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Absztrakt:

Az arvizek Eurdpa-szerte mind gyakoribba = és
intenzivebbé valnak, a klimavaltozds hatdsai pedig
fokozédo kihivasokat jelentenek. Mivel a vizfolyasok
nem ismernek orszaghatarokat, egyre siirgetGbbé valt az
arvizi kockazatokkal szembeni ellenall6-képesség unios
szintd tagallami  intézkedések
Osszehangoldsa. Az elmult évek darvizi eseményei
ramutattak arra, hogy a természeti kockazatok kezelése
mindinkabb 6sszehangolt, unioés szintd feladatta valik. A
2024 masodik félévében betoltétt magyar unids
eln6kség lehetéséget teremtett arra, hogy az arvizi
reziliencia kérdése hangsilyosan jelenjen meg az eurépai
szintl  egyeztetéseken. A cikk bemutatja azokat a
szakmai  férumokat  és  feladatokat,  amelyek
megalapoztak az elndkségi id6szak eredményességét, és
érdemben hozzajarultak ,,. Az EU drvigekkel sgembeni
ellendlloképességéneke  dtfogd  fejlesgtésérdl 530l tandesi
kovetkeztetések”  kialakitasahoz. A magyar elnkség
gyakorlata ravilagit arra, hogy a megfeleléen el6készitett,
tobb szinten zajl6 szakmai egyeztetések képesek tartalmi
mélységet és gyakorlati alkalmazhatésagot adni a tanacsi
kovetkeztetéseknek.

erGsitése  és a

Kulcsszavak: Eurépai Unio, katasztrofavédelem,
polgari védelem, elnkség, tanacsi kévetkeztetések

Abstract:

Floods are becoming increasingly frequent and intense
across Burope, while the impacts of climate change pose
mounting challenges. Since watercourses do not
recognise national borders, the need to strengthen flood
risk resilience at the EU level and to coordinate national
measures has become ever more pressing, Flood events
in recent years have highlighted that managing natural
risks is gradually becoming a shared responsibility at the
European level. The Hungarian EU Presidency in the
second half of 2024 provided an opportunity to bring
the issue of flood resilience to the forefront of
European-level discussions. This article presents the
professional forums and tasks that laid the groundwork
for the effectiveness of the Presidency and substantially
contributed to the formulation of the Council
conclusions on “The comprehensive strengthening of
the European Union’s resilience against flooding.” The
practice of the Hungarian Presidency demonstrates that
well-prepared, multi-level professional consultations can
provide both substantive depth and practical
applicability to a Council conclusion.

Keywords: European Union, disaster management, civil
protection, Council Presidency, Council conclusions
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1. BEVEZETES

Az Eurdpai Uni6 jelenleg 27 tagallammal rendelkezik. Célja, hogy a tagallamok kézott belsé piacot,
koz6s szabalyokat, biztonsagot és stabilitast teremtsen. Az Eurdpai Unié dontéshozatali rendszere
tobb intézményen keresztiil valésul meg, koztitk az Eurdpai Parlamenten, az Eurdpai Bizottsagon
és az Burdpai Tanacson keresztiil. Az Eurdpai Unié Tanacsanak tagallami elnoksége az unios
dontéshozatal eleme. Rotacidsan és tridrendszer szerint mikodik, amely hairom egymast kévetd
allam féléves elnokségi ciklusaira épiil, 18 honapos ciklusuk alatt k6z6s programot alakitanak ki a
hosszu tavu, stratégiai célok megvaldsitasa érdekében. [1] Az elndkséget betolts tagallam feladata
az unios jogalkotasi folyamatok koordinalasa, a tagallami konszenzus kialakitasa, a politikai vitak
iranyitasa és az Burépai Uni6 képviselete. 2]

Az elnokséget betolté allam meghatarozza az Eurdpai Unié Tandcsanak napirendjét, felel6s az
tlések vezetéséért, valamint torekszik a tagallamok kozotti érdekellentétek feloldasara. Az elndkség
hatékonysaga azonban nagymértékben fligg az arra val6 alapos el6készité munkatél. Magyarorszag
2004. majus 1-jei unios csatlakozasa 6ta kétszer t6ltotte be az Eurépai Unidé Tanacsanak elnokségét.
Els6 alkalommal 2011. januar 1-tél janius 30-ig, ekkor a tridrendszerben Magyarorszag Belgiummal
és Spanyolorszaggal mikodott egyiitt. A masodik elnokség pedig 2024. jalius 1-t6] december 31-ig
tartott, ugyanazokkal a tridpartnerekkel.

A 2024 masodik félévére es6 elnokség keretében a BM Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag
(a tovabbiakban: BM OKF) latta el az Eurépai Unié Polgari Védelmi Mechanizmus PROCIV
munkacsoportjanak, valamint a kritikus szervezetek ellenallé képességével foglalkozé6 PROCIV
CER al-munkacsoportjanak elnoki tisztségét. A két munkacsoport vezetése mellett a BM OKF az
elndkséghez kapcsoloddan a szakmai rendezvények el6készitésének és lebonyolitasanak teljes kort
szervezési és koordinacios feladatait is végezte, ideértve az egyeztetések logisztikai hatterének
biztositasat, valamint a szakértSkkel torténd kapesolattartast.

Az arvizi rezilienciaval kapcsolatos uniés norma kialakitisait megel6zéen tobb  szakmai
rendezvényre kertlt sor, amelyek soran a tagallamok képvisel6i kézésen formaltak meg azokat az
elveket és prioritasokat, amelyek végil a tanacsi dokumentumban is megjelentek. A cikk célja, hogy
bemutassa a magyar elnokség alatt elfogadott ,,. Az EU drvizekkel szembeni ellendlloképességének dtfogo
Jeplesztésérdl s30l0 tandesi kivetkegtetések” dokumentumot, valamint az elnékséghez kapcsolédé harom
szakmai forum szerepét, amelyek hozzajarultak a sikeres eln6kség megvaldsitasahoz.

2. AZ ELNOKSEG TAPASZTALATAI

2.1 Az eln6kség el6készitésének feladatai

A felkészulési idészakban kovetkezetes, jOl szervezett szakmai munka valésult meg. A magyar
elnokség alatt az arvizi reziliencia Ugye unids szinten megfelel6 hangsulyt kapott, annak
koszonhetben, hogy az el6készitd egyeztetések strukturalt, adatvezérelt médon zajlottak. Ebben
kiemelt szerepe volt annak a kétlépcsSs kérdbives felmérésnek, amelyet a BM OKF még a juliusi
munkamuhelyt megel6z&en inditott utjara. A felmérés célja az volt, hogy feltérképezze a tagallamok
tapasztalatait, kihivasait és javaslatait az arvizi kockazatokkal szembeni ellenallo-képesség
kiilonboz6 teriiletein.

A tagallamoknak megkildott felmérés elsé szakasza nyitott, kvalitativ kérdéseket tartalmazott,
amelyek lehetSséget adtak arra, hogy a valaszadé orszagok részletesen bemutassik nemzeti
gyakorlatukat. A kérdések olyan témakat érintettek, mint az éghajlatvaltozas kovetkezményei, a
varosiasodas hatasai, a technoldgiai fejlédés szerepe, az arvizvédelmi politikak iranyai, valamint az
el6rejelz6 rendszerek fejlesztési lehet6ségei.



Kalon figyelmet kaptak a mesterséges intelligencia alkalmazasi lehetéségei, a lakossag
tajékoztatasanak fejlesztése, illetve az 6nkéntes alapon szervez6dd kozosségi védekezés szerepe. A
tagallami visszajelzésekbdl egyértelmten kirajzolédott, hogy az arvizi védekezést nem csupan
muszaki, hanem tarsadalmi, oktatasi és intézményi szinten is tovabb kell fejleszteni. A masodik
korben a BM OKF szakértéi egy zart, kvantitativ kérdéivet juttattak el a tagallamokhoz. Az 51
kérdésbdl allo felmérés harom f6 teriiletre fokuszalt: az arvizi elérejelzésre, a védekezésre és a
mentésre. A valaszok alapjan megallapithato, hogy a legtobb tagallam szamara kiemelt fontossaga
az adatmegosztas javitdsa, az innovacidé OsztOnzése, valamint a célzott lakossagi felkészités
erbsitése.

A kérd6ivre adott valaszok alapjan készilt Osszefoglald hattéranyag szilard szakmai alapot
biztositott a 2024 juliusi ,,Arvizi biztonsig Eurépaban” munkamdhely tematikajahoz. A tagallami
tapasztalatokra épuld, strukturalt el6készités lehet6vé tette, hogy a szakmai rendezvények tartalmas,
el6remutat6 parbeszédeket generaljanak. A folyamat soran a résztvevlk kozos célként az uniods
szintl katasztréfavédelmi egylittmikodés tovabbi fejlesztését hataroztak meg és torekedtek a
gyakorlati megvaldsitast segit6, egyetértésen alapuld javaslatok megfogalmazasara. Ez a szakmai
konszenzus alapozta meg a késébb elfogadott tanacsi kovetkeztetéseket.

Seszion I
Avgerage|

State 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 | 15 16 vale |Notanswered
Ansiria 90| 90| 60 60| 60 2.0 75 10
Belzium 90 90| 65| 7.5 60| 80 90| 70| 535 70) 75| 550 30 55| 40| 85 6,8 ]
Bulgaria 83| 80| 90| 80| 65[ 80| B85 80| 60| 75 75[ 83| 65| 95| 30| 95 7.7 0
Croatia 60| 7050 6050 6.0 70| 70| B0| 90| 040404040 70 59 0
Czech Republic 20| 30| 30 10| 80| 10| 80| 40 80 00 00| 30 10,0 39 3
Denmark 90| 90| 80f 100/ 60| 80| 60| 80( 50 100/ 60 20] 30| 70[f 20/ 50 6.5 0
E stonia 60| 65| 40| 30| 40 70| 635) 70| 55| 05| 80| 60| 635] 70| 30 70 56 ]
Firland 100| 100( 70 80| 80| 100] 100 950 90| 7. 90| 60| 40 B30[ 30 380 7.9 0
France 100| 100( 80 50| 50| 100| 100 100( 100| 100| 100] 00| 00| 100( 50 50 74 0
Greece 700 70l 50| 50f 70 90 80| 80| 60| 90 90 30 20| 50| 30 30 63 0
Latvia 70/ 80| 80| 80| 50 7o BO) TO] 70| 60 70 300 0 6,8 3
Lithuania 80| 80| 55 30| 6.0 95 20| 20| 65| 835 3.5[ 40| 53| 63 40| 65 6,7 ]
Lumembourg 100 100) 80| 7.0/ 80| 10,0 10,0| 1000 10.0f 100 80| 30 00 80 3
Netherlands 00| 100] 90 B0[ 30| 50 60| 60 80| 70| 90| 80| B0 70| 7O 74 1
Poland 700 100] 70| 70| 60 9050 80| 60| 90 90| 70| 607750 60| B30 72 0
Portugal 80[ B0 70| 60 60] 70[ 70| 70| 60050 60| 60 TJOPNSHO 60 63 1
Romania 80| 80| 90| 60| 70[100| 60) 63| 90| 30| 30 50| 10| 65| 30| 70 6.5 ]
Slovakia 700 70| 80| 80| 7.0 80| 7o) 80| 30| 50 Tof 30 50| 30| 60 70 6,6 ]
Sweden 700 70| 70| 70| 700050 80| 80| 90| 60| 40030 10| 7.0 20 50 50 0
Albania 700 80 0] 70 80| 70| 70| 70 70 BO[ S0 O 6.0 6,8 3
Bosnia and Herzegovina 90/ 90] 80 B0| 65| B85( 90| 90| 75| 80) 85| B0l 75| BO[ 73] 90 82 0
North Macedonia 80| 80| 70| 90| 70 90/ 90| 80| 90| 100( 100| 100 100]| 10,0| 100 100 9,0 0
Republic of Serbia 90| %0/ 90( 90 80| 90| 90| 100( 90f 100| 100] 70| 80| 80( 20| 100 85 0
Average value 7.85| 820 7.00( 7,11| 619| 7,81| 7.91| 7.66| 7.45| 7,39| 7.55| 524| 429| 6,85 434 745
Lowest value 2 3 3 3 3 1 3 1 3 1 3 0 0 3 2 3 Value below 6
Highest value 10 10 9 10 3 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 Value ahove 8
No answer received 1 0 1 1 2 2 1 1 1 1 1 2 2 3 4 2 N ot answ ered
Low value answer (<4) 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 ] 2 1 2 0
High value answer (>8) 13 16 2 3 2 13 13 12 2 10 9 3 2 6 1 3

1. abra: Az el6zetes kérd6ivre adott valaszok Osszesitése az 1. szekcidban (forras: BM OKF)

A tablazatban a magas pontszammal (8 feletti érték, z6ld szinnel jelélve) értékelt témakorok a
tagallamok altal prioritasként kezelt, kiemelten fontos tertileteknek tekinthet6k, még az alacsony
pontszamot kapott témakorok (6 pont alatti érték, piros szinnel jelolve) olyan tertiletekre utalnak,
amelyeket a tagallamok kevésbé tartanak relevansnak. Az 1-3. kérdések az éghajlatvaltozas okozta
hidrolégiai kockazatokra, kiléndsen az arvizek gyakorisagara és térbeli-idébeli jellemzbire
fokuszalnak. A 4-6. kérdések a klimavaltozas biztonsagpolitikai vonatkozasait és az allami
kapacitasok sziikségességét vizsgaljak. A 7—10. kérdések a nemzetkézi egytittmikodés, valamint az
el6rejelzé rendszerek fejlesztésének szerepét elemzik. A 11-16. kérdések pedig a mesterséges
intelligencia alkalmazhatésagat értékelik a kockazatelemzés és arvizvédelem teriiletén.



2.2 Az  Arvizi biztonsag Eurépaban” ciml munkamihely

Az BEU-elnokség keretében a BM OKF elnokségi rendezvényei koziil az egyik legjelent6sebb az
,Arvizi biztonsag Eurépaban” cimi haromnapos munkamdhely volt, amelyre 2024. jilius 8—10.
kozott kertlt sor a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Ludovika f6épiletében. A férum célja az volt,
hogy el6segitse az arvizi kockazatokkal kapcsolatos unios szinti szakmai parbeszédet, killénosen
az életmindség javitasa, az anyagi javak védelme, valamint a gazdasagi szerepl6k miikodése és
versenyképessége fenntartasa szempontjabol.

A munkamihely tematikaja az el6zetesen lefolytatott tagallami kérdSives felmérések eredményeire
épult. A valaszok alapjan az arvizi reziliencia kiemelt prioritast kapott, mig a mentés és az elérejelzés
szintén hangsulyos témakorként jelentek meg;

A rendezvény unnepélyes megnyitojat kovetéen a plenaris és szekciouléseken intenziv szakmai
eszmecserére kerilt sor, amelyek soran a tagallamok képvisel6i megoszthattak tapasztalataikat, jo
gyakorlataikat és azokat a kihfvasokat is, amelyekkel a gyakorlatban szembestlnek. Kiemelt
tigyelmet kapott a hataron atnyulé egytittmikodés, az innovativ technolégiai megoldasok, valamint
a lakossagi tajékoztatas és riasztas hatékonysaga. A munkamihely eredménye az volt, hogy a
résztvevk kozos allaspontra jutottak arrdl, hogy a fizikai védekezési kapacitasok mellett egyre
nagyobb jelentésége van a tarsadalmi ellenallo-képesség fejlesztésének is [3].

v
|

2. abra: ,,Arvizi biztonsig Eurépaban” munkamdhely plendris ilése a Nemzeti Kozszolgalati
Egyetem Széchenyi Disztermében, 2024. junius 9-én (foté: Széke Péter, BM OKF)

A szakmai program zarénapjat megel6z6en, jalius 9-én kertilt sor egy 6sszehangolt arvizi mentési
bemutatora, amelyet a HUNOR Hivatasos Katasztrofavédelmi Mentészervezet és a Készenléti
Rendé6rség hajtott végre a Duna budapesti szakaszan.



A bemutatot mintegy szaz f6s, szakmai és diplomaciai kézonség kovette figyelemmel egy kiilon
biztositott hajorol. A gyakorlat soran tobb szimulalt mentési helyzetet is bemutattak, koztik
helikopteres beavatkozast épilet tetejérdl, vizbe esett személyek kiemelését, valamint vizi
sporteszk6zrdl bajba kertilt emberek mentését [4]. A munkamihely zarasaként megfogalmazott
szakmai ajanlasok kozvetlenil hozzdjarultak az elndkségi tandcsi kovetkeztetések tartalmi
megalapozasahoz. A résztvevé tagallamok visszajelzései alapjan a féorum hatékonyan tamogatta a
k6z6s unios arvizi ellenalloképesség fejlesztését, és erdsitette a magyar elnokség szakmai
hitelességét. Az esemény lehetéséget biztositott arra, hogy a tagallamok képvisel6i kézvetlentl

osszak meg egymassal a sajat gyakorlatukat, illetve kbz6sen azonositsak a fejlesztési iranyokat és a
szitkséges intézkedéseket [3] [4].

3. 4bra: Arvizi mentési bemutaté a Dunin, a HUNOR Hivatisos Katasztréfavédelmi
Ment6szervezet és a Készenléti RendSrség részvételével (forras: BM OKE, fotd: Széke Péter)

2.3 Az uniés polgari védelmi mechanizmus polgari védelmi féigazgatéinak 53.
informalis talalkozdja

A magyar elnokség keretében 2024. oktober 15-16-an kerilt sor az unids polgari védelmi
mechanizmus polgari védelmi fbéigazgatdinak 53. informalis talalkozodjara, amelyet a
Beliigyminisztérium Marvanyaulajaban rendeztek meg. A talalkozé az elndkségi félév kiemelt
eseményel kozé tartozott, mivel stratégiai szinti egyeztetést tett lehetévé az unids polgari védelmi
mechanizmus j6v6jérdl, valamint a kapcsolodoé szakpolitikai prioritasokrol. A plenaris iilést dr.
Bolcsik Zoltan rendészeti allamtitkar nyitotta meg, aki felhivta a figyelmet arra, hogy a polgari
védelmi kozosségnek Uj kihivasokra kell felkésziilnie a megvaltozott kockazati kérnyezetben.

A kétnapos tanacskozas egylk f6 témaja az Uj Osszetételd Burdpai Bizottsag szakpolitikai
mandatumanak bemutatisa és az ahhoz valé tagallami viszonyulds volt. Ennek keretében
attekintették, milyen iranyokat és sdlypontokat kivan az 4j Bizottsag a katasztréfakra valod
felkésziilés, a reagalasi képességek megerdsitése, valamint a klimaadaptacios célkitGzések mentén
képviselni. Az Az EU drvigekkel szembeni  ellendlloképességéneke  dtfogd  fejlesztésérdl 5306 tandesi
kovetkeztetések” cimli dokumentum tervezete a talalkozo keretében keriilt bemutatasra.

A tanacsi kovetkeztetések Osztonzik az unids szintli, koordinalt fellépést az arvizi kockazatok
kezelésében, tamogatjak a megel6zési, védekezési és helyreallitasi kapacitasok fejlesztését, tovabba
r6gzitik azokat a j6 gyakorlatokat, amelyek mas tagallamok szamara is alkalmazhatok lehetnek.



4. abra: A polgari védelmi f6igazgatok 53. informalis talalkozoéjanak plenaris tlése a
Beliigyminisztérium Marvanyauldjaban, 2024. oktober 15-én. (Forras: 1d. [5])

5. abra A polgari védelmi féigazgatok 53. informalis talalkozoja a Beligyminisztérium
Marvanyaulajaban, 2024. oktéber 15-én. (fot6: Széke Péter, BM OKF)



Az uniés norma tervezetéhez kapcsolodva a résztvevok részletes eszmecserét folytattak a kozelmult
kozép- és dél-eurdpai arvizeinek kezelése soran szerzett tapasztalatokrol, beleértve a 2024
szeptemberében Magyarorszagot érinté arhullamot is. A tagallami delegaciok altal bemutatott
esettanulmanyok, gyakorlati példak és beavatkozasi tapasztalatok gazdagitottak a vitat, és
hozzajarultak ahhoz, hogy a kévetkeztetések ne csupan elvi allasfoglaldas forméjaban, hanem
gyakorlati szempontokat tikr6z6, alkalmazhaté ajanlasokat tartalmazé dokumentumként
johessenek létre.

A résztvevok egyértelmi szandéka volt, hogy a tanacsi kovetkeztetések tartalmazzanak realis, a
tagallamok napi muakodésében is hasznosithatd javaslatokat, egyben hozzajaruljanak az Unids
Polgari Védelmi Mechanizmus jévébeli fejlesztéséhez. A tagallami visszajelzések beépitése révén
sikertilt egy olyan konszenzuson alapuld szoveget kialakitani, amely egyarant figyelembe veszi a
nemzeti sajatossagokat és az unios szintd egyittmiikodés sziikségességét.

2.4 A nemzeti képzési koordinatorok éves talalkozoja

A magyar elnokségi idészak harmadik kiemelt eseményeként, 2024. november 25-28. k6zott kertlt
sor a nemzeti képzési koordinatorok éves talalkozoéjara, amelyet a DG ECHO (Eurdpai Polgari
Védelem és Humanitarius Segitségnyujtasi Miaveletek Féigazgatdsaga) szervezett meg a magyar
elnokséggel egylittmikodésben, szintén a Nemzeti K6zszolgalati Egyetem Ludovika f6éptletében.

A talalkozé célja az volt, hogy attekintse az unidés polgari védelmi mechanizmus képzési
programjanak aktualis helyzetét, értékelje az elért eredményeket, valamint elésegitse a nemzeti
képzési koordinatorok kozott egytittmikodést és j6 gyakorlatok cseréjét. A résztvevok szamara a
rendezvény lehetéséget teremtett arra is, hogy mélyebb betekintést nyerjenek a képzésszervezési
folyamatokba, valamint a rendelkezésre all6 tamogaté eszkézok és digitalis platformok
muikodésébe.

A haromnapos program plenaris Glésekbdl és tematikus csoportmunkakbol allt, amelyek soran a
résztvevék kozosen dolgoztak fel a képzési modulok tartalmi fejlesztésével, az értékelési
szempontok egységesitésével és a képzésszervez&k szerepének ujragondolasaval kapcsolatos
kérdéseket. A plenaris szakaszban hangsulyt kaptak a tagallamok képzési tapasztalatai, a modularis
képzési strukturak rugalmassaganak biztositisa, valamint az ujonnan belépS tagallamok
beilleszkedésének tamogatasi lehetéséget is.

A program kétoldalu egyeztetésekkel zarult, amelyeken a részt vevé nemzeti képzésszervezsk
kozvetleniil oszthattak meg tapasztalataikat, megvitathattak az el6ttiik allé kihivasokat, valamint az
esetleges egyuttmikodési lehetSségeket a jovEbeni kozos képzések és gyakorlatok terén.

Bar a rendezvény nem kapcsoloédott kozvetlenil a tanacsi kovetkeztetések kidolgozasahoz,
tartalmaban és idGzitésében szorosan illeszkedett a magyar elndkség altal képviselt prioritisokhoz,
kilondsen az arvizi reziliencia, valamint az unids reagalo- és beavatkozasi kapacitasok fejlesztése
terén. A taldlkozé soran folytatott szakmai parbeszéd és a gyakorlati tapasztalatok megosztasa
hozzajarult ahhoz, hogy a résztvevd tagallamokban meger6s6djon az a szemlélet, amely szerint a
polgari védelmi reagalas csak Osszehangolt, nemzetkozi képzési rendszerrel teheté hossza tavon
fenntarthat6va. [6]

2.5 A tanacsi kovetkeztetések

Eurépa gyakori extrém id6jarasi eseményeire valaszul hazank a 2024-es elndksége soran kiemelt
hangsulyt fektetett az arvizi kockazatokkal szembeni ellenalloképesség fokozasara.



A prioritasok kozé tartozott az unids szintG egyuttmikodés elémozditasa, a megel6zést szolgald
stratégiai keretek kidolgozasa, valamint a gyors reagaloképesség megerSsitése. Az elmult évek
extrém idGjarasi eseményei ravilagitottak arra, hogy az arvizek egyre nagyobb veszélyt jelentenek
EBurdpa-szerte, ugyanakkor az éghajlatvaltozas masik silyos kovetkezménye, a tartds aszaly is
fokoz6dé mértékben érinti az unids tagallamokat. Mindkét jelenség kezeléséhez elengedhetetlen az
unios szintd egyiittmikodés és tapasztalatcsere.

2023 majusaban Olaszorszag északi részén, az Emilia-Romagna és Marche régidkban nagy
mennyiségl csapadék zudult le. A térségben 23 foly6 l1épett ki medrébdl, 36 000 f6t kellett
kitelepiteni, 15 halalesetet regisztraltak. Hasonlo jelenség volt megfigyelheté 2023 augusztusaban
Szlovéniaban, az orszag tertletének kétharmadat érintette extrém esézés, amely a Drava, Mura és
Szava folyok vizszintjének jelentés emelkedéséhez vezetett. 2024 szeptemberében a Boris névre
keresztelt viharciklon stlyos aradasokat okozott Kézép- és Kelet-Eurépa tobb orszagaban, koztiik
Ausztriaban, Csehorszagban, Szlovakiaban, Lengyelorszagban, Romaniaban és Magyarorszagon.
2024 oktéberében Spanyolorszagban, kiillonosen Valencia térségében, villamarvizek pusztitottak,
amelyek soran tobb, mint szaz ember vesztette életét. Az utcak folyokka valtoztak, a kozlekedés
Osszeomlott, és jelentés anyagi kar keletkezett. Az emlitett események vilagosan mutatjak, hogy az
arvizi kockazatok kezelése mar nem végezhet6 kizarélag nemzeti hataskérben, hanem unids szintd
egyuttmikodésre van sziikség,

A tanacsi kovetkeztetések szovegének el6készitése soran az elnokség torekedett arra, hogy a
folyamat minden szakaszaban érvényesiljenck mind a hazai, mind az uniés szintd szakmai
szempontok. Az elnckség szoros egyiittmikodésben dolgozott a hazai viziigyi szakemberekkel és
egyeztetett uniés szinten is. Osszességében a kovetkeztetések kidolgozasa soran az elndkség
folyamatosan figyelt arra, hogy a kilonb6z6 tagallami véleményeket Osszehangolja és olyan
megoldasokat dolgozzon ki, amelyek szakmailag is megalapozottak.

Az eln6ségi feladatok lebontasa, valamint a végrehajtas szakaszainak el6zetes ttemezése lehetévé
tette, hogy a magyar elnokség felkészulési és lebonyolitasi fazisa szervezetten, zavarmentesen
valésuljon meg. A BM OKF szakteriiletei és a varmegyei katasztréfavédelmi igazgatdsagok
javaslatai alapjan Osszeallitott szakmai tamogaté hattérstab biztositotta, hogy az el6készité munka
¢s a rendezvények szervezése soran minden szikséges szaktudas rendelkezésre alljon. A
lebonyolitast erésitette a folyamatos, strukturalt kommunikacié mind a hazai, mind a nemzetké6zi
partnerekkel. Az elnckségi félév soran megtartott szakmai rendezvények és tanacsi munkacsoporti
tlések zavartalan lebonyolitisa nem csupan a tervezés szinvonaldt igazolta vissza, hanem a
végrehajtasban részt vevo szakemberek felkészultségét is.

A magyar elnOkségi program célul tizte ki az Eurdpai Unid valsagkezelési struktdarainak tovabbi
Osszehangolasat és egyszerlsitését, kiillonos tekintettel a természeti — killénosen arvizi — és ember
altal elSidézett veszélyhelyzetekre vald felkésziltség javitasara. E torekvés egyik kézzelfoghatod
eredménye Az EU drvigekkel  szembeni  ellendlloképességének  dtfogd  fejlesztésérdl  s30ld  tandcesi
kovetkeztetések” cimt dokumentum elfogadasa volt. A tanacsi kévetkeztetések el6készitése soran az
elndkség torekvése az volt, hogy az Eurdpaban tapasztalhatd szélsGséges idGjarasi eseményekre
adott reakciok megalapozottak és 6sszehangoltak legyenek. A dokumentum egyik alapvetése, hogy
az éghajlatvaltozas kévetkeztében fokozodo arvizi- és aszalykockazat hatékony kezelése csak kézos,
Osszehangolt fellépéssel biztosithaté eredményesen. A magyar elnckség a szovegalkotasi folyamat
soran kilonos hangsulyt fektetett arra, hogy a hazai és uniés szakmai szempontok egyarant
érvényestljenek, valamint a kilénb6z6 tagallami érdekeket konszenzusos megoldasok formajaban
sikertiljon egyeztetni.



A dokumentum kézponti Gizenete szerint az extrém idéjarasi eseményekre adott valaszokat csak az
uniés szintd informacid- és tapasztalatcsere, valamint a hatiarokon atnyulé egytttmikodés
erésitésével lehet hatékonyan megvaldsitani. Ennek érdekében a kovetkeztetések kiemelten
foglalkoznak a ko6z0s kockazatelemzési gyakorlatok és el6rejelzési rendszerek fejlesztésének
kérdésével. Az EFAS (Eurépai Arviztudatossagi Rendszer) tovabbfejlesztésének timogatisa
mellett 6sztonzik a nemzeti elérejelz6 rendszerek integralasat és az interoperabilis adatmegosztas
bévitését. A cél, hogy az arvizi el6rejelzések ne csak a szakértdi szinteken legyenek elérhetdk,
hanem az Onkormanyzatok, gazdasagi szereplék és a lakossag is id6ben, érthet6 formaban
értesiiljon a kockazatokrol.

A tanacsi kévetkeztetések tovabbi sulypontja a megel6zési és felkésziilési kapacitasok megerdsitése.
Ennek keretében a Tanacs javasolja, hogy a tagallamok frissitsék kockazatelemzéseiket, killon
figyelemmel a gyorsan valtozoé tényezokre — példaul a varosiasodas terjedésére vagy a foldhasznalati
valtozasokra. Kiemelt cél a foldrajzi és tarsadalmi kitettségek figyelembevétele, valamint a
természetalapu megoldasok alkalmazasa a nemzeti arvizvédelmi stratégiakban. A dokumentum
el6irja, hogy a fizikai védekezés mellett legalabb akkora figyelmet kell szentelni a tarsadalmi
tudatossag és a lakossagi felkésziltség erdsitésére, példaul oktatasi programok, kézosségl szintt
gyakorlatok és digitalis tajékoztatasi eszk6zok alkalmazasaval.

A Tanacs hangsulyt helyez a modern technoldgiak célzott alkalmazasara is. Kilonosen 6sztonzi a
mesterséges intelligencia (MI) és az Internet of Things (IoT) technolégiak alkalmazasi
lehet6ségének vizsgalatat. Ezzel parhuzamosan a dokumentum kiemeli a dezinformacié és a fake
news elleni védelem fontossagat, hangsulyozva az atlathaté és hiteles kommunikacids csatornak
kialakitasat. A megvaldsitast segitendé a Tanacs Osztonzi a monitoring- és értékelési folyamatok
rendszeres végrehajtasat, amely révén nyomon kévethetévé valik az elfogadott ajanlasok gyakorlati
érvényesiilése és javithatd a visszacsatolas a jovébeli szakpolitikai dontéshozatalhoz.

A dokumentum 2024. december 12-i hivatalos elfogadasaval az Eurdpai Unié Tanacsa vilagos és
konkrét iranyt mutatott a kovetkezd id6szak szakmai munkajahoz. Az arvizi kockazatokkal
szembeni k6zos fellépés megerdsitése nemcsak a magyar elnckségi program sikerét, hanem az
eurdpai szolidaritas és szakmai egytittmikodés fontossagat is példazza.

3. OSSZEGZES

WAz EU drvizekkel szembeni ellendlloképességéneke atfogd fejlesztésérdl s30l6 tandcsi kivetkeztetések” értéke
abban rejlik, hogy vilagos iranyt mutat a tagallamok szamara egy olyan teriileten, ahol a természeti
kockazatok noévekvé intenzitasa Osszehangolt fellépést igényel. A dokumentum tagallami
konszenzus eredményeként jott létre. Kuloén kiemelends, hogy nem csak altalanos, hanem
gyakorlati jellegli ajanlasokat is tartalmaz a megel6zés, felkészllés és reagalds teriletén. A
dokumentum akkor valhat valéban hatasossa, ha a tagallamok sajat szakpolitikaikba és operativ
gyakorlataikba is be tudjak épiteni az abban foglalt célkitizéseket. Ennek megvalositasa érdekében
megfogalmazddott, hogy érdemes lenne tamogatni olyan szakmai férumokat, amelyek el6segitik a
tudasmegosztast ¢és a fokozatos megvaldsitast. A magyar elnokségi gyakorlat, kiillonésen az el6zetes
szakmai kérdéivre és a munkamihelyre éptlé strukturalt el6készités, példaként szolgalhat a soron
kovetkez6 elndkséget betolt6 tagallamok részére. A kérddivek lehetévé tették, hogy a tanacsi
kovetkeztetések valodi tagallami tapasztalatokra épuljenek, ezaltal névelve azok gyakorlati
alkalmazhatésagat. A tanacsi kévetkeztetések iranyadé dokumentumként szolgalnak a tagallamok
¢és az Buropai Bizottsag szamara.



Az uniés norma elfogadasa mérféldkovet jelent az arvizi kockazatok unids szintl kezelése
szempontjabol, ugyanakkor fontos hangsilyozni, hogy a dokumentumban megfogalmazott
ajanlasok gyakorlati érvényesiilése elsésorban a tagallami implementaci6 révén valosulhat meg.

Ez nemcsak jogszabaly-alkotasi vagy intézményi szintlQ 1épéseket jelenthet, hanem
kapacitasfejlesztési, képzési és technologiai beruhazasokat is, példaul az el6rejelzé rendszerek
modernizalasa vagy a lakossagfelkészités erdsitése terén. A magyar elnokség az arvizi ellenallo-
képesség témajat olyan tertletként emelte ki, amely a j6vében is meghatarozé szerepet tolt be az
unios egyuttmikodésben.
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Absztrakt:

Magyarorszagon a  létfontossagii  rendszerelemek
védelmére vonatkozé szabalyozas mar tobb, mint tiz éve
specialis szabalyokat dllapit meg a kijel6lt gazdalkodé
szervezetek egyes
tzemfolytonos mikoédése érdekében. A biztonsagi

infrastruktira-elemeinek

kornyezet valtozasa, a koronavirus vilagjarvany, a
technikai-technologiai fejlédés, tovabba a kockazatok
mellett a  fenyegetettség fokozott
intézkedéseket igényelt szbvetségesi, eurdpai és nemzeti
szinten egyarant.

megjelenés

Ennek eredményeként jelentek meg a NATO-nak a
polgari felkésziltség alapkoévetelményei, a  kritikus
entitasok EU iranyelv és
Magyarorszagon a kritikus szervezetekre vonatkozé 4j
jogszabalyok. A szerz6k a jelen cikkben ismertetik a
szabalyozasi kornyezet valtozasanak jelentésebb pontjait
a nemzetkozi jogi kdrnyezet és a hazai jogszabalyok
bevezetésének mérfoldkoveit.

reziliencidjarél  sz6lé
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szervezet, kritikus infrastruktara, CER iranyely,
tagallami szabalyozas

Abstract:

In Hungary, the regulation on the protection of the
elements of the essential services has been establishing
special rules for more than ten years in order to ensute
the operation of the designated
organizations. The change in the security environment,

continuous

the coronavirus pandemic along with technical and
technological developments, and the emergence of
threats in addition to risks have required increased
measures on the allied, European and national levels.

As a result, NATO's basic requirements for civil
preparedness, the EU Directive on the resilience of
critical entities and, new legislation on critical entities in
Hungary, have been published. In this article, the
authors describe the most significant points of the
change in the regulations and the milestones of the
introduction of the international legal environment and
of the Hungarian member state legislation.

Keywords: resilience, resistance ability, critical
organization, critical infrastructure, CER Directive,
member state regulation
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1. BEVEZETES

Az Orszaggytlés a 2024. évi 6szi tlésszak soran tobb olyan torvényt alkotott, amelyek a hazai
kritikus infrastruktarak ellenalld képességének megerdsitését célozzak, kozéppontban a
felkésziléssel, a reagaloképességgel, tovabba az tzemfolytonos mukodésben bedllé zavar
felszamolasara és azt kovetS helyreallitasara iranyuld képességgel Osszefiiggésben. A kritikus
szervezetek ellenalld képességérol szolo 2024. évi LXXXIV. torvényt (a tovabbiakban: Kszetv.),
valamint a védelmi és biztonsagi tevékenységek 6sszehangolasardl szold 2021. évi XCIII. torvény
(a tovabbiakban: Vbo.) V/A. fejezetét a szovetségesi feladatok, a nemzetkézi egyezmények és
el6irasok teljesitése, az allam, a tarsadalom és a gazdasag, tovabba az orszag védelme és biztonsaga
szempontjabol jelentds szervezetek ellenallé képességének novelése céljabol, az élet és az anyagi
javak védelme, az allampolgarok jolétének és az alapvetd szolgaltatasok folyamatossaganak
biztositasa érdekében fogadtak el. Ezen célkitizéssel kiegésziilt a Vbo. V. fejezetében részletezett,
a nemzeti ellenallé képesség fejlesztése tekintetében kiemelt szempontrendszer is. A torvényi
szabalyok alapjan 2024. december 31-én hirdették ki a végrehajtast biztosité kormanyrendeleteket,
igy 2025. év elejétdl feszes idotervezés mellett megkezd6dott a hatdsagi és szakhatosagi adatgydjtés
a kijelolési eljarasok megindithatésaga érdekében. 2025. junius hénap soran lezarulnak az gj
szabalyozas alapjan elsGként lefolytatott hatdsagi eljarasok is. A fenti normak felvaltottak a korabbi,
a létfontossagu rendszerelemekre vonatkozé szabalyozast, 4j fogalmak és szereplék, ) szemlélett
megkozelités jellemzi a hazai szabalyozokat. A jogalkot6é biztositotta az elért eredmények
tovabbvitelét és nagyobb hangsulyt helyezett a fliggbségekbdl eredd ellatasi lancok tizemfolytonos
biztonsagara, valamint a kockazat alapu gondolkodas elmélyitésére. A cikk f6 részeiben a szerz6k
a mérfoldkévek elemzésével mutatjak be a kritikus szervezetek és infrastrukturak, tovabba az
orszag védelme és biztonsiaga szempontjabdl jelentés szervezetek és infrastrukturak hazai
szabalyozasahoz vezet6 utat és a 2025. év januarjatol hatalyos hazai jogszabalyok f6bb elemeit.

2. FORDULOPONTOK A NEMZETKOZI JOGI SZABALYOZASBAN

2022. december 14-én elfogadtak, majd 2023. januar 16-an hatalyba lépett a kritikus szervezetek
Patlament és a Tanics (EU) 2022/2557 iranyelve (a tovabbiakban: CER iranyelv). A 2019-t8l
kezd6dé koronavirus vilagjarvany, majd a 2022. februar 24-én megkezd6détt orosz-ukran habora
ellatasbiztonsagra is kihaté kévetkezményei forduldpontot jelentettek a kritikus infrastruktarakat
érinté szabalyozasi kornyezetben. Felgyorsultak azok a jogalkotasi folyamatok és intézkedések,
amelyek célja, hogy az Eurépai Unié (a tovabbiakban: EU) egyiittesen és a tagallamok 6nalldan is
biztositsak az alapvetd szolgaltatasok folyamatos ellatasat, tovabba eredményesebben lépjencek fel
a kritikus szervezetek rezilienciajanak (ellenallé képességének) fokozasa érdekében [1, preambulum
(2) bekezdés]. Az EU Tanacsa 2022. december 8-an Ajanlast fogalmazott meg a kritikus
infrastrukturak reziliencidjanak megerSsitését célzd  Gsszehangolt uniés megkozelitésrél. A
preambulumban kiemelik, hogy a gyorsan és folyamatosan valtozé fenyegetettségi helyzetre
tekintettel prioritasnak mindsil a rezilienciaerdsité intézkedések meghozatala a kulcsfontossagu
agazatokban, tovabba a felkésziltség fokozasa mellett fontos megerdsiteni azokat a képességeket
is, amelyek lehetévé teszik a gyors és hatékony reagalast a kritikus infrastruktira altal nyujtott
alapvet6 szolgaltatasokban bekovetkezs zavar esetén [2]. A CER iranyelv és az Ajanlds nem érinti
a tagallamok alapveté nemzetbiztonsagi, kozbiztonsagi, illetve védelmi érdekeit, tovabba biztositjak
a bizalmassag elvének alkalmazasat. A minimumharmonizacié elve alapjan a tagallamok szamara
biztositott, hogy az unids joggal 6sszhangban a kritikus szervezetek magasabb szintd rezilienciaja
érdekében nemzeti jogi rendelkezéseket fogadjanak el. Ezzel 6sszefiiggésben Kassai hangsulyozza,
hogy a CER iranyelv az ellenallé6 képességre vonatkozo kereteket adja meg, timogatva, hogy a
nemzetek sajat jogszabalyi kereteik k6zott alakitsak ki a szitkséges intézkedéseket [3, pp. 81-82.].
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Az Eszak-atlanti Szerz6dés Szervezete (a tovabbiakban: NATO) a Szerzédés 3. cikkén alapuld
wresilience and civil preparedness” kovetelmény teljesitése érdekében létrehozta a Reziliencia
Bizottsagot, amely alakul6 tlését 2022. majus 19-én tartotta, és amely felvaltotta a tobb évtizede
mikodé Fels6szinth Polgari Veszélyhelyzeti Tervezési Bizottsagot. A civil-katonai egytittmikodés
fontos alapelve, hogy az elsédleges és végsé felelGsség a szévetséges allamokon nyugszik, azonban
a felek kulon-kilon és egylttesen is fejlesztik védelmi/ellendll6 képességiiket [4, p. 123.]. Az EU és
a NATO a Varsoi Csucstalalkozon (Warsaw Summit, 20106) elfogadott deklaracidja rogzitette az
,»els6 védelmi vonalként” is nevezett, a polgari felkésziltség hét alapkévetelményét [4, p. 124.],
mivel a népesség és tertiletek védelmét a kormanyzas, az alapvetd szolgaltatasok folytonossaganak
biztositasa és a polgari kritikus infrastruktira biztonsaganak erdsitése nyujtja [5, p. 3.]. A CER
iranyelv el6készitésével egyidejlleg tortént a kibervédelmi szabalyok feliilvizsgalata is, kiilonos
figyelemmel a fizikai védelemmel val6 6sszefiiggésekre. Az Unid egész tertiletén egységesen magas
szintl kiberbiztonsagot biztositd intézkedésekrdl sz616 2022/2555 iranyelv (NIS2 iranyelv) képezi
a kiberbiztonsagi kockazatkezelési intézkedések és bejelentési kotelezettségek alapjat az iranyelv
hatalya ala tartozé valamennyi agazatra. A NIS2 iranyelv hangsilyozza a két szabalyozo
harmonizalasanak sziikségességét, igy elvaras, hogy a kiberbiztonsag és a szervezetek fizikai
biztonsaga kozotti 6sszefiiggésekre tekintettel koherens megkozelitést kell biztositani a CER és a
NIS2 iranyelv kozott. Fontos cél a hatdsagok szamara egységes szakpolitikai keretek és
egyuttmiikodési, tovabba informacié-megosztasi formak kialakitasa, amelyet felerdsit az is, hogy a
CER iranyelv alapjan kritikus szervezetként azonositott szervezeteket a NIS2 iranyelv értelmében
alapvet6 szervezeteknek kell tekinteni [6, preambulum (30)]. A felgyorsult intézkedések soran
kialakultak azok a fundamentumot jelent6 fogalmak és kovetelményrendszerek, amelyek
meghatarozéak a hazai szabalyozorendszer kialakitasaban is. A reziliencia fogalma a NATO
rendszerében azt a nemzeti és szOvetségesi képességet jelenti, amely a fenyegetések teljes
spektrumaban, a stratégiai jelentGségti események, zavarok, kiesések kovetkeztében biztositja a
felkészilést, az ellenallast, a reagalast és a gyors helyreallast [7, p. 18.]. A CER iranyelv 2. cikk 2.
pontja szerint a reziliencia valamely kritikus szervezet azon képessége, hogy megel6zzon egy
eseményt, azzal szemben védekezzen, arra reagaljon, annak ellenilljon, azt enyhitse, tompitsa,
ahhoz alkalmazkodjon és abbdl helyrealljon. A 20. szazad utolsé negyedévében megkezd6dott
folyamatok soran az elkilondlt, 6nallé politikaktol és stratégiaktdl a ,,nemzetek feletti”
Osszehangolt keretszabalyozasok felé haladt a normaalkotas, amelyek az egységes védekezési
lehet6ségek mellett megteremtik a nemzeti sajatossagokhoz igazodo6 rugalmassagot is. Mindennek
eredményeként jott létre az EU CER iranyelve, valamint a NIS2 iranyelv, tovabba a NATO polgari
felkésziltségre és ellenallo képességre vonatkozo elbirasai.

3. A MAGYARORSZAGI SZABALYOZAS MERFOLDKOVEI

Magyarorszagon a '90-es évek végén jelentek meg a létfontossagu infrastruktura védelméhez
taz6d6 intézkedések a mai hivatasos katasztréfavédelmi szerv jogeléd szervezeteinél, majd a
Kormanyzati Koordinacios Bizottsag hangolta 6ssze a szakért6i feladatokat és kiemelten kezelte,
hogy ezen feladatok a veszélyhelyzet-kezelés megel6zési és felkészilési idészakahoz, tovabba a
beavatkozashoz és helyreallitashoz illeszkednek [8]. A 2012. évi CLXVI. térvény a létfontossaga
rendszerek és létesitmények azonositasarol, kijel6lésérdl és védelmérdl szol6 szabalyokkal (Lrtv.), a
végrehajtasirdl sz6l6 65/2013. (I11. 8.) Korm. rendelettel és az egyes dgazati szabalyokat tartalmazé
rendeletekkel egytittesen fektette le a kritikus infrastruktardk védelmének hazai rendszerét. Fontos
valtozas volt az Lrtv. 2020. év juliusi atfogd mddositasa, amely a valtozo biztonsagi kdrnyezetre, a
koronavirus vilagjarvany tapasztalataira, illetve a kockazat-alapi megkozelitésre és a kolesonos
fugebségekre, tovabba a kitettségekre kivant valaszokat adni. Mar ebben az id&szakban is
érvényesilt az Gsszveszély-megkozelités elve, a védelem teljeskortségére torekvés, amely azon a
megkozelitésen alapul, hogy egy infrastruktira mikodSképessége nem csak fizikai karokozassal
lehetetlenithet6 el, hanem az infrastruktara kiberbiztonsagi sérilékenységeinek kihasznalasaval is.
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Ennek eredményeként a 2023. jalius 1-én hatalyba 1épett, az allami és 6nkormanyzati szervek
elektronikus informacidbiztonsagardl szolé 2013. évi L. torvény (Ibtv.) a preambulum elsé
mondataval kimondta, hogy ,,a nemzet érdekében kiemelten fontos — napjaink informacios
tarsadalmat éré fenyegetések miatt — a nemzeti vagyon részét képezé nemzeti elektronikus
adatvagyon, valamint az ezt kezelé informaciés rendszerek, illetve a létfontossagu informacios
rendszerek és rendszerelemek biztonsiga.” Az Ibtv. a hatilya ala vonta a létfontossaga
rendszerelemmé kijelolt rendszerelemek elektronikus informaciés rendszereinek kibervédelmét.
2022. november 01-jét6l a Vbo. 5. § 14. pontja hatarozza meg a védelmi és biztonsagi érdek
fogalmat: Magyarorszag szuverenitasanak, fuggetlenségének, teriileti épségének, allami, tarsadalmi
és gazdasagi stabilitasanak, valamint mikodoképességének, tovabba a magyar allampolgarok és az
orszag lakossaga jogai altalanos érvényesiilésének megovasaval, védelmével, illetve karosulasuk,
sérelmik esetén ezek helyreallitasaval Osszefiiggé érdekek Osszessége. Ugyanezen térvény
rendelkezik a nemzeti ellenalld képesség definicidjardl, tovabba az V. fejezetben annak rendszerérol
is. A 2023-2024. évben a jogalkoté minderre figyelemmel, tovabba a korabban elért védelmi
szinvonal meg6rzése és egyes sajatos nemzeti rendelkezések megalkotasa érdekében a fent emlitett
minimumharmonizacié elvét alkalmazta a CER iranyelv atiltetése soran. Mivel az EU szabalyozas
¢s a nemzeti elbirasok széleskortien érintik a nemzetgazdasiag, a kozigazgatds ¢és mas
kozszolgaltatast nyujté célcsoportok szerepldit, ezért képviselik részvételével a normaszoveg
el6készitését tobb munkacsoport végezte, igy biztositva az altalanos koévetelmények mellett a
specialis agazati kritériumok beépitését. Az 0j, a fizikai védelmet érvényesité szabalyozas
kialakitasakor — tobb mas szemléletbéli valtozason tul — fontos volt a kibervédelmi szabalyozassal
torténé 6sszhang biztositasa, kiillonésen a NIS2 iranyelvben foglaltakra is figyelemmel.

A fizikai- és kibervédelmi 6sszehangolt szabalyozas kialakitisaban nem okozott érdemi
atiiltetési ujdonsagot ez az elvaras, mivel a NIS2 altal médositott korabbi iranyelvben
felsorolt agazatokkal és alagazatokkal kapcsolatos kibervédelmi kovetelményeket mar az
Lrtv. és az Ibtv. is rogzitette. A Magyarorszagon mar tébb mint 12 éve hatalyos
megkoézelités a CER és NIS2 iranyelvek ko6zé6tti kapcsolat eredményeként tovabb
folytatodik, amelynek részletszabalyait a Kszetv. és Magyarorszag kiberbiztonsagarol szo6lo
2024. évi LXIX. térvény, valamint a kapcsol6do jogszabalyok tartalmazzak.

2025. év januarjatdl hatdlyba lépett a Kszetv. és a végrehajtasardl sz016 474/2024. (XII. 31.) Korm.
rendelet, amely a tagallami implementaciot teljeskoren biztositja, mig a nemzeti sajatossagoknak
megfelel6 szabdlyozas a Vbo. V/A. fejezetével és 5. mellékletével, tovabba az orszig védelme és
biztonsaga szempontjabodl jelentSs szervezetek ellenalld képességérdl szol6 475/2024. (XII. 31.)
Korm. rendelettel valosult meg. A Kszetv.-ben szabalyozott, a Magyarorszag tertiletén székhellyel
rendelkezé kritikus szervezetek ellenallé képességének fokozasat célzoé intézkedések, tovabba a
timogatasi és felugyeleti rendszer — egyes kivételekkel — a Vbo. V/A. fejezetének hatilya ala
tartozo, az orszag védelme és biztonsaga szempontjabdl jelentSs szervezetekre vonatkozodan is
alkalmazandé. A kivételek az eurdpai kritikus szervezetekkel és infrastruktiarakkal, a hatarokon
atnyulo egyuttmuikodéssel 6sszefiiggd rendelkezések. Ezzel a kodifikaciés megoldassal egységes és
egyenértékd szabalyozorendszer alakult ki a kritikus szervezetek és infrastruktarak, valamint az
orszag védelme ¢és biztonsaga szempontjabdl jelentés szervezetek és infrastruktardk (a
tovabbiakban egyutt: kritikus szervezetek, kritikus infrastruktarak) ellenalloképességének
biztositasa érdekében.

A megujult szabalyozasban az agazatok és alagazatok rendszerét az 1. sz. tablazat foglalja Ossze,
amelyekre a fent jelzett egységes szabalyozas vonatkozik.
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Kszetv. hatalya ala tartozo,
1. melléklet szerinti agazatok és aligazatok
Agrargazdasag
- élelmiszeripar
- mezbgazdasig
- eloszt6 halozatok

Egészségiigy

- beteg-ellatas

- k6zegészségligy

- gyogyszer-ellatas

- egészségligyi eszkozellatas
- vérellatas

Energia

- villamos energia

- tavfités, tavhités

- k6olaj

- féldgaz

- hidrogén
Infokommunikaciés technolégiak
- digitalis infrastruktara

- vilagir

Koézigazgatas
- kézponti kormanyzati kozigazgatas

Kozlekedés

- kozuti kozlekedés
- vasuti kozlekedés
- vizi kozlekedés

- légi kozlekedés

- tomegkdzlekedés
Pénzigy

- banki szolgaltatas
- pénzigyi piaci infrastruktira
Viz

- ivoviz

- szennyviz

Vbé. hatélya ald tartozd,

5. melléklet szerinti agazatok és aldgazatok
Gyartas
- els6dleges fémgyartas
- gépgyartas
- elektromos berendezések, készulékek és alkatrészek
gyartisa
- kézlekedési eszk6z0k gyartasa
- vegyipar
- mashova nem sorolt gyartdi tevékenység
Egészségiigy
- mentési tevékenység
- egészséglgyi tartalékok

Honvédelem
- honvédelmi szempontbdl fontos rendszerek és
létesitmények
- védelmi ipar

Infokommunikacioés technologiak

- postai szolgaltatasok

- IKT-szolgaltatasok iranyitasa (vallalkozasok kézott)
- futarszolgaltatas

- digitalis szolgaltatok

Kozigazgatas

- kézponti kormanyzati kbzigazgatas

- rendvédelmi szervek

- kéznevelés

- gondoskodas-, gyermek- és ifjasagpolitika
Kozlekedés

- logisztika

Pénziigy
- ad6- és vamigazgatas

Viz
- arvizi védmivek, mutargyak és tarozok

Hulladékgazdalkodas
- telepiilési nem veszélyes hulladék gazdalkodas
- veszélyes hulladék gazdalkodas

1. sz. tablazat: Agazatok, alagazatok a Kszetv. és a Vbo. alapjan (készitették a szerzok)

A két torvény az agazatokhoz és alagazatokhoz rendelten nevesiti mindazon alapvetd
szolgaltatasokat, amelyekben az érintett kritikus szervezet a kritikus infrastruktarajanak
felhasznalasaval nyujtott szolgaltatasok elengedhetetlenek Magyarorszag tarsadalmi, gazdasagi
stabilitaisahoz és a biztonsag, a kornyezet, a védelmi képességek, tovabba a nemzeti ellenall6
képességi rendszer fenntartasahoz.

A jogszabalyok mellett két 4j kormanyhatarozat is mérféldkoévet jelent a jogfejlédésben és a
jogalkalmazéi végrehajtasban.
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A Kszetv. alapjan a kritikus szervezetek ellenallé képességének megerdsitésére vonatkozé nemzeti
kockazatelemzést és stratégiat kell késziteni, amelyeket a kijel6l6 hatésagok a kijelolésre iranyulo
dontés meghozatala soran figyelembe vesznek, tovabba amelyek iranymutatasul szolgalnak a
kritikus szervezetek altal készitendé kockazatelemzéshez és ellenallé képességi tervhez.

A Kormany 2025. junius 5-én bocsatotta ki az err6l sz6l6 hatarozatait:

- Magyarorszag  kritikus  szervezetek  ellendllé  képességére  vonatkozé nemzeti
kockazatértékelésérol szolé 1191/2025. (VI. 5.) Korm. hatirozat (a tovabbiakban:
Kockazatértékelés);

- Magyarorszag kritikus szervezetek ellenallé képességére vonatkozd nemzeti stratégiajarol
sz016 1192/2025. (V1. 5.) Korm. hatarozat (a tovabbiakban: Stratégia).

4. AZ U] SZABALYOZAS LENYEGI ELEMEI

A 2025. évtdl hatalyos 4j szabalyozas fokuszaban allnak a kritikus szervezeteknél mikodtetett
kritikus infrastruktarakkal biztositott alapveté szolgaltatasok, amelyek kiesése kihatassal van
Magyarorszag tarsadalmi, gazdasagi stabilitasara, tovabba a biztonsag, a kbzegészségiigy, a védelmi
képességek és a nemzeti ellenallé képességi rendszer fenntartasara. Ennek alapjan a hatosagi
tevékenység célja kijelolni, feligyelni és tamogatni azon szervezeteket, amelyeknél a fentiek
érdekében az ellenallé képesség fejlesztése és magas szinten tartasa szitkséges.

Az altalanos kijelolé hatésagi hataskorrel, nyilvantartasok vezetésével, tovabba ellendrzési és
feligyeleti tevékenységekkel felruhazott kozigazgatasi szerv a BM Orszagos Katasztrofavédelmi
Féigazgatosig (BM OKF). Agazati kijel6lé hat6sag az energetikai dgazatban a féldgaz, hidrogén és
villamos energia alagazatban a Magyar Energetikai és Ko6zmi-szabalyozasi Hivatal (MEKH),
honvédelem agazatban a Honvédelmi Minisztérium. A hatdsagi eljarasokban az agazati szakmai
kévetelmények érvényesiilését 10 szakhatdsag bevonasa biztositja (pl. NEBIH, NMHH, vizigyi /
kozlekedési hatdsag).

Az 0j szabalyozast athatja a kockazat-alapi megkézelités, ezért indokolt attekinteni az erre
vonatkozo alrendszereket. A fent jelzett nemzeti Kockazatértékelés a Kszetv. 5. §-a alapjan a
Kormany altal hatarozattal elfogadott tervezési dokumentum, amelyet a kritikus szervezetek és
kritikus infrastruktaradk ellenalld képességének tamogatasa érdekében kell elkésziteni és 4 évente
felulvizsgalni. A Kockazatértékelés stratégiai célkitlzése: ,,a nemzeti ellenallé képességi rendszer
fejlesztése és a kritikus szervezetek ellenalldé képességének novelése érdekében elkészitett
Kockazatértékelés kiterjed kilondsen a relevans természeti és ember okozta kockazatokra,
beleértve a toébb agazatot érinté vagy a hatarokon atnyudld jellegli kockazatokat, bekévetkezhetd
baleseteket, a természeti katasztrofakat, az egészséguigyi valsaghelyzeteket, a hibrid fenyegetéseket
vagy egyéb ellenséges fenyegetéseket. Az egyedi kockazatértékelés lényege, hogy kiterjedjen
valamennyi relevans kockazat értékelésére, amely akadalyozhatja az alapvet6 szolgaltatasok
nyudjtasat.”

A Kockazatértékelés az Osszveszély-megkozelités elve mellett az egyenértékiiség elvét is alkalmazza,
amely szerint — amennyiben azok megfelelnek a kritikus szervezetek kockazatértékelésére
vonatkozé jogszabalyi el6irasoknak, és tartalmazzak a relevans kockazatokat, illetve a fliggdség
relevans mértékét — mas agazati jogszabalyban megallapitott kotelezettség alapjan elkészitett
kockazatértékelés és ahhoz kapcsolédé relevans dokumentumok alkalmazhatéak az egyedi
eljarasokban.

16



Az altalanos és agazati kockazatok mellett a tovabbi kockazatok értékelése és kezelése indokolt a
Kockazatértékelésben részletezettek szerint, amelyek a kévetkezé halmazokként abrazolhatdak:

Magvarorszag kritikus szervezetek ellenallo képességére
vonatkozo nemzeti kockazatértékelése (2025

a Magvarorszag Nemzeti Biztonsagi Stratégiajaban elemzettek alapjan
a kritikms szervezetek és infrastruktirak, valamint az alapveto szolgaltatasok
biztonsagos és izemfolvtonos nyujtasa szempontjibol gyakorolt hatisa miatt
leginkibb jelentas, ldemelt biztonsagi kockazatok:

*  varatlan fegyveres tamadas; *  terrorcselekmémnyek;
s  hibnd fenvegetések és események Magyarorszag s energiaellatasi vilsaghelyzet (villamosenergia-ellatasi,
destabilizilasa. kormanyzati cselekvoképességenek, foldgazellatas:, valapunt kdolaj- és koolajtermek-
politikai stabilitisanak s tarsadalmi egységének ellatasi valsaghelyzet):
gyengitése, tovabba nemzetkdn érdekérvényesitd +  ipar balesetek és kataszirofak;
képességének kotlitordsa céljabal; . témeges meghetegedést ockozd humsan és allati eredetii
*  jelentds karokat okozo kibertamadasok a korméanyzati jarvanyos betegségek, ennek részeként az
informatikai rendszerek, az élelmiszerellatasi lanc biztonsagira hatd kockdzatok:
e-kézigazgatis, a kdzmiszolgiltatok, e természeti kataszirofik rendszeres bekovetkezése.

a stratégiai vallalatok, a létfontossagni infrastruktira
egyeb elemel €s mas. a tarsadalom mikédésében fontos
szervezetek szamitdgépes halozatai ellen;

Magvarorszig nemzeti katasztrofakockizat-értékelése (20237
szelsoséges 1dojaras, kizlekedes: baleset,

wvizek kartételei, nukleans baleset,
foldtani kockazatok, terronmms,
egeszsegiigyl valsaghelyzet, infokommumikacios valsaghelyzet,

Giridajaras,

biztonsagpolitikai valsag,
veszélyes anyagok

spergiaellatasi valsag.

\cazati kockazatértékelések:

A terrorizmus Magyarorszag
elleni kiizdelem Kiberbiztonsagi Stratégiaja
feladatanak (kormanyhatarozat)
eEysEges
veégrehajtisi rendje Veszélyes anyagokkal
WVillamos energia (kormanyhatarozat) kapcsolatos silyos
Kockazati balesetekkel Gsszefligzd
Keésziiltségi Terv kockazatértékelés Magyarorszag 2021. évi
(MEEH) (torvény és arvizkockdzat-kezelési
Magyarorszag kormanyrendelet) terve (OVE)

faldgizellatas-
biztonsigi
Megeldzési
Cselekvesi Terve

(MEKH)

A kritikus szervezetek és infrastrukturak,
valamint az alapvetd szolgaltatasok
folvtonossiga tekintetében:

meteorologial, informatikai,
geologiai, veszélyes anvagokkal s
human, technologidkkal

technikai. kapcsolatos,
technolégiai, agazatspecifikus.
thzeseti,
1. abra: A kockazatértékelések egymasra épuilése
(készitették a szerzok, adatok forrasa: 1d. Kockazatértékelés)

A Kockazatértékelés 6nallé alcimben foglalkozik az agazatok egymas kozotti fliggdségébdl eredd
kockazatokkal és kiemeli, hogy ezen szervezetek rendkivili eseményei dominéhatassal is jarhatnak,
mivel egyes agazatok egymastol is fliggenek, illetve mikodéstik egymasra is hatast gyakorol. Kulon
sz0l az ellatasi lanc folyamatossaganak jelent6ségérdl, tovabba a kolesonos fuggdségekrol, valamint
felidézi, hogy az elmult években a koronavirus-vilagjarvany, a rendkivil nagymérett teherszallitd
hajé elakadasa, illetve a nemzetkozi fegyveres konfliktusok ramutattak az egyre inkabb egymasra
utalt tarsadalmak és gazdasiagok sebezhet6ségére az addig nagy hatasu, csekély valészintséglinek
tekintett kockazatokkal (HILP — high impact, low probability) szemben.

A nemzeti Kockazatértékelés rogziti az egyenértékliség ¢és az aranyos megkozelités
érvényesitésének kivanalmat, tovabba hangsulyozza, hogy figyelemmel kell lenni a rendszerszintt
zavarok bekévetkezhetSségére, az ellatasi lancokban torténd lehetséges hatasokra, tovabba
kifejezetten az IKT-szolgaltatasok, -rendszerek vagy -termékek esetében azok jévébeli
jelentéségére a kritikus szervezetek tevékenysége szempontjabol.
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A hatésagi jogalkalmazas mellett az egyes kritikus szervezet altali kockazatértékeléseknek a nemzeti
Kockazatértékelés altalanos és agazati kockazatértékelésére, tovabbi agazati fliggbségekre és mas
agazatok kitettségére, Osszességében az agazatok kozotti figgdségekre is ki kell terjednie. Ezek
kozil a Kockazatértékelés nevesiti az energia- és vizellatassal, a kozlekedéssel, a gyartassal, az
egészséguigyl rendszerekkel, valamint a kiberbiztonsaggal kapcsolatos ellenallé képesség szintjének
jelentéségét. A kormanyhatarozat régziti még, hogy a kritikus szervezetek kockazatértékelésének
teljeskoriiségéhez a hatésag biztositja a mddszertani Gtmutatokat, segédleteket és iratmintakat,
amelyek részletesen tartalmazzik a kockazatértékelési szempontokat'.

A kritikus szervezetek ellenallé képesség fejlesztésének kiindulépontja a fentiek szerint elkészitett
kockazatelemzés, majd az alapjan az ellenalld6 képességi intézkedési terv. Fontos szabaly, hogy
valamennyi kockazat kezelését és a sziikséges fejlesztések tervezését is tartalmaznia kell, ugyanakkor
az egyenértékiség elve biztositja mas terv beintegralhatosagat.

Az ellenall6 képességi terv Osszességében a technikai, biztonsagi és szervezeti intézkedéseket leird
dokumentum, amelynek a Kszetv. 3. § 11. pontjaban meghatarozott fogalma a kritikus szervezet és
kritikus infrastruktara ellenallé képességével Gsszefiiggésben — killéndsen az alapvetd szolgaltatas
nyudjtasanak Gjrainditasara valo képesség érdekében — egyben iranyt mutat annak tartalmara is:

- a rendkivili események bekovetkezésének megel6zése, kovetkezményeire vald reagalas,

- a kockazatkezelési eljarasok, riasztasi folyamatok végrehajtasa,

- a kritikus infrastrukturak fizikai védelmének biztositasa,

- az alternativ megoldasok azonositasa,

- a krittkus munkakorben foglalkoztatottak feladatrendszerének, oktatasanak, gyakorlatok
megszervezese.

A kritikus szervezet kotelezettsége a kontrollalt rendkiviili esemény és a bejelentéskoteles rendkiviili
esemény kezeléséhez szitkséges reagaloképesség folyamatos biztositasa, ennek érdekében belsé
auditok és gyakorlatok szervezése, végrehajtasa. A korabbi biztonsagi 6sszekotd személyre
vonatkoz6 rendelkezések helyébe az ellenalld képességért felelés vezeté foglalkoztatasaval
kapcsolatos el6irasok kertiltek. Az elnevezés is el6revetiti, hogy ez a vezetd hangsilyosabb, konkrét
poziciot, illetve beosztast betolté olyan szakiranyu képzettséggel rendelkez6 foglalkoztatott (vagy
szolgaltatassal biztositott), aki megfelel6 szervezeten beltli felhatalmazasokkal és informaciokkal
rendelkezik, tovabba képes a felsévezetéi dontéshozok felé az ellenalld képességgel kapcsolatos
kérdéskoroket, intézkedéseket elSterjeszteni.

A kritikus szervezetek szamara nydjtandé tamogatasok rendszerét szamos jogszabaly biztositja, a
mar emlitett és a hatdsagok altal kozzétett modszertanok, iratmintak, informaciémegosztas mellett
els6bbségi eljarasok lehet6ségével rendkivili esemény kezelése soran, energiaellatasi, illetve
kozlekedési korlatozas esetén, tovabba kézmuszolgaltatoknal, valamint kivételes szabalyokkal és
mentességekkel egyes mas jogszabalyi kotelezettséggel Osszefuggésben, példaul a polgari védelmi,
illetve a gazdasagi és anyagi szolgaltatasi kotelezettséggel Gsszefliggésben.

A kritikus szervezetekkel kapcsolatos hatdsagi tevékenység alapvetd tartalma megegyezik a korabbi
szabalyozassal, igy a hatosagok {6 feladata a kijellésre, a kijelolés fenntartasara vagy a kijel6lés
visszavonasara iranyuld eljarasok lefolytatasa, az ellenalld képességi terv jovahagyasa, a
nyilvantartas, a feliigyelet, a gyakorlatok, a rendkiviili események kezelése és kivizsgalasa. Uj elem a
kijelolés soran a kritikus szervezet ellenallé képességi szintbe sorolasa és a szintnek megfelelé
védelmi kévetelmények meghatarozasa.

LA cikk készitésekor elérhetd az alabbi linken: https://katasztrofavedelem.hu/35635/letoltheto-dokumentumok-es-
kitoltesi-segedletek (2025.06.24.)
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A Kszetv. el6irja, hogy a kijellé hatosag rendszeresen monitorozza és értékelje az agazatok, az
alagazatok, az alapvetd szolgaltatasok, a lehetséges kritikus szervezetek és kritikus infrastruktarak
ellenallé képességi helyzetét. Ebben a folyamatban naprakész informacidk biztositasaval
kozremikodnek az agazati szakhatésagok, tovabba a Védelmi Igazgatasi Hivatal javaslatot tehet
kritikus szervezet kijel6lésére iranyuld hatdsagi eljaras meginditasara. A hat6sagi ellenérzések — az
érintett kozigazgatasi szervek egyuttmikodésével — tervezetten, idészakos ellen6rzés formajaban,
valamint soron kiviili ellenérzéssel valosulnak meg. Az ellen6rzések eredményei alapjan a kritikus
szervezetek a nem megfelel6 ellenalld képességi terveik soron kivili feltlvizsgalatara és
moédositasara is  kotelezhetéek. A jogkovetkezmények megallapitaisa soran a Kszetv. a
kotelezettségek betartatisa érdekében - végsé megoldasként - biztositja az érintett hatdsagok
szamara a kozigazgatasi birsag alkalmazasanak lehet6ségét is.

A honvédelem agazat esetében — figyelemmel az dgazati sajatossagokra — az 4j tipusu szabalyozas
tovabbra is killon honvédelmi agazati kijel6l6 hatosagi szerepkort nevesit. A honvédelmi agazatban
a honvédelmi kijel6l6 hatdsagi hataskor alapjan a honvédelmi agazati kijel6l6 hatésag honvédelmi
agazatban, honvédelmi célbél a honvédelmi agazaton kiviili agazatban is jogosult kritikus szervezet
kijelolésére. A honvédelmi agazati kijel6l6 hatosag vizsgalja az agazati kritériumok meglétét, mig a
horizontalis kritériumokat — kormanyrendeletben meghatarozott esetekben — szakhatésagként a
BM Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag vizsgalja. A honvédelmi agazatban a hatdsagi
feligyeleti feladatokat (nyilvantartas vezetése, ellenérzés, gyakorlatok szervezése, levezetése)
szintén a honvédelmi agazati kijel6l6 hatosag latja el.

A CER iranyelv atiltetésével a Kszetv. tartalmazza az eurdpai kritikus szervezetekre vonatkozo
rendelkezéseket. Eszerint az eurdpai szintd kijel6lés feltétele, hogy Magyarorszagon mar véglegessé
valt hatésagi hatarozattal kijelolt kritikus szervezet hat vagy t6bb tagallamban vagy tagallam
szamara alapvetd szolgaltatasokat nyujt, és az Eurdpai Bizottsag értesitése alapjan a kijel6l6 hatdsag
kijelol6 hatarozataban kijelolte. A hatdsagi kijelolést megel6z6en beligyminiszteri szintt
egyeztetés, az Hurdpai Bizottsdg kozremikodése és az érintett tagallamokkal lefolytatott
konzultacié is sziikséges. Uj megkozelitést mutat a szabalyozasban az Ellenallé Képesség Fejlesztési
Munkacsoport, amely lehet6vé teszi a tarcakon ativel6 és az agazatkozi fejlesztési szempontok
érvényesilését, tovabba az eurdpai tanacsadé misszié igénylésének lehetésége, valamint az
Ellenallé6 Képességért Felel6s VezetSk Tanacsado Bizottsaganak mikodtetése.

5. OSSZEGZES

Magyarorszag nemzeti stratégiaja hatarozott célkitizésként fogalmazza meg, mely médon kell
kialakitani a kritikus szervezetek ellenall6 képességét biztositod alrendszereket:
a) atlathaté modon a kritikus szervezetekkel és infrastruktarakkal kapcsolatos
kovetelmények, az engedélyezés és a feliigyelet rendszerét,
b) a gazdalkodé szervezetek szamara rugalmas, az egyedi sajatossagok kezelését lehetévé
tevé megoldasok,
€) egycsatornas hatésagi kapcesolattartas, a lehetd legegyszertibb adminisztrativ feladatok és
terhek.

Szintén hangsulyos elvaras a jogszabaly el6készitési és feliilvizsgalati folyamatokban a fizikai és
kiberbiztonsagi kovetelmények Gsszhangjanak megteremtése, az allami és nem allami szervek
szoros egyuttmikodése. Stratégiai jelent6ségti célkitlizés, hogy Magyarorszag szuverenitasat,
védelmét és biztonsagat, a nemzetbiztonsagot, a kritikus szervezetek biztonsagat és kereskedelmi
érdekeit, valamint az érzékeny informaciok és adatok biztonsagat tamogassa a kritikus szervezetek
ellenallé képességének fejlesztési rendszere.
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A Stratégia részletezi az iranyitasi keretrendszer, a kozszektor, a maganszektor, valamint a kézjogi
és maganjogi szervezetek kozotti egylttmikodés erdsitését célzo intézkedések alapvetéseit. Ennek
részeként a kovetkezbket is rogziti:

a) a hatésagi-szakhatosagl struktara megfelel6 kialakitdasa kikiszoboli a  tObbszords
vizsgalatokat, hianyossagokat, valamint az esetlegesen az eljarasokban részt vevé hatésagok
kozotti atfedéseket, ellentmondasokat;

b) az,.egy kijelol6 hatdsag, agazati szakhatosagi modell” egységes jogalkalmazast és révidebb
eljarasokat  biztosit, a szakkérdéseket a megfelel6 szakértelemmel rendelkez6
szervezeteknek kell vizsgalni.

A Stratégia a kritikus szervezetek altalanos ellenallé képességének fokozasahoz sziikséges
intézkedések fejezetében kitér az azonositas, a kockazatértékelés, az ellenalld képességi terv, a
gyakorlatok és a kritikus szervezetek tdimogatasaval Osszefiiggd nemzeti elvarasokra. A kijel6lé
hatésagok, valamint az agazati szakhatosagok kozotti koordinaciot szolgald szakpolitikai keretek
kialakitasanak indokoltsagaval Osszefiiggésben a Stratégia kiemeli, hogy elengedhetetlen az
atlathato, egységes jogalkalmazasi gyakorlat kialakitasa, az Osszveszély-megkozelités és az
egyenértékiség elvének érvényesitése. A Stratégia a fentebb ismertetett mds stratégiakra és
kockazatértékelésekre hivatkozva is deklaralja, hogy a védelmi ¢és biztonsagi igazgatas
Osszkormanyzati rendszerének részeként a nemzeti kritikus infrastruktira védelmének tovabbi
folyamatos fejlesztése szitkséges a lehetséges ellenfelek tamad6 kapacitasainak folyamatos
névekedésével, mivel az allam mikodSképességét fenyegetd stratégiak és eszkozok valtozatossaga
és hatékonysaga jelent6sen nétt. A szakpolitikai keretek része az egytittmikodés a kiberbiztonsagi
kockazatok és a hibrid tamadasok kezelése, valamint a polgari és katonai infrastruktara ellenalld
képességének egytttes fejlesztése tekintetében. A megujult szabalyozas alapjan a jelenlegi
végrehajtasi fazisban a hatésagok feladata a kijel6lési eljarasok 4j szemponta lefolytatasa, a kritikus
szervezeteké a kockazati matrixok és az ellenalld képességi tervek elkészitése, majd a
végrehajthatosaga feltételeinek teljeskort kialakitasa és fenntartasa. A bevezetett rendszert
idGszakosan és szlikség esetén soron kiviil is vizsgalni sziikséges, ezért a hazai jogfejlédés kévetkezb
mérféldkéve varhatéan a 2025. évtdl hatalyos szabalyok alkalmazasanak bevalasvizsgalata lehet,
amely alapjan a dontéshozok szamara kell visszajelzést biztositani annak érdekében, hogy a
Stratégiaban is rogzitettek szerint a hazank vagy szévetségi rendszereink ellen a valtozékony globalis
kornyezetben iranyulé kihivasokkal, kockazatokkal és fenyegetésekkel szemben folyamatosan
magasszint( legyen a kritikus infrastrukturak ellenallé képessége.

6. JOGFORRASOK
Az Eurépai Patlament és a Tandcs (EU) 2022/2557 iranyelve a kritikus szervezetek reziliencidjardl
és 2 2008/114/EK tanacsi iranyelv hatilyon kivil helyezésérsl (CER irdnyelv)

Az Eurépai Parlament és a Tandcs (EU) 2022/2555 irdnyelve az Uni6 egész tertletén egységesen
magas szintd kiberbiztonsagot biztosit6 intézkedésekrdl, valamint a 910/2014/EU rendelet és az
(EU) 2018/1972 iranyelv médositasardl és az (EU) 2016/1148 iranyelv hatalyon kivil helyezésérdl
(NIS 2 iranyelv)

A kritikus szervezetek ellenallo képességérdl szolo 2024. évi LXXXIV. torvény
Magyarorszag kiberbiztonsagardl szolé 2024. évi LXIX. térvény
A védelmi és biztonsagi tevékenységek Osszehangolasarol szo6l6 2021. évi XCIII. térvény

A krittkus  szervezetek ellenalld  képességérdl szold  torvény  végrehajtasarol - szolo
474/2024. (XII. 31.) Korm. rendelet

Az orszag védelme és biztonsaga szempontjabdl jelentds szervezetek ellenall6 képességérol szolo
475/2024. (XII. 31.) Korm. rendelet
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Magyarorszag kritikus szervezetek ellenallé képességére vonatkozé nemzeti kockazatértékelésérol
sz616 1191/2025. (V1. 5.) Korm. hatarozat

Magyarorszag kritikus szervezetek ellenallé képességére vonatkozd nemzeti stratégiajarol szolo
1192/2025. (VI. 5.) Korm. hatarozat

Hatalyon kiviil helyezett jogszabalyok, mint forrasok:

A létfontossagu rendszerek és létesitmények azonositasarol, kijelolésérdl és védelmérol szold 2012.
évi CLXVL. torvény (Lrtv.)

Az Lrtv. végrehajtasarol szol6 65/2013. (I11. 8.) Korm. rendelet

Az allami és Onkormanyzati szervek elektronikus informacidbiztonsagardl szolé 2013. évi L.
torvény (Ibtv.)
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Absztrakt:

Jelen tanulmany célja annak a kérdéskornek a
megvalaszoldsa, hogy milyen iranyban lehet fejleszteni a
tlzvizsgalati  helyszinekr6l ~ begydjtheté  relevans
informaciéval ~ bir6  anyagok,  anyagmaradvanyok
begytjtését. A korabbi jol bevilt gyakorlat szerint a
tizvizsgalati helyszini szemlék soran vett szilard vagy
cseppfolyds anyagmaradvanyokon tilmenden a géz/giz
halmazallapotd anyagmaradvanyok is begytjthetéek-e
olyan mennyiségben ¢és mindségben, hogy azok is
bizonyité erével birjanak a tdzvizsgilati, vagy adott
esetben a tarshatésagok bintetSeljarasa soran.

Tovabbi cél volt, hogy a cikkben bemutatott médszerek
illeszkedjenek a jelenleg rendelkezésre all6 mintavételi
készletrendszerhez, valamint a mintavételi hatékonysag is
az 0j halmazillapot vizsgalatinak kdszonhetSen
névekedjen. A bemutatott modszerek olyan helyzetekben
is képesek bizonyité erével biré mintak gytjtésére,
amelyekre korabban nem volt méd. Olyan esetben is
lehetéség van mintavételre, ahol nem meghatarozhaté az
esetlegesen jelen levé égésgyorsité anyag pontos helye.

Kulcsszavak: tdzvizsgalat, mintavétel, katasztréfavédelem,
helyszini szemle

Abstract:

This study aims to answer the question of how the
collection of materials and residues containing relevant
information from fire investigation sites can be
improved. According to previous good practice, in
addition to solid or liquid residues collected during fire
investigation site inspections, can vapout/gas residues
also be collected in such quantity and quality that they
also have evidentiary value during the fire investigation
or, where applicable, criminal proceedings of the
associated authorities?

A further aim was to ensure that the presented method
integrates seamlessly into the currently available
sampling kit system and that sampling efficiency also
increases as a result of examining the new physical
state. The presented methods are capable of collecting
samples with evidentiary value in situations that were
previously impossible. Sampling is also possible in
cases where the exact location of the possibly present
combustion accelerator cannot be determined.

Keywords: fire inspection, sampling, disaster
management, on-site inspection,
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1. BEVEZETES

,Marpedig minden elmélet lehet helyes vagy helytelen, de a bizonyité vizsgalatokig mindig csak
elmélet marad.”
Nagy G. Karoly

A tlzvizsgalati helyszini szemle soran kétségkivil a legfontosabb feladat az, hogy minél t&bb
informaciot gydjtstink be a helyszinrdl és ezeket az informacidkat megfelel6 médon dokumentalva
vigyliik magunkkal tovabbi informaciok kinyerése céljabdl. Az alap cél tehat a tlizzel kapcsolatba
hozhaté informaciok begyijtése. A beszerzett az informaciokat logikai sorrendbe illesztve hozunk
majd kovetkeztetéseket a tiz keletkezésével, terjedésével kapcsolatban. A tGzvizsgalati helyszinen
rengeteg moédon van lehetéségiink informacidhoz jutni. Informaciéval szolgalnak a tlzvédelmi
jelz6 és oltd rendszerek, az égésnyomok, égésterméknyomok, anyagmaradvanyok, deformitasok,
anyagveszteségek, héarnyéknyomok, kiilonb6z6 anyagok olvadaspontjai, vagy akar anyagszerkezeti
valtozasai, a hétagulasi nyomok, kilonbozé feluletekre lerakédott koromnyomok, héterhelés
nyomok, héhatarvonalak, oxidaciés nyomok, beégések, pikkelyesedések, és még hosszasan lehetne
sorolni azokat a logikai kapcsolatokat hordozé vizualisan begydjtheté informaciokat, amelyek
segitik a thz keletkezésével, terjedésével kapcsolatos kérdések tisztazasat. A buncselekményes
helyszineken sokszor csak masodlagos kérdés, hogy hova volt pontosan kilocsolva az égésgyorsitd
anyag, az elsédleges kérdés sokkal inkabb az, hogy volt-e hasznalva?

Kulonosen fontos idegenkeziséget feltételezd helyszineken ezen informaciok/bizonyitékok lehetd
legnagyobb kortltekintéssel valé begytjtése, hiszen ezek a bizonyitékok sok esetben alapjai
lehetnek egy biintetd eljarasnak. Az esetlegesen hasznalt égésgyorsité anyagok donté tobbsége
hatrahagy a helyszineken vizsgalhaté anyagmaradvanyokat. A legnehezebb feladat a tzvizsgalo
szamara ezen anyagmaradvanyok helyének felkutatasa és arrél a pontos helyrél valé mintavétel. Ez
a feladat sokszor még a tapasztalt tlzvizsgalé kollégak szamara is nagy kihivast jelent. Kilonésen
egy nagy anyagveszteséget mutato, kiégett, romosodott helyszinen. Akar szilard, akar folyékony
halmazallapotd anyagbol veszi a mintat a helyszini szemlét végz8, ehhez a helyszinen meg kell
talalni azt a pontos helyet, ahonnan a legnagyobb valdszintséggel kimutathatd az égésgyorsitd
anyag maradéka. Tehat meg kell talalni azt a konkrét helyet, ahonnan a néhany tenyérnyi feltletrél
vett mintabdl kiaraml6 g6z laboratériumi kérilmények kézott majd vizsgalhatova valik.

A thzvizsgalati helyszini szemle soran folyékony és szilard halmazallapott anyagmaradvanyokbdl
vett mintdk vizsgalatara mar az elmult évtizedben egy meglehetésen szinvonalas mintavételi
protokoll alakult ki. A szilard és folyékony halmazallapoti mintak begydjtése és elemzése
jelenleg szakmai és eljarasjogi szempontbol meglehetésen jol kiforrott médon térténik. Azonban
nemcsak a folyékony és szilard halmazallapota anyagmaradvanyok hordoznak informaciot. Nagyon
sok bizonyit6 ereji informaci6 a tGzoltast kovetéen a helyszinbdl kidaramlé g6zok formajaban a
helyszinen még napokig, ritkabb esetekben akar hetekig is jelen lehet. Majd az id6 mulasaval lassan
ezek a g6z0k a helyszinen visszavonhatatlanul elvesznek. A g6z halmazallapotd anyagokbdl kinyert
informaci6 begytjtésére pillanatnyilag nincs kialakult moéd. Viszont ugy gondoltam, hogy az égett
anyagmaradvanyok visszamaradt g6ze is meglehetésen fontos informacioval szolgalhat, kiillonésen
akkor, ha égésgyorsité anyagokrol van szé. A folyékony halmazallapota égésgyorsité anyagok
pontosan a szobahémérséklet kzelében a gyors parolgasuk alapjan valnak jol éghetévé. Az azokbol
kiaramlé g6z6k gyulladnak meg és az égésbdl szarmazé hé még intenzivebbé teszi az anyagok
parolgasat. Azonban a porézus szerkezetd feliletekbe ezek a folyékony halmazallapota anyagok
képesek beleivodni és azok maradvanyai hosszabb ideig is kimutathatokka véalnak. Amig a
folyékony és szilard halmazallapotd anyagmaradvanyokat egy teriiletileg gondosan és pontosan
meghatarozott helyrdl célszerd anyagmintat venni, addig a g6z halmazallapoti anyagmaradvanyok
nagyobb hibahatart engednek a mintavevé szamara, hiszen a kiaramlé g6z mindharom
dimenziéban képes terjedni és a rendelkezésre all6 teret képes kitolteni.
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Az elsé sikeres kisérletsorozatot kovetéen a masodik kisérletem arra keresett valaszt, hogy a
teliletbol kiaramlé gézoket képesek vagyunk-e egy nagyobb, jol behatarolhat6 légmentesen lezart
tertiletrél 6sszegytjtve felfogni olyan modon, hogy nem tudjuk konkrétan a kilocsolt éghet6
folyadék helyét, csak nagyobb pontatlansaggal vélelmezziik az érintett tertiletet. Nem feltétlen kell
pontosan eltalalni, elég csak megkézelitbleg meghatarozni az esetleges égésgyorsité anyag helyét,
hiszen a kiaramlé g6z6k a kornyezetben mar jelen vannak, csak ossze kell gyGjteni azokat. Ebbdl
a gondolatmenetbdl jott a kovetkeztetés, hogy a tlzesetek helyszinén a g6zt kellene ,,csapdaba
csalni” és ezt a begyijtott gbzt vizsgalatnak alavetni. A "g6zcsapdas" eljarassal olyan feliletekr6l is
képesek vagyunk bizonyitékot begydjteni, amir6l korabban nem volt lehet&ségunk. Ilyenek tébbek
kozOott a tiszta beton, aszfalt és fa feliletek. Az ezekbe a feliiletekbe beszivodott égésgyorsité anyag
a tlzesetet kévetéen még orakkal, sok esetben napokkal, hetekkel késébb is nagy biztonsaggal
kimutathat6. Ugyanakkor nem sziikséges a tdzvizsgalonak sokszor centiméter pontosan megjelélni
a mintavételezési helyet, hanem elegend6 azt az akar egy, vagy a kés6bbieckben akar
tobb négyzetméteres teriiletet vizsgalni, ahol a legnagyobb a valészintisége az égésgyorsité anyag
jelenlétének. Ez a mddszer nem teszi szitkségessé a nagy precizitast a mintavételezés soran. Elég
lehet csak megbecsiilni a feltételezett égésgyorsité anyag helyét. A dolgozatban a 8 leggyakrabban
hasznalt és a kereskedelmi forgalomban legegyszertibb médon beszerezhets folyékony halmazallapota
égésgyorsitd anyag lett tobbféle médon vizsgilva. A vizsgalat kilonbozé fizikai tulajdonsaggal bird
feliletekrSl begyijtétt gézokre alapult. A vizsgalat soran arra kaptam valaszt, hogy milyen médon van
lehet6ség a kidaramld g6z6k szakszerd begyijtésére és az azt kdvetd vizsgalatokra.

A téma hipotézise

Az alap feltevés az volt, hogy a tzeseti helyszinek soran az égett anyagmaradvanyokbdl kiaramlo
2626k az elégett anyagra jellemz6 informaciokat hordozhatnak. Azonban ezek a g6z6k a tizeseti
helyszineken keveredve vannak jelen a l1égtérben. Amennyiben kivalasztunk egy konkrét helyet, ami
a tlzvizsgalat szempontjabdl ,,érdekesebb” lehet, akkor a g6z6k forrasatol, vagy annak kézelébdl
kiaramlé g6z6k informacioval szolgalhatnak arrdl az anyagrél, ami a kivalasztott helyen jelen van.
Ennek a feltevésnek akkor van killéndsen nagy jelentGsége, ha a vizsgalt helyen ,helyzetidegen”
anyagok maradvanyat keressik. Ilyen anyag lehet példaul a buncselekmények helyszinén az
égésgyorsitd anyag. Ha azonban az égésgyorsité anyagmaradvanyainak gbzei a tz helyszinén
maradnak, és amennyiben ezeket a g6zoket sikeriil begytjteni, akkor ez bizonyitd erejd lehet a
tlzvizsgalati, a bizonyitasi vagy blintigyi eljarasban.

A téma célkitlizései

A téma kutatiasanak célja az volt, hogy a tlzvizsgalati helyszineken nagyobb hatékonysaggal
lehessen begytjteni azokat a bizonyitékokat, amelyek nagy jelentéséglick lehetnek a keletkezési
kortilmények tisztazasaban. A nagyobb hatékonysagba beleértendd, hogy elég csak vélelmeznie a
helyszini szemlét végz6 tlzvizsgalonak azt a kérnyezetet, ahol feltételezhetd az égésgyorsitd anyag
jelenléte. Ugyanakkor cél volt az is, hogy az 4j mintavételi eljarashoz tartozé anyagok, segédanyagok
ne jelentsenek nagy gazdasagi terhet a tGzvizsgalati eljaras lefolytatasaban érintett teriileti szervek
szamara.

A téma kutatasanak moédszere

A kutatott téma elsésorban tobb, egymastdl fliggetlen, a kisérletek tapasztalatainak felhasznalasaval
végrehajtott, folyamatosan tovabb gondolt Gjabb kisérleteken alapult. A bemutatott kutatasi
modszer segitségével ok-okozati Osszefliggések voltak feltarhatoak. A kisérletek soran sziikséges
volt kontrollfeliletek, vagyis referencia feluletek vizsgalata is. Ezeknek a kisérleteknek
megtervezése, kivitelezése, dokumentalasa, a begyGjtott informacidk rendszerezése,
kovetkeztetések levonasa meglehet6sen Osszetett feladat elé allitott. Véleményem szerint a
begytjtott informaciok, tapasztalatok mindenképpen el6remutaté lehetSségek felé mozditottak a
tlzvizsgalati szaktertlet mintavételi protokolljat.
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ElGszo

A thzvizsgalattal szembeni szakmai alazat, az ) megismerésének igénye, a meglévé szakmai
protokoll javitasa, a helyszinrél a lehet6 legtobb informacié begytjtése, a tizvizsgalati helyszini
szemlét végz6k munkajanak konnyitése, a blncselekménybdl ered6 tizek korilményeinek
feltarasa, a korabban bizonyithatatlan, a tdz hasznalataval elkévetett bincselekmények
lecsokkentése, az igazsag kideritése. ..

Azért inditottam ezzel a befejezetlen mondattal az el6szot, mert ezek a felsorolt célok, jellemzok
mind kellenek ahhoz, hogy bizonyos tdzoltd/tlzvizsgalati szakmai tertleteken kitartassal,
raforditott idével, raszant kapacitassal képesek legyiink eléremutaté moédon fejlédést elérni. A
cikkben feldolgozott téma elsGsorban a tdzvizsgalati szakteriletet érinti, azonban nagy
val6szintséggel egyéb kriminalisztikai szaktertletre is hatassal lehet. Fontos alapvetés az, hogy a
tlizvizsgalati helyszinrél a lehetd legtobb bizonyitd erével bird bizonyiték legyen begyijtve. Hiszen
minél tobb informacié all rendelkezésre a tlz keletkezésével, terjedésével kapcsolatban, annal
pontosabb kévetkeztetések levonasara lesziink képesek.

A tobbféle tizvizsgalati helyszin kozil elsésorban a blincselekménybdl eredé tiizesetek helyszinéil
szolgalé esetek lesznek el6térbe helyezve. A bilncselekményes tlzvizsgalati helyszineken
jellemz&en az elkévetdi kor igyekszik a bincselekménybdl eredé szamtalan informaciéval bird
nyomot eltintetni a helyszin felgyujtasaval. Az esetek egy részében akar személyek veszélyeztetése
aran is.

A szandékos emberi kozremtkodés soran keletkezett tiizek jelentSs részénél az elkévetSk
hasznalnak bizonyos égésgyorsité anyagokat. Ezek az anyagok jellemzéen folyékony
halmazallapotd, kénnyen beszerezhetd és meglehetésen konnyen gyujthaté anyagok. A cikk két
kisérletsorozatot mutat be.

Az egyik soran arra voltam kivancsi, hogy van-e lehet6ség a jol ismert és mindennapjainkban
készség szinten alkalmazott, szilard és folyékony halmazallapotd mintavételeken tilmenden g6z
halmazallapotd mintavételre. Erre akkor lehet sziikség, amikor sem szilard, sem folyékony
halmazallapotd anyag begydjtésére nincs méd, mert vagy a belocsolt felileten nincsen szilard
hordozo6 anyagmaradvany, vagy nincs mintavételre alkalmas folyékony anyag. Ilyen esetek példaul
a belocsolt, egyéb hordozdanyagoktol mentes beton, aszfalt, térké feltletek. Ezekben a felsorolt
esetekben a korabbi mintavételi protokoll nem volt alkalmazhato, mert sem szilard, sem folyékony
anyag begyujtésére nem volt lehetéség. Ugyanakkor viszont a pordzus szerkezetth anyagokban ott
maradhatott beszivodott anyagmaradvany, aminek a géze akar felfoghato is lehetne.

2. FELULETBOL KIARAMLO GOZOK ,ISMERT HELYES” VIZSGALATA

A vizsgalat célja:

A kisérletsorozat elsé szakaszaban azt vizsgaltam, hogy szilard szennyez6désektSl mentes, tisztitott
homogén, porézus (beton) felilleteken elégett égésgyorsitd anyagok az elégésiiket kévetSen
hagynak e hatra vizsgalhaté g6zoket, és ezek a gbz6k felfoghatéak-e? Valamint, amennyiben
felfoghatoak, akkor, mennyi ideig foghatdak fel ezek a g6z6k kimutathaté mennyiségben? Ennck a
modszernek akkor van jelent6sége, ha a rendelkezésre allo anyagmintavételi modszer nem alkalmas
a megfelel6 mintavételre, ezért hasznos informacidkat vagyunk kénytelenek otthagyni a helyszinen.
Ilyen feltletek a tiszta, szennyez6déstSl mentes beton, aszfalt, porézus padloburkolat, égetett tégla,
vagy esetleg térké feltletek. Ezekrdl a feltletekrl korabban nem lehetett sem szilard, sem
cseppfolyds anyagmaradvanyt begytjteni az éghet6 anyag elégését kovetben.
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Hiszen csak egy szaraz, néhany esetben ,,égésfoltos” felillet maradt az anyag elégését kbvetSen és
az ilyen feliiletekrdl korabban mintavételre nem volt méd. Az informacié a helyszinen volt, ami ott
is maradt, majd szép lassan kimutathatatlanna valt.

A vizsgalat fazisai:

a beton felilletek mechanikai tisztitisa,

anyag fajtanként 40 ml égésgyorsito anyag kijuttatasa a tisztitott feliletekre,
a kijuttatott égésgyorsitd anyag meggyujtasa és elégetése,

a felfogo textil csapda rahelyezése az égetett feliletre,

a felfogo textil csapda lefoliazasa az égetett feliileteken (megkozelitéleg 1 6ra
id6tartamra),

a felfogo textil csapda felszedése, begytjtése csiratlanitott edénybe,

7. a felfogott g6z0k gazkromatografias vizsgalata.

ARl

o

A kisérlet id6pontjaban az id6jaras borongos, felhés, szélmozgas enyhe, alig érezhetS volt, a
szabadtéri hémérséklet 13-14 °C. A kisérletsorozat soran nyolc, a buncselekmények sorin
leggyakrabban hasznalt és a kereskedelmi forgalomban legegyszeribb moédon beszerezhet6
folyékony halmazallapott égésgyorsitd anyag vizsgalata tértént tobbféle modon.

Az érintett beton feltletek mindvégig ki voltak téve a szabad id6jarasi korilményeknek, a 21 nap
alatt érte Sket esd, szél, napfény stb. A kisérlet soran a vizsgalati feliilet k6zepére kijuttatott 40 ml
mennyiségl égésgyorsité anyag par masodperc beivodasi idét koévetSen lett meggydjtva. A
vizsgalati feliiletre kijuttatott égheté folyadékok teljes mennyisége el lett égetve, majd, amikor a
felileten a langgal égés megszint, 1 6ra pihentetési id6 utan elkezd6dott az elsé mintavétel.
Tekintettel arra, hogy a feliletre 6ntott anyag helye pontosan ismert volt, igy volt lehet6ség
pontosan az égett feliletre helyezni a mintavételhez szitkséges textil segédanyagot.

A mintavételi aluféliaval letakart allapot mindig 1 6ra idStartam volt. Ezt kévetSen Gjbol szabadda
lett téve a vizsgalt felilet. A kisérlet soran a vizsgalt feltileteket a 3 hétig tart6 kisérleti idStartam (1
o6ras letakart allapott mintavételi id6szakok) kivételével szabadon érték az id6jarasi koriilmények.
Mindezen kornyezeti hatasok csokkentették a beton feliletben jelen levé anyagmaradvanyok
mennyiségét, kimutathatésagat. Ebbdél kifolydlag nagy bizonyossaggal kijelenthet, hogy
ugyanezen kisérletsorozat az id6jarasok viszontagsagaitol mentes, zart kornyezetben a felilletekb6l
hosszabb ideig kinyerhet6 anyagmaradvanyokat produkalna.

Vizsgalt anyagok (40 ml)
motorhajto-benzin 95-6s,
gazolaj,

kerozin (grillbegyujtéd folyadék),
nitrohigito,

denaturilt szesz,

lakkbenzin,

foltbenzin,

aceton.

PRI 2D
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1. kép: ,,G6zcsapdaként” felhasznalt specialis mintavételi textil (készitette a szerzd)




2. kép: A tisztitott betonfeltletek kisérletsorozat elétti allapota
(készitette a szerzb)

3. kép: A tisztitott feliletekre elhelyezett 40 ml egységnyi killonb6z6 égésgyorsitd anyag
(készitette a szerzb)
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4. kép: A vizsgalati feliiletekre juttatott éghetS anyagok egymast kbvetd meggyujtasa
(készitette a szerzo)

5-6. kép: Az elégett égésgyorsitoé anyag pontosan ismert helyére el lett helyezve a textil
gbzcsapda (5. kép) Majd ezt kbvetSen alufdliaval a felilet be lett fedve, le lett takarva (6. kép)
(készitette a szerzo)
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7. kép: A nyolc vizsgalati felilet letakarva, a mintavételi folyamat idészakaban
(készitette a szerzb)

8. kép: A kilencedik, égésgyorsitd anyagtol mentes referencia feltlet a vizsgalatra valo el6készités
folyamataban (készitette a szerz3)
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9. kép: A referencia feliilet teljesen takart allapotban a vizsgalati id6tartam alatt
(készitette a szerzo)

10. kép: A vizsgalatra letakart feliletek az el6készitett mintavételi edényekkel
(készitette a szerzb)
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11. kép: A mintavételi edények a begy(jtott mintavételi textil hordozbéanyag tartalommal'
(készitette a szerzb)

A 9. kisérleti feluletre (6. kép) semmilyen égésgyorsité anyag nem lett kijuttatva. Bz a feltlet a
kisérlet soran referencia feliletként lett vizsgalva. A kisérletsorozat soran egy nagy feliletd,
rendkiviil porézus specialis textilanyag volt felhasznalva a g6z6k begytjtésére. Ez az anyag semleges
jellemz&kkel bir a szénhidrogénekre vonatkozdan. A specialis textilanyag segitségével a beton
feliletekbol kiaramlé anyagmaradanyok gézei csapdaba estek és az ilyen médon begyijtott gz lett
gazkromatografias vizsgalat ala vonva. A textilanyagba szilard vagy folyékony halmazallapotd anyag
a kisétletek soran nem kertlt. Ez az anyag semleges volt, igy alkalmas volt arra, hogy az "analitikai"
vizsgalat soran ne szolgaljon olyan hattérértékekkel, amelyek hatassal lehetnek az égésgyorsitd
anyagok kimutatasara. Ugyanakkor, nagyon fontos szempont volt, hogy a meglévé és rendelkezésre
allé mintavételi eszk6z0k alkalmasak legyenek a mintak vételére, tarolasara, szallitasara, valamint ne
jelentsen az 4j mintavételi eljaras jelentés gazdasagi terhet a ttzvizsgalatot lefolytaté hatdsag
szamara.

Forraspont [1]

1. | gazolaj 282-338° C
2. | kerozin 175-325° C
3. | lakkbenzin 65=75°C

4. | nitrohigité 70 -125° C
5. | motorbenzin 60—200 °C
6. | aceton 56,3 °C

7. | denaturilt szesz 78,4 °C

8. | foltbenzin 80-110 °C

1. tablazat: A vizsgalati eredmények kimutathatsag szempontjabdl rendezetten (készitette a szerzd)
Magyarazat:

+: a vizsgalati mintabol kimutathaté

(+): mennyiségileg a kimutatasi hatiron van.

(1): nyomokban kimutathat6, de mar nem értékelhet pozitivan.

(2): mar csak az etanol kimutathat6, de mar nem értékelhetd pozitivan.

- : a felilletbdl nyert mintaban az égésgyorsité anyag jelenléte szakértsi bizonyossaggal kimutathaté volt.

LA képen jol lathatok a tiszta, szaraz és égésfoltos mintavételi feliiletek, amelyekb6l a kidramlé g6z felfogasa
megtortént.
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3. , ISMERTHELYES” VIZSGALAT KOVETKEZTETESE

A gazolaj és a kerozin a 14 °C koriili hémérsékleten nem nagyon volt képes parologni, mert a beton
héelvon6 képessége hitotte és nehezen tudta elérni a gyulladasi homérsékletét. Ezért ezen
anyagoknak meggyujtasa is nehézségekbe utkézott. Az anyagok nagy része a beton feliletbe
ivodott vagy elparolgott. A denaturalt szesz, az aceton és a foltbenzin lényegében a nagyon alacsony
hémérsékleten 1évo forraspontjuk miatt gyorsan elparologtak. Az anyagmaradvanyok gézei csak az
els6 6rakban voltak kimutathaték. Azonban meglep6 médon az alacsony forraspontjuk ellenére is
kimutathatoak maradtak. Ezzel a kisérlettel megddlt az a korabbi gyakorlat, miszerint nem érdemes
mintat venni napokkal a tzesetet kévetéen, hiszen addigra mar bizonyara az égésgyorsitd anyagok
elparologtak. NEM! Napokkal, sét bizonyos égésgyorsité anyagok esetében akar hetekkel a
tlizesetet kovetéen még szabadtéri, kedvezbtlen kérnyezetben is érdemes mintat venni, mert j6
esély van arra, hogy még az égésgyorsitd anyag nyomai kimutathaték maradtak. Ez a rendkivil
meglepS tapasztalat alapjaiban megvaltoztatja a mintavétel jelent6ségét. Tekintve, hogy a
kisérletsorozat a legkedvezbtlenebb korilmények mellett lett vizsgalva, alapos okom van
feltételezni, hogy zart térben, lakékornyezetben, ahol az id6jarasi hatasok alig érvényesiilnek a
kilocsolt anyagok kimutathatésaga sokkal hosszabb ideig is fennallhat. Hiszen, ha a kiaramlé
g6z6ket kils6 légmozgasok nem szallitjak el, akkor azok nagyrészt a helyszinen, a kilocsolt
felileteken maradnak.

4. A FELULETBOL KIARAMLO GOZOK , ISMERETLEN HELYES” VIZSGALATA

Az elsé kisérletsorozatot kdvetéen bebizonyosodott, hogy amennyiben a ,,g6zcsapdat’” a korabban
égésgyorsitd anyaggal belocsolt feliletre tessziik, akkor meglehet6sen hossza ideig még
kedvezétlen kornyezeti hatasok mellett is jol begyljthetéek a pordzus feliletben maradt
égésgyorsitd anyagok gézei. A masodik kisérletsorozatban arra a kérdésre kerestem valaszt, hogy
ha nem tudjuk meghatarozni, eltalalni a kilocsolt égésgyorsitd anyag pontos helyét, hanem csak
vélelmezunk egy bizonyos méretd tertleten, akkor a nagyobb teriiletrdl is begyGjthet6-¢ a
bizonyitashoz elegend6 égésgyorsité anyagmaradvany.

1. Avizsgalat célja

A vizsgalat célja az volt, hogy a vélelmezetten égésgyorsitd anyagot tartalmazo tertlet felett egyfajta
gbzteret kialakitva is képesek vagyunk-e g6z halmazallapoti anyagmaradvanyok begytjtésére.
Fontos, hogy ebben a kisérletben a gézcsapda nem a gyujtasi helyre lett téve, hanem annak csak a
kozelébe. Azonban a gyujtasi hely és a gézcsapda egy légtérben (,,g6ztérben”) volt. A tGzvizsgalati
helyszineken altalaban nem az az elsédleges kérdés, hogy pontosan hova volt 6ntve az égésgyorsitd
anyag, hanem az, hogy volt-e kiéntve egyaltalan. A kiontés, kilocsolas pontos helye csak masodlagos
bizonyitasi erével bir. A vizsgalati tertilet 1 négyzetméteres volt. A pontosan megjelolt teriilet egyik
sarkaban el lett égetve 50 ml égésgyorsitd anyag és a masik sarkdban pedig el lett helyezve a
»gOzesapda”. Az egész vizsgalt terillet mlanyag foliaval le lett takarva ugy, hogy a folia egyfajta
sator formaban a tertletrdl kidramlé g6zoket egy homogén géztérben tartja. Ebben a géztérben
clhelyezett ,,g6zcsapdanak” a feladata, hogy a géztérben levé gbzoket felfogja. Ez a modszer sokkal
nagyobb pontatlansagot enged meg a tlzvizsgalati helyszini szemlét végzéknek. Ezaltal a
mintavétel hatékonysagat, eredményét nagyban noveli.

2. A vizsgalat fazisai

- A beton feliletl szektorok mechanikai tisztitasa,

- anyag fajtanként 50 ml égésgyorsité anyag kijuttatasa a tisztitott feliiletek sarkaira,
- a kijuttatott égésgyorsitdé anyag meggyujtasa és elégetése,

- a felfogo textil csapda elhelyezése a kijelolt szektor legtavolabbi pontjara,
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- a szektor leféliazasa (megkozelitSleg 1 6ra idStartamra),
- a felfogd textil csapda felszedése, begytjtése csiratlanitott edénybe,
- a felfogott g6z0k gazkromatografias vizsgalata.

3. A vizsgalt anyagok

Az ,ismeretlen helyes” kisérletsorozat soran az elkévetdi kor altal felhasznalt altalanosan elérhetd,
leggyakrabban hasznalt égésgyorsité anyagok felsorolasa szektoros felosztasban:

1. gazolaj,

2. lakkbenzin,

3. nitrohigito,

4. motorbenzin.

12. kép: A szektorokra osztott vizsgalati feliiletek® (készitette a szerzd)

13. kép: Az 50 ml gazolaj az 1-es szektor bal fels6 sarkaban lett kiontve (készitette a szerzd)

2 A gondosan kimért feliletek kell6 tavolsagra voltak egymastdl a kontaminacié elkeriilése érdekében.
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14. kép: Az 1-es szektor bal felsé sarkaban lett kiontve a gazolaj (10. kép), azonban a gézcsapda
az 1-es szektor jobb alsé sarkaban lett elhelyezve (készitette a szerzo)

15. kép: Az 50 ml lakkbenzin a 2-es szektor jobb felsé sarkaban lett kibntve, majd meggyijtva
(készitette a szerzo)
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16. kép: Az 50 ml nitrohigité a 3-as szektor bal alsé sarkaban lett kiontve, majd meggytjtva
(készitette a szerzb)

17. kép: Az 50 ml motorbenzin a 4-es szektor jobb alsé sarkaban lett kiontve majd meggyujtva
(készitette a szerzb)




18. kép: A szektorokra osztott vizsgalati feliiletek letakarva. A pirossal jelolt ovalis teriileteken
tortént az égésgyorsitd anyag égetése (készitette a szerzb)

19. kép: A szektorokra osztott vizsgalati feliiletek letakarva® (készitette a szerzd)

3 A pirossal jelolt ovalis tertileteken tortént az égésgyorsitd anyag égetése, a fehér négyzetekkel jelolt teriileteken lett a
»gOzesapda” elhelyezve, jol lathatd, hogy a megkézelitSleg 1 négyzetméteres tertletek ellentétes sarkaiban.
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1 6ra 3 6ra 6 6ra 18 6ra 72 6ra 7 nap 14 nap
motorbenzin (+) - - -
gazolaj ) *) - -
nitrohigité (+) - - -
lakkbenzin () (+) (+) (+) (+) (+) (+)

2. tablazat: A vizsgalati eredmények kimutathat6sig szempontjabdl rendezetten (készitette a szerzé)
Magyarazat:

+ : szakértSi bizonyossaggal kimutathat6 anyagmaradvany
(+): mennyiségileg a kimutatasi hatiron van
— :mar nem kimutathaté

- : a felilletbdl nyert mintaban az égésgyorsité anyag jelenléte szakértsi bizonyossaggal kimutathato volt.

20. kép: A talajszintrdl vett ,,g6zcsapdas” mintavételt éles helyzetben is volt lehet&ség kiprobalni,
jol lathatok a négyzet alaka specialis mintavételi textilek (készitette a szerzd)
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21. kép: A 20. képen lathat6 helyszinrdl vett ,,g6zcsapdas” mintavétel a letakart mintavételi
folyamat soran® (készitette a szerzd)

-

22. kép: Eles helyzetben végrehajtott mintavétel egy Gsszetett helyszinen® (készitette a szerzd)

* A képen lathaté modszer késGbb pozitiv anyagmintat produkalt.
5 A vizsgaland6 feliletekrdl kilon-kilon lett a ,,g6zcsapdas™ eljards alkalmazva, mert fontos szempont volt, hogy
pontosan hova lett locsolva az égésgyorsité anyag (a képen lathato teljesen kiégett személygépjarmiben mind a négy
helyszintél vett gbzcsapda pozitiv anyagmintat produkalt)
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23. kép: A 22. képen lathat6 helyszinrél vett mintak szallitasra el6készitve (készitette a szerzd)

5. ISMERETLENHELYES” VIZSGALAT KOVETKEZTETESEI

Az ismeretlen helyes gbzcsapdas eljaras soran bebizonyosodott, hogy amennyiben a vizsgalati
tertlet felett kialakitunk egyfajta gézteret, hagyjuk, hogy ebben a térben a feliiletekbdl kiaramlo
26z6k Osszegyuljenek, majd ezeket a g6zoket egy nagy feliletd specialis textil felilettel csapdaba
ejtjuk, akkor a meglévé mintavételi eljarashoz illeszkedd eszkozok felhasznalasaval meglepéen nagy
hatékonysaggal kimutathatéak az égésgyorsité anyagok anyagmaradvanyai.

Nagyon fontos kovetkeztetés, hogy nem szabad hagyni, hogy a takar6 folia szorosan rafekidjon a
vizsgalt feliletre, hiszen akkor nem tud kell6 gbztér kialakulni, ami magaban foglalja a textil
gbzcsapdat. A kisérletsorozatok soran tobb olyan moddszer is ki lett probalva, ami a takar6folia
sz€lét a kell6 mértékben a vizsgalt felilethez rogziti, igy a gbztérben 6sszegyilt g6z6k nem tudnak
a szabadba tavozni.

Erre a legalkalmasabb modszer az acél lancos sulyozas volt. Az acél lancszemek kell6 tomeggel
rendelkeznek ahhoz, hogy a foliat rogziteni tudjak, ugyanakkor kell6en flexibilisek ahhoz, hogy a
talaj egyenetlenségeit pontosan lekévessék, igy biztositva a gbéztér egyenletes tomitettségét.
Mindezek mellett az acél lanc nagyon kénnyen és olcson beszerezhetd. Igyekezni kell olyan helyen,
ahol erre lehetéség van a talajszintig a tormelékréteget attorni, fellazitani. Nem szabad az alsé
tormelékréteget a eltavolitani, kihordani!

A bemutatott eljaras éles helyzetben, zart térben, (20-24. szamu képeken bemutatott helyszineken)
még 5 nap mulva is, minden mintaban motorbenzinre pozitiv eredményt hozott.
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Osszefoglalés

A kisérletek soran bebizonyosodott, hogy a tlizvizsgalati helyszinekb6l sokkal tobb informaciot
vagyunk képesek kinyerni, mint amirél eddig sejtésiink volt. Az égett helyszinbdl, az égett helyszin
tormelékréteg alatti felileteib6l még napokig, zart térben akar hetekig kiaramld g6zok, gazok
rendivil fontos informacidkkal birnak. Az égett helyszinek felileteib6l kiaramlé nagyon
,,beszédes” g6z0kbdl szarmaztatott informacidkat most mar van médunk begytjteni.

Ezzel a bemutatott moédszerrel a korabbi nagy pontossagot igényld eljaras kiegészitéseként nagyobb
pontatlansagot megengedd eljarasra lehetne valtani.

Ennek az 4j mintavételi eljarasnak az elényet:

- G6z halmazallapotd anyagok begytjtésére korabban nem volt maéd.

- A g6z halmazallapoton til minden korabbi halmazallapot felfogasara is képes a semleges
textil mintavevé anyag,

- Olcso, kis beruhazassal kiegészitheté a mar létezé mintavételi egységcsomag,

- Nagyobb pontatlansagot is toleral ez a mddszer a mintavételt végzo tlzvizsgald szamara.

- A szektoros mintavétel segitségével a tobb ponton elhelyezett gézcsapdaval pontosan
behatarolhaté a kilocsolt égésgyorsité helye a helyszinen, ezaltal koénnyebben
rekonstrualhato a helyszin.

- A mintavételre elegend6 egy 6ra id6tartam, és nincs sziikség a kontaminacié elkertilése
érdekében a mintavételi eszk6zok tisztitasara.

A kifejlesztett modszer 6l illeszkedik a meglévé thzvizsgalati mintavételi egységcsomaghoz.
Ugyanakkor ezt médszert tovabbfejlesztve lehet6ség lehet nagyobb teriiletek vizsgalatara, nagyobb
tertletekrél mintak begyGjtésére. A meglévé egységcsomag kis gazdasagi terhet jelent6
kiegészitésével egy merében Gj mintavételi eljarast sikerilt kifejleszteni. Ez a mintavételi eljaras nem
csak Magyarorszagon szamit uttéré megoldasnak, de nemzetkézi publikaciok kutatdsa, valamint az
Al (mesterséges intelligencia) rendszerek segitségével végrehajtott kutatas soran sem lehetett talalni
hasonléan olcsé és kézenfekvd, a tlzeseti helyszinen a jelenlevé g6z6kbdl kinyert mintak
begyijtésére vonatkozé gyakorlatot. Az Al tobbféle moédon megfogalmazottan inditott
keres6szavak segitségével kutatott hasonlé tizvizsgalati helyszineken alkalmazott mintavételi eljaras
utan, azonban a cikk elkészitésének idészakaban ilyen talalat nem volt. A cikkben igy kilsé forras
megjelolésére nem volt lehet6ség.

Készonetnyilvanitas

Az elkészitett palyazat soran mindenféleképpen koszonet illeti a BM KOK Katasztréfavédelmi
Kutatéintézet allomanyaba tartozé Karadiné Bus Maria ti. 6rnagy igazsagiigvi szakértd asszonyt,
aki a kisérleteket tobbféle mddon, szakmai és eljarasjogi szempontbdl tamogatta, azok nagy
részében részt vett, a kontaminaci6 elkeriilése érdekében javaslatot tett, valamint a kinyert mintakon
hattérvizsgalatokat végzett.

Koszonet érte Marcsi!

. IRODALOMJEGYZEK

[1] International Chemical Safety Cards, [Online] Elérhet&ség:
https://chemicalsafety.ilo.org/dyn/icsc/showcard.display?p_lang=hu&p_card_id=0663&p_versi
on=2 (2025.06.24.)
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Absztrakt:

Jelen tanulmany célja, hogy bemutassa a tlzoltasi-,
miszaki mentési- illetve egyéb katasztrofavédelmi
muvelet végrehajtasa soran alkalmazott helikopterek
logisztikai  tamogatasanak lehetséges formdit. Célja
tovabba, hogy az allomany megismerje a helikopterek
f6bb veszélyforrasait, az arra adhat6 valaszlépéseket illetve
ismertesse mindazon cselekményeket, amelyekkel segiteni
tudja a miveletek végrehajtasat. A tanulmany elemzi a
belf6ldon és kilféldon a témaban rendelkezésre allo irott
szakirodalmat, a kdresemények felszamoldsa soran az
allomany altal tapasztaltakat és azokat értékelve
ajanlasokat fogalmaz meg oktatas, képzés, tovabba
eszkOzfejlesztési, beszerzési terileteken egyarant. A
helikopterek  jelenlétében  térténé  beavatkozasok
gyorsabb, hatékonyabb és biztonsigosabb végrehajtasa
érdekében a jovében egyre szélesebb korben kell majd
alkalmazni ezeket az ismereteket, amelyhez ez a tanulmany
tampontot ad.

Kulcsszavak: helikopter biztonsdg, katasztréfavédelem,
logisztikai timogatas, helikopterrel valé kommunikacié

Abstract:

The aim of this study is to present the possible forms
of logistical support for helicopters used in
firefighting, technical rescue and other disaster
management operations. It also aims to familiarize the
staff with the main sources of danger of helicopters,
the possible responses to them and to introduce all the
actions that can help to carry out the operations more
efficiently and safely. The study analyzes the written
literature available on the subject in Hungary and
abroad, the experiences of the fire and rescue
personnel and, after evaluating them, formulates
recommendations in the areas of education, training,
as well as equipment development and procurement.
In order to carry out interventions in the presence of
helicopters more quickly, more efficiently and more
safely, this knowledge will have to be applied more
widely in the future, to which this study provides a
basis.

Keywords: helicopter safety, disaster management,
logistical support, communication with helicopter
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1. BEVEZETES

A thzoltok szolgalatuk soran szamtalan veszéllyel kell, hogy szembenézzenek. Teszik ezt
bajtarsaikkal kardltve annak érdekében, hogy emberi életet, anyagi javakat mentsenek. A
karesemények felszamolasa soran azonban a tGzoltésag allomanya nem marad magara, sok esetben
a tarsszervek, mint a ment§szolgalat, a honvédség vagy a rendérség szakemberei szintén a
karesemény helyszinén tartézkodnak és sajat tudasukkal, technikai eszkozeikkel segitik munkankat.
Amennyiben a beavatkozas soran olyan személyi sérilés torténik, amely kiemelt ellatast és rovid
idén belili kérhazi beszallitast igényel, igénybe veszik a mentShelikopteres szolgalat segitségét és a
mentdszolgalat foldi egységeit. Ilyen esetben talalkozhattunk a légi mentSkkel, akik nehéz
korilmények kozott is képesek leszallni, és a harom f6s allomany azonnal segitséglinkre siethet.
Evente t6bb alkalommal taldlkozunk olyan képes és széveges beszamoléval, cikkel, amelyben
szerepelnek a helikopteres mentSegységek. A mentSszolgalat helikopterei mellett jelenleg még
ritkabb esetben, a j6vében névekvo szamban a Magyar Honvédség katonai helikopterei is segitséget
nyudjthatnak a tlzoltoknak egy-egy 1égi kutaté-ment6 feladat illetve, ahogy az el6z6 években mar
lathattuk, erd6tlz oltasa soran is. A rendérség helikoptereivel a készenléti jellegli szolgalat még
nem talalkozott nagy szamban, mivel feladatkoriik és tevékenységitk nem kapcesolodik szervesen a
mi munkankhoz. Fontosnak tartom &ket is megemliteni, mivel ezek helikopterek is alkalmasak
lehetnek olyan feladatok végzésére, mint személy mentés, személy keresés egy katasztrofa sujtotta
tertileten. De volt mar erre példa Németorszagban és Ausztriaban, ahol erd6tliz oltasa soran is
kapcsolatba 1épett a tlzoltokkal a két tarsszerv a langok megtékezése érdekében.

De mi torténik, vagy minek kellene torténnie, ha a karesemény kozelében szall le egy
mentShelikopter? A feltett kérdésre az a valasz adhatd, hogy semmi, mivel a helikopter személyzete
tobbnyire Onalléan végzi a tevékenységét. Amennyiben leszalliskor nem szenved balesetet a
helikopter, tazoltdi részrol segitségnyijtas nem torténik.

A helikopterek szamanak és alkalmazasanak ndvekedésével thzoltoéi szempontbdl nagyobb
figyelmet kell forditani azonban ezekre a géptipusokra, mivel a légikozlekedésben résztvevd
eszk6zok mind a hajtéanyaguk, mind a mikoédési mechanizmusuk, felépitésiik és épitési anyagukat
tekintve specialisak. Baj esetén kijelenthetjik, hogy fokozott figyelemmel, koriltekintéssel kell
eljarni és a beavatkozast a gyors tlzterjedés miatt a lehet6 legrévidebb idén beltl meg kell kezdeni.

Azt, hogy mit kell tenni egy lezuhant légi jarmi balesete esetén a thzoltok palyafutasuk elején
megtanuljak. Eves szinten a kiképzési terviikben foglaltaknak megfeleléen felelevenitik, és elméleti
szinten atbeszélik, gyakorlati szinten pedig remélhetSleg sosem kell alkalmazniuk ezt az elméleti
tudast. Azonban a tdzoltok tevékenységének nem csak a helikoptert ért baleset esetén térténd
beavatkozasokra kellene kiterjednie, hanem azok megelézésére is.

A cikk éppen ezért azzal foglalkozik, és arra szeretne javaslatot tenni, hogy tdzoltoként milyen
megoldasokkal tudjuk a helyszinen tartézkod6 helikopter személyzetének és technikajanak
biztonsagat megévni, a helyszint szamukra és a beavatkozé allomany szamara biztonsagosabba
tenni, valamint milyen megoldasokkal tudjuk tevékenységiiket a f6ldrél megkonnyiteni és segiteni.
Ehhez biztositanak elméleti hatteret a leirtak, tovabba javaslatot tesznek olyan eszkozok
beszerzésére, amelyek segitségével bizonyos karesemény tipusok felszamolasaban hathatos
segitséget lehet nyujtani a beavatkozé allomany részvételével a tevékenységliket tdimogato 1égi
egységek szamara.
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1. abra: Sérilt személy helikopterbe helyezése miiszaki mentés soran (készitette a szerzo)

A jelenleg rendszeresitett helikopterek, illetve azok szolgalati helyei

Hazankban jelenleg megkézelitSleg 5 géptipus az, amely a Magyar Honvédség, a Magyar Légimentd
Nonprofit Kft. (tovabbiakban: 1égi ment6 szolgalat) illetve a Készenléti Rend6rség Légirendészeti
Szolgalata kotelékében teljesit szolgalatot nagyobb szamban és amely repiiléeszk6z0k az orszag
barmely pontjan megjelenhetnek, mivel tevékenységiiket az orszag hatarain beltl barhol végezhetik.

A légi mentd szolgalat az AIRBUS HELICOPTERS EC135 P2+ helikoptert hasznalja, ebbdl 9
darabbal rendelkeznek és ezek Osszesen 7 bazisallomason (Budadrs, Balatonfiired, Marcali,
Szekszard, Szentes, Miskolc, Debrecen) helyezkednek el. A tarsasag feletti tulajdonosi jogokat, a
Készenléti Rendbrség gyakorolja, azonban a 1égi mentési feladatokat az Orszagos MentGszolgalat
(OMSZ) operativ iranyitasa alatt hajtjak végre. [1]

A Magyar Honvédség az AIRBUS HELICOPTERS H145M és H225M helikopterekkel fejlesztette
jelentés mértékben flottdjat az elmult években és ennek koszonhetéen a MH Kiss Jozsef 86.
Helikopterdandar szolnoki helikopterbazisan jelenleg 19 darab H145M és 12 darab H225M tipusu
[2] [3] helikopter allomasozik.
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2. abra: A Magyar Honvédség Airbus H225M tipusu helikoptere (Forras: 1d. [2])

A Készenléti Rend6rség Légirendészeti Szolgalata a MCDonnell Douglas MD500E és a
MCDonnell Douglas MD902 géptipusokat hasznalja. Mara Eurdpa egyik legnagyobb MCDonnell
Douglas helikopterflottajat izemeltetd egysége lett a 4 darab MD500E és a 11 darab MID902 tipusu

[4] [5] gépeivel.

3. abra: A Készenléti Rendérség MCDonnell Douglas MD902 tipusu, farokrotor nélkiili
helikoptere (Forras: 1d. [4])
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A Légikozlekedési Hatosagnak nincs szabalya vagy el6irasa a légi menté szolgalat helikoptereinek
karesemény helyszinén torténd biztositasara vonatkozoan. A kérhazak teriletén létesitett leszallo
helyekre vonatkozé elbirasok nem érvényesek a kilterileti leszallasokra, gy ott torvényi
eléirasoknak megfelelé biztositd személyzet és tlzolto felszerelés készenlétben tartasa nem
kotelez6. Elhuzodd karesemények, tobb napig tartd bevetések esetén a Magyar Honvédség
alkalmaz sajat f6ldi kiszolgal6 személyzetet (példaul téizoltéi biztositasra, tizemanyag utantoltésre)
sajat, belsé protokolljuknak megfeleléen, példaul erd6tiz oltasi tevékenység végrehajtasa esetén.
Ez az alkalmazasi méd azonban eltér az alkalomszertien igénybe vett 1égi mentS szolgalat
tevékenységéhez képest.

A helikopteres muveletek soran a hazankban alkalmazott géptipusok megbizhatdk, azokkal nagy
szamban hajtanak végre muveleteket és elmondhatjuk, hogy ritkan kévetkezik be baleset. Ennek
ellenére viszont latni fogjuk, hogy a helikopterek tébb féle veszélyforras hordozdi is lehetnek és
balesetiik esetén nem csak a gépben utazé személyzetre, hanem a £6ldon tartézkodokra is veszélyt
jelenthetnek. A személyi sériilés elkeriilése és az anyagi kar csokkentése érdekében javasolt
védelmiikre tlzoltdi szolgalatot biztositani, kilonosen abban az esetben, amennyiben tizolté
legalabb egy gépjarmifecskendével a helyszinen amugy is rendelkezésre 4ll.

A helikopterrel végrehajtott muveletek soran a kockazat mértéke aranyosan né a bevetett
helikopterek szama és a végrehajtando feladat Gsszetettsége figgvényében. Minél Osszetettebb lesz
egy muvelet, ahol akar eltéré rendeltetésti helikoptereket alkalmazunk, annal nagyobb veszélynek
lesz kitéve a f6ldi és légi személyzet.

2. A HELIKOPTEREK JELENTETTE VESZELYFORRASOK

A helikopterek veszélyforrasa eltér6 lehet a gép rendeltetésétdl fuggden. Példaul egy harci
helikopter fegyverzetet szallithat magaval vagy egy 1égi ment6 helikopteren akar égést taplalo oxigén
is all rendelkezésre. Az egyik legf6bb veszélyforras a helikopterek esetén a hajtéanyag lesz, amely a
kerozin/Jet A-1. Hajtéanyagbdl géptipusonként eltéré mennyiséget szallitanak magukkal, de ez
jellemz&en 700 és 900 liter [6] kozotti értékre (az Airbus H225M esetén akar 3059 literre [7]) tehetd
maximalis t6ltottség esetén. A legtobb helikopter tervezése és gyartasa soran azonban manapsag
mar odafigyeltek az tizemanyag tartlyra és az ellité rendszerre, ezért kerill beépitésre az
ugynevezett Onzaré uzemanyagtartaly, amely tdz vagy egyéb meghibdsodas esetén nem engedi
kidaramlani az éghet6 folyadékot. Ez nagymértékben csokkentheti a tz kialakulasanak esélyét, de
teljes mértékben nem zarhatja ki. A fokozottan tliz vagy robbanasveszélyes hajtéanyag az éghet6
folyadékok jelentette veszélyforrasokat hordozza magaban, ezért beavatkozas esetén a viz
6nmagaban nem elegendd, specialis oltéanyagra, mint oltd por és hab lesz szikségiink. Ez
alapvet6en minden gépjarmufecskendén rendelkezésre all.

A kovetkez6 veszélyforras maga a helikopter szerkezete, vaza lesz. A helikopterek konnyd
aluminiumbdl, titanbdl, magnéziumbdl és kompozitokbodl, példaul tvegszalbol és kevlarbol
készilnek. A katonai kivitelben készilteket viszont sok esetben hasi pancélzattal latjak el a
l6vedékeknek valo ellenallas érdekében [7]. Az alkalmazott épitéanyagok miatt rendkiviil j6 ellenalld
képességgel rendelkeznek, azonban erés visszazuhanas vagy ttkézés soran el6fordulhat, hogy a
helikopter felborul, ami a térzs deformalédasat eredményezheti. A helikopterek vaza, a katonai
gépeket leszamitva, nem rendelkezik erds pancélzattal, azok koénnyld kompozit anyagbdl allé
szerkezete konnyen karosodhat. Még ha a helikopter fuggdlegesen 4ll is meg, a becsapddasi erék
deformalhatjak a torzset, melynek egyik kovetkezménye lehet, hogy a helikopter ajtok
megszorulnak. A hajéz6 személyzet mentését igy kilsé segitséggel és specialis miszaki mentési
eszkozokkel lehet csak megoldani, példaul egy hidraulikus feszit6-vagd vagy egy orrfirész
segitségével. Ezek a mentS szerszamok a gépjarmufecskendbk esetében rendelkezésre allnak.
Biztositottak tehat mindazon védéftelszerelések, amelyek ilyen esetekben kotelezéen viselendSk.
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A helikopter balesetmentes foldet érését kévetéen azonban tovabbi veszélyforrasok jelennek meg
a foldi személyzet szamara. A gép orratdl haladva, annak orranal talalhaté minden esetben az
ugynevezett Pitot-cs6, amely egy nyomasérzékelé muszer és az aramlasok sebességének mérésére
alkalmazhaté. Ennek készonhetSen tudjuk meghatarozni a helikopter sebességét a levegében. A
Pitot-csovet kiilon fatérendszerrel is ellatjak, hogy jegesedés-veszélyes id6ben a rarakodoé jég ne
okozhasson durva méréshibat. FEz a miszer tehat alapvetéen fontos eszkéz, melynek
meghibasodasa esetén a gép nem mikodtethetd biztonsagosan, tovabba felmelegedése miatt képes
megégetni az ahhoz hozzaéré személyt.

4. abra: Az AIRBUS HELICOPTERS EC135 P2+ ment6helikopter Pitot-cséve (készitette a
szerzO)

A helikopter meghajtasi lancolataban fontos szerepet kap a gazturbinas hajtomi, amely nagy
teljesitmény esetén 900 Celsius fok hémérsékletet is képes el6allitani az égbtérben. A forrd levegd,
amely keletkezik, a gép farok rotorja felé nézé favocsdvon tavozik, amely t6bb szaz fokos is lehet
a kulénb6z6 tzemmodoknak megfeleléen. Alapjaraton, jaré hajtomd mellett is elég magas
hémérsékletd, oxigénszegény leveg6 aramlik ki, igy a farok rotor és a helikopter kézvetlen hatsé
része mogotti kdzlekedés tilos.

A helikopterek forgdszarnyai két vagy tobblapatosak, a lapatok szama rendszerint 3, 4 vagy 5. A
lapatok szarnyszelvény-keresztmetszetek. A helikopter nagysagatdl fuggden a forgdszarny lapat
hossza a 20 m-t is elérheti. A kisebb helikopterek lapatja lehet tomor, ezek altalaban mtianyaghdl —
régen fabol — készilnek, és csak az agyhoz bekot6 alkatrész fém. A szarnylapatokbdl allé
forgbszarny hatirozza meg a helikopter reptilési sebességét, ez altaliban 200-250 km/h de egyes
tipusoknal elérheti akar a 400 km/h-tis. [8] [9]
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5. abra: Az AIRBUS HELICOPTERS EC135 P2+ mentShelikopter hajtomive (készitette a
szerz0)

3. A HELIKOPTEREK KORNYEZETENEK BIZTONSAGI ELOIRASAI

A helikopter foldet érését kvetSen a hajtomivét nem minden esetben allitja le, amely kiilonosen
nagy veszélyt jelenthet az azt megkozelité személyek szamara. ,,Hagyomanyos” alkalmazasa
esetén a hajtomu leszallast kévetSen leallitasra keril és a forgd szarnyak mozdulatlanok
maradnak. Ilyenkor a légi jarmG megkozelitése biztonsagos. Amennyiben azonban példaul
tomeges baleset torténik, a mentdszolgalat a sérultek szamanak és mértékének fuggvényében
akar tébb mentShelikopter riasztasat is elrendelheti és a sériltek minél el6bbi elszallitasa
érdekében a hajtomi mar nem keril leallitasra, hanem kiérkezést és felderitést kévetSen
megkezdik a sériiltek elszallitasat, ezzel is csokkentve a f6ldon tartézkodasi id6t.

A f6ldon tartdzkodo helikopter tehat leszallas soran, a leszallohelyen tartézkodva és felszallas
kozben is veszélyt jelenthet a foldon tartdzkodd személyzetre. Ezen balesetek elkertilése
érdekében alapveté biztonsagi el6irasok megtartasa valik sziikségessé, amelyet a készenléti
jellegi szolgalat minden tagjanak meg kell tartania, illetve a tarsak figyelmét fel kell hivnia,
amennyiben szabalytalansagot érzékel.

A helikopter biztositasdban résztvevé személyi allomany viselje teljes védéoltozetét, amely
tazolté védbsisakbol, véddécesizmabol, bevetési védénadraghdl, bevetési védSkabatbol,
védoSkesztyibdl, kimzsibol és hordhelyzetben/készenlétben tartott, sttitett levegds
légzésvédelmi eszkozbdl kell, hogy alljon.

A védéruhazat zippzarait huzzuk fel, és amennyiben az tépézaras felilettel rendelkezik, azt is
hasznaljuk és rogzitsik megfelel6en.
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A bevetési védéoltozet kiilso feliletén, a radio és eszkoztartd fileken semmilyen egyéb eszkoz
nem lehet, ezeket a kabat és/vagy a nadrag zsebeiben helyezziik el és azok takaré fiileit zarjuk
le. Bz azért sztikséges, mert igy elkertiljuk, hogy a forgdszarnyak generalta sz¢l aramlasa felkapja
vagy leszakitsa valamely eszkéziinket.

A tlzolté védbsisak viselése tobb szempontbdl is fontos. Megvédi fejinket az esetlegesen
felkapott és a levegében szallé targyaktol, zart kialakitasa miatt védi kis mértékben halldasunkat
és fulunket illetve a sisak rostélyanak lehajtasaval megvédhetjiik szemiinket a rotor szelétdl, a
felkapott, felvert portdl és esetleges egyéb targyaktol, amelyek a levegSbe keriilhetnek. Eppen
ezért a helikopter fel és leszallasa soran a sisak plexijét huzzuk le, allszfjat pedig kapcsoljuk be.

A helikopter iranyitasaban, leszallisaban kozremikodd thzoltdé a helikopterrel szemben
helyezkedjen el ugy, hogy a piléta ralasson teljes testfeltletére és lassa a tzolté kézmozdulatait
illetve tevékenységét. Teljes egyéni véd6oltozetén felil viseljen jol lathatésagi mellényt, amely
megkilonbozteti és kiemeli 6t, jelezve ezzel a pilota felé is specialis feladatat. A mellény esetében
is a védokabathoz hasonldéan, keriiljon annak elsé felén talalhaté tépézar vagy cipzar
Osszekapesolasra, mivel szétnyilasa esetén a rotor sz¢l zavarhatja az iranyité személyt feladata
végrehajtasaban.

A készenléti jellegl szolgalat részérél a helikopter leszallitasanak iranyitasaban kézremikodd
személy tartdzkodjon csak a landolasi teriilet szélén. Az allomany tagjainak a leszallasra kijelolt
tertletre szigoruan tilos belépni.

A helikopter megkozelitése csak abban az esetben lehetséges, amennyiben ezt el6zetesen a
pilotaval, kézjelek segitségével kommunikaltuk. Ehhez hiivelykujjunkat mutassuk felfelé a piléta
iranyaba, és amennyiben megkapjunk ugyanezen jelzést a pilotatdl, akkor kozelithetjik meg a
gépet. Alapesetben viszont a gép személyzete mozog csak felénk, mi a helikopter kézelébe
engedély nélkil ne menjiink.

A helikopter megkozelitése soran elsé sorban szembdl kozelitsik meg azt, illetve a gép
hossztengelyétdl nézve 9 és 3 o6ra kozotti 180 fokos szakaszaban, ahol a pilétaval és a gép
személyzetével kozvetleniil szemkontaktusba kertilhetiink és rank lathatnak.

Sose kozelitsiik meg a gépet hatulrdl, a farok rotortdl illetve a 2 és 8 6ra kézotti szakaszbol. A
farok rotor forgasa soran szinte lathatatlanna valik, igy nagy veszélyt jelent az arra kézlekeddk
szamara tovabba az ott mozgo személyek a pilota holtterébe kertilnek, igy nem lat rajuk.

6. abra: A helikopter lehetséges megkozelitése (készitette a szerzd)
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Az allomany tobb tagja a gépjarmifecskendé mellett tartézkodjon ugy, hogy az allomany és a
helikopter k6zott helyezkedjen el a gépjarmifecskendé.

A leszallasra kijelolt tertleten szigoruan tilos dohanyozni illetve egyéb, nyilt langgal jard
tevékenységet végezni. Ennek megtartasara figyeljen oda a beavatkozo allomany.

A helikopter kézelében ne fussunk, csak sétaljunk, igyekezziink testhelyzetiinket alacsonyan
tartani, kilonosen, ha a 6 rotor még mozgasban van. Fives, vizes, jeges felileten tGgyeljiink
lépéstunkre, mert fokozottan csuszasveszélyes.

Amennyiben a fé rotor még mozgasban van és a helikoptert meg kell kozelitsiik, keziinket ne
emeljik a fejink filé, még akkor se, ha példaul a mentészolgalat altal atadott infaziét vagy egyéb
folyadék oldatot tartjuk a keztinkben.

Amennyiben a rotor keltette széllokés felkapna valamilyen térmeléket, targyat a f6ldrél, sose
nyuljunk utana.

A helikopterbdl vald be- és kiszallas soran a gép rotorjanak pengéje okozta tovabbi sériilések
elkertilése érdekében a kéziszerszamokat és egyéb felszereléseket tartsuk alacsonyan, csipénk
mellett, vizszintesen, azok ne nyuljanak vallunk f6lé, igy elkertilheté annak beakadasa.

Ha a felszallasi hely dombon vagy egyéb, ferde feltleten van, a készenléti jellegt szolgalat tagjai
ne kozelitsék meg vagy hagyjak el a helikoptert a magasabban 1év6, emelkedé oldali iranyaba.

A helikopter ajtokat a reptlé személyzet nyithatja ki, illetve zarhatja be, tovabba az altaluk
hasznalt eszkézoket és a sérilt személy beemelését szintén az repulds személyzet végzi, a
készenléti jellegi szolgalat tagjai csak az & utasitasaiknak megfelel6 mértékd segitséget
nyujtsanak a helikopter kézelében. [9] [10] [11]

Biztositdé személyzet

7 @@
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Leszaillasi zona
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7. abra: Az idealis leszallasi helyszin kialakitasa és annak biztositasa (készitette a szerzd)
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4, KOMMUNIKACIO A HELIKOPTERREL

Minden beavatkozas egyik legkritikusabb pontja a kommunikaci6 a beavatkozasban résztvevé felek,
tarsszervek kozott. Kilonosen igaz ez a helikopterek pilotajaval torténé kommunikacié esetében,
ahol példaul egy légi jarma foldre iranyitasaban vagy egy honvédségi helikopter vizledobasanak
iranyitasaban kell kézremtkodnink.

Radios kapcsolat

Ennek megvalositasaban nagy segitséget jelent, hogy az Egységes Digitalis Rendszerben mar
kijelolésre keriiltek ugynevezett egylittmtikodési (tovabbiakban: EMU) csatornak, amelyek el6re
felprogramozasra keriiltek a tarsszervek radidira is. A radion keresztiil torténé kommunikacié
kozvetlen kapcsolatot jelenthet, amely ennek készonhet6en informacio veszteségtél mentessé valik,
tajékoztatast tudunk adni sajat tevékenységiinkrél, a végrehajtandéd/varhaté feladatokrol illetve baj
esetén azonnal tudjuk figyelmeztetni a helikopter személyzetét a kialakult helyzetrdl, esetleg
megvaltozott korulményekrdl. A £6ldi és 1égi személyzet a radion keresztil t6rténé kommunikaciot
a komplex, tobb tarsszervet is érinté gyakorlatok végrehajtasa soran gyakorolni is szokta az
allomany. Az eddigi tapasztalatok alapjan a radios lefedettség és a kapcsolatfelvétel, tovabba maga
a kommunikaci6 is megfeleléen mikodott példaul a Vas varmegye tertiletén 2024. szeptember
elején keletkezett és négy napon at tombold erd6tiz soran is. A 1égi illetve a foldi egység
parancsnokanak a kijelolt egyiittmtkodési radidesatornat a légi egység riasztasat kovetéen meg kell
hatarozni és kozolni kell azt velik. Ezt az informaciét illetve a kozos csatorna kijelolését
eredendben az adott egység leriasztasat végrehajtd kozponti ,,miveletiranyitd” szervezetnek kell
elvégezni, amelynek koszonhetéen idében fel tudnak késztlni a kint tartdzkodo foldi egységek a
helikopter helyszinre érkezésének varhato kiérkezésére, a végrehajtando feladatokra, amennyiben
pedig sztikséges, a landolast segit6 személy az altala megfelel6nek {télt és el6készitett helyszint meg
tudja hatarozni.

Ezen a csatornan mas forgalmazas nem torténhet, kizardlag a légi és a szarazfoldi egység
kommunikaciéja. Az EMU csatorna alkalmazisa a légi mentS szolgilat esetében bizonyos
feltételekhez kotott, bar az EDR-t alkalmazzak és mind a harom személyzeti tagnak egy-egy kézi
EDR radiéja van, azonban reptlés kézben csak a fedélzeti radiot tudjak hasznalni egy beallitott
csatornaval. Ez alapesetben a "Légi" csatornira van allitva. Ezen keresztil a budadrsi
Koordinatorukkal (a riasztast végrehajté tigyeletiikkel) kommunikalnak. Témeges baleset esetén,
illetve egyéb esetben az tgyeletiik kilon utasitasara at tudnak térni a kivant specialis csatornara,
azonban ebben az esetben a budadrsi tigyelettel mar nem tudnak kézvetlentl beszélni, igy egy
esetleges visszaforditas illetve egyéb informacié nem jut el hozzajuk. Ilyenkor csak a kint 1évé
egységgel tudnak kommunikalni.

Amennyiben nincs ilyen, de pl. a helyszinre érkezett tizoltd célzott informaciét szeretne adni
kozvetlentil a helikopter allomanya szamara, akkor, amennyiben a karhelyparancsnok EDR kézi
radidja lehet6vé teszi a kiilsd, kimend hivast, meghivhatjak az adott helikoptert szelektiven. Csak
annyi informaciét kell ehhez begydjteni, hogy milyen lajstromu helikopter fog érkezni a jelenleg
rendelkezésre all6 kilencbol. Az 5 bettbdl allé kéd mindnél egyforma, csak az utolsé betlben van
eltérés. (A 7 bazisukrdl barmelyik érkezhet, az id6szakos javitasok, meghibasodasok miatt 2-5
havonta cserélédnek a helikopterek.)

A lajstromszam alapjan a radiok egyedi hivészama megtudhato és egyéni hivas kezdeményezhet6
feléjik. Jelenleg azonban kulsé hivast a katasztrofavédelem tertileti és helyi szerveinél a varmegyei
igazgatd, az igazgatd-helyettes illetve a kirendeltség-vezetS tud kezdeményezni, ezért ebben az
esetben a katasztréfavédelem maveletiranyitasi tgyeletnek (tovabbiakban: Mdav. ir) kell
végrehajtania a kapcsolatfelvételt, amelyhez a DWS3 tgyeleti gépet kell alkalmazniuk. A
lajstromszamot a katasztrofavédelem mdveletiranyitasa az orszagos mentdszolgalat iranyitasi
csoporttjan (tovabbiakban: ICS) keresztil le tudja kérdezni, melynek készonhetéen vagy a Mav. ir
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vagy megfeleléen felprogramozott radié esetén a karhelyparancsnok képes lesz kozvetlen
kapcsolatteremtésre.

A landolast segité személy esetében javasolt jeleznie a helikopter pilotajanak radion keresztiil, ha
mar hallja a helikoptert és akkor is, ha mar latja. Ez azért fontos, mert a helikopter személyzete nem
biztos, hogy latni fog minket, attdl, hogy mi mar latjuk Sket.

A helikopter helyszinre és leszallasi helyre iranyitasa soran tovabba amennyiben egyéb
informaciorol, példaul egy veszélyforrasrol szeretnénk tajékoztatni 6ket és mar latokoriinkbe kertlt
a helikopter, a mozgas iranyanak meghatarozasahoz ora szamlap alapa iranykifejezéseket
hasznaljunk. A helikopter orra lesz minden esetben a 12 6ra. Példaul az alabbi radi6forgalmazast
adhatja a leszallast segité személy: ,,ment6 helikopter, a leszallas biztositéd tdzolté vagyok, téled 5
orara allok, jobbra kell fordulnod, karemeléssel jelzem a helyzetemet.” A helikopter amennyiben
elérte landolasra kijelolt helyszint és megkezdte a leszallast, radi6forgalmazas csak amennyiben
veszélyt észlelunk torténjen, ezzel sem zavarva a pilotat.

12

O 3

A=

8. abra: A ,,mentd helikopter, a leszallas biztosité tdzolt6 vagyok, téled 5 érara allok, jobbra kell
fordulnod, karemeléssel jelzem a helyzetemet" szituicié képi szemléltetése (készitette a szerzo)

Amennyiben a kézvetlen radios 6sszekottetés nem lehetséges és csak a muveletiranyitason keresztiil
torténhet a révid, tomor informacidatadas, abban az esetben lényeges, hogy elhangozzon, ,,a
helyszinen tartézkodik majd egy olyan kijelolt személy, aki segitséget nyujt a leszallasban”. A
helyszinen tartézkodo kijel6lt személy a tigyelem felhivasa érdekében a helikopter iranyaba fordulva
egy lampa villog6 fénye segitségével felhivhatja magara a figyelmet, illetve megjelolhet egy olyan
tereptargyat, amelynek kozelében az alkalmasnak itélt leszallasi hely talalhatd. Ezeket az
informacidkat viszont jelezni kell mindenképp a helikopter személyzete szamara, igy 6k is
észrevehetik a f6ldi személyzet tagjat a 360 fokos felderit6 kérozésiik soran.

Keézjelek
A radi6 hianydban alkalmazhatunk kézjeleket is, amelyekkel segithetjik a pilotat a leszallas
végrehajtasaban, vagy veszély jelzésében. A kézjelek alkalmazasa nem idegen és ismeretlen a

készenléti jellegli szolgalatot ellatok kotelékében, példaul a teherk6t6z6i vizsgaval rendelkezd
személyek szintén kézjelekkel is kommunikalnak.
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Az alabbi karjelzések elsajatitasa ajanlott:

Leszallasra kijelolt hely: alljunk a kivalasztott foldet érési ponttal szembe kb. 20-25 méterre
attol, terpeszallasban és hasonld szogben magas tartasban kitartott két kézzel merev, hatarozott
tartasban. Igy mutathatjuk helyzetiinket és azt a helyet, amelyet kinéztink a helikopter
leszallasahoz. Ez a mozdulat jeloli egyben, hogy az a személy lesz, aki a leszallasban segédkezik.

Mozgas el6re: karjainkat vallszélességtdl kicsit szélesebben, egymassal parhuzamosan,
behajlitva tartsuk vallunkkal egy magassagban, mikézben tenyertink hatunk mogé néz.
Mozgassuk karunkat el6re és hatra, tenyeriink koézben a hatunk mdégé nézzen. Ezzel
mutathatjuk, hogy el6re haladjon a helikopter.

Mozgas hatra: Karok legyenek a torzsiink mellett lefelé mutatva, tenyér el6re nézzen és
vallmagassagig mozgatjuk tobbszor el6re és hatra karunkat, vallbol emelve.

Mozgas jobbra (gép szemszogébol): A bal karunkat vizszintesen oldalra nyujtva, a mozgas
iranyaba mutatunk, mikozben tenyertink felfele néz és a jobb, nyujtott karunkat vizszintes
helyzetbdl fejiink folé emeljuk, majd ismételjuk meg ezt a mozdulatot ameddig kell6
mértékben el nem mozdul a helikopter.

Mozgas balra (gép szemszogébdl): A jobb karunkat vizszintesen oldalra nyujtva, a mozgas
iranyaba mutatunk, mikézben tenyeriink felfele néz és a bal, nyujtott karunkat vizszintes
helyzetbdl fejiink folé emeljik, majd ismételjik meg ezt a mozdulatot ameddig kell6
mértékben el nem mozdul a helikopter.

Stop: Két karunkat fejiink felett keresztezzik.

Lassitas: Nyujtott karunk és nyitott tenyertnk a talaj felé néz el6ttiink, majd fel és le mozgatjuk
karunkat.

Minden rendben/minden készen: Jobb karunkat megemeljik, vallmagassagig, konyokinket
derékszbgben behajlitjuk és hiivelykujjunkat feltartjuk.

Lebegés egyhelyben: Karjainkat oldaliranyba vizszintesen megtartjuk, tenyertink felfelé
nézzen. Bzzel pillanatnyi helyzetében megallithatjuk a helikoptert.

Mozgas felfelé: A karjainkat vizszintesen oldalra nydjtsuk ki, tenyereink nézzenek felfelé, majd
mind két kinyujtott karunkat mozgassuk a fejiink felé.

Mozgas lefelé: A karjainkat vizszintesen oldalra nyujtsuk ki, tenyereink nézzenek lefelé, majd
mind két kinyujtott karunkat mozgassuk a fold felé.

Landolas: Mind két kinyujtott karunkat keresztezziik magunk el6tt a fold felé mutatva,
tenyertnk a kinyujtott ujjakkal nézzen. Nem kell mozgatni ebben az esetben a karokat, hanem
addig tartsuk igy, ameddig a piléta végre nem hajtja kérésiinket.

Motor leallitasa: A kar és a kéz vallszintben legyen, a tenyeriink lefelé nézzen és mozgassuk
nyakunk el6tt vizszintesen keziinket oldaliranyba.

Felszallas: Kinyujtott jobb karunkat emeljunk a fejiink nyitott tenyérrel és korozziink fejunk
felett, majd a felszallas iranyaba mutatva vizszintesen mozgassunk karunkat lefelé.

Meger6sito jel: karunkat emeljitk meg és mutassuk htvelykujjunkat felfelé.

Elutasito jel: karunkat megemelve mutassunk hivelyujjunkkal lefelé. [12] [13]
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9. abra: Leszallasra kijelolt hely (készitette a szerzo)

. A HELIKOPTER LESZALLOHELY BIZTONSAGI ELOIRASOK, KOVETELMENYEK

Az idealis leszallasi zona egy vizszintes, sima 30 x 30 méteres vagy ettél nagyobb fives vagy
egyéb kemény, szilard felilet. A legtobb Magyarorszagon hasznalatos 1égi mentd, honvédségi és
rend6rségi helikopter £6 rotor atméréje 10-15 méter, torzshosszuk pedig 12-15 méter kozotti.
A 1égi mentSk leszallasi zonajanak mérete, amennyiben sziikséges, csokkentheté egy 11 x 11
méteres feltletre is, amelynek koszonhetSen akar az autdpalya uttestén is képesek leszallni.
Ebben az esetben a ledllé/gyorsitd/lassitdsiv, a kilsé- és a belsd forgalmi savot foglalja el a
helikopter, igy intézkedniink kell ennek a harom savnak a lezarasara és biztositasara.

A leszallasi zona teljes teriiletén szigordan tilos a dohanyzas.

A leszallozénanak mentesnek kell lennie szeméttdl, térmeléktdl, példaul nagyobb kévektdl,
nagyobb agaktdl illetve minden olyan anyagtol, amely a helikopter f6 rotorjanak szele miatt a
levegébe emelkedhet és ,repesszé” valhat. Egy kozepes méretl helikopter leszallaskor és
felszalliskor 90-130 km/6rds sebességli szelet kelthet. Amennyiben sziikséges, a készenlét
jellegl szolgalat tavolitsa el ezeket a mozdithat6 akadalyokat.

A leszallasi hely megvalasztasa soran forditsunk kiilon figyelmet a kornyezetben tartézkodo hazi
allatokra, amennyiben azok jelen vannak, mivel a hang és latvany hatdsara az allatok
megvadulhatnak, kiszamithatatlanul kezdenek viselkedni.

A leszallozonanak a lehet6 legkozelebb kell lennie a baleset helyszinéhez, anélkil, hogy
veszélyeztetné a foldon tartézkodd személyzet biztonsagat. A helyszinhez kozeli leszallasi
z6naid6t takarit meg, de a biztonsagot soha ne veszélyeztesse.

A leszallasi zéna megvalasztasanal, kijelolésénél figyelembe kell venni, hogy olyan legyen,
amelynek megkozelitési és felszallasi utvonala mentes az akadalyoktol, példaul faktol, elektromos
vezetékektdl és villanyoszlopoktdl. A helikopter pildtaja leszallas el6tt maga is felméri a
helyszint, amely soran 360 fokban kérbe jarja, kérbe repili azt, majd ha megfelelének itéli 6
maga is, végrehajtja a leszallast.

Altalaban a helikopter pil6tak kihasznaljdk a szél erejét és igy leszallaskor és felszallaskor a széllel
szemben szallnak. Ez a legbiztonsdgosabb, legkevésbé energiaigényes repiilési mod a helikopter
le- és felszallasahoz. Ezért a leszallast segité személy ugy helyezkedjen el, hogy a szél a hata

mogil fajjon.
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Annak érdekében, hogy segitstik a pilotat a szél iranyanak és sebességének meghatarozasaban a
leszallasi zona kozelében felallitott, biztositast végz6 gépjarmifecskendén vagy egyéb, ol
lathat6 és magasabban 1évé targyon helyezziink el egy rikit6 szind szalagot vagy akar egy jol
lathat6sagi mellényt és biztonsagosan rogzitstik azt.

A leszallohelyen tartézkodo, helikoptert iranyit6 tizoltd forditson killondsen nagy figyelmet a
leszallohely biztositasara, kilonds tekintettel a bamészkodokra, illetve arra, hogy a
leszallozonaban ne koézlekedjenek jarmtvek. Egy helikopter vonzza a tomeget és a
bamészkodokat. Amikor a helikopter a f61don tartézkodik és jar a forgdszarnya, a pilotafiilkében
tartozkodo személyzet nem lat ra a helikopter mogotti térre. Ezért a helikopter leszallasa utan,
amennyiben rendelkezésre all szabad személyi kapacitas, allitsunk egy tGzoltot a helikopter mégé
legalabb 30 méteres tavolsagra, nehogy valaki hatulrél kozelitse meg a helikoptert, és esetleg
belesétaljon a farok rotorba.

A helikopter fel- és leszallasa soran jelenti az egyik legnagyobb veszélyt a helikopteren és a
toldon tartézkodok szamara. A leszallasi zéna meghatarozasat, kijelolését koévetSen
gondoskodni kell a helyszin ttzoltéi biztositasardl. Ehhez a tdzoltas vezetSje, amennyiben
rendelkezésre all szabad gépjarmifecskendd, ugy intézkedjen egy, a leszallasi zona hataraban
1évé felallitasara illetve a gépjarmivezeté mellett plusz egy f& beosztott biztositasara. A
biztositasra kijelolt tazoltdszer pontos helyének meghatarozasat a leszallézonaba kijeldlt, a
helikopter f6ldre iranyitasaban részt vevé tizoltd hatarozza meg.

Mivel a helikopter nagy mennyiségl éghet6 folyadékot és éghet6 kompozit anyagokat és fém
vazat tartalmaz, ezért elsédlegesen a specialis oltdéanyagokat, mint a hab és a por kell alkalmazni.

A biztositast végz6 gépjarmifecskend6nél tartézkodo két £6s allomany ezért szereljen egy nehéz
habsugarat, mely sorin azt a nyomodoldali csonkot hasznaljak, amely a leszallasi zonaval
ellentétes, védett oldal. A nehéz habsugar megszerelése mellett a fecskendé malhaterébdél
kertljon kikészitésre két darab 12 kg-os porral olté kézi tGzoltd készilék (oltasteljesitménye
minimum 55A 233B, C) amelyet szintén a fecskendé védett oldalanal helyezziik el. A le- illetve
felszallas soran bekovetkezett balesetek esetén a személyzetnek a keletkez6 tlz mellett fel kell
késziilnie arra is, hogy a visszazuhané helikopterb6él nagy mennyiségl, repilé térmelék
keletkezik. A t6rott férotor lapatok nagy tavolsagot is megtehetnek nagy sebességgel, ezért a
készenléti allomany két tagjai a leszallas és felszallas soran ezen a védett oldalon helyezkedjen el.
Amennyiben nem all rendelkezésre szabad gépjarmufecskendd, abban az esetben 2 6 alljon
készenlétben két darab 12 kg-os porral olté kézi tlzolto késziilékkel és két darab 6 literes habbal
olt6 kézi thzoltd késziilékkel (oltasteljesitménye minimum 13A 144B) amelyek a tlz
keletkezésének kezdeti szakaszaban bevethet6ek és gy lassithato az égés folyamata vagy akar el
is olthat¢ az.

A biztositasban résztvevé gépjarmuiftecskendé malhatér redényeit hiazzuk le, a szer ajtokat zarjuk
be és az ablakokat huzzuk fel. A szer tetején talalhato eszk6z6k rogzitettségérdl gy6z6djink meg
minden esetben. A helikopter rotorja keltette széllokés konnyen kart tehet ezekben, amennyiben
nem hajtjuk végre azok r6gzitését, biztositasat.

A végsé dontést minden esetben a pildta hozza majd meg. Amennyiben a kérnyezet 360 fokos
felderitése soran ugy itéli meg, hogy a tzoltdsag altal kijel6lt teriilet nem megfelel6 szamara,
ugy abban az esetben masik leszallasi tertiletet keres majd maganak. [9] [11]

5. KOVETKEZTETES

Kitizott célom volt, hogy ismertessem altalanossagban a katasztréfavédelem miveleteibe bevont
helikopterek f6bb veszélyforrasait és felhivjam azokra a figyelmet illetve bemutassam azokat a
cselekményeket, eljarasokat, amelyek segitségével a beavatkozé allomany megel6zheti a veszély
kialakulasat tovabba tamogathatja a helikopterek tevékenységét.
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A bemutatott megoldasokkal ugy gondolom, hogy célkitizésem teljesitettem és az emlitett
szabalyok megtartasa esetén a karesemény helyszine biztonsigosabb, a beavatkozas pedig
hatékonyabb és gyorsabb lesz, melynek megfeleléen teljesiilhet a hazai tlzoltas-taktika alap
gondolata, amely szerint a hatdasfok maximalizalasa mellett a kockazatot minimalizalnunk kell.

A bemutatott el6irasok valos kareseti korilmények kozott kilfoldon mar bizonyitottak. A hazai
szinten torténd adaptalasi és alkalmazasi folyamat, koszonhetéen a tarsszervekkel valé szoros
szakmai kapcsolatnak, révid idén beltl beteljesiilhet, elméleti részét pedig a tanulmany mar
tartalmazza, igy a folyamatot megkezdettnek tekinthetjik.

A helikoptereket igénybe vevé muveletek szamanak névekedésével a kockazat mértéke is névekszik
mind a beavatkoz6 allomany, mind pedig a helikopter személyzetének szemszogébdl. A
helikopterek terhelhet6ségének és sokoldalisaganak koszonhetéen az élet egyre tobb teriiletén
talalkozhatunk veliik, koéztik akar nagy kiterjedést vegetacios tizeseteknél is, ahol 1égi ttzoltasra
kertlhet sor, mely azonban komoly logisztikai biztositast igényel nem csak a Magyar Honvédség,
hanem a katasztréfavédelem szervezete részérdl is. Felmeriilhet azonban a kérdés, hogy pontosan
milyen médon tudnank mi tAmogatni a helikoptereket ebben az esetben? Milyen személyi- netalan
technikai hatteret kell, hogy biztositsunk? Mire készilljink illetve hogyan is késziilhettiink az ilyen
jellegti kihivasokra?

Ezen kivil még szamtalan kérdés fogalmazddhat meg az olvaséban, ahogy tortént az velem a
kutatasi folyamat soran, azonban térekedtem ezen kérdésekre megoldast talalni, amely javaslatokat
a kovetkezd cikkben tervezem bemutatni részletesebben.
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Absztrakt:

A j6v6 utja, hogy a veszélyhelyzeti ismeretek oktatiasaban
is teret hoédit az
technoloégidk a hasznalata, s6t az sem mindegy, hogy az
adott ismeretanyag milyen programmal koézvetithetd.
Mast igényel egy gyakorlas, egy ismeretbdvités, egy-egy
probléma megoldasa vagy a szimuldcids gyakorlat,
esetleg egy, a jaték bevonasaval szervezett oktatasi
forma. Egyre t6bb jelenik meg ezekbdl az eszk6z6kbdl

informacidés és kommunikacids

és szoftverekbdl, programokbdl a piacon, kozilik az
alkalmazandok kivalasztasa a felkészité szabadsaga.
Nem hagyhatjuk figyelmen kiviil azonban a generaciok
sajatossagait és a tanulaselméletek eredményeit sem. A
technolégiak — fejlédésére  és  az 4 kihivasokra
vonatkozéan megfelel6 valaszokkal kell készilnink a
katasztréfavédelmi felkészitések soran is. Az oktatas
teriiletén egyre nagyobb létjogosultsigot kévetels
digitalis technolégiak kozil ki kell emelni a VR az AR az
MR és az XR-szimulatorokat. A virtudlis technolégiak
rugalmas helyzetgyakorlatokkal segitik a tapasztalati
alapon torténd tanulast és azonnali visszajelzést, tovabba
gyorsabb és tartdsabb bevésédést is biztositanak, mint a
hagyomanyos oktatas. A modern technolégiak, kéztiik a
VR eszkozok kihivast jelentenek a felkész{ték szamara,
de szamos 10j lehet6séget kinalnak az oktatas terén,
melyek lehet6vé teszik a tanul6knak, hogy mélyebb és
interaktivabb
pedagogusok, felkésziték pedig sikerélményhez jussanak
a munkajuk eredményessége lattan. Ezen technolégidk
integralasaval az oktatasi intézmények személyre
szabottabb  és  érdekesebb  tanulasi  kornyezetet
hozhatnak létre didkjaik szamara a veszélyhelyzeti
ismeretek oktatasdban is.

Kulcsszavak: VR, oktatas, katasztrofavédelem

tanulasi  élményeket szerezzenek, a

Abstract:

The way of the future is the use of Information and
Communication Technologies in emergency education,
and it does not matter which software is used to convey
the given knowledge. What is needed is an exercise, an
extension of knowledge, a problem-solving exercise, a
simulation exercise or a form of education involving
games. More and more of these tools, software and
programmes are appearing on the market, and the
choice of which to use is a matter for the trainer.
However, we cannot ignore the specificities of the
generations and the results of learning theories. We also
need to be prepared with appropriate responses to
technological developments and new challenges in
disaster management training. Among the digital
technologies that are becoming increasingly important
in the field of education, VR, AR, MR and XR
simulators should be highlighted. Virtual technologies
facilitate experiential learning and immediate feedback
through flexible situational exercises, and also provide
faster and more sustained inculcation than traditional
instruction. Modern technologies, including VR tools,
are challenging for trainers, but they offer a range of new
opportunities for education, allowing learners to have
deeper and more interactive learning experiences and
teachers and trainers to feel a sense of achievement in
the success of their work. By integrating these
technologies, educational institutions can also create a
more personalised and engaging learning environment
for their students in emergency education.

Keywords: VR, education, disaster management
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1. A FELKESZITES KORSZERU INFORMATIKAI ESZKOZOKKEL

Gyakran hallunk a kornyezetiinket érinté globalis és helyi valtozasokrol. Ezeknek a kihivasokat
jelenté valtozasoknak egy része mar elkezdédott, egy része pedig a kovetkezd évtizedekben var
rank. A klimavaltozas, a migraci6, a katasztrofak szamanak névekedése, az 14j technologiak
térhoditasai mind formaljak a kornyezetiinket, melyhez meg kell tanulnunk alkalmazkodni. A
vilagunk vitathatatlanul felgyorsult, melyben az alkalmazkodas, a veszélyek felismerése, a
veszélyekkel szembeni védekezés megismerése alapfeltétele a biztonsagunknak.

A tudasunk, képességeink és a veszélyekre adott valaszaink eredményessége egyenesen aranyos. A
tudas nem csupan adatok végelathatatlan halmaza, hanem valéban hatalom és a talélés feltétele. A
tudas szerzés hagyomanyos utjait naponta jarjuk, de a fejlédés magaval hozott 4j, korszerd,
alternativ tanulasi- és ismeretgytjtési formakat. Figyelembe véve a digitalizaci6 minden eddiginél
nagyobb 1éptékt fejl6dését, ezzel nekunk is 1épést kell tartanunk, és at kell latnunk ezeket a
halmazokat. Hatékonyabb modszereket, stratégiakat kell kidolgoznunk a tanulasra és folyamatosan
fejlesztentink kell azt a tudasunk bévitése és annak minél hatékonyabb alkalmazasa érdekében.
Kilonosen igaz ez a veszélyek megismerésében és az elleniik valo felkésziilésben.

Koérnyeztink kockazatait elemezve és értékelve ujra kell gondolnunk a védelmi és a reagalasi
képességeket, meg kell tanulnunk a veszélyek kozott eligazodni és megfeleléen reagalni rajuk. A
védelmi ismeretek oktatasa soran megkeriilhetetlen az 4j moddszerek elemzése és azonositasa,
amelyek eredményesen alkalmazhatéak a kilonb6z6 célesoportok szempontjabdl. A digitalis
eszk6z6k, modern oktatasi médszerek alkalmazasanak mar hagyomanya van a veszélyhelyzeti
felkészités ismereteinek kozvetitésében. [1]

Célunk bemutatni az informaciés és kommunikaciés technolégiak (tovabbiakban: IKT)
jelentéségét és hasznalati lehetéségeit. Az eredményesség érdekében a tudomanyos tények és az
innovacié bemutatasa mellett elengedhetetlen a pedagdgiai tapasztalatok és az egyéni kreativ
gondolkodas 6tvozésére is felhivnunk a figyelmet. Az 4j technoldgiak, a digitalis eszkozok
alkalmazasanak mar hagyomanya van az oktatasban és teret hoditanak a veszélyhelyzeti felkészités
ismereteinek kozvetitésében is.

2. GENERACIOS EILIMELETEK ES A VESZELYHELYZETI ISMERETEK OKTATASA

Marc Prensky nemzetkozileg elismert gondolkodé 2001-ben kutatasai soran els6k kozt vilagitott ra
arra a tényre, hogy a technolégiai fejlédéssel parhuzamosan a tanulok is megvaltoztak, és mar nem
olyan fiatalok tilnek az iskolapadokban, akikre az oktatasi rendszert tervezték. [2] Prensky mar teljes
egészében digitalisan szocializalodott nemzedékre utalt és a tarsadalmat két részre osztotta.

- Digitalis bennsziilottek (Z és Alfa generacio),

- Digitalis bevandorlok (veteranok, baby-boom, Y generacio).

Digitalis bennszilotteknek nevezte azokat, akik belesziilettek a technolégiak vilagaba. Digitalis
bevandorloknak pedig azokat definialta, akik felnStt korukban ismerkedtek IKT [3] eszkdzeivel. Az
elemz6k és a tudomany kovetkeztetései szerint, Z és Alfa generacié tagjai intuitiv vizualis
kommunikatorok, akik elényben részesitik az interaktivitast.

Kozelebb all hozzajuk a vizualitdas, mint az {rott széveg és el6szeretettel foglalkoznak

parhuzamosan tobb dologgal is egyszerre. Esetiikben a virtualis kommunikacié és a virtualis
kozosségek jelenthetik a felkészitések taptalajat. [4]

59



A felkészitéseket mindezek tikrében kell terveznink és lebonyolitanunk. E munka segitésére a
pedagdgiai paradigmavaltassal parhuzamosan a katasztrofavédelmi szaktertlet is nagyobb hangsulyt
fektet arra, hogy a lakossagtajékoztatasi és polgari védelmi/katasztrofavédelmi ismereteket ne csak
a hagyomanyos eszkozokkel (szorélapok, eléadasok) kozvetitse, hanem a modern platformokon
alkalmazhat6 anyagok is késztljenck.

A jov6 vagy inkabb mar a jelen oktatasi igénye tehat mar a digitalis és technikai jellegli eszk6zokre
épit. A hardverek, szoftverek, robotika és automatizalds viliga elérte az oktatast is. Az
eredményesség érdekében mar nem lesz elegend6 4j dolgokat tanitani, Gj modszereket is ki kell
dolgozni az ismeretek atadasahoz. Az ingerekkel terhelt gyerekek ingerkiisz6be magas, nehezebb
motivalni 6ket a hagyomanyos eszk6zokkel. A nemzetkozi gyakorlatban egyre nagyobb teret hodit
ezért az edutainment (szérakoztatva tanitas) vagy a gamification (jatékositias) modszertana. A
jatékos eszk6zok, gyakorlatok alkalmazasa a digitalis generacié nagy részét kizokkenti, a passziv
unalombdl a konstruktiv aktivitasba segiti 6ket. [5] A vildgot, amiben élink, atszévik a technikai
vivmanyok wjabbnal djabb lehetéségei. A felgyorsult kommunikacié mellett szinte eltlinnek a
toldrajzi korlatok. Az informacié adasa és vétele hihetetlenil felgyorsult. Az ultragyors internet, a
szamitogépek kapacitasaval mikods okostelefonok, a beépitett mutholdvevok —segitségével
gyakorlatilag zsebtinkben hordhatjuk a lexikonokat, az aktualis informaciok folyamatosan
rendelkezéstinkre allnak. [6]

A mesterséges intelligencia, a virtualis jatékok altal is jol érzékelhet6 technikai innovacidk sora
jellemzi jeleniinket és jovonket. Az IKT eszk6zok térhoditasa is érzékelhetd, amely 4j kihivasok elé
allit benniinket. A veszélyhelyzeti ismeretek oktatasa soran a hasznalatukat tekintve megallapithato,
hogy mindegyik alkalmazasara nincs nagy esély egy oktatasi egységen belil, ezért érdemes a velik
szemben tamasztott kvetelmények alapjan valasztani, szelektalni és a célnak megfeleléen prioralni.
Ilyen kévetelmény példaul, hogy megfizethetd legyen az ara, legyen bel6le megfelel6 mennyiség,
konnyen kezelhet6 és beilleszthetd legyen a meglévé eszkozok soraba, konnyen szervizelhetd,
javithat6 legyen, és alkalmazkodjon a felkésziték ,korlataihoz”.

A felkészitések soran jol alkalmazhaté IKT-eszk6z6k lehetnek:
- interaktiv tablak, okostelefonok, szélessavu internetkapcsolat,
- tablagépek, laptopok, VR-AR eszk6z0k, szimulacios berendezések, eszk6zok,
- e-book olvasék, interaktiv asztalok, kamerak stb.

2.1. A virtualis vilag kialakulasa

Ahhoz, hogy jobban megértsik a modern IKT eszkozok mikodését és a bennik rejlé
lehet6ségeket ismerjilk meg jobban a VR eszk6zok kialakulasat, fejlédésiket. A Virtualis valosag
létrehozasanak alapja sztereopszis nevi fiziologiai jelenség, amelynek torténete egészen 1830-as
évekig nyulik vissza. A sztereopszistdl el6szor Chatles Wheatstone (Gloucester, 1802. februar 6. —
Parizs, 1875. oktober 19.) angol fizikus a viktorianus korszak hires feltalaloja irt: ,, Az elme egy
hdromdimenzids képet kap a targyril a retindkra érkezd két eltérd kép vetiiltének segitségével”. Wheatstone
felismerte, hogy a szemek eltér vizszintes helyzete miatt a szemekbe érkezé kép eltér, de mégsem
két kulonbo6zs képet latunk, mert azokat agyunk egyetlen térhatisu képpé egyesiti. A targy
tavolsaganak és méretének érzékelése azon alapszik, hogy az agyunk a két szem altal latott kép
kilonbségébdl kiszamitja a relativ mélységet. Ha kicsi a kilonbség a targy kozel van, ha nagy a
kialonbség, akkor pedig tavol. Az elsé, mesterségesen eléallitott valodi térhatasu abrat Chatles
Wheatstone lathatta 1833-38 kortil, az altala feltalalt tikr6s sztereoszkop segitségével [7]. Az Gtlet
egyszert: mindkét szem elé olyan képet kell helyezni, amely valodi targy esetén megfelel az adott
szemben keletkezé képnek. Ezt két, 45 fokban elhelyezett tikor segitségével valositotta meg. [8]
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1. kép: Charles Wheatstone tiikor sztereoszképija (Forras: 1d. [9])

Stanley Grauman Weinbaum (1902. aprilis 4. — 1935. december 14.) amerikai tudomanyos-
fantasztikus {r6 1935-ben adta ki Pygmalion's Spectacles cimi sci-fi novellajat, amelyben el&szor
jelenik meg mesterséges létrehozott valosag atfogé modellje. A torténet f8szerepldje olyan
szemuveget visel, amely egy kitalalt vilagot szimulal, stimulalja az érzékszerveit és holografikus
felvételeket kozvetit, igy ez a vilag valosagosnak tinik.

PYGMALION'S
SPECTACLEN

By STANLEY G. WEINBAUM

Author of “The Black Flame,” “A Martian Odyssey,” elc.
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2. kép: Pygmalion's Spectacles cim sci-fi novella (Forras: 1d. [10])
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Antonin Artaud (Marseille, 1896. szeptember 4. — Ivry-sur-Seine, 1948. marcius 4.) francia
dramaird, koltd, szinész és szinhazi rendezd hasznalta els6ként 1938-ban irott formaban a Le
Théatre et son Double cimi esszégytijteményében a "virtualis valosag" (réalité virtuelle) kifejezést
a szereplSk és targyak illuzérikus természetének leirasara a szinhazban. [11]

Morton Leonard Heilig (1926. december 22. — 1997. majus 14.) operatSr a virtualis valosag (VR)
technolégia amerikai GttorGje. Partnerével 1957-tél fejlesztette a Sensorama nevd berendezést,
amelyet 1962-ben szabadalmaztatott. Az eszkoz tartalmazott egy sztereoszkopikus kijelzét,
ventilatorokat, szagkibocsatokat, sztere6 hangrendszert és mozgd széket. A bemutatd filmen,
Brooklyn utcain motorozhatott a néz6, aki érezte az arcan a szelet a motor tlés rezgésit és a varos
illatat. Sensorama tizletileg nem volt sikeres, a filmkészités magas koltségei miatt.

4. kép: Sensorama kamera (Forras: 1d. [13])
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Thomas A. Furness III amerikai feltalalé, professzor és a virtualis valdsag, valamint a kiterjesztett
valosag uttoréje 1966-ban kezdte fejlesztését az amerikai légier6nél, amely soran sisakra kijelzéket
szerelt, a kutatds célja az volt, hogy segitse a vadaszpilotakat a pilotafiilkében rajuk zudulo
informaciék feldolgozasaban. Az 1970-es években a fejlett vadaszreptil6gépek képességei el6szor
kezdték meghaladni az Sket reptlé emberekét, a pilotaknak valos id6ben volt sziukségiik minden
adatra lehetSleg konnyen értelmezheté formaban, valamint az adatokat mindig a latémez6ben
kellett tartani, a fej elforditasa esetén is.

A VPL Research volt az elsé olyan vallalat, amely VR szemuvegeket, kesztyiket értékesitett és
termékeket fejlesztett. Jaron Lanier informatikus alapitotta 1984-ben.

Thomas A. Furness 1986 és 1989 kozott kifejlesztett egy repulés szimulatort, amelynek a Super
Cockpit nevet adta. Célja a repiilési adatok megjelenitése egy haromdimenzids térben, valés idében.
A piléta egy sisakot viselt, amelyben egy virtualis vilagot hoztak 1étre. Az iranyitas mar nem csak a
végtagokra korlatozodott, hanem a szemmozgas, gesztusok, hangok is szerepet kaptak az
iranyitasban a pilotak a felszallast, repiilést, légiharcot és a leszallast gyakorolhattdk, anélkiil, hogy a
reptlégépekkel felszalltak volna.

A technoldgia folyamatos fejlédésével és az eszkozok aranak csokkenésével a hadseregen kiviil
egyre tObb szervezet jutott hozza a technoldgiahoz és egyre tobb alkalmazast fejlesztettek hozza.
A szérakoztatd ipar nagyban segitette az elterjedést. Virtuality Group nevi 1987-ben alapitott cég
wvirtualis valosag” gépek egész sorozatat készitette a 90-es években. Ezek a gépek jatéktermi
hasznalatra voltak tervezve. A 2000-es években mar az otthon hasznalhaté VR eszkozokre
mutatkozott igény.

A VR eszk6zok elterjedése barki szamara elérhet6vé teszi a virtualis valésag élményét, valamint
innovatfv megoldasok keresését indukalta az élet sok tertiletén. Az oktatas a kezdetek 6ta egy fontos
célja a technoldgianak, de az oktaté alkalmazasok fejlesztése kisebb titemben haladt, mint a
szorakoztat6 tartalmak gyartdsa. Az Uj oktatasi moédszerek ennek az eszkéznek nagy teret
biztositanak, hiszen azokat az igényeket, amelyeket az 4j generaciok tamasztanak, nagymértékben
ki tudja szolgalni. A virtualis val6sagban oktatott ismeterek élmény alapuak, sok ingerrel és azonnali
visszajelzéssel mikodnek. A fejlédés tobb iranyba indult el, az egyik alkalmazasi terilet, egy
szamitogép éltal létrehozott virtualis valésag. A VR eszk6z hasznaldja a virtualis térben feladatokat
hajt végre, a végrehajtasrol azonnal visszajelzést kap. A latott és hallott eseményeket, ingereket
valésagosnak érzékeli, igy mint egy atélt élményt fogja feldolgozni. A feladat végrehajtasa soran,
amennyiben rossz dontést hoz, annak a kdvetkezményeit is latni, hallani fogja. A feladatoknak t6bb
j6 megoldasa is lehet, amelyeknek begyakorlasa szintén a tanulé problémamegoldd képességét
javitia. A VR szemuiveget a mindennapokban hasznalt szakfelszerelések élethd, a rendszerbe
érzékelSkkel bekotott replikaival kiegészitjik, ekkor a hasznal6 izommemoriaja is tanithatéva valik,
¢és valosagos kornyezetben a virtualis valosagban begyakorolt mozdulatsor, mar készség szinten
hasznalhatd. A frontalis oktatas kiegészitésére is alkalmas, mivel az elmondott tananyag azonnal
élethd kornyezetben kiprobalhaté, alkalmazhato.

A virtualis valésag létrehozasahoz még komoly programozoi tudast kell igénybe venni, de egy
megfelel keretrendszer kialakitdsaval egy operator is képes lehet ilyen ,gyakorlé palyak”
Osszeallitasara. Tanulé és mar tobb éve szolgald tizoltd szamara szervezett tizoltasi gyakorlatok
kornyezetkarositd hatiasa sem elhanyagolhat6. A VR technoldgia segitségével a virtualis térben van
lehet6ség rendszeres gyakorlasra. Instruktor feliigyelete mellett, tobbféle taktika kiprobalasara van
lehet6ség, valamint a tanulék egyéni foglalkozas keretében kreativ tdzoltasi technikakat
probalhatnak ki.
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5. kép: Innovaci6 a veszélyhelyzeti oktatasban, a VR technoldgia hasznalati lehetéségei (Forras:
1d. [14])

0. kép: Ttzoltas taktikai oktatas VR szemiivegben (Forras: 1d. [15])
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Tobb VR szemuveg halézatba kétésével a technologia képes a kooperativ egytuttmikodésre, amely
egy tlzoltd beavatkozasnal alapfeltétel. A ciklikus képzés kiegészitésére a hivatasos tdzoltd
allomany napi szinten hasznalhatja ezt a technoldgiat, szakmai feladatok megoldasara, egy
megfeleléen kialakitott rendszer képes lehet az adott tdzolto felkésziltségének monitorozasara, és
akar mesterséges intelligencia igénybevételével a gyengébb képességek erdsitésére. A technologia
sajatossagal lehetévé teszik, hogy az instruktorok, vezet6k akar valos idében betekintést nyerjenek
a VR felhasznald virtualis térben végzett tevékenységérol, és beavatkozzanak sziikséges esetben. A
masik alkalmazasi teriilet technikailag egyszertbb, egy 360 fokban rogziteni képes kamerara van
hozza szitkség. Alkalmazasa alapszintd technikai ismereteket igényel, szamitogépen szerkeszthet6
a felvétel. A rogzitett felvétel a VR szemuiveggel lejatszhato.

Alkalmas példaul egy gép, szakfelszerelés hasznalatanak, karbantartasinak bemutatasa rogzitve az
el6adot is, aki él6szoval vagy a felvétel ala rogzitett audio-kommentarral mutatja be a folyamatot.
Ez a médszer alternativaja lehet a frontalis oktatasnak, hiszen a tanar diak kapcsolatot szimulalja,
de annal tébbet tud adni, hiszen az el6re rogzitett anyag minden alkalommal ugyanazt a minéségi
oktatast biztositja, valamint a szemiiveg hasznalataval tanuld érzékszerveit a VR szemiiveg az
oktatott anyag befogadasara koncentralja, a figyelmet nem engedi elkalandozni.

A tananyag létrehozasaban nem csak az oktatandé anyag leginkabb elismert szakemberei vehetnek
rész, hanem oktatastechnolégiaval foglakozo szakemberek is, akik az résztvevs személyek
életkorahoz legjobban igazodé moddszerek alkalmazasaban nyujtanak segitséget. Figyelembe kell
venni a képzési anyagok elkészitésénél az emberi test élettani sajatossagait a tekintetben, hogy a
VR-t hasznalé személy egyhelyben allva kévesse a koriilotte zajlé eseményeket, vagy a mozgas
soran a felhasznalé személy is végezzen mozgast, killonben az eszk6z hasznalata rosszulléthez
vezethet. Az ilyen felvételek élethd élményt adnak, valosagkozeli tapasztalatok megszerzését teszik
lehet6vé, olyan helyzetek bemutatasaval, amelyek tapasztalat hidnyaban veszélyesek lehetnek a
tanuldkra, de koltségkimélés szempontjabol is idealis megoldas.

7. kép: Thzszimulaciés bemutatd (Galiba Géabor td. alezredes sajat felvétel)

A felkészités soran alkalmas a VR technolégia laktanyabemutatékra, toborzévidedkra,
oktatévidedkra, veszélyes helyzetek szimulalasara (pl. konyhatlz), magatartasi szabalyok
ismertetésére tantermi korilmények kozott is.
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A bemutatok akar egy tandraba is beleférnek, kell6 szamu eszkoz igénybevételével nincs sziikség a
tanulok utaztatasara kiils6 helyszinre, de a valésaghti élménnyel kapott informacioé jobban rogziil,
mint egy frontalis el6adas soran.

8. kép: Gépjarmifecskendd virtualis bemutatasa (Galiba Gabor ti. alezredes sajat felvétel)

Ez a moédszer gyakorld tGzolték esetében alkalmas lehet nagy kiterjedéstd vagy veszélyes
létesitmények valés helyismereti foglalkozasanak kiegészitésére, VR tarak készitésével akar audio-
kommentarral. Olyan létesitményeknél, ahol a riasztasi fokozat nagysaga indokolja tavolabbi
teleptilésekrol riasztott egységek vonulasat, ott akar teljes egészében helyettesitheti a helyismereti
foglalkozast. Uj gépjarm, kisgép, szakfelszerelés rendszerbe allitasa el6tt létrehozott VR oktatasi
anyag biztosithatja, hogy az eszk6z0k készségszintt hasznalata hamarabb megvaldsul.

2.2 VR1, AR2, MR3 és XR4 eszk6zok hasznalati lehet6ségei a katasztréfavédelmi
felkészitéseken

A technologiak fejlédésére és az 4j kihivasokra vonatkozoan megfelel$ valaszokkal kell késztlntnk.
A megujulas, az innovacio a katasztrofavédelmi felkészitések soran is feladat, s6t kovetelmény. Az
4j kockazatok, 0j stratégiak, 4j oktatasi formak 1j lehet&ségeket is kinalnak. Az innovacié azonban
nem csupan kihfvasokat teremt, hanem motivacios tényez6ként is szamolnunk kell vele. A korszert
digitalis eszk6zok hasznalati lehetéségei motivaljak a felkészit6ket és a hasznalokat egyarant, ami
megfeleléen segiti a hatékonysagot. Az oktatas tertiletén egyre nagyobb létjogosultsagot kéveteld
digitalis technologiak kozil ki kell emelni a VR az AR és az MR szimulatorokat. ,,A motivalt tanul6
¢és az ujfajta VR-szimulatorok (mint a gyakorlati kiképzés eszkozei) olyan elényoket mutatnak a
hagyomanyos modszerekkel szemben, amelyek nemcsak a civil szférdban, hanem a védelmi
szféraban is elengedhetetlenek a hatékony képzési rendszer kialakitasahoz és a megfelel$ gyakorlati
tudas tamogatasahoz.” [15]

! Virtuglis Valoség

2 Kiterjesztett Valosag
3 Kevert Valosag

4 Kombinalt valdsag
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A lehet6ségek tekintetében a szimulatorok hasznalata eltér az oktatasban jelenleg megszokott
modszerektol, de a gamification (jatszva tanulas) elényeit biztositva eredményesen hasznalhato. A
hivatasos allomany, a polgari védelmi szervezetek, az 6nkéntes mentészervezetek felkészitése soran
szintén kivalo lehetéségeket biztosit és az interaktiv ismeretek lehet6sége segit fenntartani az
érdeklédést. A virtudlis technologiak rugalmas helyzetgyakorlatokkal segitik a tapasztalati alapon
torténd tanulast.

9. kép: Thzoltd késziilék hasznalatanak gyakorlasa a virtualis térben (Forras: 1d. [16])

Virtualis Valésag (VR): A VR teljesen virtualis kérnyezetben helyezi el a felhasznaldkat, ahol
interakciot 1étesithetnek a kornyezettel. Az oktatasban a VR lehetéséget ad arra, hogy a diakok
belemélyedjenek egy adott téma tanulmanyozasiaba vagy felfedezzék a vilagot anélkil, hogy
fizikailag elmozdulnanak. Olyan valésag kozeli tapasztalatokat szerezhetnek melyek helyt6l, id6tél
figeetlenil megvaldsithatd. Az ismeretterjesztés, figyelemfelkeltés és tanulas 4j hatékony
lehetGségét rejti magaban. A katasztrofavédelmi felkészitések sorain a VR technoldgia altal
biztositott lehetéségekkel elképzelt vagy mar megtortént és feldolgozott szituaciok megoldasaval
mélyiti akar a tanulok, akar a tGzoltok tudasat anélkil, hogy plusz anyagi, emberi vagy egyéb
er6forrasokat kellene igénybe venni az ismeretek elsajatitisahoz. A Magyar Honvédség egyes
részlegeinél mar hasznalnak VR-alapu szimulacids rendszereket killénb6z6 harci helyzetek, példaul
terepi mozgas vagy gépjarmiivezetés gyakorlasara.

Kiterjesztett Valosag (AR): Az AR digitalis informaciokat helyez el a valés kornyezetben. Az
oktatasban az AR-t arra hasznaljak, hogy életre keltsenek egy adott témat és 6szténdzzék a
kivancsisagot. Az oktatas gyakorlati részét hivatott segiteni. A technoldgia a valédi kérnyezethez
tarsitott tobbletinformaciokkal, vizualitdsaval gyorsabba teszi az oktatast. Miszaki fejlesztések és
karbantartasok soran az AR technologiak segitséget nydjthatnak a technikai eszk6zok, gépjarmavek
karbantartasaban és javitasaban. Az AR technoldgia segitségével a muszaki személyzet latvanyos és
interaktfv itmutatast kaphat a karbantartasi folyamatokrol.
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Valodi kérnyezet Kiterjesztett valosag |

10. kép: A valédi kornyezet kiterjesztése (Forras: 1d. [17])

A kiterjesztett valosagot kivalé eredménnyel hasznaljak a pilotak, gépjarmuivezetok szamara
fejlesztett HUD (Head-Up Display)’ rendszerekben is, melyek a pilota, gépjarmiivezetSk szemének
latéterébe helyezik az alapvetS navigacios és egyéb relevans informacidkat.

11. kép: Kiterjesztett valoésag a gépjarmiben (Forras: 1d. [18])

Kevert Valosag (MR): Az MR az AR és a VR elemeit kombinalja, igy a felhasznalok interakcioba
léphetnek a digitalis objektumokkal a valos kornyezetben. Az oktatisban az MR lehet6vé teszi a
didkok szamara, hogy mélyebb, gyakorlati tapasztalatokat szerezzenek. A felhasznaldk virtualis
rekonstrukcidkat lathatnak megtortént eseményekrél vagy helyszinekr6l koézvetlentl a kar egy
osztalyteremben, akar egy irodaban.

5 Szem elé vetitett kijelz8.
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Az MR technolégia annyiban hasonlit az AR-hez, hogy szintén valésagos kornyezetre épit, de a
virtualisan megalkotott elemek mélyebb interakcidkra képesek.

A valés kornyezetiink és a virtualis tér azonos id6ben torténé észlelése soran egyre inkabb
elmosédik a hatar. Az MR technolégia még nem terjedt el olyan mértékben, mint az AR vagy a VR.
A kevert valosagot (MR) alkalmazva a résztvevok képesek lehetnek baleseti helyszini gyakorlatokat
végrehajtani, ahol a valos és a virtualis kornyezet kombinacidjaval kiilonb6z6 veszélyforrasokat és
mentési helyzeteket szimulalhatnak, tesztelhetik, elmélyithetik tudasukat, gyakorolhatjak a helyes
magatartasi médokat vagy a mentési modozatokat.

12. kép: Az MR technika kombinalja a fizikai és a valés vilagot (Forras: 1d. [19])

Kombinalt Valosag (XR): Az XR egy gyidjtéfogalom. Magaba foglalja a korabbi kilonféle
technologiat, az AR-t, a VR-t, és az MR-t. Gyakorlatilag az emberi tapasztalas kiterjesztését jelenti,
amelyben vegytilnek a valosag és a virtualis tér.

13. kép: Kombinalt valésag [19]
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A VR, AR, MR és XR technolégidk szamos 0j lehetSséget kinalnak az oktatas terén, melyek
lehet6vé teszik a tanulok szamara, hogy mélyebb és interaktivabb tanulasi élményeket szerezzenek.
Ezen technolégiak integralasaval az oktatasi intézmények személyre szabottabb és érdekesebb
tanulasi kornyezetet hozhatnak létre a hasznalok szamara.

2.3 VR alkalmazasa a tlizoltok képzésében

Az oktatasi technikak kézil az elméleti 6rakon az eléadas (frontal teaching) figyelheté meg, amikor
is az oktato a hallgatok felé fordulva, prezentaciok, tabla hasznalataval magyarazza a tananyagot, és
a hallgatok jegyzeteket készitenek. A virtualis szimulacidk olyan lehet6ségeket rejtenek magukban,
amelyek a hagyomanyos képzés alkalmaval nem minden esetben adottak. Példaul egy teljes
terjedelmében ég6 lakohazat rekonstrualni igen Gsszetett feladat, f6leg, hogy ezt egy képzés alatt
nemcsak egy alkalommal célszer( ,elprobalni”. A virtualisan létrehozott kornyezet és szituaciok
lehet6vé teszik, hogy egyazon helyzetet akar tObbszor is be lehessen gyakorolni ugyanolyan
koralmények kozott. Egy gondosan elkészitett VR szimulacidban a valésaghoz nagyon hasonlo
moédon lehet megtapasztalni a tlz és fust terjedését, épiiletelemek sériilésének kovetkeztében
torténé Osszeddlést, ,,testkozelbdl” lehetiink szemtanui a kilonleges tlzterjedési formaknak (pl.
teljes langba borulas, gordilé taz, lang-atcsapas, szurolang) [20]

Egy tlzolt6 szamara a mindennapi munkaban elengedhetetlen, hogy gyors, magara és tarsaira nézve
biztonsagos, észszerd dontéseket hozzon. Egy kareset alkalmaval egyszerre tobb dologra is figyelni
kell, ezért a helyzetfelismeré-képesség és annak fejlesztése igen fontos feladat, melyet mar az
alapkiképzés soran el kell sajatitani, viszont az elsajatitas legjobb modszere a tapasztalas. A
szimulaciok altal létrehozott kérnyezet megismételhetésége segiti a hasznald helyzetfelismerd-
képességének fejlesztését is. Ha tobbszor atéljik ugyan azt a szituaciot, vagy helyzetet, akkor egyre
gyorsabban és hatarozottabban tudunk megfelel6 dontéseket hozni.

A VR altal kinyilik a lehetéség tobb kiilonb6z6 helyzet atélésére is. Lehet virtualisan 1étrehozni
olyan kornyezeteket is, amelyekkel nem is biztos, hogy talalkozunk tdzolté palyafutasunk
alkalmaval. Magyar tGzoltoként viszonylag kicsi az esélye, hogy részt vegyiink egy tengeri kikotd
tlizének az oltasaban, ahol kilonb6z6 konténerek, kilonb6z6 anyagokat tartalmaznak, viszont VR-
ral ez konnyen megoldhatd. Az ausztral Flaime altal készitett VR tdzolté programok példaul
lehet6séget nydjtanak kikotokben, 1égi bazisokon és banyak teriiletén keletkezett tiizek oltasara.

13. kép: Démpertz szimulaciéban (Forras: 1d. [21])
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A virtualis szimulaciék olyan lehetéségeket is magukban rejtenek, melyek egy hagyomanyos
gyakorlat soran biztonsagi okokbol nem kivitelezhet6k. Egy oktatas soran létre lehet hozni olyan
szimulaciés helyzeteket, amikor a hasznal6é direkt rossz dontéseket hoz, ezaltal konnyebben
atélhet6 egy rossz dontés kovetkezménye. Képzeljuk el, hogy a szitudciéban egy veszélyes arut
szallité jarma balesete kévetkeztében tiz keletkezik. A szallité jarmi narancssarga, veszélyt jelz6
tablajan jol lathato az X jelolés a veszélyt jelz6 szamok el6tt, amely egy tizoltonak egyértelm jelzés,
hogy a szallitott anyag vizzel veszélyes modon reagal, tehat vizzel nem szabad oltani. A virtualis
valésagban beavatkozo viszont ki tudja probalni, hogy mi térténik, hogyan reagal az anyag, ha mégis
oltovizzel avatkozik be. A valésagban egy ilyen kisérlet igen kockazatos lenne, viszont a VR altal
teremtett kornyezetben ezt biztonsagosan le lehet modellezni és komoly tapasztalatokat,
bevésédést eredményez.

2.4 VR szimulaciok a gyakorlatban

A VR harom kilénb6z6 szintje, melyek a Non-Immersive (nem magaval ragad6, nem immersziv),
a Semi-Immersive (részben magaval ragado) és az Immersive (teljesen magaval ragadd, immersziv).
[22] Ezen kiillonbségek, mint a neve is mutatja, abban rejlenek, hogy a hasznal6ja mennyire részese
a virtualis valésagnak és ehhez az élményhez milyen technikai feltételek szitkségesek. A Non-
Immersive VR-ra legegyszertibb példa talan a videdjatékok, ahol egy monitoron, vagy egyéb
képernyén keresztil tudunk részesei lenni a fejleszték altal megalkotott vilagnak, az interakcidkhoz
elegendd egy hagyomanyos egér, billentytzet, kontroller.

A Semi-Immersive VR egyik példdja a repiil6gép, versenyaut6 szimulatorok, ahol valosan kialakitott
teret (pl.: repiil6gép pilotafiilkéje gombokkal és kapcsolokkal) nagy felbontasé monitorokkal veszik
korbe, melyen a virtualisan generalt vilag képei vetitédnek.

Az Immersive, vagyis a teljesen magaval ragadé VR, amelyben a felhasznalé a legjobban azt
érzékeli, hogy a vilag és a kornyezet részese. Technikailag (mozgasérzékel6 szenzorokkal,
kesztytkkel, headsetekkel, szemiivegekkel) a mozgast kovetve interakcioba lehet 1épni a virtualis
kornyezettel.

Ezen kilonb6zé VR technoloégiak killon-kiilon lehetéségeket rejtenek a tzoltok képzésében. Az
egyik legegyszeribb, am mégis nagyon latvanyos modszerre, amikor tgynevezett 360°-os videdt
készitiink. Ilyen esetben egy a levidedzott esemény egyik ,,szerepléjének” a szemszogébdl tudjuk
szemlélni a torténéseket, mintha korulottiink zajlana.

Ilyen technolégiaval nagyon hasznos oktatévidedkat lehet késziteni, melyek segitik a tanulokat
abban, hogy gyorsabban megértsék, vizualisan jobban atélj¢ck az adott feladatot. Egy szerelési,
roncsvagasi gyakorlatrol készitett felvétel tanulmanyozasakor tobb lehet6ség nyilik atfogdan latni a
folyamatot, nem csak a sajat feladatunkra kell koncentralni. Az ilyen videdk lejatszasahoz elég egy
okostelefon is, melynek forgatasaval tudjuk valtoztatni, hogy merre szeretnénk szemlélédni. Az
¢lmény javitasahoz, az atélés fokozasahoz elegendd egy okostelefonokra kifejlesztett VR szemtuveg,
vagy headset. A semi-immersive technoldgia hasznalata lehetSséget rejt a gépjarmivezetSk
képzésében, a vezetés gyakorlasaban. Sajnos hazankban is id6rél-idére torténnek balesetek
karesetekhez vonulé tizoltd gépjarmutvekkel. A vezetési gyakorlat szerzése az sosem elegendd,
hiszen akar egy tapasztalt sofdr is kertilhet olyan szituacidkba, melyekkel akkor talalkozik el&szor.
A kotelez6 vezetési gyakorlatokat ki lehet egésziteni ,,fecskendd szimulatorok™ hasznalataval, igy
olyan forgalmi helyzeteket, veszélyes szituaciokat lehet gyakorolni a soféroknek, melyekkel a
vonulas soran talalkozhatnak. Lehet szimulalni példaul, hogy vonulas kézben a szer elé gurul egy
fulhallgatoval a fillében, nagy sebességgel kozlekedS elektromos rolleres. Ilyen és ehhez hasonld
esetek barmikor el6fordulhatnak, igy a sof6rok biztonsagos kornyezetben tudnak gyakorolni a
hasonlé torténésekre.
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Az immersziv, vagyis a teljesen magaval ragadé VR kornyezet az, amellyel a valésaghoz a legjobban
hasonlé vilagot tudjuk 1étrehozni, igy a gyakorlati alkalmazasa is kozel hatartalan. A virtualis térben
lehet6ség van kiillonb6z6 eszk6zok hasznalatara (példaul virtualis tdzoltd készulékek, sugarcsd,
bontdbalta), melyeket a mindennapi életben is hasznalunk. A hasznalat kbzben megjelend képi- és
hangzasvilag (példaul segitségért kiabald sériltek) egy extra stresszforras lehet, mivel ,,testkdzelb6l”
van lehet6ség atélni azokat. A killénb6z6 szituaciok ilyen médon térténd megismerése, gyakorlasa
véleményem szerint nagyban el6segiti, hogy a minél jobban felkészilt tlzoltok kertljenek ki a
kiképzésrél.

14. kép: Flaim Trainer T3 VR immersziv VR (Forras: 1d. [21])

A VR hasznalata azonban nem csak a beavatkozast szimuldlé kornyezetek létrehozasaban
hasznalhaté. Segitséget nydjthat a tdz fizikai viselkedésének és kémiai reakcidinak
tanulmanyozasaban is. Tlzterjedési szimulaciok VR kornyezetben torténdé tanulmanyozasa olyan
informaciékat tartogathat, melyek hasznosak lehetnek az éles beavatkozasokon hasznalt taktikak
kialakitasaban. Megfigyelhet6k, hogy éptletekben tarolt kilonb6z6 veszélyes anyagok hogyan
reagalnak a tlzzel, vagy magas hémérséklettel valo érintkezés kovetkeztében és ennek milyen, a
beavatkozast nehezité hatasai lehetnek. [22] Kiemelendéen fontos szerepe lehet a VR-nak az
épuletekben vald tajékozddas segitésében is. Az emberek tulnyomé tébbsége a legjobban ugy tud
tajékozodni, ha mar ismerGs neki a kérnyezet. A tajékozodasban nagy segitség még, ha van egy
alaprajz, melyen a helyiségek fel vannak tiintetve, viszont a tér érzékelése ez esetben nem valosul
meg, hiszen fentrdl latom az egész épiiletet, vagy éptiletrészt. Nem beszélve arrdl, hogy ezek a
bizonyos rajzok nem mindig naprakészek. A VR hasznalataval segiteni lehet a tazoltésagokon a
helyismereti foglalkozasokat. Egy-egy kiemelten fontos létesitmény belsé terének lemodellezése
virtualis kornyezetbe, és ezek virtualis bejarasa egy esetleges kareset alkalmaval a mentési id6t
csokkentheti. Egy a The University of Alabama (Huntsville, Alabama) kutatéi altal végzett kisérlet
is azt bizonyitja, hogy egy VR-ban végzett helyszinbejaras utan sokkal jobb eredményt értek el a
mentési gyakorlatban résztvevé tlzoltok, mint akik csak a hagyomanyos tajékozddasi technikakat
alkalmaztak. [23]

2.5 A VR elényei és hatranyai

A virtualis valésag szamos lehet6séget kinal a hétkoznapi élet tertiletein és a kiilonb6z6 szakmak
esetén is. A VR szimulaciok beépithetdk a tlizoltoképzésbe, ahhoz azonban, hogy a VR hasznalata
kell6képp megalapozott legyen, érdemes felmérni a VR nyujtotta elényoket és kockazatokat is és
Osszevetni azokat a hagyomanyos képzéssel. A VR elemeket hasznal6é és hagyomanyos tizoltd
kiképzést szamos szempont alapjan 6ssze lehet hasonlitani, melyek koztl a legfontosabb szempont
a biztonsag.
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Egyértelmd, hogy a tlzoltoképzést nem lehet kizardlag tankonyvekre és eléadasokra alapozni.
Kritikus, hogy a leend6 tdzoltok biztonsagos kornyezetben kiterjedt gyakorlatot szerezzenek a
kilonboz6 thzoltasi helyzetek megoldasaban. A tlzoltoképzés soran kivitelezett gyakorlatok
egyértelmd hatranya a kérnyezet, és extrém esetben akar a tdzoltok esetleges veszélyeztetése. Meg
kell emliteni a gyakorlat okozta kérnyezeti terhelést, melyhez tizoltofecskenddk és a kiulénb6z6
robbanémotoros berendezések kipufogogazai, a kiilonb6z6 oltéanyagok (pl. nagy mennyiségl
oltéhab), valamint az éghet6 anyagok altal okozott légszennyezés is hozzajarul. De mindezeken tual
talan a legjelent&sebbek az ,,emberi koltségek”, még egy 6l kivitelezett, sikeres gyakorlat esetén is
szamolni kell a rakkelté anyagoknak, toxinoknak és mas szennyez6 anyagoknak vald kitettséggel,
valamint extrém esetben a tlzoltok sériilésével, megbetegedésével. Bar ma mar kiemelt figyelem
iranyul a tlzoltasi gyakorlatok biztonsagos kivitelezésére, balesetek a mai napig el6fordulnak.

A kanadai XpertVR cég szerint az Egyesiilt Allamokban 2020-ban 7550 tiizoltét ért baleset a
kiképzése soran és 2019-ben 5 tlizolté hunyt el a kiképzés kézben. [24] A VR egyértelmi el6nye,
hogy szamtalan lehet6séget nyujt arra, hogy a tzoltok biztonsagos korulmények kozott
ismerkedhessenek meg a kilonb6z6 tizoltasi stratégiakkal, modszerekkel és eszkézokkel. A VR
emellett valtozatos mddon segit hatékonyabba tenni a tizolték reakcidképességét kulénbozs
kritikus tevékenységek végrehajtasa soran. VR modszerekkel a felszerelés hasznalatanak
gyakorlasara is lehet6ség nyilik, valamint akar a csapatmunka és a bajtarsakkal valé kommunikacio
is fejleszthetd.

Ma mar kutatasokkal és gyakorlati tapasztalattal is igazolt, hogy a VR alkalmazasaval csékkenhet a
képzési id6 és nagyobb biztonsaggal lehet szamolni. A VR kétségtelen elénye, hogy barhonnan
elérhetd, igy akar Magyarorszagon is szimulalhaté példaul egy 6ceanjard hajo fedélzetén keletkezett
tlz, és a hagyomanyos gyakorlatokon el6forduld, szimulalhaté eseteknél joval szélesebb palettaja
van a kivitelezhet6 gyakorlatok szempontjabdl. A virtualis valésag kivaléan alkalmazhat6 bonyolult
forgatokonyvek gyakorlasara. A fentiekbdl kovetkezik, hogy a VR kifejezetten jol hasznalhaté a
vészhelyzeti reagalasi tertiletek (emergency response) képzéséhez. Mivel a tGzoltok a bevetéseik
soran gyakran nagy kockazatu, ugyanakkor alacsony gyakorisagi eseményekkel foglalkoznak, a
virtualis val6sag lehetévé teszi, hogy felkésziiljenek a ritka forgatokonyvekre, mikozben realisztikus,
biztonsagos és hatékony alternativaja a valos gyakorlatokon alapul6 kiképzésnek. A VR lehet6séget
biztosit tehat arra, hogy a tizoltok biztonsagos kortilmények kozott fejleszthessék képességeiket és
gyakoroljanak, akar kilonleges beavatkozast igénylé helyzetekben.

A képzés immersziv kornyezetben torténd elvégzésének lehetésége miatt a képzends személyek
sokkal intenzivebb élményt szerezhetnek a kiilonbo6z§ veszélyérzetet, stresszt, és szorongas kivaltd
forgatokonyvek gyakorlasa soran. Mivel nemcsak fizikalisan, de pszichésen is felkésziilnek egy-egy
eseményre, ezért a valoés beavatkozasok soran is javul a tlzoltok dontéshozatali folyamata és a
feladatok végrehajtasa is eredményesebbé valik.

A tzoltokiképzés egyik legnagyobb kihivasa, hogy a gyakorlatok szama és azok komplexitasa még
az Egyesilt Allamokban is elmarad az idealistl. A virtualis képzés megoldast kindl erre a
problémara, mivel lehet6vé teszi a tlzoltok szamara, hogy egyetlen helyszinen gyakoroljanak akar
ugyanazt, akar mas szituaciokat. A VR kelléen rugalmas ahhoz, hogy barmilyen képzési célhoz
igazodjon. A virtualis képzés barmely tlzoltasi szaktertletre alkalmazhat6. Az oktatok a szimulacié
segitségével olyan effektusokat hozhatnak 1étre, amelyek ugy néznek ki és ugy hatnak a hallgatokra,
mint a tlz, a fist és a hozzajuk tartozé hangok. Mivel a helyzet valésaghd, adrenalinloketet ad a
tizoltoknak, és arra kényszeriti 6ket, hogy biztonsagos kornyezetben maradva tanuljak meg a
kilonbozé stresszhelyzetekben adott valaszadasi technikakat, amely a valos karesetek alkalmaval a
beavatkozas sikerességét segiti el6.
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Tovabba lehetéséget nyujt arra is, hogy kénnyebben, id6ben ki lehessen mutatni, ha valaki nem tud
stresszhelyzetben teljesiteni, hiszen, ha egy virtualis térben, a wvalés kockazatok nélkil
dontésképtelen helyzetbe keriil, esetleg panikrohamot kap vagy teljesen leblokkol, akkor egy valos
eseménynél ez a sajat, vagy bajtarsai testi épségébe vagy életébe kertilhet. A hagyomanyos képzési
technikakkal 6sszehasonlitva a virtualis képzés nemcsak id6t takarit meg és cs6kkenti a veszélyeket,
hanem javitja a lehetséges képzési eredményeket is. A tlzoltok megismételhetik akar pontosan
ugyanazokat a gyakorlatokat, nyomon kovethetik tevékenységiiket, fejlédéstiket és azonnali
visszajelzést kaphatnak.

A fentiek alapjan a VR erésségeit az alabbiakban hataroztak meg:

V' komplex és valtozatos képzési forgatokdnyvek

V' az eredmények nagymértékd altalanositisanak lehetSsége a valos élethelyzetekre
V' fokozott biztonsag a nagy kockazati képzés soran

V' a gyakorlatokon résztvevék elkételez6désének (adherencia) elésegitése

V' az adatok rogzitésének és visszakereshet6ségének lehetésége

A VR gyengeségei a technologia fejlédésével legy6zhetSk leszenek, a jelenleg alkalmazott VR-
képzésekre azonban még jellemz8k az alabbi gyengeségek:

- arendszer kiépitésének bekeriilési koltségei magasak

- arendszerek specializacidjanak és kiterjedt tesztelésének hianya

- atechnoldgia fejletlensége

- technolégiai akadalyok

- informatikai eszk6z6k gyors elavulasi ideje kiilonos tekintettel grafikai megjelenitésekre
- a tobbfelhasznalods alkalmazasi korlatai

- a felkészitési programnak csak egy rész szegmense valosithaté meg

A tlzoltd egy-egy beavatkozas alkalmaval, akar tobb kilonb6z6 felszerelést is hasznalhat. Egy
lakastlz esetén a sugarcsovon kivil hasznalhatunk bontoébaltat, kihtzos, vagy dugolétrat, esetleg
korongos gyorsdarabolot, vagy barmi egyéb, rendelkezésre allé eszkozt, melyet a beavatkozas
taktikdja megkovetel. A virtualis valosagban ezen eszk6zok élethd utanzasa kihivas mind a
szoftverek, mind a hardver eszk6zok gyartéinak. Nem beszélve arrdl, hogy ezen eszkézok a
valésagban gyakran igen nehezek. Hosszan tarté hasznalatuk komoly fizikai igénybevételt jelent a
beavatkozoknak. Igen bonyolult olyan specialis hardverek kialakitasa és fejlesztése, melyek
hasznalata a val6sagos eszk6zok hasznalatanak érzését adja, f6leg, hogy a vilag killénb6z6 részein
eltéré szabvanyu eszkozokkel dolgoznak a tzoltok.

Mivel a technoldgia térnyerése és hétkéznapi hasznalata viszonylag 4j dolog, ezért a piac még nem
kinal rengeteg opciot a kilonb6zé hardverek és szoftverek terén. A fejleszté cégek a beavatkozo
tizoltok bevonasaval kézésen dolgozva véleményem szerint nagy elére 1épéseket érhetnek el a
fejlesztésben. A technoldgia, habar igen gyors ttemben fejlédik, még kozel sem tokéletes. A cél a
fotorealisztikus virtualis valosag elérése lenne, amelyben az agyunk mar tényleg nem tudna
megkiilonboztetni a valésagot a virtualitastol. A minél nagyobb felbontast HMD-k, az egyéb
eszk6zok (pl: kesztylk, joystickek) valasz idejének minimalizalasa tovabb tudja fokozni a
valésagérzetet. Ha megfigyeljik a szamitastechnika fejl6désének rohamos titemét, akkor mar ez a
szint elérése sem a tavoli j6v6, viszont figyelembe kell venntink, hogy az id6sebb generaciok nem
teltétlentl allnak nyitottan az 4j technologiak kiprobalasa és alkalmazasa felé. A jol bevalt, régi
technikakat sokan nem szivesen cserélik le az 4j, még kevésbé ismert dolgokra. Ezen technologiak
megismertetése a mar szolgalé allomannyal és az idésebb tdzoltokkal egy fontos mérfoldké lenne
a technoldgia elterjesztésében, melyben fontos szerep harul mind a témat kutatoknak, mind az
oktatoknak.
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Aki a tazoltésag kotelékében lat el szolgalatot, az biztosan jol emlékszik a kiképzés kezdetén
elhangzo, 6rok érvénylt mondatra: Egy tlzolté nem tdzolté! A beavatkozasok soran is, ha csak
valamilyen rendkiviili helyzet nem indokolja, akkor legalabb ketté tizoltd mozog egyiitt, segitve és
figyelve egymasra. Ez a gyakorlat egy olyan fontos része a képzéseknek, amely felett nem lehet
elsiklani. A virtualis kdrnyezetben a tobb résztvevé egyidejt megjelenése a fejlesztéknek nem kevés
munkat ad, hiszen, hogy ez j6l mikodjon a felhasznalok mozgasat a lehet6 legpontosabban kell
lemodellezni, és a lehet6 legkevesebb késleltetéssel kell megjeleniteni. Viszont ezen technikai
nehézségek legyézésével is marad egy lényeges probléma, melynek athidalasa még varat magara. A
karesetek alkalmaval sokszor a fizikai érintést is hasznalni kell a kommunikaciéra. Képzeljik el az
adott szituaciot, miszerint egy sdrd fusttel teritett helyiségbe behatol két tlzoltd. A sisak, a stritett
levegss 1égz6késziilék, az egyéb kornyezeti zajok mind-mind korlatozzak a hallast. A hatul haladé
ttzolto fel szeretné hivni tarsa figyelmét példaul egy veszélyre, a leggyorsabb médja, ha megérinti,
megpaskolja a bajtarsat, ezzel jelezve, hogy valamit észrevett, illetve esetlegesen fizikalisan vissza
kell hiznia az el6tte haladot egy leomlo éptiletszerkezet Gtjabol. Ezen formaja a kommunikacionak,
a figyelemfelhivasnak a mindennapi bevetések alkalmaval gyakran alkalmazott. Az informacios
technologia rohamos fejl6dését mindenki tapasztalhatja. Az okostelefonok és egyéb okos eszkozok,
személyi szamitogépek teljesitménye és tudasa évrél-évre egyre jobb. Egy néhany éves eszkoz ma
mar szinte elavultnak szamit. A novekvé felhasznaléi igények megkdvetelik a fejleszték folyamatos
munkajat. Az internet a nem is olyan tavoli multban még kivaltsagnak szamitott, napjainkban pedig
szinte akarhol elérhetd a zsebiinkben 1évé okostelefonon keresztil. Ezen fejl6dés nem kertli el a
VR technolégiat sem. A tazoltok képzésében alkalmazott virtualis kbrnyezetnek készen kell lenniiik
nem csak egy adott szituacié lemodellezésére, hanem olyan helyzetek megvaldsitasara is, melyek a
val6 életben térténd beavatkozasok alkalmaval térténhetnek. Erdemes megfigyelni azt is, hogy a
piaci kinalat is folyamatosan novekszik a megvasarolhaté VR eszk6zok terén, amely arra sarkallja a
mérnékoket, fejlesztket, hogy egyre jobb és élethibb virtualis kornyezetet hozzanak létre. A fizikai
hlség vagy pontossag fejlédése is észreveheté a VR technoldgia teriletén. A headsetek képi
megjelenitése is sokat fejl6dott az elmult évtizedek alatt. Ilyen fejlesztések kozé tartozik példaul: a
képi vilag renderelésében (a szamitégép altal alkotott kép megjelenitése) a foveated renderelés.
Amely lényegében azt jelenti, hogy a headset lekéveti a szem mozgasat és a szem éleslatasaért felel6s
latogodor (fovea centralis) el6tt jeleniti meg azokat a képeket, melyekre dgy érzékeli, hogy
rafékuszalunk, mig az éleslatas zo6najabol kies6 képek minéségét csckkenti, homalyosabbnak latjuk,
igy is a valésaghoz kozelibb élményt teremtve, valamint az eszkoz szamitasainak sebességét noveli,
hiszen nem kell neki ugyan olyan minéségben renderelni a szemiink sarkabdl latott képeket. Szinte
biztosra vehetd, hogy a képi vilag megjelenitésében is szamithatunk tovabbi fejlédésekre a jovben.
A vizualis megjelenitésen kivill a fizikai pontossag fejlesztése a tObbi érzékszerviinkre hatd
eszk6zokon keresztil is érzékelhetS, hiszen, hogy minél kozelibbnek érezzik a bennunket
korbevevé vilagot nem csak a latnunk kell azt, hanem hallani, érezni. A teljesen immersziv élmény
elérését az olyan eszkozok is segitik, mint a haptikus kesztydk, melyek példaul vibracié utjan
visszajelzéseket adnak kéz tobb pontjara, ha a virtualis kornyezetben megfogunk egy targyat. Ezek
a kesztytk a VR kontrollerek kivaltasara szolgalnak. [25]

Tobb egyéb eszkoz is a valosaghoz legkozelebb allo élmény megszerzését hivatott biztositani.
Ilyenek példaul tazoltd VR-t készité Flaim vallalat altal forgalmazott mellény (heat vest), amely hét
koz06l a visel6je felé annak fiigegvényében mennyire mennek kozel a virtualis tizhoz. Léteznek mar
tovabba olyan témlédobok is, melyek a valésagos toml6khoz hasonldan erdt fejtencek ki a hasznald
felé, ha az megnyitja vagy elzarja a sugarcsovet, allit a sugarképen, vagy valtoztatja a vizhozam
mennyiségét. [26]

Semmilyen modszer, technoldgiai Gjitas sem teljesen kockazatmentes, igy a VR térnyerése sem
teljesen veszélytelen.
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A VR technikakkal kapcsolatosan az alabb veszélyeket azonositottak:
e az atadott készségek bizonytalansaga
o aképzés teljes hatékonysaganak lehetséges romlasa
e a hozzaszokas lehetséges karos hatasai
e az ¢érdekl6dés fenntartasara létrehozott stimulacié karos hatasai

Bar a VR-t mar a tGzoltéképzés tobb teriletén (pl. varosi tdzoltas, 1égi jarmavek tuzeinek oltasa)
alkalmaztak sikerrel, az még mindig nem bizonyitott minden kétséget kizaréan, hogy a VR-ban
megtanult és gyakorolt készségek tokéletesen alkalmazhatok éles helyzetekben is. A finommotoros
készségek virtualis valosagban torténd fejlesztése kivaléan mikodik példaul a laparoszkopos
mutétekre val6 felkésziilés soran, mas esetekben azonban kevésbé meggy6z8k az eredmények, és
nem bizonyitott az, hogy a VR-ral teljesen kivalthaté lenne a valoésagos gyakorlat. Egy vizsgalat
soran Gavish és munkatarsai (2015) a nem-immersziv VR és a vided instrukcidk kézott nem talaltak
szignifikans kilonbségeket a teljesitményben egy karbantartasi és Osszeszerelési feladatban,
ugyanakkor a nem-immersziv VR-képzéssel hosszabb volt a sziikséges képzési id6. Mivel a VR-
képzés végrehajtasa az oktatovided megtekintéséhez képest Gsszetettebb, a VR-képzés el6nyének
egyértelmien felil kell mulnia annak koltségeit. Sportillo és munkatarsai (2015) szintén egy
Osszeszerelési feladatot hasznalva azt talaltak, hogy a VR-t hasznalé résztvevSk idével jobbak lettek
a virtualis feladatban, de ez nem jelentett jobb teljesitményt a valés vilagban végzett feladatban. A
tlizoltas a mentalis és fizikai készségek nagyon széles skalajat igényli, és szamos, meghatarozott
célokra bevetett felszerelés kivalo ismeretét igényli. Tovabbi kutatasokra van sziikség annak
értékeléséhez, hogy a jelenlegi (és a kozeljovébeni) hardverek és rendszerek valéban képesek-e
clegendé készségatadast biztositani ahhoz, hogy helyettesitsék a hagyomanyos tanulasi
modszereket. A legrosszabb forgatokényv a nem bizonyitott VR-képzés bevezetése lenne, amely
(latszolag) értékes készségeket képez, de a valos forgatokényvekre valé korlatozott készségatvitel
miatt rosszabb altalanos képzési eredményeket eredményez.

A thzoltoképz6 rendszerekre iranyuld kereskedelmi eréfeszitésektdl, mint példaul a LUDUS vagy
a NAFFCO szimulatoroktol jobb eredményeket vartak, mint amit a gyakorlatok soran tapasztaltak,
ezért realis a kockazata annak, hogy nem kell6en tesztelt rendszerek helyet kaphatnak a tizoltok
képzésében. Bizonyos azonban, hogy minden technoldgiai Gjitas bevezetése soran vannak sikerek
és kudarcok, és a bevezetés folyamatat rendszeresen értékelni kell a kapott eredmények
fuggvényében.

Kockazatot jelent tovabba a VR-képzési rendszerek esetleges tulzott hasznalata. Az altalanos
képzési eredményeket alaposan meg kell vizsgalni, hogy kidertljon, a hagyomanyos képzés mely
részei egészithet6k ki, vagy akar helyettesithet6k VR-képzéssel. Amennyiben egy technologiat,
melyet csak a jelenlegi kiképzési rutinok kiegészitjeként kellene hasznalni, a képzés alapjava valik
és kiszoritja a hagyomanyos képzést, tgy a képzési eredmények akar romolhatnak is. A VR-képzés
lehet6vé teszi egyes események fizikai és pszicholdgiai koriilményeinek nagyfokd hiséggel torténd
rekonstrualasat. Ahhoz, hogy a tdzoltok egy helyzetet sikeresen megoldjanak nemcsak fizikalisan,
de mentalisan is képesnek kell lenniik a leheté legmegfelel6bb reagalasra. A stresszt kivaltd
helyzeteket rendszeresen gyakorolni kell ahhoz, hogy a tdzoltoknak a tényleges életveszélyes
dontési helyzetekben fellépé stressz kezelésében legyen gyakorlatuk. Mikozben ez segiti a képzés
hatékonysagat és a felkésziiltséget, a megszokas veszélye csokkentheti a képzés hatékonysagat. A
habituaci6 az adott ingerrel szembeni fokozatos érzéketlenné valast irja le. Ez azt jelent, hogy az
ingereknek vald ismételt kitettség id6vel csokkent fiziologiai valaszhoz vezethet. A tdlsagosan sok
gyakorlas igy kontraproduktivva valhat.® Az ingereknek valé ismételt kitettség egy VR-
kornyezetben megszokashoz vezethet.

¢ Habituacié: A legegyszertibb tanulasi forma: azok az ingerek, melyek gyakran érnek benntinket, elveszitik hatdsukat.
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Mig ez az egyes fobidk lekiizdéséhez a VR 4j moédszert biztosithat azaltal, hogy a betegeket
hozzaszoktatjak az adott fobiat kivalt6 ingerekhez, ez a hozzaszokas a tzoltoképzésben el6nytelen.
A kell6en éber figyelem elengedhetetlen a tlizoltok szamara és a megfelel6 képzéssel javithat6 a
tizoltok figyelme, ugyanakkor ugyanazon forgatékényvek ismételt gyakorlasa negativan
befolyasolhatja az éberséget és a helyzetfelismerést. A képzés soran kialakult és megszilardult,
automatikusan aktivalédé kognitiv sémak miatt a kiképzett személy kevésbé reagal a betanitott
ingerekre. A VR alkalmazasat nem ajanlott tehat tilzasba vinni, mivel ez karosan hat a képzés
mindségére. A VR-képzés a szokasos szimulacids képzéshez képest sokkal magaval ragadébb. A
szimulaciok jatéktervezési elemeinek - példaul a pontrendszereknek vagy a kihivasoknak — talzott
hasznalata akar negativan is befolyasolhatja a teljesitményt. Ha tal sok kiils6 jutalmat rendeliink egy
feladat elvégzéséhez, akkor a feladat teljesitése altal kivaltott bels6 elégedettség csokken, igy a kiilsé
jutalom megszinése utan a feladat teljesitésére iranyuld eréfeszitések mérséklédnek. Az
oktataskutatasban szamos bizonyiték van arra, hogy a rosszul alkalmazott kiilsé jutalmazasi
mechanizmusok a tanuldk belsé motivacidjanak csokkenéséhez vezetnek. Ha ezt a koncepciot a
tlzoltoképzés teriletére vessziik, a VR-kornyezet elérheti azt a pontot, amikor tulsigosan vonzo
kornyezet lesz és a kiils6leg jutalmazé jatékmechanizmusokkal fenntartott a figyelem a val6életben
jelentésen csokken, mikor az elvégzett feladatokért kevesebb kulsé jutamalom jar. A szimuldciéban
nyujtott teljesitmény-visszacsatolas tilzott magabiztossaghoz is vezethet, ami a vélt képességek és
a tényleges valds teljesitmény kozotti eltérést eredményezheti. A rosszul teljesit6k 4ltalaban
nincsenek tudataban a képességeik hianyanak, és ha egy latszélag nagy hiségd szimulacidba
helyezik Sket, az el6segitheti azt az érzést, hogy a betanitott feladatban magasan képzettek. A
szimulacios kiképzés soran nem hangsulyos kedvezétlen tényez6k, mint példaul a rendkiviili héség
vagy a veszélyeztetett szerkezetekbol ered6 altalanos életveszély, a kiképzettek szamara a valos
vilagban varhat6 teljesitménytik torz képzetét kelthetik. A gyakornokok tdlzott magabiztossaga
hibakhoz vezethet a bevetés soran.

3. OSSZEGZES

Lathatjuk, hogy a kiterjesztett valésag (VR, AR, MR) fejl6dése igen hosszu utat jart be, mire ma
mar kijelenthetjik, hogy a tudomanyok kiloénb6z6 tertiletein kezd beéptilni az oktatasba és a
gyakorlati hasznalatba. A barlangrajzoktdl eljutottunk az 5k-s felbontasi headsetekig, a
Sensoramatél a hét kozl6 heat vestekig, a kiterjesztett és a kevert valésag ma mar a zsebtinkben
1év6 okostelefonnal elérhet6 és a fejlédés tovabbra is folyamatos. Tobb szakirodalmat feldolgozva,
kulfoldi példakat figyelemmel kisérve nyilvanvald, hogy a tizoltok képzésében is egyre térnyerébb
a virtualis valésag hasznalata és az erre a célra befektetett eréforrasok kifizetédok. Mind a
finommotorikus mozgas fejlesztésében, mind a veszélyhelyzeti stressztlirés javitasaban, mind az
éles beavatkozas részleteinek megismerésében segitségiil lehet a tzoltoknak. Habar még mindig
specializalni, kutatni és fejleszteni kell a kimondottan ttzoltéi képzésre alkotott VR eszkozoket,
virtualis kornyezetet, az eddigi tapasztalatok egy olyan iranyt adhatnak melyek kovetésével a
jovében még nagyobb hatékonysaggal épithet6 be a VR a képzések kiilonboz6 tertleteire. Fontos
szem elGtt tartani a technoldgia erésségeit és a benne rejlé lehetéségeket, am nem szabad figyelmen
kivtl hagyni a gyengeségeit és a veszélyeit. Az elébbick fejlesztésével, az utébbiak csokkentésével
lehet egy igazan biztonsagos és eredményeiben jol teljesité rendszert kiépiteni, fejleszteni. Ehhez
viszont elengedhetetlen a mar meglévé technikak széleskor hasznalata és tobb aspektusbdl torténd
folyamatos figyelemmel kisérése, a tapasztalatok dokumentalasa, mas tapasztalatokkal torténd
Osszevetése, és a fejlesztésekre, hibak kiktiszobolésére torténd javaslatok rogzitése.

Hazank tekintetében a téma széleskorth kutatasa még nem a gyakorlat része, viszont nemzetkozi
kapcsolatainkat kihasznalva ez a kozeli jovében javithat6 és érdemes is a nyitottsag a technoldgia
irant. Azonban a gazdasagi elemzések soran figyelembe kell venni a megfelel6 rendszer
létrehozasanak magas bekertilési koltségeit, a technikai eszk6zok gyors avulasat.
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Az oktatas soran szem el6tt kell tartanunk, hogy a jelenlegi eszkozok csak a felkészités rész
szegmenseit képesek kivaltani és a tobbfelhasznalos tizemmod korlatozottan biztosithato. A fentiek
értelmében a valos gyakorlatok teljes kivaltasa VR-képzéssel nem varhat6 a kozeljovoben, de a VR
kétségtelenl jol kiegésziti a kiképzést. A tizoltok biztonsagos kérnyezetben nagyobb gyakorlatra
tudnak szert tenni rovidebb id6 alatt, ezaltal javul a képzés hatékonysaga. A VR-t egy ugynevezett
kapocsként lehet hasznalni az elméleti oktatas és a valdsagos gyakorlatok kozott. A kiképzés soran
igen is szikséges megtapasztalni a tdz héjét, érezni a hasznalt eszk6zok sulyat, viszont a valds
gyakorlatokra és a beavatkozasokra valé felkészilésben nagy segitség a VR nyujtotta lehetéségek

kihasznalasa.
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in disaster management.
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Absztrakt:

A tanulmany II. részének a célja bemutatni a mesterséges
intelligencia ~ (MI)  potencidlis  alkalmazasait a
katasztrofavédelem szervezeti trendszerében, tovabbi
szaktertletekre bontva. Célja tovabba, hogy a személyzet
megismerje az MI altal kinalt lehet6ségeket és azok
felhasznalasi modjait az alabbi teriiletekre fokuszalva:
Iparbiztonsag: Az MI szerepét targyalja a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos kockazatok kezelésében, beleértve
a drénok hasznalatat a veszélyek gyorsabb és szélesebb
korl  azonositisara, valamint az ipari létesitmények
ellenérzésének javitasat.

Kritikus Infrastruktuara: Peltarja, hogy az MI hogyan
névelheti a hatékonysagot, javithatja a biztonsigot és
erGsitheti  a  krittkus  infrastruktira  védelmét a
fenyegetésekkel szemben, foglalkozva a kiberbiztonsagi
kockazatokkal is.

Veszélyes Aruk Szallitasa: Megvizsgilia, hogy az MI
hogyan javithatja a veszélyes aruk szallitasanak biztonsagat
és hatékonysagat a logisztika optimalizalasaval, a
berendezések meghibasodasanak el6rejelzésével és a
kiberbiztonsag javitasaval.

MI megitélése: A kilonboz6 agazatokban, koztik a
lakossag, az orvosok és a rendvédelmi dolgozok korében
az Ml-vel kapcsolatos attitidokrél szoloé  felmérések
eredményeit mutatja be.

Kulcsszavak: mesterséges intelligencia,
katasztréfavédelem, okos technolégiak, adatbazis épités

Abstract:

The aim of Part II of this study is to present the
potential applications of artificial intelligence (AI)
within the organizational system of disaster
management, broken down into further specialized
areas. It also aims to ensure that personnel become
familiar with the opportunities offered by Al and how
they can be used, focusing on the following areas:
Industrial Safety: Discusses the role of Al in
managing risks associated with hazardous materials,
including the use of drones for faster and broader
identification of hazards, and improving inspections
of industrial facilities.

Critical Infrastructure: Explores how Al can increase
efficiency, improve security, and strengthen the
protection of critical infrastructure against threats,
while also addressing cybersecurity risks.
Transportation of Dangerous Goods: Examines
how Al can improve the safety and efficiency of
transporting dangerous goods by optimizing logistics,
predicting equipment failures, and improving
cybersecurity.

Perception of AI: Presents the results of surveys on
attitudes towards Al in various sectors, including the
public, medical professionals, and law enforcement.

Keywords: artificial intelligence, disaster management,
smart technologies, database construction
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1. BEVEZETES

A katasztrofavédelem napjainkban egyre 6sszetettebb kihivasokkal szembesiil, melyek a természeti
katasztrofak gyakorisaganak és intenzitasanak névekedésében, valamint a technoldgiai fejl6désbél
adodo 4j tipusu veszélyek megjelenésében gyokereznek. Ahhoz, hogy ezekre a kihivasokra
hatékonyan reagaljunk, elengedhetetlen a modern technologiak — kilénosen a mesterséges
intelligencia (MI) — alkalmazasa.

Jelen tanulmany II. részének a célja, hogy feltarja a mesterséges intelligenciaban rejlé potencialt a
katasztrofavédelem tovabbi teriiletein, mint példaul az iparbiztonsag, a kritikus infrastruktarak
védelme és a veszélyes aruk szallitasa. A tanulmany bemutatja, hogy az MI hogyan segithet a
kockazatok elérejelzésében, a helyzetfelismerés javitasaban, az er6forrasok optimalizalasaban és a
dontéshozatal tamogatasaban. Emellett kitér a technoldgia alkalmazasaval kapcsolatos etikai és jogi
kérdésekre is.

Célja tovabba, hogy felhivja a figyelmet a katasztréfavédelemben dolgozék MI-vel kapcsolatos
tudatossaganak novelésére. A technoldgia fejlédésével elengedhetetlen, hogy a szakemberek
tisztaban legyenek az MI altal nyujtott elényokkel és korlatokkal, valamint felkésziltek legyenek
annak felelGs és hatékony alkalmazasara.

2. MESTERSEGES INTELLIGENCIA AZ IPARBIZTONSAGBAN

Az iparbiztonsagi Ugyek a veszélyes anyagok teljes életciklusat atfogd, tovabba a kritikus
infrastruktirak védelmének koordinacidjaval kapcsolatos hatdsagi és dontés-el6készitési feladatok
Osszessége. Négy f6 szaktertlete a veszélyes tizemek feliigyelete, a veszélyes aruk szallitisanak
ellenérzése, a kritikus infrastrukturdk védelme, valamint a nuklearisbaleset-elharitasi szaktertlet.
Korabban mar kitértem az okos éptiletekre és ezekhez kapcsolddo technolégiakra, berendezésekre,
amely sok atfedést mutat ezzel a szaktertlettel. Ezeket bévitem ki a szaktertletre vonatkozé tovabbi
fejlesztési lehet&ségekkel.

2.1. A veszélyes anyagokkal kapcsolatos balesetek kockazatanak cs6kkentése

A vegyi feldolgozoipari agazat szerepldi folyamatosan 4j kihivasokkal szembesiilnek, beleértve a
nyersanyagarak varatlan valtozasait, a minGségellenérzéseket, valamint a koltségek csokkentésére
és az Uj, a hatékonysag névelésére iranyulé nyomast. Emiatt azok a vallalatok, amelyek nem tudnak
alkalmazkodni ¢és fejlédni, gyorsan elveszithetik a teret. A veszélyes anyagokkal foglalkozo
gazdalkodé szervezetek a mesterséges intelligenciaval, gépi tanulassal és fejlett analitikaval
megfelelhetnek ezeknek a kihivasoknak. Az MI-t nem csak az tzemelteté tudja hasznositani
(hatékonyabb gyartas, kevesebb hulladék), hanem az ellenSrzés soran a hatdsag is.

A veszélyes anyagokkal kapcsolatos balestek soran a veszély azonositashoz Katasztréfavédelmi
Mobil Labort (IKML) hasznaljuk. A gépjarmi egyik hatranya, hogy nagyrészt helyhez kotott és igy
nem tud t6bb ponton méréseket végezni valamint a teljes atlathatésag sem biztositott a helyszinen,
mert nem tud 3D helyszinrajzot alkotni. (Forras: 1d. [1]) Egy vagy t6bb drénnal viszont ezek a
hatranyok kikiiszobolhetéek mivel a megfelel6en elhelyezett, kompakt szenzorokkal nagyobb
tertleten és gyorsabban lehet azonositani egy veszélyes anyagot és igy az embereket sem tessziik ki
akkora veszélynek.

Veszélyes tizemek és az MI

Az ipari létesitmények ellendrzéseithez is hasznalhatunk mesterséges intelligenciat. A tartalyok,
csévezetékek ellenbrzése hagyomanyosan faradsagos, koltséges folyamat, amely hosszan tarto
allasid6vel és biztonsagi aggalyokkal jar az ellenérzést végz8k és az ellenérzottek szamara. A dronok
hasznalata megkoénnyitheti ezt a feladatot, biztositva a szitkséges informacidkat a tartaly allapotarol,
mikézben néveli a biztonsagot és csokkenti a leallasi id6t. A dronokat felszerelhetjik kulénb6z6
érzékelokkel, amelyek ezekkel a rendszerekkel kapcsolatos adatokat (pl.: falvastagsag) biztositjak a
szakembereknek.
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1. kép: Dronok hasznalata ipari ellenérzéshez (Forras: 1d. [2])

A technologia lehetévé teszi a dronok szamara, hogy kifinomult térképeket, domborzati adatokat
hasznaljanak, amelyek kilonféle forrasokbol szarmazhatnak, beleértve a 3D nyilt forraskéda
vilagtérképet, a LIDAR-t', a miiholdakat és magat a valés idejti dron halozatot, igy lehet6vé téve az
autonom repiléseket.

Tegytk fel példaul, hogy egy dron megvizsgal egy tartalyt vagy csévezetéket. El6szor a dronnak
valamint az altala hasznalt algoritmusnak fel kell térképeznie majd ,,meg kell tanulnia” az
infrastruktira felépitését, ezutan létre kell hoznia a szerkezet digitalis ,,ikertestvérét” és ez alapjan
a késébbi ellenérzések soran olyan anomaliakat is rogzithet, amelyek a korabbi vizsgalatok soran
nem voltak jelen (pl.: repedések, hajlasok, sériilések).

Rendszeres reptilésekkel a dron észrevehet példaul egy nyitott ajtot, nyitott zarszerkezetet, amely
korabban nem volt nyitva igy fokozva az tizemi biztonsagot.

Még ha a technika mai allisa nem is képes a szamitégépeket az emberhez hasonlé tudassal
felruhazni, mara olyan algoritmusokat fejlesztettek ki, amelyek kiemelkedé eredményeket értek el
bizonyos feladatok elvégzésében, ez killondsen azokon a teriileteken volt figyelemre mélto, ahol a
vizsgalt viselkedés vagy jelenségek kénnyen leirhatok szamitogép szamara értheté paraméterekkel.

Talan a legfontosabb jellemz3, hogy egy problémat a mesterséges intelligencia meg tudja oldani az,
hogy az adott szituicié nem véletlenszerd mintat kévet. Ha feltételezziik, hogy a kémiai anyagok
viselkedése egy kémiai reakcidban nem véletlenszerd mintat kovet, akkor ezeket a mesterséges
intelligencia fel tudja ismerni.

A LIDAR (Light Detection and Ranging) magyarul /ger alapsi tivérzékelés, alapvetGen egy, a kibocsatd eszkoz és
valamely visszaver6 felilet tavolsaginak meghatarozasra szolgalé médszer. Eltéréen a radartél, a LIDAR az ultraibolya,

a lathat6 vagy az infravords tartomanyban mikodik. Mdkodésének alapelve a miszer és az objektum varhato
tavolsagatol fiiggben (méter alatti, néhdnyszor tiz méter, vagy 100 m-nél nagyobb tavolsag) tobbféle lehet.

82


https://hu.wikipedia.org/wiki/R%C3%A1di%C3%B3lok%C3%A1tor

A mesterséges intelligencia tzemekben val6é alkalmazasanak egyik f6 szerepe a karbantartasi
koltségek csokkentése, de a balesetek ravilagitanak arra, hogy a karbantartas és a biztonsag javitasa
érdekében olyan mesterséges intelligencia megoldasok alkalmazasara van sziikség, mint a megel6z6
analitika. (Forras: 1d. [3]) A mesterséges intelligencia altal vezérelt megel6z6 karbantartasi
megoldasok kilénésen fontosak, ha a hagyomanyos, munkaigényes, kézi feliigyeleti rendszereket
megzavarjak. A biztositotarsasagok is felfigyeltek arra, hogy a prediktiv analitika javitja a
kockazatértékelésiiket, mivel a mesterséges intelligencia altal vezérelt elérejelzések pontosabban
megjosolhatjak a karigény benyujtasanak valészintségét, és még azt is, hogy egy esetleges kar milyen
sulyos lehet. Elképzelhetd, hogy a rohamosan fejl6dé technologia miatt ezek az elvarasok a jovében
moédosulé SEVESO iranyelvekbe is beépitésre kertilnek.

Ha ezeknek a rendszereknek az ellenbrzéséhez jogosultsagot kap a hatosag akkor fel tudjak mérni,
hogy a szikséges karbantartasokat elvégezték -e az adott létesitménynél vagy kritikus
infrastruktaranal és konnyebben fel tudjak mérni azt is milyen tertletek igényelnek nagyobb
odafigyelést a j6v6ben.

Veszélyes aru szallitas és az MI

A veszélyes aruk szallitasa kritikus fontossagu tevékenység, amely szamos kockazatot hordoz
magaban. Az MI technoldgiak szamos médon hozzajarulhatnak a veszélyes aruk szallitisanak
biztonsagahoz és hatékonysagahoz. Az MI algoritmusok képesek elemzéseket végezni az eszkozok
és jarmuvek allapotardl, elére jelezve a lehetséges meghibasodasokat vagy problémakat, és lehetévé
téve az idSben torténd beavatkozast.
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1. diagram: veszélyes aruk 2021 és 2022 %-os részesedése az 6sszes kdzuton szallitott
tonnakilométerbdl (Forras: 1d. [4])

Az MI tovabba segithet a logisztikai folyamatok optimalizalasaban és a biztonsagi intézkedések
javitasaban. Az algoritmusok segithetnek a szallitasi utvonalak tervezésében és optimalizalasaban,
figyelembe véve a kérnyezeti kockazatokat és a biztonsagi el6irasokat.

Az MI technolégiak tovabbi elényei kozé tartozik a kiberbiztonsag teriiletén torténd alkalmazasuk
is. Az MI segithet azonositani és elemezni a kibertamadasokat, valamint azonnal reagalni rajuk,
minimalizalva ezzel a szallitasi folyamatokra és az arukra jelentett kockazatokat.

A kozati kozlekedésben mar egyre tobbszor talalkozhatunk Gssze a mesterséges intelligenciaval (pl.:
onvezet6 autok vagy akar 6nvezeté kamionok).
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Fontos, hogy felkésziltek legyiink arra az esetre, ha ezek az Onvezeté aruszallitd egységek
esetlegesen elterjedtté valnak a kozutakon, mivel nagy valészintiséggel a veszélyes aru szallitasi
agazatot is érinteni fogja ez az innovacié. A dolgok internete altal a jarmiivek 6sszekottetésbe
fognak allni egymassal, kommunikalni fognak és folyamatosan elemzik a forgalmi helyzetet, és ha
kell, alternativ atvonalat valasztanak maguknak. Meg kell teremteni a korilményeket, hogy ezeket
az onvezet6 autokat is meg tudjuk allitani, illetve kiterelni majd azokat ellenérizni is tudjuk. Ebben
nagy segitségiinkre lehet a mar meglévé kozutakon kiépitett kamerarendszer, amelyek az MI
segitségével felismerhetik a narancssarga tablat és az adott aruszallité eszkozt utasitva a kévetkezd
alkalmas helyre kiterelhetik és egyben ezt a tényt jelezhetik az ellen6rz6 hatésag felé. Fontos, hogy
ezekhez a kamerakhoz hozzaférést kaphasson minden hataskorrel rendelkezé hatosag és lehetésége
legyen akar arra is, hogy csak az altala kivalasztott gépjarmu kertiljon kiterelésre. Ez névelné, az
ellenérzések hatékonysagat bar ehhez nagyobb infrastrukturalis beruhazasok valhatnak sziikségessé
(pl.: parkolok, kamerarendszerek kiépitése, informatikai hattér megteremtése).

Jelenleg Magyarorszagon 160 valtoztathaté helyd és 365, fix telepitést kamera (VEDA, kéziti
intelligens kamerahalézat) képes észlelni a behajtasi tilalomra, a kételez6 haladasi iranyra, a leallo-
¢és a buszsav igénybevételére, a vasiti atjaroén vald athaladasra, valamint a zarévonalra vonatkozo
eléirasok megszegését. Eszlelni tudjak a forgalomiranyitasra szolgalé fényjelzé készilékek tilos
jelzésein val6 athaladast, a biztonsagi 6v hasznalatanak elmulasztasat, és felismerik a kézaton
kozlekedd, veszélyes arut szallité jarmuveket is. (Forras: 1d. [5]) Az ezekhez valé hozzaférést
nagyobb hatékonysagot jelentene a kézuti ellenSrzések soran.

Manapsag mar nem egy MI-t hasznal6 dgynevezett hangalapu leiratoz6 program létezik, egy ilyen
bevezetésével megkonnyithetjik, gyorsithatjuk a jegyzékonyvek felvételét, kozigazgatasi dontések
meghozatalat a helyszinen, de mar csak egy MI-vel megtamogatott jegyzék és jegyzékonyv kitoltd
program segitségével is gyorsithatjuk az tgyintézést (automatikusan felajanlja a jegyzékonyv
kitltendS pontjait, veszélyes anyagra vonatkozé elbirasokat listizza, fényképfelvétel esetén
azonositja a jarmuvet és rogziti a rendszamot automatikusan, stb.).

A mindennapokban egyre tobbet hasznalnak tgynevezett forditogépeket, amelyek segitenek a
nyelvi korlatok athidalasaban. Az MI adta lehetéségeket fejlesztések nélkil is ki tudnank hasznalni,
és igy a kozuti ellenérzések soran is nagy hasznat lehetne venni ezeknek a gépeknek, segitenék a
gyorsabb tgyintézést, nem valna sziikségessé tolmacs kirendelése. Sajat tapasztalataim alapjan egy
hivatalos tolmaccsal torténé tgyintézés akar 6 vagy akar tobb orat is igénybe vehet, mig, ha a
helyszinen az ellenér tud kommunikalni az ellenérzottel az tigyintézés egyszeribb esetekben 2 6rara
is lerévidilhet.

A jelenleg alkalmazott forditok, mint példaul a Google forditéja is harom kiilonall6 1épésre bontjak
a forditast és a mesterséges intelligencia segitségével végzik el a feladatukat. Az elsé az automatikus
beszédfelismerés a forrasnyelv irott szoveggé alakitasihoz, ezutan a leirt széveg gépi forditasa
kovetkezik a célnyelvre, majd az utolsd lépés a szoveg-beszéd szintézis a hangos beszéd
létrehozasahoz a célnyelven. Szamunkra plusz feladatot jelenthet a szaknyelv integralasa a
rendszerbe. Ezek a forditok szamos hasznos funkcioval rendelkeznek, példaul intelligens foto
forditas, telefonhivas forditas, csoport és talalkozé forditas és mindehhez csak a megtelel6
internetes lefedettség sziikséges, amely tapasztalatom szerint hataratkel6k kozelében nem minden
esetben biztositott.

Tovabbi kihivasok elé allitja a jogalkotokat, hogy egy esetleges onvezetd gépjarmu esetében milyen
kovetelmények legyenek tamasztva azzal szemben, hogyan valosuljon meg egy ellendrzés,

szitkséges e minden esetben emberi jelenlét az ellendrzott részérdl. (példaul diszpéceser utjan,
internetes alapa videds kapcsolat utjan).
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2.2. Kritikus infrastruktara és az MI

A kritikus infrastruktira magaban foglalja a fizikai 1étesitményeket, ellatasi lancokat, informacios
technologiakat és kommunikacios hal6zatokat, amelyek megsemmistlése, leépiilése vagy hosszabb
kiesése jelentésen befolyasolna a nemzet tarsadalmi vagy gazdasagi jolétét. Ez a széles hatokor a
kozmuvektdl a kozlekedésig, az oktatasi intézményekig és az egészségiigyi intézményekig mindent
magaban foglal. Kritikus infrastruktara nélkiil a tarsadalom megall. Foldi életiink nagymértékben
fige az elektromossagtol, a globalis élelmiszer- és arufuvarozastdl, a tavkozléstdl, az
egészségugytdl. (Forras: 1d. [6])

A kritikus infrastruktarak és a mesterséges intelligencia (MI) kozotti kapesolat egyre fontosabba
valik a modern tarsadalmakban. Az MI technolégiak hozzajarulhatnak a kritikus infrastruktarak
hatékonysaganak noéveléséhez, biztonsaganak javitasihoz és a fenyegetések elleni védelem
erésitéséhez.

Az egyik f6 tertlet, ahol az MI jelentdés el6relépést eredményezhet a kritikus infrastruktarak
tertletén, az el6rejelzé karbantartas és a hiba elérejelzés. Az MI algoritmusok lehet6vé teszik a
rendszerek allapotanak folyamatos figyelemmel kisérését és elemzését, igy segitve a karbantartasi
ciklusok optimalizalasat és a varatlan meghibasodasok el6rejelzését.

Az MI tovabba kulcsfontossagu szerepet jatszhat a kiberbiztonsag tertiletén, ahol az automatizalt
rendszerek segithetnek a kritikus infrastruktarak védelmében az online tamadasokkal szemben. Az
MI képes lehet azonositani és elemezni a kibertamadasokat, valamint azonnal reagalni rajuk,
minimalizalva ezzel az esetleges karokat.
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1. abra: Kritikus infrastruktira dgazatok (Forras: 1d. [7])

85



Az okos varosok fejlesztése soran az MI segitségével lehet az infrastruktarat intelligensebbé és
ellenallébba tenni. Az MI-alapa rendszerek lehetévé teszik az infrastruktira automatizalt kezelését
és optimalizalasat, valamint a fogyasztas és a terhelés el6rejelzését, ezaltal hozzajarulva az
energiahatékonysaghoz és a fenntarthatésaghoz.

Ugyanakkor az MI alkalmazasa a kritikus infrastruktarak terén szamos kihivassal is jarhat. Ezek
kozé tartozik az adatbiztonsag és adatvédelem kérdése, az etikai megfontolasok, valamint az MI-
alapu dontéshozatal atlathatésaga és felelésségre vonhatdsaga.

Az MI potencialisan forradalmi valtozasokat hozhat a kritikus infrastruktarak teriletén, segitve
azok hatékonyabba és biztonsagosabba tételét. Azonban az MI technoldgiak felel6s és fenntarthato
moédon torténd alkalmazasa elengedhetetlen az optimalis eredmények eléréséhez.

A kritikus infrastruktarakat ért kibertamadasok pusztité hatastak lehetnek. Az MI fokozott
szerepet jatszhat a kiberbiztonsiag fokozasaban. Az MI lehetévé teszi nagy mennyiségl adat
elemzését a fenyegetettségi teriilet azonositasahoz. Ezek jelent6s szerepet jatszhatnak az gyantra
okot ad6 hibak felderitésében, hogy ezaltal megel6zzék a problémat vagy megteremtsék a gyors
reagalas lehet6ségét.

A kritikus infrastruktardk egyre szorosabban 6ssze vannak kapcsolva, fiiggenek egymastol. Az
otthonrdl végzett tavmunkanak készonhetéen a személyzet tavoli asztali hozzaféréssel és VPN-
eken keresztil érheti el a bels6é halézatokat. Ennek eredményeként killénésen vonzoé célpontta
valnak a hackerek és a kiber-btin6z6 csoportok szamara egyarant.

A kritikus infrastruktarak esetében az MI elsédleges célja a hatékonysag ndvelése, a hibak
kiktiszObolése és a kockazatok leheté legnagyobb mértékd csokkentése. Ezenkivil a mesterséges
intelligencia, az 5G halézat, a dolgok internete és a kvantum szamitastechnika altal hajtott
innovaciok versenyelényt biztositanak a vallalatok szamara. Bz vonatkozik a kritikus
infrastruktarakra is, mivel ezek az innovaciok hatalmas gazdasagi ndvekedéshez vezethetnek
viszont ezeknek az 4j informatikai rendszerek alkalmazasaval a tdmadasi feliilet is béviil, ami 4j
fenyegetéseket eredményez.

A kritikus infrastruktira és kozmuvek elleni kibertamadasok megzavarhatjak az ellatast,
karosithatjak a kdrnyezetet, és akar emberi életeket is veszélyeztethetnek és nemzetgazdasagi jellegti
valamint személyes adatokat is ellophatnak rajtuk keresztiil (lasd bankokat és allami intézményeket
ért hacker timadasok, informacio kiszivargasok). Ezeket a tamadasokat a meglévé viruskeresSk és
tlzfalak mellett egy sajat magat tanité mesterséges intelligencia segitségével korabban fel lehetne
ismerni.

Ezen a terileten is meg kell teremteni azt a lehet6séget, hogy a hatésagok a sziikséges mértékig
hozzaférhessenek az adatokhoz, illetve a mesterséges intelligencia altal jelzett hibakhoz, azokat
megvizsgalhassak, és ha szitkséges a létesitmények tzemeltetSinek a rendszerekkel kapcsolatos
kotelezettséget irhassanak elé.

2.3. Részosszegzés

Célom volt megvizsgalni az MI alkalmazhatésagat az iparbiztonsagi szaktertileten beleértve a
veszélyes tizemeket, kritikus infrastruktiarakat és a veszélyes aru szallitast és ennek eredményeként
bemutatni, hogy milyen hatékonysagot és biztonsagot novelé6 megoldasokat alkalmazhatunk
ezeknél a magas tarsadalmi és kozbiztonsagi kockazatot magukban hordozoé terileteknél. A
szaktertleteken alkalmazhaté MI megoldasokat bemutatva, ugy gondolom, hogy a célkitizésem
teljesitettem és felhivtam a figyelmet az MI alkalmazasanak elényeire és hatranyaira is.
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A fentebb emlitett lehet6ségek hatranyokat is magukban rejtenck iparbiztonsagi szakteriileten, mint
példaul:

Tomeges munkanélkiiliség: Mivel a mesterséges intelligencia minden szektorba beépiil, a
munkahelyek elavulasa novekedni fog, ami tarsadalmi nyugtalansagot és biztonsagi
kihivasokat, valamint az adobevételek csokkenését okozhatja.

Az adatvédelem sebezhet6sége: A mesterséges intelligencia bevezetése egyre nagyobb
mennyiségl személyes adat gydjtését teszi lehet6vé, a webes forgalomtdl az arc- és
hangfelismer6 adatokig, amelyek sebezhet6ek lesznek a feltorésekkel szemben. Az adatok
kormany altali gydjtése, kiilonosen a biometrikus adatok kormanyzati felhasznalasa miatti
aggodalom miatt, gatolhatja a technologia bevezetését.

A mesterséges intelligencia képességeinek tulbecslése: A termékek piacra jutasaért folyo
verseny fokozodasa arra késztetheti a vallalatokat, hogy figyelmen kivil hagyjak az
biztonsagi és adatvédelmi kockazatokat és nem gyakorolnak megfelel6 emberi feliigyeletet.
Ha a technoldgia hibasan mutkodik ez biztonsagi fenyegetésekhez és szolgaltatasi
zavarokhoz vezethet.

Hajlamossag a manipulaciéra és a karokozasra: Az algoritmusokbol hianyzik az emberi
erkoles és intelligencia, emiatt kiaros dontéseket hozhatnak, vagy manipulalhatjak ket, hogy
karos dontéseket hozzanak. A rosszindulati szereplék és ellenfelek kiber- vagy fizikai
tamadasokat inditsanak az infrastruktura ellen, felhasznalva azok sebezhet&ségét.

Ezeknek a kockazatoknak a csokkentésére az alabbi megoldasok nyujthatnak segitséget.

Védelmi intézkedések: Egyre nagyobb figyelmet kell forditani a munkahelyek biztonsagara
és Osztonozni a vallalatokat, hogy innovacios és etikai kutatasi eréfeszitéseik részeként
javitsak a bels6 és kiilsé biztonsagi kockazatokkal szembeni védelmet, és folyamatosan
monitorozzak az adatvédelmi és sebezhet6ségl hianyossagokat.

A j6 gyakorlatok beépitése: Fontos, hogy megteremtsik a lehetéséget a j6 gyakorlatok
ismertetésére és terjesztésére az agazatok kozott.

Osszegezve az alabbi elénydket tudom felsorolni az MI alkalmazasa mellett:

Aramhélézat—felﬁgyelet: Algoritmusok segitségével figyelhetjik az elektromos halézatot, és
észlelhetjiik a lehetséges problémakat, példaul a berendezések meghibasodasat és a haldzati
rendellenességeket, még miel6tt azok széles kord aramkimaradast okoznanak.
Kiberbiztonsag: Az elektromos haldzatok, vizkezel6 létesitmények és kozlekedési
rendszerek figyelésére hasznalhatjuk a kibertamadasok észlelésére és megel6zésére.
Forgalomkezelés: A forgalmi adatok valos idejd elemzésével, segitheti a forgalomiranyitasi
kozpontokat megalapozott dontések meghozatalaban a forgalom javitsa, a torlédasok
csokkentése és a biztonsag javitasa érdekében.

Prediktiv karbantartas: Folyamatos adatszolgaltatassal elére jelezhets, hogy mikor van
szitkség karbantartasra vagy javitasra, lehet6vé téve a proaktiv karbantartast, valamint
csokkentve a meghibasodasok és kimaradasok kockazatat.

Intelligens varosok: A mesterséges intelligencia algoritmusait szamos forrasboél, példaul
kozlekedési érzékel6kbdl, idjaras-allomasokbdl és energiafelhasznalasbol szarmazo6 adatok
elemzésére hasznalhatjuk, hogy javitsuk a lakosok életminéségét.

Munkaeré-menedzsment: ~ Alkalmazhatjuk  karbantarté  és  javitocsapatok — munkajanak
optimalizalasara a munkamegrendelésekre, az eréforrasok rendelkezésre allasara és a korabbi
karbantartasi adatokra vonatkoz6 adatok elemzésével a karbantartdsi és javitasi eréfeszitések
hatékonyabb ttemezése érdekében.
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3. HOZZAALLAS A MESTERSEGES INTELLIGENCIAHOZ

Az MI megértésének és megitélésének felmérésével kapcsolatban mar nagyon sok tanulmany
szilletett, de specifikusan rendvédelem és azon belil is tlzoltosagi felmérés nagyon kevés késziilt.
Ebben a fejezetben megvizsgalok néhany hazai és kulfoldi tanulmanyt, amely az MI-vel kapcsolatos
ismeretekre és megitélésre iranyult. Kutatdsaim soran megallapitottam, hogy tébb altalanos és
szakma specifikus felmérés is késziilt az MI-vel kapcsolatban, de elég kevés érinti kifejezetten a
kozigazgatast vagy a tlzolt6 és katasztrofavédelmi szakmat.

3.1. Nem szakmaspecifikus felmérések

Annak érdekében, hogy a mesterséges intelligenciat megfeleléen tudjuk fejleszteni és alkalmazni
nem csak szakma specifikusan az alkalmazok korében, hanem altalanossagban a kozvélemény
kikérdezésével is fel kell mérni. Az Eurdpai Unidban és vilagszerte is tobb felmérés készilt a
témaval kapcsolatban.
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2. abra: A mesterséges intelligencia megitélése az EU-ban és Magyarorszagon (Forras: 1d. [8])

A 2019-ben, EU-ban elvégzett felmérésb6l megallapithatd, hogy Magyarorszagon a mesterséges
intelligencia megftélése az EU-s atlaghoz képest inkabb negativ iranyba hajlik. A kovetkez6 abrabol
megallapithatd, hogy mely tarsadalmaknal aggddnak jobban az MI-vel kapcsolatban. A felmérést
2022-ben készitették ¢és amint lathaté a pozitiv megitélés 3 év alatt nem sokat valtozott
Magyarorszag vonatkozasaban, A felmérést tobb mint 19.000, 18 és 74 év kozotti felnott
megkérdezésével, 28 orszagban végezték, hogy kideriiljon, mennyiben kiilonbozik a mesterséges
intelligencia iranti attitid vildgszerte.

Megallapitottak, hogy a gazdagabb gazdasigokban ¢l6 emberek jobban aggddnak a mesterséges
intelligencia miatt.

Ennek a lehetséges okai lehetnek:

e A gazdagabb gazdasiagok altalaban jobban hozzaférnek az informaciékhoz és a
technologidhoz, ami az MI lehetséges kockazataival és el6nyeivel kapcsolatos tudatossag és
aggodalom novekedéséhez vezethet.

e A gazdagabb gazdasagok altalaban nagyobb hangsulyt fektetnek a technoldgiaval és annak
tarsadalomra gyakorolt hatasaval kapcsolatos etikai megfontolasokra.
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e A mesterséges intelligencia és az automatizalas novekvé hasznalata munkahelyek
eltolédasahoz és jovedelmi egyenl6tlenségekhez vezethet, kiillonésen a magasan képzett, jol
tizet6 allasokban dolgozok esetében.

FAZ) psoshelmeresefmutatan
@.@kmﬂﬂk@zd@ﬁ.

IASK GZVEEE MIEN\V . ot
m@@@@ E@ @Eiii? 61
INIVEEPEIGENCIARE S ————

] 0 ] 0 ] 0 ] 0 0 0

$10k: $30k $50k: $70 ks

2. diagram: Az MI-vel kapcsolatos globalis attitddok (Forras: 1d. [9])
3.2. Szakma specifikus felmérések

A szakma specifikus MI alkalmazas a kozeljovében elengedhetetlen lesz nagyon sok tertleten (pl.:
orvoslas, katonasag, rendvédelem, kozigazgatis). Ezért is fontos minél el6bb felmérni a
szektorokban dolgozok véleményét, hozzaallasat a Ml-hez. Itt példanak hozok kulféldi
vizsgalatokat, amely megfelel6 alapot szolgalhat a hazai allapotok felméréséhez és segithet abban,
hogy milyen médon mérjiik fel a hivatasos allomany tapasztalatat és hozzaallasat a MI-vel
kapcsolatosan.
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Egy tanulmany megmutatta, hogy globalisan és kilénb6z6 szakmakban milyen az MI megitélése.
A 142 orszagban 154 195 valaszadobdl allé minta felmérési adatait felhaszndlva elemezték a
kozvélemény alapveté mutatoit az MI személyes tgyeinkbe és kozéletiinkbe valé bevonasanak
lehetséges artalmairdl és lehet6ségeirdl. Az MI kockazataival és elényeivel kapcsolatban az értékelés
vilagszerte nagyon eltéré.

1. Kelet-nyugati megosztottsag tapasztalhat6 az MI altal vezérelt automatizalt dontéshozatal iranti
attitidben, az aggodalmak amiatt, hogy az MI artalmas lesz, a legmagasabbak Eszak-Amerikiban
(47%) és Latin-Amerikdban (49%), és kulonosen a délkelet-azsiai (25%) és kelet-azsiai (11%)
valaszadok kisebb hanyada aggédik amiatt, hogy az MI karos lesz.

2. A mesterséges intelligencia déntéshozatalban rejlé lehetéségeivel kapcesolatos lelkesedés és
optimizmus Kinaban a legnagyobb, ahol a valaszadok csak kis hdnyada gondolja tgy, hogy a
gondolkodni és dontéseket hozni tudo intelligens gépek vagy robotok fejlesztése a kovetkez6 husz
évben nagyrészt karokat okoz (9 %).

3. Az 6sszes szakmat tekintve az tizleti és kormanyzati szféraban dolgozok (47%) és a szakemberek
(44%) a leginkabb lelkesek az automatizalt MI-vel kapcsolatban, mig a feldolgozéiparban (35%) és
a szolgaltatast nyujtok koérében (35%) kevésbé biznak az automatizalt dontésekben. a készités
leginkabb a tarsadalmat segiti.

Az eredmények azt sugalljak, hogy a mesterséges intelligencia kett6s kihivast jelent majd. Az MI és
a gépi tanulasi rendszerek kozigazgatasba valé bevonasa egyedi tervezést, megalapozott beszerzést,
céltudatos megvaldsitast és kitartd elszamoltathatdsagot igényel. Ezenkivil a vildg szamos
orszagaban meg kell gy6zni a polgarokat arrél, hogy az MI allami szerveknél torténé hasznalatanak
el6nyei meghaladjak a kockazatokat.

Epitkezési vagy el6allito

- 42% 35% 17% 7%
munkas

Szolgiltatast nyujeck, pl. 41% 35% 17% %

bejarénd, taxisofdr, karbantartd
Cégtulajdonos alkalmazottakkal 40% 37% 15% 8%
Szakernbere,:k, pl Ol'V(’)S, tgyvéd, 399 449, 14% 30,

mérnok, tanar
Irodai dolgozok, értékesit6k 39% 43% 14% 3%
Egyéni vallalkozok 0 0 0 o

alkalmazottak nélkiil 37% 35% 7% 1%
Allami szféraban dolgozok 36% 47% 15% 3%
Mez6gazdasagban dolgozok 28% 38% 17% 17%

1. sz. tablazat: A mesterséges intelligencia kockazatanak értékelése globalisan, szakmanként

(Forras: 1d. [10])
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Fenti tanulmany alapjan azt a kovetkeztetést vontak le, hogy az emberek vilagszerte aggédnak a
mesterséges intelligenciaval kapcsolatos kockazatok miatt.

Nemzetkozi viszonylatban a technolégiaval kapcsolatos érzelmek a legjobb esetben is
ellentmondasosak. Példaul az észak-amerikaiak és a nyugat-eurdpaiak ugy latjak, hogy az MI és a
robotika fejlesztése inkabb karos, mint el6ny6s. A felmérés dél- és kelet-azsiai valaszadoi sokkal
nagyobb valoszintséggel latjak elényosnek ezeket a fejleményeket.

Arra jutottak, hogy tovabbi kutatasokra lenne sziikség ahhoz is, hogy magyarazatot kapjunk arra,
hogy mi generalja ezeket a kulonbségeket és kideriiljon, hogy a technolégiai kornyezetek vagy
példaul a kulturalis vagy tarsadalmi intézmények kilonbségeihez kapcsolddnak-e.

Az MI és a gépi tanulas iranti kozbizalom megértése létfontossagi az ilyen rendszerek
kozigazgatason beliili sikeres megvaldsitasahoz. Még ha a j6, a kormanyzast szolgalé M1 rendszerek
kifejlesztése az adminisztrativ hatékonysag, a koltségmegtakaritds vagy a jelentés eredmények
alapjan indokolhato, a kivitelezést hatraltathatja a polgari lelkesedés.

Egy 2021-ben végzett masik tanulmany is hasonl6 eredményre jutott. Elénye ennek, hogy a kutatas
Lettorszagban tortént, és bar a lett tarsadalmat mentalitas és iskolai végzettség tekintetében nagyon
kozelinek tekinthetjiik a tobbi kelet eurdpai orszaghoz, de a kutatasi eredmények csak bizonyos
mértékig altalanosithatok.

telekommunikacié I 3,82
gyartds I 3,73
pénziigyi, jogi és Uzleti szolgdltatdsok T 3,7
szallitds, logisztika EEEEEEEEEEEEE e 3,67
informdcids technolégia I 3,66
orvostudomany és gydgyszerészet N 3,52
értékesités IR 3,51
szolgaltatasok I 3,51
média, reklam, oktatds T 3,3
allami szféra IEEEEEEEEEEEEEEE— 3,27
épitGipar I 2 93
turizmus, vendéglatas, szérakozas IR 2,71

0 0,5 1 15 2 2,5 3 3,5 4 4,5

3. diagram: Altalinos hozzaallds a mesterséges intelligencizhoz szakmanként (Forras: 1d. [11, pp.
D

Annak ellenére, hogy a mesterséges intelligencia atvétele az tzleti és vezetési folyamatokban mar
az el6z6 évszazadban elkezd6dott, szamos tényezé még mindig visszafogja az MI-eszk6z6k széles
kord alkalmazasat. A kutatas kimutatta, hogy a populacié mesterséges intelligencia iranti atlagos
attitdje pozitivnak tekintheté (a valaszadok 53%-a pozitiv vagy nagyon pozitiv, 26%-a semleges
volt), és kiilénb6zott a népességesoportonként.

Megerésitették, hogy a tarsadalom nagy része lektizdotte a néhany évvel ezel6tt észrevehetS negativ
hozzaallast, de még mindig alacsony szintd ismeretekkel rendelkezik az MI-technolégiakkal
kapcsolatban. A tarsadalom egy része interakcioba kertlt MlI-alapu projektekkel vagy
technologiakkal, és pontos ralatasa van az Al technoldgiai el6nyeire. A tarsadalom egy masik része
az MI hasznalatardl és elényeirdl kapott oktatast az egyetemi tanulmanyok, a munkahelyi képzés
vagy a téma egyéni feltarasa soran. Sok embernek azonban még mindig nincs fogalma arrdél, mit is
jelent val6jaban az MI, mennyire befolyasolja életiinket.
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A kézvélemény MI iranti attitGdje pozitivnak tekinthetd, bar az egyes szervezeti kategoriak szerint
valtozott. Kiderilt, hogy a nemzetk6zi cégeknél dolgozok pozitivabban viszonyultak a mesterséges
intelligenciahoz, mint a hazai cégek alkalmazottai, mikézben az egyén demografiai mutatdi, példaul
nem vagy életkor szerint nem volt jelentés véleménykulonbség.

Statisztikailag szignifikansan pozitivabb munkavallaléi attitid az MI irant iparagtol fiiggetlenil a
nemzetkozi vallalatoknal volt tapasztalhatd, ami azt jelenti, hogy az ) technoldgiakkal és az MI-vel
kapcsolatos nemzetkézi tapasztalatok altalanossagban pozitiv szerepet jatszanak. A mesterséges
intelligencia iranti hozzaallas azonban jelent6sen eltér az egyes iparagaknal. A legpozitivabbak a
telekommunikaciéos és kapcsolati iparag képvisel6i (alkalmazottai) voltak, ezt kovetik a
feldolgozoipar, valamint a pénziigyi, jogi és lzleti szolgaltatd iparagak. A legkevésbé pozitiv
attitGdok a turizmusban, a vendéglatasban és a szorakoztatéiparban mutatkoztak meg. Szignifikans
kilonbség  volt a mesterséges intelligencia iranti  attitidben a mar bevezetett
mesterségesintelligencia-megoldasokat alkalmazé szervezetek alkalmazottai kozott (83% pozitiv
vagy nagyon pozitiv), illetve azon szervezetek alkalmazottai kozott, akik nem szandékoznak a
kozeljovoben bevezetni azokat (35% pozitiv vagy nagyon pozitiv). Az MI-vel kapcsolatos jelenlegi
tzleti hozzaallas nagyon pozitiv volt azokban a szervezetekben, amelyek mar bevezették az MI
megoldasokat.

A vizsgalaton belil elvégzett kvantitativ adatokbol nyert 6sszefiiggés szignifikinsan magas pozitiv
korrelaciot mutatott a felsé vezetés tamogatasa és a munkavallalok fogadokészsége kozott. Ez
megerdsiti azt az elméletet, hogy a felsé vezetés tamogatisa befolyasolja a munkavallalok
fogadokészségét az MI bevezetésére, és forditva.

Orvosi alkalmazas

Az orvos szakmaban mar jobban elterjedt a mesterséges intelligencia, mint a rendvédelem és a
kozigazgatas teriletén, mivel nagyon széleskori a maganszektor és ez mindig versenyhelyzetet
teremet a szolgaltatok kozott és ez 6sztonzi a fejlesztéseket. Az alabbi felmérést Kinaban végezték
el szemészeti szakteriileten tevékenyked6 egészségiigyi és mas korhazi dolgozok korében 2021-

ben. (Forras: 1d. [12, pp. 5])

140 132
120 113 = 107
100
80
60
40

18
20

. 1N

Egészségligyi dolgozdk Mas korhazi dolgozdk

M teljesen majdnem M egy kicsit M nem érti

4. diagram: A valaszadok mennyire értik meg a szemészeti mesterséges intelligenciat (Forras: 1d.

(12, pp. 0])
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Egészségligyi dolgozdk Mas kérhazi dolgozdk

B nagyon j6 j6  miatlagos malacsony

5. diagram: A valaszadok értékelése a mesterséges intelligencia fejlettségi szintjérdl (Forras: 1d.

(12, pp. 7D

A felmérés eredményei azt mutattak, hogy az egészségligyi dolgozok jobban értik a MI-t a

szemészetben, mint mas koérhazi dolgozok, ezért szikségessé valt a szemészeti MI oktatasanak

népszerusitése a tobbi dolgoz6 kérében. A valaszadok tobbsége nem rendelkezett tapasztalattal a

szemészeti MI tertletén, de altalaban viszonylag magas elfogadottsagi szinttel birt az MI a

szemészetben, de sziikségesnek tartjak az orvosetikai kérdések kutatasinak megerdsitését.

250
223
200
148
150
100
76
59
50 38
0 — —
Egészségligyi dolgozdk Mas kérhazi dolgozdk
M teljesen részben Mnem Hnem érti

0. diagram: A valaszadok véleménye: a szemészeti mesterséges intelligencia kivalthatja-e az
orvosokat? (Forras: 1d. [12, pp. 8])
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7. diagram: Elfogadottsaga a szemészeti MI-nek azoknal, akiknek mar van hasznalati tapasztalata
(Forras: 1d. [12, pp. 9])

A kérdoivet 291 egészségligyi dolgozo és 271 egyéb technikus toltotte ki. A valaszadok korilbelil
1/3-a értette az MI-t és a szemészeti MI-t. Az egészségugyi dolgozok és mas technikusok kérében
kortlbelul 42,6%, illetve 15,6% volt azoknak az aranya, akik megértették a szemészeti MI-t. A
valaszadok mintegy 66,0%-a gondolta ugy, hogy a mesterséges intelligencia a szemészetben részben
felvaltana az orvosokat, mintegy 59,07%-uk pedig viszonylag magas elfogadast szinttel rendelkezik
a szemészeti mesterséges intelligencia tertletén. Ekézben a szemészeti MI-t alkalmazok (30,6%)
korében a valaszadok tobb mint 70%-a teljes mértékben elfogadja az MI-t. A valaszadok
orvosetikai aggalyaikat fejezték ki az MI-vel kapcsolatban, a szemészetben. Azok a valaszadok, akik
értenek a mesterséges intelligenciahoz a szemészetben, szinte mindenki azt mondta, hogy fokozni
kell az orvosetikai kérdések tanulmanyozasat a szemészeti mesterséges intelligencia teriiletén.

Rendvédelmi felmérések

Kutatasom soran a legtébb kérdéivet a civil szféraban végzett felmérésekbdl sikertlt talalnom. A
rendvédelmi és azon belil is féleg a katasztrofavédelmi, tGzoltoi alkalmazasra vonatkozodan
rendkivil kevés tanulmany all rendelkezésre, mivel a kutatdsok fé iranyvonala a katonai és
blnild6zési alkalmazisa az Ml-nek. Altalénosszigban viszont sok kovetkeztetést lehet levonni
egyéb tanulmanyokbol is.

A Magyar Rendérség jelenleg még csekély mértékben hasznalja a mesterséges intelligencia altal
kinalt lehet6ségeket. Egy, a rendvédelemben dolgozé allomany korében elvégzett kutatds alapjan
az lathato, hogy a rendészeti dolgozok mesterséges intelligenciaval 6sszefliggd ismeretei a témaval
kapcsolatban akar felszinesnek is mondhaték, amit Dobé Judit és Gyaraki Réka altal elvégzett
kérdoives kutatas is bizonyit, melyet az alabbiakban ismertetek.

A kutatas els6 kérdése arra fokuszalt, hogy a rendészeti dolgozok tisztaban vannak-e azzal, mit
jelent maga a mesterséges intelligencia. Tobbségben valamilyen, az MI-hez ténylegesen kothetd
tartalmi elemet irtak le, am az hianyos vagy kevés volt. Sok olyan valaszadé — 10% — volt, akik
egyaltalan nem tudtak azt leirni, vagy nem hozza kéthetd valaszt adtak. A valaszadok az alabbi
szavakat {rtak: ¢ gépi tanulas; * 6nall6 tanulasra képes program; ¢ 6nallé6 dontéshozatalra, mintdk
felismerésére képes algoritmus; * mesterségesen létrehozott program, amely 6nalléan reagal a
kilvilag valtozasaira; ® emberi tudassal felvértezett gépek; ® szamitégépes algoritmus.
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Ugyanakkor elenyészé volt azok szama, akik ténylegesen meg tudtak jelélni az MI , kotelezd”
tartalmi tényezbit. Persze mostanra tudjuk, hogy lehetetlen egységes fogalmat kialakitani magara a
mesterséges intelligenciara, ettél figgetlenil a kitolt6k tobbsége az MI-hez kotheté valamely
alcsoportra, példaul a robotikara asszocialt, amikor az MI-re kellett valaszt adnia.

A masodik kérdés arra iranyult, hogy a kit6lt6k korabban kaptak-e valamilyen tajékoztatast az MI-
rél, annak rendészeti lehetéségeirdl. Kozel 90%-uk adott nemleges valaszt. Szintén kevesen tudtak
valaszolni arra is, hogy milyen MI-vel kapcsolatos lehet6ségeket ismernek, amelyek a rendészeti
munkat segithetik. A megkérdezettek kozel fele olyan programot irt, amelyet nem lehet mesterséges
intelligenciahoz kétni (tipikus valasz volt az okostelefon vagy a Robotzsaru), de sokan egyaltalan
nem tudtak valaszolni.

Amikor viszont konkrét lehetéségekbdl kellett kivalasztani azokat a mesterséges intelligenciahoz
kothetd rendszereket, amelyeket a valaszadé korabbi munkéja soran hasznalhatott, tobb mint 150
valaszad6 jelolte, hogy hasznalta mar az arckép-azonosité rendszert. Lathaté tehat, hogy a
megkérdezettek ugyan nem tudjak meghatirozni magat az MI-t, és nem is igazan tudnak hozza
kotheté rendszereket mondani, am ez nem zarja ki azt, hogy egyébként ne tudnak alkalmazni az
adott szoftvert — mint az arckép-azonosité rendszert — legfeljebb nem tudjik, hogy az MI-hez
kothetd.

Abban a kérdésben, hogy a mesterséges intelligencia tamogatna-e a munkajukat, 70% valaszolt
egyértelml igennel, és csupan harom személy jelolte az MI-t hatraltatd tényezoként. Mindezek
alapjan elmondhatd, hogy az allomany részére torténé rendészeti vonatkozasu lehet&ségek
ismertetése, oktatasa nem lenne eredménytelen. A rendészeti dolgozok érdeklédését tamasztjak ala
azok a valaszok is, ahol a kérdés arra iranyult, milyen minéségben tamogatnanak egy mesterséges
intelligenciaval, annak rendészeti lehet6ségeivel kapcsolatos képzést. Erdekesség, hogy valaszadok
kozel 70%- a szivesen részt venne ilyen programon, képzésen, fontosnak talalja azokat.

Az 8. és 9. sz. diagramok annak bemutatasa, hogy a rendvédelemben milyen fogadtatasa lenne a
mesterséges intelligencianak:

315 valasz

® segitséget nyujt
@ hatrdltat, gatol
® semmilyen mértékben nem befolyasol

8. diagram: A mesterséges intelligencidhoz valé hozzaallas vizsgalata (Forras: 1d. [13, pp. 71])

Az MI adta rendészeti lehet6ségek és ujitasok mérésére, valamint az allomany tajékozottsaganak
vizsgalatara iranyul6 kérd6iv valaszai alapjan azt mondhatjuk, hogy a hivatasos allomany tagjainak
tuddsa a témaban hianyos, de ezen tdl a kit6lt6k nagy része lathatéan timogatna valamilyen, a
mesterséges intelligenciaval kapcsolatos képzést, tajékoztatast, érdeklédik a mesterséges
intelligencia adta lehet6ségek irant, amit mindenképpen hasznos és érdemes lenne kihasznalni, ha
annak rendészeti célu felhasznalasi lehetéségeirdl beszélink.
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Tamogatna egy. a mesterséges intelligencia alapu programok kezelésének bemutatasat
szorgalmazo oktatast, képzést a hivatasos dllomany részére?
31 Svalasz
300
200
100
825 6(1,9%)
i)
1 2 3 4 5

9. diagram: A mesterséges intelligencia alapu rendszerek timogatottsaganak vizsgalata (Forras: 1d.
[13, pp. 71])

Spanyolorszagban mar kifejezetten tlizoltokra vonatkozo tanulmanyt csinaltak, melynél a felmérést
e-mailben kildték el tGzoltéallomasoknak, szakszervezeteknek és egyesileteknek, valamint tobb
kozosségl halézaton is megosztottak a tizoltokkal. A felmérésben harom hét alatt Gsszesen 140
szakember vett részt Spanyolorszag kilonboz6 régioibdl, akik erdétiizek megel6zésén,
megfigyelésén, észlelésén és oltasan dolgoztak. Alabbiakban sorra veszem, hogy a tanulmanyban
milyen kérdéseket tettek fel a szakembereknek és azokra milyen valaszt adtak, mit tartottak
fontosnak, megelézés és beavatkozas soran.

Szakmak

egyéb
8,0%
énkéntes
5,0%
erdész
5,0%

pilota
8,0%

erdétiizoltd
49,0%

tlizoltd
9,0%

technikus
16,0%

10. diagram: A kérdéivet kitolt6k megoszlasa (Forras: 1d. [14, pp. 4])
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Amint lathaté a kérd6ivet nagyrész, kifejezetten sok thzoltd ezen belil is erdétiizek oltasara
specializalodott tizolté (a ketté Gsszesen 58%) toltotte ki. Ok kifejezetten a beavatkozas
fontossagara helyezt¢k a hangsulyt mivel a megel6zési tevékenységben ritkdbban vesznek részt. Bzt
tamasztja ald a lenti diagram is ugyanebbdl a tanulmanyboél.

Feladatok

megeldzés
fellgyelet
oltas
koordinacio

menedzsment

0% 25% 50% 75%

11. diagram: Milyen feladatokat tartanak fontosnak a megkérdezettek (Forras: Id. [14, pp. 4])

Eszkozok

foldi jarmivek
tizoltoautok
traktorok/markolok
replilogépek/helikopterek

dronok

0% 20% 40% 60% 80%

12. diagram: Milyen eszk6z6k a leghasznosabbak a feladatellatas soran (Forras: 1d. [14, pp. 4])

A kérd6iv az erdétizek oltasa es megel6zése soran alkalmazhatéd robottechnol6giairdl valamint a
dronrajok alkalmazasarél szolt mely noveli a beavatkozok hatékonysagat és biztonsagat A
tanulmanyban az alabbi megallapitasokat tették: (Forras: 1d. [14, pp. 4])

Az eredmények szerint a leggyakoribb probléma a beavatkozashoz sziikséges emberi és anyagi

A

er6forrasok hidnya, valamint az oltasi feladatok soran a tiizek alakuldsardl valé valds idejd
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informacié hianya. A javasolt technoldgiak akkor kaptak pozitiv értékelést, ha tamogatjak
feladataikat, és nem veszélyeztetik munkahelyiiket. A tdzoltok killonosen tamogatjak a dréonok
hasznalatat a megel6zési, megfigyelési és oltasi tevékenységekhez sziikséges informaciok
gydjtésére. A megel6zés és a feligyelet esetében pozitivumként itélték meg, a legnagyobb
ttizveszélyes teriiletek felderitését segitd térképek készitését. Az oltasnal ugy vélik, hogy a drénok
valés idejli informacidkkal szolgalhatnak szamukra a tlzekrdl, {gy biztonsagosabba és
hatékonyabba tehetik tevékenységiiket.

Mely problémik jelentosebbek? 1 5

(nem fonros) (nagyon fontos)

2 3 4

Beavatkozo hivatasosok egészségligyl kockazatal ’ als
Valos idejii informaciok sziiksége a tiizekrol ‘ 4.4
Human eroforras hianva a feladatokhoz 3.9
Eszkozok hianya a feladatok ellatasahoz 3.8
Nehézségek a csapatkoordindcioban 4
A légi eszkizok dragak vagy nem allnak rendelkezésre ’ 6

13. diagram: Mely problémak a legjelentésebbek egy erd6tiz soran (Forras: 1d. [14, pp. 4])

Szamos javaslat érkezett a megfigyelési feladatok robotizalasara, beleértve a hagyomanyos,
multispektralis és h6kamerakkal felszerelt, homogén és heterogén droén flottakat. Végiil, az oltas
esetében tobbféle mdodszer létezik a tuzek oltdsira autoném drénokkal, de kevesebb a féldon
dolgozé tizoltok tamogatasara.

A dokumentum mukodési koncepciot javasol a drén rajok tizmegel6zési, felugyeleti és oltasi
tevékenységek taimogatasara. Egy homogén UAV flotta, amelyek egylittesen végezhet keresési,
megfigyelési, felderitési, térképészeti, tamogatasi, nyomon kovetési és szallitasi feladatokat. A
dronok esetében harom operatori szerepet hataroztak meg: akcidparancsnok, aki iranyitja a rajt és
koordinalja a beavatkozast; csapatvezetSk, akik egy csapatot koordinalnak a helyszinen; és a
csapattagok, akik kiillonb6z6 tertileteken latjak el a feladatokat. Ezek a személyek a beavatkozassal
kapcsolatos kilénb6z6 szintd informacidkhoz férhetnek hozza a virtualis és a kiterjesztett valosag
feliletein keresztil. Ez a rendszer egyrészt a tzoltok altal a felmérésben kézolt aktualis mikodési
problémakra ad megoldast. Bévitett tajékoztatast nyujt a szakembereknek a forgatokényvekrol,
amelyek hatassal vannak egyes feladatok hatékonysagara (pl. névényzet-Osszetétel és tizfigyelés),
masok biztonsagara (pl. tizoltas). Masrészt néhany kihivast le kell kiizdeni, mint példaul a rendszer
skalazhatosaga, a kezel6k képzése, valamint a drénok autonémiijanak és kommunikacidjanak
jelenlegi korlatait.

Milyen felmérést érdemes elvégezni a katasztrofavédelem esetében

Nagyon fontos, hogy az allomany legyen bevonva a fejlesztésekbe minden szinten, hogy kialakuljon
a bizalom az alkalmazott technolégiakkal kapcsolatban. Ezért fontos minél szélesebb korben
felméréseket késziteni, ezzel is felkészitve az allomanyt egy esetleg egy technoldgia bevezetésére. A
kutatasaim soran végzett tanulmanyok attekintésével arra a megallapitasra jutottam, hogy érdemes
lenne kézponti szinten egy atfogdbb felmérés elinditasa, kilon hangsulyt fektetve a megelSzésre és
a beavatkozasokra az Ml-vel kapcsolatban, az alabbi kérdéseket is figyelembe véve, valamint
meriteni a korabban bemutatott tanulmanyokbdl is.
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e Rendelkezik e valamilyen fajta programozasi vagy MI hasznalati ismeretekkel?

e Talalkozott-e mar a szervezeten belil MI-t hasznal6 eszkozzel, programmal?

e Szivesen részt venne e egy az MI-r6l és annak a katasztrofavédelemben torténé
hasznositasarol szolé képzésen?

e Ismer-e olyan MIl-n alapulé technolégiat, programot, ami segithetné a
katasztrofavédelemben dolgozok munkajat?

e [Flfogadna-e egy Ml-vel rendelkez6 eszkozt a munkahelyén?

e On szerint segitené vagy hatraltatnd a munkéban egy MI-vel rendelkez6 eszkéz?

e Ha egy MI hibat kévet el, rossz adatot szolgaltat, On szerint ki vonhaté felel6sségre?

e Milyen funkcidkat tart fontosnak egy ilyen eszk6znél? (pl.: kornyezeti hémérséklet méro,
fust/CO érzékels, helymeghatirozas, atmoszférikus nyomas mérs, sebesség és mozgas
méro, vizualis és hang figyelmeztetd, kompakt, konnyd kialakitas, adatkinyerési lehet6ség,
egyszerl kezelhet6ség, hossza tizemidd, pulzusmérd, stb.)

e Hasznos lenne egészligyi problémak és balesetek megel6zésben egy életfunkcidkat (pl.
pulzusmérd, esésérzékeld), egyéb kornyezeti jeleket figyelé (pl. gazérzékeld, h6érzékeld)
okoseszkoz hasznalata?

e Hosszu tavon hasznos lenne kiilonbo6z6 érzékel6kkel felszerelt okoseszkézok hasznalata a
szolgalat ellatasakor?

o Kotelez6vé tenné-e az ilyen okoseszk6zok hasznalatat szolgalatellatas kbzben?

e Milyen tipusu okoseszkoz segitene a szolgalatellatasban?

e TFzek a viselhet6 okoseszk6zok hol lennének a legjobb helyen?

3.3. Rész6sszegzés

Kutatasom célja volt, hogy a kiilféldi és belféldi tanulmanyokban elvégzett kutatasok bemutatasaval
attekintsem az altalanos tarsadalmi és a konkrét szakmai hozzaallast, véleményeket az MI-vel
kapcsolatban és ezaltal felhfvni a figyelmet, hogy milyen képzések, kutatasok valhatnak szitkségessé
ahhoz, hogy az allomany minél jobban el tudja fogadni az MI 4ltal adott lehet6ségeket és metije is
alkalmazni azokat.

Kutatasi célkitizésemet véleményem szerint teljesitettem mivel a hivatkozott tanulmanyokbol
megallapithatd, hogy a bizalom nem csak a munkavallalok tudasan és képzettségén mulik, hanem
azon is, hogy hasznaltak e mesterséges intelligencian alapul6 technolégiakat. T6bb tanulmany is
ramutatott, hogy gyenge korrelacié van a tudas és a bizalom tényez6i k6zott, és Gsszefiigghet azzal
a megfigyeléssel, hogy a legtobb embernek fogalma sincs arrol, hany MI-alapt alkalmazast hasznal
naponta.

Ami a gyakorlati vonatkozasait illeti, ezeknek a tanulmanyoknak az eredményei segithetnek a
tels6vezetbknek szem el6tt tartani azokat a kihivasokat, elénycket és kockazatokat, amelyeket az
MI jelenthet a munkavallalok és a tarsadalom szamara. Mivel az MI technolégia egyértelmiien
kapcsolédik az I'T-hez, az alacsony informatikai felkésziiltség miatt nem minden rendvédelmi all
készen az MI-megoldasok bevezetésére. Az informatikai felkésziltség nem csak az informatikai
infrastruktura szintjén, hanem a tudds szintjén és az adatok érvényességén is mérhets. Az
informatikai részleg ismereteinek hidnya befolyasolhatja a mesterséges intelligencia elfogadasat.

Megallapithat6, hogy minden szektorban tudasmenedzsmentet kell végrehajtaniuk minden
szervezeti szinten, hogy sikeresen felkészitsék a munkavallalokat a digitalizacié korszakara, mig az
egyetemeknek a legujabb tzleti és technoldgiai trendekhez kell igazitaniuk képzéseiket.
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4, OSSZEGZES

Kutatasi célkitizéseim kozott szerepelt, hogy megvizsgaljam az MI-vel kapcsolatos jogi keretet és
fogalmakat és ezen keresztiil attekinteni, hogy a tlizmegel6zési, menté tlizvédelem, valamint az
iparbiztonsagi szakteriileteken, milyen ma is 1étezd, illetve fejlesztés alatt allo technologiak allnak
rendelkezésre és ez alapjan bemutatni a lehetséges fejlesztési lehet6ségeket a hatékonyabb
katasztrofavédelmi munka tamogatisahoz. Célom volt, hogy a mar meglévé kil- és belfoldi
tanulmanyokban elvégzett kutatasok bemutatasaval attekintsem az altalanos tarsadalmi és a konkrét
szakmai hozzaallast, véleményeket az MI-vel kapcsolatban és ezaltal felhiviam a figyelmet, hogy
milyen képzések, kutatasok valhatnak sziikségessé ahhoz, hogy az allomany minél jobban el tudja
fogadni az MI altal adott lehetéségeket és merje is alkalmazni azokat. Fenti kutatasi célkitlizéseimet
véleményem szerint teljesitettem.

Szeretném leszogezni, hogy minden fent emlitett esethez az aranyaiban hozza ill6 leghatékonyabb
megoldast kell valasztani, mert nem biztos, hogy pont a mesterséges intelligencia fog a o
megoldassal szolgalni. Fontos tovabbra is sajat tudasunkra, ismeretinkre is hagyatkozni, nem
szabad mindent egy szamitogépre bizni, a dontésinkkel kapcsolatban sajat magunknak kell
telel6sséget vallalni.

Mint a fent részletezettekbdl lathatd az MI-ben nagy lehetéségek rejlenek, de a hatranyokat is
figyelembe kell venni, ezért meglatasom szerint az alabbi hatranyokra és elényokre kell nagyobb
figyelmet forditani miel6tt integraljuk az MI-t a mindennapi munkankba.

Osszességben minden szakteriilet tekintetében elmondhatdk az alabbi hatranyok:

o Adatbhiztonsag és adatvédelem: Az MI rendszerek mikoédéséhez nagy mennyiségti adatra van
szitkség, Az ilyen adatok gyUjtése, tarolasa és feldolgozasa azonban adatbiztonsagi
kockazatokkal jarhat, kilondsen, ha nem megfelel6en védik azokat.

o Megkiilinboztetés és elfogultsdg: Az MI hajlamos lehet a megktlénboztetésre és az elfogultsagra,
kilonésen akkor, ha a tanitasi adathalmazokban torzitasok vagy diszkriminacié van jelen.
Ez a probléma kiilonésen sulyos lehet azokban az alkalmazasokban, ahol az MI dontéseket
hoz emberi életre vagy jogokra vonatkozoan.

o Felelisség és dtlthatdsag hidanya: Az MI algoritmusok muikodése és dontéshozatali folyamatai
gyakran bonyolultak és nehezen érthet6k az atlagember szamara. Ez nehézséget okozhat
az MI rendszerek mikodésének megértésében és az azok altal hozott dontések
atlathatésagaban. Emellett az MI hibas vagy téves dontéseinek koévetkezményeiért vald
felel6sség megoszlasa is problémat jelenthet, killonosen akkor, ha az MI rendszer mikodése
elég atlathatatlan ahhoz, hogy a hibakat azonositsak és kijavitsak.

o  Ewmberi kapesolatok hidnya: Az MI technologiai fejlédése néha az emberi kapcsolatok
felértékelédésével jar egyttt. Példaul, az automatizalt tgyfélszolgalati rendszerek elterjedése
kivalthatja a személyes kapcsolatok hianyat az tgyfelek és a vallalatok kézott. Az emberek
gyakran jobban preferaljak a valédi emberi kapcsolatokat a gépekkel valé kommunikacio
helyett.

o Bizalmatlansag és kiszamithatatlansdg: Az MI rendszerek komplexitasa és sokszinlsége miatt
sok ember nem bizik benntik teljes mértékben. Az MI dontései gyakran kiszamithatatlanok
vagy nchezen érthet6k az emberi szempontbdl, ami bizonytalansiagot ¢és fenntartast
okozhat az emberekben.

Osszességben minden szakteriilet tekintetében elmondhaték az alibbi elényok:

o A helyzetfelismerés fokozdsa: A muiholdképek, légi felvételek és foldi adatok egyiittes
elemzésére hasznalhat6, igy valds ideji informacidkat nyujt a tz terjedésérdl, a kritikus
infrastruktira karosodasanak kockazatarél és a kozosségekre gyakorolt lehetséges
hatasokrol.
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o Az elireelzés és a kockazatértékelés javitisa: Felhasznalhaté a maltbeli adatok és a jelenlegi
koriilmények elemzésére, hogy el6re jelezzék a tlzek terjedését, valamint elére jelezzék a
kockazatokat.

o Erdforris-elosztds javitisa: Az eréforrasok elosztasanak optimalizalasara hasznalhatd a tdz
terjedésének és lehetséges hatasainak, valamint a tizolté felszerelések és a személyzet
elérhet6ségének elemzésével.

o  [eladatok antomatizdlisa: Olyan feladatok automatizalasara hasznalhatd, mint a tuzek
észlelése, riasztasok generalasa és az eréforrasok szétosztasa, igy a tlzoltok és az
els6segélynyuijtok mas feladatokra Gsszpontosithatnak.

o Az incidensekre adott vilaszok egyszerisitése: Valos ideji informaciokkal, példaul id&jarasi
viszonyokkal, evakualasi utvonalakkal és kritikus infrastrukturalis adatokkal segiti a
katasztrofaelharitokat, hogy jobb dontéseket hozzanak az incidensre soran.

Azonban fontos megjegyezni, hogy az MI csak eszkoz a kézben ezért a szakértSk és dontéshozok
clengedhetetlenck a technoldgia sikeres és felel6s alkalmazasahoz. A megfelel6 képzés, az etikai
megfontolasok és a jogi szabalyozas kulcsfontossagiak az MI sikeres integralasahoz a
katasztrofavédelembe.

Ahogy a mesterséges intelligencia folyamatosan fejlédik, és az elfogadottsaga is folyamatosan
névekszik, nyilvanvald, hogy még csak a lehet6ségek felszinét kapargatjuk. A mesterséges
intelligencia képes a kozbiztonsag minden aspektusanak novelésére és javitasara, a tlzvédelemtol
az egészségligyon at a blinildozésig. Mit tehetiink még tobbet az élet védelmének és a személyes
kockazatok cs6kkentésének érdekében? Ezt mar a j6v6 fogja megvalaszolni.

5. JAVASLATOK

Fontos megjegyezni, hogy az MI-t a hagyomanyos tlzoltasi és vészhelyzeti technikakkal egytitt kell
hasznalni, és megfelel6 biztositékokat kell bevezetni a technoldgia etikus és felel6sségteljes
hasznalatanak biztositasara.

El6szor is javaslom a jogi hattér megteremtését az MI-vel kapcsolatos technologiakhoz és a
hatésagok altal torténd hozzaférhetéséghez gy, hogy ezek a szabalyzok az etikai normakat és a
technologiaba vetett bizalmat is erdsitsék, de a technologia alkalmazasanak bonyolultsagat latva
engedjenek teret az iparagi Onszabalyozasnak (pl.: j6 gyakorlatok beépitése). Nagyon hossza a
folyamat mire sikertil a megfelel6 adatokat Osszegyljteni ¢és azokat MI-vel megfelel6en
megismertetni, megtanitani. Minél el6bb el kell kezdeni az adatgydjtést, a meglévé adatok
szelektalasat és prioralasat, szigorian betartva a jogszabalyokban foglalt rendelkezéseket, az
adatvédelmi iranyelveket és a figyelembe kell azt is venni, hogy adott szakmai célkittizéshez melyek
a megfelel$ adatok, amelyekkel az MI a jov6ben a segitségtinkre lehet.

Javaslom megfontolasra egy olyan informatikai hattér megteremtését, amelyben az adatfeltoltés
konnyen megvaldsithaté és ez az adatbazis j6v6ében felhasznalhat6 lesz egy esetleges MI program
betanitasara. Még az Ml-re vonatkozé jogl szabalyozas nélkil is vannak olyan adatok, amelyeket
mar most felhasznalhatunk és kezelhetiink, hogy alapot adjanak a jévébeni épitkezéshez. Ezen
adatbazis épitéséhez hozza hozzatartoznak a folyamatosan gyujtott tdzoltasi, miszaki mentési
adatok, valamint példaul a gépjarmuigyartok altal kozzétett veszélyhelyzeti Gtmutatok.

Mivel a dréonok hasznalatanak elényeit nem lehet figyelmen kiviil hagyni, javaslom a képzések,
valamint a folyamatos tovabbképzések megfelel$ hattérének megteremtését jogi és infrastrukturalis
alapon is.

Javaslom, felmérni a szervezeten belil a kiilénb62z6 szaktertleteken jelen 1évé human eréforrasnal
meglévé szakmai ismereteket, programozasi tapasztalatokat, és ennek alapjan egy fejlesztéi csoport
létrehozasanak lehet6ségét megvizsgalni.
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Az Gjdonsagok bevezetése és elfogadtatasa mindig egy sarkalatos pont ezért minél el6bb el kell
kezdeni az allomannyal valé6 megismertetését, hogy ha bevezetésre keriilnek, ezek az uj
technologidk mar ne legyen ismeretlen szamukra, merjenek rajuk hagyatkozni és tudjak azt
hasznalni is. Ezért javaslom az MI-vel kapcsolatos képzések miel6bbi bevezetését és Ml-vel
rendelkezé eszk6z6k csapatprobara bocsatasat.

Emellett az érdekelt felek bevonasa (ipar, tizemeltetSk) is kulcsfontossagu. Fontos, hogy az altalunk
alkalmazott MI-megoldasok és hasznalati esetek elfogadhatok, atlathatok, megmagyarazhatok
legyenek, és ne torzitott adatokon alapuljanak

Javasolt elkésziteni egy leltart arrél, hol és hogyan hasznalhaté az MI. Minél tavolabb vannak ezek
az ismert és bevett gyakorlatoktdl, annal nagyobb a valoszinlsége annak, hogy oktatasra és
tajékoztatasra van szitkség az érdekelt felek szamara.

A katasztrofavédelem — az intelligens technologiakat alkalmazé mas teriiletektdl eltéréen — nem
rendelkezik egy olyan kézpontositott szervezettel, amely kifejezetten az 4j intelligens tGzoltasi
technologiak kutatasara, fejlesztésére és bevezetésére Osszpontositana. Ezért fontos a
katasztrofavédelem szamara az ezzel foglakozé szakemberek idecsabitasa azoknak megtartasa.

Tamogatni kell az egyéni projektfejlesztéseket (dronok, gépi tanulds, mesterséges intelligencia),
azért, hogy a teszteket koltséghatékonyabban és a szervezeten belil el tudjuk végezni és az itt
dolgozo6 szakemberek meglévé tudasaval pontosabban meg tudjuk hatarozni milyen adatokra van
szitkséglink kiilonbo6z6 szakteriileteken.

Fontosnak tartom tovabba, hogy a jovében eszkdzbeszerzéseknél forditsunk kiemelt figyelmet arra
is, hogy adott eszk6z6k mar képesek legyenek ne csak megfigyelésre, hanem folyamatos
adatgytjtésre is, amely alapot ad az MI-vel megtamogatott j6vébeli munkahoz.

Tovabba hasznos lehet ezeknek az eszk6zoknek, hattérrendszerek és felhasznaldi felileteknek a
nemzetkozi szabvanyositasa (akar unids szinten), hogy minél tobben tudjak betaplalt adatokat
hasznalni vagy az adatokat feltolteni akar egy felhd alapt rendszerbe. Az egyik legnagyobb kihivas
jelenleg, hogy kilonb6z6 rendszerek egy bizonyos protokollt vagy nyelvet hasznalnak és az
egymassal valé6 kommunikacié megoldasa nagyon nehéz informatikai téren.

A j6vében nagyobb figyelmet kell arra forditani, hogy a kézigazgatasban és a magan, illetve ipari
szféraban fejlesztett ¢és hasznalt informatikai rendszerek valamilyen moédon egymassal
kompatibilisek legyenek (fajlformatumok), biztositva ezzel az atjarhatdsagot, adatatvitelt és ezzel
segitve a kozigazgatasban dolgozokat és a beavatkozokat, hogy gyorsabban juthassanak hozza a
szitkséges adatokhoz. Ha az egységes, komplex informatikai és szoftveres hattér nem valésul meg
akkor nagyon nehéz lesz kihasznalni az MI-ben rejlé lehetéségeket.

Az informatikai eszk6zok (pl.: telefonok tabletek) beszerzése utan érdemes elgondolkodni egy
Osszevont feltlet létrehozasan, (takarnet vagy egyéb hasonld rendszer Osszekotése a mi
rendszereinkkel, vagy a kéményseprék rendszerének Osszekotése a miénkkel, hogy megtudjuk
példaul megvaldsult -e az adott helyszinen a kéményseprés, ott milyen hibakat tartak fel. Az
Osszevont rendszer lehetéséget termet példaul arra, hogy azonnal beazonositsuk a szabadtéri tiz
esetén a tertiletet, a mavelési agat, illetve a tulajdonost.

Javaslom a jogszabalyi hattér megteremtését ahhoz, hogy a katasztrofavédelem is hozzaférhessen
az okos kozuti kamera infrastruktardhoz ezzel tamogatva a hatékonyabb ellenérzéseket.

Sziikséges a megbizhato helyi és nagy kiterjedést szélessavu lefedettség, ezért ezeknek a kialakitasra
is nagy figyelmet kell forditani, hogy minél kevesebb hal6zatilag lefedetlen hely legyen. A korabban
emlitett 2021-es DESI jelentés alapjan 99,3%-0s 4G-s lefedettség nem sokkal marad el a 99,7%-o0s
unios atlagtol, de a 7%-os 5G-s lefedettség is a 14%-0s unids atlag alatt van. A mobil széles sav
igénybevétele 69%-o0s, szemben a 71%-0s unids atlaggal.
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Fontos minél el6bb elkezdeni a fejlesztéseket, adatgydjtést (még ha j6vében bebizonyosodna, hogy
szitkségtelen) mert nagyon nagy kérdés, hogy milyen informaciok, adatok valnak sziikségessé az
MI alkalmazasa soran és a megbizhatésagot néveli, ha minél tobb adat all az MI rendelkezésére.
Fontosnak tartom, hogy nagyobb figyelmet forditsuk az algoritmusok és szimulaciés programok
adta lehet&ségekre, teremtstk a szélesebb kord alkalmazhatdsag lehetGségét.

Amennyiben lehetséges, fontos olyan iranyba elvinni a tamogatasokat, amelyek nem csak az
eszk6zok beszerzését, hanem a modern informatikai hattér megteremtését is segitik (pl.: MI alapu
szoftverek beszerzése, sajat szoftver fejlesztési lehet6ségek, adattarolasi lehet6ségek bévitése).

[10]
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Szemléletformalasi lehet6ségek az
muzeumpedagogia tikrében a halalos tlzesetek
szamanak csokkentése, valamint a kritikus
kockazati csoportok védelme érdekében

Opportunities for raising awareness in light of
new museum education approaches, with a view
to reducing the number of fatal fires and
protecting critical risk groups

Jarabin Kinga
szerz6
Katasztréfavédelmi Kézponti Mizeuma, mizeumpedagogus
Email: kinga.jarabin@katved.gov.hu

Absztrakt:
A halilos tlzesetek szamanak csokkentése, és a kritikus
kockazati csoportok védelme minden érintett —
katasztrofavédelem, szocialis ellaté rendszer,

lakékornyezet, csalad — szamara kiemelt jelentéséggel
bir. Egy tlzeset veszélyezteti a lakokornyezetet, egy
halaleset lelkileg is megterheli az embereket, még akkor
is, ha személyesen nem, vagy csak kézvetve érintettek. A
kockazati csoportok felismeréséhez és védelméhez a
figyelemfelhivas, a szemléletformalas és a kornyezet
cselekvévé tétele az elsé harom alaplépés. Az 4j
muizeumpedagdgiaban,  valamint a  konstruktiv
oktatasban rejlé lehetéségek, és ezek alkalmazisa a
megfelel6 szervezeti formaban, helyen ¢és idében,
képesek lehetnek hidat épiteni e térekvésben a
katasztrofavédelem, valamint a szocialis szféra kozé.

Kulcsszavak: halalos ttzesetek, tizmegel6zés,
szemléletformadlds, egyiittmikodés, konstruktiv oktatas,
4j muzeumpedagogia, storytelling

Abstract:

Reducing the number of fatal fires and protecting critical
risk groups is of the outmost importance for all those
involved — disaster management, social setrvices, the
living environment, and families. A fire threatens the
living environment, and a fatality takes a psychological
toll on people, even if they are not personally or only
indirectly affected. The first three basic steps in
identifying and protecting risk groups are raising
awareness, shaping attitudes, and mobilizing the
community. The potential of the new museum
education and of constructivist pedagogy, when applied
within the appropriate organizational framework,
setting, and time, may serve as a bridge between disaster
management and the social sector in this endeavor.

Keywords: fatal fires, fire prevention, raising awareness,
cooperation, constructivist pedagogy, new museum
education, storytelling
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1. BEVEZETES

A halalos tlzesetek szamanak csokkentése és a kritikus kockazati csoportok védelme egyszertsitett
tlizkockazat-elemzéssel tanulmany [1, pp. 308.] feltarja, hogy Magyarorszagon évente kozel szaz £6
veszti életét thzeset kovetkeztében. Ezek személyek kozott jelentés szamui az 50 év feletti, az
egyedil ¢él6, addikcioval kizdd, gondozasra szoruld férfi, illetve a valamilyen fogyatékkal €16,
feligyeletre szoruld, id6s személy, vagy hajléktalan. A felsorolasbol megalapozza, érzékelhetévé
teszi, hogy a halaleset elkertilésében jelent6s szerepet kell vallalnia a személyes, civil kérnyezetnek,
és a szocialis ellatorendszerben dolgozdéknak is.

Egy én-kozpontuy, tuldigitalizalt tarsadalomban élunk, ahol a hangsuly a k6z6sségrdl az egyénre, a
valodi térrél, egy virtualis vilagra tevodott at érzéketlenné téve az embereket masok sorsaval,
valamint az élet valodi veszélyeivel szemben. A halalos tlzesetek oka az 6nhiban tdl, szamos
kockazati tényezGre vezetheté vissza: rendezetlen kornyezet, nem megfelel6 eszkézhasznalat,
addikci6, id6s kor, magany, és ide vehetjuk azt a tarsadalmi kézombosséget is, amelynek
koszonhetéen szemet hunyva megyiink el a szemmel is jol lathaté veszélyeztetett csoportok,
személyek mellett. Ahhoz, hogy ebben valtozast érjiink el, és ezek, a sokszor rejtve él6 egyének,
csaladok a szocialis ellatorendszer, valamint a katasztréfavédelem szamara is lathatova valjanak,
tarsadalmi figyelemfelhivasra, szemléletformalasra és szervezeti megujulasra van szikség,

A problémara val6 figyelemfelhivas, valamint a szemléletformalas, a generaciok kozti szakadék
csokkentésével és megfelelé képzéssel, valamint tovabbi szerepl6k bevonasaval, a kockazati
csoportokkal mar eleve foglalkozé szocialis intézményekkel t6rténd egytittmikodéssel elérhetd
lehet. Ehhez azonban djitasokra, esetlegesen egy olyan katasztréfavédelmi kilonleges megel6zési
munkacsoport létrehozasara van sziikség, melynek {6 célja a preventiv edukacids tamogatas.

2. PREVENTIV EDUKACIOS TAMOGATAS

A tiizek art6 hatasa ellen az emberiség mar az 6korban igyekezett tudatosan védekezni. A Rémai
Birodalomban a hazakat meghatarozott rend szerint épitették fel az utca két oldalan, a tetSket
el6iras szerint cseréppel fedték, a tiizet hasznalé szakmakat a varosfalon kivilre, szélirannyal
ellentétes iranyba telepitették. A Rémai Birodalom bukasaval ez a tudas elveszett, a vandorlo
népeknek nem volt ra szitksége, de még Sk is igyekeztek viz kozelbe telepiteni a satraikat az
ongondoskodas, az allatok itatasa és a tizek megfékezése végett. A kézépkorban, a varosiasodas
ujraindulasaval, a tlzvészek visszatérésével kezdédik meg egy ujabb, tudatos gondolkodas és
tevékenység a tlizmegel6zés tertiletén. Ezeket a kezdeti intézkedéseket még inkabb a félelem, a
szigor és a babona hatja at, de mar megjelennek olyan szabalyozasok is, melyek valodi jelentéséggel
birnak. Példaul tilos éjszaka tiizet rakni f6zéshez, mosashoz, az utcan égé faklyaval hadonaszni,
vagy épp pipazni. Az & leszalltaval tGz6rok figyelmeztetik a lakossagot, hogy tdzre, vizre
vigyazzanak, a tornyokbol tzérok figyelik a varost a tamadott tliz mihamarabbi felfedezése és
jelzése érdekében.

II. Jozset 1788-ban kiadott Tuzrendészeti Patense a maig alkalmazott megel6z$ thzrendészet
alappilléreit allitja fel: a tiz mihamarabbi jelzését, a tdz eloltasat, valamint a keletkezett tiz okanak
kipuhatolasit. 1870-ben a szervezett tizoltosag felallitasaval Grof Széchenyi Odon vezetése alatt
kezdetét veszi egy Osszehangolt, szakmai fejlédést is magaval hozo thzoltasi tevékenység, A
technikai fejl6dés addig nem latott méreteket 6lt. 1822-ben Szab6 Pal és fiai feltaldljak a
gbzfecskendét, 1830-ban Készegi-Martony Karoly feltalalja az ,.életment6 késztléket” (stritett
levegbs 1égzékészilék). Szilvay Kornél, févarosi thzoltéparancsnok, a vizkirmentes oltas
elkotelezettje 1927-ben bemutatja a vegyes oltasra alkalmas szarazoltogépet, késébb Svéijcban
szabadalmaztatja az eléget6vel torténd gaztermelés elvét, melynek elvén a mai napig tGzoltasra
hasznalhat6 leghatékonyabb eszkoziink, a turboreaktiv oltogép is mikodik. [1]
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A gazdasag, az ipar, a tarsadalom fejl6dése és valtozasa id6r6l id6re Gjabb kihivasok elé allitotta, és
allitja a mai napig a tlizoltast és a tlizmegel6zést, mint hivatast valaszto, elkételezett embereket. Uj
védofelszerelések, gépjarmuvek, kilonleges szerek, eszkozok szilettek, 4j jogszabalyok lattak
napvilagot és 4j szervezeti egységek jottek létre az anyagi javak megodvasa, és az életvédelem
érdekében.

A hazai szocialis munka kezdetei az 1800-as évekre vezethetd vissza. Egy olyan human szolgaltatas,
amely torvényi szabalyozasokkal, tanacsadasokkal, kézzelfoghatd, szocialis és egészségiigyi
szolgaltatasok nyujtasaval segiti az egyéneket, csaladokat, tarsadalmi csoportokat. A modern kori
szocialis munka rugalmas és nyitott az élet altal elShivott krizishelyzetek személykézponta
megoldasaban val6é részvételre, az aldozatokkal valoé foglalkozassal az adomanygyijtéstél a
felmerilt kérdések megvalaszolasaig,

A haldlesetek megel6zése, a bajba jutottak védelme hozzatartozik a viktimolégiahoz, amelynek
megjelenése a II. vilaghaboru utanra tehet6. Az évek soran tobb iranyzata is kialakult, a modern
viktimolégia a biztonsagos emberi élet és az emberi szenvedés problémajat komplex modon
vizsgalja. [2]

A kritikus kockazati csoportok mar eleve a szocialis munkasok néz6terében vannak. Talan 6k allnak
hozzajuk a legkozelebb, 6k vehetik leghamarabb észre a veszélyeztetd tényezdket, érhetik el és
érinthetik meg a kockazati csoportok egyéneit, kdzosségeit, kothetik 0ssze a katasztrofavédelem
otthonvédelmi torekvéseit a szociilis munkiabdél mar ismert aldozatvédelemmel, tovabbi, az
oktatasban jartas szakemberek bevondsaval, és egy uj, preventiv edukdcidés timogatoi csoport
létrehozasaval.

Egy preventiv edukaciés tamogatéi csoport, olyan szakemberek egyiitt gondolkodasaval és
csapatmunkajaval, akik jartasak a személykozpontd, konstruktiv oktatas, a coaching, a szocialis
terepmunka és a megel6z6 thzrendészet terén, komoly valtozasokat érhet el a gyerckek
tizmegel6zési ismereteinek bovitése, mélyitése, a lakossagi tudatossagfeijlesztés, a szocialis agazat
dolgozoinak figyelemfelhivasa, képzése, ebbdl adoddan pedig a biztonsagos otthonok kialakitasa,
valamint a halalos tzesetek megel6zése terén.

3. FIGYELEMFELHIVAS ES SZEMLELETFORMALAS LEHETOSEGE A
KONSTRUKTIV MUZEUMPEDAGOGIA TUKREBEN

Az eredményes oktatashoz nem csak figyelembe kell venni, hanem meg is kell teremteni a
megfeleléen inspiralé, mar Onmagaban is figyelemfelkelt6 és tanulasi lehetéséget kinalo
kornyezetet. Olyan pedagogiai attitid (masok véleményére nyitott, asszertiv, egyuttmikodésre
képes, segité kommunikaciot alkalmazo), valamint oktatasi médszer valasztasara van sziikség, mely
6nall6 tapasztalasra és felismerésre alapozott tudaselsajatitast tesz lehetévé.

A halalos tlzesetek szamanak csékkentése és a kritikus kockazati csoportok védelme egyszersitett
tizkockazat-elemzéssel tanulmany ,,Az aldozatvédelem és a megel6zés feladatai, 4j dimenziéi”
cimid fejezetben bemutat egy felkészitési tematikat, melyben a kévetkezd oktatasi javaslatokat
fogalmazza meg tizvédelmi szakemberek altal:

»1. A leggyakoribb tzkeletkezési okok és a megel6zés lehet6ségei, killonos tekintettel a
dohanyzasra, fatésre, nyilt langu vilagitéeszk6zok hasznalatara, elektromos késziilékekre és a stités-

fézésre.

2. A tGzhalalesetek soran leginkabb érintett korosztalyok fokozott veszélyeztetettségére.
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3. A proaktiv megel6zés lehet6ségei — hogyan lehet egyszerasitett kockazat-elemzést végezni ismert
kockazati helyszineken.

4. A tlzel6-/flt6berendezések lizemeltetése, a karbantartis és a felulvizsgalat fontossaga,
ellenérzési lehet6ségek.

5. Kémények és id6szakos felilvizsgalatuk.

6. Id6s személyek, gondozasra és feliigyeletre szoruldk, hajléktalanok aldozatta valasanak személyi
aspektusai.

7. Anonim esettanulmanyok a legjellemz6bb esetekbdl.
8. Baj esetén az operativ és szocialis segitségkérés lehetéségei.” [3, p. 3106.]

Egy interaktiv foté-, valamint tudastar kiallitas elkészitésével és felallitasaval konnyedén
bemutathatok a leggyakoribb keletkezési okok. Jatékos formaban felhivhaté a figyelem a kockazati
csoportokra, valamint a megel6zést szolgald tevékenységekre. Ilyen interaktiv jaték lehet egy
feleletvalasztos tabla, amin j6 valasz esetén z0ld, rossz valasz esetén piros lampa fénye villan fel. A
fotokon megjelenhetnek tizesetek, olyan lakokornyezetek, melyek veszélyt jelentenek. Magneses
tablan bemutatott veszélyes kornyezetrdl el lehetne tavolitani a veszélyt jelentd tényezoket,
ellenérzésként meg kell keresni a kérvonalanak megfelel6 alakzatot, majd belehelyezni az alakzatba.
Be lehet mutatni belilrdl egy kéményt, amin ismertetve vannak a lerakddott szennyezédések és a
tlizkeletkezési okok, valamint egyéb veszélyek.

Az élményalapi oktatas modszertani eszkoztara egy ilyen kiallitas elkészitéséhez szinte végtelen
lehet6ségeket kinal. A kiallitds 6nalléan is megtekinthetd és feldolgozhaté a civil latogatok, helyi
lakosok, iskolak altal, igy egy tematikailag, és mddszertanilag megfeleléen felépitett kiallitas mar
o6nmagaban is szemléletformald, valamint oktatd hatassal bir.

Thzvédelmi szakemberek altal szervezhet6 a kiallitasi térbe oktatas szocialis dolgozok részére. A
kiallitds motivaltta, érdekl6dévé teszi a képzésre érkezbket, igy az oktatast végzS szakemberek
sokkal kénnyebb helyzetbe kertilnek, mintha tres teremben, kilsé helyszinen tartanak meg a
tizvédelmi képzést. Az installaciok demonstraljak, és alatimasztjak a képzés anyagat, segitenek
rogziteni és elmélyiteni az atadott ismereteket. A szocialis gondozok szervezhetnek az érintett
korosztaly, valamint nappali ellaitaisban gondozottak részére kiallitas latogatast, igy azok interaktiv
moédon, élményalapon szerezhetnek ismereteket, 6nallé felismeréseik alapjan észrevehetnek
Osszefuggéseket akar sajat, vagy ismerdseik lakokornyezete kozott, ismeretet kaphatnak arrdl, hova
fordulhatnak segitségért.

A kiallitast célszerd utaztathatéra és konnyen karbantarthatéra tervezni, hogy egyrészt eljuthasson
az orszag tobb pontjara is, masrészt akar évekig hasznalhat6 legyen. Igy atfogd szervezéssel és
koordinaciéval folyamatos, 1-2 évenként az adott teriileten megjelend és ismételhetd felvilagositast,
valamint oktatasi lehet6séget képes biztositani. A 7. pontban megfogalmazott javaslatra felépithetd
egy figyelemfelkelts, szemléletformal6 storytelling alapu, a konstruktiv muzeumpedagogia
eszkoztarat segitségiil hivo foglalkozas.

3.1 Az 4j miazeumpedagogia

Az 4j mizeumpedagdgia, az eddig megszokott, f6ként a tarlatvezetésre kiterjedd tevékenységnél
egy sokkal szélesebb spektrumot 6lel at, nem csak 4j kihivasok elé allitva a mizeumokat és a
muzeumok dolgozdit, valamint a muizeumpedagdgidhoz, mint eszkézhéz nyuld oktatasi
szakembereket, hanem 1j lehet&ségeket is ad a tarsadalmi kérdésekben valé részvétel terén.
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Az 4j mizeumpedagdgia, mint médszer, eredményesen hasznalhaté a muzeum falain kivil is.
Szamtalan muzealis intézmény csatlakozott mar a bérondmuzeum programhoz, mely soran a
muzeum gydjteményével, témajaval, kozvetiteni kivant tizenetével | telepakolt” boérénddel
latogatnak el és tartanak foglalkozast kiilsé helyszineken, 6vodakban, iskoldkban, id6sotthonokban.

A szemléletformalas egy olyan folyamat, amelynek soran érzékenyitjiik és pozitivan befolyasoljuk,
formaljuk az egyének gondolkodasat, értékrendjét és viselkedését bizonyos témakkal kapcsolatban.
Az eljaras szamos esetben bizonyitotta mar sziikségességét, mikodSképességét és hasznossagat is,
pl. fogyatékos személyek ép munkakornyezetbe torténé integralasa, a fiatal és az id6s generacid
kozotti tavolsag csokkentése, betegségeket megel6z6 szlrévizsgalatok fontossaga, baleset-,
blinmegel&zés, fiatalkori droghasznalat, vagy épp a tlizmegel6zés terén.

Az 4 muzeumpedagogia ,életszer és hasznosithaté tudasra, személyes kapcsolédasokra,
Osszefuggés-felismerésre, kritikai gondolkodasra, problémamegoldasra, 6nallé értelmezésre, a
megszerzett tudas alkalmazasara, az egyéni identitds kialakitdsara torekszik. Az qj
muzeumpedagogia a tudomanyt alarendelt és alkalmazott médon hasznositja a résztvevék egyéni
képességeinek, sziikségleteinek és személyiségének megfelel6en. Kooperativ, parbeszédes, nyitott
kérdésekre éptils, személykozi modszer, amelyben az 6nkifejezés, az egymasra figyelés, az egymas
véleményének megismerése és az egymastol tanulas jelentik a legfontosabb pilléreket.” [4, p. 131.]

3.2 Tanulasi tér jelentGsége az oktatas folyamataban

A tanulasi kérnyezetben a tanulashoz kothet6 reflexiok folyamatosak. Az ismeret atadasanak
sikerességét tobb, egymassal kolcsondsen Gsszefiiggd tényezd hatarozza meg. A modern pedagogia
megkozelitésében ,,a tanulds timogatasanak sikeressége abban a komplex értelmezésben rejlik,
amelyben a tanulas folyamatat az arra haté tényezSkkel koz6s hatasrendszerben definialjuk. E
rendszerszintl gondolkodas hivja életre a tanulasi kornyezet fogalmat, ahol kilénos jelentéséget
tulajdonitunk annak, hogy a tanuldsi kornyezetben leithaté tanuldsalakité tényezdk/elemek
hatarozzak meg a tanulds eredményességét. [5, p. 246.]

A muzeumi vagy kiallitotér, mint tanulasra hasznalt helyszin, el6késziti a tanulasi folyamatot, segiti
a folyamat lezajlasat épp ugy, mint a lezarasat, és az ismeretanyag mélyebb, nem csak elméleti,
hanem érzelmi kontextusba helyezését is. Egy olyan elkilonithetd tér, mely a tanulas folyamatat a
szakmuzeum témajaval, vagy egy jol Osszeallitott modszertani kiallitasi anyaggal, mar 6nmagaban
kozvetlentil befolyasolja. A tanulasalakité tényezék a képzés ideje alatt folyamatos hatassal vannak
a képzésben résztvevikre, és {gy a résztvevok tanulasi eredményeire is.

Az idealis tanulasi kbrnyezet alapismérve az egyéni konstrukciok mentén feléptilS tudas lehetSsége.
Egy ilyen kornyezetben a tanulasi tevékenységrendszer az eredményes tanulast, és
ismeretelsajatitast tamogatja. Ebben az értelmezésben az oktatasi folyamat egyéni konstrukciokra
épul, ami egy olyan konstruktiv pedagdgiai szemléletet kivan meg, melyben a tapasztalatszerzés
mellett a tanuldi aktivitas all a kézpontban.

3.3 Eredményes tanulasi modell

Amikor kitGzink egy oktatasi célt, fontos, hogy olyan moddszert valasszunk az ismeretanyag
atadasahoz, amely nem csak az anyag leadasat teszi lehet6vé, hanem a lehetd legeredményesebb
teldolgozast és elsajatitast is. [0, pp. 39-47.]

Lebhetséges tanulisi modellek:

1. reproduktiv modell
2. kognitiv modell
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3. tarsas-konstruktivista modell
4. tapasztalati-reflektiv modell

Reproduktiv modell. Hagyomanyos, linearis tanulasi modell, a tanulé a tanar altal kozvetitett
ismereteket passzivan befogadja, memorizalja, raktarozza, majd sziikség esetén reprodukalja. Ez,
az elsédlegesen mennyiségi tudasra torekvé modell a tanulét nem Osztonzi sem kritikai
gondolkodasra, sem arra, hogy megszerzett ismeretét mas kornyezetben alkalmazza. A hangsuly az
ismeretek elsajatitasara, az alap készségek és képességek fejlesztésére helyez6dik. Nélkiilozi az
egyéni, a szocialis, és igy az érzelmi aspektusokat, valamint az 6nall6 és aktiv tanulas lehet&ségét is.

Kognitiv modell. A tanulasi folyamatot négy 6, és hét kzbensé szakaszra bontja:

1. Informaciogydjtés
a. témavalasztas — mit akarok megtanulni?
b. forraskutatas — honnan jutok informaciéhoz?
c. informaciéforrasok hasznalata

2. Informaciéfeldolgozas
a. hogyan értem meg, amit tanulok?
b. memorizilas

3. Informaci6felhasznalas
a. mihez kezdjek a tudasommal?

4. Informacios triad (az els6 harom szakasz) Osszeszervezése
a. tanulasszervezés — idével, kornyezettel, eszk6zokkel valo gazdalkodas

A felsorolt fazisok ugyan megadjak az 6nallé tanulashoz szikséges stratégiak elméleti keretét,
azonban a sikeres, 6nallé tudaselsajatitas ¢és alkalmazas folyamatdhoz még mindig nem jarultak
hozza.

Tarsas-konstruktivista modell. A tanuld aktiv résztvevéje a tanulasi folyamatnak. Felépiti sajat tudasat
és nem csak elraktarozza az ismereteket, hanem Ossze is veti a mar meglévé ismereteivel,
hozzakapcsolja az 4j ismereteket a régihez, illetve kib&viti azokat. A hangsuly a tanulas
mennyiségérol attevédik a tanulas mindségére. Bz a szemlélet el6segiti:

- a kritikai érzék fejl6dését,
- a kritikai gondolkodast,
- és a tudastranszfert.

A modell azonban még mindig eré6teljesen tanarkézpontu és tarsfiggd. F6 eleme a tarsakkal vald
egyiittmikodés, a problémamegoldas, a masképp-latas, az onreflexi6 és az értelmez6-analizalo-
reflektiv gondolkodas fejlesztése. Fontos szerepet kap az 6nkontroll és az 6niranyitas.

Tapasztalati reflektiv modell. Az elsé harom modell egyesitése, a tanulas megtanulasanak modellje. A
tanulasi folyamatban a tapasztalat kézponti szerepére helyezi a hangsulyt, a tanulast egy négy fazisu
korfolyamatnak tekinti (eredményes tanulashoz nélkiilozhetetlen tényezok):

tazis: konkrét megtapasztalas (élmény)

tazis: megfigyelés, reflektalas (tapasztalatok elemzése, értékelése)
tazis: elvonatkoztatas, 4j kovetkeztetések megfogalmazasa (tanulas)
fazis: a megszerzett ismeretek alkalmazasa egy 1j tanulasi helyzetben.

e
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3.4 Konstruktivizmus a mizeumi pedagoégiaban

A konstruktivizmus az 1980-as években jelenik meg, mint filozéfiai, pszicholdgiai és kibernetikai
alapokon nyugvoé ismeretelmélet. A konstruktivista tanulaselmélet a pedagdgia egyik legfrissebb
iranyzata. A felvilagosodas koraban jelenik meg az a filozéfiai nézet a tudomanyos életben,
miszerint a vildg megismerhet6, megtanulhaté és rendszerezheté. A konstruktivizmus ezzel
szemben azt allitja, hogy ,,nincs egy mindentdl figgetlentil 1étezé , kiils6” tudas. Mindannyian a
magunk vilagat alkotjuk meg azaltal, hogy tapasztalataink alapjan jelentéseket alkotunk,
értelmezéseket gyartunk, vagyis nem egy objektiv vilag létezik, hanem egyes személyek altal
megkonstrualt vilagok. Sajat megismerési stratégiat és mentalis modellt alkotunk, igy a tanulas a
vilag jelenségeinek a korabbi tapasztalataink alapjan felépitett struktiraban valo elhelyezését, illetve
a struktarank, stratégiank folyamatos felilvizsgalatat, az 4j tapasztalatok tikrében valé ujra
rendezését jelenti.

A konstruktivista muzeumi pedagdgia arra alapoz, hogy a foglalkozason résztvevék vilagrol
alkotott tudasa, és igy maga a megismerési folyamat is fligg a résztvevok elzetes ismereteitdl,
tapasztalataitol, gondolkodasatol, valamint, hogy egy djfaja tudas, szemlélet kialakulasahoz a mar
meglévé tudast sziikséges ujra strukturalni a vildg dolgaival vald interakciok és sajat elméletek
konstrualasa révén. Ezért az oktatok 6 feladata: lehet6ség biztositasa a témaval valo interakciora.

3.5 Torténetmesélés tipusai és alkalmazasa

A storytelling, avagy torténetmesélés az embert kifejezés egyik legbsibb és legértékesebb formaja,
egy igen erételjes modszer, amely a szavak erejével tarja fel a torténet elemeit. T6bb kutatas és
szamos hatasgyakorlat bizonyitja, hogy a torténeteket konnyebb megérteni és megjegyezni, mint az
értekezésjellegti szévegeket.

A torténetmesélés harom f6 vonala:

1. torténelmi vonatkozasu torténetek,
2. kitalalt torténetek,
3. dramapedagobgiai torténetmesélés.

A torténelmi vonatkozasu torténetek valds, megtortént eseményekrdl szolnak. A kitalalt torténetek
tudomanyos koncepcidk vagy otletek megszemélyesitésével segitenck a kilonféle tudomanyos
koncepcidk megértésében. A dramapedagogiai torténetmesélés soran olyan dramapedagdgiai
eszkozokkel élink, mint a mozgas, a tanc vagy épp a szinjaték.

Egy vizsgalat soran hatodik osztalyos gyerekek kétféle torténelmi vonatkozasu torténetet kaptak.
A kutatok arra keresték a valaszt, hogy melyik médszer alkalmazasaval hatékonyabb a megértés és
a felidézés. Az egyik torténet egy dan fizikus kisérletének térténete volt, a masik pedig egy londoni
hajoskapitany levele, melyben arrdl irt, miként zavarta Ossze a mennydorgés a hajo iranytdjét.
,Mindkét torténet utan csoportba rendezédve kisérletet terveztek, majd végeztek el a célbol, hogy
a torténetben hallottakat kézosen értelmezzék és/vagy igazoljak. A kutatds eredményei nagyon
biztatéak voltak. A tudomanytorténeti kisérlet reprodukalasa bonyolultabb eszkozokkel is nagyon
jol sikeriilt: az elsé torténet és a hozza tervezett kisérlet elvégzése utan a diakok 47%-a vélaszolta
meg tudomanyosan megalapozott médon a feltett kérdéseket (Miért mozdult el a magneses td,
amikor kozel keriilt hozza az aramkor?). A hajéskapitany levele utan pedig mar a tanulék 75%-a
magyarazta a tudomanyos modell segitségével, hogy a mennydorgés utan miért zavarodott 6ssze a
hajé iranyttje, és miért nem jelezte j0l az északi iranyt. Ez a tanulmany nagyon jol mutatja azt is,
hogy a természettudomanyos storytelling milyen jol 6tvézheté mas modszerekkel, jelen esetben a
kutatasalapu tanulassal.” [7, pp. 105-100.]
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A harom torténetmesélési vonalbdl, a tlizoltd muzeumok muzeumpedagogiai tevékenységében, az
elsé, a torténelmi vonatkozasu torténetek hasznalhatok a természettudomanyos oktatas soran is
megfigyelhet6 hatasfokkal.

A thzoltas tavoli és kozelmultja szamos olyan tragikus, ugyanakkor tanulsagos torténetet rejt
magaban, mely egy sajatos szemszOgbdl elmesélve motivalja a hallgatét, felkelti és fenntartja az
érdekl6dést, segit érzelmileg bevonddni a tlzmegel6zés, a haldlos tlzesetek szamanak
csokkentésébe, és a kritikus kockazati csoportok felismerésébe.

3. STORYTELLING ALAPU, AZ ONALLO FELISMEREST LEHETOVE TEVO,
KONSTRUKTIV, SZEMLELETFORMALO FOGLALKOZASTERVEZET

Az alabbiakban bemutatasra kertl, 6nall6 felfedezést és megoldaskeresést alkalmazo, storytelling
alapu foglalkozas egy fiktiv, elképzelt halalos tlzesetet vesz alapul. A mddszer és a torténet azonban
adoptalhato, igy lehet6vé teszi barmely valés eset feldolgozasat.

A foglalkozas célcsoportja: szocialis agazatok dolgozoi.

A foglalkozas célja: szemléletformalas, érzékenyités, kockazati tényezok feltarasa, veszélyeztetett
csoportok felismerése, cselekvové valas, tlzhalal megelézése, jelzés a megfelel6 szerveknek,
szervezeteknek.

1. Csoport  fogaddsa. Bemutatkozds, valamint egy kotetlenebb hangvételd, fesziltségoldo
beszélgetés. Ki honnan érkezett, milyen volt az ut, a napjuk stb. A nevét mindenki felirja egy
etikett cimkére és a ruhajara ragasztja a konnyebb megszolitas végett.

2. Személyes tapasztalatok feltdrdsa.

- Volt mar valaki kézvetve vagy kozvetlenil érintett tlzesetben? Ha igen, mi okozta? Mi
tortént? Mi volt a tapasztalat? Milyen segitség érkezett? Mi volt a végkimenetele az esetnek?
Milyen tanulsagokat vontak le bel6le?

- Személyes érzések a tlzzel kapcsolatban? Félnek egy tlzeset bekévetkezésétSl? Ha igen,
miért? Milyen 6vintézkedéseket tesznek meg sajat otthonuk védelmében? Mit gondolnak,
van a lakékornyezetiikben olyan tényez6 (megfogalmazott tényezék felirasa egy tablara),
ami az otthonukat veszélyezteti? Lakik valaki a kézelitkben, vagy ismernek olyan csaladot,
embert, aki veszélyeztetve lehet? Miért, mibdl gondoljak, hogy veszélyeztetett?

3. Sajdt kompetencia felmérése. Kitesziink az asztalra egy lapot, amire elére felrajzolunk egy
szamegyenest, melyen a szamok -10-t6l +10-ig terjednek. A kozépsé pont, a nulla a
semennyire, a minusz iranyba a hianyossagaink, gyengeségeink, a pozitiv iranyba az
erésségeink, kompetenciank mértékét jeloljik.

- TIrjuk fel piros szinnel a szamegyenesre a neviinket aszerint, mennyire érezziik teljesnek a
tlizzel és a thzmegel6zéssel kapcsolatos ismereteinket!

- Kékkel irjuk fel a neviinket aszerint, mit gondolunk arrél, mennyire vennénk észre,
ismernénk fel azt, ha valaki a kornyezetiinkben vagy a lakéhelytinkén olyan kérilmények
kozott élne, ami miatt egy tizeset aldozatava valhat!

- Zolddel irjuk fel a neviinket aszerint, hogy mennyire érezzitk magunkat cselekvének!
Tudjuk, hogy mit lehet, vagy mit kell tenni, ha ugy véljik, hogy valaki tizeset aldozatava
valhat?

4. Veszélyeztetd tényezok, kockdzati csoportok gydjtése (sajat vélemények, elgondolasok felirdsa a
tablara) pl.:
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- kor

- lakokornyezet

- tevékenység

- akadalyozott mozgas
- betegség

- sth.

A 2, 4-es pont felsorolasat szitkség szerint kiegészitjiik a még kimaradt tényezékkel.
5. Kinek, milyen szervezetnek lehet jelezni, ha veszélyt észleliink, feltételeziink?
6. Tarténet meghallgatdsa

Lajos bacsi, valaha ugyanolyan kisgyerek volt, mint te, én vagy a szomszédod. Volt csaladja,
¢desanyja, édesapja, akik gondoskodtak réla. Nem éltek gazdagsagban, de igyekeztek mindent
megadni a kis Lajosnak. Volt cipbje, ruhaja, karacsonyra ott volt a vagyott focilabda a fa alatt. Lajos
nem igazan teljesitett j6l sem a szamtan, sem a magyar 6ran, de technikabol remekelt! Ezért kés6bb
asztalosnak tanult. Jeles eredménnyel végezte el a szakmunkasképzst, és iskola utan egybdl
munkaba is allt.

A sziileinél tovabbra is lakhatott, igy félre tudott tenni minden hénapban egy kis pénzt a fizetésébdl.
Par év mulva vasarolt egy kis telket, majd épitkezni kezdett ra. Mire készen lett a haz, Lajosra ratalalt
a szerelem is. Kedvesével, Katinkaval koltoztek be az 4j otthonukba. A csalad hamarosan béviilt,
Lajosnak és Katinkanak kislanya sztletett. Mindez szép is lehetett volna, de Lajosnak volt egy igen
rossz szokasa. Munka utan szeretett kocsmaba jarni. Ami még talan nem is lett volna olyan nagy
gond, de egyik rovidital cstszott a masik utan, amit Lajos riadasul sorrel kisért. Igy nem egyszer
estére Lajos épp, hogy csak hazabotorkalni tudott. Hanem Lajos, amikor jol felontott a garatra, igen
dithés emberré valt. Kiabalt, tort zazott, és nem egyszer még Katinkara is kezet emelt. Szegény
asszony egy darabig tdrte, tirte, hiszen 6 még latta férjében azt a j6 embert, aki valaha volt, de
mivel Lajosban semmi hajlandésag nem volt a valtozasra, egy nap 6sszecsomagolt, és hazakoltozott
a szilethez a kislannyal.

Lajost nagyon megviselte a valas. Eladtak a hazat, kifizette a nejét, hazakolt6zott a szileihez, és
ahelyett, hogy 4j életet kezdett volna a maga részébdl, minden pénz, az utolso fillérig, a kocsmaros
zsebében landolt. Lajos nem kimélte a sztleit sem kapatosabb allapotaban. Kiabalt velik, Sket
hibaztatta minden bajaért, s egy nap, amikor kezet emelt édesanyjara, édesapja a felesége védelmére
kelt és elktildte Lajost a haztol.

Késébb, amikor mar Lajos hossza évtizedek ota hajléktalanként élt, tudta, hogy maganak
koszonheti a sorsat és senkit sem hibaztathat a torténtekért sajat magan kivil, de akkorra mar késé
volt. A csaladja elfordult t6le, a lanya kulféldre koltozott és hallani sem akart réla.

Hajléktalan szall6 nem volt a varosban. Télen kinyitottak egy meleged6t a varos vezet6i, ahova
esténként be lehetett menni, aludni, de szik is volt, kevés volt a hely is, és azt a kevés kis tulajdonat
sem tudhatta Lajos biztonsagban, amije még megmaradt. Ezért inkabb bekdltozott egy elhagyatott
hazba, aminek a tulajdonosa mar régen meghalt, és 6r6kos hijan évek ota tresen allt. Az ablakok
betorve, a redény leszakadva, a haz falarél omladozott a vakolat, a tet6 és a kémény is berogyott
mar, de még mindig jobb volt, mint a szabad ég alatt. Legalabb a szél nem fujta at.

Tisztalkodasi lehetéség volt a helyi szocidlis otthonban, meleg étel is akadt hetente egyszer,
megmaradt pékarut pedig ingyen el lehetett hozni az egyik helyi pékt6l zaras utan. Igy, az a 27 ezer
forint segély, amit kapott, megmaradhatott alkoholra. Ha sokra nem is, de egy-egy tiveg olcso
palinkara és palackos borra csak futotta.
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Lajos bacsi az elfoglalt hazat épp csak lakta, de rendbe mar nem tartotta. A régi laké butorai mellé
hamar felsorakoztak az itt-ott 6sszegyUjtott lomok, Gjsagok, konyvek, mert azért Lajos bacsi olvasni
még mindig szeretett. Ha talalt valahol egy j6 par cip6t, kabatot, azt is hazavitte. A kartonpapirok
pedig jok voltak télen a hideg ellen, szigetelni az ablakokat, a padlét.

Az az egy haldzsak, amit egy alkalommal adomanyba kapott, némi meleget adott, de azért hidegebb
éjszakakon, amikor a héméré higanyszala minuszba fordult, Lajos bacsi félt, hogy kihil, megfagy,
és reggelre mar nem ébred fel. Ilyenkor beftitott a hazban 1évé régi cserépkalyhaba.

Lajos bacsinak nem jutott tul sok étel aznap az asztalra. Ehes volt, megfaradt, teste-lelke atfazott.
Osszegyljtott néhany szaraz gallyat, dgat az udvarrdl, kartonpapirt, régi magazint, Gjsigot, nem is
toltott a poharba, a palackbdl itta a bort. A palinkastiveg aljan is volt par korty nehezebb id6re, amit
most ledontott. Az Osszegyijtott papirbol gyajtost készitett a cserépkalyhaba, az izz6 papirra
rarakta a szaraz gallyakat, agakat. Hamar tGz lobbant a kalyhaban. Lajos bacsi még felhalmozta a
kalyhaba a kartonokat, majd a meleg kalyha mellé kucorodva elaludt.

A kémény falara lerakédott korom izzani kezdett. A fiist hiaba keresett maganak kiutat, a bed6lt
kéményen at nem talalt. A kémény atforrésodott, a szaraz tet6lécek el6szor csak fiistolni, majd
izzani kezdtek, végul langra gyultak, de ekkorra mar a kalyhabdl visszaszivargo fust is bekigyozott
a szobaba. A fist alattomos. Az égés soran keletkezd, a fustben 1év6 szén-monoxid belélegezve a
vér hemoglobinjahoz kapcsolddik csékkentve a vér oxigénszallitd kapacitasat mérgezéses tiineteket
okozva. Lajos bacsi arra ébredt, hogy nagyon faj a feje, gyenge, émelyeg és hanyingere van. A
vérnyomasa leesett, a szfvritmusa felgyorsult, nem tudott tdjékozodni, nem ismerte fel, hol van,
merre van a kijarat. Zavart volt a latasa, a hallasa, a tudata, és nem volt senki, aki segithetett volna
neki, hiszen a vilagtol elbajva élt egy elhagyatott hazban.

A tlizet, egy, a kutyajat sétaltatd férfi vette észre. Azonnal riasztotta a téizoltokat. Rendszeresen
sétalt arra, néha latta is Lajos bacsit. Sejtette, hogy talan itt él, és bent van az ég6 hazban a
hajléktalanna valt férfi, de az udvaron felhalmozddott szemét, a beddlt kerités, a hatalmas fust és a
tlz okozta h6ség miatt megkozelithetetlen volt a haz. Nem tudott mar segiteni. A tlzoltok a
bejarattol par méterre talaltak meg Lajos bacsit. A ruhaja, a teste elszenesedett. Az utolsé szem
emberi méltdsaga is elégett a tlzben.

Lajos bacsinak nem voltak kézeli hozzatartozoi, nem volt csaladja, nem voltak baratai. A temetést
a varos vallalta. A fejfan csak ennyi allt: Kovacs Lajos, élt 64 évet. Kevesen voltak a sir koriil, hiszen
csak paran ismerték Lajos bacsit. A polgarérség vezetSje, az idésotthon gondozdi, a kutyajat
sétaltato férfi, és az éjszakai muiszakos pék. Tél volt, hideg, halkan fujt a sz¢él. Egy sz6 sem hangzott
el, de a tekintetek elarultak, hogy ez a torténet talan masképp is végzédhetett volna, Lajos bacsi
talan még ma is élhetne, ha...

7. Fejezd be a torténetet!
- megoldasi lehet&ségek, Otletek feltarasa, felirasa a tablara

8. Kiosztom mindenkinek az 1. abran lathato egyszertsitett tizkockazat-elemzést. [3, p. 322] Mit
gondolnak a résztvevék? Mennyire tartjak hasznosnak? A mai beszélgetés és torténet utan, egy
ilyen kérdéssor birtokaban képesek lesznek segiteni kialakitani az érintetteknek egy, a ttzt6l
védett, biztonsagos lakokornyezetet? Fel fogjak ismerni sajat lakékérnyezetikben, ha valaki
kockazatnak van kitéver Képesek lesznek jelezni a veszélyt a megfelel6 szervezetnek?

9. Zdris. Atnézzilk a szimegyeneseket, és a megszerzett ismeretek titkrében megkérem a
résztvevéket, hogy irjak fel Gjra a szamegyenesre a nevilket annak megfeleléen, miként
valtozott a kompetencidjuk a foglalkozas végére az adott témaval kapcsolatban.
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Egyszeriisitett tiizkockazat-elemzés

Sorsziam | Kockizat azonositisa Pontozis Pont
1. Van-e az ingatlanban vagy kozvetlen kornyezetében tiizveszélyes targy vagy cselekvés? Igen - 10 pont

Nem - 0 pont

2: Az ingatlan lakéi kozott van-c férfi? Igen - 2 pont
Nem - 0 pont

3. Az ingatlan lakér kozott van-e 50 év feletn? Igen - 3 pont
Nem - 0 pont

4. Az ingatlanban életvitelszertien csak egy ember lakik? Igen - 3 pont
Nem - 0 pont

wn

Az ingatlan lakéi kozott van-c olyan, aki mozgisiban korlitozott? Igen - 2 pont
Nem - 0 pont

6. Az ingatlan lakoi kozott van-¢ olyan, aki rendszeresen fogyaszt alkoholt? Igen -5 pont
Nem - 0 pont

7 Van-c az ingatlan lakéi kozott olyan, aki dohinyzik? Igen - 4 pont
Nem - 0 pont

8. Tiizveszélyesnek tekintheté-¢ az ingatlan filitése? Igen - 4 pont
Nem - 0 pont

9. Az ingatlan lakéi hasznilnak-c nyilt linga viligitoeszkozt (pl. gyertyit)? Igen - 4 pont
Nem - 0 pont

10. Tlizveszélyesnek tinik-¢ az ingatlan kéményeinek dllapota? Igen - 5 pont
Nem - 0 pont

11. Elavult, nem karbantartott, tlizveszélyes-c az ingatlan clcktromos hilozata? Igen - 5 pont
Nem - 0 pont

12, Az ingatlant hasznidl6k rendszeresen siitnek és foznek-c¢ az ingatlanban? Igen - 3 pont
Nem - 0 pont

13. Az ingatlan lakoi tartanak-¢ rendszeresen kapesolator szociilis szakemberrel? Igen - 0 pont
Nem - 5 pont

14. Az ingatlanban tlizveszélyes rendezetlenség van jelen. Igen - 5 pont
Nem - 0 pont

Osszes pont 60/

Ertékelés és javasolt tevékenyséy

Kozepes
Nincs kockazat kockdzat

0 pont 10-20 pont

Enyhe kockazat Magas kockazat
1-9 pont 21+ pont

Nincs kockdzat (0 pont): teendét nem igényel.

Enyhe kockdzat (1-9 pont): az elemzést végzé szobeli figyelmeztetést és tijékoztatist ad a fokozott kockazatrdl, kiilonos tekin-
tettel a tlizveszélyes tevékenység végzésére.

Kozepes kockazat (10-20 pont): az elem végzo szobeli és irdsbeli figyelmeztetrést ad a fokozott kockazatrol, kiilonos tekintet-
tel a tlizveszélyes tevékenység végzésére; a csalad- ¢és gyermekjoléti szolgalat értesitése, majd annak kriziskezelése, fokozott
feliigyelet.

Magas kockdzat (21 pont felett): katasztrofavédelmi ¢és szocidlis szakember egytittmiikodését igényl6, egyéni esetkezelés clindi-
tasa; gyermekek érintettsége esetén haladéktalanul jelzés a gyamhivatali hatsagnak.

1. kép: Egyszertsitett tizkockazat-elemzés
4. OSSZEFOGLALAS

,Minden embernek joga van az élethez és az emberi méltésaghoz.” [8] — attdl fiiggetlentl, hogy
milyen sorsot mért Onmagara, vagy kapott az élett6l. A mai, én-kozpontd, taldigitalizalt
tarsadalomban a hangsuly a k6z6sségrél az egyénre, a valodi térrdl, egy virtualis vildgra tevodott at
érzéketlenné téve az embereket a masok sorsa, valamint az élet valédi veszélyivel szemben. A
halalos tizesetek oka az 6nhiban, és az ismert kockazati tényez6kon tul (rendezetlen kérnyezet,
nem megfelel§ eszkézhasznalat, addikeid, id6s kor, magany stb.) a tarsadalmi k6zémbdsségben
keresend6 a veszélyeztetett csoportokkal, egyénekkel szemben. Ahhoz, hogy ebben valtozast
érjitink el, és ezek a sokszor rejtve €16 egyének, csaladok a szocidlis ellatérendszer, valamint a
katasztrofavédelem  szamara is lathatova valjanak, tarsadalmi figyelemfelhivasra és
szemléletformalasra van szikség,
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Az 1j, konstruktiv mizeumi pedagdgia adta gazdag mddszertani lehetéségek egy, az oktatasban
rejlé  djdonsagokra nyitott pedagdgiai  attitiddel parositva képesek hidat épiteni a
katasztrofavédelem torekvései, a szocialis szféra és a civil lakossag kézé. A foglalkozas mizeumi
térben torténé megvaldsitasa bizonyithatja a médszer mikodoképességét, valamint egy preventiv
edukaciés tamogatoi csoport 1étjogosultsagat. A kockazati csoportokkal valé foglalkozas lehet a
szakmuzeumban egy projekt, de nem egy hosszabb tavu tevékenység. Egy ilyen szakmai feladat
allanddsulasa és kiterjesztése a lakossagi szemléletformalasra, és a szocialis agazat képzésére,
egyrészt leterhelné a miuzeum pedagdgusat, masrészt elvonna figyelmét a mizeumi feladataitol.

A mindennapokban is visszatiikr6z6d6, kézzel foghatéd valtozasok eléréshez szembe kell nézni a
valtoztatas szitkségszeriségével. Létre kell hozni egy olyan preventiv edukaciés taimogatoi
tevékenységgel foglalkozo szakmai k6zosséget, amely képes ezt a feladatot ellatni a rendszer mar
meglévé hatarvonalaitél a tarsadalomban megmutatkozé Gjabb, lefedésre vard teriiletéig, hogy
valédi megoldasokat tudjon adni a tzesetek, ezen beldl is a haldlos tizesetek megel6zése terén.
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