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Biztonsag novelése és fejlesztési lehetoségek a
gyorsforgalmi utak tlizolto1 beavatkozasainal

Increasing safety and developement
opportunities for ﬁreﬁghter interventions on
EXPressways

Holczer Krist6f Gyula td. 6rmester
Gy6r-Moson-Sopron Varmegyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag
Gy6ri Hivatasos Ttzolté Parancsnoksag
Email: holczer9797@gmail.com

Absztrakt:

A publikacié szerzéje a gyorsforgalmi utakon torténd,
féként tizolt6i beavatkozasok biztonsiaganak novelését
és Uj technikdk alkalmazasanak lehetSségeit vizsgalja,
javaslatot téve olyan fejlesztési lehetSségekre, amelyek
el6segithetik a hatékony ¢és legf6képp biztonsagos
beavatkozéi tevékenységet. A szerz6 a publikdcioban
vizsgalatot végzett, tovabba olyan praktikdkat ajanl,

amelyek  elterjesztése a  gyorsforgalmi  utakon
vészhelyzetbe kertlt személyek talélési  esélyeit
névelheti, a  beavatkozok  hatékonysagat  pedig

eredményesebbé teheti. Gondoljunk csak bele, hogy a
hazai gyorsforgalmi utakon vajon miért csak ritkan
taldlkozunk torlédasok alkalmdval azzal, hogy a
jarmtvezetSk kialakitjak a kéklampas jarmiavek szamara
az ugynevezett mentSsavot? Megoldas lehetne erre az
Osztonzé  tablak  kihelyezése az ativel6 hidakra és
feliljarokra, amellyel a megkilénbézteté hang és
fényjelzést  hasznalé  jarmdvek  kiérkezési  ideje
torlodds  megsziintetésével. Az
aranyossag elve itt is mikodik: minél el6bb ér ki egy

csokkenthetd a

beavatkozd egység, az életveszélyben lévék talélési
esélye annal inkabb né. A publikicioban a szerz6 olyan
technikai eszk6zOkre és tovabbi praktikak alkalmazasara
tesz javaslatot, amelyek a beavatkozoék munkéjat
megkonnyithetik, ezaltal azt hatékonyabba,
biztonsagosabba, és szakszertbbé tehetik.

Kulcsszavak: gyorsforgalmi utak, elsé beavatkozok,
ment6sav, lathatésagi mellény, sztrada, malhdzas

Abstract:

The author of the publication examines the increase in
safety and technical development possibilities of
interventions on expressways, mainly by fire fighters,
proposing development options whose application can
promote efficient and, above all, safe intervention
activities. In the publication, the author catried out an
investigation and also recommends practices, the
dissemination of which can increase the chances of
survival of persons in an emergency on expressways, and
make the efficiency of the interveners more effective.
Let's think about why on domestic expressways we
rarely see drivers creating a so-called rescue lane for
vehicles with blue lights during traffic jams. A solution
to this could be the placement of incentive signs on the
crossing bridges and overpasses, with which the atrival
time of vehicles using distinctive sound and light signals
can be reduced by eliminating congestion. The principle
of proportionality also works here: the sooner an
intervention unit arrives, the more the chance of survival
of those in danger increases. In the publication, the
author proposes the use of technical tools and additional
practices that can make the work of the interventionists
easier, thereby making it more efficient, safer and more
professional.

Keywords: expressways, first responders, emergency
lane, visibility vest, highway, hiking
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1. BEVEZETES

Hivatasos tizoltoként, tobb alkalommal megtapasztalhattam, hogy a gyorsforgalmi utakon térténd
beavatkozasok soran milyen veszélyforrasok leselkednek a beavatkozé erékre, igy a Ment6szolgalat,
a Rendérség, a Kozutkezel§, a Nemzeti Ad6- és Vamhivatal (tovabbiakban: tarsszervek) és a
Katasztrofavédelem, és azon belil is leginkabb a tlzoltdsag szakembereire. A cikk torzsét a
beavatkozé thzoltéi rész adja, de a kiilonb6z6 témakorok kozil vannak olyanok, amelyek
természetesen alkalmazhatdak a tarsszervekre is. Foglalkozom tovabba azzal is, hogy a tGzoltast és
muszaki mentést végz&k beavatkozasi technikai miképp fejleszthetSk és az elméleti tudast miképp
lehet atiltetni a gyakorlatba. Magyarorszag teriiletén szamos f6ut, autout, és autopalya is talalhato.
Ezek egytittes hossza, az orszagos kozuthalézatot és az onkormanyzati utakat figyelembe véve, a
fold- és makadam utakat leszamitva: 80994 kilométer a Kozponti Statisztikai Hivatal legfrissebb,
2022-es évi adatai szerint. Ebb6l a gyorsforgalmi uthalézat hossza 2422 kilométer, amely
véleményem szerint a legnagyobb veszélyt hordozza magaban a beavatkozokra, legféképp a
tizoltokra. [1] Az uthalozat hosszan tilmenden az tizemben tartott jarmivek szamanak emelkedése
is hozzajarul a karesetek novekedéséhez. Mig 2011-ben Gsszesen 3.598.242 magyar felségjelzést
jarmu volt forgalomban, addigra ez a szam 2023-ban 5.080.748-ra béviilt. De hazank utjait nemcsak
a magyar jarmutvek hasznaljak, hanem szép szammal akadnak kilfoldi jarmdvek is, javarészt az
aruszallitas miatt. Mivel Eurépaban az ipar folyamatosan béviil, igy ennek hatasara az aruforgalom
is folyamatosan nd, kifejezetten a tranzitorszagokban. Ez a tényszeriség arra enged kovetkeztetni,
hogy a tlzoltoknak és ezzel egyltitt a ment6 erSknek orszagszerte, szinte nap mint nap beavatkozast
kell végrehajtani a kozutakon.

Magyar felségjelzési jarmiivek
2011-ben és 2023-ban

5.080.748

m 2011. évi magyar felségjelzést jarmtivek

3.598.242

W 2023. évi magyar felségjelzést jarmtivek

1. diagram: Magyar felségjelzést jarmivek 2011-ben és 2023-ban (készitette a szerzd)

Ahogyan a jarmtvek szama, Ggy az azokkal kapcsolatos karesemények szama is folyamatosan nd.
Mivel Magyarorszagot az athaladé nemzetkézi forgalom miatt tranzitorszagnak nevezhetjik, ez a
kifejezés arra enged kovetkeztetni, hogy a hazankat kérilvevé orszagok kéziil Romania, Bulgaria,
Szerbia, Szlovakia nyugatra iranyul6 és onnan érkez6 kézuti forgalma hazankon megy keresztiil, igy
a tzolto6i beavatkozasok szama is joval tobb ahhoz képest, mintha Magyarorszag nem tranzitorszag
lenne.



Mivel viszont tranzitorszag vagyunk, igy a lehetséges megoldas az alkalmazkodéképességben rejlik.
Alkalmazkodnunk kell beavatkozoként a nagy forgalomhoz, a forgalom adta veszélyekhez, a
veszélyek kikiiszoboléséhez és a biztonsag megteremtéséhez a beavatkozasok alatt.

2. A MENTOSAV KIALAKITASANAK FONTOSSAGA

Gyorsforgalmi utakon torténé vonulas soran sajnos sokszor szembesilink azzal, hogy a savok
teljesen telitettek, torlédas esetén gyakran idékésedelemmel érkeziink a karesemény helyszinére,
mivel a sztradan veszteglé jarmirengeteg akadalyozza, szdkiti a vonulasi utvonalat. Ritkan
tapasztaljuk, hogy a gépjarmavezetSk a nyugati orszagokbdl szarmazé példak szerint, kialakitjak a
vonul6 szerek, jarmiivek szamara az ugynevezett ,,mentésavot”, vagy németiil a ,,Rettungsgasse-t”.
A ment6sav kialakitiasa hasonloképpen, mint az Ausztriaban 1évé autépalyakon, gy Magyarorszag
gyorsforgalmi tutjain is indokolt lenne. A ment6sav kialakitasara figyelmezteté tablakat pedig a
gyorsforgalmi utak felett ativel6 hidakra, feliiljarokra kellene kihelyezni.

RETTUNGSGASSE:
MIT DER HAND-REGEL ORDNEST DU
DICH RICHTIG EIN

- ;

R

1. kép: Németorszagban is alkalmazzak (Forras: 1d. [2])

Véleményem szerint ez a ,lélektani Gizenet” hatassal lehetne a jarmidvezetSkre, és torlédas esetén
tudnak mi a helyes teend6. Ha nem is minden soférnek jutna eszébe a gondolat, hogy torlédas
esetén huzddjon le, akkor sem jelentene gondot, mivel ha a jarmd tdmegbdl lesznek olyanok, akik
lehuzodnak, akkor az elSttiik és a mogottik 1évo jarmivezetSk is hasonloképpen fognak cselekedni.



A 2. képen lathaté mentdsav egy 2022. december 17-1 eseményt rogzitett az M1-es autdpalyan,
amely nagy meglepetést okozott szamomra, mivel az M1-esen ritkin tapasztalhaté a mentésav
kialakulasa, kiilénosen a hajnali 6rakban. A december vége az M1-es autépalya teljes bedugulasat
jelenti minden évben, mivel a nyugati orszagokbol hazatéré roman, bolgar, ukran, szerb
vendégmunkasok donté tobbsége hazautazik az tnnepek idejére. A december 17-én létrejott
mentésavot kialakito jarmivek kozott, szinte mindegyik idegenhonos felségijelzéssel volt ellatva.
Ttzoltoként megfogalmazddott bennem a kérdés, ha a mentésavot 6k is képesek, ugymond mas
hazajaban kialakitani, akkor nekiink, magyaroknak miért esik sokszor neheziinkre egy kicsit
lehtz6dni?

2. kép: Mentésav, M1-es autopalya (készitette a szerzd)

A valasz véleményem szerint a kovetkez6ben rejlik: Németorszagban, aki jarmivezetéként nem
partner a mentésav kialakitasaban, és ,,tetten érik” (akar az autopalyafeligyel6ség kameraival), vagy
a mentésavot jogosulatlanul hasznalja, 200-320 eurdé kozotti pénzbirsagra, 1 honap vezetéstol
val6 eltiltasra, és 2 buntet6pontra szamithat. Véleményem szerint az ilyen jellegl szankcionalas
hazankban is célravezeté lenne, mivel értékes masodpercek telhetnek el vonulas sorin a
felgytilemlett jarmavek kozti lavirozasban. Minél el6bb ér ki egy mentSegység, annal inkabb né az
életveszélyben 1évEk talélési esélye.

3. A KARHELYSZINRE ERKEZES

A gyorsforgalmi uton a karesethez valé kiérkezés fontos momentuma a karesemény
felszamolasanak. A mentésvezet6 vagy adott esetben a  tGzoltdsvezet6 mar a
gépjarmufecskendében tlve rekonstrualni tudja a karesemény mozzanatait, elképzelése sziletik az
adott kareset felszamolasanak moédozatairdl.



Gyorsforgalmi uton, ha a kilsé vagy a leallé savban sziikséges a szerrel, szerekkel megallni, a
szolgalatparancsnok, rajparancsnok, vagy szerparancsnok fog biztosan a védett oldalon kiszallni,
hiszen a gépjarmifecskend6 takarja azokat a savokat, ahol embertarsaink jarmivekkel adott esetben
130 km/h, vagy afolotti sebességgel kozlekednek. Véleményem szerint gyorsforgalmi uton, ha a
kiils6 vagy lealld savban all meg a fecskendd, a legénységi rész, vagyis a beosztottak csak és kizardlag
a gépjarmifecskend6 menetirany szerinti jobb oldalan szallhatnak ki és szallhatnak be, mivel igy
mindig a fecskendé védett oldalan lesznek. Ha thzeset felszamolasa a megoldandé feladat, és a
rend6rség még nincs a helyszinen, hogy az autépalya vagy autdut egy részét vagy a teljes szélességét
elzarja a forgalom el6l, tartalysugarat, vagy gyorsbeavatkozé sugarat csak és kizardlag a fecskendo
jobb, tehat a védett oldalardl szabad levenni. Ha miiszaki mentést kivan a kareset felszamolasa,
amelyhez feszit6-vagd berendezés is sziikséges, a beavatkozo tzoltoknak az esetek tobbségében
muszdj a gépjarmuifecskendé menetirany szerinti bal oldaldhoz menniik, mivel a hazai
fecskend6kon tilnyomorészt baloldalon talalhatoak a feszit6-vagd berendezések. Ez még akkor is
veszélyt jelent, ha a fecskendd a leallé savban van, és a forgalomterel6kupok (bojak) kihelyezése
megtortént, de a 2x2 savos autopalya, autéut tekintetében a kilsé sav nem kertlt lezarasra.
Igy a feszit6-vagod berendezést a helyszinre szallité tizolténak kiemelt figyelmet kell forditania a
forgalomra, mivel egy, nem a forgalomra és az Gtviszonyokra koncentral6 sofér veszélyhelyzet elé
allithatja. Javaslatom a helyzet kiktiszobolésére az lenne, hogy a feszit6-vagd berendezéseket és a
muszaki mentés eszkozeit a gépjarmifecskendé menetirany szerinti jobb oldalara, tehat a védett
oldalra helyezziik el a j6vében, igy is csokkentve a beavatkozokra leselkedd veszélyforrasokat.

31 Beavatkozas éjszaka, vagy korlatozott latasi viszonyok kézott
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Ejszaka, vagy rossz latasi viszonyok kézott a kozutakon beavatkozo erSknek véleményem szerint
alapszabalya kell, hogy legyen: latni és latszani. A latni kifejezést a rendelkezésre all6 fényforrasok
(Survivor kézilampa, Vulcan keres6lampa, fényarboc) lehetévé teszik, viszont a latszani kifejezésre,
nem mindig fektetink kell§ figyelmet, holott ez talan ugyanannyira prioritast kell, hogy élvezzen,
mint a latni kifejezés. Gyorsforgalmi dton sététben, vagy korlatozott latasi viszonyok kozott a
tlzoltasvezetének vagy mentésvezetének véleményem szerint utasitast kell adnia a gépjarmivezetd
részére, hogy a terel6fényt alkalmazza amennyiben az a gépjarmufecskendén rendelkezésre all,
tovabba ha a kareset jellege lehet6vé teszi, utasitast kell adni a beavatkozok részére a lathatésagi
mellény (fényvisszaveré mellény) alkalmazasara, amely minden gépjarmufecskendére malhazva
van, szam szerint 6 darab.

3.2 Tiizolté védbSkabat és a lathatésagi mellény paraméterei

Az ¢éjszakal beavatkozasnal a latszani elv legjobb biztositdja véleményem szerint a tGzoltd
védokabat és lathatosagi mellény kombindacidja, vagyis egylttes hasznalata. Szamitasaim alapjan,
egy L-es méretd R13 tipusi bevetési védSkabaton a fényvisszaveré csikok nagysiaga a
kovetkezbképpen alakul:

e hitoldalon, fels6 ,,sziirke” csik: 300 cm?,

e hatoldalon, felsé ,,z61d-sziirke-z61d” csik: 390 cm?,

e hit- és el6 oldalon alsé ,,z61ld-sziirke-z61d” csik: 815 cm?,

e cl6oldalon 1évé, fiigadleges ,,z6ld-sziirke-z61d” csik: 475 cm?,
e cl6éoldalon 1évé, vizszintes ,,z6ld-sziirke-z6ld” csik: 280 cm?,

a kabit ujjain 1évé vizszintes ,,z61d-sziire-z61d” csik: 2x260 cm®.

A fenti felsorolasban a négyzetcentiméterek, vagyis egy ,,.” méretd R13 tipusi bevetési
védbkabaton a fényvisszavers feliilet Gsszértéke kerekitve: 2800 cm?



Lathat6sagi mellény esetében a mérést a kovetkezOképpen végeztem:
o A kezeknek hagyott nyilas alatti rész: 3160 cm”.
o A kezeknek hagyott nyilas feletti rész: 1155 cm”.
e A kezek mellett 1évé , mellkasi rész” 2x300 cm?

A lathatésagi mellény mérete szintén ,,.” méretd, az igy kapott érték, vagyis a tényvisszaverd felilet
osszértéke kerekitve 4900 cm?lett. A fenti mérési eredmény ramutat arra a tényre, hogy a bevetési
védbkabatot a lathatésagi mellénnyel kombinalni érdemes, mivel a mellény feltlete, és a bevetési
védokabat ujj részén talalhaté fényvisszaveré felilet a szamolasom alapjan 5420
négyzetcentiméternyi fényvisszaveré feliiletet biztosit a 2800 négyzetcentiméternyi feliilettel
szemben, ha csak a bevetési véd6kabatot hasznaljuk egy éjszakai kiresemény soran.

3. kép: Fényvisszaverd felilet mérése (készitette a szerzo)

3.3 Kotlatozott latasi viszonyok kézotti lathatosag

A lathatésagi mellény alkalmazasi elényeinek érzékeltetéseképp szeretném az alabbi képsorozaton
szemléltetni, hogy milyen kilénbség van a bevetési védokabat és a lathatdsagi mellény
fényvisszaver6 képességében, vagyis az észlelhetéségében. A fényképeket sotétben, korlatozott
latasi viszonyok kozott készitettem, egy forgalommentes utszakaszon, a lathatésag vizsgalata
érdekében. A tavolsagok, amelyekrol a fényképeket készitettem, 15 méter és 50 méter voltak.



4. kép: bevetési védbkabat és a lathatésagi mellény, 15 méteres tavolsaghol
(készitette a szerzo)

5. kép: az észlelhet6ség védSkabatban és lathatdsagi mellényben, 50 méterrol
(készitette a szerzo)



34 A katasztrofaturizmus visszaszoritasa

Autépalyan, autéuton torténd beavatkozas soran gyakran tapasztaljuk, hogy nemcsak az az oldal,
vagy irany torlodik, amelyben a karesemény tortént, hanem az az oldal vagy irany is, amely tgymond
,»ép” maradt. Ennek oka pedig az, hogy a kivancsiskodo jarmuvezetSk és utasaik lassitanak annak
érdekében, hogy vizualisan informaciot szerezhessenek a karesetr6l vagy akar fényképeket,
videofelvételt készitsenek. Véleményem szerint ez a fajta emberi cselekedet nagyban hozzajarul
ahhoz, hogy 1jbdl balesetveszély alakuljon ki, mert varatlanul sebességet veszitenek a jarmuvel, és
nem biztos, hogy a mégottitk halado jarmi vezetdje fel van késziilve a hirtelen lassulasra. A masik
probléma véleményem szerint, ha valaki fényképet vagy videofelvételt készit egy kareseményrdl, az
a kiszolgaltatott helyzetben 1év6 embertarsanak személyiségi jogait sértheti. Ennek kikiiszébolésére
Németorszagban a tizoltok és a kézutkezel§ szakemberei egy sulyos sériiléses karesemény soran
olyan paravanokat helyeznek ki, amelyek egyben hataroljak a beavatkozasi tertiletet, masrészt a
belatast gatoljak. Ezzel megel6zik a balesetveszélyt, és a személyiségi jogok megsértésének
lehetéségét. Ugy vélem, ezeket a paravanokat adott karesemények sordn mi is hasznositani tudnank,
mivel telepitésiik rendkiviil egyszerd, am funkciéjuk annal hasznosabb.

Vodidd

6. kép: Hattérben a tGizoltésag mobil paravanja (Forras: 1d. [3])
4. MUSZAKI MENTESI TECHNIKAK, DONTES TAMOGATAS

A kor el6re haladtaval egyre t6bb kilénb6z6 gyartmanyu és a gyartmanyon beldl joval tobb tipust
jarmivel fognak talalkozni a mentésben résztvevok. Az eurdpai autospaletta rendkivil
széleskorinek nevezhetd. Eurdpa és azon belil hazank atjait szelik ugyantigy a nyugati, a keleti és
az eurdpal gyartmanyu jarmivek. A mentésvezetSk és a mentésben részt vevék is talalkozhatnak
kareset soran olyan gyartmanyu és azon belil olyan tipust jarmuvel, amivel eddig még nem volt
feladatuk karesemények felszamolasa soran. Ez a gyakorlatban, a legtobb esetben olyan problémat
eredményezhet, hogy az adott jarm@i aramtalanitasa csak idékésedelemmel valosul meg, mivel az
akkumulatort és a hozza kapcsolédé akkumulator sarukat keresni kell. Ezen probléma megoldasara,
egy ingyenesen telepithet6 alkalmazast javasolnék a mentés és tlzoltasvezetok részére, amelynek a
neve: Euro Rescue [4]. Az alkalmazas részben magyar, részben pedig angol nyelvid leirasokat
tartalmaz, jarmuaspecifikusan a hazankban kozlekedé autok szinte teljes egészére. Az alkalmazasbol
a mentésvezets részére olyan értékes informaciok nyerhetSk ki, mint példaul az akkumulatorok, az
ovfeszité patronok, gazteleszkopok, a légzsakok és elektromos autdk esetében az litium-ion
akkumulator elhelyezkedése, aramkor megszakitasi, vagy fesziltségmentesitési pontok, a
nagyfeszuiltségl kabelek helyei.



4.1 Miiszaki mentési technikak: személygépjarmii stabilizalasa

Ahogy a Miszaki Mentési Szabalyzat [5, 2.5.2. pont] kimondja, a beavatkozo egységnek feladata:

o jarmi stabilizdlisa, mert a deformdilddas miatt a sibjpont megvaltoghat, baleset, illetve bornldsvesély
kdvetkezhet be.

Az utasitas ezen részének a tlzoltdegység tobbféle modon eleget tud tenni:
o ¢keléssel (Iépesdsékkel, palloval, teherautd ékkel),
e stabilizalassal (rakomanyrogzité-spaniferrel, V-Strut-al).

A klasszikus modszereken tilmenden, ha a helyzet és a lehet&ség engedi, személygépjarmi esetében
a gumiabroncsok szelepjeinek csavarhizéval valéd benyomasa is lehetséges megoldas lehet, amely
kovetkeztében az abroncsban 1évé levegd a kornyezetbe tavozik, igy a jarmd gordulékenységi
képessége lecsokken. A masik lehet6ség, ha a hozzaférés a fenti eszkozokkel nehézkes, de a
gylr6dési zona lehetévé teszi legalabb egy darab ajtéd nyitasat, a kéziféket kell teljesen behtzni, vagy
a jarmutvet sebességbe rakni is stabilizalasi opcio lehet. Sebességbe rakni viszont csakis azt kovetéen
szabad, amikor az akkumuldtor saruk eltavolitisa megtortént, vagy a jarmd inditokulcsa biztos
tavolsagba kerilt a gépjarmitdl, igy a rainditas és a varatlan elindulas lehetésége kizart. A
gépjarmuvek stabilizalasnal kiilon indokolt foglalkozni az elektromos autok stabilizalasaval is. Az
elektromos jarmuvekkel kapcsolatos kareseményeknél ugyanis fennall annak a veszélye, hogy a
gépjarmi ugymond ,,alvd” tizemmodban van, és egy apré mozdulat soran, a gazpedal lenyomasa
esetén az elektromos jarmd konnyedén mozgasba keriilhet. Ez a fajta reakcidegyiittes komoly
veszélyt jelenthet a beavatkozokra, hiszen egy kareset soran ahol az elektromos gépjarmi vezetdje
még a jarmiben tartézkodik, a jarmd nem vart ,,megindulasat” ezaltal balesetveszélyt idézhet eld,
igy a sajat és a beavatkozok testi épségét, tovabba a kézlekedés tobbi résztveviijét veszélyeztetheti,
akaratan kiviil. Ennek kikiiszobolése érdekében fejlesztették ki az Emergency Plug-ot. Az eszkoz
mukodtetése rendkiviil egyszerd, szakképzettséget nem igényel.

7. kép: Az Emergency Plug készilék hasznalat kbzben (Forras: 1d. [6])

Az Emergency Plugot az elektromos autd csatlakozoaljzataba (toltényilas) kell helyezni, és az
eszkoz azt a hatast kelti az E-aut6 szamara, mintha t6lt6re helyezték volna.



A toltés érzékelése soran az elektromos jarmivet nem lehet elinditani, igy annak az esélye, hogy a
jarmu Onerejébdl véletlenszertien elindul, kizart. Ezen technika beszerzése a beavatkozok részére
mindenképp indokolt lenne, mivel a balesetveszély lehet6ségét minimalizalnank vele. Az eszkoz
minden tipusi E-autéhoz hasznalhaté. Az Emergency Plug-ot tovabba autdszerel6 muhelyek is
alkalmazzak, a munkabiztonsag megteremtése érdekében.

4.2 Miiszaki mentési technikak: szélvéd6 vagasa hatékonyabban

A miszaki mentések soran el6fordulnak olyan karesetek, amikor a beszorult személy, vagy
személyek mentése érdekében célszert a jarmu, jarmuivek szélvédGjének eltavolitasa. Az eddig
alkalmazott ivegvago flirész helyett véleményem szerint az akkumulatoros kardftrész, egyszerbb
nevén orrflrész alkalmazasa célravezet6bb lehet. Idébeli elényt tesz lehetévé mentés soran az
orrflrész hasznalata az ivegvago flrésszel szemben. Ezen tipusu technikai eszk6z alkalmazasa mar
nem szokatlan, hiszen mar vannak olyan gépjarmid fecskenddk, amelyekre malhazva van az
orrflrész, igy ezen eszkoz alkalmazasanak praktikaira, és hasznalati elényeire kifejezetten a
mentésvezetSk figyelmét hivnam fel. Gyakorlati elénye nemcsak a szélvédé kivagasaban, hanem
korlatozott mértékben fém és mianyag, esetleg faanyag vagasaban is megmutatkozhat. Kifejezetten
muszaki mentést végzOk szamara is gyart lapot az egyik kilfoldi gyartd, hasznalata soran egyazon
vagolappal tud a tGzoltdegység akar ragaszott szélvédot, A-B-C oszlop részeit, vagy éppen
feszultség alatt nem 1évé elektromos vezeték vagni. Indokolt esetben akar a tengelykapcsolo-fék-
gazpedalt is érintheti ez a mivelet a sziikséges mértékben.

4.3 Miiszaki mentési technikak: szélvédd kiemelése szakszerlibben

A miszaki mentések soran el6fordul, hogy a szélvédé kiemelését kell alkalmazni. Ezt a
gyakorlatban 2 {6 tizoltd végzi, két oldalrol. A kiemelés kézzel, természetesen vagasbiztos kesztyd
alkalmazasaval torténik, de véleményem szerint ennél lehetne még praktikusabban is kiemelni egy
szélvédot. A feladatot egy, az tivegezéssel foglalkozé munkakoérokben is hasznalt eszkozzel, vagyis
tapadokoronggal, masik nevén vakuumos emelével, kontakt tiizoltéi livegérintkezés nélkiil
végre lehetne hajtani.

8. kép: Egy t6rott szEélvédé megemelése, €s stabilan tartasa (készitette a szerzd)
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A mukodése rendkiviil egyszert, kicsit be kell nedvesiteni a szélvédé azon pontjat, ahol az emelés
torténni fog, hogy a tapadokorong megfelel6en tapadjon és vakuumot képezzen a feliilet és a
korong belsé felilete kozott. A vakuum igy a tapaddkorongot a szélvéd6hoz, vagy mas
tvegfelilethez huzza. Ez a fajta megoldas véleményem szerint rendkivil biztonsagos, és
masodlagosan rendkivil latvanyos megoldas lenne. A vakuumos emel6t csak akkor és olyan
sz€lvéd6 esetén lehet hasznalni, amely legalabb akkora feltletd ép résszel rendelkezik, mint a
tapadokorong felilete, és a lehet6ségekhez mérten az ép rész a szélvédd sulypontja koril van.

4.4 Miiszaki mentési technikak: egészségvédelem az tivegpor ellen

SzElvédos, vagy egyéb tvegfelilet vagasa soran, akarva - akaratlanul tvegpor keletkezik. Ezt az
tvegport a beavatkozok és a mentend6 személyek is belélegezhetik, annak fiiggvényében, hogy a
vagas hol és milyen 1égmozgasi viszonyok koézott térténik. Az orvosi szakirodalom is foglalkozott
a témaval, és arra a kévetkeztetésre jutottak, hogy a belélegzett iivegpor karos hatast fejthet ki a
l1égz6szerviinkre, a tidére. A tiidébdl vald tisztulasa csak lassu folyamatként megy, mehet végbe.
[7] Tovabba a szemekre is karos hatassal lehet a mikronméret tvegpor. Ezt kivédeni véleményem
szerint a leginkabb célravezet6 moédon tgy lehetne, ahogy a német bajtarsaink is teszik. [8] A
miszaki mentés azon részében, ahol Gveget kell vagni, olyan maszkot hasznalnak, ami képes az
tvegpor megszirésére, tovabba olyan munkavédelmi szemuveget, amely szorosan illeszkedik
visel6jéhez, igy a por nem tud a szembe keriilni. Hazai viszonylatban a poralarcok mar az 1j
tecskend6kon a malha részét képezik, igy a védSeszkozt tivegfeliilet vagasa soran a beavatkozoknak
minden esetben hasznalni érdemes, alkalmazasira a mentésvezets utasitast ad.

9. kép: Pormaszk és védészemiiveg alkalmazasa (Forras: 1d. [9])
4.5 Miiszaki mentési technikak: veszélyes anyag semlegesitése
Egy USA-beli fejlesztésnek koszonhetéen van egy olyan FAST-ACT [10] nevezetd mentesité

anyag, amely képes a veszélyes anyagok széles korét semlegesiteni, felszivni, vagy elszigetelni.

11



Véleményem szerint minden autopalya, autout vagy jelent6sebb féutvonal koézelében talalhatod
gépjarmifecskenddre indokolt lenne ezen eszkéz beszerzése, illetve a Katasztréfavédelmi Mobil
Labor-okra is. A FAST-ACT tobbek kozott igazoltan semlegesiti:

e 2 savakat,

e aldehideket,

e oxidaloszereket,

e olyan vegyiileteket, mint a foszfor és kén,

e alkoholokat, lagokat, ketonokat, vegyi harcanyagokat,
e cgyéb szerves anyagokat.

Ezen eszk6z alkalmazasa képes lenne csékkenteni a veszélyes anyagok emberre és kérnyezetre
gyakorolt hatdsat. A mentesit6 anyag egy a porral olt6 késziilékre hasonlité taroléedényben kertilt
elhelyezésre. Az anyag természetesen nem mérgez6, nem éghetd, és a kornyezetre sem veszélyes.
A szerekre val6 malhazasa nagy segitség lehetne az els6ként beavatkozok szamara.

4.6 Miiszaki mentési technikak: csatornafedél letakaras

Ahogy az 1996. évi XXXI. torvény a tiiz elleni védekezésrél, a miiszaki mentésrél és a
tlizoltosagrol 4.§ g pontja rogziti:

,»muszaki mentés: természeti csapas, baleset, kareset, rendellenes technolégiai folyamat, miiszaki
meghibasodas, veszélyes anyag szabadba jutasa vagy egyéb cselekmény altal el6idézett
veszélyhelyzet soran az emberélet, a testi épség és az anyagi javak védelme érdekében a
tizoltosag rész¢érdl — a rendelkezésére allo, illetSleg az altala igénybe vett eszkozokkel — végzett
elsédleges beavatkozo6 tevékenység”.

= =
AAGNETIC DRAIN COVER

10. kép: A praktikus eszkdz: magneses csatornafedél. (Forras: 1d. [11])

Ezen torvényi szabdlyozas alapjan, veszélyes anyag szabadba keriilése esetén a
mentésvezetének vagy a tlzoltasvezetének olyan intézkedéseket sziikséges meghoznia, amivel
mérsékelni tudja a veszélyes anyag altal el6idézett karokat, veszélyeket. Ha egy olyan veszélyes
anyaggal talalkozik a tdzolt6 egység, amely fizikai, kémiai tulajdonsagai miatt, a f6ldon vagy
annak kozelében terjed - tehat a levegénél nehezebb -, eléfordulhat, hogy a veszélyes anyag
(folyadék, gaz) a csatornakba, alagsori helységekbe juthat. Ennek megakadalyozasara 1étezik egy
rendkivil praktikus eszk6z, amelynek a neve: flexibilis magneses csatornafedél.
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Ez az eszk6z nagy segitségére lehetne a mentés vagy tlzoltasvezetének és természetesen a
mentésben résztvevéknek. Ezen csatornafedélnek a csatornatél valé elmozdulasat a
magnesessége garantalna, amennyiben a csatornafedé magnesezhetd. Tovabba ezt a flexibilis
csatornafedelet kezdeti megoldasként fel lehetne hasznalni olyan tartalyséruléseknél is ahol
szivarog a veszélyes anyag, és a taroloedény kiilseje olyan fémbdl van, amely magnesezhetd.

4.7 Miiszaki mentési technikak: beszorult személy mozgatasa masképp

Jarmibe szorult, sériilt személy board hordagyra val6 helyezésére német bajtarsaink egy nagyon
egyedi és hasznos eszkozt alkalmaznak A hasznalathoz 2 ember sziikséges és a sériiltre
mindenképp szitkséges felhelyezni el6szor a nyakmerevité gallért. Ezt kovetSen szabad csak az
eszkozt hasznalni: a PAX felirat legyen a sérilt fel6l, ez kb. a ment6eszk6z hosszanak a felénél
van. A nyakmerevit6 kortl képezziink egy hurkot, és a két 16g6 részt vezessiik at a sérilt kezei
alatt a sériilt felSl. Tgy a sériiltet felfelé tudjuk mozgatni, adott esetben egy board hordagyra
hazni. A sérilt nyakesigolyain terhelés nem 1ép fel, mivel a mentést végzok a mentendd személy
fels6 kar alatti részeinél fognak huzéerét kifejteni az eszkozzel. Véleményem szerint egy ilyen
mentbeszkozzel a gyakorlati életben precizen és hatékonyabban tudnank embertarsainkat
mozgatni és menteni. Az eszkéz neve: PAX Rescue Boa. Sulya: 0,9 kg és 315 centiméter
hosszu, a kulsé részét antibakterialis burkolat veszi korbe.

BRSNS

11. kép: PAX Rescue Boa mentSeszkoz hasznalat kézben (Forras: 1d. [12])
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12. kép: Rescue Boa alkalmazasa (Forras: 1d. [13])

5. TUZOLTAS TAKTIKAI JAVASLATOK
5.1 Tizoltas taktikai javaslatok: teherautdk tiizének oltasa

A teherautok tiizeinél a beavatkozéknak fokozott figyelemmel kell a tz oltasat végrehajtani, mivel
a teherauté rakomanya, szallitmanya és a teherauté gumiabroncsaiban uralkodé tdlnyomas
veszélyként leselkedhet beavatkozé allomanyra. Abban az esetben, amikor egy teherauté teljes
terjedelmében ég, a beavatkozoknak szamolniuk kell azzal, hogy a gumiabroncsok az anyag
gyengilése miatt szétdurranhatnak. A teherauté gumiabroncsabdl hirtelen, révid idé alatt
kiszabadulé 8 atmoszféranyi suritett levegs balesetveszélyt idézhet elé azok szamara, akik a fizikai
robbanas pillanataban az abronccsal szemben, vagy koézvetlen kézelében tartézkodnak. Ennek
kikiiszobolése érdekében a javaslatom a kovetkez6 lenne: a beavatkozoé tlzoltoknak, a reptil6gép
futémi tiizeinél alkalmazandé biztonsagi el6irashoz hasonldan, a teherauto tiizeinél 45°-0s szoget
kell tartaniuk a teheraut6 abroncsai mellett, a teheraut6 hossziranyahoz képest a tliz oltasa soran.

5.2 Ttizoltas taktikai javaslatok: az e-oltolandzsa hasznalata

A villamos energia hasznalhat6saga a kozlekedésben is utat tért maganak. Az elektromos és hibrid
tizem jarmuvek szama évrél évre jelentsen ndvekszik. A KSH adati alapjan, mig 2019-ben tisztan
elektromos jarmabél 6.595 darab, és hibridiizemtbdl 46.471 darab magyar felségjelzést jarma volt,
addig 2023-ra a tisztan elektromos meghajtasu jarmivek szama 41.212-re, a hibrid tizemd
jarmuiveké pedig 198.253-ra névekedett.
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Tisztan elektromos és hibrid autok elterjedése
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Tisztan elektromos Hibrid

2. diagram: FElektromos és hibrid autok elterjedése (Forras: 1d. [14]) (készitette a szerzd)

Az elektromos és hibrid jarmiivek naprél-napra névekvé szama arra enged kovetkeztetni, hogy a
beavatkozé erdk, igy kilondsen a tizoltok nagyobb valdszintséggel fognak olyan kareseményt
felszamolni, amelyben elektromos vagy hibrid meghajtasi jarmd volt érintett. A karesemény
felszamolasa elektromos vagy hibrid jarmd esetén kulonleges szaktudast, és kiilonleges tizoltd
technikat igényel.

13. kép: az E-oltélandzsa bemutatasa (Forras: 1d. [15])
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Az elektromos autdk olyan jellegl tlzesete soran, amelynél az akkupakk is ég, vagy a tiz onnan
indult, a tlzoltasvezeté mérlegelése alapjan a még nagyon 4j technikanak szamité E-oltélandzsat
is bevetheti a beavatkozo6 egység. Az E-oltélandzsa alkalmazasahoz specialis technika sztikséges,
mivel a landzsafej akkupakkba torténé bejuttatasa a gépjarmt fenéklemezén és az akkupakk felsé
védéburkolatan keresztiil torténhet meg kivéve, ha a jarma fejtetén all. A véddburkolat és a
fenéklemez kozti athatolast az E-oltolandzsa kialakitasabol fakaddan, mechanikai erét kifejtve,
nagykalapaccsal sziikséges eszkozolni. Egy £6 tGzoltd stabilizalja egy tamasztoval az E-oltélandzsat,
és egy f6 tazolto pedig nagykalapaccsal ttéseket mér a landzsa fels6, direkt erre a célra kialakitott,
edzett részére. A landzsafej, amikor beér az akkupakkba, akkor ott a f6 oltéhatasok kozil a
hitéhatast fogja érvényesiteni, mivel az oltélandzsabdl kiaramlé viz az égé littum-iont visszahiti,
vagyis a kiegyenlit6 oltohatas érvényesil. Az oltdviz a landzsaba ,,D” tomlén keresztil érkezik, és
a viz folyamatos aramoltatasa pedig a litium-ion tovabbi hatését teszi lehetévé. Az oltélandzsa 1000
Volt fesziiltségig szigetelt, a pirosra festett részein. Az E-oltélandzsa hasznalata soran kotelezd a
l1égz6késziilék hasznalata, ahogy egyébként minden elektromos autéval kapcsolatos karesemény
soran is. El6fordulhat ugyanis, hogy egy baleset soran az akkupakk sériillése miatt szivaroghat az
elektrolit. Az oltélandzsa véleményem szerint egy nagyon hasznos tizoltas technikai eszkoz, mivel
lehet6vé teszi szamunkra az akkupakk tizének lehetséges megfékezését, és sz6 szerint attorést
hozhat az E-autok tlzoltasi kérdéskorében. Az oltélandzsa rendszerbe allitasa mar a magyar tzoltd
egységeknél is megtortént, varmegyénként kihelyezésre kertltek a Katasztrofavédelmi Miveleti
Szolgalat gépjarmiveire, valamint tovabbi eszk6z6k beszerzése varhaté a jovében.

5.3 Tiizoltas taktikai javaslatok: egy praktikus eszkéz értékmentésre

Raklapos arut szallité teherautd, vagy kisteherautd tlzesete soran vannak olyan alkalmak, amikor
az elsé kiérkezé tizoltdegységnél a tiz még olyan fazisban van, hogy a rakomanyt nem, vagy annak
csak egy részét veszélyezteti. Ezen eseteknél, az értékmentésre egy a raktarcsarnokokban és ipari
komplexumokban is gyakran alkalmazott, hidraulikus kézi raklapemel6 (k6znapi elnevezéssel: béka)
nagy segitéségre volna a beavatkozo tizoltoknak. Ezen eszkoz alkalmazasa kiléndsebb gyakorlatot
nem igényel, hasznalata még 1égz6késziiléket visel§ thzoltd szamara is egyszerd feladat. A
hidraulikus kézi raklapemel6 alkalmazasa két okbdl lenne célravezets: az egyik, hogy értéket
tudnank menteni vele, hiszen egy olyan raklapos arut, amit kézzel mozgatni nem lehet, ezzel az
eszkozzel meg lehetne mozditani, és adott esetben menteni, a masik elényt pedig az jelentené, hogy
kevesebb égheté anyag maradna a teherautéon. A hidraulikus kézi raklapemelS elhelyezése
véleményem szerint a miszaki ment6 szereken, vagy ahol van, K-Teher gépjarmtveken lenne
célszerl, mivel a gépjarmufecskend6k malhazasi tere korlatozott. Ezen eszkézt miszaki mentések
esetén is hasznalni lehet, példaul egy tizemi baleset soran, ahol raklapos aru ala szorult egy személy,
itt idébeli gyorsasaggal tudnank kiszabaditani a beszorult személyt raklapemelével az
emel&parnakhoz képest. Természetesen gyari kornyezetben, ipari komplexumban a tdzoltéegység
konnyedén talal raklapemel6t.

6. A KOZLEKEDES VIZSGALATA
6.1 A kozleked6k szerepe: kovetési tavolsag megvalasztasa

Az autépalyakon, autdutakon kozlekedve gyakran racsodalkozok az emberi vakmerdségre.
Véleményem szerint, gyorsforgalmi utakon, aki a kovetési tavolsagot erésen feliil irva, és joval tobb
mint 130 km/h sebességgel az elStte halad6tdl par méterre , Jemaradva” kozlekedik, nincs tisztaban
azzal, hogy ekkora sebességgel haladva mekkora energiaja becsapddasra képes jarmuavével, tovabba
ezzel milyen veszélybe sodotja a kézlekedés tobbi résztvevdjét és sajat magat. A kovetési tavolsag
helytelen megvalasztasa gyakran ad munkat nekink tizoltoknak, és a tarsszerveknek.
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6.2 A kozlekedGk szerepe: a karesemény bejelentése

Az utakon kozleked6 jarmivek vezetdi és utasai egy olyan balesetet latva, ahol még nincs kék
lampas jarmd, sajnos gyakran tévesen azt gondoljak, hogy ezt a balesetet mar biztosan bejelentette
valaki. Ugy gondolom, ha valaki egy ilyen helyzettel talalkozik, mindenképp vegye fel a kapcsolatot
a segélyhivoval, legfeljebb a segélyhivonal megkoszonik a jelzést, és egyben kozlik mar ezen
karesettel kapcsolatban a bejelentés megtortént. De forditott esetben, ha a jelzés még nem tortént
meg, és a ,,hezital6” személy az elsé bejelentd, akkor adott esetben az életveszélyben 1évé talélési
esélyeit noveli, mivel értékes masodperceket jelent ez nekiink beavatkozéknak, a kiérkezés és a
beavatkozas megkezdése, a ment6szolgalatnak pedig a betegellatas megkezdése szempontjabol. A
jelzést adonak véleményem szerint a legfontosabb az alabbi adatok kozlése a segélyhivast fogado

szamara:

e hol tortént a kareset, melyik iranyban, hanyas kilométernél (ha bizonytalan kilométerrel
kapcsolatban, lat-e mutargyat, pl: feliljarot, atment-e mar ezalatt vagy esetleg elétte van),

e hany darab jarmd érintett a karesetben, mennyi beszorult személyrdl tud, beszorult
személy(ek) allapota,

e van-e veszélyes anyagrél tudomasa,

e tud-e segitséget nyujtani, a jelzésfogadénak tovabbi informaciokat adni.

6.3 A kozleked6k szerepe: el6zziik meg a kareseményt

A kozlekedésben résztvevoknek nem csak a kareseményeket, hanem véleményem szerint azt is be
kell jelenteni, ha valami balesetveszélyt jelenthet. Az autdpalyakon, autéutakon, f&utakon
kozlekedve el6fordulhat, hogy olyan targyakat, eszkozoket, vagy ritkabb esetben allatokat
talalhatunk, amely valamely szallitastechnikai hiba soran, vagy baleset kovetkeztében keriltek az
aszfaltra. Ezen dolgok balesetveszélyt idézhetnek el6, ezért a kozlekedésben résztvevéknek a
lehet&ségekhez mérten, minél el6bb jelezni kell az utakadalyt a kozatkezeld altal mikodtetett
diszpécser szolgalatnak.

6.4 A kozlekedSk szerepe: torlodas soran az esélyek javitasa

A gyorsforgalmi utakon, gyakran kialakulnak torlédasok (dugok), amelyek az esetek egy bizonyos
részében ugynevezett fantomdugok, tehat a dugo keletkezése egy spontan szituaciobol, akar egy a
jarmusor elején fékez6 auté hatasara keletkezhet, és lancreakci6 formajaban terjed végig a
jarmuisoron. JarmivezetSk szempontjabol véleményem szerint ez az egyik legnagyobb veszély a
gyorsforgalmi utakon, hogy révid id6 alatt kialakulhat egy nem vart torlédas. A rovid id6 alatt
torténé nagy ereji fékezéseket, a kovetési tavolsag és a figyelem hidnya miatt nem minden
jarmivezetd tudja lekGvetni, ennek kévetkeztében torténhetnek a rafutasos balesetek. A masik
kivaltd ok, hogy a jarmtvezetSk figyelme nem az uttestre iranyul, és késén, féktavolsagon belil
észleli a sztradan vesztegl6 jarmaveket. Ez a szituacié azt eredményezheti, hogy a sor hatuljan allé
jarmivet a mogotte nagy sebességgel érkezé jarmi olyan szinten mozgasba helyezheti, hogy a
vétlen jarmd szinte felpréselédhet az el6tte 1évére. Ennek kivédésére az egyik modszer az lehet
véleményem szerint, ha valaki a sor hatuljan talalja magat - és van ra lehetSsége - hagyjon az el6tte
all6, vagy araszol6 jarmitSl kb, 10-15 méteres tavolsagot. gy ha hatulrdl szinte fékezés nélkiil
érkezik egy jarmd, az esélye nagyobb a sériillések enyhitésére, mivel a 10-15 méteres tavolsag alatt a
jarmuve kitérhet az el6tte 1évé jarma sikjabol, vagy a helyzet fuggvényében el sem jut addig egy
utk6zés soran.
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6.5 A kozlekedGk szerepe: teendSk porvihar esetén

A tavalyi év marciusaban egy olyan kareseményt el6idéz6 természeti jelenséggel talalkoztunk, ami
egész eddig nagyon ritkan fordult el6. Az M1-es autopalya 29-es kilométerénél az aznapi erés szél
és széllokések kovetkeztében a sztrada mellett 1év6, szantott mezdgazdasagi teriiletrél a szél
felkapta a port és az autdpalya iranyaba szallitotta azt. Az autopalyan kialakulé porfelh6 miatt a
latasi tavolsag erésen lecsokkent, igy rafutasos balesetek tomkelege kovetkeztében tortént meg
Magyarorszag kozutjait érinté legsilyosabb témegszerencsétlensége. A balesetben Osszesen 37
személygépjarmi és 5 kamion volt érintett, a karesemény soran tobb jarma kigyulladt, tovabba 36
személy sériilt meg, és sajnos egy személy az életét vesztette. Az autdpalyat mindkét iranyban, teljes
szélességben lezartak. Gyorsforgalmi uton kozlekedve porviharba kertilés esetén az ilyen jellegi
karesemények kivédése nagyon nehéz feladat, de amit tehettnk ilyen helyzetben az a kovetkezé:

e csokkentjiik jarmtviink sebességét,

e aledllésavba hizédunk és megallunk,

e muikodtetjiik a jarmaviink vészvillogdjat,

e felkapcsoljuk hatulsé kédlampankat, a jobb észlelhetéség miatt,

e kell§ koriltekintéssel elhagyjuk a jarmutviinket az any6s lés fel6l, vagy ha hatul utazunk a
jobb oldalrol,

e lithatésagi mellényt vesziink magunkhoz és az autopalya mellett 1évé keritésnél megvarjuk
a porvihar lecsendesedését,

o ‘reesitjik a segélyhivot, vagy az autdpalya diszpécesert a balesetrdl, vagy a porvihar tényérol.

14. kép: A karesemény komplexitasa: tizoltas és muszaki mentés egyidében. (Forras: 1d. [10])

A porviharok kialakulasaban szerepet jatszik a klimavaltozas is. Csapadék mentesebb idGszakban a
termGterilet kiszaradhat, és amikor csapadékot is kap, rovid id6 alatt elvesziti a nedvességét. A
mezo6gazdasagi tevékenységen belil a szantémuvelés is elésegitheti a porviharok kialakulasat,
hiszen a talaj a szantas kévetkeztében is nedvességét veszti, mivel a tevékenység soran a mélyebb,
nedvesebb réteg keriil a felszinre, tovabba megné a talaj feliilete. Tgy a talajnedvesség konnyebben
parolog. A marciusi id6szak talan a legkritikusabb a porviharok kialakulasaban, mivel kialakulhatnak
a bet6ré hidegfront miatt az dgynevezett bojti szelek, amik talajer6ziot végezhetnek.
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A Dbalesetveszély lehetséges csokkentése érdekében, erds szélre figyelmezteté meteoroldgiai
elérejelzés alapjan  véleményem szerint a  krittkus  palyaszakaszokon érdemes lenne
sebességcsokkentésre kotelezni a jarmivezetoket.

6.6 Karesemény jelzése: e-Call rendszer

A kor vivmanyait kovetve, a jelzésadas is digitalizalédott. Az BEurépai Unién belil egy olyan
szabalyozas 1épett életbe, hogy a 2015-tél gyartott jarmtvekben kételez6 elhelyezni, vagy kiépiteni
a digitalis jelzésadot, masnevén az e-Call rendszert. [17] A rendszer egy fedélzeti egységbdl (on-
board unit) és egy hozza tartozéd SIM-kartyabdl all. Az e-Call rendszert egy baleset esetén
kilonb6z6 szenzorok aktivaljak, mint példaul az, ha kinyilik legalabb egy 1égzsak, igy az e-Call
automatikusan fontos, és részletes adatokat tovabbit a segélyhivé kézpontnak. Az e-Call altal

”e

gyujtott legfontosabb adatok:

e baleset helye és ideje,
e oépjarmu tipusa és forgalmi rendszama,
e aktualis pozicié, GPS koordinatak alapjan,

e utasok szama.

Véleményem szerint az e-Call rendszer egy nagyon innovativ és fontos talalmany, hiszen olyan
helyzetekben is tovabbitja a segélyhivast, ha a jarmiben tartézkodok helyzetiiknél fogva képtelenek
segélyhivast leadni. Tovabba olyan helyzetben is hasznos lehet az e-Call rendszer, ha a balesetet a
jarmiben utazokon kivil, mas személy nem észlelte és olyan pozicidba keriilt a jarm@ (erd6savba,
patakba, szabadtertletre), hogy az tttestrél nehéz észrevenni, kiléndsen rossz latasi viszonyok
kozott.

6.7 Karesemény jelzése: Iphone 14

Az automatikus baleset bejelentés nemcsak az e-Call rendszeren keresztil, hanem a modern
mobiltelefonok, igy az Iphone 14 vagy Gjabb Iphone késziilékek altal is megtorténhet. Az Apple
altal kifejlesztett Utkdzésészlelés funkci6 1ényege, ha késziilék hirtelen titést, titkdzést észlel, értesiti
a segélyhivot, hogy baleset tortént. A telefonon egy riasztas jelenik meg, és a telefon kezel6jének
20 masodperce van a jelzést tor6lni, ha esetleg a késziilék tévesen jelzett. Az Iphone tovabbitja a
segélyhivd felé az adott tartdzkodasi helyet, és hivast, hangkapcsolatot indit a segélyfogadd
kozponttal. [18] A jovOben ezen technolégia tovabbi elterjedése varhatd, és sajnos el6fordulhat,
hogy a készilék tévesen jelezhet balesetet. Viszont az e-Call rendszerhez hasonldéan ez az
alkalmazas is életet menthet, és ha egy Iphone 14 tulajdonos olyan autéban utazik, amelyben nincs
e-Call rendszer, akkor az Utkdzésészlelés funkcié még értesitheti a segélyhivot egy adott balesetrdl.
Véleményem szerint ezen technika hasznalata kifejezetten olyan személyeknél lehet elényos, akik
olyan utakon koézlekednek, amelyek nem rendelkeznek tul nagy forgalommal, és emiatt egy
karesemény bejelentése csak jelentds id6késedelemmel valésulna meg.

6.8 A vadgazolasok szamanak lehetséges cs6kkentése

Magyarorszagon a gyorsforgalmi utak teljes hossszukban mindkét oldalukon keritéssel védettek. A
teljes hossz fizikailag nem teljesen fedi a valsagot, hiszen az autépalya és az autdut fel-és lehajtoit
nem lehet elzarni a forgalom, {gy a vadak elSl sem. A vadak tovabba bejuthatnak a kerités védett,
tehat az uttest fel6li részéhez, a kerités atugrasaval, alaasasaval, vagy a kerités megrongalasaval.
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Egy, mar a hazankban is alkalmazott megoldas hozzajarulhat a gyorsforgalmi utakon torténd
vadgazolasok mérsékléséhez. A megoldas lényege a kévetkezében rejlik: a védett oldalon olyan
rampat szikséges épiteni, amely magassaga eléri a kerités magassagat, és 2 oldalrdl rézstsen van
kialakitva, hogy a vadak kénnyedén fel tudjanak ra menni, barmelyik hossziranybol. Amikor a vad
felért a vadkiugro legmagasabb részéhez, a keritéssel egymagassagban talalja magat, és van elég
helye ahhoz, hogy kiugorjon a kerités tuloldalara. Véleményem szerint ezen vadkiugré rampak
gyorsforgalmi utakon térténé kiépitése és elterjesztése indokolt lenne hazank autépalyain és
autoutjain, mivel a vadallomanyunk viszonylag gazdagnak mondhatd, és emiatt sajnos gyakoriak a
vadgazolasok. Ezen taldlmany hozzajarulna a vadgazolasos balesetek szamanak csokkentéséhez,
tovabba az épitési koltség toredéke lenne a leendé megmentett értékeknek, és a beavatkozasok
koltségének. Az épitéséhez csupan akaclabak illetve par kobméternyi tolt6£old szitkséges. Egy az
USA-ban végzett kutatas szerint ezen vadkiugrék alkalmazasa 30-40%-al csékkentené a
vadgazolasok szamat, és kilonb6z6 amerikai szamolasok szerint mar 2%-os vadgazolas csokkenés
is visszahozna a vadkiugrokra forditott Gsszeget. [19]

15. kép: Vadkiugré rampa a 2x2 savos 83-as féuton (készitette a szerzd)

OSSZEGZES

Az id6 el6rehalad, a technika 4j vivmanyai a kézlekedésben is nagy szerepet kapnak. A jarmivek
szama folyamatosan novekszik, ennek koévetkeztében a hazank utjain torténé forgalom is. A
gyorsforgalmi utakon torténé karesemények donté részében kilféldi honossaga jarmuvel
talalkozhatunk beavatkozoként, amely ramutat arra a tényre, hogy hazank gyorsforgalmi tutjai
valoban jelent6s nemzetkdzi személy és teherforgalmat szolgalnak ki és bonyolitanak le.
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A kozlekedésben fellelhetS tjdonsagok (pl. elektromos, vagy hibrid meghajtasa autd) tGzoltéi
szempontbdl bizonyos problémakat vethetnek fel, melyekre beavatkozoként révid id6 alatt és
hatékonyan sziikséges reagalnunk. A cikkben vizsgaltam, hogy miképp lehet névelni a beavatkozok
biztonsagat a kozuton torténd karesemények felszamolasa soran, és mik azok a technikai eszkozok
amelyeknek a hasznalata a beavatkozasok hatékonysagat névelhetik. Példaul: az Emergency Plug,
a Rescue BOA, a vakuumos emeld, a hidraulikus kézi raklapemeld, az E-oltélandzsa, és az Euro
Rescue alkalmazas. A cikkben Osszehasonlitd kisérletet végeztem a bevetési védékabat és a
lathat6sagi mellény fényvisszaverd képességét vizsgalva és beavatkozé szemmel olyan lehetséges
megoldasokat javasoltam, amelyek a munkakat nagyban megkonnyithetik, vagy talin meg is
el6zhetik, és koltségiik nincs, mint példaul a ment6sav kialakitasa, a kdvetési tavolsag betartasa, az
uttestre iranyul6 folyamatos figyelem a jarmiivezetSk részérdl, a karesemény, vagy épp egy uttesten
1évé6 targy bejelentése. Tazoltéi vonalon koltségraforditas nélkil konnyen alkalmazhaté példaul az
Euro Rescue alkalmazas (gépjarmi azonositis vonulas soran), tovabba teherauté tlizesete soran
annak hossziranyahoz képest a 45°-0s szOg tartasa, illetve a feszit6-vagd berendezés és a miszaki
mentés eszkozeinek a gépjarmifecskendék védett oldalon valo elhelyezése. A kézutkezeld részérdl
pedig a vadkiugrok szamanak orszagos szintl névelése képes lenne a gyorsforgalmi utakon térténd
vadgazolasok szamanak mérséklésére. A tanulmanyomban olyan problémakra javaslok
megoldasokat, amelyekkel ezidaig beosztott tGzoltoként az évek soran talalkozhattam, és a
beavatkozasi képességeinket erdsithetik, tovabba szélesithetik a szakfelszereléseink egyébként is
széles spalettajat. A XXI. szazadban folyamatosan 4j kihivasokkal taldlkozhatunk beavatkozéként,
ez miatt folyamatosan képezni kell magunkat, mivel a technikai fejlédés olyan iitemi, hogy csak
alland6é naprakészséggel, és megfelel6 tudassal lehetséges egy adott karesemény soran a lehet6
leghatékonyabb beavatkozast nydjtani.

KEPMELLEKLETEK

16. kép: Torlédas esetén a mentSsav kialakitasara figyelmeztetd tabla, az osztrak-magyar
hataron az M1-es és az A4-es autopalya talalkozasanal
(készitette a szerzd)
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17. kép: ,,Deine Lebens, Rettungsgasse — A Te életed, mentSsav
Ment6savra figyelmeztetd tabla az A4-es autopalyan (készitette a szerzd)

v EMERGENCYPLUG

18. kép: Az Emergency Plug késziilék (készitette a szerzb)
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from 2015
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19. kép: AUDI Q7 mentési adatlapja (Forras: 1d. [4])
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21. kép: A vakuumos emel6 hasznalata a ,,mentendd személy” szemszogébdl
(készitette a szerzb)
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Absztrakt:

rendszerek torténd
beavatkozasok soran a legnagyobb veszélyforrast a Nap
folytonos  besugarzasabol adodo  fesziltségtermel
folyamat jelenti. A téma megfelel6 megértése érdekében
réviden  ismertetem a  napelemes  rendszerek
részegységeit, azok feladatat és a killénb6z6 rendszerek

fajtait.

A napelemes kornyezetében

Megvizsgaltam hazankban és mas kalfsldi orszagokban
lefolytatott napelemes kisérleteket, melyek kozott nagy
hangsulyt fektettem egy ujonnan kifejlesztett anyag és
megoldas bemutatasara is. Tanulmanyommal 2022.
évben a Katasztrofavédelmi Tudomanyos Tanacs
interdiszciplindris palyazatan IIL. helyezést értem el.

Kulcsszavak: napelem, fesziltség, biztonsag, PV Stop

Abstract:

During interventions in the environment of solar energy
systems the greatest source of danger is the voltage-
generating process resulting from the continuous
irradiation of the Sun. In order to property understand
the topic I will briefly describe the parts of solar systems
their tasks and the different types of systems.

I examined the solar cell experiments conducted in our
country and other foreign countries among which I
placed great emphasis on the presentation of a newly
developed material and solution. With my study I
participated in the tender of the Scientific Council for
Disaster Management in 2022 when I was the third.

Keywords solar panel, voltage, safety, PV Stop
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1. BEVEZETES

A XX. szazadban a fosszilis energiahordozok nagy mennyiségl felhasznalasa megteremtette a
modern élet alapjait. A fejlédésnek nagy ara volt, ugyanis napjainkban mar egyiitt kell élniink olyan
uj fogalmakkal, mint az 6zonlyuk, az iveghazhatas és az energiavalsag. Gyakran a napelemet, szél-
és vizerémiveket megujulé energianak hivjuk, de a megallapitas téves, ugyanis a meguijuld energia
- a példanknal maradva — nem mas, mint a nap, a sz¢l és a viz. A napelem nem megujuld, ugyanis
az el6allitasahoz energiabefektetés sziikséges, amely mas energiatartalékok felhasznalasat
eredményezi. Hazank, és mas kilféldi orszagok thzoltdsagai nagy hangsulyt fektetnek az egyre
jobban elterjedé napelemek kornyezetében torténé beavatkozasok biztonsaganak novelésére.
Tesztek és gyakorlatok zajlanak a legfontosabb taktikai kérdéskorrdl: a fesziiltségmentesitésrél.
Szamos hagyomanyos, illetve innovativ megoldas megbukott a biztonsagos alkalmazhatosag
kérdéskorét illetSleg, amelyek kisérleti korilmények kozt hasznalhatéak, de a karesetek
felszamolasakor inkabb jelentenek veszélyt, mint megoldast. Kutatdisom soran ezeket a
modszereket vizsgaltam meg, és megtorekedtem a hasznalhatosag, a hatékonysag és a hazai tizoltas
taktikdba torténd konnyd integralhatosag elérésére.

2. ANAPELEMES RENDSZEREK FELEPITESE, RESZEGYSEGEI
2.1 Tartoszerkezet

A tartoszerkezet legfébb feladata, hogy a panelek salyat eloszlassa és megfelel6 technologiai rést
biztositson a héjazat és a panelek kozt a hatasfok csokkenésének elkeriilése érdekében.
A legidealisabb teljesitmény eléréséhez a napelemek elhelyezése torténhet tetére, homlokzatra vagy
talajra. Legtobb esetben a nyeregtetSre torténd telepitéssel talalkozhatunk. A lapos tetére térténd
telepités esetén nem a tetd, hanem a tartdszerkezet délésszoge biztositja a panelek megfelel6
benapozottsagat. Mivel a panel és a teté kozt jelentés hézag is el6fordulhat, ezért sziikséges a
tartéallvany sulyokkal, vagy csavarokkal torténé ,lehorgonyzasa”. A homlokzatra épitett
napelemek esetén a funkcié és az esztétika szoros, elvalaszthatatlan egységet alkot. Ennél a
megoldasnal a leglényegesebb, amirél beszélni kell, hogy mind a napelem, mind pedig a
tartoszerkezet nem befolyasolhatja kozvetlenil a homlokzati tizterjedés elleni védelmet. [1]

2.2 Panelek

A napelem panelek olyan fotovoltaikus szilardtest eszk6zok, amely a Napbdl érkezé
elektromagneses sugarzast alakitjak at egyenaramma. Két f6bb csoportjuk ismert: a kristalyos
elemek (monokristalyos vagy polikristalyos) és a vékonyfilm elemek. A mono és polikristalyos
napelemek nagy tisztasagu szilicium cellakbdl épiilnek fel, amelyeket altalaban tobbrétegi mianyag
hatlap és edzett tveg kézé rogzitenek. A félvezetd szilicium panelekben a negativ és a pozitiv
toltések semlegesitik egymast, ugyanakkor a Napbol érkezé fény, illetve a benniik talalhat6 fotonok
hatasara fesziltség, elektromos mez6 jon létre kozottik. Ez az tgynevezett fényelnyelés jelensége,
amit6l a panelben 1évé elektronok gerjesztett allapotba kertilnek. Ekkor jon a toltésszétvalasztas
jelensége, amikor a napfény altal gerjesztett elektronok pozitiv-negativ atmenete allandé elektromos
teret hoz létre: ez szétvalasztja egymastol a pozitiv és negativ toltésa részecskéket, amelyek mozogni
kezdenek [2]. A két tipus megjelenésében is konnyen megkiilonboztethetd, ugyanis a polikristalyos
cellai kékes, mig a monokrisztalyosé sztirkés, feketés arnyalatiak. A vékonyfilm elem lényege, hogy
a félvezetS réteget gbz0léses technikaval viszik fel a hordozérétegre, amely lehet mdanyag, Gveg,
acél, stb. Jellemz6jik, hogy vékonyak, tagolatlan megjelenésiik, rugalmasak és egységes fekete
szintik van. Hatasfokuk elmarad a kristalyos elemekt6l (6-8%-kal), de ezek a napelemek képesek a
legszélesebb fényspektrumot hasznositani. A magas héhatassal szemben érzékenyek, alacsony
hémérséklet esetén pedig romlik a hatékonysaguk.
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Mivel a kristalyos napelem panelek jellemzéen robosztusabb, a tetéhéjazat kiilsé megjelenését urald
elemek, ezért a gyartok probaltak a napelem paneleket beintegralni a tet6héjazatba, aminek egyik
eredménye a napelemmel ellatott tetGeserepek lettek. A cserepekbe agyazott napelemes rendszer
hatranya a konnyl felforrésodas és teljesitmény csokkenés, ami a hagyomanyos kialakitassal
ellentétesen a nehéz szell6zés eredménye. Amennyiben a létjogosultsagat az elkovetkezend6
id&szak beigazolja, akkor a mulemlékvédelem alatt allo épiletek feldjitasa, korszersitése utan,
jelentésen tobb ilyen rendszerrel talalkozhatunk.

2.3 Inverterek

A Napban végbemend magfiziés folyamatok energiat hoznak létre, amelyek elektromagneses
hullimok formajaban éri el bolygonkat. A panelek az energiat begyijtik és egyenaramma (direct
current = DC) alakitjak at. Annak érdekében, hogy ezt a villamos energiat a fogyasztéi halézatban
fel tudjuk hasznalni, valtakozé aramma (alternating current = AC) kell transzformalni. Ezt a
transzformalast végzi az ugynevezett inverter. Az atalakitds mellett az inverter masik feladata a
napelembdl kinyerheté teljesitmény maximalizalasa, azaz folyamatosan a leheté legtobb energiat
kell kinyernie a napelem panelekb6l. Uzemmod szerint megkiilonboztetiink: halézatra kapesoltat,
sziget tizemut (akkumulatorost), és hibrid kivitelGt. A hdlizatra kapesolt inverter (mint ahogy a neve is
mutatja) Osszekottetésben van az elektromos kézmiihalézattal. Mivel a napelembdl a Nap jarasa,
valamint az id6jarasi viszonyok (elsédlegesen a felh6zet mértéke) miatt valtozd erdsségl és
fesziltségl elektromossag érkezik, ezért szitkséges a haldzat szenzoros figyelése, valamint
folyamatos moédositasa. A szuger dizemii inverfer 1ényege, hogy a halézatrdl lekapcsolodva, attél
fiiggetleniil tudjon mikodni. Erre ugy képes, hogy a napelemek altal termelt elektromossagot
energiatarold egységben tartalékolja. Ez alatt altalaban egy 24 V-os akkumulatort értiink.
Jellemzb6en olyan helyeken keriil telepitésre, ahol nincs kiépitve elektromos kézmihalézat, példaul
hétvégi hazak, nyaralok esetében. A hibrid inverfer az akkumulatorok mellett képes a haldzati
fesziiltségrol is mikodni és egyben tolteni az akkumulatorokat is.

1. kép: A rendszer mikodésére utalé piktogramok az épiilet bejaratanal (Forras: 1d. [3])
2.4 Teljesitmény optimalizalok

A hagyomanyos rendszerek paneljei sorban vannak kotve, amelyek egy ,,napelem fiizért” (sztringet)
alkotnak. A sztringen beltl a modulok nem fiiggetlenek egymastdl, vagyis a legkisebb teljesitményt
napelem befolyasolni tudja a hatékonysagot. A teljesitmény csokkenése azokban az esetekben
fordul el6, ahol a napelemet arny¢k éri, vagy a felilete bekoszolodik. Az egyes napelem modulok
kozotti teljesitménykiillonbségek kikiiszobolésének egyik formaja az, hogy minden napelemhez
tartozik egy DC oldali optimalizalo, amely 6nallé kapcsolatban all az inverterrel [4]. A
teljesitményoptimalizalé nem mas, mint egy egyenaram-egyenaram oldali atalakité elektronika,
amely elhelyezkedhet a napelem tartdszerkezetén, vagy kozvetlenil a panelek hatuljan is.
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Napelem parkok esetén el6fordulhat, hogy nem minden napelemre, hanem minden masodikra
szerelnek optimalizalot, amely a nagy léptéknek tudhaté be. A teljesitmény optimalizald
tulajdonsagai kozé tartozik a fokozott biztonsag megbrzése, amely abban nyilvanul meg, hogy
amennyiben a rendszer anomaliat észlel (rendszerhiba, magas hémérséklet, stb.), akkor az eszkoz
1 V-ra redukalja a fesziiltséget. Ez nagyban segiti a panel cseréjét, vagy a karelharitasi munkakat. A
rendszer szerelésénél szintén hasonlé a helyzet, ugyanis az optimalizalok az inverterrel
kommunikalnak, azaz az inverter kikapcsolasaval szintén csékkentheté a fesziltség. Jelenleg a
tizvédelmi szabalyozasok nem engedik meg az eszkoz 6nalld tizeseti lekapcsoloként torténd
alkalmazasat [5]

2.5 AC és DC oldali védelmi berendezések

A napelem rendszer biztonsagi berendezései az inverter el6tt (DC oldalon) és az inverter utan
(AC oldalon) helyezkednek el. A védelem kettés céli, amely szolgalja a villimvédelmet és a
talfesziiltség elleni védelmet is. Az inverter és a halézat kozé talfesziltségvédelmet és
kismegszakitot kell telepiteni, amellyel a halézat védve van a napelemes rendszer esetleges
meghibasodasatol. Emellett a karbantartas ideje alatt, de a halézatban esetlegesen fellépé hibak,
zarlatok sem tehetnek kart a napelemes rendszerben.

Sorba kotstt napelemek

Fogyasztasmeénd
= |
== —
- EE N ammmm— f
=] S .
= kdzcéla
DC oldali Szolar inverter AC oldali —5— villamos
vedeimi vedeimi —_]_ haidzat
berendezésex berendezések —_—— — =

AC elosztdszekrény

2. kép: Az inverter elStt és utan elhelyezett védelmi berendezések (Forras: 1d. [6])

Néhany Gjabb generacids inverterbe mar beépitésre kerilt egy DC teljesitménykapcsold, valamint
opcidban létezik még a DC tdlaram elleni védelem is [7]. Az egyenaram oldali vezetékek
lekapcsolasara vonatkoz6 kovetelményének kielégitésére elfogadhaté muszaki megoldas az
inverterbe épitett DC oldali levalasztas, ha az adott egyenaram kabel éptletbe valé belépési
pontjatél indult belsé DC nyomvonal teljes hossza nem haladja meg az 5 métert, és nem halad at
egymis feletti/alatti egynél tobb szinten, idegen tulajdonon, bétleményen, tlizszakaszon. Ha ebbdl
barmelyik feltétel nem teljestl, akkor a DC kabelszakaszon levalasztas elhelyezése sziikséges.
A levalasztas elhelyezése lehetséges az épiileten kiviili és az épiileten belili kabelszakaszon is [8].
Ha ebbdl barmelyik feltétel nem teljesil, akkor a DC kabelszakaszon levalasztas elhelyezése
szitkséges. A levalasztas elhelyezése lehetséges az éptleten kivili és az éptleten belili
kabelszakaszon is [9].
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2.6 Szolar kabelek

A rendszer t6bbnyire lathatatlan és jelentéktelennek tiné részét a kabelezés adja. Fébb jellemz6ik
a teljesség igénye nélkil a kinti és benti alkalmazhatdsag, halogénmentesség, langallosag, kettGs
szigetelés, tag hémérséklet tlirési tartomany, mechanikai szilardsag, vegyszerallosag [10]. A
tlizeseteket gyakori okozoi a rossz mindségi csatlakozok (MC4) és a kabelek, amik a tz teljes
tetGszerkezetre torténé atterjedését is segithetik. A silany mindségd és hanyag kivitelezés miatt
életveszélyes helyzet is kialakulhat, valamint jelent6s anyagi kar keletkezhet.

3. AZ ARAMUTES EMBERI SZERVEZETRE GYAKOROLT HATASA

A beavatkozasok soran a legnagyobb veszélyforrast az aramiités jelenti. Annak érdekében, hogy a
kés6bbiek soran vizsgalt kisérleti eredményeket megérthesstik, szamszerasiteni kell azon fesziiltségi
értéket, amely az emberi szervezetre sulyos, vagy akar halalos veszélyt jelent. Itt kell kilon
valasztanunk az egyenaram és a valtakozé aram okozta élettani hatasokat. Mivel a beavatkozo
allomanyra a napelem panelbdl kilép6 egyenaram jelenti a legnagyobb veszélyt, ezért az egyenaram
hatasait vizsgaltam.

ELETTANI HATAS ARAMEROSSEG (mA)
gyenge razas érzése 2-6
mozgast nem akadalyozo razas érzése 8-10
fajdalmas izomgorcs, a személy a vezetSt még 60 - 70
el tudja engedni
erés fajdalom, szabalytalan szivmikodés, 30 - 90
l1égz6izmok gorese
eszméletvesztés 110 - 140
szivbénulas (azonnali halal) 300 - 500

1. tablazat Az egyenaram soran fellépé aramerdsség élettani hatasai (Forras: 1d. [11])

Véleményem szerint azt az értéket kell alapul venni, amelynél kisebb fajdalmak és izomgoresok
aran, de a személy még el tudja engedni a vezetSt. Ezt a fenti tablazatban pirossal jel6ltem,
amelynek értékét a biztonsag javara az alsé hatarértékként feltiintetett 60 mA (0,06 A) értékben
hatarozom meg. Ha az aramerdsség ismeretében meg akarjuk tudni, hogy a valtakozé aramot
tekintve mely fesziltségi érték veszélyes az emberi szervezetre, akkor Ohm toérvényébdl kell
kiindulni, amely az alabbi:

U
R=—
1
ahol :
R = ellenallas (mértékegysége: €2),
U = fesztltség (mértékegysége: V),
I = aramerdsség (mértékegysége: A).
Az egyenletet atrendezve a feszilltséget megkapjuk:
U=R=+1I
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Ha az emberi test ellenallasat, a szamitasok soran is alkalmazott 1000 € —nak feltételezziik, akkot:

U=1000 x0,06 =60V

Természetesen ez a szam nem egy pontos érték. Egyértelmtien nem jelenthetd ki, hogy 60 V felett
illetve alatt veszélyes vagy nem veszélyes a fesziltség.

A szamitas csak egy iranymutatas, annak megértésére, hogy a napelemes rendszerben mért
kozépfesziltség hogyan viszonyul az emberi testhez, ezaltal konnyen belathatoéak a jelentkez6
veszélyek silyossagai.

4, A NAPELEMEK FESZULTSEGMENTESITESENEK LEHETOSEGEI

Az alabbiakban megvizsgalom, hogy az elvégzett kisérletek és a hazai beavatkozasok tapasztalatai
alapjan milyen modszert tartok hatékonynak a fesziiltség csokkentésének elvégzésére. Dolgozatom
soran felhasznaltam a Matrai Erémd visontai telephelyén 2021. junius 17-én lezajlott, majd a
késébbieckben publikalt vizsgalati tapasztalatokat [12], tobb kilfoldi orszag tdzoltosaga altal
szervezett, valamint sajat magam altal elvégzett kisérleteket.

4.1. Takaras foliaval

A visontai tesztek végzése soran a napelemek takarasat elsésorban féliaval végezték. Ez a folia egy
tényvédo folia, amely a tlzoltd takardkkal ellentétben héallé tulajdonsagokkal nem rendelkezik.
A vizsgalat el6tt a napelem kivezeté kapcsainal 23,5 V-ot, mig a letakaras utan 5 V fesziltséget
mértek. A takarét emberi erd, vagy kilonleges szerek alkalmazasianak a segitségével vagyunk
képesek a felhasznalasi helyre juttatni. A magasbol menté szerek daruzasi képességeiket kihasznalva
a takaras megoldhat6, abban az esetben, ha a daruzashoz és a rogzitéshez sziikséges megfeleld
kialakitasu flilek 4llnak rendelkezéstinkre.

T ol il ey ol
S N O X

- | ———

3. kép: Takar6folia daruzasa létraszer segitségével (Forras: 1d. [13])
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Amennyiben a tetére kézi er6vel szeretnénk feljuttatni, figyelniink kell a tet6 héjazatanak anyagara.
A badog, illetve lemez fedést tet6k nem csak az aramiités veszélyét novelik, hanem sertilésiik esetén
megvagjak a tzolto takardt, amelynek ezaltal csokken a hatékonysaga. JelentSs veszélyt képez az a
koriilmény, ha a foliaba belekap a sz¢l és vitorlaként viselkedve lesodotja a tetén tartézkodokat.
Véleményem szerint nagyon szik kérben alkalmazhaté, azon belil is csak a napelemekkel
kapcsolatos miiszaki mentéseknél.

4.2. Takaras takaroval

A hazai gépjarmifecskend6kon elhelyezésre kertltek egyszerd haztartasi felhasznalasu takarok,
melyeknek céljuk, hogy a kozuti balesetben a roncsolédott karosszériaba szorult személyek
mentésénél letakarassal lehessen védeni a sériiltet a tovabbi veszélyektdl, ami a kimentés soran
érheti (pl.: éles feltletek, stb.). Fontosnak tartottam kiprébalni, hogy ezekkel a takardkkal t6rténd
letakaras is ugyanolyan hatékonysaggal rendelkezik-e mint, a kisérletek soran felhasznalt foliak.
A gyakorlat soran a napelem kivezet6 kapcsain 21,4 V-ot, mig a takarast kovetéen 19,2 'V
fesziltséget mértem.

4. kép: Takarofolia daruzasa 1étraszer segitségével (készitette: a szerzo)

A kisérlet megfigyelései jelentések, ugyanis bizonyitast nyert, hogy a takarasra csak a magas
fénykizard képességli takardk/folidk alkalmasak. Az dltalam hasznalt takardk szévete kozott a
napfény ugyanugy elérte az energiatermeld feliiletet, aminek készonhetSen a fesziiltség csckkenése
minimalis volt. Fontosnak tartom felhivni az allomany figyelmét, hogy a takaré6val,
pokrdccal torténd letakaras hatékonysaga csekély.

4.3. Takaras oltéhabbal

A nehézhabbal torténé ,lefedés” szintén olyan modszer, amelyet szamos orszagban megprobaltak
alkalmazni szimulaciés kornyezetben. A Visontan végzett tesztek el6tt a napelemek kapcsain
24,2 V-ot, a takaras végén pedig 20 V fesziltséget mértek. A feszultség csokkenése minimalis volt,
ami azzal magyarazhatd, hogy a nehézhab a napelemek délésszége miatt lecsuszott a feliletrdl,
valamint a hab nem homogén szerkezete miatt fényatereszts.
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A tapasztaltakat kiegészitve a napelem panelek vizzel torténé reakcidjat is vizsgaltak. A teszt
alkalmaval a napelem kapcsain 23,5 V-ot mértek, majd a vizsugarral torténd beavatkozas utan a
feszultség 25,2 V-ra emelkedett. A torténtek magyarazata a hémérséklet-fesziiltség kapcsolatabol
eredeztethetd, ugyanis a hémérséklet novekedésével a napelem panelok felforrésodnak, ezaltal
teljesitménytk visszaesik. Amennyiben a panelok lehtlnek (vizzel valé locsolas) a teljesitménytik
megnovekszik. Nagyon fontosnak tartom, hogy ezzel a ténnyel tisztaba legyiink, ugyanis
befolyasolhatja, hogy a kareset felszamolasanak mely szakaszaban hasznaljuk a vizet, mint
oltéanyagot.

4.4. Takaras festékszoroval

A feladathoz egy egyszer(, haztartasi hasznalatra arusitott fekete szinl festékszorét hasznaltam.
A teszt el6tt a panelekbdl 21,4 V-t, majd a felilet szisztematikus lefajasa utan 18,5 V-t fesziiltséget
mértem. A varakozasokkal ellentétben meglepé eredmény sziletett, ugyanis a festék nem
eredményezett magas fesziltségcsokkenést. Tovabbi tapasztalatom az volt, hogy a festék
szaradasaval parhuzamosan a fesziiltség értéke csokkent, de jelentés id6 (20-30 perc) kellett hozza.
Vélhetéen, ha vastagabb rétegben visszik fel a festéket a feliletre, a csokkenés mar jobban
érzékelhetébb, de a szaradasi id6 jelentésebb. A kisérlet soran bebizonyosodott, hogy gyenge
szélmozgas esetén is a festék jelentSs része nem jut el a feltletig. Meglatasom szerint a festékek
gyulékony tulajdonsaguk miatt egyaltalan nem alkalmasak, hasznalatukat kareseti felhasznalasra
nem javaslom.

5. kép: Fesziiltségmérés a napelemek festékkel torténd lefdjasat kévetden (készitette: a szerzo)
4.5. Takaras oltéporral

A napelem hatékonysagat nagyban csékkenti, ha a felulet szennyezett, amit a feluletre lerakodott
finom szemcsés por eredményez. Bzt a megfigyelést felhasznalva sajat magam végeztem el azt a
kisérletet, amelyben kézi tlzolt6 késziilékrdl oltoport juttattam a panelek feliletére. El6rejelzésem
a kisérlettel kapcsolatban az volt, hogy a por finom szemcséinek készonhetéen lepereg az tiveg
feluletrdl, ezaltal minimalis fesziiltség csokkenés érhet el. A teszt el6tt a napelemen mért fesziiltség
21,4 V, majd a beavatkozas utan ez 19,6 V-ra csokkent. A varakozasokkal ellentétben a por nem
teljesen pergett le a feluletrdl, de hatékonysaga valoban csekélynek mondhato.
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6. kép Fesziltségmérés a napelemekre fujt oltéport kdvetben (készitette: a szerzo)

Tovabbi nehézség a megtapadt oltopor felileten tartasa, ugyanis mar kozepes szélerGsségnél is
szamolni kell azzal, hogy a finom szemcsés bevonat vastagsaga csokken. A por tapadasat vizes
felileten is vizsgaltam, szamitva a por Osszecsomésodasara. A teszt soran a kezdeti 21,4 V par
masodperc elteltével 19,6 V-ra csokkent. Ez a fesziltség magasabb, mint az el6z6en mért érték,
ami a mar emlitett hémérséklet-fesziiltség kapcsolatnak miatt johetett 1étre.

4.6. Mechanikai roncsolas

A napelemes rendszerek kornyezetében torténé beavatkozasok soran szamtalan esetben hallani azt
a tévhitet, hogy ha a sorba kotott panelek egyikét mechanikus maodszerrel roncsoljuk, akkor a
fesziltség is megszinik. Bzt az allitast az emlitett gyakorlaton sikeresen megcafoltak, amikor a
panelt roncsolasos moédon tették tonkre. A sérilés el6tt és utan is a fesziiltség valtozatlan maradt
(23,5 V). Ennek magyarazata az, hogy nem csak a panelek vannak sorba kétve, hanem a panelokat
alkoto cellak is. Ezaltal tobb cella sériilése sem okozza a teljes panel leallasat.

4.7. PV Stop eszkoéz hasznalata

Tobb innovativ talalmany és fejlesztés kertlt el6térbe az elmult években a napelemek tlzeseti
feszultségmentesitését illetéen. Az altalam vizsgalt termék nem mas, mint az ugynevezett
PV STOP” eszkoz, amely megjelenését és mikodési elvét tekintve megegyezik a jol bevalt kézi
ttzolté készilékekkel. Az eszkoz lényege, hogy a napelemek takarasara szolgald folyékony polimer
anyagot egy nyomastart6 edényben taroljuk, amit hajtégaz segitségével, fivokan keresztil juttatunk
a feliletre. A gyartéi informaciok alapjan 5-10 méterr6l biztonsagosan hasznalhat6, valamint
idGjarasallé polimer feliiletet hoz létre. A nyomastartd edény jellemzéen 9 literes kivitelben késziil,
de el tudom képzelni azt is, hogy a termék elterjedésével nagyobb kiszerelésben is talalkozhatunk
vele. Hasznalat utan lehet6ség van az anyag eltavolitasara, amely a feliletrél kénnyen lefejtheto,
ezaltal minimalizalja a keletkezett karokat. Tulajdonsagai: tGzallésag, nem vezetSképes, gyorsan
szarad, kornyezetbarat anyagu [14]
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7. kép A PV Stop gyartéi bemutatoja egy angliai gyakorlaton (Forras: 1d. [15])

A gyartd kisérletet végzett az eszkoz fesziltség mentesité hatdsanak bemutatisa érdekében,
amelyrdl készilt videdt [16] magam is felhasznaltam. A 6 db napelem panel 195 V fesziiltséget
hozott létre (1 panel esetén = 32,5V), majd az anyag feliletre torténd kijuttatasat kévetSen
6,7 V-ra csokkent (1 panel esetén = 1,11 V). Ez egy nagyon jelentSs eredmény, amely mutatja az
eszkoz kivald hatékonysagat. Tébb gyakorlati kérdés felmertl a termék hasznalataval kapcsolatban,
amelyeket az alabbiakban szeretnék tisztazni.

Mekkora feliilet letakardsdra elég 1 db palack?

PV STOP toltetét ad6é polimer hasonld strlségi értékkel rendelkezik, mint a viz (1,02 g/m3),
valamint a gyarté megadta, hogy kilogrammonként 5 m? felillet lefedésére képes [18], ami a 9 literes
kiszerelésnél 45 m?-t jelent. Ez idealis esetnek tekinthetd, ahol a szélmozgas alacsony, a kezel
képzett, és a polimer felillet mindenhol egyenletes. Véleményem szerint, egy csaladi haz napelemes
rendszerének letakarasahoz maximum 2 db palack felhasznalasa sziikséges.

Milyen gyorsan szirad meg az anyag, és fejti ki a hatdsat?

Szaradasahoz 25°C esetén 4-5 perc sziikséges, magasabb kornyezeti hémérséklet esetén ez az id6
csokkenhet. Ez az adat nem keverend6 6ssze azzal, hogy a fesziiltség mentesités 4-5 perc alatt
valosul meg, ugyanis a fesziiltséget masodpercek alatt lecsokkenti. Tovabbi el6nye, hogy a nedves
felileten is megtapad, ezaltal a vizzel valo oltast kbvetSen is alkalmas a feliilet betakarasara.

Kiros-e a beavatkozdst végzbkre vagy a kornyezetére az anyag?

A gyarté megjelolése szerint az anyag pH értéke 7 és 8 kozott van, ami azt jelenti, hogy az anyag
semleges, enyhén lugos (hasonléan a tengervizhez). Tovabba a Nemzetkézi Szabvanytgyi

Szervezet (ISO) altal megfelel az ISO 14034:2016 Kornyezeti Technologia Ellenérzési
szabvanynak.

Mennyi id6t vesz igénybe az eszkoz biztonsdgos alkalmazdsinak edukdldsa?

A PV STOP alkalmazasanak és a hazai tlzoltas taktikaba torténd integralasanak el6nye, hogy a kézi
tlzoltd késziilékekhez hasonlé kialakitastak, valamint alkalmazasuk sem tér el jelent6sen a
megszokott mozdulatoktél. Ezaltal jelentGsen csOkkentheté az a képzési id6, ami az eszkoz
kezelésének elsajatitasara szitkséges, valamint a gépjarmifecskend6kon torténd tarolasa a tobbi
kisérletben szereplé eszkézhoz képest helytakarékosabb.

37



5. EREDMENYEK OSSZEGZESE

A kutatasaimhoz felhasznalt, a fentiekben targyalt kisérletek eredményeit az atlathatosag érdekében
az alabbi egységes tablazatban abrazoltam. A tablazatban az egyes beavatkozasokat hatékonysaguk
szerint csokkend sorrendben jelenitettem meg. Azokat a modszereket, ahol a beavatkozast
kovetéen a fesziiltség csékkent zolddel, ahol valtozatlan maradt azt sargaval, ahol pedig nétt azt
pirossal jeloltem.

MODSZER FESZULTSEG (V) HATEKONYSAG
ELOTTE | UTANNA

PV STOP 32,5 1,11 96,62 %
TAKARAS FOLIAVAL 23,5 5 78,72 %
TAKARAS HABBAL 24,2 20 16,67 %
TAKARAS FESTEKKEL 21,4 18,5 13,55 %
TAKARAS TAKAROVAL 21,4 19,2 10,28 %
TAKARAS OLTOPORRAL 214 19,6 841 %
TAKARAS POR + Viz 214 19,9 7,01 %
BEAVATKOZAS ViZZEL 23,5 25,2 -8,62 %

2. tablazat Az egyes beavatkozasi médok hatékonysaganak 6sszegzése (készitette a szerzd)

Meglatasom szerint a tzoltasi és muszaki mentési feladatok soran azt a modszert érdemes
alkalmazni, amely:

e hatékonysaga magas,

e alkalmazasa biztonsagos,

e konnyen integralhaté a hazai tGzoltas taktikaba,

e hasznalatahoz sziikséges képzési id6 alacsony (1-2 alkalom).

A fenti szempontokat figyelembe véve a foliara és a PV STOP eszkozre szlkitettem a kort. A folia
hatranya a telepitésben rejlik, ugyanis a tetére juttatisa és megfeleld rogzitése a biztonsag
csokkenését eredményezi. A PV STOP eszk6z hatékonysaga igen jelentds (96,62 %), a palackban
1év6 hajtégaz segitségével akar 5-10 méterrdl is hasznalhaté. Hasznalata nem kilonbozik a mar
megszokott kézi tlzoltd készilékektdl, valamint a gépjarmi fecskend6kon mar kialakitott helyen
tarolhat6. Az elmult években a napelemes rendszerek kornyezetében bekdvetkezett tizek és
muszaki mentések tapasztalatait figyelembe véve a karesetek felszamolhatok a jelenlegi tudasunkkal
és eszkozeinkkel. Amiben véleményem szerint valtoztatnunk érdemes, az a biztonsag névelése és
a karok csokkentése.
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6. KOVETKEZTETES

A napelemes rendszerek kornyezetében torténé tizoltoi feladatok biztonsagat névelni sziikséges.
Ezen feladat globalisan érinti minden orszag tdzoltosagat, ezért meglataisom szerint a kilfoldi
tapasztalatok és fejlesztések figyelemmel kisérésére nagy hangsulyt kell fektetni most és a jovében
is egyarant. Cikkem elsé részében célom volt a napelemes rendszer felépitésének, tipusainak rovid
bemutatasa. A tzoltéi beavatkozasok soran (legyenek azok tlzesetek, vagy miszaki mentések)
nagy figyelmet kell forditani a legnagyobb veszély, a fesziltség csokkentésére. A cél elérése
érdekében megvizsgaltam, valamint elvégeztem minden olyan lehetéséget, amely egy kareset soran
rendelkezésiinkre allhat. A kisérletek eredményének konnyebb megértése érdekében tablazatba
szedtem és sorrendbe allitottam azok hatékonysagukat figyelembe véve. Megallapitasra kerilt, hogy
a foliaval torténd letakaras, valamint az Gjonnan kifejlesztett ,,PV STOP” eszkoéz hatékonysaga ér
el olyan értéket, amelyekkel érdemes foglalkozni. Mivel a félidaval torténd letakaras veszélyes és nem
is életszerd, ezért a tovabbiakban érdemesnek tartom a ,,PV STOP” eszkozt, vagy a hozza hasonlé
elven miikod6 megoldasok vizsgalatat. Cikkem kovetkezé részében nagy hangsulyt fogok fektetni
az eszkoz alkalmazhatésaganak bemutatasara, valamint beavatkozasi javaslatokat teszek az egyes
kareseti tipusok ,, PV STOP”-al t6rténé kezelésére, a riasztastol egészen a kareset teljes
felszamolasaig.
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Absztrakt:
A mesterséges intelligencia és a gépi tanulas kutatasai az
utébbi  években egyre inkabb a  természetes
nyelvfeldolgozas (NLP) iranydba mozdultak e,

kilonosképpen a nagy nyelvi modellek (LLM) és a
természetes nyelvi megértés (NLU) tertiletén. Az NLP
célja, hogy szamitégépeket varazsoljunk képes
kilénb6z6  nyelvek  megértésére  és  szoveges
informaciok feldolgozasara, ami forradalmi valtozasokat
hozhat hasonléan, mint annak idején a kényvnyomtatas
vagy az internet elterjedése. A kozigazgatisban jelentSs
elorelépések torténtek a digitalizaciés folyamatok terén,
az online kommunikaciés formak el6térbe kerilésével.
Az ilyen 4jit6é technoldgidk, mint a GPT-3 és utddai,
szOvegértés, gépi forditas és szvegek osztalyozasa révén
javithatjak a hatésagi dontéshozatalt és kommunikdciot.
A kutatas célja olyan médszerek kidolgozasa, amelyekkel
a nagy nyelvi modellek segitségével hatékonyabba és
atlathatobba tehetjiik a kozigazgatasi hatdsagi eljarasokat
és kapcsolattartasi formakat. Kutatasunk soran egy zart
rendszerben mikéd6 nyelvi modell 1étrehozasara
vallalkozunk, amely segitheti a katasztréfavédelmi
hatésagi feladatokat. Attekintjiik a nagy nyelvi modellek
fejlesztését, kilonos figyelmet forditva a transzformer-
alapu modellek, mint a BERT és GPT alkalmazasi
lehet6ségeire a szévegértésben és szoveggeneralasban.
Bemutatjuk a  kozigazgatasi  hatdsagi  eljarasok
folyamatait és azokat a pontokat, ahol a gépi tanulasi
modszerek hatékonyan alkalmazhatok. A kutatds soran
kilonos  figyelmet forditunk arra, hogy a nyelvi
modelleket jogi szempontbdl is vizsgaljuk, garantilva a
jogszerlség ¢és atlathatésag megbrzését. Az eredmények
alapjan javaslatokat tesziink arra, hogyan lehet a nagy
nyelvi modelleket hatdsdgi  eljarasok  keretében
alkalmazni, biztositva a hatékonysag és atlathatosag
novelését a kozigazgatasi folyamatokban.

Kulcsszavak mesterséges intelligencia, természetes
nyelvfeldolgozas, nagy nyelvi modellek, kézigazgatas,
ekvivalencia-elv

Abstract:

In recent years, research in artificial intelligence and
machine learning has increasingly moved towards
natural language processing (NLP), especially in the
fields of large language models (LLM) and natural
language understanding (NLU). The goal of NLP is to
make computers capable of understanding different
languages and processing textual information, which can
bring about revolutionary changes similar to the spread
of book printing or the Internet at the time. Significant
progress has been made in the field of digitalization
processes in public administration, with online forms of
communication coming to the fore. Such innovative
technologies as GPT-3 and its successors can improve
official decision-making and communication through
text understanding, machine translation and text
classification. The aim of the research is to develop
methods that can be used to make administrative official
procedures and contact forms more efficient and
transparent with the help of large language models. In
the course of our research, we are undertaking the
creation of a language model operating in a closed
system, which can help the tasks of disaster protection
authorities. We review the development of large
language models, paying particular attention to the
application possibilities of transformer-based models
such as BERT and GPT in text comprehension and text
generation. We present the processes of public
administrative authority procedures and the points
where machine learning methods can be effectively
applied. During the research, we pay particular attention
to examining the language models from a legal point of
view, guaranteeing the preservation of legality and
transparency. Based on the results, we make suggestions
on how the large language models can be applied in the
framework of official procedures, ensuring the increase
of efficiency and transparency in public administration
processes.
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processing,  large  language
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1. BEVEZETES

A mesterséges intelligencia azon belil is a gépi tanulassal kapcsolatos kutatasok fékusza
napjainkban egyre inkabb a természetes nyelvfeldolgozassal (NLPY) kapcsolatos kutatasok iranyéba
mozdul el. Az informaciok tarolasa széveges formaban a mai napig az egyik legaltalanosabb forma.
Az igy felhalmozott informaciémennyiség a tudas igazi kincsestaranak nevezheté. A nagy nyelvi
modellek (LLM?) igazi attérése a természetes nyelvek megértésével (NLU®) kapcsolatos. Az NLU
az NLP egyik részteriilete, amely a szovegértésre és a szemantikai elemzésre Gsszpontosit. A nyelv
megértése azt jelenti, hogy képesek vagyunk kommunikalni a szamitégéppel anyanyelviinkon, azaz
egy természetes nyelven, nem csak programozasi nyelveken keresztil. Ez az el6relépés olyan
forradalmi valtozasokat hozhat el az életinkben, mint annak idején a konyvnyomtatas vagy éppen
az internet elterjedése. Az a tény, hogy a szamitogép bizonyos szinten mar megérti a természetes
nyelveket teljesen ) perspektivakat ad a jovére nézve.

Az elmult években a kozigazgatasban jelentSs elbrelépések torténtek a  digitalizacios
folyamatokban. Az tgyfél és a hatdsag kapcsolati tere megvaltozott, el6térbe keriltek az online
kommunikéaciés formak. A fejlesztések soran hangsilyos a hatékonysag elve?, amely szerint fejlett
technologiak alkalmazasaval, a koltségek minimalizalasaval a tényallds tisztazasara vonatkozo
kovetelmények sérelme nélkili eljarasokat kell lefolytatni. A kozelmultban megjelent nagy nyelvi
modellek, példaul a GPT-3 és az azt kévetd verzidk jelentds elSrelépést hoztak a természetes
nyelvfeldolgozas tertiletén. Ezek a modellek képesek olyan feladatokra, mint a szovegek generalasa,
szOvegértés, gépi forditds vagy a szévegek osztalyozasa. Az ilyen modellek alkalmazasa szamos
teriileten relevans lehet, ideértve a kozigazgatasi hatosagi eljarasok tamogatasat is. A kutatasunk
célja az, hogy olyan modszereket keressiink, amelyek soran nagy nyelvi modellek segitségével
hatékonyabba, atlathatobba tehetjik a hatésagi dontési folyamatokat és a kapcsolattartasi formakat.
Ennek soran t6bb tipusu nagy nyelvi modellt fogok megvizsgalni és atalakitani a kozigazgatasi
szitkségleteknek megfelelGen.

A védelmi szféraban nagyon sok {rott szoveges formaban elérheté dokumentum keletkezik. Ezek
a dokumentumok nagyon jelentds tudast és nagyon sok értékes informaciot reprezentalnak. A
dokumentumok jelentSs része a védelmi és biztonsagi megfontolasok alapjan nyilvanosan nem
elérhet6. Ezeknek az adatoknak a feldolgozasa, tudds reprezentaciok kialakitasa kizardlag az
adatgazda altal teljesen ellenérzott korulmények kozott lehetséges. Nem engedélyezhetd, hogy
hatésagi adatok az interneten elérhet pl. Chat GPT®, GEMINI® vagy mas hasonl6, nem a hatésag
altal kontrollalt rendszerek részére barmi is atadasra kertiljon. Amennyiben ezt a megszoritast
elfogadjuk, ugy kénytelenck vagyunk sajat, a védelmi szféra egyes résztvevéi szamara kilén-ktlon
megoldasokat létrehozni. Kutatasom soran kisérletet teszek ilyen zart rendszerben mikodo nyelvi
modell létrehozasara, elsésorban katasztrofavédelmi hatésagi feladatok tamogatasara.

1 Natural Language Processing

2 Large Language Model

3 Natural Language Understanding

42016. évi CL. torvény az altaldnos kozigazgatasi rendtartasrol 4. §
5 https://chat.openai.com/auth/login

® https://gemini.google.com/
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2. A KOZIGAZGATAST HATOSAGI ELJARASOK ES A NAGY NYELVI MODELLEK
1. Kozigazgatasi hatdsagi eljarasok

Magyarorszagon a 2016. évi CL. torvény tartalmazza az altalanos kozigazgatasi rendtartas
szabalyait. A torvény rendkivil fontos szerepet tolt be a kézigazgatasi hatdsagok mikodése és az
allampolgarok jogainak védelme szempontjabol. A torvény célja az allampolgarok jogainak és
kotelezettségeinek, valamint a kozigazgatasi hatdsagok tevékenységének meghatarozasa és
szabalyozasa a kozigazgatasi eljarasok soran. A térvény részletesen szabalyozza az eljarasi rendet,
példaul az tgyek kezdeményezését, a hataridéket, az eljarasi jogokat és kotelezettségeket. A torvény
meghatarozza az tigyfelek jogorvoslati lehetéségeit az esetleges jogsértésekkel szemben, el6irja az
allami hatésagok szamara, hogy a kozigazgatasi eljarasok soran hozott dontéseiket és
intézkedéseiket hozzak nyilvanossagra, és biztositsak az allampolgarok jogat az informacidhoz. A
jogszabaly tobbek kozott az allamigazgatas atlathatosagat és hatékonysagat kivanja biztositani,
tovabba a hivatalos kommunikaciot is szabalyozza, igy segitve az Ugyfelek és az allamigazgatas
kozotti hatékony kapcsolatot.

Az elmalt években jelent6s digitalizacios folyamatok zajlanak a kormanyzati tevékenységek terén.
Ebben az 4j kérnyezetben a szoftveres megoldasok, mint THR’ valtjak fel a hagyomanyos
eljarasokat. Egy tanulmany [1] szerint a hatésagi eljarasokhoz kapcsolodé kévetelményrendszer
részeként szamos olyan kovetelmény talalhatd, amelyek értelmezhetéek a szoftveres megoldasok
alkalmazasa esetén. Fontos megjegyezni, hogy ezek nem csak ajanlasok vagy j6 gyakorlatok, hanem
jogt elbirasok is lehetnek. A szoftveres megoldasok hatasa az atlathatosagra kétféle lehet: egyrészt
névelheti azt a gyorsasaga és interaktivitasa révén, masrészt ronthatja azt az informatikai korlatok
miatt. A tanulmany meghatirozza a szoftveres megoldasokkal kapcsolatos legfontosabb
kozigazgatasi kovetelményeket, kilonosen akkor, amikor ezeket kormanyzati platformokon
keresztiil hatésagi tigyekhez kapcesolodé tigyintézésre és kapcesolattartasra hasznaljak. A tanulmany
tovabba 1j gondolatot hoz be, amelyet ekvivalencia-elvnek hiv, ez akkor érvényestl, ha a human
tgyintéz6 feladatait teljes egészében, valasztasi lehet6ség nélkil helyettesitik szoftveres megoldassal
a platformon. A tanulmany eredményeit szeretném felhasznalni a kutatisaim soran, hiszen a
kozigazgatasi hatdsagi eljarasokat nem csak informatikai, technoldgiai szempontbdl sziikséges
vizsgalni, hanem jogi szempontbdl is. Jelenleg az ekvivalencia-elv megtartasa jelentés kihivas lehet
a nagy nyelvi modellek részére.

IHR
THR Vezetd

Ugyintézd

1. kép: Kozigazgatasi hatdsagi eljarasok folyamata (készitette a szerzd)

" Integralt Hatosagi Ugyviteli Rendszer
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Az 1. képen lathat6 a kozigazgatasi hatosagi eljarasok folyamatabraja. Az abran sotétkék szinnel
vannak jelolve azok a részfolyamatok, ahol csak szoftveres megoldasok dolgoznak emberi
beavatkozas nélkil. A teljes ciklusban elektronikus dokumentumok aramlanak az egyes fazisok
kozott. Az ugyfél benyujtja a kérelmet az IHR rendszeren keresztil. Egy vezetd szignalja és
utasitasokkal latja el az IHR-en keresztill az lgyintéz6t. Az tigyintéz6 a tényallas tisztazasa utan
elkésziti a kiadmanyt és felajanlja azt a vezetének. A vezeté amennyiben a dontés megfeleld,
kiadmanyozza azt az IHR-en keresztil. Végul az IHR megkildi a dontést az tgyfél részére. Ez a
folyamatdbra egy egyszertsitett valtozata a valosagnak, azonban alkalmas ara, hogy
tanulmanyozzuk az egyes szerepkoroket és azok szamara gépi tanulasi modszerekkel torténd
tamogatas nyujtasat, esetleg folyamatok részbeni kivaltasat.

Az eljarasok soran az tgyfelek altal elektronikusan benyujtott dokumentumok elemzését, példaul a
hianypoétlas sziikségességének meghatarozasat at kell alakitani egy gépi tanulasi problémara, példaul
egy dokumentum osztalyozasi feladatra, majd arra megoldast kell keresni elsésorban a nagy nyelvi
modelleket felhasznalva.

A kutatasunk soran ezt a korfolyamatot elemezziik és keressitk azokat a pontokat, ahol a meglévé
feladatokat at lehet alakitani gépi tanulasi problémara, és meg is lehet oldani a rendelkezésre allé
nagy nyelvi modellek segitségével.

A hatdsagi eljarasok soran nagyon sok irott széveges formaban elérheté dokumentum keletkezik.
Ezek a dokumentumok nagyon jelentds tudast és nagyon sok értékes informaciét reprezentalnak.
A dokumentumok jelentés része adatvédelmi és biztonsagi megfontolasok alapjan nyilvanosan nem
elérhet6. Ezeknek az adatoknak a feldolgozasa, tudas reprezenticiok kialakitasa kizardlag az
adatgazda altal teljesen ellendrzott korilmények kézott lehetséges csak. Nem engedélyezhetd, hogy
ezen informaciokbol nem a hatdsag altal kontrollalt rendszerek részére, barmi is atadasra kertiljon.
Amennyiben ezt a megszoritast elfogadjuk, ugy kénytelenek vagyunk sajat, a hatésagok szamara
kilon-kiilon megoldasokat létrehozni.

2. Nagy nyelvi modellek

Amikor szamitogépek segitségével probalunk meg leirni egy folyamatot, akkor modelleket
készitiink, amelyek reményeink szerint egy elvart viselkedést mutatnak. A nyelvi modell egy olyan
valészintségi eloszlas a szavak sorozatai k6zott, ahol a modell minden egyes széhoz valoszintségi
értéket rendel egy szekvenciaban, azaz a szovegben a kévetkezd szot kell elére jeleznie az el6tte
meglévé szavak alapjan [2]. A nagy nyelvi modell mar olyan tipusi nyelvi modell, amelynek
hatterében egy neuralis halézat van. Ezek a neurdlis halézatok az informécidkat nagyszamu
paramétereikben (szamok) taroljak. A nagy nyelvi modellek esetén ezeknek a paramétereknek a
szama tObb milliardos nagysagrendet is elérhet.

A nyelvi modellek fejlédésében a transzformer architektura megjelenése igazi mérfoldkének
tekinthetd, hiszen a ma ismert szinte 6sszes nagy nyelvi modell ezen a technoldgian alapul [3]. Az
ilyen tipusu modellek képzéséhez nagy mennyiségl széveges adatra van sziikség.

A modern nyelvi modellek egyik k6z6s tulajdonsaga a szébeagyazasok hasznalata, ahol szavakat
vagy csak sz6 részleteket sokdimenziés matematikai vektorokka alakitunk at ugy, hogy a
vektortérben egymashoz kozel esé szavak jelentése hasonld legyen. A szobeagyazasnak egyik ismert
megvaldsitasa a Word2Vec eljaras [4]. A Word2Vec mogott meghizodo alapotlet az, hogy a széveg
korpuszban minden szot egyetlen vektor reprezental, amely az Osszes kontextus (a kozeli szavak)
alapjan keril kiszamitasra, amelyben a sz6 el6fordul. Ennek a megkozelitésnek az intuicidja az,
hogy a hasonl6 jelentésd szavak hasonl6 kontextusban fordulnak el6.
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A szavakat reprezentald beagyazott vektorok nem csak a szavak jelentését, hanem a sz6t korilvevd
szavak kontextusanak a jelentését is megragadjak. Amikor dokumentum osztalyozast végziink
tulajdonképpen ezt a beagyazasi technikat hasznaljuk fel. A mondatokat vagy akar egész
dokumentumokat alakitunk at sokdimenzids vektorokka és azokat osztalyozzuk. Ez az osztalyozasi
technika gyakran alkalmazott a hagyomanyos gépi tanulasi eljarasok soran, azonban korlatot
jelenthet a szavak tobbértelmisége és kontextus fliggdségtik miatt.

3. A transzformer modell

2017-ben egy igazi attérés tortént a nyelvi modellek kutatasa terén, megjelent az Attention Is All
You Need’ [3] a figyelem minden, amire szitkség van cimu kutatas, és elhozta a transzformer
architektarat, amely egy teljesen 0j megkozelitést alkalmazott. Az architektira két részbol all:
kodolobol és dekddolobol. Ez a felépités kizardlag a figyelemmechanizmuson alapul, és mell6zi a
rekurziét és a konvoluciot. Az eredményeket két gépi forditasi feladattal végzett kisérlettel
tamasztottak ala. Az eredmények jobb mindségliek voltak, a képzési folyamat parhuzamosithato
volt és jelent6sen kevesebbet id6t vett igénybe. Ekkor még talan a szerz6k sem gondoltak, hogy
valédi forradalom kezddott a nyelvi modellek terén. A figyelem minden, amire sziikséged van cikk
jelent&sége abban all, hogy bevezette és elterjedtté tette a figyelemalapt neuralis hal6zatokat el6szor
gépi forditasban, majd a dokumentumok feldolgozasaban.

Output
Probabilities

( Softmax )

| Linear )

Y
e 1 )
[ Add & Norm J=—~
Feed
Forward
e 1 ~\ [ Add & Norm J=—
—{_Add & Norm ) Multi-Head
Feed Attention
Forward 3 7 7 N x<
1 | S—
(Add & Norm _J—
N> I
—{ Add & Norm ) askad
Multi-Head Multi-Head
Attention Attention
L At 2
~— I—

o _ \ _J
Positional Positional
Encodi D @_® i

ncoding Encoding
Input Output
Embedding Embedding
Inputs Outputs

(shifted right)

2. kép: Transzformer architektura (Forras: 1d.[3])
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Az eredeti transzformer architektira képe lathaté a 2. képen, az egyes blokkokban kiilonb6z6
tipust neuralis halézati elemek talalhat6ak.

A kép baloldalan talaljuk a transzformer kédolé moduljat, a jobb oldalon pedig a dekédoldjat. A
kédolé modul feladata a bemeneti széveg atalakitasa kodolt vektorokka, amit a dekdédolé modul
visszaalakit ismét szoveggé. Egy angolrdl francia nyelvre torténé forditasi feladat soran a
transzformer bemeneti, kédolo része dolgozza fel a bemeneti angol nyelvi szoveget, majd a kodolo
altal eléallitott vektorok segitségével a dekodold egység azt feldolgozza és francia nyelvl szoveget
allit el6 a kimenetén.

A figyelem mechanizmust 2015-ben dokumentaltak [5]. A cikk bemutatta, hogy a figyelemalapu
neuralis halézatok hogyan lehetnek hatékonyak a beszédfelismerésben. A figyelem mechanizmus
azonban nem csak a beszédfelismerésben, hanem a szovegek feldolgozasaban is hasznos. A
figyelem mechanizmusanak lényege a hossza tava (a szekvencidban egymastél tavol esé)
kapcsolatok kezelése és rugalmasabb feldolgozasa egy szekvenciaban. Mig a korabbi neuralis
halézatoknak nehézséget okozott a hosszabb szekvencidk 6sszefiiggéseinek kezelése, a figyelem
segitségével a modell képes figyelmet forditani a relevans informacidkra és konnyebben atugorhatja
a nem relevans részeket. A kézigazgatasi hatdsagi eljarasokban jellemzéen hosszu szovegeket kell
feldolgozni, ezért fontos szempont, hogy a modell képes legyen kezelni ezeket a dokumentumokat.
A hat6sagi munkaban megjelené szévegek értelmezése annak jogi jellege miatt nehéz feladat, de a
transzformerek képesek kezelni tetszéleges szoveget, amennyiben megfelelé mennyiségl tanitdéadat
érhetd el. [0]

3. Kodolé6 tipust modellek

A 2. kép bal oldalan lathaté a koédold egység, amely tulajdonképpen szovegbdl szamokat,
pontosabban vektorokat készit, amelyek reprezentaljak a széveg jelentését. Ezeknél a modelleknél
az eredeti transzformer architektirabdl csak a kédold részt hasznaljak fel. A kédold tipusu nagy
nyelvi modellek olyan gépi tanulasi modellek, amelyek szovegkodolasi feladatokra
Osszpontositanak, azaz szoveg-bemenetet alakitanak at egy kodolt reprezentaciova, amely a szoveg
jelentését és tartalmat hordozza. Ezek a modellek t6bbek kozott hasznalatosak az automatikus
szovegértelmezésben, a szoveg osztalyozasban, a gépi forditasban. A modellek elénye, hogy a
kédolt reprezentaciok szemantikai és kontextualis informaciot is hordoznak, vagyis egy széveg
jelentését képesek matematikailag reprezentalni. A legismertebb és legelsé ilyen architektira a
BERT [7], egy olyan tipusu nagy nyelvi modell, amelyet a Google kutatoi fejlesztettek ki. A BERT
forradalmi el6relépést jelentett a természetes nyelvfeldolgozas terén.

A nyelvi modelleket az el6zetes tanitas soran hatalmas mennyiségl nyelvi adattal tréningezik. Ez a
folyamat arra kényszeriti a modellt, hogy a szévegrészletekben rejlé Osszefiiggéseket és
kontextusokat megértse. A BERT modell a képzés soran gy tanul, hogy a szévegben a kihagyott
(maszkolt) szavakat megprobalja helyesen visszaallitani. Ez azt jelenti, hogy a tanulds soran a
»megjosolandd™ szo elbtti és az azt kovetd szavakat is latja, innen ered a kétiranyt megnevezés. A
modell igy gazdag reprezentaciokat tanulhat a sz6veg kilonb6z6 szintjein.

A BERT elénye, hogy kontextualis reprezentaciokat készit a szavak szamara, azaz a sz6 jelentése
és reprezentacioja attdl fiigg, hogy az milyen szévegkérnyezetben talalhatd. 2019-t61 ezt a modellt
beépitették a Google kereséjébe is. Ezt a modelltipust széveg osztalyozasi, entitasfelismerési [8],
szoveg Osszefoglalasi feladatokra [9] lehet felhasznalni. A kozigazgatasi eljarasban egy benyujtott
dokumentumrdl a kezdeti lépésben t6bb vizsgalatot kell elvégezni, ilyenck a hataskor, illetékesség,
teljeskortség. Ezek a feladatok tulajdonképpen osztalyozasi feladatok, amely soran dontéseket kell
meghozni. Ezeket a dontéseket tudnank segiteni, részben automatizalni a nagy nyelvi modellekkel.
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Az entitasok kinyerése alatt tObbek kozott az eljarasban résztvevs tgyfelek megallapitasat is
érthetjiik.

4. Dekoddolé tipusui modellek

A 2. kép jobb oldalan lathat6 a dekédold egység, amely a transzformer architektaraban a kodolt
reprezentaciokbol és a sajat kimenetén megjelend szavak, szotéredékek visszacsatolasabodl a sajat
bemenetére, allitja el6 a kovetkezd szot, szotoredéket. A dekddold tipust nagy nyelvi modellek
olyan gépi tanulasi modellek, amelyek kizarélag az eredeti transzformer architektura dekédolojat
hasznaljak, tehat nem rendelkeznek a kodold altal eléallitott informaciokkal, igy kizardlag a sajat
bemenetiikon megjelené szoveget hasznaljak fel a széveg folytatasahoz.

A legismertebb ilyen modell a GPT® nevezeti nagy nyelvi modell, amelyet az OpenAl fejlesztett ki
[10]. A GPT modell tanitasa a koédolo tipusi modellekhez hasonléan szintén hatalmas mennyiségl
szOveges adattal torténik. A képzés soran a modellnek mindig a kovetkez6 szot kell kitalalnia, tehat
a képzés alatt a modellnek nincs informacidja a kitalalandé szé utani szavakrdl. A modell
megtanulja a nyelv mintazatait, és reprezentaciokat fejleszt ki a szavak és a szévegkornyezet kozotti
kapcsolatokra. A GPT megérti a kontextust és képes elSrejelzéseket tenni a szovegben kovetkezd
szavakra vagy mondatokra vonatkozoan.

A GPT modell generativ jellege azt jelenti, hogy képes 14j széveget generalni, amely a
tanitdadatokbdl tanult nyelvi szerkezeteket és jellemzdket koveti. A GPT modellek sokoldalaak, és
széles korben alkalmazhatok szoveggeneralasra, ember és gép kozotti parbeszéd megvaldsitasara.
A GPT elénye, hogy kontextualis reprezentaciokat készit az el6z6 szévegrészletek
figyelembevételével és igy képes értelmes és koherens szoveg generalasara.

A 2018-ban megjelent GPT tipusu modellek egyre nagyobb méretliek és jobbak lettek, ma a
legjelentésebb és legfejlettebb nyelvi modellek kozé tartoznak, és a természetes nyelvfeldolgozas
(NLP) alkalmazasok széles korben hasznaljak Sket.

Ezt a modelltipust generativ jellege miatt elsésorban kérdések megvalaszoldsara, hatésagi dontés
tervezetek generalasara lehet felhasznalni. A hatdsagi eljarasokban a kapcsolattartas az tigyfelekkel
tobbféle médon valésulhat meg. A nagy nyelvi modellek lehetévé teszik, hogy a gépek mint virtualis
tgysegédként jelenjenek meg a kozigazgatasban. Ezek az tugysegédek a nap barmely szakaszaban
képesek lehetnek informaciét nyujtani egy adott tggyel kapcsolatosan. Az informacié nyujtasa alatt
olyan készségeket értek, amelyeket a jelenlegi eljarasokban csak az tgy intéz6i tudnak megtenni,
tehat emberszert viselkedéssel kommunikalni természetes nyelviinkon.

5. Transzformer alapt modellek képzése

A nagy nyelvi modellek képzése rendkivil koltségigényes feladat, ezért nagyon kevés cég képes arra,
hogy sajat modellt fejlesszen. A fejlesztési koltségek a modell névekedésével (paraméter szamanak
novekedésével) skilazodnak. A BLOOM® nevezetdi 176 milliard paraméterrel rendelkezé nyelvi
modell képzése nagyjabol 118 napig tartott és 433196 kWh aramfogyasztassal jart. A képzést 384
NVIDIA A100 GPU-val 48 szamitasi egység segitségével végezték el. [11] Magyarorszagon a
Komondor szuperszamitégép képes csak hasonlé feladatok elvégzésére. A Komondor
specifikacidja szerint annak GPU particidja 232 db NVIDIA A100-as GPU-val rendelkezik és a
fenti BLOOM modell képzése szamitasaim szerint tobb mint 190 napig tartana, amennyiben a
szuperszamitégép csak a nagy nyelvi modell képzésével foglalkozna.

8 Generative Pre-trained Transformer
® BigScience Large Open-science Open-access Multilingual Language Model (BLOOM)
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A nagy nyelvi modellek képzése jelenleg csak felhé kornyezetben valésithatd meg. Egy ilyen képzést
mutat be Feldmann Adam cikke, amelyben munkatarsaival a HILBERT modellt késztik el. [12]

A nagy nyelvi modellek k6zil tobb kezeli a magyar nyelvet is, azonban a magyar nyelvd szévegek
aranya a teljes képzési korpuszon belil nagyon kicsi, példaul a Llama-2-7B modell esetén 0,003%.
[13]

Hazankban jelenleg a legnagyobb nyilvanosan elérhetd és magyar nyelv(i adatokon képzett modell
a Nyelvtudomanyi Kutatokézpont altal készitett PULI modell csalad. Ezek koziil az elsé volt a 6,7
milliard paraméteres PULI-GPT-3SX. Ez a modell kédol6 tipusi. Kifejlesztésre kertlt egy
dekédold tipusi modell is PULI BERT-Large néven. A modelleket 32,4 milliard szavas korpuszon
tanitottak be. [14] Tobbek kozott ezeket az alap modelleket fogjuk megvizsgalni a kutatasaink soran
Osszehasonlitva, mas nem magyar készitésa nyelvi modellel. Arra szamitunk, hogy a magyar nyelvd
modellek joval koherensebb, nyelvtanilag jobb szovegeket fognak generalni készonhetéen a tobb
magyar nyelvi képzési adatnak.

Meg kell emliteni, hogy az OpenATI'° iltal létrehozott Chat GPT az egyik legfejlettebb nyelvi
modell, jelenleg tobb valtozata is 1étezik, az elsé verzié a 3.5-0s verzidonevet kapta és a GPT3-ra
¢épuls finomhangolt verzié volt, 2022 decemberében adtak ki. Jelenleg mar elérhet6 a 4.5-6s modell
is, amely el6djénél fejlettebb képességekkel bir, azonban az OpenAl nyilvanosan nem adott ki
informaciékat a modell hatterérol.

3. KOVETKEZTETES

Jelen attekintésben felvazoltuk, hogy a kozigazgatasban a digitalizacios folyamatok elSretorése
tapasztalhatd, és hangsulyos a hatékonysag elve. Az online kommunikacié kiemelkedd
fontossaguva valt, és a nagy nyelvi modellek, példaul a GPT-3 és utdédai, fontos szerepet jatszanak
ennek a megvalodsitasaban. Bemutattuk a kézigazgatasi hatdsagi eljarasok egyszerisitett folyamatat,
a nagy nyelvi modellek {6 tipusait és felhasznalasi lehetGségeiket a hatdsagi feladatellatasban. A
kutatas célja, hogy a hatdsagi folyamatok soran felmertlé problémakat kezelhetS osztalyozasi,
entitasfelismerési, szOveggeneralasi vagy egyéb gépi tanulasi feladatokka alakitsunk at azért, hogy a
kozigazgatasi hatosagi eljarasaink hatékonyabba atlathatébba valjanak. Az IHR rendszer gépi
tanulasi képességekkel kiegészitve elérhet lenne, hogy az tigyfél altal benyujtott dokumentumokat
azonnal feldolgozva és kiértékelve, még a benyudjtaskor megallapitasra kertljenck a hataskor,
illetékesség, esetlegesen hianyz6 dokumentaciéval kapcsolatos problémak. Ezeket azonnal vissza
tudnank csatolni a bejelenté felé, igy segitve az Ugyintézést. Azonban az elért eredmények
visszaellenérzése is feladatunk az ekvivalencia-elv mentén. Megallapithat6, hogy a nagy nyelvi
modellek fejlesztése terén nagyon sok szakanyag talalhatd, hiszen ennek a tertletnek éppen a
robbanasszerd fejlédését lathatjuk. Azonban a kozigazgatisban a mesterséges intelligencia
hasznalata még jorészt feltaratlan terilet, a fellelhet6 tudas anyag nagy része inkabb a birésagi
dontéshozatalhoz kapcsolhat6. A téma kutatasaban nagyon sok lehet6ség rejlik és értékes, valéban
hasznalhaté eredmények érhetSk el.

10 https://openai.com/
1 https://openai.com/chatgpt
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Absztrakt:

A katasztréfavédelem hirom szaktertlete kozil a szerzd
a tlzvédelemmel, azon belil a passziv tlzvédelemmel
kivan foglalkozni. Bemutatja a jelenleg igen széles
korden betervezett és beépitett teherhordé trapézlemez
alapszerkezetd tet6fédémek szabvanyos vizsgalatokkal
torténé mindsitésének lehetéségeit, killonos tekintettel
az integritasi és hészigetelé képességekre. Kitér a
vizsgalati modszerre, a mintak felépitésére, a vizsgalatra,
valamint néhany példan keresztil a vizsgalatok sordn
mért adatokra, tapasztalatokra. Osszehasonlitjia a
kilonb6z6  rétegrendeket, Osszefiiggéseket keres a
teljesitménykritériumok kézott.

Igyekszik felhivni a figyelmet arra, hogy milyen
lehetséges problémék mertlhetnek fel abban az esetben,
ha a vizsgalatot szimulaciés és szamitisos modszerek
valtjak fel, egészitik ki, illetve réviden megindokolja
miért lehet szikséges tovabbi, kiegészité vizsgalatok
elvégzése.

Kulcsszavak: tlzvédelem, ipari lapostetd, integritds,
hészigetel6 képesség, acél trapézlemez

Abstract:

Of the three main areas of disaster management, the
author intends to focus on fire protection, specifically
passive fire protection. The paper presents the
possibilities of certifying load-bearing trapezoidal sheet
metal roof slabs, which are currently widely planned and
installed, through standard tests, with particular
attention to integrity and thermal insulation capabilities.
It covers the testing method, the construction of the
samples, the testing process, and some examples of the
data and experiences measured during the tests. The
paper compares different layer structures and secks
correlations between performance criteria.

The author aims to draw attention to the potential
problems that may arise if the tests are replaced or
supplemented by simulation and calculation methods.
Additionally, the author briefly explains why further
supplementary tests might be necessary.

Keywords: fire protection, industrial flat roof, integrity,
insulation, trapezoidal steel sheet
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1. BEVEZETES

A mai modern épitészetben a technikai és gazdasagi szempontok hozzajarulnak a trapézlemezek
széles kort elterjedéséhez. A korrozidvédett acéllemezek sokoldald és gazdasagos megoldasnak
szamitanak a csarnok jellegt épiletek — funkcidjukat tekintve ipari-, kereskedelmi- és raktar
éptiletek — megvaldsitasa soran és népszertségiik folyamatosan névekszik. Ez a tetétipus konnyen
telepithet6 és gyorsan szerelhetd, szallitisa nem jelent nehézséget. A teherhordd trapézlemez
alapszerkezetd tet6fédémet a helyszinen allitjak Gssze, un. épitményszerkezet kertl kialakitasra.
Felépitését tekintve egyenes rétegrendd tet6f6démrdél beszéliink, mely a kovetkezé elemekbdl all:
magasbordas, hidegen hengerelt acél trapézlemez, parazaré folia, hszigetel6 anyag — egy vagy tobb
rétegben —, livegszovet fatyol (EPS' hészigetelés esetén) és vizszigeteld lemez. [1][2] A tervezés
soran az épulettel, igy a fodémmel szemben is kovetelményeket tamasztunk. A muszakilag jol
megvalasztott éptlet funkcionalisan és esztétikailag is j6 és mindemellett gazdasagos is. [3, p. 12]
Magyarorszagon szamos el6irasnak kell teljesiilnie ahhoz, hogy az ¢épitési termék vagy
épitményszerkezet — esetiinkben a teherhordé trapézlemez alapszerkezett tet6f6dém — jogszertien
¢és biztonsagosan betervezhet6, majd pedig beépitheté legyen. A vonatkozd thzvédelmi
kovetelményeket az Orsziagos Tuzvédelmi Szabalyzat (OTSZ), azaz az 54/2014. (XII. 5.) BM
rendelet tartalmazza. Az OTSZ-ben megfogalmazott kovetelmények teljesitése lehetséges a
vonatkozé nemzeti szabvanyok betartasaval, a Tlzvédelmi Miuszaki Iranyelvben (TvMI)
részletezett muszaki megoldasokkal, szamitasi moédszerekkel, illetve a tdzvédelmi mdszaki
iranyelvektdl vagy a nemzeti szabvanytol részben vagy teljesen eltéré megoldassal, ha az azonos
biztonsagi szintet a tervezd igazolja. [4] [5] [0]

2. SZABVANYOS VIZSGALATOK

A réteges felépitést (szerelt) épitményszerkezetek esetében nem allnak rendelkezésre eurdpai
harmonizilt termékszabvanyok, ezért az ilyen épitményszerkezetekre a 275/2013. (VIL.16)
Korményrendelet’ el6irasainak figyelembevételével lehet Nemzeti Miszaki Ertékelést (NME),
illetve Ttzvédelmi Miszaki Igazolast (TMI), majd ezek alapjan teljesitménynyilatkozatot kiadni. Ez
a dokumentum hivatott — a mechanikai és egyéb tulajdonsagokon tul — igazolni a tdzben vald
viselkedés OTSZ altal megfogalmazott kovetelményeinek teljestlését. Az OTSZ kdvetelményeket
allapit meg a tzvédelmi osztalyra® és a tizallosagi teljesitményre’ vonatkozodan. [7, 2. melléklet]
Ahogy korabban a bevezet6ben emlitésre kertlt, ennek igazolasa torténhet a vonatkoz6 nemzeti
muszaki szabvanyok alkalmazasaval, melyek segitségével a beépiteni kivant szerkezeteket
ugyanazon muszaki paraméterek mentén tudjuk vizsgalni és 6sszehasonlitani.

2.1 Tizallosagi teljesitmény vizsgalata

»A tizallosag meghatarozasanak célja, hogy értékelni lehessen az épitményszerkezeti elem
probatestének viselkedését meghatarozott tzhatas- és nyomaskorilményeknek vald kitettség
esetén. A modszer eszkozt ad meg egy elem magas homérséklet kitéttel szembeni ellenalld
képességének mennyiségi meghatarozasahoz. (...) A szerkezet reprezentativ mintajat egy pontosan
meghatarozott tlzhatasnak teszik ki, és a szabvanyban leirt kritériumok alapjan figyelemmel kisérik
a vizsgalati modell teljesitményét. A vizsgalt szerkezet tizallosagat azzal az id6tartammal fejezik ki,
amellyel a megfelel6 kritériumokat teljesitette.” [§]

I EPS: expandalt polisztirolhab.

2275/2013. (VII. 16.) Korm. rendelet az épitési termék épitménybe térténd betervezésének és beépitésének, ennek
soran a teljesitmény igazolasanak részletes szabalyairél.

3 tzvédelmi osztily: az épitSanyagok és épitményszerkezetek tizzel szembeni viselkedésére jellemz6 kategéria (OTSZ
szerinti megnevezés), az 4j nomenklatara alapjan az anyagok és épitési céla termékek viszonylataban ezek elnevezése
most tlzzel szembeni viselkedési osztaly.

vizsgalt épitményszerkezet valamely tdzall6sagi hatarallapotba kertlésének eléréséig eltelt id6 6raban vagy percben.
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A fent emlitett idézet az MSZ EN 1363-1:2020 szabvanybdl szarmazik. Ez a szabvany allapitja meg
meghatarozasahoz. A kapott vizsgalati eredmények kozvetlentl alkalmazhaték mas, hasonlo
kialakitasu elemekre. Ennek moédjat és mértékét a vizsgalati eredmény kozvetlen alkalmazasi
teriilete hatarozza meg. [9]

Egy teherhordé trapézlemez alapszerkezeti tet6f6dém vizsgalata soran, majd a vizsgalati adatok
kiértékeléséhez vizsgalati és osztalyozasi szabvanyokat kell alapul venni. A vizsgalati szabvanyok
kozé tartozik az MSZ EN 1363-1:2020 szabvany, mely altalanos kévetelményeket fogalmaz meg a
vizsgalattal kapcsolatban és ezt egésziti ki az MSZ EN 1365-2:2015 szabvany [10], mely kifejezetten
a teherhord6 fédémekre vonatkozik. A vizsgalatok soran a probatestet standard, szabvanyos (an.
beltéri vagy celluldz tizhatas gérbe) tizhatasnak teszik ki. (1. kép)

ISO 834 - Szabvanyos tlzhatas gorbe
1200
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L 945 —
° 800 11 842
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| -
“Q
£ 400
So) 349
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200
0 LZO
0 30 60 90 120 150 180
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1. kép Szabvényos tlizhatas gorbe’ (készitette a szerzd)
2.2 Vizsgalati probatest

A vizsgalatokat valos 1éptékd vizsgalati probatesteken végzik, melyeknek szabvanyi el6iras szerint
reprezentalniuk kell a valésagban beépitésre kertl6 szerkezetet. Ez a gyakorlatban egy egyiranyban
tehervisel6 fodém esetében minimum 2 méter széles és a kemence thztérnyilasatol fiiged, de
legaldbb 4 méter hosszu probatestet jelent.’ Az elvégzett és feldolgozott vizsgilatok soran a
probatest rétegrendje az alabbiak szerint éplt fel (fentrdl, a tGztér felé haladva):

- Vizszigetel$ lemez: PVC’ lemez.

> Szabvanyos tlizhatds gorbe: T = 345logi0(8t+1) +20, ahol T az atlagos kemence-térhémérséklet (°C), t a vizsgalat
megkezdésétdl eltelt idé percben.
6 Tlzhatasnak kitett méretek.
7 Poli(vinil-klorid).
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- Hészigetel6 réteg: nem éghetd hészigetelés (kézetgyapot), hére lagyuld hészigetelés (EPS),
hére keményedd, szenesed6 hészigetelés (PIR® hab) vagy vegyes rétegrend (el6bbiek
kiilénb6z6 kombinacioi).

- Parazar6 folia: PE’ vagy bitumenes parazaré folia.

- Acél trapézlemez (valtozé anyagminéség, de altalaban S320 GD, eltéré bevonatrendszer és
lemezvastagsag).

A teherhord6 szerepet bet6lto trapézlemez bordamagassaga a bemutatasra keriil6 vizsgalatok soran
minden esetben 153 mm volt, a statikai modell kéttamasza tartd (2. kép), a timaszoknal csuklos
kapcsolattal. A trapézlemezek tamaszokhoz torténd régzitése kulonbozé rogzitéelemekkel tortént,
minden bordaban legalabb 2 db csavarral. A timaszok tengelytavolsaga (fesztav) 4300 mm-t6l 4450
mm-ig terjedt. A trapézlemezeket egymashoz fliz&csavarozassal rogzitették, 250-500 mm
tavolsagban. A vizsgalati probatestek lapostetéként, azaz 0°-os dSlésszoggel kertltek kialakitdsra.

A méretek mm-ben értendék.

megtamasztasi kdzéppontok kozti hossz (fesztav)

= =

<200 <200
<500 h&hatdsnak kitett hossz <500

vizsgalati prébatest hossza

2. kép A vizsgalati probatest hosszmetszete az MSZ EN 1365-2:2015 szabvany alapjan, (készitette
a szerzo)

2.3 Teljesitmény kritériumok
Teherhordé szerkezetek esetében harom teljesitmény kritériumrél beszélhetiink:

e Teherhordé kapacitas (R): a vizsgalati probatest azon képessége, hogy elviseli a vizsgalati
terhet anélkul, hogy tallépné mind az alakvaltozas mértékére, mind a sebességére vonatkozo
el6irt kritériumokat.

o Integritasi képesség (E): a vizsgalati probatest azon képessége — térelhatarold szerkezeti
elem esetében —, hogy egyoldali tizkitét esetén megakadalyozza langok vagy forrd gazok
athatolasat a tGzhatasnak nem kitett oldalra. A vizsgalati prébatest elveszti integritasi
képességét, ha a szerkezeten keresztiil tartds langolas'" tapasztalhato.

8 Poliizocianurat.
? Polietilén.
10 Tart6s langolas: tobb mint 10 masodpercen keresztil tapasztalhaté folyamatos langolds.
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o Hoszigetels képesség (I): a vizsgalati probatest azon képessége, hogy egyoldali tzkitét
esetén meghatarozott mértékben korlatozza a tlzhatasnak nem kitett oldal
hémérséklet-emelkedését.

A tovabbiakban a teljesitmény kritériumok kozul az integritasi- és hészigetelé képesség kertl
targyalasra. A teherhordd képesség egy korabbi cikk keretében keriilt kifejtésre. [9]

2.4 Integritasi képesség és hiszigetel6 képesség

Mig a teherhord6 trapézlemez alapszerkezetl tet6f6démek esetén a teherbird képesség alapvetéen
magatol a trapézlemeztdl fugg, addig az integritasi és hészigetel6 képességet a trapézlemez mellett
a réteges felépitést épitményszerkezet tovabbi rétegei befolyasoljak.

24.1  Integritds

A vizsgalat soran egy fodém integritasat gyapju vattalapokkal, résmérékkel és a vizsgalati probatest
szemrevételezésével kell kiértékelni a tartds langolas bizonyitasara. [8] Az integritast nagyban
befolyasolja az alkalmazott parazard-, hészigetel6- és vizzard rétegek anyagi tulajdonsaga, illetve a
rétegek, azon bell az illesztések kialakitasa. A vizsgalat soran — hacsak a megbiz6 mashogy nem
rendelkezik — 4ttorés mentes probatest kertil kialakitasra. fgy bar az attGrések lezarasa kritikus lehet
a fodémek atégésének szempontjabol, ezek témitésére vonatkozdan nem rendelkeziink vizsgalati
tapasztalatokkal. A szakma altal elfogadott és javasolt csomoéponti kialakitasokra vonatkozoé elvi
abrak az Epitményszerkezetek tlizvédelmi jellemz3i cimd TvMI L. mellékletének [11] részét
képezik.

A hészigetelS lemezek illesztéseit haromféle modon lehet kialakitani (3. kép). A kézetgyapot tablas
rendszerre jellemz6, hogy a hészigetelés minimum két rétegbdl all, ahol a rétegeket egymashoz
képest eltolt élekkel fektetik le. Ez a modszer a vizsgalatok alapjan elény6snek mondhato, mert a
lehajlas hatasara megnyil6 illesztések felett homogén, megszakitas nélkiili tabla helyezkedik el, mely
megakadalyozza a hé-, illetve a lang athatolasat a szerkezeten. Az ilyen élkialakitasa probatestek az
esetek tobbségében a teherbird kapacitasuk elvesztésével mennek tonkre.

A kézetgyapottal ellentétben a PIR hab tablakra jellemz6, hogy amennyiben megoldhatéd egy
rétegben keriilnek elhelyezésre. Emiatt az egyenes élkialakitas mellett megjelentek a 1épcsézetes,
valamint a horony-eresztékes illesztési modok is. Egyértelmien megallapithat, hogy az egy
rétegben lerakott, egyenes élkialakitasu tablak a legkedvezétlenebbek vizsgalati szempontbdl,
raadasul a PIR hab tabla vastagsaga is befolyasolhatja az illesztés megnyilasanak mértékét a lehajlas
figevényében. A masik két lehet6ség esetén nem lehet egyértelmien megmondani, hogy melyik
illesztési mod az elénydsebb, de feltételezhetjiik, hogy a horony-eresztékes elrendezés kedvez&bb
eredményeket ad, figyelembe véve a h6- és a lang utjat az illesztés mentén, a szerkezeten keresztiil.
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a) eltolt élkialakitas

b) Iépcsozetes élkialakitas

c) horony-eresztékes élkialakitas

3. kép A hészigetel lemezek illesztéseinek eltérd kialakitasi modjai (készitette: a szerzd)
2.4.2  Hdszugetelés

A hészigetelési képesség megallapitasahoz feliileti hGelemek elhelyezése sziikséges a vizsgalati
probatest tzhatasnak nem kitett oldalan, azaz a vizszigetel6 lemezen. Ahhoz azonban, hogy
pontosabb képet kapjunk a szerkezet viselkedésérdl és megfeleljiink mind a szabvany [10], mind
pedig a TvMI [11] el6irasainak — ahol a szabvannyal ellentétben a vizszigetel$ lemezt altalaban nem
tekintik a teljes szerkezet részének —, kiegészité héelemek kertilnek elhelyezésre a rétegek kozott.
A vizsgalt szerkezet esetén a tizhatasnak nem kitett oldal 4tlagos feltleti hémérséklet-emelkedését
6t h6éelemmel kell mérni, melybdl egyet a modell kozepére, és egyet-egyet mindegyik negyedrész
kozepére kell elhelyezni.'' Az atlagos felilleti hémérséklet-emelkedés a vizsgilat sorin nem
haladhatja meg a 140 K-t, és az egyes hdelemek altal mért értékek a 180 K-t. A
maximum-hémérséklet méréshez héelemeket sziikséges elhelyezni azokon a helyeken — jellemzéen
illesztések mentén'® —, ahol magasabb hémérsékleti viszonyok varhatéak. A maximalis feliileti
hémérséklet-emelkedés nem haladhatja meg a héelemenkénti 180 K-t. [9] Ugyanezek a szabalyok
vonatkoznak a rétegek k6zott informativ céllal elhelyezett héelemekre is. A 4. képen egy példat
lathatunk a héelemek elhelyezésére vonatkozdan. A szaggatott vonal jeloli az alsé réteg kialakitasat,
a folytonos vonal a felsé réteg kialakitasat, a pontvonal jeloli ki az atlagos felileti
hémérséklet-emelkedés mérésére szolgald héelemek helyeit. A héelemek négyzetes jelélést kaptak.
A képen jol lathat6 a korabbiakban taglalt elény6s, eltolt élkialakitas, valamint, hogy altalaban hol
varhatéak magasabb hémérsékleti viszonyok a vizsgalat soran az illesztések megnyilasaval.
Elmondhat6 tehat, hogy az élkialakitas mind az integritasra, mind a hészigetelésre nézve befolyassal
van.

1 Amennyiben a héelem kozel esne egy illesztéshez, gy az illesztéstSl min. 5 cm tavolsagra sziikséges elhelyezni.
12 Az illesztésté] min. 2 cm tdvolsagra.
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4. kép Két rétegli hészigetelés tablakiosztasa és a felsé réteg hészigetelésen elhelyezett h6elemek
(készitette a szerzd)

A kapott értékekre hatassal lehet tovabba az alkalmazott hészigetel6 anyag is. Ahogy a Bevezetd
részben emlitésre keriilt, a tervezésnél nem elegendé muszakilag megfelel6 anyagokat valasztani,
figyelembe kell venni egyéb — funkcionalis, esztétikai és gazdasagi — szempontokat is. Mig a nem
éghet6 kézetgyapot hészigetelés jobb tizzel szembeni viselkedési osztallyal rendelkezik, és igy az
elkészilt f6dém kedvezSbb thzvédelmi osztaly besorolast kaphat [11], igy az OTSZ altal elbirt
kovetelményeket szélesebb korben tudja teljesiteni, addig az EPS + kézetgyapot vegyes
hészigetelés vagy PIR hab hészigetelés kedvezobb lehet a f6dém Onsdlyara nézve, melynek
csokkenése nagyobb tobblet teher alkalmazasat teszi lehetévé.

A muanyag hészigetel6 anyagok egyik elénye, hogy konnyen kezelhet6k, kedvezé hészigetel6 hatas
érhet6 el veluk, j6 a méret- és térfogat tartdssaguk, valamint a fizikai és kémia stabilitasuk.
Hatranyuk azonban, hogy csak kis mértékben tudnak ellenallni a mechanikai hatasoknak és
égéskésleltet6 alkalmazasa nélkil az égésiik nagy héfelszabadulassal, valamint toxikus gazok
képzédésével jar. [13] [14] |15]

3. VIZSGALATI EREDMENYEK

A vizsgalati probatestek beépitése és vizsgalata akkreditalt vizsgalolaboratériumban tértént. Az
alkalmazott vizszintes elrendezést vizsgalokemence thztér nyflasa 3000 X 4000 mm volt. A
vizsgalokemence tizterének homérsékletét automatikusan vezérelt olajégdk biztositottak ugy, hogy
a vizsgalati probatestet csak szabvanyos hoéhatas érte. A vizsgalat megkezdése el6tt az
MSZ EN 1365-2:2015 szabvany el6irasainak megfeleléen a vizsgalati probatest tlzmentett
oldaldnak feliiletére és informativ céllal a rétegek kozé K-tipusu®, Ni-CrNi héelemek keriiltek
clhelyezésre. A f6dém lehajlasat a timaszok kozottl f6démmezé kbzepén elhelyezett mini, koteles
utadé mérte.

A korabbiakban megallapitasra kerilt, hogy a vizsgalati probatest integritasat elsésorban a
hészigetel lemez megnyilasa befolyasolja. Magas hémérséklet hatasara az acél fazisatalakulason
megy at, fizikai tulajdonsagai — fajhdje, hévezetési tényezbje, szilardsagi és merevségi jellemz6i —

13 Termoelektromos hémérsékletérzékeld.
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megvaltoznak. Ennek kévetkeztében a vizsgalat elérehaladtaval és a hémérséklet emelkedésével
alakvaltozas (lehajlas) tapasztalhaté a szerkezeten. [16] A lehajlas hatisara a hészigetel6 tablak
elmozdulnak, illesztéseik megnyilnak. Koértlbeltl a vizsgalat 3-5. percében a parazar6 foélia — a
legtébb esetben PE félia — belobban és nagyjabdl 1-2 perc alatt kiég. Jellemzéen ebben a
szakaszban megfelel terhelés alkalmazasa mellett az illesztések elmozdulasa még nem, vagy csak
kis mértékben torténik meg, igy a folia égésével keletkez6 lang nem tud athatolni a
fodémszerkezeten. Kivételt jelent ez al6l a nem megfeleléen megvalasztott terhelés. Az egyik PIR
hab hészigetelést vizsgalati minta esetén a szerkezetre felkerilé terhelés nem haladta meg a
fodémre a fesztav fiiggvényében meghatirozott hoteher értékét."* Ennek kovetkeztében a 3. képen
bemutatottak szerint kialakitott vizsgalati minta — ahol a szelemenek fixen ki voltak rogzitve a
kemence végfalathoz és a trapézlemezek minden bordaban 3 csavarral kertltek rogzitésre — a
vizsgalat elsé 13 percében negativ lehajlasi értéket mutatott.” Ennek kivalté oka, hogy az emelked6
hémérséklet hatasara az acéllemezben hétigulas megy végbe, melynek kévetkezménye, hogy a
teherhordasi irannyal megegyezéen a trapézlemez mérete megvaltozik, hossziranyd megnyulas
tapasztalhatd. A merev rogzitésnek koszonhetéen ezt a méretvaltozast a szerkezet hossziranyban
nem tudja felvenni, igy megkezdddik az alakvaltozas. Az alkalmazott kismértékd terhelés'® nem
képes ellensulyozni a fellépd negativ nyomatékot, igy ahelyett, hogy a f6dém elkezdene lehajolni a
taztér iranyaba, inkabb megemelkedik. Ennek a negativ lehajlasnak a vizsgalat soran fellép6
legmagasabb — a szerkezet k6zépvonaldhoz legkdzelebb esé illesztésnél — értéke korilbelil 140 mm
volt. Ez az érték mar elegendd volt ahhoz, hogy a 1épcsés élkialakitasu PIR hab tablak megnyiljanak
annyira, hogy a szerkezet elveszitse integritasat a vizsgalat 9. percében, amikoris tartos langattorés
volt tapasztalhat6 (5. kép).

5. kép A vizsgalati probatest, tartds langattorés

4 A gyakorlatban alkalmazott fesztav altalaban 6 méter vagy afolott. A vizsgalé kemence kisebb fesztivja miatt
indokolt bizonyos mértékd talterhelés, a kivant maximalis nyomaték és nyiréerd elérésének érdekében.

15 A tlztérrel ellentétes iranyban emelkedett meg a f6dém.

16 Onsuly és installiciés teher egyiittesen.
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Az illesztések megnyilasa a langattorésen kivil hémérséklet-emelkedést is eredményez. A
vizsgalatok soran informativ céllal h6elemek keriilnek elhelyezésre a killonb6z6 rétegek kézé. Bz
azt jelenti, hogy kézetgyapot hészigetelés esetén héelem keril a két kézetgyapot réteg, a felsé
kézetgyapot réteg és a vizszigetel§ lemez kozé is. Utdbbira azért van szitkség, mert a TvMI
lehet6séget ad a vizszigetel6 lemez szerkezetvizsgalat nélkili cseréjére, amennyiben a vizszigetel6
lemez adott hordozon teljesiti a Broos (t1) kovetelményt'. Ezzel szemben a fodémvizsgalati
szabvany a mar korabban emlitetteknek megfelel6en a szerkezetet a vizszigetel6 lemezzel egyttt
tekinti teljesnek, igy héelemzés szempontjabol megfelel a vizsgalat a szabvanynak, viszont
lehet6séget ad a tovabbiakban a TvMI alapjan torténé eljarasra is.

Az alabbiakban a teljesség igénye nélkil kertil bemutatasra 4 darab vizsgalati minta atlagos- és
maximalis feliileti hémérséklet-emelkedése. Az Gsszehasonlithatésag érdekében a kézetgyapot
hészigetelést tartalmaz6 probatesteknél az elsé réteg kézetgyapoton, mig az egy rétegti PIR hab
hészigetelést'® tartalmazé probatestnél a PIR habon elhelyezett héelemeket vessziik alapul. A
6. képen bemutatasra kertil a k6zéppontban és a negyedel6 pontokban elhelyezett 6t darab héelem
atlaga, mig a 7. képen mintanként annak az egy héelemnek a maximalis hémérséklet-emelkedése,
amely a leggyorsabban haladta meg a maximalis 180 K-t. Az 1. minta 60 mm, mig a 2. és 3. minta
80 mm vastag, kozel azonos teststriiségti kézetgyapotot tartalmazott elsé rétegként. A PIR hab
tabla 100 mm vastag, lépcsézetes élkialakitasu volt. Az atlathatésag kedvéért a vizsgalatok
id6tartamabol 30 perc kerilt abrazolasra, kivéve a 4. esetében, ahol a vizsgalat a 16. percben
leallitasra kertlt.

Atalgos felilleti h6mérséklet-emelkedés
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6. kép Atlagos felileti hémérséklet-emelkedés az 1. hészigetelS rétegen (készitette: a szerzd)

Az 1., 2. és 3. mintak esetében elmondhatd, hogy az elsé 10 percben nagymértékd alakvaltozas
kovetkezett be, a megengedett maximalis lehajlasi érték nagyjabol 30-40%-at 1-2 perc alatt haladta
meg a f6dém lehajldsa. Ezt kévetSen a lehajlas értéke nagyjabol egyenletes itemben nétt. A lehajlas
hatasara az illesztések egyre jobban megnyiltak és a 10. percet kvetSen lathatd, hogy a mért atlagos
hémérséklet egyenletes névekedésnek indul. A 4. minta esetén az elsé 13 percben negativ lehajlas

17 Tet6k kiils6 tlizhatasnak vald kitétele.
18 A minta mar korabban, az integritasi képesség szempontjab6l bemutatott minta.
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volt tapasztalhato, a fodémszerkezet megnyilt, a vizsgalat 9. percében integritas vesztés kbvetkezett
be, ennek megfelelen lathatd, hogy nagyjabol a 9. perctél ugrasszerti hémérséklet-emelkedés
figyelhet6 meg.

Maximalisfeluleti hdmérséklet-emelkedés
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7. kép Maximalis feltleti hémérséklet-emelkedés az 1. hészigetel6 rétegen (készitette: a szerzo)

Maximalis hémérséklet-emelkedés esetén a 7. képen lathaté gorbék mar nem mutatnak olyan
egyenletesen emelkedé tendenciat, mint a 6. képen. Ennek oka, hogy a héelem 2 cm-rel az
illesztések mellett kerilt elhelyezésre, igy az ataramlo forrd gazok hirtelen kezdik el felmelegiteni.
A 4. minta gérbéje ugrasszerfien né egészen a 10. percig, majd folyamatos csékkenést mutat.
Mindez azzal magyarazhato, hogy a fodémszerkezet nagyjabol a 10. percben érte el a maximalis
negativ lehajlast, igy az illesztések megnyilasa ebben a pillanatban volt a legnagyobb, majd ahogy a
lehajlas megindult a kemencetér iranyaba, ugy kezdtek az illesztések ismét Gsszezarddni.

Az elvégzett vizsgalatokbol — a fenti példakon keresztil — kiderill, hogy az integritds és a
hészigetelés fligg a lehajlas mértékétdl, az alkalmazott élkialakitastol és beépitett hészigeteld
anyagtol is.

4, KOVETKEZTETES

Magyarorszagon rendre 0j csarnoképiletek létestilnek, melyekhez a tervezSk teherhordd
trapézlemez alapszerkezeti tet6fodémeket terveznek. Elényeik kézé sorolhatd, hogy gyorsan és
gazdasagosan telepithetSk, az engedélyeik alapjan a beépitett alapanyagok bizonyos hatarokon beliil
valtoztathatok, igy a kivitelezés soran felmertls esetleges alapanyaghiany kénnyen megoldhato.
Hatranyuk ezeknek a szerkezeteknek, hogy a vizsgalatok alapjan csak adott mennyiségl terhet
képesek viselni — osztalyozasi jegyz6konyvben és TMI-ben rogzitett értékek —, igy a jelenlegi
igényeket, a nagymértékd installacios terhelést és a napelemek megjelenésével jelentkez6 tobblet
terhelést egyre kevesebb mindsitett rendszer tudja kielégiteni. Ennek kévetkezménye a
megnovekedett igény az ilyen jellegli laboratoériumi vizsgalatokra, a teherhordé kapacitas értékek
kib&vitése érdekében.

58



El6fordul olyan megoldas, hogy a vizsgalat az elvartakhoz képest alacsonyabb terheléssel kertl
elvégzésre, s a beépités soran egyedi eltérési engedélyért folyamodnak a kivitelez&k. Ez a megoldas
segitségtl hiv egy szimulacidés modszert, és a szimulacié eredményét alapul véve hatarozzdk meg az
elvart thzallosagi teljesitmény idétartamahoz a fodém alatti hémérsékletet, ami altalaban joval
alacsonyabb értéket mutat, mint a vizsgalat azonos percében mérhet6 kemencetéri hémérséklet. Az
igy meghatarozott értékek alapjan allapitjdk meg, hogy adott percben milyen terhelés mellett tudja
teljesiteni a teherhordé f6dém a vele szemben tamasztott kovetelményeket, masik két teljesitmény
kritériumot — integritas és hészigetelés — pedig a mar meglévé dokumentumok alapjan igazoljak.
Mindez és a korabbiakban taglalt vizsgalati eredmények felvetnek néhany tovabbi kérdést. Vajon
valéban elvalaszthaté-e a teherhord6 kapacitas az integritastol és a hdszigeteléstSl? Az
egyértelmien megallapithat6, hogy az utébbi ketté nagymértékben fiigg a teherhordé kapacitastol,
nem véletlenil mondja ki a szabvany is, hogy a vizsgalat soran, ha a szerkezet tonkremenetelét a
teherhordé képesség elvesztése okozza, akkor automatikusan nem teljesitettnek kell tekinteni az
integritast és a hdszigetelést is. Vajon mennyiben befolyasolja a kezdeti szimulaciot egy
funkciévaltas, a tarolt anyagok, berendezések megvaltozasa? Ilyes esetben mindenképpen javasolt
a szimulacio és a szamitas feltlvizsgalata, Gjra elvégzése.

Egy masik megkozelités, hogy az eredményeket a beépitett anyagok oldalardl vizsgaljuk. A vizsgalati
tapasztalatok azt mutatjak, hogy a jol megvalasztott terhelés, hészigetel6 anyag, élkialakitas
egyuttesen jarulnak hozza a fodém tazalldsagi teljesitményéhez. Amennyiben a trapézlemezek
fhz6csavarozasa megfeleléen torténik, ugy a szerkezet nem tud megnyilni alulrél és varhatéan
teherhordasra megy tonkre a vizsgalat soran. Ezt a kérdést arnyalhatja, az alkalmazott parazar6
folia, mely egy esetben negativan befolyasolta a vizsgalat kimenetelét. F tizzel szembeni viselkedési
osztalytd" péarazard folia beépitése a kbzetgyapot hészigetelést épitményszerkezet teljesitményét
ronthatja, PIR hab esetében idS el6tti tonkremenetelt is okozhat. A folyamat megismerésének
céliabol, illetve egyértelml kovetkeztetések levonasihoz tovabbi vizsgalatok (SBI™) elvégzése
indokolt.
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Absztakt:

Az Eurépai Kozosség (majd Unid) torténete sordn
szamos kilénb6z8 valsaggal és katasztrofival nézett
szembe. A gazdasagi visszaeséstSl a természeti és ember
okozta katasztrofakon at a humanitarius vészhelyzetekig
terjed6  kihivasok mélyebb
egyuttmtkodés  és terelték  a

kovetkezetesen  a
szolidaritas ~ felé
tagallamokat, jellemz&en az adott esemény stlyossagatol
figgben. Ebbdl kovetkezik, hogy a valsagok gyakran
nem csak feltarjak a meglévé rendszerek sebezhet&ségét
és hianyossagait, hanem egy szorosabb egyiittmikodés
és integracié iranti igény megfogalmazasit is
eredményezik. Ahogy az BEurdépai Uni6 tagallamainak
polgarai automatikusan unids polgarok is, ugy azok
védelme ¢és biztonsiga is t6bb, mint tagallami
szakpolitikai (katasztrofavédelmi) kérdés. A szerzék
irasukban arra kivannak ravilagitani, hogy az BEurépai
Uni6 katasztréfavédelmi szakpolitikajat hogyan formalta
és formalja mind a mai napig a szolidaritds, az
észszerliség és a sziikségszerliség egy biztonsigosabb,
ellenallobb  kornyezet létrehozasa ¢és  fenntartisa
érdekében.

Kulcsszavak: Eurépai Unid, katasztrofavédelem, polgari
védelem, szakpolitika, Uniés Polgari Védelmi
Mechanizmus, UCPM

Abstract:

The European Community (now the Union) has faced
numerous crises and disasters throughout its history.
These challenges, ranging from economic downturns to
natural and man-made disasters to humanitarian
emergencies, have consistently driven Member States
towards deeper cooperation and solidarity, typically in
response to the severity of the events. Consequently,
crises not only the vulnerabilities and
shortcomings of existing systems but also lead to calls
for closer cooperation and integration. Since the citizens
of the Member States of the European Union are also
EU citizens, their protection and security extend beyond
national civil protection policies. This paper aims to
highlight how EU civil protection policy has been, and
continues to be, shaped by solidarity, rationality, and
necessity to create and maintain a safer, more resilient
environment.
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Keywords: European Union, civil protection, policy,
Union Civil Protection Mechanism, UCPM
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1. INTRODUCTION

Historically, the European Union (EU) has been shaped by numerous crises, all of which have
tested its unity and determination. The origins of European integration can be traced back to the
post-World War II period, which pushed war-torn nations toward economic cooperation and
collective security. The first and most significant result of this movement was the creation of the
European Coal and Steel Community (ECSC) in April 1951 [1]. With the establishment of the
ECSC, Europe embarked on a path where individual countries, through their collective efforts,
could focus on mutual prosperity and assistance rather than harm. This early framework laid the
foundations for the future EU and underscored the principle that crises require a collective
response to prevent future instability and conflict [2, Article 2., Article 3 (a)]. Similarly, the
immediate aftermath of the oil crises of the 1970s saw a collective response with the creation of
the International Energy Agency, laying the foundations for long-term energy security and
sustainability [3].

As the Union has expanded and developed, subsequent crises have further strengthened the links
between Member States. The financial crisis of 2008 revealed the vulnerability of euro zone
economies, prompting the EU to enhance economic governance mechanisms and fiscal
coordination through instruments such as the FEuropean Stability Mechanism [4]. This crisis
highlighted the need for solidarity during economic difficulties and pushed the EU toward greater
fiscal integration and harmonization of fiscal policies to protect against future financial instability.
Furthermore, humanitarian crises, such as the migration influx that began in 2015, underscored the
need for a coherent EU approach to managing external borders, asylum policies, and integration
efforts. An EU institution was designated to reinforce Frontex [5], and a common framework for
refugee resettlement was announced [6], reflecting a concerted effort to address crises collectively
while maintaining humanitarian values and cooperation between Member States.

In the field of civil protection, the EU has made significant progress in responding to crises that
threaten the safety and well-being of its citizens. Natural disasters such as major floods and forest
fires have underscored the need for coordinated cross-border disaster response and preparedness.
The Community Mechanism for Civil Protection', established in 2001, exemplifies the Union's
commitment to enhancing disaster resilience and cooperation by facilitating mutual assistance
between Member States during emergencies [7]. This approach is further reinforced by the Lisbon
Treaty, adopted in 2007, which enshrines solidarity as both an objective and an obligation. The
2013 decision of the European Parliament and Council of the European Union [8], which
introduced the possibility of co-financing new response capacities’, the development of operational
systems, deployment capabilities, and assistance based on voluntary offers by Member States, laid
the foundations for the modern and diversified civil protection system that the European Union
operates today. To play a greater role in cooperation, the Commission has begun to develop "stand-
alone" capabilities’ [9], making a substantial contribution to complementing national capacities. The
Russia’s war of aggression against Ukraine presents a new and unique challenge for civil protection
policy. One of the main questions for civil protection and the UCPM is how an EU response to
an armed conflict, specifically a humanitarian aid response, could be feasible. However, there are
also complex issues (critical infrastructure protection, cyber security, prevention of misinformation,
etc.) that not only affect the protection of citizens but also go beyond it, as they impact both the
core competences of Member States and the common defence policy.

I Known as Union Civil Protection Mechanism (UCPM) since 2013, see below.

2 And also prevention actions such as workshops, studies, projects etc.

3 These are capabilities fully funded by the Commission but maintained and operated under the responsibility of the
Member States.
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While there is no doubt about the need for humanitarian assistance to civilians, the implementation
and further policy orientations for this and the future of the Mechanism remain the subject of lively
debate among Member States in the EU Council Working Groups on Civil Protection.

2. THE DEVELOPMENT OF EU CIVIL PROTECTION

21 Efforts to cooperate (1985 —2000)

In the mid-1980s, the European Community began to recognize the importance of civil protection
in terms of the need for common action to respond to disasters and emergencies that transcend
Member States. This period was marked by the need to establish a coordinated civil protection
framework. In a narrower sense, this thinking was developing in the field of environmental
protection [10, p. 3.]. In April 1985, the European Commission's Directorate-General for the
Environment hosted the first civil protection meeting, where the Member States agreed for the
first time to coordinate their national civil protection capacities in the event of major natural
disasters, laying the foundations for joint cooperation [11, p. 126.]. Two years later, in 1987, it was
decided to set up a permanent network of national correspondents for civil protection (PNNC)
[12]. The network, made up of national officials and experts, aimed to gather information from the
Member States to enable better assistance to be provided and activated more quickly.

The text of the Maastricht Treaty of 1992, which led to the creation of the EU, also states that the
European Community will develop and implement common measures [13, Article 3 (t), III.
Declarations 1.] to support, coordinate, or complement the civil protection activities of the
Member States in the fields of civil protection, energy, and tourism. This marked a move towards
a more integrated approach to civil protection at the European level, reflecting the growing
recognition of the benefits of cooperation in dealing with cross-border and large-scale emergencies.
Building on the framework provided by the Maastricht Treaty, the EU has continued to develop
civil protection. In 1997, the Council adopted a major Resolution (Community Action Programme,
CAP) on the establishment of Community cooperation in the field of civil protection [14]. This
Resolution aimed at further improving cooperation mechanisms and operational capabilities,
emphasizing the need for solidarity and mutual assistance between Member States in emergencies.
It set out principles and guidelines for promoting greater cohesion in disaster response efforts,
facilitating the sharing of resources, expertise, and best practices between EU countries. Moreover,
training and exercises, exchanges of experts, projects, public preparedness, mobilisation of experts,
and the extent to which all these are funded were already identified here [13, Annex]. Given its
success, the CAP was followed in 2000 by a second action programme [15].

Between 1985 and 2000, the EU's approach to civil protection evolved from initial recognition and
the establishment of a framework to formal establishment and operational integration. These eatly
steps laid a solid foundation for the future development of EU civil protection policy, paving the
way for deeper cooperation and a more effective response to disasters and emergencies across
Europe. The establishment of the CAP and the provisions of the Maastricht Treaty have played a
crucial role in shaping the EU's role in civil protection and paved the way for a mote coherent and
coordinated approach to civil protection within the European Union. This period marked the
beginning of a process that led to the establishment of a more solid and integrated civil protection
policy framework within the EU, recognizing the importance of solidarity and the effectiveness of
cooperation®.

#'This period includes the explosion neat Seveso in Italy (1976), the Chernobyl nuclear disaster (1986), the emergence
of mad cow disease in the EU (1990s), etc.
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2.2 Establishment and consolidation of the Mechanism (2001 — 2013)

In 2001, the EU took a decisive step forward with the adoption of the Community Mechanism for
Civil Protection [16], a framework designed to improve the coordination and effectiveness of
disaster response efforts in the Member States. A central element of this initiative was the creation
of the Monitoring and Information Centre (MIC) [16, Article 1. 3.], which served as a central
working body for Member States to exchange information in real time, coordinate requests for
assistance, and monitor disaster situations. By streamlining communication and decision-making
processes, the MIC has played a crucial role in facilitating a rapid and effective response to
emergencies, thereby strengthening the EU's overall civil protection capabilities. The Mechanism
required Member States to identify in advance the intervention teams that could be deployed within
12 hours of a request for assistance in the event of an emergency in another Member State or in
certain third countries [16, Article 3. (a)]. Participating States also had access to an IT platform, the
Common Emergency Communication and Information System (CECIS), which provided a rapid
and secure exchange of information between the MIC and the Member States' contact points. As
a tool in the event of a disaster, CECIS enabled participating States to provide assistance to affected
States, while the MIC also acted as a centre for information sharing and early warning of impending
disasters. Interestingly, the candidate countries of Central and Eastern Europe, including Hungary,
were also effectively part of the Mechanism until their accession to the EU in 2004. Taking up the
responsibility of being a participating state in the Mechanism, i.e. the willingness to cooperate in
times of need, can also be seen as a means of either a soft integration into the EU or a potential
enlargement of it, as most of the non-EU member states are either Eastern Partnership or IPA®
countries (see fig. 1).

Emergency Response Coordination Centre - DG ECHO Daily Map | 29/09/2023
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Fig. 2: EU member and participating states [17]

® Instrument for Pre-accession Assistance (IPA) and Eastern Partnership, launched in 2007 and 2009 respectively, are
both strategic initiatives of supporting countries with the enlargement of the EU in mind.
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The Commission's supranational structures have been tasked with mobilising teams of experts to
assess disaster situations on the ground and coordinating with national authorities to provide
assistance teams on-site. Training programmes have also been launched to improve the capacity,
interoperability, and coordination of the different disaster response capacities of the participating
Member States. Financial support for civil protection activities also boomed during this period. In
2007, the Commission made two decisions regarding the Mechanism. Firstly, it created the Civil
Protection Financial Instrument [18], a major EU financial fund for studies and research, exercises,
maintenance of the MIC, development of early warning systems, public information and
preparedness, etc., with a total amount of €189,800,000 [16, Article 4. and 14.] for the period 2007-
2013, which was also open to third countries [18, (19).]°. The second decision was a more
comprehensive and practical elaboration of the 2001 version of the Mechanism [19]. By allocating
financial resources to enhance resilience and preparedness and by defining the functioning of the
Mechanism more precisely, the EU aimed to strengthen its capacity to mitigate the impact of
disasters and improve the overall effectiveness of civil protection at both national and European
levels.

The Lisbon Treaty of 19 October 2007 marked another milestone for EU civil protection
cooperation. The so-called solidarity clause [20] was introduced, which required the Union and the
Member States to act together "in a spirit of solidarity" to assist another Member State in the event
of a terrorist attack or a natural or man-made disaster, but did not limit the right of Member States
to determine the most appropriate means of response and management within their own
competence. The clause, by imposing responsibilities on the Union, reinforces its supranational
character by obligating the Union to ensure, using its own institutional instruments, mechanisms,
and resources that it can act in a coherent, coordinated, and effective manner with the assistance
of each Member State. In other words, the European Union, as set out in the Treaty, replacing the
European Community, has both supporting responsibilities and shared competences within its
territory and outside it. While the former is called civil protection, the latter is called humanitarian
aid [20, Article 6 & 196, Article 4 & 214.].

In addition, recognizing the need for continuous operational preparedness, the MIC underwent a
major upgrade in 2008 [21], transforming itself into a 24/7 operational centre, available around the
clock to monitor and coordinate emergency response across Europe. This upgrade was key to
improving the EU's ability to provide timely and coordinated support to Member States in crisis
situations and demonstrated its commitment to maintaining a high level of preparedness and
response capability in civil protection operations.

With the Lisbon Treaty, the development of civil protection at the EU level accelerated, and the
Commission became increasingly determined to address it. In 2010, the Commission announced
in a Communication [22] the creation of a common European Emergency Response Capacity
(EERC), which should be able to deal with all types of disasters (natural and man-made), except
armed conflicts’, that exceed national response capacities and require EU assistance. In addition,
the Communication called for the creation of a European External Action Service (EEAS), through
which a common response to disasters and crises beyond the EU's territory could be possible. The
Commission's 2011 proposal [23] laid the foundations for the launch of the new modern
Mechanism in 2013 and the latest institutionalization of EU civil protection, where volunteered
and stand-by capabilities can be mobilized at the request of the Commission [23, Article 12. 4.].

6 EUR 56 000 000 of the above amount.
7A subject to be addressed below.
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Against this background, the millennium and its first decade or so have witnessed a significant step
forward in the European Union's approach to civil protection, characterized by increased
cooperation, improved mechanisms, and strengthened operational capabilities in response to
evolving threats®. Key initiatives such as the creation of the MIC, further development of the EC
Mechanism, introduction of the solidarity clause, and launch of the Civil Protection Financial
Instrument all reflect the EU's evolving capacity to take initiative and its ambition to play a
proactive and reactive role in civil protection.

2.3 Modernising the Mechanism, from complex challenges to today (2013 —)

Decision 1313/2013/EU [8], adopted on 17 December 2013, provides for a rather broad scope of
application of the new Union Civil Protection Mechanism (UCPM), which can potentially be
activated "in the event of all types of natural and man-made disasters, including the consequences
of terrorism, technological, radiological, and environmental disasters, marine pollution, and acute
health emergencies" [8, Article 1. (2)]. These disasters may affect people, the environment, or
property, including cultural heritage, inside or outside the EU [8, Article 4.]. In other words, the
Mechanism can be activated in cases where there is no immediate threat to human life, but only a
threat to the environment or cultural heritage. In light of its broader scope, EU civil protection
policy has been integrated into the Directorate-General for European Civil Protection and
Humanitarian Aid Operations (DG ECHO), along with humanitarian aid, under the responsibility
of a single Commissioner.

A central element of the reform was the creation of the Emergency Response Coordination Centre
(ERCC) [8, Article 7.], which replaced the MIC as a preparedness measure. The ERCC serves as a
focal point for coordinating the EU-level response to disasters, facilitating the rapid deployment
of assistance, and ensuring effective communication and cooperation between Member States. This
structural development marks another milestone in strengthening the EU's ability to respond
effectively to major emergencies and crises 24 hours a day, 7 days a week. An important related
innovation was the basis of the UCPM on the capabilities of Member States, in addition to their
civil protection capacities, which they have pre-committed and contributed to the EERC. The
EERC pools the capabilities of Member States and participating States (see fig. 2), under the
understanding that they are ready to deploy to disaster areas at short notice if needed. These
capacities are referred to as modules, which may include search and rescue teams’, medical teams,
experts, tools and equipment, or logistical support. To ensure the most effective response, the EU
funds 75% of the operational and transport costs [24] for deploying these capacities, and sets
minimum requirements such as self-sufficiency and cooperation with other modules, including
joint actions by sub-components of multi-component capabilities [25]. Although the proposed
legislation assumed that Member States would automatically contribute to module deployment by
offering them [26, p. 8.], this limitation on Member States' competence was not implemented in
the end. However, this did not lead to a reduction in the effectiveness of the Mechanism.

As for the activation procedure during the response phase, situations both inside and outside the
EU were covered [8, Art. 15 & 16.]. A concerned Member State or non-EU State can request
assistance through the ERCC, and states participating in the mechanism are free to decide the
extent to which they will contribute. Once they decide, they inform the ERCC through CECIS
about the level and type of assistance they wish to provide.

8 Among others, earthquakes in Turkey and Greece (1999), cyanide pollution of the Tisza (and Danube) (2000), the
terrorist attack on the World Trade Centre (2001), the Prestige oil spill (2002), the earthquake in Haiti (2010), etc.

® The professionality and capability of these search and rescue teams is usually measured by their classification (light-
medium-heavy) in respect to the United Nations International Search and Rescue Advisory Group (UN INSARAG)
guidelines.
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Fig. 3: CECIS registered'’ capacities (modules) of the UCPM [28].

To broaden civil protection policy, the Mechanism has previously allowed the participation of
countries that were not yet members of the European Union'' [8, Art. 28.]. The Mechanism
considers the involvement of major international actors and respects the sovereignty of countries
requesting assistance. The Commission does not have authority or responsibility for Member
States' teams, modules, and other support. Deployed team personnel also must liaise and cooperate
with UNOCHA or local emergency management authorities (LEMA) [8, Article 16. (2), (10)]. In
essence, the ERCC acts as a facilitator, while modules operate under the control of Member States
but are subordinate to the LEMA in the area of operation.

The next major step in responding to natural disasters was the 2017 proposal [29] for a rescEU
reserve capacity for aerial forest fighting planes, special water pumps, field hospitals, emergency
medical teams and search and rescue'”. With this initiative, the EU no longer solely relies on
voluntary contributions from Member States; instead, it reverses the roles, whereby Member States
contribute to the EU's own nearly autonomous response at the EU level. The rescEU reserve is a
dedicated pool of EU-managed assets that can be activated when national-level capabilities or those
under the EERC are insufficient or unavailable. In an emergency situation, the Commission, in
cooperation with the concerned Member State or partner, decides on their deployment and
mobilization. However, these capabilities remain the responsibility of the participating Member
States and can be directly supported through grants for expansion and the purchase of additional
equipment. Unlike capabilities offered to the EERC, these capabilities are fully financed and
mobilized by the Commission or maintained by the Member State with EU support.

107t is worth noting that the process of registration of a Hungarian search and rescue team (HUNOR), the very first
search and rescue team to obtain the INSARAG heavy classification in 2005 [27, p. 41.], is currently ongoing.

W EEA, acceding, candidate and potential candidate countries.

2 Though mentioned in the proposal, there are no search and rescue capacities included in rescEU.
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As a follow-up to the proposal, the Commission advanced in 2018 with a draft implementing
decision [30] that would have empowered it to otganize, procutre, rent, lease, and/or otherwise
secure rescEU capacities for use under the mechanism. The Commission's proposal faced strong
criticism from several Member States [31, p. 346-348.], as EU institutions cannot exercise their
competences in a manner that supplants the actions of Member States in the relevant areas [32]. In
other words, the EU's concurrent competences were interpreted by Treaty drafters as areas of
cooperation where the EU could only support Member States' actions without replacing them in
the management of relevant activities. Against this backdrop, the proposed amendments to the
UCPM, which would allow the Commission the ability to exercise "full control" over certain
response capabilities without specifying roles for Member States, were considered to contradict the
inherent nature of EU competences in civil protection and ultimately the principle of conferral
enshrined in the Treaties [30, p. 348.]. In the light of the above, an amending and an implementation
Decision was finally adopted in 2019 [33, 34].
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Fig. 4: Capacities of rescEU per Member States [35]

The outbreak of Covid-19 gave new momentum to cooperation in the field of civil protection. The
Mechanism played a significant role in addressing the health crisis: the high demand for medical
equipment and subsequent shortages of medicines and medical devices left some Member States
without access to vital resources. The European Commission reacted swiftly: on 19 March 2020, it
announced the expansion of rescEU capacities as part of the pandemic response [36]. Among the
countries hosting such rescEU stocks is Hungary", which has contracted to store, maintain, and
conditionally'* mobilize relevant equipment for five years.

13 After Romania and Germany, Denmark, Greece, Sweden and Hungary joined in the second round (September 2020).
14 E.g. own usage.
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The rescEU stockpiles have thus been expanded to include medical equipment such as laboratory
equipment, ventilators, masks, etc. A study by the European Parliament evaluating the response to
the coronavirus pandemic highlichts the EU's effectiveness in mobilizing various resources in
public health, financial instruments, and civil protection through the UCPM to provide emergency
and long-term structural support within the EU [37]. The study identifies the development of an
EU vaccine strategy, procurement and distribution of vaccines, joint implementation of medical
countermeasures, and the establishment of the European Health Union (EHU) as additional
strengths of the EU's response to COVID-19 [37, 11, Pillar 3.]. The EHU [38] encompasses
measures aimed at enhancing coordination of the EU response to the pandemic and bolstering EU
resilience and preparedness against cross-border health threats.

The complex and global management of the pandemic is underscored by the UCPM's role in
coordinating the repatriation of FEuropean citizens, including co-funding transport costs. This
enabled Member States, in close cooperation with the ERCC, to repatriate more than 90,000 EU
citizens [39] during the pandemic.

The EU's swift decision-making and mobilization of capabilities under the Mechanism have further
demonstrated its capacity to provide coordinated assistance and support to Member States, even
during public health emergencies of global proportions. Activation of the Mechanism facilitated
the repatriation of EU citizens stranded abroad due to travel restrictions, and also enabled
procurement and distribution of essential health supplies such as personal protective equipment,
ventilators, and vaccines.

3. THE CHALLENGES OF THE FUTURE: RESILIENCE MATTERS

And what are the latest challenges the EU faces? According to the Commission's latest
Communication on the evaluation of the UCPM and further preparedness, "the EU is facing a
number of simultaneous, diverse, and increasingly complex challenges and threats. The increase in
conflicts, both man-made and natural disasters, including extreme weather events, and the evolving
nature of security risks are posing greater challenges to the EU's disaster risk management
architecture and the effectiveness of the UCPM” [40]. The recommendations include strengthening
the current capacities of the UCPM; enhancing inter-sectoral coordination and the role of the
ERCC in EU disaster prevention and preparedness'; sharing knowledge and expertise on risk
identification and eatly warning capabilities; addressing the needs of vulnerable groups; improving
existing prevention, preparedness, and response measures; increasing the budget; and enhancing
integration into existing EU instruments [40, p. 7-10.].

The reason for this is that recent global events have demonstrated the vulnerability of the EU, and
the need to increase its overall resilience has come to the fore. The Commission's latest 2021
regulation [41], addresses resilience in depth and how to deal with it, with 5 specific areas and
objectives set out in its recommendations [42]:

e Anticipation: improving risk assessment and management to anticipate and mitigate
potential disasters. Key measures include the development of disaster scenarios for
preventive purposes.'’.

e DPreparedness: raising public awareness, preparedness and general knowledge through

educational campaigns and initiatives.

15 In particular in the areas of CBRN, civil-military cooperation, cyber, hybrid, health, logistical support for consular
assistance and climate change mitigation.
16 E.o. power cuts caused by extreme weather, earthquake tsunami, drought etc.
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e Alert: Improve early warning systems to disseminate alerts and information in a timely
manner. This includes integrating global warning systems with local (cross-border)
measures, with the support of the ERCC.

e Response: strengthening the EU's response capabilities by expanding the rescEU strategic
reserve to include additional fire-fighting aircraft and other crucial capabilities'”.

e Seccurity: ensuring the resilience and operational continuity of civil protection systems
through regular stress testing and enhanced coordination (cross-border and cross-
disciplinary) between emergency operations centres.

To ensure the implementation of the above, ,,flagship projects” and initiatives have been developed
and are currently in various stages of implementation. Disaster scenarios are still under
development, and the PreparEU programme on preparedness was launched in February 2024 [43].
Regarding alerting, the linking of global early warning systems with local measures remains an
ongoing initiative, and stress tests [44, Chapter II. 6.] on overall security have not yet been
conducted by all Member States. In terms of response, significant progress can be observed, as the
ongoing procurement and intervention operations ensure steady advancement in this area.

Civil protection preparedness will thus require multidisciplinary cooperation and stronger
(centralized) coordination, information sharing, and cooperation, which will inevitably support
deeper policy-making and EU integration. Consequently, Member States are currently being
consulted at the level of Council Preparatory Bodies (PROCIV, PROCIV CER"). The working
documents of the relevant PROCIV meetings, which occur approximately monthly, are not public
due to potentially containing the views of individual Member States and sensitive information—
this exception does not apply to agenda items. Similar to previous Swedish [45] or Spanish [46] EU
presidencies, the extension of the ERCC mandate beyond UCPM [47-51] is a standing agenda item
under the current” Belgian EU presidency, particulatly regarding the so-called Blueprint [52] and
the Hybrid Rapid Response Teams (HRRT). The Blueprint proposal advocates for an EU-wide
response in case of critical infrastructure disruption affecting multiple Member States, while
HRRTSs would serve as deployable units of experts, acting within civilian and military () CSDP
missions. Given the ERCC's proven effectiveness in managing UCPM to facilitate EU coordination
between Member States, its extension to other areas of expertise (while safeguarding citizen
interests) appears a logical step for the EU. However, legitimate questions may arise from Member
States regarding potential confusion between civil protection and military operations, clarification
on issues related to sensitive information security, or concerns about deployability in areas of armed
conflict, such as the Russia’s war of aggression against Ukraine or the current humanitarian
situation in Gaza — while the latter has already been seeing a tremendous amount of energy put
into assistance™, the former has triggered the largest ongoing emergency operation in the history
of the UCPM [53, 54]. In view of these efforts and challenges, and the uncertainty of conclusion
of these situations, the responsibility for sending unified assistance and non-military people to an
environment being dangerous for intentional purposes remains an issue to be solved.

Further complicating matters is the EU's composition of both NATO and non-NATO countries,
where civil protection formations, focus, and stakeholders vary across states — another layer to be
considered while trying to come up with solutions and making coherent policies.

17 Health, search and rescue, flood, CBRN etc.

18 Working party responsible for civil protection, and the sub-working group responsible for the scheduled
implementation of the Critical Infrastructure Resilience Directive (CER Directive).

191 January - 30 June 2024.

20 E.g. the UCPM logistics hub established in Cyprus to facilitate aid via the maritime corridor.
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4. CONCLUSION

To sum up, the necessity to address civil protection and disaster prevention emerged within the
EU's predecessor in the realm of environmental protection. Subsequently, the EU's evolution
consistently involved the enhancement and modernization of organizational and financial
resources for civil protection. Milestones in this progression include the establishment of the EU
Civil Protection Mechanism and the development of the Financial Instrument. Today, the EU Civil
Protection Mechanism represents a pivotal period spanning just over 10 years from 2013 to the
present, characterized by proactive measures and strategic investments in civil protection policy
within the EU, which have effectively addressed recent events®. The inception of the rescEU
program, ongoing responses to forest fires, management of the COVID-19 pandemic, new
dialogues, and the diverse approaches arising from the Russia-Ukraine conflict stand as noteworthy
examples of the EU's sustained commitment to bolstering disaster response capabilities, promoting
resilience, and ensuring a coordinated and effective approach to crisis and emergency management
across Hurope. However, the question remains about the new demands posed by complex
challenges that will necessitate unified and obligatory action from the EU in the (near) future.

2l Floods in Serbia and Bosnia and Herzegovina (2014), earthquake in Nepal (2015), migration (2015-), Ebola virus
repatriation (2015), persistent annual forest fires across Europe, the coronavirus epidemic (2019-), the Russian-
Ukrainian war (2022-), cyber security, population prepatedness, disinformation, etc.
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Given Member States' insistence on sovereignty, it is expected that the EU will respond to future
challenges by expanding its institutional framework at the supranational level, rather than relying
solely on Member States' voluntary capacity or imposing binding obligations to allocate their
resources.

In the EU, successful disaster response also hinges on international cooperation between states.
Cooperation, by definition [55], is the process whereby two or more participants work towards a
common goal for a variety of reasons: to make it easier to address common challenges by pooling
resources, to achieve reciprocity in the activities undertaken, to increase trust by getting to know
each other, to adhere to a formal agreement, to foster a sense of collective responsibility, etc. Its
essence can be expressed in the following insight: “The whole is greater than the sum of the parts”

[56].

The EU's involvement in the field of civil protection has undergone significant change and
development over the last 40 years or so. The reasons for this can be found in the need to respond
to disasters, in the practical expression of solidarity, in the rational and effective implementation
of prevention, or even in the limited resources available to Member States. Although civil
protection policy is a national competence and the primary national responsibility towards its own
citizens, a more effective response increasingly seems to require centralized (but collective!)
management by a supranational institution.

What can be expected in the international arena in the future will be clearly and directly visible and
experienced during the upcoming EU Presidency, which Hungary will hold between 1 July and 31
December 2024. For the Hungarian civil protection sector, this means that while chairing the
aforementioned Council Preparatory Bodies of PROCIV and PROCIV CER, it will be able to
affect and contribute® to the joint development of policies in its relations with the Commission
and the Parliament.

The election or appointment of the new institutional leaders™ is expected to take place in July 2024,
after the European Parliament elections, although it is unlikely that the new leaders will be identified
by then. However, their election, along with the hearing and vote of the new Commissioners in the
European Parliament, will occur during the Hungarian Presidency. Based on past experience, the
new European Commission is expected to take office in November 2024. This is compounded by
the fact that a six-month presidency does not equate to half a year due to the institutional break,
which will last for almost a month and a half, in addition to the end-of-year holidays. Therefore,
considering the operational patterns of EU institutions, instead of six only nearly four and a half
months are available to fulfil the tasks of the presidency.

In summary, the EU's limited role serves as a guarantee for Member State governments, which are
not yet willing to relinquish their powers in any area of civil protection. One of the great questions
to be answered is the potential expansion of civil protection to (semi)military cooperation, risking
participation in operations not fitting its profile and risking its reputation. The direction in which
this will change in the future (whether Member States will give up their own powers or the EU will
extend its own) is open to question, but change is both certain and necessary, as has been repeatedly
observed over the decades under review.

22 E.g. with the priorities to be defined by the presidency, which for Hungary is flood protection and civil protection
tasks related to floods.

23 President of the European Council, President of the European Commission, President of the European Parliament,
High Representative for Foreign Affairs and Security Policy.

74



[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

5. BIBLIOGRAPHY

European Parliament, "The first treaties: Fact sheets on the European Union," [Online].

Available: https:/ /www.curopatl.europa.eu/factsheets/en/sheet/1/ the-first-treaties.
(12.06.2024.)

CVCE Website, "Treaty establishing the European Coal and Steel Community (Paris, 18
April 1951)," [Online]. Available:

https:/ /www.cvee.eu/content/publication/2001/8/31/3940ef1d-7¢10-4d0£-97fc-
Ocfle86a32d4/publishable_en.pdf. (12.06.2024.)

International Energy Agency, "History," [Online]. Available:
https:/ /www.iea.org/about/history. (12.06.2024.)
European Stability Mechanism, "History," [Online]. Available:

https://www.esm.europa.cu/about-us/history. (12.06.2024.)

European Commission, "A European Border and Coast Guard to protect Europe's External
Borders," [Online]. Available:
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/IP_15_6327. (12.06.2024.)
European Commission, "Proposal for a REGULATION OF THE EUROPEAN
PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL establishing a Union Resettlement Framework
and amending Regulation (EU) No 516/2014 of the European Parliament and the Council,"
EUR-Lex - 52016PC0468 - EN - EUR-Lex (europa.cu), [Online]. Available: https://eut-
lex.curopa.cu/legal-content/ EN/TXT/?uri=CELEX%3A52016PC0468. (12.06.2024.)
Council of the European Union, "Council Decision of 23 October 2001 establishing a
Community mechanism to facilitate reinforced cooperation in civil protection assistance
interventions," [Online]. Available: https://eut-lex.europa.cu/legal-
content/ EN/TXT /?uri=celex%3A32001D0792. (12.06.2024.)

European Patliament and Council of the European Union, "Decision No 1313/2013/EU
of the European Parliament and of the Council of 17 December 2013 on a Union Civil
Protection ~ Mechanism," [Online].  Available: https://eut-lex.curopa.cu/legal-
content/ EN/TXT/HTML/?uri=CELEX:32013D1313. (12.06.2024.)

European Commission, "EU Civil Protection," [Online]. Available: https://civil-protection-
humanitarian-aid.ec.europa.eu/what/civil-protection/resceu_en. (12.06.2024.)

Blavoukos, S., & Politis-Lamprou, P. (2021, November 26). A European Civil Protection
Union: Maturing out of necessity. [Online]. Available:
https://www.eliamep.gt/en/publication/ po-evpwnainy-evwon-toltinyc-tpoote /.
(12.06.2024.)

S. Villani, "The EU Civil Protection Mechanism: an instrument of response in the event of
a disastet," Revista Universitaria Enrgpea, vol. 26, pp. 121-148, May 2017. [Online]. Available:
http:/ /www.revistatrue.eu/RUE /052017.pdf. (12.06.2024.)

Council of the European Union, "Resolution of the Council and the representatives of the
Governments of the Member States, meeting within the Council of 25 June 1987 on the
introduction of Community Cooperation on Civil Protection," [Online]. Available:
https://eut-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/HTML/?uri=CELEX:41987X0704.
(12.06.2024.)

European Union, "Treaty on European Union," [Online]. Available: https://cut-
lex.europa.eu/legal-content/ EN/TXT/HTML/?uri=CELEX:11992M/TXT. (12.06.2024.)
Council of the European Union, "Council Decision of 19 December 1997 establishing a
Community action programme in the field of civil protection,”" [Online]. Available:
https://eut-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.doruri=0]:1.:1998:008:0020:0023: EN:PDF.
(12.06.2024.)

75


https://www.europarl.europa.eu/factsheets/en/sheet/1/the-first-treaties
https://www.cvce.eu/content/publication/2001/8/31/3940ef1d-7c10-4d0f-97fc-0cf1e86a32d4/publishable_en.pdf
https://www.cvce.eu/content/publication/2001/8/31/3940ef1d-7c10-4d0f-97fc-0cf1e86a32d4/publishable_en.pdf
https://www.iea.org/about/history
https://www.esm.europa.eu/about-us/history
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/IP_15_6327
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A52016PC0468
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A52016PC0468
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=celex%3A32001D0792
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=celex%3A32001D0792
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/HTML/?uri=CELEX:32013D1313
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/HTML/?uri=CELEX:32013D1313
https://civil-protection-humanitarian-aid.ec.europa.eu/what/civil-protection/resceu_en
https://civil-protection-humanitarian-aid.ec.europa.eu/what/civil-protection/resceu_en
https://www.eliamep.gr/en/publication/μια-ευρωπαϊκή-ένωση-πολιτικής-προστα/
http://www.revistarue.eu/RUE/052017.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/HTML/?uri=CELEX:41987X0704
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/HTML/?uri=CELEX:11992M/TXT
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/HTML/?uri=CELEX:11992M/TXT
https://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:1998:008:0020:0023:EN:PDF
https://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:1998:008:0020:0023:EN:PDF

[15]

[21]

[26]

27]

Council of the European Union, "1999/847/EC: Council Decision of 9 December 1999
establishing a Community action programme in the field of civil protection," [Online].
Available: https://eut-lex.europa.eu/legal-content/ EN/TXT /?uri=celex%3A31999D0847.
(12.06.2024.)

Council of the European Union, "2001/792/EC,Euratom: Council Decision of 23 October
2001 establishing a Community mechanism to facilitate reinforced cooperation in civil
protection assistance intetventions," [Online]. Available: https://eut-lex.curopa.cu/legal-
content/ EN/TXT/?uri=celex%3A32001D0792. (12.06.2024.)

European Commission, "ERCC Portal - ECHO-Products Maps, EU Civil Protection
Mechanism and Neighbourhood countries", [Online]. Available:
https:/ /etccportal.jre.ec.europa.ecu/ ECHO-Products/Maps# /maps/4652. (12.06.2024.)
Council of the European Union, "2007/162/EC,Euratom: Council Decision of 5 Match
2007 establishing a Civil Protection Financial Instrument," [Online|. Available: https://eut-
lex.europa.eu/legal-content/ EN/ALL/?uri=celex:32007D0162. (12.06.2024.)

Council of the European Union, "2007/779/EC,Euratom: Council Decision of 8 November
2007 establishing a Community Civil Protection Mechanism (recast),”" [Online]. Available:
https:/ /eur-lex.europa.cu/legal-
content/en/ALL/?uri=CELEX%3A32007D0779%2801%29. (12.06.2024.)

European Union, "Consolidated versions of the Treaty on European Union and the Treaty
on the Functioning of the European Union, Article 222," [Online]. Available: https://eut-
lex.europa.eu/legal-content/ EN/TXT/?uri=CELEX%3A12016ME%2FTXT.
(12.06.2024.)

European Commission, "Council Conclusions on the development and establishment of
Early Warning Systems in the EU," [Online]. Available: https://civil-protection-
humanitarian-aid.ec.europa.cu/system/ files/2020-
11/council_conclusions_eatly_warning systems.pdf. (12.06.2024.)

European Union, "Towards a stronger European disaster response: the role of civil
protection and  humanitarian  assistance,"  [Online].  Available:  https://eut-
lex.europa.eu/legal-content/ EN/TXT /?uri=CELEX%3A52010DC0600. (12.06.2024.)
European Union, "Proposal for a DECISION OF THE EUROPEAN PARLIAMENT
AND OF THE COUNCIL on a Union Civil Protection Mechanism," [Online]. Available:
https://eur-lex.europa.cu/legal-content/ EN/TXT/?uri=CELEX%3A52011PC0934.
(12.06.2024.)

European Commission, "European Civil Protection Pool," [Online]. Available: https://civil-
protection-humanitarian-aid.ec.europa.eu/what/civil-protection/european-civil-protection-
pool_en. (12.06.2024.)

European Commission, "COMMISSION IMPLEMENTING DECISION of 16 October
2014 laying down rules for the implementation of Decision No 1313/2013/EU of the
European Parliament and of the Council on a Union Civil Protection Mechanism and
repealing Commission Decisions 2004/277/EC, Euratom and 2007/606/EC, Euratom,"
[Online]. Available: https://eut-lex.europa.cu/legal-
content/ EN/TXT/?uri=CELEX%3A32014D0762. (12.06.2024.)

G. Jakel, "The Union Civil Protection Mechanism under European and International Law,"
ResearchGate, [Online]. Available:
https:/ /www.researchgate.net/publication/356617527_The_Union_Civil_Protection_Mec
hanism_under_European_and_International_Law. (12.06.2024.)

A. Muhoray and R. Becze, A katasztrofavédelmi szervek nemzetkézi egytittmikodése.
Oktatasi segédanyag. Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, 2013. [Online]. Available:
https://tudasportal.uni-
nke.hu/xmlui/bitstream/handle/20.500.12944/100140/328.pdfrsequence=1&isAllowed=
y. (12.06.2024.)

76


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=celex%3A31999D0847
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=celex%3A32001D0792
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=celex%3A32001D0792
https://erccportal.jrc.ec.europa.eu/ECHO-Products/Maps#/maps/4652
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/ALL/?uri=celex:32007D0162
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/ALL/?uri=celex:32007D0162
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/en/ALL/?uri=CELEX%3A32007D0779%2801%29
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/en/ALL/?uri=CELEX%3A32007D0779%2801%29
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A12016ME%2FTXT
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A12016ME%2FTXT
https://civil-protection-humanitarian-aid.ec.europa.eu/system/files/2020-11/council_conclusions_early_warning_systems.pdf
https://civil-protection-humanitarian-aid.ec.europa.eu/system/files/2020-11/council_conclusions_early_warning_systems.pdf
https://civil-protection-humanitarian-aid.ec.europa.eu/system/files/2020-11/council_conclusions_early_warning_systems.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A52010DC0600
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A52010DC0600
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A52011PC0934
https://civil-protection-humanitarian-aid.ec.europa.eu/what/civil-protection/european-civil-protection-pool_en
https://civil-protection-humanitarian-aid.ec.europa.eu/what/civil-protection/european-civil-protection-pool_en
https://civil-protection-humanitarian-aid.ec.europa.eu/what/civil-protection/european-civil-protection-pool_en
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32014D0762
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32014D0762
https://www.researchgate.net/publication/356617527_The_Union_Civil_Protection_Mechanism_under_European_and_International_Law
https://www.researchgate.net/publication/356617527_The_Union_Civil_Protection_Mechanism_under_European_and_International_Law
https://tudasportal.uni-nke.hu/xmlui/bitstream/handle/20.500.12944/100140/328.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://tudasportal.uni-nke.hu/xmlui/bitstream/handle/20.500.12944/100140/328.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://tudasportal.uni-nke.hu/xmlui/bitstream/handle/20.500.12944/100140/328.pdf?sequence=1&isAllowed=y

[29]

30]

[30]

[37]

[41]

European Commission, "ERCC Portal - ECHO-Products Maps, European Civil Protection
Pool - Offered and Registered Response Capacities" [Online]. Available:
https:/ /etccportal.jre.ec.europa.ecu/ ECHO-Products/Maps# /maps/4866. (12.06.2024.)
European Commission, "Press release: rescEU: a new European system to tackle natural
disasters," [Online]. Available:
https://ec.europa.cu/commission/presscorner/detail/en/IP_17_4731. (12.06.2024.)
European Commission, "resceu: Commission welcomes provisional agreement to strengthen
EU civil protection,” ReliefWeb, [Online]. Available:
https:/ /reliefweb.int/report/wotld/resceu-commission-welcomes-provisional-agreement-
strengthen-eu-civil-protection. (12.06.2024.)

F. Casolariy, "Europe (2018)," ResearchGate, 2019. [Online].  Available:
https:/ /www.researchgate.net/publication/337817435_Europe_2018. (12.06.2024.)
European Union, "Consolidated versions of the Treaty on European Union and the Treaty
on the Functioning of the European Union, Article 2(5)," EUR-Lex, 12016ME/TXT,
[Online]. Available: https://eut-lex.europa.cu/legal-
content/ EN/TXT/?uri=CELEX%3A12016ME%2FTXT. (12.06.2024.)

European Patliament and Council of the European Union, "Decision (EU) 2019/420 of the
European Parliament and of the Council of 13 March 2019 amending Decision No
1313/2013/EU on a Union Civil Protection Mechanism," EUR-Lex, Decision 2019/420.
[Online]. Available: https://eut-lex.europa.cu/legal-
content/ EN/TXT/?uri=CELEX%3A32019D0420. (12.06.2024.)

European Commission, "Commission Implementing Decision (EU) 2019/570," EUR-Lex,
Implementing Decision 2019/570, [Online]. Available: https://eur-lex.curopa.cu/legal-
content/ EN/TXT/?uri=CELEX%3A32019D0570. (12.06.2024.)

European Commission, "ERCC Portal - ECHO-Products Maps, rescEU capacities 2024
update” [Online]. Available: https://erccportal.jre.ec.europa.eu/ ECHO-
Products/Maps#/maps/4887. (12.06.2024.)

European Commission, "European Commission creates first ever rescEU stockpile of
medical equipment," FEuropean Commission Press Corner, [Online]. Available:
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/ip_20_476. (12.06.2024.)
European Commission, "The European public health response to the COVID-19 pandemic
— Lessons for future cross-border health threats," Publications Office of the EU, [Online].
Available: https://op.eutopa.eu/en/publication-detail/-/publication/1d1381df-b262-11ed-
8912-01aa75ed71al/language-en/format-PDF/source-322048843. (12.06.2024.)

European Commission, "Building a European Health Union: Reinforcing the EU’s resilience
for cross-border health threats," EUR-Lex, 52020DC0724, [Online]. Available: https://cur-
lex.europa.eu/legal-content/ EN/TXT/?uri=CELEX%3A52020DC0724. (12.06.2024.)
European Commission, "Bringing stranded citizens home," European Civil Protection and
Humanitarian Aid Operations, [Online]. Available: https://civil-protection-humanitarian-
aid.ec.europa.cu/news-stories/stories/bringing-stranded-citizens-home_en. (12.06.2024.)
European Commission, "COMMUNICATION FROM THE COMMISSION TO THE
COUNCIL AND THE EUROPEAN PARLIAMENT on the evaluation of the Union Civil
Protection Mechanism - Strengthening EU's emergency preparedness,” European
Commission, [Online]. Available:
https://ec.europa.cu/echo/files/evaluation/2024 /com_2024_212_f1_communication_fro
m_commission_to_inst_en_v3_pl_3425414.pdf. (12.06.2024.)

European Parliament and Council of the European Union, "Regulation (EU) 2021/836 of
the European Parliament and of the Council of 20 May 2021 amending Decision No
1313/2013/EU on a Union Civil Protection Mechanism," EUR-Lex, Regulation 2021/8306,
[Online]. Available: https://eut-lex.europa.cu/legal-
content/ EN/TXT/?uri=CELEX%3A32021R0836. (12.06.2024.)

77


https://erccportal.jrc.ec.europa.eu/ECHO-Products/Maps#/maps/4866
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/IP_17_4731
https://reliefweb.int/report/world/resceu-commission-welcomes-provisional-agreement-strengthen-eu-civil-protection
https://reliefweb.int/report/world/resceu-commission-welcomes-provisional-agreement-strengthen-eu-civil-protection
https://www.researchgate.net/publication/337817435_Europe_2018
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A12016ME%2FTXT
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A12016ME%2FTXT
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32019D0420
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32019D0420
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32019D0570
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32019D0570
https://erccportal.jrc.ec.europa.eu/ECHO-Products/Maps#/maps/4887
https://erccportal.jrc.ec.europa.eu/ECHO-Products/Maps#/maps/4887
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/ip_20_476
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/1d1381df-b262-11ed-8912-01aa75ed71a1/language-en/format-PDF/source-322048843
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/1d1381df-b262-11ed-8912-01aa75ed71a1/language-en/format-PDF/source-322048843
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A52020DC0724
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A52020DC0724
https://civil-protection-humanitarian-aid.ec.europa.eu/news-stories/stories/bringing-stranded-citizens-home_en
https://civil-protection-humanitarian-aid.ec.europa.eu/news-stories/stories/bringing-stranded-citizens-home_en
https://ec.europa.eu/echo/files/evaluation/2024/com_2024_212_f1_communication_from_commission_to_inst_en_v3_p1_3425414.pdf
https://ec.europa.eu/echo/files/evaluation/2024/com_2024_212_f1_communication_from_commission_to_inst_en_v3_p1_3425414.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32021R0836
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32021R0836

[45]

[40]

[53]

[54]

European Commission, "Commission Recommendation on Union disaster resilience goals,"
European Civil Protection and Humanitarian Aid Operations, [Online]. Available:
https://civil-protection-humanitarian-aid.ec.europa.cu/document/download / 7b124199-
d4d7-43fe-b852-8cee69674d19_en. (12.06.2024.)

European Commission, "PrepareU Project," Civil Protection Knowledge Network, [Online].
Available: https://civil-protection-knowledge-network.europa.eu/projects/ prepareu.
(12.06.2024.)

Council of the European Union, "Council Recommendation of 8 December 2022 on a
Union-wide coordinated approach to strengthen the resilience of critical infrastructure,"
EUR-Lex, 32023H0120(01), [Online]. Available: https://eur-lex.curopa.cu/legal-
content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32023H0120(01). (12.06.2024.)

General Secretariat of the Council, "INFORMATION NOTE: List of working papers (WK)
distributed in the Working Party on Civil Protection in the first semester 2023," [Online].
Auvailable: https://data.consilium.europa.cu/doc/document/ST-11480-2023-INIT/en/pdf.
(12.06.2024.)

General Secretariat of the Council, "INFORMATION NOTE: List of working papers (WK)
distributed in the Working Party on Civil Protection and Civil Protection on Critical Entities
Resilience Directive in the second semester of 2023, [Online]. Available:
https://data.consilium.europa.eu/doc/document/ST-5240-2024-INIT/en/pdf.
(12.06.2024.)

General Secretariat of the Council, "COMMUNICATION: Notice of Meeting and
Provisional Agenda,” CM1 1239/24, 31 January 2024, [Oanline]. Available:
https://data.consilium.europa.eu/doc/document/CM-1239-2024-INIT/en/pdf
(12.06.2024.).

General Secretariat of the Council, "COMMUNICATION: Notice of Meeting and
Provisional Agenda,” CM 1811/24, 29 February 2024, [Oanline]. Available:
https://data.consilium.europa.eu/doc/document/CM-1811-2024-INIT/en/pdf
(12.06.2024.)

General Secretariat of the Council, "COMMUNICATION: Notice of Meeting and
Provisional ~ Agenda,” CM 2360/24, 10 April 2024, [Oaline]. Available:
https://data.consilium.curopa.cu/doc/document/CM-2360-2024-INIT/en/pdf
(12.06.2024.)

General Secretariat of the Council, "COMMUNICATION: Notice of Meeting and
Provisional ~ Agenda,” CM1 2688/24, 2 May 2024, [Online]. Available:
https://data.consilium.curopa.cu/doc/document/CM-2688-2024-INIT/en/pdf
(12.06.2024.)

General Secretariat of the Council, "COMMUNICATION: Notice of Meeting and
Provisional ~ Agenda,” CM  3026/24, 30 May 2024, [Online]. Available:
https://data.consilium.curopa.cu/doc/document/CM-3026-2024-INIT/en/pdf
(12.06.2024.)

European Commission, "COUNCIL RECOMMENDATION on a Blueprint to coordinate
a Union-level response to disruptions of critical infrastructure with significant cross-border
relevance," [Online]. Available: https://data.consilium.curopa.cu/doc/document/ST-
12485-2023-INIT/en/pdf. (12.06.2024.)

European Commission, "ERCC Portal - ECHO-Products Maps, UCPM and Humanitarian
Aid response to the situation in the Middle East", [Online]. Available:
https://etceportal.jre.ec.curopa.cu/ ECHO-Products/ Maps# /maps/4877. (12.06.2024.)
European Commission, "ERCC Portal - ECHO-Products Maps, EU civil protection
response and humanitarian aid to Ukraine", [Online]. Available:
https://etccportal.jre.ec.europa.ecu/ ECHO-Products/Maps# /maps/4826. (12.06.2024.)

78


https://civil-protection-humanitarian-aid.ec.europa.eu/document/download/7b124199-d4d7-43fe-b852-8cee69674d19_en
https://civil-protection-humanitarian-aid.ec.europa.eu/document/download/7b124199-d4d7-43fe-b852-8cee69674d19_en
https://civil-protection-knowledge-network.europa.eu/projects/prepareu
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32023H0120(01)
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32023H0120(01)
https://data.consilium.europa.eu/doc/document/ST-11480-2023-INIT/en/pdf
https://data.consilium.europa.eu/doc/document/ST-5240-2024-INIT/en/pdf
https://data.consilium.europa.eu/doc/document/CM-1239-2024-INIT/en/pdf
https://data.consilium.europa.eu/doc/document/CM-1811-2024-INIT/en/pdf
https://data.consilium.europa.eu/doc/document/CM-2360-2024-INIT/en/pdf
https://data.consilium.europa.eu/doc/document/CM-2688-2024-INIT/en/pdf
https://data.consilium.europa.eu/doc/document/CM-3026-2024-INIT/en/pdf
https://data.consilium.europa.eu/doc/document/ST-12485-2023-INIT/en/pdf
https://data.consilium.europa.eu/doc/document/ST-12485-2023-INIT/en/pdf
https://erccportal.jrc.ec.europa.eu/ECHO-Products/Maps#/maps/4877
https://erccportal.jrc.ec.europa.eu/ECHO-Products/Maps#/maps/4826

[55] Merriam-Webster, "Cooperate,"  Merriam-Webster.com  Dictionary, [Online]. Available:
https:/ /www.merriam-webster.com/dictionary/cooperate. (12.06.2024.)

[56] Aristotle, "Metaphysics Book 8,  Perseus  Digital  Library, [Online]. Available:
https:/ /www.petseus.tufts.edu/hopper/ textrdoc=Perseus’03Atext%3A1999.01.0052%3 A
book%3D8. (12.06.2024.)

79


https://www.merriam-webster.com/dictionary/cooperate
https://www.perseus.tufts.edu/hopper/text?doc=Perseus%3Atext%3A1999.01.0052%3Abook%3D8
https://www.perseus.tufts.edu/hopper/text?doc=Perseus%3Atext%3A1999.01.0052%3Abook%3D8

Védelem Tudomiény 9. évfolyam 2. szam, 2024 4prilis DOI: 10.61790/vt.2024.16134

Az Amerikai Egyesiilt Allamok és Magyarorszag
szaraztoldi veszélyesaru-szallitassal kapcsolatos
intézmeényi, ellendrzési és szankcionalasi
rendszerének 0sszehasonlitd elemzése

Comparative Analysis of the Institutional,
Control and Sanction Systems for the Land
Transport of Dangerous Goods in the United
States of America and Hungary

Bori Milan
szerz6
Szervezet, beosztas: FKI Ko6zép-pesti Katasztréfavédelmi Kirendeltség, f6el6ado
Email: milan.bori@katved.gov.hu

Almasi Csaba t. 6rnagy
tarsszerzé
Nemzeti Kézszolgalati Egyetem, tandrsegéd
Email: almasi.csaba@uni-nke.hu

ORCID: 0000-0001-5251-2954

Dr. habil. Katai-Urban Lajos td. ezredes tarsszerzo
Nemzeti Kézszolgalati Egyetem, tanszékvezet
egyetemi docens
Email: katailajos@uni-nke.hu

ORCID: 0000-0002-9035-2450

Absztrakt:

Veszélyes anyagok nemzetkozi és belfoldi szallitdsa
jelent6s kockazattal jard, ugyanakkor globdlis szinten
kiemelt fontossagi kérdés, amelynek
minden igyekeznek  szigord  hatdsagi
feliigyeleti rendszerrel garantalni. Az egyes orszagok
eltérd jellegl szabalyozasi modszertannal rendelkeznek,
amelyek kozul a szerzOk jelenlegi publikacidjaban
bemutatjik a magyar hatosagi feligyeleti rendszert, majd
megvizsgaliak az Amerikai Egyesilt Allamok relevans
jogintézményeit. A veszélyes aruk szallitdsara vonatkozo,
kiilénb6z6  szabalyozé és  feliigyeleti modszertanok
6sszehasonlité elemzése, a tapasztalatok értékelése és
kovetkeztetések levonasa pozitivan befolyasolhatja
hasonl6 jellegti intézkedések meghozatalara vonatkozé
dontések el6készitését és jovébeni hatékonysagat.

biztonsagat
orszagban

Jelen publikacioban a szerz6k a kézuti, a vasiti és a
folyami veszélyesaru-szallitisra koncentralnak, a 1égi, a
tengeri és a csévezetékes szallitasi technolégiakat nem
érintik.

Kulcsszavak: veszélyesaru-szallitas, ADR, térténelem,
hatésagi eljaras, birsag

Abstract:

The international and domestic transport of hazardous
substances is a high-risk but high-priority global issue,
and all countries are striving to ensure its safety through
a rigorous system of regulatory controls. Each country
has a different regulatory methodology, of which the
authors in the current publication describe the
Hungarian regulatory oversight system and then
examine the relevant US legislation. The comparative
analysis of different regulatory and supervisory
methodologies for the transport of dangerous goods,
the evaluation of experiences and the drawing of
conclusions can positively influence the preparation and
take similar

future effectiveness of decisions to

measures.

In this publication, the authors focus on the transport
of dangerous goods by road, rail and inland waterways,
and do not cover air, sea and pipeline transport
technologies.

Keywords: dangerous goods transport, ADR, history,
administrative procedure, fine
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NEMZETKOZI SZABALYOZAS TORTENETI ATTEKINTESE

A 18-19. szazadban felfedezett 4j energiaforrasok, a Nagy-Britanniaban kibontakozé muszaki
forradalom, els6ként a gézers szolgalatba allitasa eredményezte az ipari kapitalizmus kialakulasat,
a vasarlasra szant termékek témeges termelését. George Stephenson angol mérnok 1814-ben egy
olyan gépet tervezett, mellyel 6 km/6ra sebességgel lehetett szenet szallitani, majd 1829-ben
bemutatta annak tokéletesitett valtozatit, a ,,Rocketet”, mely Onalléan mar 45 km/Ora,
tehervagonokat vontatva 15-20 km/6ra sebességre volt képes [1].

A szén, az akkori energiahordozé szallitasanak korszerGsitése és felgyorsitasa tovabbi lendiletet
adott az ipari forradalomnak. ILathat6, hogy egy készaru, vagy alapanyag elérhet6ségének,
utanpoétlasanak gyorsasaga és biztonsaga a gazdasagi fejlédés és a versenyképesség kulcsfontossaga
tényezoje.

Egy adott orszag fejlettsége a kozlekedés technikai hatékonysagan keresztil is mérheté. A 19.
szazadban ennek mutatéja a vastthalozat kiterjedtsége volt, amely j6l mutatja az Egyesiilt Allamok
és Nagy-Britannia kibontakoz6 er6folényét és vilagvezetd szerepét. A nehézgép-gyartas egyre
nagyobb mennyiségl szén- és vasérckitermelést igényelt, tovabba magaval hozta az acélgyartas és
a vasolvasztas forradalmasitasat. A kéolajszarmazékok felfedezését a vilagitashoz hasznalt, jobb
nyersanyag utani kutatas eredményezte. Az elsé olajkutat 1859-ben létesitették az Egyesiilt Allamok
Pennsylvania Allamaban talalhaté Oil Creek-ben. A 20. szizad elejétdl a szénhidrogén-
energiahordozék fokozatosan szorftottak ki a szenet. Az elektromossag alkalmazasa a 19. szazad
végétl kezdett széles korben kibontakozni, miutan az amerikai Graham Bell 1876-ban
szabadalmaztatta a telefont és Michael Faraday 1831-re feltalalta a dinamoét. 1894-ben a német
Gottlieb Daimler megalkotta az els6, négylteml benzinmotort, melynek alapjan az Egyesiilt
Allamokban Henry Ford elkezdte az auték tomeggyartasat. 1895-ben Wilhem Conrad Rontgen
elkészitette elsé felvételét a rola elnevezett rontgensugar alkalmazasaval. A belga kémikus, Ernest
Solvay (1838-1922) s6bdl, ammoniabdl és kalcium-karbonatbdl natrium-karbonatot allitott el6,
mellyel megkezd6dhetett a natrongyartas, mely a szappan eléallitasanak, tovabba az tveg-és
tényképipar alapjat jelentette [1].

Veszélyes aruk szallitasat el6szor vasuton kezdték el szabdlyozni az 1800-as évek végén, de a
masodik vilaghabora utan, az uthalézatok fejlédésével egyre fontosabba valt a kozuti szallitasukra
vonatkozo rendelkezések kidolgozasa is [2]. A veszélyes anyagok kozuti szallitasara vonatkozo elsé
irott szabalyok a 18. szazad végérdl, Németorszagbol valok. Ilyen az elsé rakomanyrogzitési elbiras,
amely 1789-ben, Minsterben jelent meg, majd 1799. janius 19-i, betlini a ,,L&por-szallitasok
biztonsagi szabalyzata” cimd el6irast.

Zinkir= Burg vereint und gehdren zam weltve
operierpe
dés

1. kép: Kozuti tartanyjarmd 1905-bél (Marke Dapolin, a mai Esso) és az 1862-ben alapitott
Sening-cég tolt6- és kiméré berendezése (Forras: 1d. [3]).
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A masodik vilaghabora utan, 1945-ben megalakult az Egyesilt Nemzetek Szervezete (ENSZ),
melynek egyik f6szerve, az ENSZ Gazdasagi és Szocialis Tanacs (United Nations Economic and Social
Council, ECOSOC) 1947-ben felallitotta az ENSZ Eurépai Gazdasagi Bizottsagat (United Nations
Economic Commission for Eurgpe, UNECE) annak érdekében, hogy elGsegitse az eurdpai gazdasag
telzarkozasat [4].

Az ECOSOC a Veszélyes Aruk Szallitasinak SzakértSi Albizottsaga (Sub-Committee of Experts on the
Transport of Dangerous Goods, , TDG”) foglalkozik a ,,Veszélyes Aruk Szallitasira vonatkozé

Ajanlasok, Modell Szabalyzasok”, vagy ,,Sarga Konyv” (Recommendations on the Transport of Dangerous
Goods, Model Regulations, ,,Orange Book) kidolgozasaval. Az elsé Modell Szabalyzas 1956-os.

A Modell Szabalyozasok alapjan az UNECE Kormanykézi Szervezetének Szarazfoldi Szallitasi
Bizottsag (Inland Transport Committee, ,ITC”) Veszélyesaru-szallitasi Munkacsoportja (Working Party
on the Transport of Dangerons Goods, ,,WP.15”) késziti 1957 6ta paratlan évente az ADR, az ADN és
a RID moédositasait.

A Veszélyes Aruk Nemzetkozi Kozati Szallitasarél sz616 Eurépai Megallapodas (Enrgpean Agreement
concerning the International Carriage of Dangerons Goods by Road, ADR) els6 valtozatat 1950-ben
mutattak be, majd 1957. szeptember 30-an, Genfben kététték meg és 1968. januar 29-én lépett
hatalyba [2]. Az ADR- megallapodashoz 2024-ig 54 tagallam csatlakozott [5].

A Nemzetkozi Vasati Fuvarozasi Egyezményt (Convention concerning International Carriage by Rail,
COTIF) 1980. majus 9-én Bernben kototték. Az Egyezményhez, amelynek jelenleg 51 tagja van,
Magyarorszag az 1986. évi 2. szamu torvényerejd rendelet kihirdetésével csatlakozott. A Veszélyes
Aruk Nemzetkozi Vasuti Fuvarozasardl sz6l6 Egyezményt 1999. janius 3-an Vilniusban kototték,
amely egyben a COTIF ,,C” Fuggelékét képezi (Convention concerning International Carriage by Rail,
Regulation concerning the International Carriage of Dangerons Goods by Rail, RID — Appendix C to COTIF).
A RID-hez eddig 45 orszag csatlakozott [6].

A Veszélyes Aruk Nemzetkozi Belvizi Szallitasardl sz616 Eurépai Megéllapodast (The Eunrgpean
Agreement concerning the International Carriage of Dangerous Goods by Inland Waterways (ADN) 2000.
majus 26-an Gentben irtak ala. Az ADN célja a veszélyes aruk nemzetkézi belvizi szallitasanak
biztonsaganak javitasa, a kornyezetvédelem elésegitése a szallitis soran bekdvetkezé balesetekbdl
szarmazo szennyezés megel6zésével, valamint a szallitasi folyamatok konnyitése és a veszélyes aruk
nemzetkozi kereskedelmének elémozditasa. Az ADN az eurdpai vizi szallitasi szektorban
kulcsfontossagu szerepet tolt be, és hozzajarul a fenntarthaté és biztonsagos kozlekedés
elémozditasahoz Eurdpaban és azon tul is. A Megallapodasnak jelenleg 18 résztvevéje van [7].

Az BEurépai Unidban a veszélyes druk kozuti ellendrzésére vonatkozo egységes eljarasrol szolo
Eurdpai Parlament és a Tanacs 2022/1999 EU iranyelvben, valamint a veszélyes druk
szarazfoldi szallitasarol szolo Europai Parlament és a Tanacs 2008/68/EK iranyelveben
foglaltak kotelezd érvényliek valamennyi tagallamra vonatkozodan.

A 2008/68/EK iranyelvet a veszélyes aruk belsé piacanak javitdsa €és az ilyen tipusu aruk
kozlekedésével kapcsolatos eldirasok harmonizacidja érdekében vezették be. FO célja a kozuti
veszélyesaru-szallitds  biztonsaganak és  hatékonysaganak novelése, valamint a
kornyezetvédelmi és kozegészségiigyi kockazatok csokkentése. Az 2022/1999/EU iranyelv
szintén a biztonsagos és hatékony szallitas eldsegitését célozza. Osszességében a két irdnyelv
kulcsfontossagi jogi eszkdoz az eurdpai veszélyesaru-szallitds szabalyozéasdban, amely
hozzajarul a kdzuti biztonsag és a kornyezetvédelem javitasahoz.
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2. A KET ORSZAG HATOSAGI SZABAILYOZASI RENDSZERENEK BEMUTATASA
2.1 A hazai szabalyozasi rendszer bemutatasa

Magyarorszag foldrajzi fekvése fontos szerepet tolt be a keleti és déli orszagokba iranyuld és onnan
indulé szallitasban. A belfoldi szallitmanyozas mellett a tranzit szallitmanyok aranya is
meglehet6sen nagynak mondhato, igy hazankban nagyon fontos szerepet tolt be a kozlekedési
infrastruktara [8].

2.1.1 Ellendrzés

Magyarorszagon — veszélyes aruk szallitasanak ellenrzését elsé sorban a  hivatasos
katasztrofavédelmi szerv végzi. Kozaton torténd szallitas esetén a kozuti forgalomban, vasuti
fuvarozasnal a vasuti palyakon, tzemvalté-, hatarallomasokon, vasuti tizemi létesitmények
tertletén, vizi szallitds soran pedig a nemzeti és nemzetkdzi vizi ttvonalakon, kik6ték tertletén,
veszteglS helyeken, valamint az egyes szallitasi agazatok telephelyein szamithatnak ellenérzésre a
szallitasban résztvevok [9].

Ma hazankban a kiziiti kizlekedésril szolo 1988. évi 1. tirveny 20. § (1) e) értelmében a veszélyes aruk
szallitasara, a szallitora (fuvarozora), a kozati jarmure és annak személyzetére, az aru feladojara,
atmeneti taroldjara, a csomagolora, a berakéra, a toltére, a cimzettre és a veszélyes aru szallitasi
biztonsagi tanacsadd kinevezésére és képesitésére vonatkozé rendelkezések megsértéi birsag
fizetésére kotelezhetSk. A jogszabaly (2) és (11) bekezdése alapjan a birsagolassal kapcsolatos eljaras
lefolytatasara és 6nallo ellenérzésére:

— a kozlekedési hatdsag,

— arendbrség,

— avambhatosag és

— a katasztréfavédelmi hatosag jogosult.

A vasuti és folyami szallitisokra a hivatdsos katasztrofavédelmi szerv eljdardsai sordn a veszélyes druk vasiiti
és belvizi szdllitdsanak ellendrésére és a birsdg kivetésére vonatko3 egységes eljards s3abalyairdl, tovibba az egyes
szabalytalansagokért kiszabhatd birsigok dsszegérdl, valamint a birsagoldssal dsszefiiggd hatisdgi feladatok
dltalinos s3abalyairdl s3006 312/2011. (XI1. 23.) Korm. rendelet vonatkozik.

2.1.2 Szankciondlds

Amennyiben a hatésag ellenérzése soran jogsértést tapasztal, hivatalbdl eljarast indit. Az eljaras
meginditasanak részletes szabalyairdl az dltalinos kizigazgatisi rendtartdsrol szl 2016. évi CL. tirvény
rendelkezik. Abban az esetben, ha az ellen6rzés soran szabalytalansag kertlt feltarasra, a hatosag
szankciot alkalmaz és bizonyos esetekben a jarmivet is feltartdztatja.

A birsagolassal érintett cselekmény, sulyossaga alapjan kockazati kategoriakhoz van rendelve kozati,
vasuti és belvizi uti szallitas esetében egyarant. Ezek a kockazati kategoriak az I-1I-1II csoportok
szerint vannak megktlonboztetve.

A hazai jogi szabalyozas értelmében, bizonyos feltételek teljesiilése mellett, alkalmazhaté 90, 70,
illetve 50%-o0s birsagosszeg-csOkkentés, amennyiben az adott birsagolasi rendeletekben
meghatarozott kizaré tényez6k egyike sem meril fel. Szankcidként bizonyos esetekben
figyelmeztetés is alkalmazhato a hatdsag részérol.
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Az ADR betartasanak olyan elmulasztasa, amely halaleset, sulyos
személyi sérilés vagy jelent6s kornyezetkarosodas okozasanak
nagyfoku kockazataval jar. Ekkor intézkedések torténnek a jarmu Felel6s
feltartoztatasa, a tovabbhaladdas megakadalyozasa.” (I. kockazati
kategoria)
1 Az ADR szerint a szallitasbol kizart veszélyes aru 650 000 feladd, berako,
" | szallitasa. forint szallit6 (fuvarozo)
Nem engedélyezett szallitasi moéddal vagy nem
megfelel$ szallitbeszkozzel vagy nem megfelel6 feladé, t6lt6, berakd,
) muszaki allapotua szallitdeszkozzel torténd szallitas 650 000 szallit6 (fuvarozo),
" | vagy olyan, a jovahagyasban foglaltaknak nem forint jarmu
megfelel6 jarmivel torténd szallitas amely lizembentartdja
kozvetlen veszélyt jelent.
Veszélyes aru szallitasa anélkil, hogy erre 650 000 felado, b/era%o,”
= barmilyen jelzés vagy informacié utalna forint csomagold, tolts,
) szallité (fuvarozo)

1. tablazat: Példak rendkivil sulyos szabalysértésekre és a hozzajuk kapcsolodo birsagosszegekre
kozut szallitas esetében (készitették a szerzok, a 156/2009. (V11 29.) Korm. rendelet alapjan)

A kozuti szallitas esetén kiszabhaté egyesitett birsagosszeg nem haladhatja meg tizembentartd
esetén az 1 950 000 forintot, jarmivezetd esetén a 195 000 forintot.

ARID és az ADN betartasanak olyan elmulasztasa, amely halaleset,
salyos személyi sértlés vagy jelentés kornyezetkarosodas FelelSs
okozasanak nagyfoku kockazataval jar. (I. kockazati kategoria)

1 A RID szerint a fuvarozasbol kizart veszélyes aru 500 000 feladd, berako,
" | tovabbitasa. (RID) forint szallit6 (fuvarozo)
Megfelel6 jovahagyasi bizonyitvannyal nem tizembentarto,
P 500 000 ,
2. | rendelkezé uszolétesitménnyel torténd szallitas. forint szallit6 (fuvarozo),
(ADN) teladé, tolt6
feladd, toltd, berakd,
3. | Veszélyes aru szivargasa, szérodasa. (RID) S0 0 0o szalhtg ,(fuv,,ﬂozo) ’
forint jarma
tzembentartdja
Veszélyes aru szivargasa vagy szorodasa, mely . .
. , i feladd, berako,
nem tartozik a 11. pont ala, de melynek soran 500 000 s
4. , s . i . csomagolo, tolts,
tennall az él6viz azonnali szennyezésének forint s ,
, szallit6 (fuvarozo)
veszélye. (ADN)

2. tablazat: Példak rendkiviil silyos szabalysértésekre és a hozzajuk kapcsol6do birsagosszegekre
kozuti szallitas esetében. (készitették a szerzSk, a 372/2011. (XII. 23.) Korm. rendelet alapjan)
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A vasuti és belvizi szallitas esetén kiszabhat6 egyesitett birsagosszeg nem haladhatja meg a 2 200
000 forintot, ugyanazon ugyfél tekintetében.

2.2 Az Amerikai Egyesiilt Allamok szabalyozasi rendszerének bemutatisa

Az Egyesiilt Allamok fejlédésének elsGszami természeti tényezbje a Mississippi volt, a vilag vezetd
gazdasagava pedig az irdatlan tavolsagok legy6zésének képessége, a szallitas és a hirkozlés terén
aratott gy6zelme tette. A g6zgép megjelenése utan, a vasut kora elétt, a vizi uton valo szallitas
lenditette fel Amerikat, Fulton maga is részese lett a g6zhajozasi tizletnek, 1807-ben hiszévnyi
monopdliumot szerzett New York Allam 6sszes vizi utjara, majd New Orleansra. A folyok
Osszekotésére csatornak épiltek és az els6 vasutvonalakat az allami csatornahalézathoz
kapcsolédva, annak kiszolgalasara épitették. A vasut mellett az 1830-1860-as években a postakocsi-
halézat és a telegraf is mikodott, miutan Samuel Morse 1837-ben megépitette elektromos tavirdjat,
mely rovid idén belil az allamigazgatas, a kereskedelem és az altalanos kommunikacié
nélkilézhetetlen eszkozévé valt [10].

A szovetségi kormany régota foglalkozik veszélyes anyagok szallitasanak biztonsagi kérdéseivel. A
robbandanyagok ¢és gyulékony anyagok szallitasira vonatkozd jogszabalyokat el6szor a
tizenkilencedik szazad kozepén hoztak meg. A Kongresszus 1908-ban fogadta el a
robbanéanyagokrél és gydlékony anyagokrdl szolé torvényt, amely felhatalmazta az Allamkozi
Kereskedelmi Bizottsagot (Interstate Commerce Commission), hogy alkosson meg a robbandanyagok és
mas veszélyes anyagok csomagolasara, jelolésére, rakodasara és kezelésére vonatkozo szallitasi
szabalyokat.

Az 1974. évi veszélyes anyagok szallitasardl szolo torvény (Hagardous Materials Transportation Act,
HMTA) néven ismert szovetségi jogszabaly kiterjesztette az Egyesiilt Allamok Kézlekedési
Minisztériumanak (U.S. Department of Transportation, DOT) hataskorét a veszélyesaru-szallitas
szabalyozasanak vonatkozasaban. A HMTA kimondja, hogy ha a hivatal ugy talalja, hogy egy adott
anyag szallitasa aranytalan kockazatot jelent a lakossag egészségére, biztonsagara vagy tulajdonara,
akkor azt veszélyes aruként kell megjelolni. Ma a veszélyes anyagok szallitasara vonatkozo
kévetelmények a Egyesiilt Allamok Szovetségi Torvénykonyve (Code of Federal Regulations, CFR) 49.
cimének 100-185. részében vannak meghatarozva. A 49 CEFR 101. cikk tablazata ma mar t6bb mint
3000 helyes szallitasi megnevezést tartalmaz [11].

2.2.1 Ellendrzeés

A PHMSA (U.S. Pipeline and Hazardous Materials Safety Administration) a csévezetékek és veszélyes
anyagok biztonsagos kezelésének szovetségi szintd kozponti igazgatasi szerve, a veszélyes aruk
csévezetékes és a kilonbozé kozlekedési agazatokban torténd szallitasara vonatkozo el6irasok
kidolgozasat és ellenérzését végzi. A PHMSA a DOT kozvetlen iranyitasa ala tartozik [12].

A globalis harmonizacié érdekében az UNECE Veszélyesaru-szallitasi Munkacsoportjanak, a
fentebb emlitett ,,WP.15” —nek, teljes szavazati jogu tagja az Egyesilt Allamok is, amelyet a PHMSA
képvisel [13].

A PHMSA szerkeszti a veszélyes aruk szallitisa soran bekévetkezé balesetek soran alkalmazandé
intézkedések gyGjteményét, a Veszélhelharitasi ditmutatd cimG kézikonyvet (Emergency Response
Guidebook, ERG), mely az els6 beavatkozo veszélyhelyzeti szolgalatok szamara, a kezdeti kritikus 30
perc idétartamara ad iranymutatasokat.
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2. kép: Emergency Response Guidebook (ERG) [14].

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban a veszélyes aruk kozati szallitasira vonatkozé szabalyok
meghatarozasaban és ellenérzésében a DOT kézvetlentl is részt vesz.

A DOT kilonbo6z6 szabalyozasokat alkalmaz a veszélyes aruk biztonsagos szallitasanak biztositasa
érdekében, amelyeket részletesen kifejtenek a CFR 49-ben. A DOT szabalyozasai tobbek k6zott az
alabbi témakoroket tartalmazzak:

—  Veszélyes anyagok definicidja és osztalyozasa.

— Csomagolasi kovetelmények.

— Cimkézési és jelolési el6irasok.

—  Szallitasi dokumentaciok kévetelményei.

— Kikotok és szallitasi utvonalak biztonsagi el6irasai.
— Baleseti intézkedések és kdvetelmények.

A belvizi veszélyesaru-szallitisira vonatkoz6 szabalyozasokat a DOT és az Egyesiilt Allamok
PartiGrsége (United States Coast Guard, USCG), hatarozza meg. Az Egyesiilt Allamokban a belvizi
veszélyes aruk szallitdasat ugyanakkor tébbféle jogi keretrendszer is szabalyozza. A {6 jogszabalyi
alapot a Szovetségi Belvizi Veszélyes Anyagok Szallitasara vonatkozd Torvény (Federal Water
Pollution Control Act) jelenti, amelynek célja a vizi kornyezet védelme és a szennyezdanyagok
kibocsatasanak minimalizalasa.

Emellett szamos allami és helyi szinten elfogadott rendelkezés is létezik, melyek tovabbi
specifikaciokat és el6irasokat tartalmaznak az adott tertilet veszélyes anyagokkal torténd szallitasara
vonatkozoan. A belvizi veszélyes aruk szallitisanak szabalyozasaban kiemelkedd szerepe van az
Egyesiilt Allamok Kérnyezetvédelmi Ugynokségének (Environmental Protection Agency, EPA),
valamint az Amerikai Partnerek a Vizi Koérnyezetért Szovetségének (American Waterways Operators,
AWO), amelyek k6z0s erdfeszitésekkel dolgoznak az agazat biztonsaganak és kornyezetvédelmi
teljesitményének javitasan.

Az Egyesiilt Allamokban a veszélyes aruk vasuti szallitasat Szévetségi Vasati Hivatal (Federal Railroad
Administration, FRA) és PHMSA szabalyozzak.
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A vasuti veszélyesaru-szallitisra vonatkozoé szabalyozasokat az alabbi szabalyozé eszkozok
egylttesen tartalmazzak:

—  Code of Federal Regulations, 49.

—  Hagzardous  Materials  Transportation Act. (veszélyes anyagokra vonatkozé el6irasok);
meghatarozzak a veszélyes aruk vasuti szallitasara vonatkozo altalanos eléirasokat, beleértve
az osztalyozast, csomagolast, jelolést, dokumentaciot és baleseti intézkedéseket.

— Az FRA el6irasai; kiegészité jellegli el6irasokat allapit meg a vasuti biztonsagra és a vasuti
szallitasra vonatkozoan, amelyek pozitivan befolyasoljak a veszélyes aruk szallitasat.

— Az EPA el6irasi.

2.2.2 Szankciondlds

Az Egyesiilt Allamokban a polgari jogi szankcidkat a kormany 2024 januarjatél megemelte, mely
egyértelmt jelzésként szolgal a DOT részér6l, hogy a szabalyok betartasa fontos és nem
elhanyagolhaté. Létfontossagu, hogy a veszélyes anyagok szallitisaval és kezelésével foglalkozo
munkaltatok, munkavallalok, érdekelt felek és szervezetek 1épést tartsanak a legtjabb veszélyességi
el6irasokkal, kilonosen ezeknek a buntetéseknek a fényében. A megnovelt polgari jogi biintetési
Osszegek a biztonsag és a szabalyok betartasanak jelent6ségét erésitik. A pénzbirsag, a CFR 49.
alapjan, a veszélyes anyagokra vonatkozé elbirasainak megsértése esetén szabhat6 ki. A szovetségi
torvény el6irja, hogy ezeket a biintetéseket évente korrigalni kell a gazdasagi inflicidnak
megfeleléen, annak érdekében, hogy megbrizzék elrettentd hatasukat [15].

2024. januar | 2024. januar P
; J o ;. Birsagosszegek
Megnevezés el6tti utani AtszAmito
birsagésszeg | birsagosszeg
. Alides 35.189.011 forint (régi
A VCSZCIY?S a{l}ya}tgok szalht,as:%ra $96.624 $99.756 (régi)
vonatkozoé el6irasok megsértése 36.329.639 forint (Gj)
A veszélyes anyagok szallitasara
5 eléira Arté 82.107.329 forint (régi
Vor}atko,zo elolrasok,megsc?rtese, flr{le,ly $225.455 $232.762 (régi)
halalt, sulyos betegséget, sulyos sértlést 84.768.429 forint ()
vagy jelentés anyagi kart okoz
Minimalis biintetés a veszélyes anyagok 211.956 forint (régi)
szallitasara vonatkozé szabalyok $582 $601 _ .
megsértéséért 218.875 forint (u])

3. tablazat: Néhany, a CFR-ben kozzétett megemelt birsagosszeg [15] (készitette: Bori Milan)

A 3. tablazat adatai alapjan megallapithat6, hogy a magas Osszegek célja, hogy ravilagitsanak a
veszélyes anyagokra vonatkozé elbirasok megalkotasanak, felugyeletének és betartatdsanak
komolysagara, valamint erésitsék a szallitasban résztvevék szerepét a szabalyozasok napi szint(
betartasaban.
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3. KOVETKEZTETESEK

A 4. tablazat tartalmazza az Amerikai Egyesilt Allamok szankciérendszerében megjelend
birsagolassal érintett cselekményeinek és Osszegeinek Osszehasonlitdsat a magyarorszagiéval. A
hazai tételek és birsagosszegek hozzarendelésénél a mindharom agazatot és az I. kockazati
kategoriat vettik alapul. Nem vettikk szamitasba a mez6gazdasagi vegyszerek és lizemanyagok
mezo6gazdasagi vontatéval vagy lassi jarmuavel vontatott pétkocsival torténd kozati szallitasarol
sz6l6 rendelet megsértése esetén alkalmazando, eleve alacsonyabb birsagosszegeket.

USA birsagosszegek

Megnevezés USA forintban

HUN

A veszélyes anyagok
szallitasara vonatkozé
el6irasok megsértése,
amely halalt, salyos $232.762 84.768.429 forint 1 950 000 forint
betegséget, sulyos
sériilést vagy jelent6s
anyagi kart okoz

Minimalis buntetés a
veszélyes anyagok
szallitasara vonatkozo $601 218.875 forint 390 000 forint
szabalyok
megsertéseért

4. tablazat: Az Amerikai Egyestlt Allamokban és Magyarorszagon alkalmazott birsagosszegek
Osszehasonlitasa (készitette: Bori Milan, forras: 1d. [15]).

Az Amerikai FEgyesilt Allamok és Magyarorszag veszélyes aruk szallitisaval kapcsolatos
intézményei, szankcionalasi rendszere, jogi szabalyozasa és tartalma jelentés kilonbségeket,
ugyanakkor tobb hasonlésigot is mutatnak egymashoz képest. Az Egyesiilt Allamokban a PHMSA
felel6s a veszélyes anyagok szallitasanak feliigyeletéért és szabalyozasaért, azonban a kilénb6z6
szektorokban muikodé szovetségi és allami szervezetek is részt vesznek a szabalyozasban és
ellenérzésben. Hazankban a veszélyes aruk szallitisat kilonb6z6 minisztériumi szervezetek
iranyitasa ala tartozo hatdsagok felugyelik, példaul a hivatasos katasztréfavédelmi szerv, a
rendérség, a Nemzeti Kozlekedési Hatosag (NKH) és a Nemzeti Ado- és Vamhivatal (NAV).

Az  Egyesilt Allamokban a  szankcionalds —szigortbb, komoly —pénzbirsagokkal —és
buntetéeljarasokkal jarhat az egyes veszélyesaru-szallitasi szabalyok megsértése.

Osszességében elmondhaté, hogy az Amerikai Egyesiilt Allamok és Magyarorszag kozott, féként
az eltéré jogrendbdl kovetkezben, jelentds kiilonbségek vannak a veszélyes aruk szallitasanak
felugyeletével kapcsolatos feladatmegosztasban és intézményszervezésben. Szintén kilonbség
mutatkozik a szankcionalasi rendszerekben, a szankciok mértékében is. Ugyanakkor,
szakmafilozofiai vonatkozasaban, az egyes hatdsagok kijelolése alapvetéen megegyezé célrendszer
alapjan torténik, amelynek elsédleges eleme a kézlekedésben résztvevék- és a kornyezetbiztonsag
magas szintd garantalasa.
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segitséget igényelt, tekintettel a kareset nagysagara, az
esemény  bonyolultsigira, és a  kiterjedésére.
Magyarorszag a nemzetkozileg bevethetd, nehéz
kategérids hivatalos mentSesapatat, a HUNOR-t kiildte
a  helyszinre, majd Oket kovették — Gnkéntes
mentészervezetek, a  TEK  specialis  csapatai,
katonaorvosok és statikus mérndkok is. A szerzk az
INSARAG Iranyelvek el6irasainak megfelel6 mentési
tevékenységet  vizsgaljak, melyet a  HUNOR
mentScsapatnak is kotelezé betartani, hiszen ENSZ
INSARAG nehéz kutaté mentécsapatként szereztek
mindsitést. A To6rokorszag nemzetkdzi
segitségkérésétdl, a mentScsapatok orszag elhagyasaig
felolelé  id6szakban  felallitott  ad-hoc  jellegl
munkacsoportok, a mentésben részt vevs egységek,
valamint az INSARAG szervezetének vizsgalata adja a
cikk gerincét. A téma aktudlis, hiszen az ENSZ
INSARAG a vilag barmely tijan  bekévetkez6
katasztréfa esetén segitséget nyujt, amennyiben a bajba
jutott orszag kéri azt. A cikk végén a szerzok kitérnek

Magyarorszag foldrengés veszélyeztetettségének
vizsgalatara, majd javaslatot tesznek a lakossag
felkészitésének  djabb, ezidiig még kiaknazatlan

lehetSségeire. A javaslatok kozott szerepel a VESZ
applikacié  fejlesztési  lehet8sége, a  hivatasos
katasztréfavédelem honlapjanak 6j modullal térténd
fejlesztésének lehet6sége, a tajékoztaté kiadvanyok
foldrengés témaban torténé bovitési  lehetdsége,
valamint gyermekek szamara zsebre teheté féldrengési
kisokos létrehozasanak lehetésége.

Kulcsszavak: INSARAG, HUNOR, féldrenggés,
Torokorszag 2023, nemzetkozi segitségnyujtas

Abstract:

The damage assessment of the earthquake that struck
Turkey and northwest Syria on 6 February 2023 required
international assistance, given the magnitude of the
damage, the complexity of the event and its scope.
Hungary sent its internationally deployable, heavy-duty
official rescue team, HUNOR, to the scene, followed by
volunteer rescue organisations, special teams from TEK,
military medics and structural engineers. The authors
examine rescue operations in accordance with the
INSARAG Guidelines, which the HUNOR rescue team
is obliged to follow, as they are certified as a UN
INSARAG heavy search rescue team. The period from
Turkey's request for international assistance to the
rescue teams' departure from the country, the ad-hoc
working groups set up, the units involved in the rescue
and the INSARAG organisation form the backbone of
the article. It is a timely topic, as UN INSARAG
provides assistance in the event of a disaster anywhere
in the world, if requested by the country in distress. At
the end of the article, the authors discuss Hungary's
vulnerability to earthquakes and suggest new, as yet
untapped opportunities for preparing the population.
Among the suggestions are the possibility of developing
the VESZ app, the possibility of developing the website
of the professional disaster management with a new
module, the possibility of expanding the earthquake
information publications and the possibility of creating
a pocket earthquake booklet for children.

Keywords: INSARAG, HUNOR, earthquake, Turkey
2023, international assistance
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1. BEVEZETES

A Nemzetkozi Kutaté-menté Tanacsadé Csoport (International Search and Rescue Advisory
Group, tovabbiakban: INSARAG) az Egyestlt Nemzetek Szervezetének (tovabbiakban: ENSZ)
égisze alatt makodo, tobb, mint 80 orszag és katasztrofareagald szervezet globalis haldzata. Az
INSARAG varosi kutatas-mentéssel foglalkozik, célja az egyégesen kidolgozott INSARAG
Iranyelveinek széles korben torténd elfogadtatasa. [1] A szerzék a 2023. februar 6-an tortént
torokorszagi foldrengés tikrében vizsgaljak az INSARAG Iranyelvek teljestilését, melyek
jelentésen hozzajarultak az emberi élet és allatok életének mentéséhez, a karfelszamolas
sikerességéhez. A 2023. februar 6-an, hajnali 1:17-kor a Richter-skala szerinti 7,8-as erésségti
foldrengés razta meg Torokorszag kozpontjat és Eszaknyugat-Sziriat. A foldrengés altal leginkabb
érintett telepiilés Gaziantep és Kahramanmaras volt, ahol 340 000 ember erés remegést és
korilbeldl 2,7 millié ember nagyon erés remegést tapasztalt. Az els6 foldrengést kévetéen néhany
6raval ismét erds rengés razta meg a tertiletet Kahramanmaras varosanal, ezt kvetéen pedig tobb,
mint 3.100 utérengés tortént. Az utérengések kozil volt 5 magnitado feletti, a legerésebb rengés
elérte a 6,7-es magnitadot.

A Belugyminisztérium Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag (BM OKF) 2023. februar 13-i
informacioi szerint 24.617 ember vesztette életét, korilbelil 80.000-en megsebestltek és 6.444
éptilet Osszedodlt. Torokorszag az Burdpai Veszélyhelyzet-kezelési Kozpont (ERCC: Emergency
Response Coordination Centre) online feliiletén, reggel 04:47-kor (a katasztrofa napjan) segitséget
kért az Eurdpai Unié (EU) tagallamaitol, melyre Magyarorszag reagalt. A felajanlott magyar
segitséget Torokorszag hivatalosan délel6tt 10:22-kor elfogadta, ezt kévetéen a hivatasos
katasztrofavédelem azonnal elkezdte megszervezni a HUNOR MentSszervezet (HUNOR:
Hungarian National Organization for Rescue Services) kikiildését a katasztrofa sijtotta teriiletre.
2023. februar 6-an 21:45-kor a HUNOR 50 fével (44 hivatasos tGzoltd, 6 £6 az Orszagos
Ment6szervezet allomanyabol), 2 személykeresé kutyaval (Karma és Dexter) és a Magyar
Honvédség 5 fés orvoscsapataval indult nemzetkozi segélynydjtasra a Magyar Honvédség
repul6gépével. A magyar mentGcsapat az egyik legnehezebb helyzetben 1év6 régiot, Hatay
tartomanyt kapta meg muveleti tertiletének, ahol februar 7-én, helyi id6 szerint 14:15-kor
megkezdte kutaté-menté tevékenységét Antakya varosaban. A Terrorelharitasi Kozpont (TEK)
specialis egységei 16 fével (9 egészségiigyi és 7 alpintechnikai és miiszaki képességekben jartas
szakemberrel) februar 8-an a hajnali 6rakban csatlakozott a magyar mentScesapathoz. Februar 11-
én a HUNOR-hoz csatlakozott a Budapesti Muszaki Egyetem 3 épitészmérnok statikus szakértGje
is. E ment&csapatokon kiviill csatlakoztak még 6nkéntes mentdszervezetek is.

A HUNOR folyamatos valtassal, a nap 24 o6rajaban megallas nélkil dolgozott az INSARAG
Iranyelvek [1, pp. 109-110.] nehéz kutaté mentd csapatokra vonatkozé elbirasainak megfeleléen,
melynek készonheten 17 talélét — koztik 3 gyermeket -, 29 aldozatot, valamint kutyat, macskat
és papagajt sikerilt kiemelni a romok aldl. Az orvosi csapat 16 ember egészségligyi ellatasat
elvégezte, és egy mastél éves gyermek allapotat stabilizalta. [1: p. 110.]

A magyar mentSesapatok 6sszesen 35 embert mentettek ki a romok aldl, koszonhetéen 167 magyar
kutat6-ment6 szakembernek és a 29 keres6kutyanak.
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1. kép: Mentett allatok, valamint Dexter és Karma a HUNOR kutat6-menté csapat tagjaval
(Forras: 1d. [2])

2. AZ ENSZ INSARAG IRANYELVEK ES MODSZERTAN

Az ENSZ INSARAG-ot 1991-ben alapitottak azon nemzetkozi foldrengés kutatdé-mentd
csoportok kezdeményezésére, akik az 1985-6s mexikoi és az 1988-as 6rmény foldrengésnél mentési
munkalatokat végeztek. A mentSszervezetek és az ENSZ vezetése felismerte, hogy nem szabad
egyszerre tobb muveletiranyitasi és vezetési rendszert 1étrehozni, igy létrehoztak egy metddust, ami
alapjan a segitséget kér6 allamhoz érkezé mentbszervezetek segitségnyujtasat koordinaltabba és
hatékonyabba lehet tenni. A miikodés jogi alapjat az ENSZ Kozgytlése altal elfogadott 57/150-es
hatarozat adja [3], mely alapjan a ment&csapatok munkdjat hatékonyabba, a koordinacidjat pedig
er6sebbé lehet tenni. A hatarozat ravilagit arra, hogy minden tagallamnak elsédleges 6nfelel6ssége
a természeti katasztréfak soran a hatarokon belil bajba jutott aldozatok mentése. Az allam
felel6ssége a mentési feladatok kezdeményezésére, megszervezésére, valamint a humanitarius
muveletek kezdeményezésére és megszervezésére terjed ki. A hatarozat vilagossa teszi, hogy a
nemzetkozi mentScsapatok ,,csak’ kiegészitik a meglévé allami kapacitasokat, helyi ment6 erdket.
A kiterjedt katasztrofa kareseményeknél viszont jellemzéen kevés a tagallamok sajat kapacitasa,
sokszor nemzetkozi mentSerSk igénybevétele valik szitkségessé a mentések hatékonysaganak
névelése érdekében. A Japanban, Kobe varosaban tartott, elsé INSARAG vilagtalilkozén
elfogadasra keriilt a Hyogoi keretegyezmény, mely a reziliencia képesség novelését tdzte ki célul.
Ezt koévetéen az Egyestlt Arab Emiratusokban tartott, masodik INSARAG vilagtalalkozon
elfogadott Abu Dhabi nyilatkozat megerésitette az INSARAG orszagok egytittmikodését. [4, p.

2. kép: Osszedlt épiiletek, lerombolédott varos Toérokorszagban (Forras: 1d. [2])

2.1 Az INSARAG tevékenysége

Az INSARAG |, célja a nemzetkiozileg hatékony midszerek bemutatdsival, a batékony egyiittmiikidés
kialakitisa a nagy erejil foldrengés dltal kdrt sgenvedett orszag és a segitséget nyijto nemzetkozi USAR (varosi
kutat6 és ment6 — Urban Search and Rescue) asaparok kizitt.
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Az irdnyelvek biztositiak tovibba az ENSZ kiemelt s3erepét ag érintett orsgdgok dltal bigtositott helyszini
koordindlds segitésében, valamint leitjak a helyi és nemetkizi s3ereplok felkésziilésének, egyiittmiikidésének,
koordindlasanak _folyamatat.” 1, p. 97.]

WAz INSARAG célja nemzetkizileg egységes kovetelményrendszer kialakitdsa az SAR Csapatok képzésére,
felszerelésére, onelldtd  képességére, a  kdrhelyszini  feladatok  végrebajtdsdra és a  megfeleld nemzetkozi
egyiittmiikidésre. Erre 2002-ben sin. INSARAG Irdnyelveket és Modszertant fogadott el az ENSZ Kizgyrilés.
Az INSARAG célja az is, hogy ag Iranyelvet minél szélesebb kirben elfogadtassa, és azt haszndljak a csapatok.
Ez azért fontos, mert a segitd sandék a karbelyszineken nem elég, a nem megfelelden képzett és felszerelt csapatok
nemt segitik, hanem tovabb terhelik a helyi hatdsagok munkdjat, ami azon til, hogy életeket is vesgélyetet, karokat
15 okozhat. Nagyon fontos, hogy a kdrbelyszinen nemzetkizi egyiittmiikodésre képes, kiképzett, felszerelt, dndlld
csapatok dolgozzanak, csak igy tudnak segiteni. Az INSARAG Irinyelvek tartalmazzdk az INSARAG
milkodési szabalyzatdt is, amely a felkésziilés fazisatil a katasztrofa belyszinérdl torténd hazgaérkezésig a mentés
dsszes miveletét szabdlyozza.” |5, pp. 34-35.]

Az INSARAG tevékenysége és mikodésének felhatalmazasa az alabbi tertletekre terjed ki:

e A veszélyhelyzeti felkészulés és valaszreagalas hatékonnya tétele annak érdekében, hogy a
lehet6 legtobb életet lehessen megmenteni, minimalizalni lehessen a karosité hatasokat,
valamint tovabbi cél az aldozatok szenvedésének csokkentése,

e katasztréfa sujtotta teriileteken, 6sszeddlt épiileteknél a mentSesapatok egytttmikodésével
a beavatkozasok hatékonysaganak novelése,

e avarosi kutaté-ment6 tevékenység népszerlsitése a veszélyeztetett orszagokban,

e nemzetkozileg elfogadott eljarasrendek és rendszerek kidolgozasa a varosi kutaté-mentd
csapatok nemzetkozi szintéren végzett egylittmikodésének érdekében,

e varosi kutaté-mentS eljarasrendek, iranyelvek és legjobb gyakorlatok kidolgozasa és
bemutatasa. [4, p. 7.]

2.2 Az ENSZ INSARAG miikédési struktaraja és legfontosabb szervei

A hierarchiaban legmagasabb szinten az INSARAG Iranyité Csoport (tovabbiakban: ICS) all. Az
ICS tagjai a kovetkezok:

e clnodk,

e régids szervezetek, elnokei, és alelnoket,

e mindsitett csapatokkal rendelkezé tagorszagok kapcesolati pontjai,
e amikod6 munkacsoportok elnoket,

e a Titkarsag képviseldi.

Az ICS feladata, hogy feliigyelje és elfogadja a mikdédéshez szitkséges folyamatokat és ellendrizze
a kiadott utmutatok és anyagok hasznossagat a csoport szamara. A Titkarsag a koordinacids és
kommunikacios, valamint a szervezési feladatokért felel6s, mely a folyamatos mikodést garantalja,
koordinalja az INSARAG szervei kozotti feladatok megosztasat, az aktualisan zajlo
tevékenységekrol tajékoztatast nyujt, szervezi az ICS altal meghatarozott feladatok megvalositasat.

Az INSARAG 3 csoportra bontotta tevékenységét régids szinten:

o Afrika, Eurépa, Kozel-Keleti regionalis csoport,
e Amerika regionalis csoport,
e Azsia/Csendes Oceani regionalis csoport.
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A regionalis csoportok feladata az adott régidoban az INSARAG munkdjanak szervezése. A
folyamatos fejl6dés érdekében az INSARAG ad-hoc, célhoz kotott munkacsoportokat is
mikodtet. Ezekbdl a munkacsoportokbdl kérilbelil 5-6 mikodik egyszerre, feladatuk elvégzésével
tevékenységitk megszinik. A munkacsoportokon tul a rendszer legfontosabb elemei a mindsitett
mentScsapatok vezetdi és a beavatkozo allomany, akik a gyakorlati tapasztalataikkal, egyedi hasznos
megoldasokkal képesek segitséget nyujtani a katasztrofak helyszinén. A mentScsapatot a sajat
mentészervezetilk vezet§je képviseli az INSARAG rendezvényein, mint csapatvezets. A
csapatvezetOk szavazati joggal rendelkeznek, szakmai alapon barmihez hozzaszoélhatnak, véleményt
formalhatnak, képzést szervezhetnek.

A csatlakozott INSARAG tagok, egy vilagszintd tudasmegosztason alapuld rendszernek lesznek
részei, mely romok alatt rekedt aldozatok mentésével, és - a cikk témaja szempontjabdl 1ényeges —
toldrengések karhelyszinein torténdé beavatkozasokkal foglalkozik. Az INSARAG rendezvényeire
meghivast kapnak az INSARAG tagok, valamint hozzaférési jogosultsagot szereznek a Globalis
Katasztrofa Elbrejelz6 és Koordinaciés Rendszerhez (GDACS: Global Disaster Alert and
Coordination System, tovabbiakban: GDACS), az ICMS-hez (INSARAG Coordination
Management System), valamint a Virtualis Helyszini Maveletiranyité Koézpont hasznalatahoz. [4

pp. 15-20.]

b

Az INSARAG iranyelveit koveté mentScsapatok altal hasznalt elektronikus rendszerek listaja a
kovetkezo:

e INSARAG weboldal,

o  GDACS rendszer,

e CECIS rendszer (CECIS: Common emergency Communication and Information System
— Ko6z6s Veszélyhelyzeti Kommunikacios és Informaciés Rendszer, melyet a BM OKF is
hasznal),

e Virtual OSOCC (OSOCC: On-site Operations Coordination Centre — Helyszini Maveleti
Koordinaciés Kozpont, mely a GDACS-on belil mikodik),

e [Kartertleti elektronikus adatgytjtés,

e Kobo Toolbox (mar nem hasznalatos!) és az ICMS rendszer. [4, p. 9.]

2.3 Az ENSZ INSARAG reagalas

-----

vehetnek. E miatt témeges feladatok 100 6ran belil torténd elvégzése plusz segitség nélkil
lehetetlen. A helyes felismerés, vezet6i dontés, kormanyzati dontés idében torténé meghozatala a
nemzetkozi erék igénybevételéhez, kritikusan fontos Iépés, ehhez nyujt segitséget az INSARAG
rendszere. Az INSARAG rendszere tapasztalati tton fekteti le a varosi kutaté-ment6 feladatokat
végz6 mentScsapatok, valamint a nemzetkézi erSk egymassal torténd  egyuttmikodési
koordinacidjanak alapjat. Az ENSZ INSARAG mindsitést és udjramindsitést szerzett
mentScsapatokrol okszerGen feltételezhets, hogy alkalmasak egy bajba jutott orszag szamara
segitséget nyujtani. [4, p. 9.]

2.4 A 100 6ras szabaly

100 6ra a romok alatt rekedt aldozatok mentésének 1élektani id6hatara. Minden egyes foldrengés
utan — igy a térokorszagi foldrengésnél is — minden egyes perceben csékken az életben maradas
esélye. Amennyiben nincs a mentheté személynek az egészségi allapotat jelentésen rontd fizikai
vagy mentalis sériilése és az életben maradasanak feltételei legalabb minimalisan biztositottak,
korilbelil 100 6ran at képes életben maradni. A 100 6ra utan is van esély tulél6k megtalalasara,
azonban az id6 mulasaval drasztikusan csékken a talélési esély.
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Fontos megjegyezni, hogy a 100 6ra felnétt, egészséges embereknél 4ll fenn, gyermekek, 6regek és
betegek esetében ez az id6 joval kevesebb, mentésiiket prioralni sztikséges. [4, pp. 5-6.]

A foldrengés sujtotta orszagban a mentésszervezdi tevékenységet végzé képzett szakemberek
Osszevetik az orszag rendelkezésre all6 nemzeti eréforrasait a varhat6 specialis mentést igényl6
karhelyszinek szamaval és a rendelkezésre all6 ment&csapatokkal. Ha az elemzés soran az jon ki,
hogy az orszag kifut a 100 6rabdl, indokolt specialisan képzett nemzetkézi mentScsapatok
segitségét megigényelni. A dontésért annak a bajba jutott orszag katasztrofak elleni védekezésért
kijelolt szakmai szervezete a felelSs, akinek soron kiviili javaslattal kell élnie a Kormany részére a
legitim modon torténd segitség kérésére. [4, p. 6.]

Egy rendkiviili erejii foldrengés bekovetkezésénél az ingatlanok jelentés része megsemmisiil vagy
megséril, aminek koévetkezményeként ezres nagysagrendben keletkeznek karhelyszinek. A
karhelyszinek jelentSs részét a mentést kezdeményez$ reziliens lakossiag az elsé sokk utan
felszamolja. A helyi ment6 erékkel k6zosen a , . konnyd” kategorias, specialis mentési eszkézoket
nem igénylé muveleteket elvégzik, azonban marad akar tobb szaz ,,nehéz” kategorias helyszin, ahol
kiillénleges mentési képességekre van szitkség'. A k6zosségi alapu reagalast kovetSen megérkeznek
a specialis elsé beavatkozok: a tdzoltosag, a mentdszolgalat, a polgari védelem és a haderd.
Hozzajuk csatlakoznak a specialis mentést végz6 szervezetek, akik kilonféle technikai keresékkel
(kamera, akusztikus eszk6zok), mentSkutyakkal és egészségiigyi csapatokkal segédkeznek az
aldozatok mentésében. Végul pedig a varosi kutato-menté csapatok csatlakoznak a mentési
muveletekhez, akik képesek killénféle nehézségli mentési- és mérnoki feladatok ellatasara, veszélyes
anyagokkal kapcsolatos katasztrofak mentési miveleteire, valamint tobb napra elegend6 logisztikai
képességgel rendelkeznek. [4, pp. 8-10.]

3. A HUNOR MENTOCSAPAT MUVELETI ALKALMAZASA

A foldrengést kovetben a torok els6dleges beavatkozok és a helyl hatésag (Local Emergency
Management Authorities, tovabbiakban: LEMA) a helyszinre siettek. A karok felmérése utan életbe
léptek a bilateralis (kétoldalt) és multilateralis (tébboldald) segitségnyujtast magukba foglald
szerz6sédek. Torokorszag az Burépai Bizottsag Eurdpai Polgari Védelmi és Humanitarius
Segitségnyujtasi Féigazgatdsaga (tovabbiakban: DG ECHO) Veszélyhelyzet-kezelési Koordinacios
Kozpontja (tovabbiakban: ERCC) online feliletén, reggel 04:47-kor segitséget kért az EU
tagallamaitol, miutan szakért6k megallapitottak, hogy a 100 6ras szabalyt a karhelyszinek sokasaga
¢s a muveletek bonyolultsaga miatt nem képesek ellatni az orszag mentSesapatai, elsédleges
beavatkozok és az egészségligyl szervezetei. [4, p. 9.]

3.1 A HUNOR Magyarorszagrol torténé elindulasatol a Torokorszagba érkezésiikig
megtett Ut

A riasztas a BM OKF Kozponti Féugyeletére (tovabbiakban: Kozponti Fétigyelet) futott be, onnan
a Beltigyminisztériumba tovabbitottak az értesitést és segélykérést, majd a Kormanyt is értesitették
a torténtekrél. A Kormany jovahagyta a segitségkérést, valamint engedélyt adott a Kézponti
Féugyelet szamara a HUNOR riasztasara. A HUNOR 2023. februar 6-an 21:45-kor elindult
Torokorszagba. Az érkezést kvetben a mentSesoport regisztralasra kerilt a Regisztracios Indulasi
Koézpontban (RDC: Reception Departure Centre), ahonnan a Helyszini Muveletiranyito
Kézpontba (OSOCC: On-site Operations Coordination Centre) iranyitottak a csapatot.

rendszer (INSARAG External Classification, tovabbiakban: IEC) kritériumai alapjan: a kénnyd (,,Light”), a kézepes
(:xMedium”) és a nehéz (,Heavy”) kategériakat. A mindsitési szintek kozotti kilonbségek a csapat muszaki és
képességbeli kapacitasat jelzik.
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Az OSOCC az els6ként a helyszinre érkez6 nemzetkézi csapat altal felallitott, a nemzetkozi
mentberék és eréforrasok koordinalasat szolgald ,,bazis”. A nagy kiterjedés katasztrofak
helyszinén a nemzetkdzi mentScsapatok, a helyi hatésagok, a karitativ szervezetek, a rendfenntartd
szervek, valamint a humanitarius muveletek egyiittmikoédését biztosité OSOCC az ENSZ
szabalyrendszere alapjan muakodik. A mindsitett mentScsapatok az ENSZ kérésére, - vagy
amennyiben els6ként megérkez6 nemzetkozi mentScesapatrdl van sz6, ugy automatikusan és
6nalléan -, képesnek kell lennie mérete alapjan, vagy 4 £6 (nehéz mentScsapat esetében), vagy 2 £6
(kézepes mentSesapat esetében) kiképzett szakembert biztositani a méveletek koordinacidjara. Az
el6z6ekben mar emlitett Virtudlis OSOCC az OCHA honlapjanak része, melyen nyomon
kovethetéek a helyszinen zajlé események, valamint ide kerlilnek feltoltésre a karhelyszinen
dolgoz6 ENSZ munkatarsak jelentései, a csapatok adatlapjai. [5, p. 33.]

Az OSOCC-ban tortént eligazitast kovetéen a HUNOR felallitotta a Mdaveleti Bazisat
(tovabbiakban: BoO). A BoO adott otthont a mentScsapat szamara szitkséges pihend satraknak,
orvosi satraknak, tisztalkod6 helyeknek, tarsasagi satraknak, a felszerelések és a karbantartasukra
hasznalt satraknak, a vezet6ség szamara felallitott satraknak, a médiakommunikacids satornak, az
OSOCC satornak, valamint a talalkozasi pontnak. Innen indultak a HUNOR csoportjai a
karhelyszinek felszamolasara, és a 6 napos feladat befejeztével ugyanide érkeztek vissza. [4, p. 33.]

3.2 A karhelyszinek felszamolasatol az orszag elhagyasaig

A karhelyszinek felszamolasnal a HUNOR az INSARAG adltal elfogadott, ugynevezett
,,Coordinated rescue efforts” metédusat hasznalja, ami azt jelenti, hogy 100 6ras szabalynak eleget
téve az els6 10 orat arra hasznalja, hogy megnézze, melyek azok a karhelyszinek, melyek rovid id6
(3-6 6ra) és hosszu id6 (12-24 6ra) alatt felszamolhatdak. Az INSARAG iranymutatasai alapjan a
r6vid 1d6 alatt felszamolhaté karhelyszineken kezdték meg a munkalatokat, melynek
eredményeképpen a 90. 6rara a 24 karhelyszinbdél 19 felszamolasra kertlt. A nem az INSARAG
iranymutatasai alapjan dolgoz6é ment6csapatok a karhelyszineket a megérkezésiik helyéhez
legkozelebb esé teriileteken kezdik el felszamolni - nem priorizalva a révid és hossza id6 alatt
felszamolhato teriileteket -, minek eredményeképpen a 100. 6rara a 24-bél 12 karhelyszint sikeril
felszamolniuk. Lathat6 tehat, hogy a szervezetten mikoédd, az INSARAG iranymutatasait kovetd
mentScsapatok sokkal hatékonyabban képesek a feladataikat ellatni. [4, pp. 36-41.]

@y A KATASZTROFAVEDELEM ﬁgLVlET

3. kép: A HUNOR megérkezése a Liszt Ferenc Nemzetkozi Repul6térre, (Forras: 1d. [2])

A karhelyszinek felszamolasat kvetSen, a munka befejeztével megkezdSdtek az orszag elhagyasi
és visszateleptilési feladatok végrehajtasa.
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A kutaté-ment6 csapatoknak a visszaindulast egyeztetni kellett a LEMA-val, az RDC-vel, a Varosi
Kutat6-Ment6-Koordinal6 Sejttel (UCC: USAR Coordination Cell) és a bajba jutott orszagban a
sajat orszagat képvisel6kkel. Az ICMS és a Virtual OSOCC rendszerekben a csapat statuszat
moédositani  kell, valamint ki kell t6lteni a kildetés Osszegzé jelentést INSARAG
formanyomtatvanyon, majd meg kellett kiildeni az UCC-nek. [4, pp. 45-46.]

4, MAGYARORSZAG VESZELYEZTETETTSEGE FOLRENGESEK TEKINTETEBEN

Magyarorszagon az elmult évtizedben szamos alkalommal tortént foldrengés. A legalacsonyabb
1,4-es magnitadoju, a legmagasabb pedig 4,8-as magnitadéja volt. Ezen adatok alapjan el lehet
mondani, hogy Magyarorszag nem veszélyeztetett erés foldrengések tekintetében, azonban egy 4,8-
as er6sségli foldrengés mar komoly karokat tud okozni épiiletekben - kiilonésen rossz allapota
épuletekben -, mely konnyen katasztréfahoz tud vezetni az éptiletben é16 emberek, allatok életének,
lakohelyének megrongalédasaval. Az 1. sz. diagramon lathaté az elmult 10 évben tortént érezheto
foldrengések szama. Lathatd, hogy a legmagasabb szam 2023-ban volt, 15 féldrengéssel, ezt kéveti
a 2015-6s év 12 foldrengéssel, majd a 2014-es és 2020-as év 10-10 foldrengéssel. A legkevesebb
toldrengés 2017-ben tértént 1 db rengéssel, és ezidaig a 2024-es évben is csak 1 rengés tortént.

A Magyarorszagon tortént érezhetd foldrengések szama 1995-t61
napjainkig
25
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15
10
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1. diagram: A Magyarorszagon tortént, érezhets foldrengések szama 1995-t6l napjainkig
(készitette a szerz6 a Kovesligethy Radé Szeizmoldgiai Obszervetorium adatai alapjan
(Forras: 1d. [6])

WA foldrengések legfontosabb jellemzdje, az épiiletek, épitmeények rendkiviil nagyfokii romosoddsa. Az épiiletere
dsszeddinek és hatalmas tormelékhalmazt hagyva maguk utdin, magnk ald temetik az épiiletben tartigkodokat és
ag ott tarolt anyagi javakat. A foldrengések fovetkeztében nagymértekben rombolodnak a kigmivek, a
romboldddsok  egyidejiiségébil adiddan azok pusztitd hatisai osszeadddbatnak. 1 drosi koriilmények Rozitt
Jelentdsek a kolekedési miitirgyak, hidak, alagutak, aluljarok, feliiljarok stb. sériilései, ag azok romboliddsaikor
keletkezd dittorlaszok korldtozhatiak a mentesben res3t vevd erdk munkdjdt. Az iparilag fejlett teriileteken
vdrbatoak a foldrengések mdsodlagos hatdsaként a veszélyes anyagokat gydrto es felhasndlo létesitmények sériilése
kivetkeztében kiszabaduld veszélyes anyagok kdros hatdsai, a sugdrterhelés okogta veszélybelyzetek.” 7]

A megelizés a legiobb védekeziés, illetve az esetlegesen kialakuld panikot is jelentésen csokkenteni képes,

ha az embereknek nem ismeretlen a cselekménysorozat, amelyet kbvetend6 magatartasi protokoll
alatt sziikséges végrehajtani. Egy begyakorolt eseménysort sokkal magabiztosabban képes
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végrehajtani felnétt és gyermek egyarant, amennyiben tisztaban van a védekezési szabalyokkal, a
kovetend6 magatartasi szabalyokkal, illetve a menekiilési ,,etikettel”.

A cikkben mar emlitésre kerilt, hogy még az elsédleges beavatkozoék elétt a reziliens lakossag
megkezdi a mentési munkalatokat. Ennek fényében a szerzék javaslata nem a HUNOR
mentSécsoport munkdjanak megvaltoztatasara vonatkozik, hanem a lakossag felkészitésének,
tajékoztatasanak javitasara.

A szerzok javaslata a BM OKF lakossagfelkészit6 kiadvanyaiban, k6z6sségi média feliletein, illetve
a hivatalos honlapjan egy kiilonallo, allandé modul létrehozasa, - mely leitja és képekkel illusztralja
a kovetendé magatartas szabalyokat foldrengés esetén, illetve beszamol a frissen tortént
eseményekrél. Az elképzelés az 1. sz. abran lathat6. A felkészitd kiadvany féldrengéssel kapcsolatos
moduljanak témakorei az alabbiak:

(P Magyarorszag veszélyeztetettsége, térképen kiillon kiemelve a féldrengések altal gyakran
érintett terlletek,

® Megel6zési, felkésziilési és veszélyhelyzeti kezelési kotelezettségek,

(P A foldrengés észlelésekor védekezési lehetSségek,

(P A riasztas és tajékoztatas eszkozei,

(® A veszélyhelyzeti magatartasi szabalyok,

(P Menekiilés és mentés,

(® Pszicholdgia,

(P Segitségnyuijtas és segitségkérés.

o BELUGYMINISZTERIUM 5 Eurépai Unié
{ @ ORSZAGOS KATASZTROFAVEDELMI FOIGAZGATOSAG bty
2 MegyAnreas sosalecin R M RN

ORMANYA

MAGUNKROL HIREINK LAKOSSAG HATOSAGI UGYEK SZAKMAI TAJEKOZTATOK ~ KOZERDEKU ADATOK

0

VeszéLy eseTen Hivia A 112-1 vagy A 105-61!

ESEMENYTERKEP KATASZTROFATIPUSOK

Tlz Epulett(iz Veszélyes
anyagok

2 szgllitdsa
CcO
Kozlekedési A szén-
balesetek monoxid-
mérgezés
W Aktudlis esemény jeldlése a térképen megel6zhetd!
UGYFELSZOLGALAT GYORSLINKEK

1. abra: A “Foldrengések” modul lehetséges beépitése és megjelenitése a BM OKF honlapjan.
(készitette a szerz6, a BM OKF honlapjanak nyitéoldalanak felhasznalasaval)

A szerz6k tovabbi javaslata a hivatasos katasztréfavédelem altal tizemeltetett VESZ alkalmazas
kétoldalt kommunikacios feliletként t6rténé alkalmazasa a lakossag és a  hivatasos
katasztrofavédelem dolgozéi kozétt. Az elképzelés alapjan a VESZ alkalmazison keresztiil
figyelmeztetni lehet a lakossagot a foéldrengés esetén koévetendé magatartasi szabalyokra és a
varhaté utérengések bekovetkezésének lehet6ségére, valamint a kétoldald kommunikacié
megvaldsitasa érdekében a szerz8k javaslata chatbot vagy a mesterséges intelligencia alkalmazasa a
leggyakrabban el6fordulé kérdések megvalaszolasara.
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Tovabba az Olaszorszagban alkalmazott, kisiskolasok szamara kidolgozott zsebkényv mintajara
egy, a hivatasos katasztrofavédelem honlapjairdl letSltheté kiadvany elkészitését javasoljak a
szerzok.

Ez a zsebkonyv egy laminalt, kartya formatumu személyi igazolvany méretd, harmonika-szerden
Osszehajthatd, a gyermekek szamara konnyen érthetd, meseszerten illusztralt kiadvany, mely leirja
a foldrengésre torténé felkésziilés id6szakaban-, a foldrengés alatti-, illetve a foéldrengés utan
kovetend6 magatartasi szabalyokat és a teendéket. A kisokost a gyermek barmikor kézhez tudja
venni, egy esetleges foldrengés idején gyors segitséget kaphat a veszélyhelyzetben kovetendd
magatartasformat illetben. A zsebkonyv segitséget nyudjt foldrengések altal veszélyeztetett
orszagokba, kiilfoldre torténd utazashoz is. Ezen a ponton fontos megjeleniteni a vilag kiilénb6z6
részein tortént, rendkivili hatast kivalté foldrengéseket az elmult 119 évben, melyek az 1. szama
tablazatban kertilnek bemutatasra.

Halalesetek
szama (f6)

Foldrengés ideje

Foldrengés helye Foldrengés er6ssége
(magnitiid6 a Richter

skala szerint)

(helyi id6 szerint)

1905.04.04. 6:20 India, Kangra 7,8 20 000
1906. 08.16. 19:57 Chile, Valparaiso 8,2 20 000
1907.10.21. 9:23 Kina, Tien Shan 7,3 12 000
1908. 12.28. 5:20 Olaszorszag, Messina, Regio, Calabria, 7,1 75 000
Sicilia
1915.01.13. 7:52 Olaszorszag, Avezzano, Marsica (Abuzze) 6,7 29 980
1917.01.21. 7:08 Indonézia, Bali 6,6 15 000
1918.02.13. 14:07 Kina, Kwangtung (Guangdong) 7,2 10 000
1920.12.16. 19:11 Kina, Gansu, Shanxi 7,8 180 000
1923.09.01. 11:58 Japan, Kanto plaine (Yokohama, Tokyo) 8,2 143 000
1927.05.23. 5:38 Kina, Gansu 7,6 40912
1931.08.11. 3:18 Kina, Xinjiang Weiwuer Zizhiqu 8,0 10 000
1933.08.25. 14:50 Kina, Sichuan 7,3 10 000
1935.05.31. 3:02 Pakisztan, Queatta (Baluchistan) 7,7 60 000
1939.01.24. 23:32 Chile, Chillan region (Concepcion) 8,3 30 000
1939.12.27. 2:57 Torokorszag, Erzincan (Antolia) 7,8 32962
1944.01.15. 20:49 Argentina, San Juan 7,0 10 000
1948.10.05. 20:49 Szovjetini6, Ashjabat (Tirkmenisztan) 7,3 110 000
1960.02.29. 23:40 Marokko, Agadir 5,8 12 000
1962.09.01. 22:50 Iran, Buyin-Zara, Qazvin 7,1 12 000
1968.08.31. 14:17 Iran, Khorosan 7,1 10 000
1970.01.04. 11:49 Kina, Yunnan 7,1 10 000
1970.05.31. 15:23 Peru, Chimbote, Pisco, Chiclayo 7,9 66 794
1972.12.23. 0:29 Nicaragua, Managua 6,3 10 000
1974.05.11. 2:25 Kina, Yunnan, Sichuan 7,1 20 000
1976.02.04. 3:01 Guetamala, Guatemala city, 7,5 23 000
Chimaltenango

1976.07.28. Kina, Tangshan, Pek., Tientsin 7,6 242 000
1978.09.16. 19:04 Iran, Tabas 7,4 25 000
1988.12.07. 11:41 Szovjetanid, Leninkan, Kirovakan, Spitak 6,8 25000
1990.06.21. 0:30 Iran, Gilan, Zanjan 7,4 40 000
1999.08.17. 3:02 Torokorszag, Izmit 7,6 17 127
2001.01.26. 8:46 India, Gurajat 7,7 20 005
2003.12.26. 5:27 Irin, Bam 6,6 26 796
2005.10.08. 8:50 Pakisztan, Bisham Tehsil, Chakisar, Tehsil 7,6 73 338
2008.05.12. 14:28 Kina, Wenchuan Xian, Aba Xian 8,0 87 476
2010.01.12. 16:53 Haiti, Port-au-prince 7,0 222 570

1. Tablazat: A rendkivili hatast kivalto, alacsony valdszintséggel bekovetkezé féldrengések 1900-
tol 2020-ig. [8, pp. 50-51.]
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Ezen a foldrengések bekévetkezésének esélye alacsony, azonban az aldozatok szama a 10 000 {6t

meghaladja. Az 1. szamu tablazatban jol lathat6, hogy a rendkivili hatast kivalét, alacsony

valészintiséggel bekovetkez6 foldrengések atlagosan 1-3 évente torténnek, azonban van olyan

id&szak is, ahol 10 év vagy a feletti id6szak volt eseménymentes.

Az aldozatok szamat tekintve elmondhato, hogy jellemzden a téli idészakban kétszer annyi halaleset

tortént, mint a tavaszi, nyari vagy 6szi id6szakban. [11, p. 50.] Az adatokbdl lathaté tehat, hogy

toldrengések barmikor, barhol el6fordulhatnak, melyekre a felkésztlés id&szakaban eredményesen

hasznalhat6 oktat6 anyagként megjelenik a foldrengések esetére késztlt kisokos, mely a 4. sz. képen

kerul bemutatasra.

Ismerd meg a telepilés
szeizmikus besorolsit!

Nézd meg, hogy hol talalhatd
giz-, viz-, és villany kapesolo!

Ne tirolj 2 polcodon nehéz
targyakat!

Tarts otthon zseblimpét, elemes
radiét, tizoltd késziléket és
beszéljctek meg a sziileiddel,
hogy hogyan kell hasznalni!

Az iskoliban tjckozod rola,
hogy van-¢ veszelvhelyzeti terv]

Foldrengés alatt

AN

‘M

Ha zit helyen vagy, allj be egy

ajtonyilashal

Keress menedéket egy asztal
alatt!

Ne hasznald a lépesét!

Ha autoban vagytok, ne alljatok
meg kikotok, strandok és
szakadékok kozelében!

Ha aszabadban vagy, men; tévol
az éptiletekté] és az elektromos
vezetékektol!

Féldrengés utin

Gondoskodj a komyezetedben
lévokedll

Ne probilj meg mozgatni silyos
sériilteket!

Ovatosan menj ki az épiilethdl
cipében, hopy meg ne sériilitn 2
labad!

Menj ki csaladoddal nyilt térre, ahol
tavol vagytok az épiletektol és a
nem hiztonsapos épitményektal!

Ne menjetek kozel ipari
létesitményekhez ¢s elektromos
vezetékekhes!

Maradj tavol a tavak szélétdl és a
tengerek partjitol, mert
elofordulhatnak szokShullamok!

Menj a kijelolt gyiilekezGhelyre!

Kertild 2 telefon és az aut6
hasznalatat, hogy ne terheld le a
telefonvonalakat, és a mentéshez
hasznalt utvonalakat!

4. kép: Gyermekek szamara készitett zsebre tehetd, harmonika-szerden 6sszehajthaté kisokos
foldrengés esetére [9]

4. OSSZEFOGI.ALAS

A cikkben bemutatasra keriilt a 2023-as térokorszagi foldrengés aldozatainak megmentésére, az
orszag megsegitésére sietd INSARAG mentScsapatok mikddése, feladatai, ezen belil a HUNOR
mentScsapat tevékenysége. A HUNOR kemény munkdjanak, kivalé felkészultségének és szakmai
kival6saganak koszonhetéen a ment&esapat szamos hazai és nemzetkozi elismerést, kitlintetést
szerzett aldozatos munkajuk elismeréseképpen. A szerzék javaslatot tettek egy esetleges foldrengés
bekévetkezése esetén alkalmazhat6 lakossagi tijékoztaté rendszerek fejlesztési lehetéségére, a

megel6zés
katasztréfavédelem  weboldalanak,

id6szakaban alkalmazhaté kiadvanyok fejlesztési
specialisan

foldrengés

esetére

lehet&ségeire, a
torténd

hivatasos
moduljanak

kidolgozasara, a hivatalos honlapon egy killoén veszélyhelyzet esetén kovetendd magatartasi
formakbdl allo, képekkel illusztralt modul létrehozasara, tovabba javaslatot tettek gyermekek
szamara alkalmas oktaté ,kisokos” 1étrehozasara, valamint a VESZ applikaci6 foldrengés esetén
kovetend6 magatartasi szabalyokkal torténd kiegészitésére és az applikacion belil kétoldala
kommunikacié biztositasanak lehetségére. A szerzék javaslatainak beépitése a lakossag
tajékoztatasaba és felkészitésébe jelentésen novelni képesek a lakossag ellendllé képességét egy

esetleges

foldrengés

bekovetkezése

mentécesapatokra nehezedd terheket.

esetén,

csokkentve

az

elsédleges

beavatkozokra,
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