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Lubléy Eva, Kaczur Andras, Huszar Zsolt, Csanaky Judit

APPLICATION OF COMBINED FIRE PROTECTION FOR STEEL
STRUCTURES

Abstract

Nowadays, the fire protection of steel and reinforced concrete structures is very important. Steel
IS sensitive to high temperatures, so its protection needs to be solved. Fire protection of steel
structures is a difficult task that can be solved with intumescent paint, mortar, fire protective
coating and round concreting. However, fire protection and the construction industry pose an
increasing challenge to professionals. The use of a combination of fire protection and thermal
insulation materials for the fire protection of building structures can be an interesting and
innovative solution. The problem with this solution is that we know very little about the fire
protection of this kind of designs. Accordingly, we performed a laboratory experiment on the
high temperature resistance of rock wool and fiberglass thermal insulation and plasterboard

insulation.

Keywords: steel structures, fire protection, combined coatings

KOMBINALT TUZVEDELEM ALKALMAZASA ACEL-
SZERKEZETEKHEZ

Absztrakt

Napjainkban nagyon fontos az acél €s vasbeton szerkezetek tlizvédelme. Az acél érzékeny a
magas hdmérsékletre, ezért a védelmét meg kell oldani. Az acélszerkezetek tlizvédelme nehéz
feladat, amely duzzado festékkel, habarccsal, tizvédod bevonattal vagy korbetonozassal oldhato

meg. A tlizvédelem és az €pitdipar azonban egyre nagyobb kihivas elé allitja a szakembereket.
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Erdekes és innovativ megoldas lehet a tiizvédelmi és hészigetelé anyagok kombinacidjanak
alkalmazasa az épliletszerkezetek tlizvédelmére. Ezzel a megoldassal az a probléma, hogy
nagyon keveset tudunk az ilyen tipusi Szerkezetek tlizvédelmérél. Ennek megfelelden
laboratoriumi kisérletet végeztiink a kdzetgyapot &s iivegszdlas hdszigetelés, valamint a

gipszkarton magas hdmérséekleten viselkedésére vonatkozoan.

Kulcsszavak: acélszerkezetek, tlizvédelem, kombinalt bevonatok

1. INTRODUCTION

In case of fire load, the physical properties of the steel change as the temperature rises. Steel
undergoes a number of phase transitions in higher temperature ranges. The rate of change is
different in case of hot-rolled and cold-formed steels. This can be explained by the different
production technology of steels, since then the excess stress introduced during cold forming
suddenly decreases because of the high temperatures. The variation of yield strength of steels
for structural steels (Ac) is 400 °C, in case of cold formed steels (Ap) it starts to decrease at
300 °C and this change can be considered linear up to 700-800 °C (Figure 1). However, the
decrease in modulus of elasticity begins at 100 °C, where the steel begins to soften. The critical
temperature is 500 °C for hot-rolled steels and 400 °C in case of cold-formed steels. The critical
temperature is the temperature where it passes from the linearly elastic range to the malleable

plastic range. Then it suffers from large deformations under relatively small loads.

Nowadays, the fire protection of steel structures is getting more and more importance. Fire
protection of steel structures can be solved with intumescent paint, mortar, fire protective
coating and round concreting. In this paper, we examine the possibility of combined fire

protection solutions such as the joint application of fire protection sheet and thermal insulation.
From the civil engineering point of view, the strength, stiffness and modulus of

elasticity of steel are the most important factors. However, in the field of thermal engineering,
changes in thermal conductivity and specific heat are also very important. From a fire protection

point of view, these two factors are the most important. They affect the rate of heating of the
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steel and the amount of energy required for heating, that is how the strength and stiffness

characteristics change.

2. SIZING PRINCIPLES

According to the National Fire Regulation (Decree of Ministry of Interior 54/2014) [2], the fire
resistance of building structures must be determined by laboratory tests or sizing technical
calculation methods described in the standard MSZ EN 1992-1-2 [5].

Due to the two legislations, a structure must be designed and constructed in case of fire in the

following way:

e the structure retains its load-bearing capacity for a certain period of time,
e the spread of fire and the generation of smoke must be limited in the building,
e the spread of fire to adjacent structures should be limited,

e people in the building should leave the building undamaged or be rescued according to

other measures,

e the safe intervention of firefighters must be available.

Normal temperature value

i Effective yield strength at
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Figure 1- Variation of the yield strength of steel and the modulus of elasticity as a function of

temperature [1].
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The National Fire Regulation defines the fire resistance function (load-bearing, integrity,
insulation) and the limit value (15, 30, 45, 60... minutes) of the various building structures,

which must be taken into account during the design.
When planning for a fire load, the following tasks should be performed:

e the heat load must be specified,

e the spatial development of the temperature distribution in the structural elements must be
determined,

e the mechanical behaviour of the support structure exposed to fire must also be

determined.

EC1-1-2 [3] defines an important principle: if the requirements of fire resistance have been
determined by a standard fire effect, the indirect effects transmitted from adjacent elements
(inhibited deformations, effects due to the inhibition of thermal expansion, etc.) need not be
taken into account. However, the effects of the temperature gradient within the element must
already be taken into account. Based on it, simplified methods can be performed (for example
tabular procedures and simplified calculation). In this case, the individual structural elements

are checked separately [4].

However, if we want to control the whole structure, we need to consider the following effects

and their consequences:

e inhibited thermal expansion in structural elements (e.g. frame columns);

e uneven temperature changes in statically indeterminate structures;

e non-uniform temperature distribution within the cross-section;

e thermal expansion of adjacent structural elements;

e the effect of thermal expansion of structural elements exposed to fire on the behaviour of
structural parts outside the fire section [8].

If the support structure is examined in detail as a complete unit, the indirect effects of
temperature cannot be ignored. Technical standards are the guidelines for the inclusion of values

for indirect effects due to fire [8].
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Fire design can be considered as an extraordinary design state, where the main effect is the
temperature effect. As a representative value of the highlighted potential effect of /1Q, the

common value of 1. Q1 should be taken into account. The relevant load combination is the

following [3]:

sz’j"—i—" P“—'—“Ad"+"W1’1Qk‘1"+"zl//z‘iQk’i
=1 i>1

where

Gk the characteristic value of the constant effect
P representative value of the tension effect (usually none)
Aq the design value of the extreme effect (temperature change)

/11 the combination factor corresponding to the frequent value of the highlighted potential
effect

/2  combination factors belonging to the quasi-constant values of the additional possible

effects.

Any reduction in permanent and payloads during combustion can be ignored. The values of the
combination factors can be taken from EN 1991-1-2. The resistance of structure at the moment
of the generation of fire (at time t = 0) Rriq,0 the resistance decreases as the spent time in the fire
progresses. In state of emergency, the safety level required for the structure is lower than in
state of permanent design. Therefore, after the generation of fire, the effect Erig decreases

compared to the “normal temperature”. This reduction is at least 70%.

The strength tests must be implemented for the same period as the temperature tests, so the
stability of the structure must be demonstrated for the duration of the fire resistance
requirement.

There are three ways to prove fire resistance [4]:

1) expressed in terms of duration,
2) expressed in load capacity,
3) expressed in terms of temperature.
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3. SIZING OF STEEL STRUCTURES

3.1. Calculation of unprotected steel structures

Critical temperature can be very important in case of calculating the load capacity of structures
and clarifying the stability issues. During the static calculations, we checked the load capacity
(utilization) of each structural element. In case of fire, a 30% reduction can be expected due to
the reduction in load level. Therefore, based on Table 2, we give the decrease in strength of hot-
rolled steel elements as a function of temperature. Based on the table, 500 °C is considered
critical for strength, i.e. load capacity.

Table 1- Value of the reducing factors. [4]

Temperature k. reducing factor kge reducing factor (to keo reducing factor (to

(to the yield) the proportionality) the elastic modulus)

ka=18/1, k,se=1p2/7, kes=E,,/E,
20 1.000 1,000 1,000
100 1,000 1.000 1,000
200 1,000 0.807 0.900
300 1,000 0.613 0.800
400 1,000 0,420 0,700
500 0.780 0,360 0,600
600 0.470 0,180 0,310
700 0.230 0.075 0.130
800 0.110 0,050 0.090
900 0.060 0.0375 0.0675
1000 0.040 0,0250 0.0450
1100 0.020 0.0125 0.0225
1200 0.000 0.0000 0.0000

We can determine the temperature of steel in two steps. In the first step the outside air
temperature should be determine. This can be defined by standard fire curves and heat and
smoke modelling. In the second step, the temperature of the steel elements must be determined.
In this case we distinguish uniform or uneven temperature rise within the profile. The
calculation methods are included in MSZ EN 1993-1-2 standard [5]. After it has been
determined, the amount of strength loss can be determined from Table 1. This value shall be
compared with the utilization value resulting from the extraordinary load combination. If the
decrease is below the occupancy level then the structure is appropriate, so no additional
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protection is required. However, if the utilization of the structure is lower, the critical
temperature may be higher. If we know the utilization values, the critical temperature can be

determined from Table 1.

3.2. Calculation of protected steel structures

Fire protection of steel structures is playing an increasingly important role nowadays. Fire
protection of steel structures can be solved with intumescent paint, mortar, fire protective
coating and round concreting. To calculate the critical temperature of steel it is important to
determine the thickness of the paint, mortar and tile. These materials provide an extra insulation,

but it does not matter to what extent the structure should be protected.

However, an interesting question is how effective the combined fire protection solutions
(combined use of fire protection sheet and thermal insulation) are in terms of fire protection.
We can find several data in the literatures on the mechanism of action of fire protection sheets
and their effectiveness [6,7]. However, less data on the effectiveness of insulation materials and
fire protection coatings have been found [8,9]. Within the framework of this research, we
examined the thermal protection provided by a combined plasterboard with rock wool and
fiberglass of different densities.

3.3. Experiments with combined fire protection

There is currently no calculation method for combined coating, therefore we examined the
efficiency of combined systems in terms of fire protection of steel structures under laboratory
conditions. Six types of fiberglass and six types of rock wool products were used during the test
(Table 2). As a result of the experiments, we compared the behaviour of rock wool products of
different densities at high temperatures. During the test, the temperature of the steel 180 profile
was measured at time T=0 and every 5 minutes thereafter, using the furnace and the
thermocouple. This was measured until the temperature of the steel profile at the measurement
site had reached at least 650 °C. At 650 °C, the yield strength of the steel material is only 35%
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of its yield strength at normal temperature. At the end of the study this limit on was taken on

the basis of an arbitrary decision.

Table 2- Summary of the planned tests.

Furnace (K) and mass - volume loss (T) tests

Nr. Material Thermal Density
conductivity [W/mK] [kg/m3]

Classic 039 0,039 12,5

7.

8. 2w URSA DF 39 0,039 12,8-13
9. |5 E Classic 037 0,037 15
10. |32 URSA SF32 0,032 30-32
i e URSA FDP5 0,032 50,0
12. URSA TSP 0,032 60-90

The temperature of the oven has been set so that its temperature should be maximum 1000 °C.
This does not fully follow the indoor fire curve of the standard, but approximates it well in the
final stage of the examination. At the end of the tests, the temperature of the steels was 658-
841 °C, while the temperature of the furnace was between 951-1002 °C at the end of each
experiment. The shortest test took 65 minutes; at this time the gas temperature was 651 °C in
the heating chamber of the furnace. The gas temperature of the standard indoor fire curve was

657 °C at this time.
0y =20+ 345 -log log (8-t + 1) =20+ 345-log log (8-65+ 1) = 657 °C.

In the formula above, Og is the gas temperature in °C for the given fire section, while "t" is the
time since the fire started in minutes. At the end of the 110 minute long test, the furnace
temperature is 1002 °C due to the set temperature limit of 1000 °C (then 20 minutes

continuously), the standard temperature of the standard indoor fire curve after 110 minutes
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65 =20+ 345:loglog (8-t +1) =20+ 345:log log (8-110 + 1) = 1036 °C,

so at the end of the test there was no significant difference between the gas temperature of the
furnace and the fire curve according to ISO 834-1. The majority of the tests (75%) ended in 70-
95 minutes. In this interval, the difference between the test and standard gas temperatures is
even more favourable, only 1-13 °C. We ignore the furnace temperature differences during each
test.

The furnace tests started with the closing of the furnace door at a time of T=0 min after the
boxes were placed. The furnace should have been heated according to the standard fire curve
according to ISO 834-1, but the temperature-time curve deviated from it. During the 12 tests
(1-12), the heating of the furnace did not differ significantly. Although the temperature-time
diagram of the furnace does not fit the standard (according to 1SO 384-1) indoor fire curve, it
behaves in a constant manner throughout the series of tests, so it subjects the specimens to

almost the same heat load at the same times.

The design of the specimens is illustrated in Figure 2.

200
2, 6 4, 6612,

- x '

2 s 333 s
gy Py

~

e 2 = RS
H A

R &
Bl R 88

IR
>
.n'.r-n - B3
- SR>

mh | 80
With 50 mm thick thermal insulation

Figure 2 - Cross-sectional design of the specimen.
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3.3.1. Test results for specimens with fiberglass insulation

General experience with specimens filled with fiberglass thermal insulation material and

general results with regard to their behaviour under thermal stress:

Thermal insulation materials with a lower bulk density (12.5-15 kg/m®) suffer from high
compression at pressures perpendicular to their plane. In order to prevent the material from
being compressed during the test (significantly changing the tested bulk density), the hot-rolled

steel profiles were supported with 4 screws of appropriate length per specimen.

Due to its amorphous structure, glass does not have a definite melting point. In case of heating,
it gradually softens depending on the ingredients. However, in case of the fiberglass materials,
it can be said that the melting point of the glass is between 500 and 800 °C. As we will see from
the weight loss tests, the specimen remained intact at 500 °C. All the specimens melted at 800
°C (Figure 3). During the test, first smoke and then condensation were observed near the oven
at a temperature of 300 °C. It disappeared after a while, long before the test was completed.
The temperature-time curve of the steel profile was similar in all cases: it started with a longer
or shorter horizontal section depending on the bulk density (the thermal insulation material
exerted the effect of thermal insulation). After the horizontal section, warming also started with
a variable intensity depending on the bulk density of the material. After that depending on the
material, the temperature of the steel profile hardly increased for 10-35 minutes (even in the
context of bulk density, the temperature of the steel has mostly decreased). Then a nearly linear
increase in temperature began until the end of the test. This ended at the end of the five minutes

when the temperature of the steel profile had already reached 650 °C.

It can be stated that the higher is the bulk density of the thermal insulation material, the slower

is the heating of the steel section (Figure 4).
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Figure 4- Temperature development of the steel profile in case of fiberglass insulation as a

function of time

3.3.2. Test results in case of specimens with rock wool thermal insulation

Similar to the box-type specimens filled with fiberglass thermal insulation materials, the test
results for boxes filled with rock wool thermal insulation materials are not presented in the test
order, but in the order of the increasing bulk density of the tested materials. General experience

with rock wool tests and general results on its behaviour under heat load:

e The lowest density (32 kg/m®) rock wool insulation material also had sufficient stiffness
against the pressure perpendicular to the quilt. Thus, the underlying 180 steel profile did
not compress under its own weight to such an extent that the density under it changed
significantly. As a result, it was not necessary to install a separate spacer in these
specimens.

e The melting point of rock wool is above 1000 °C (in some types it even exceeds 1100 °C)
therefore, due to the heat load limit of 1000 °C, we were not observed any melting of

rock wool material on the specimens.
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During the test, the structure of the thermal insulation material changed significantly in most
cases. It became more compact, homogeneous, and its volume generally decreased unevenly

along the material.

e The temperature-time curve of the steel profile was similar in all cases: it started with a
shorter or longer horizontal section depending on the bulk density of the thermal
insulation material (the thermal insulation material exerted the effect of thermal
insulation). After this horizontal section, the heating of the steel profile also started with
a variable intensity depending on the bulk density of the material. The heating continued
to approximately the same temperature (95-97 °C) and then, depending on the material
(density), the temperature of the steel decreased for about 15-25 minutes. After the
temperature low, a slightly accelerating temperature increase started until the end of the
study. This ended at the end of the five minutes where the temperature of the steel profile
had already reached 650 °C.
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e During these tests, smoke formation and condensation were also observed in these cases
near the oven temperature (300 ° C). This disappeared near the furnace opening after a

while, long before the test ended.

e Some rock wool materials typically compacted, while others lost their cohesion,

becoming dusty or it fell apart.
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e In case of rock wool, it can also be stated that the higher the bulk density of the thermal

insulation material was, the slower the heating of the steel section was (Figure 6).

800
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Figure 6 - Temperature development of the steel profile in case of rock wool insulation as a

function of the time

4. SUMMARY

Fire protection of steel structures is becoming more and more importance today. Steel is
sensitive to high temperatures, so its protection needs to be solved. Fire protection of steel
structures is a more difficult task that can be solved with intumescent paint, mortar, fire

protective coating and round concreting.

In this paper, we examined the possibility of combined fire protection solutions (combined use
of fire protection sheet and thermal insulation). Based on the literatures in the topic, several
data are available on the mechanism of action of fire protection sheets and their efficiency.
[3,4]. However, we currently have little knowledge of combined fire protection solutions.
Therefore, we examined the heat protection provided by a combined plasterboard with rock
wool and fiberglass of different densities.
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During our examination six fiberglass and six rock wool products were tested. As a result of the
test, we compared the behaviour of fiberglass and rock wool products with different bulk

densities at high temperatures according to type of material.

In case of fiberglass and rock wool insulation, it can be stated that the higher the bulk density

was of the thermal insulation material, the slower the heating of the steel section was.

It can be stated that the effect of the additional insulating material can be taken into account in
the fire protection of steel structures. However, it is advisable to calculate a value corresponding

to the density of the insulating material.
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Figure 5- Typical failure of rock wool insulation.
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Pantya Péter

A LI-ION AKKUMULATOROK TUZOLTASAVAL KAPCSOLATOS
KUTATASI TAPASZTALATOK, A TUZOLTOI BEAVATKOZAS
LEHETOSEGEI

Absztrakt

Az elmult évek soran a litiumion (Li-ion) akkumulatorok térnyerése jol lathatdan erésodott. Az
alkalmazasuk teriilete 1ényegesen tobb miszaki eszkzben, jarmiiben tapasztalhato, emellett a
felhasznalasra keriild kivitelek egyre nagyobb méretiiek, kapacitasuak és ezzel parhuzamosan
a jellemzéen kivett energiamennyiség 1is megnovekedett. Mindez tobbiranyu
kockazatnovekedést is eredményez, hiszen egyre tobb helyen lehet ilyen nagykapacitasu
littumion akkumulatorokkal talalkozni. Az eddigi tapasztalatok alapjan bar alacsony a
tlizeseteket érintd kockazatuk, azonban szamos kihivast jelentenek a tlizvédelmi, tlizoltasi
tevékenység szamara. Jelen cikkben a vonatkoz6 nemzetkdzi kutatasi eredmények attekintésére
kertil sor, bemutatva néhany fennallé hattérismeretet és lehetséges tlizvédelmi, tlizoltosagi

megoldast valamint a kdzeljovo egyes lehetdségeit.

Kulcsszavak: litiumion, akkumulator, tiizvédelem, tlizoltas, tlizoltosag

RESEARCH EXPERIENCES ON THE FIRE EXTINGUISHING OF LI-
ION BATTERIES, POSSIBILITIES OF FIREFIGHTING
INTERVENTION

Abstract

Over the last few years, the penetration of lithium-ion batteries has visibly increased. They are
being used in a significantly wider range of technical devices, vehicles and the designs being
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used are increasing in size and capacity, with a corresponding increase in the amount of energy
typically extracted. This also leads to a multi-directional increase in risk, as more and more
locations are encountering these high capacity lithium-ion batteries. Experience to date
suggests that, although they pose a low risk of fire, they present a number of challenges for fire
protection and fire fighting. In this article, the relevant international research results are
reviewed, presenting some existing background knowledge and possible fire protection and fire

fighting solutions, as well as some options for the near future.

Keywords: lithium ion, battery, fire protection, firefighting, fire brigade

1. BEVEZETES

Kiilondsen az elmult évek soran a litiumion (Li-ion) akkumulatorok alkalmazasa jelentésen
er6sodott. Lényegesen tobb miiszaki eszkozben, jarmiben tapasztalhatdo az alkalmazasuk,
emellett a felhasznalasra keriil6 kiviteleik is egyre nagyobb méretiiek és egyben egyre nagyobb
kapacitasuak. Mindezzel parhuzamosan az akkumulatorokbol —jellemzden kivett
energiamennyiség is megndvekedett. Ezek a tényezok tobbiranyu kockazatnovekedést is
eredményeznek, hiszen egyre tobb helyen lehet ilyen, nagyobb kapacitasa litiumion
akkumulatorokkal talalkozni. Az eddigi hazai és nemzetkozi tapasztalatok alapjan bar
alacsonynak tekinthetd a tiizeseteket érint kockazatuk, azonban szamos kihivast jelenthetnek
a tlizvédelmi, tlizoltasi tevékenység szamara. Az ilyen akkumulatorok tlizoltasi lehetségeit
targyalo hazai és nemzetkozi irodalmak elemzése soran tobb eredmény is megallapithatd. A
littumion akkumuléatorokat érintd tlizesetek soran a bevetett tlizoltd erdk kiilonbozd

oltéanyagokat alkalmazhatnak, de ezek hatékonyséaga jelentdsen eltér.

Magyarorszdgon a tlizoltdsagi beavatkozast, az elektromos meghajtas akkumulétorat érintd
tlizoltasi kérdéskort a Tuzoltas-taktikai Szabalyzat (6/2016. (VI. 24.) BM OKF utasitas)
szabalyozza a legkdzvetlenebb modon. A szabalyzat tartalmdban és itt tdrgyalhatdan a hibrid
hajtast jarmiivek jelennek meg, megfogalmazasa alapjan ,,olyan jdarmii, amelyben a
hagyomdanyos belsoégésii motor mellett talalhato egy elektromos motor is, valamint a hajtashoz

nélkiilozhetetlen —akkumulator telep”. A jelen cikk szempontjabol vizsgaltan, az
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akkumulatorokat is érintd tlizoltasi tevékenység fobb szabalyozott pontjai, félkvér kiemeléssel

a téma szempontjabol fontosabb elemek:

e anagyfesziiltségli rendszer aramtalanitasa az arra kijelolt szerkezeti elemmel végezheto
el;

o a fesziiltség alatt 1évé berendezések tiizeinél tlizoltd 400 V- ig dramtalanithat; Ezen a
vonalon tovéabbtekintve a biztonsagtechnikai berendezések ismeretében, a beavatkozas
biztonsagos végrehajtasa megkoveteli a fesziiltségmentesitést. Mindezen okokbdl a
Tlizoltas-taktikai Szabalyzat alapjan a kell6 gyakorlattal és megfeleld véddfelszereléssel
rendelkezd tlizoltd az dramtalanitast a Tlizoltasvezetd irdnyitasaval végrehajthatja.

e a megadott szabalyozoé alapjan a taroldé akkumulator fesziiltségek, sorba kotott modulok
esetében, jellemzden 150-650 V kozott lehetnek;

e a tlizoltéi beavatkozas soran az akkumulator telep fedelét nem szabad eltavolitani,

figyelemmel az elektromos égés, sokk, vagy aramiités veszélyére.

Az egyes hibrid (elektromos) jarmiivek esetében az dramtalanitds csak az egyes tipusokban
eltér6 modon és megjeldlt helyen 1évd dramtalanito retesz, illetve fobiztositék eltavolitdsaval
hajthatd végre. Amennyiben ez nem lehetséges, az elektromos fokabel elvagasa kertilt
meghatarozasra. Ide kapcsolédva tovabbi figyelmet kell forditani a jarmi stabilizalasat
érintéen a nagyfesziiltségli kabelekre. A szabalyozas tovabbi része alapjan tiiz esetén viz, vagy
ABC tiizolté késziilék hasznalata ajanlott, valamint a magasfesziiltségii akkumulatort tiiz

esetén vizzel kell elarasztani. [1]

A litiumion akkumulatorok tlizeseteit érintd egyik f6 problémakor a hdmegfutas jelensége,

amely tobb okbdl is kialakulhat, elinditva egy Onfenntartd €s intenziv égést.
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1. szamu kép. A litiumion akkumulatorok hémegfutasat érint6 kialakulasi okok szemléltetése
Forras: szerzd altal szerkesztve M. Ghiji és tsai munkdja alapjan [2]

Az 1. szamu abran a kiilonbozo sériilési, tonkremeneteli események és azok varhatd tovabbi
kovetkezménye lathaté. Nem minden esetben kdvetkezik be a hdmegfutas €s annak mértéke
sem jelent minden esetben nehezen kezelhetd tlizoltasi feladatot. Amennyiben azonban a
sz€lsOséges, nehezen olthatd helyzet kialakul, gyors és biztos oltasi lehetdségek nem éllnak

altalanosan rendelkezésre.

2. TUZOLTASI LEHETOSEGEK AZ AKTUALIS KUTATASOK
ALAPJAN

A kovetkezOkben az elérhetdé irodalom eredményeinek figyelembevételével kategoriakba

rendezve keriilnek ismertetésre a tiiz oltasara felhasznalhaté oltdanyagok lehet6ségei.
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2.1. Oltoviz

A vizen alapuld tiizoltdsi modok a legkdltség-hatékonyabbak valtozatos fajtajii oltandd
anyagoknal, a legjellemzébb esetekben. A litiumion akkumuléatorok tiizeinél szintén ez az
oltbanyag keriil a legtobb esetben alkalmazasra. A jo oltasi - hiitési képesség mellett a
homegfutas jelenségét is mérsékelheti vagy akar meg is allithatja, mindazonaltal a specialis ég6
anyag (li-ion akkumulator) és a lezajlo folyamatok okan tovabbi veszélyeket is hordoz magaban
az alkalmazasa. Az oltoviz kémiai reakcioba léphet vagy aramot is vezetheti, amely igy zarlatot

okozhat. Ezek ijabb hémegfutasi okot jelenthetnek az ég6é akkumulator tovabbi részeiben.
Az oltoviz bevetése, tlizoltosagi alkalmazasa soran lehet alkalmazni

e aviz akkumulatorba,
e annak kornyezetébe juttatast vagy
e az ¢gd akkumulatort, annak az adott kareseti helyzettdl fliggd, a legkisebb méretii

befoglalo elemét érintd elmeritést is.

A két kiilonbozd oltasi mod nehézségei egyrészt az oltdviz hatékony eljuttatasa a jarmiivek
vagy berendezések megerdsitetten védett és zart, rejtett rekeszeibe, mésrészt az elmerités soran
a felhasznalhat6 eszk6zok és a karhelyszin adottsagaibol fakado kérdések. Rendelkezésre all-e
megfeleld méretli tarolomedence vagy tartaly, mekkora a legkisebb mérete az oltando
akkumulatorcsomagnak, annak eltavolithaté befoglald rendszerének, valamint hogyan oldhaté
meg az elmerités folyamata az adott — és a valos ¢€letben kifejezetten valtozatos — kéreseti
kornyezetben? A készenlétben tarthatd, tobb funkcidt is ellatni képes mobil konténerek

beszerzésére és kialakitasara mar tobb javaslat, jol felhasznalhato irodalom is sziiletett. [3]

A vizzel oltasi modszerek altal azonban az egész akkumulator rendszer és annak csatlakozo,
érintett kornyezete iS karosodhat. Korrozid és emellett azonnali vagy kés6ébb bekdvetkezd
rovidzarlat is felmeriilhet az érzékeny elektronikai elemeket tartalmazo, a tiiz altal érintett
berendezésben, jairmiiben. Az oltdviz tlizoltasra vald bevetésének kiillonbozo formait attekintve

tortént mar néhany vizsgalat ezek dsszehasonlitasara.
Ezek alapjan az egyes képességek, elonyei és hatranyai:

2.1.1. Vizsugar
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Hagyoményos tlizoltdsi mddszer, amely altal viszonylag nagy mennyiségii viz kijuttatdsa
valosithatd meg. Esetleges aramvezetés torténhet nagyfesziiltség jelenlétében, azonban a

sugarkeéptdl fliggden nagy tdvolsagra is alkalmazhatd és pontosan iranyithato.
2.1.2. Sprinkler

Kisebb oltéanyagfelhasznalds ¢s kisebb aramvezetés jellemzi. Egy kotott vizsugarhoz
viszonyitottan rovidebb tavolsagra alkalmazhat6. Oltds soran mar a langot is jobban hiiti,
emellett kisebb lehet a masodlagos kar, a helyszinen hatramarado6 viz jelenléte altal az oltast
kovetden okozott karosodas is. Az épiiletbe beépitett sprinkler oltérendszerek azonban nem
oltanak hatékonyan a védett teriileten tarolt jarmiivek vagy egyéb berendezések zart tereiben,

igy a kiilonosen védett akkumuldtorcsomagok feliiletén, kozvetlen kornyezetében.
2.1.3. Nedvesitett viz

A hozzéaadott anyagokkal az oltoviz feliileti fesziiltsége csokkenthetd, ez altal kdzvetlenebb
oltohatds érhetd el a kiilonboz6 feliileteken a hagyomanyos oltoviz alkalmazasdhoz
viszonyitottan. Ehhez az oltasi modhoz sziikséges habképzd anyag felhaszndlasa is és a
szivattyu ilyen modon és koriilbeliil 1%-os bekeveréssel valdo miikodtetése. [4] Tovabbi
megoldas lehet a szélesebb korlien €s rugalmasabban alkalmazhatd nedvesitett viz vagy hab

alkalmazasara a habpatronok figyelembevétele. [5]
2.1.4. Vizkéd

A sprinklerhez viszonyitva Iényegesebb kisebb cseppméretek elballitasa, ezaltal még jobb
htitéhatas még gazdasagosabb vizfelhasznalds (kisebb masodlagos kar) elérése. Mindez
azonban még kisebb oltasi tavolsag és iranyithatésag mellett valésul meg. A miikodtetéséhez
nagynyomasu rendszer sziikséges €s elsdsorban zart térben hatékony. A vizcseppek mérete és
a jo helykitoltés okan a szennyezett fiist (amely mérgezé ¢és gyulékony) tavoltartasara,
hatarolasara is alkalmas. Nem a jarmiibe vagy védendd berendezésbe épitett kivitelnél pontosan
a tiz fészkére nehezebben juttathatd el, ott kisebb oltohatast okoz és erdsen érzékeny a
levegbaramlasra. Az attekintett irodalmak alapjan kiilonb6z6 adalékok hozzdadasa és ezek
hatasa a litiumion akkumulator tiizek hatékonysagara van vizsgélatok alatt, egyelére nem

tapasztalhato jelent6s attorés. [6] [7]
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2.2.  Mas tipusu vagy jellegii oltéanyagok

A nemzetk6zi irodalomban elérheté néhany litiumion akkumulatorok tiize esetében folytatott
vizsgalat ismertetése a kiillonboz6, a hagyomanyos oltoviztdl eltérd oltdoanyagok hatékonysagat

érintben.
2.21. Hab

Hiti és le is zarja az oltott anyag feliiletét, gatat képez az ég6 anyag és a kornyezd levegd —
éghetd gazok kozott, azonban a jO oltasi képesség mellett korroziv hatdsa is lehet. A
hatékonyabb oltashoz be kell takarni a teljes cellat, ez Li-ion akkumulator ugynevezett Jet
tlizénél igen nehéz a nagysebességli éghetd gaz kiaramlas okan. A hab képzéséhez az oltoviz
mellett habképz0 anyag €s szivattyl valamint szakfelszerelések sziikségesek. Ezek alternativéja
lehet a habkiadossdg mérsékelt volta mellett az el6zéekben mar emlitett habpatronok

alkalmazasa. [5]
2.2.2. Por

Altala a tiiz kémiai reakcion keresztiili hatékony oltasa valosul meg a langtérben, de az égé
akkumulator hiitése nem jellemzd, a takar6d hatdsa mérsékeltebb. Az akkumulatorcellak ujra
gyulladasa konnyebben kdvetkezhet be ez okbdl. Kiilondsen zart térben €s nagy mennyiségben
alkalmazva a 1égzést is veszélyezteti, a kijuttatott oltdanyag szennyezve az akkumulatort

késObb tovabbi zarlatot okozhat.
2.2.3. Szén-dioxid

Alkalmazasa soran fojtja az égést, azonban a 1égzést is. Ez jelentds hatassal van a kdzelben
tartozkodokra, mentendds személyekre és sériiltekre, valamint a beavatkozd erdkre. Oltas,
alkalmazas utan nem marad hatra oltéanyag-maradvéany, azonban a Li-ion akkumulatorok
tiizeinél alacsony az esetlegesen folyamatosan sziikséges hiitési képesség. Specialis oltdanyag,
amely nagyobb mennyiségben csak korlatozottan talalhaté meg a tiizolto er6k eszkodztaraban.
Beépitett oltorendszer részeként a védendd berendezés kezdeti tlizét jol olthatja, igy a

hémegfutas jelenségét megeldzheti.

2.2.4. Halon
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Hasonl6d hatasti a szén-dioxidhoz, anndl hatékonyabb mddon, azonban 1994-ben betiltasra
keriiltek. A katonai teriileten valo alkalmazhatdsaga a vizsgalt téma és az altalanosan sziikséges
eredmények szempontjabol nem jelentds. A manapsag is hasznalhato alternativai altal nyujtott

oltasi és hiitési képesség alacsony.
2.2.5. Folyékony nitrogén

Igen jo hiitési képesség jellemzi és nem mérgezO. Igen nehéz azonban tarolni és szallitani, a
tlizoltosagok altal készenlétben nem tartott oltdanyag. Hasonloan a szén-dioxidhoz, beépitett
oltérendszer részeként egy koltségesebb védendd berendezés kezdeti tiizét jol olthatja és a

hémegfutas jelenségét megelozheti.

2.3. Oltasi kisérlet szén-dioxiddal

Egy szemléletes abran mutathato be az egyes litiumion akkumulatorok Jet tiizeinek

problematikaja:

2. szamu kép. Egy szén-dioxiddal tortént oltasi kisérlet fazisainak szemléltetése
Forras: Sajat szerkesztés Lin Zhang és tsai munkajabol [6]

A Kkisérletben egy nagyobb méretli akkumulator tiizét vizsgaltak szén-dioxid oltdanyaggal.

Amint a képeken lathato, a Jet lang és a heves, onfenntartd égés erdsen korlatozza a hatékonyan
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bevethetd oltdéanyagok korét. Az alkalmazott szén-dioxid nem valosit meg megfeleld oltast és

a targyalt specialis tényezOk okan megtorténik a visszagyulladas is.

3. TOBBSZEMPONTU TUZVEDELEM

A litiumion akkumulatorok tlizvédelmét és tlizoltasat érintéen tobb, tovabbi vizsgalatra

érdemes kérdéskor hatarozhatd meg.
3.1. A litiumion akkumulatorokat érinté tiizek helyszine, kornyezete

Jelentds kiilonbséget eredményez a védelem és a tlizoltastaktika, eré-eszkdz sziikséglet soran
maga az ég0 akkumulator mérete, beépitettsége, hozzaférhetésége. Mindezek mellett eltérd
helyzetet jelent a kareset helyszine és kornyezete, az égés valamint a fiist — egyéb égéstermékek,
mérgezd anyagok altali tovabbi veszélyeztetés. JOI szemlélteti ezt a kérdéskort a helyszinekben
valo gondolkodas. Példaképpen tekintve egy €g6 litiumion akkumulatort tartalmazo6 berendezés
vagy személyautd hatasat a kozvetlen kornyezetére nyilt, szabad térben vagy egy nagyobb
létesitmény foldfelszin alatti mélygarazsaban, siriin parkold jarmiivek mellett, jelentésebb

l1étszamban jelen 1€v0, a 1étesitményt hasznald személyek jelenlétében.

3.2. A litiumion akkumulatorokat érinté tiizek megeldzését, hatékonyabb felszamolasat

biztositoé lehetéségek

A kiilonbozo tlizvédelmi megoldasok jelentés hatassal tudnak lenni a litiumion
akkumulatorokat érintd tlizek korai jelzésére, akar automatikus felszdmoldsara. Ez magaval
vonzza a sziikséges tlizoltosagi beavatkozas idejének, a tiiz kiterjedtségének korlatozésat is.
Tovabbi tényezOk befolydsolhatjdk a teljes felszdmolhatosag idejét, erd-eszkozigényét és a
teljes karértéket. Ezen a vizsgalati teriileten kérdés lehet a beépitett tlizoltd rendszerek és azok
hatékonysaga. Itt a mar felsorolt kiilonbozé oltdoanyagok altal a litiumion akkumulatorok
tiizeinél elérhetd oltoképesség, valamint az oltdanyag tlizfészekhez jutdsanak lehetdsége

vizsgéalando.
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A tlizoltdsdg beavatkozasanak sziikségessége soran vizsgalanddé a leghamarabb vérhato
hatékony oltds ideje, a legkdzelebbi tlizoltd erdk elérhetdsége, a varhatdo vonulasi id6 és a
kiérkezést kovetéen az adott valdszinlsithetd karhelyszinen a hatékony, azaz a konkrét
tlzfészket, ¢g6 akkumulator cellat érinté oltas megkezdésének ideje. A figyelembe vett
valoszintisithetd kockézat és a védendo helyszinen vizsgalandé az egyéb védelmi lehetdségek
biztosithatdsaga ugy, mint az épiilet kialakitasa (pl.: kdzlekedés, parkolds, a tiiz és fiist terjedés
korlatozasa), a létesitményiizemeltetés szervezési és feliigyeletei lehetéségei, valamint az
érintett — az oltds, a védekezés kezdeti szakaszdban bevonhatd személyek képzési ¢és

tovabbképzési lehetdségei.

3.3. A tiizoltas legfontosabb elemei és azok biztosithatésaga

Ezen a teriileten maganak a tiiz kozvetlen oltdsdnak a lehetdségeit érdemes vizsgélni. Itt
szempont a minél korabbi és minél hatékonyabb, de emellett tobb szempontu oltoképesség.
Ehhez kapcsolodik a folyamatos detektalas igénye és ez altal adaptivan az egyes cellakhoz valo
oltdanyagjuttatas képessége. Megoldast jelenthetnek a beépitett oltokapszulak, -vezetékek, -

tartalyok az egyes akkumulatorcellakban vagy az akkumulator-rendszerekben.

A tlizoltastaktikat érintden eldzetes szakmai konzulticiok és vizsgdlatok alapjan hasznos a
kombinalt oltdanyagok egymasra €piilé alkalmazéasa. Ez alapjan a javasolt sorrend az egyes

oltdanyagok bevetésére:
1. oltogaz

2. oltoviz kiilonboz6 formakban (vizsugar, sprinkler, majd vizkdd — akar szakaszosan

alkalmazva és végiil elmerités)
3. huzamosabb idejii oltas és tovabbi feliigyelet

4. Az éghet6 gazok kiszelldztetése az oltast kovetden. [6] [7]

Vedelem Tudomany — VIII. évfolyam, 2. szam, 2023. 4. ho 28



o VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

FELHASZNALT IRODALOM

1.  6/2016. (V1. 24.) BM OKF utasitas, a Tlizoltas-taktikai Szabalyzat €¢s a Miiszaki Mentési

Szabalyzat kiadasarol

2. M. Ghiji, V. Novozhilov, K. Moinuddin, P. Joseph, I. Burch, B. Suendermann, G.
Gamble: A review of lithium-ion battery fire suppression, doi:10.3390/en13195117, Energies,
2020, 13(19), 5117 www.mdpi.com/1996-1073/13/19/5117

3. Balazs M. Adam. (2020). Li-ion akkumulatoros gépjarmiivek tiizoltastaktikaja:
Cserefelépitményes hordozdjarmiivek hazai bevethetdségének vizsgalata elektromos és hibrid
meghajtasu személygépjarmiivek tlizeinek oltdsandl. Beliigyi Szemle, 68(8), 135-142.
https://doi.org/10.38146/BSZ.2020.8.9

4. Kuti Rajmund: Miben rejlik a vizkdd tlizoltasi hatékonysaga?, Védelem Online: Tiiz- és
Katasztrofavédelmi Szakkonyvtar, 7 p. (2014), http://www.vedelem.hu/letoltes/anyagok/501-

miben-rejlik-a-vizkod-tuzoltasi-hatekonysaga.pdf

5.  Foam Fast System weboldala, http://scottyfire.com/product/foam-fast-foam-systems/

6.  Lin Zhang, Kaigiang Jin, Jinhua Sun, Qingsong Wang, State Key: A Review of Fire-
Extinguishing Agents and Fire Suppression Strategies for Lithium-lon Batteries Fire, Fire
Technology, doi.org/10.1007/s10694-022-01278-3

7. Dr. Kany6 Ferenc: Elektromos gépjarmiivek tlizoltdsdnak nemzetkozi €s hazai
tapasztalatai, Védelem Online: Tliz- és Katasztrofavédelmi Szakkonyvtar ISSN: 2064 1559 :
2018/2 pp. 19-20. , 2 p. (2018)

Dr. Pantya Péter egyetemi docens

Nemzeti K6zszolgélati Egyetem
Dr. Péter Pantya associate professor
University of Public Service

e-mail: pantya.peter@uni-nke.hu
ORCID: 0000-0003-2732-2766

Vedelem Tudomany — VIII. évfolyam, 2. szam, 2023. 4. ho 29


http://www.mdpi.com/1996-1073/13/19/5117
https://doi.org/10.38146/BSZ.2020.8.9
http://www.vedelem.hu/letoltes/anyagok/501-miben-rejlik-a-vizkod-tuzoltasi-hatekonysaga.pdf
http://www.vedelem.hu/letoltes/anyagok/501-miben-rejlik-a-vizkod-tuzoltasi-hatekonysaga.pdf
mailto:pantya.peter@uni-nke.hu

' VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

Laszlé Gabriella, Kuti Rajmund

LAKOEPULETEK HOMLOKZATI TUZTERJEDESENEK
KOCKAZATAI

Absztrakt

Jelen cikk szerzéinek célja, hogy Osszefoglaljak a lakoépiiletek tlizterjedéssel kapcsolatos
veszElyeit, a homlokzati tiizterjedés aspektusabol. Bar hazankban, a hatalyos jogszabalyokban
¢és iranyelvekben évrdl-évre szigorodnak a homlokzati hészigetelések alkalmazhatosagara
vonatkozo szabalyozasok, még mindig gyakran fordulnak el6 lakastiizek, melyek rendszerint
at is terjednek a homlokzatra. Emellett a homlokzati tiizterjedésre vonatkozo szabalyok nagyon
kiilonbozéek Eurdpan beliil, ami gyartoi szemszogbol komoly problémat jelent, valamint van
egy olyan tényez6, mellyel egyik orszag szabalyozéasa sem foglalkozik, ez pedig a sugarzé ho

hatasa.

Kulcsszavak: lakoépiiletek, homlokzati tlzterjedés, égheté homlokzati hdszigetelések,

polisztirolok, sugarzé ho

RISKS OF FIRE SPREAD IN RESIDENTIAL BUILDING FACADES

Abstract

The aim of this paper is to summarize the hazards of fire spread in residential buildings, from
the aspect of facade fire spread. Although in our country, current regulations regarding the
applicability of thermal insulation on facades are getting stricter every year, apartment fires still
often occur, which usually spread also to the facade. In addition, the regulations against the
spread of fire on facades are very different within Europe. This means a serious problem from
the manufacturer's point of view. And still there is a factor that is not covered by the regulations

of any country, and that is the effect of radiant heat.
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Keywords: residential buildings, facade fire spread, combustible facade thermal insulation,

polystyrenes, radiant heat

1. BEVEZETES

Korabbi elemzések alapjan a lakoépiiletekben keletkezd tiizek veszélyei jelentdsen nagyobbak,
a mentési lehetségek pedig csekélyebbek. Ennek oka, hogy a lakasokban rengeteg személyes
targyat, butort, konyveket, egyéb éghetd anyagokat vagyunk hajlamosak az évek soran
felhalmozni. Emiatt a valos tiizterhelési értékei az egyes lakasoknak meghaladhatja az elére
becsiilt értékeket [1] [2] [3]. Ez a tiiz gyorsabb terjedését, nagyobb hdomennyiség
felszabadulasat fogja jelenteni. Emellett szemben az épiiletek nagy részével, amelyek éjjel
iresek, vagy éppen munkét végeznek benniik, a lakdépiiletek tobbsége kozel tele van,
jellemzben alvo emberekkel. Az alvo emberek reflexei, dontési képességei pedig még ébredés
utan is lassabbak [4]. Ezt igazolja a Londoni Grenfell Tower tiizesete is, melynek tragikussagat
sok-sok tényezé mellett az is okozta, hogy a lakok nem ébredtek fel, és nem tudtak idében
kimenekiilni [5]. Ez természetesen igaz a szallasépiiletek, kollégiumok esetén is, azonban mig
ezekbe a 1étesitményekbe hatalyos 54/2014. (XII. 5.) BM rendelet (tovabbiakban OTSZ) szerint
tlizjelz6 rendszer Kiépitése kotelezo, addig a lakdépiiletekben nem az [6]. Ez mind csokkenti a
mentési lehetdségeket, és ezzel egyiitt a tulélési esélyeket is. Ezért tehat nagyon fontos és

aktualis téma a lakdépiiletek tlizterjedésének vizsgalata.

2. LAKOEPULETEK TUZTERJEDESI SAJATOSSAGAI

A megnovekedett tlizterhelés miatt érdemes attekinteni a tlizterjedés lehetdségeit a
lakoépiileteken beliil. Tobbféle szempontrendszer alapjan osztalyozhatunk, melyek a
kovetkezok. A helyiségek egymashoz viszonyitott helyzete, a tiizterjedés helye, valamint a

terjedés irdnya.
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A helyiségek egymashoz viszonyitott helyzete alapjan atterjedhet egymas melletti vagy egymas
feletti helyiségekre. A tiizterjedés helye szerint beszélhetiink épiileten beliili, vagy épiileten
kiviili tlizterjedésrdl. A terjedés iranya szerint négy lehetdséget kiilonboztethetiink meg,
melyeket az 1. abra szemléltet. Egyrészt torténhet a nyitott ajton at vizszintesen, épiileten beliil.
Masik lehetdség a homlokzati nyilaszardn at fiiggdlegesen épiileten kiviil vagy beliil -ez utdbbi
atrium esetén képzelhetd el. A harmadik lehetdség a tlizgatlas nélkiili gépészeti attdréseken
(strangok) fliggdlegesen épiileten beliil valo tlizterjedés. Az utolso6 pedig a tlizgatlo szerkezeten
at (fal, mennyezet, csukott ajtd) vizszintesen és fliggdlegesen épiileten beliil torténd tiizterjedés.

A tlizterjedési lehetdségek eléfordulasi sorrendben keriiltek felsorolasra [7].

\'h'__ T
| B WU W T
]

P

[E——
-A

1. abra: Tuzterjedési lehetdségek hierarchidja (forras: szerzOk Osszeallitasa [7] alapjan)

Ahogy azt az abra is mutatja, a masodik legmeghatarozobb tlizterjedési forma a helyiségek
kozotti vizszintes tlizterjedés utdn a homlokzati tlizterjedés. Tehat egy beltéri tiizeset
kovetkeztében viszonylag nagy valosziniiséggel fordul eld, hogy a tiiz kijut a homlokzatra és
ott tovabb terjed. El6fordulhat persze, hogy a tliz eleve kint keletkezik — lakoépiiletek teraszan,
erkélyén vagy épiilet elotti kukakban, konténerekben - €s a homlokzatot éri el eldszor, onnan

beterjedve az épiiletbe.
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3. HOMLOKZATI TUZTERJEDES SZABALYOZASA

Az Eurdpai Unio szabdlyozza és eldirja tagallamainak az épiiletek energiahatékonysaganak
mértékét, igy ennek hazankban is meg kell felelni. Ezt az energiaigény csokkentésével lehet
elérni, melynek els6é 1épése az épiiletek helyes termikus burkanak kialakitasa, vagyis a
megfeleld hoszigetelés [8] [9] [10]. Erre két lehetéség van: vagy nagyobb rétegvastagsagban
alkalmazunk gyengébb hdvezetési tényezdjii hdszigetelést, vagy jobb hdvezetési tényezdjli
hdszigetelést alkalmazunk kisebb rétegvastagsagban. Erdemes tehat eldszor is attekinteni,

milyen hdszigetel6 anyagok érhetdk el a piacon és ezeket milyen gyakorisaggal alkalmazzuk.

e Tuzvédelmi szempontbol a homlokzati hdszigeteld anyagokat az 1. tablazatnak

megfeleléen két nagy csoportra oszthatjuk: éghet6 és nem éghetd.

e Az éghetd anyagok jellemzden E tlizvédelmi osztilytak, mig a nem égheték A1-A2

besorolasuak.

e Altalanosan elmondhatd, hogy az éghetd hészigetelések valamilyen poliuretin vagy

polisztirol alapu habtablak.

e A nem éghetd hdszigetelések pedig minden esetben valamilyen szalas anyagbol

késziilnek.

e Szintén altalanosan elmondhatd, hogy polisztirolokkal, illetve a poliuretin (PUR/PIR)
hab szarmazékokkal kisebb szerkezetvastagsagban érhetjiilk el a kovetelményben
meghatarozott héatbocsatast, mint a szalas hdszigetelésekkel. Habar utobbi idében a
szalas hoszigetelések jelentés fejlodést értek el ezen a téren, viszont ennek
eredményeképpen dragabbak is, mint polisztirol tarsaik. Emellett polisztirol alapt
hdszigetelésekkel konnyebb és gyorsabb is dolgozni, ami szintén egyre fontosabb tényezo
egy épitkezésnél az egyre draguld élémunka €s szakemberhiany miatt. Ezen okokbol
kifolyolag leggyakrabban a polisztirolokat alkalmazzak, kdézetgyapot tobbnyire csak

sziikség esetén, jogszabdly altal eldirt helyeken kertil beépitésre.
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Hészigetelés Leiras Tizvédelmi
osztaly
Polisztirolok
EPS expandalt polisztirolhab E
) grafit adalékos expandalt
EPS Grafit o E
polisztirolhab
XPS extrudalt polisztirolhab E
©
E formahabositott EPS specialis
= | FPS E
g bevonattal, alacsony vizfelvétel
Keményhabok
PUR Poliuretan keményhab E
PIR Poliizocianurat keményhab E
VIP vakuumpanel E
Szalas hdszigetelések
iveggyapot iivegszal alapanyagu Al-A2
o kézetgyapot bazaltko alapanyagu Al-A2
[
g cementkdtési
O cementtel ragasztott faforgacs B
= fagyapot
=
E Tombositett hdszigetelés
asvanyi hab pl. Ytong Multipor Al
iiveghab tombdositett tivegliszt Al

1. tdblazat: Alkalmazott homlokzati hdszigeteld anyagok csoportositasa (forras: szerzok

Osszeallitasa)

A 305/2011/EU europai parlamenti és tanécsi rendelet értelmében — mely az épitési termékek

forgalmazasara vonatkoz6 harmonizalt feltételek megallapitasat tartalmazza — csak hivatalosan
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mindsitett épitdanyagok hozhatok forgalomba. Homlokzati hdszigeteld anyagok, rendszerek
esetében azonban az épiiletbe torténd beépitéshez nem elég pusztan ennek megfelelni. EU
szinten hatalyos, valamint nemzeti eldirasok egyarant vonatkoznak a homlokzati rendszerekre.
Az alkalmazott anyagok forgalomba hozataldhoz sziikséges vizsgalatok az EU teriiletén
azonosak. A tiizvédelmi osztalyba sorolast €s a kiegészitd osztalyok megallapitasat az MSZ EN
13501-1:2019 szabvany tartalmazza, a szerkezetek tiizallosagi teljesitményének mindsitése
pedig az MSZ EN 13501-2:2016 szabvany alapjan torténik. A homlokzati tlizterjedésre

vonatkoz6 szabalyozas azonban nemzeti szintli eldiras.

4. NEMZETI ELOIRASOK — KULONBSEGEIK

A hazai jogszabalyi értelmezés alapjan a homlokzati tlizterjedés elleni védelem magaba foglalja
a szomszédos épitmények, épitményrészek kozotti, valamint tlizszakaszhatarok kozotti tiiz
atterjedésének megakadalyozasat. A hoszigetelo rendszerre — melynek részei a ragaszto, a
hészigetelés, a mechanikai rogzités €s a bevonati, burkolati rendszer - vonatkozd alapvetd
kovetelmény, hogy a kdvetkezd esetekben tlizvédelmi osztalya csak A1-A2 osztalya lehet.
Magasépiiletek (30 m-nél magasabb legfelsd épitményszint) kiilsé hatarold falain, KK MK
osztalyu épiilet elérenyulo épiiletrészét alulrdl hatarold fodém feliiletén, AK, KK, MK osztalyu
¢épiiletek nyitott athajtéinak fal és mennyezeti feliiletein, valamint menekiilési utvonalain és

tlizfalon [6] [11].

Egyéb helyen A1-E osztalyu lehet azonban, ha a hdészigeteld mag 10 cm-nél vastagabb (azaz
manapsag mindig), akkor a nyilaszardk felett tizvédelmi célu sav épitendd be, mely szintén
csak A1-A2 anyagu hészigetelés lehet. A 2. abran lathato modon, ha a nyilaszaro a fal sikjaban
van, a tlizvédelmi célu sdvot a nyilaszard folé kell beépiteni. Azonban, ha a nyilaszarét a
hészigetelés sikjaba épitjiik be (mely passziv hdzak esetén gyakori), akkor korbe tiizvédelmi

célu savval kell ellatni a nyilaszarot [6] [11].
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2. abra: Tlizvédelmi célu savok kialakitasa (nyilaszaro a fal sikjaban - balra, nyilaszar6 a

hészigetelés sikjaban — jobbra) (forras: szerzok dsszeallitasa [11] alapjan)

4.1. Tazvédelmi céla savok kialakitasa

Itt tapasztalhato az elsd eltérés az eurdpai orszagok szabalyozasaban. Orszagonként kiilonbozik
ugyanis, hogy milyen szintszdm felett és mennyi szintenként kell a tlizvédelmi célu savot

kialakitani (3. abra).

e Lengyelorszagban példaul 25 m magassagig egyaltalan nem kovetelmény kdzetgyapot

alkalmazasa.

e Németorszagban valamivel szigorubb a szabalyozas, ott 16 m felett minden mdasodik

szinten vagy minden nyilaszar6 felett kovetelik meg tlizvédelmi célu savok beépitését.

e (Csehorszagban minden szint felett kdtelezd beépiteni és a felsd 4 m teljes egészében nem

éghetd anyagbol késziil [12].
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3. abra: Kézetgyapot savok kialakitasanak kdvetelményei eurdpai orszagokban (forras:

szerzOk Osszedllitasa [12] alapjan)

4.2. Kiilonboz6 vizsgalati modszerek

A hoszigeteld rendszer be lehet vizsgalva kézetgyapot savokkal egyiitt, vagy anélkiil is
homlokzati tiizterjedésre. Itt tapasztalhatunk wjabb eltérést. A vizsgalati modszerek ¢és
szempontrendszer ugyanis igencsak eltér6ek a kiilonb6z6 eurdpai orszagokban [12]. A
szabvanyok harmonizaldsara vannak torekvések, egyeldre azonban még nem tortént meg. Egy
tanulmanyban felmérést végeztek 24 eurdpai orszagban, 0sszegylijtve és Osszehasonlitva a
homlokzati vizsgalati mddszereket. A felmérésben a 24 orszadg koziil 14 tamaszt olyan
kovetelményeket a homlokzati rendszerekkel szemben és vizsgal olyan jellemzdket, melyeket
a mar harmonizalt EN 13501-1 és 13501-2 nem tartalmaz. Ezen vizsgalati szempontokat

tartalmazza a 2. tablazat az 6ket alkalmazo orszagok szerint [13]:
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SE X X X X X X X
AT X X X X X

DE-DIN X X X X X X

Fl X X X

PL X X X

GB, IE X X X X

FR X X X X X
DK, NO X X X X X

2. tablazat: Vizsgalati szempontok homlokzati tlizterjedésre (forras: szerzok 6sszeallitasa [13]

alapjan)

Lathatd, hogy elég sok eltérd tényezot vizsgalnak az egyes orszagok. A fiiggoleges ¢€s a beltéri
tlizterjedést, valamint a lees6 darabokat €s csepegést szinte az Osszes felmérésben résztvevo
orszagban vizsgaljak, azonban vannak tényezOk, melyeket nagyon kevesen vizsgélnak, a
sugarzo hore vald viselkedés pedig egyaltalan nincs a vizsgalati szempontok kozott. Jelen
cikkben két gyakran alkalmazott polisztirol hdszigetelés viselkedését mutatjuk be sugarzo hé
hatasara, melyek a grafit adalékos expandalt polisztirolhab (tovabbiakban GPS), valamint az

extrudalt polisztirolhab (XPS).

5. SUGARZO HO HATASANAK VESZELYEI POLISZTIROL
HOSZIGETELESEKRE

A polisztirol hére lagyuld6 miianyag, ezért nagyobb homérsékleten (+80 °C felett) romlik a
terhelhetdsége, méretallanddsaga, alakvaltozast szenved a hé hatasara. Elobbi tulajdonsaga
miatt nem javasolt a tartésan +70 °C feletti hdmérsékletnek kitett helyeken valo alkalmazasa.
A hoszigetelésre hasznalhato polisztirolokat égésgatlo adalékkal kezelik, ami azt jelenti, hogy
a gyujtoforras vagy kozvetlen tlizhatas megsziinése utan az anyag 6nalldoan nem ég tovabb. A

3. tablazat a vizsgalt anyagok tlizvédelmi szempontbdl fontos jellemzOit gytijti Ossze.
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Kiilonb6z6 hazai és kiilfoldi kutatdsok, szakirodalmak jelentdsen eltérd értékeket allapitanak
meg az egyes hdszigetelés tipusokra olvadaspont, gyulladasi homérséklet és fiitdértek
tekintetében, valamint a gyari katalogusok, biztonsagi adatlapok, sem mindig tartalmazzak
ezeket az informaciokat, vagy nem érhetd el a biztonsagi adatlap, mivel kiaddsa nem kdotelezo.
gy a tablazatban talalhato adatok a szakirodalmak, termékadatlapok, biztonsagi adatlapok,

valamint [12] adatai alapjan meghatarozott jellemz6 értékek.

Mérték-
Tulajdonsag GPS XPS
egység

Tiizvédelmi osztaly - E E
Testsiiriiség (p) kg/m?® 17 33
Nyomoszilardsag

kPa 70 300
(6 nyomo)
Hdvezetési tényezo (1) W/m-K 0,031 0,34
Olvadaspont (To) °C 70 160
Gyulladasi hémérséklet (Tcy) °C 175-185 365-370
Fiitoérték kJ/kg 35000 39100
Fajhé kJ/kg'K 1,4 15

3. tablazat: Vizsgalt hdszigeteld anyagok tlizvédelmileg fontos jellemzdi (forrds: szerzok

Osszedllitasa)

A sugarzo ho hatasanak megfigyelésére laborkisérleteket végeztiink, melynek els6 1épésként a
hészigetelés mintadarabokat készitettiik eld. A mintak kiilonboz6 gyartoktdl szarmazo,
¢pitkezésen fel nem haszndlt hdszigeteld anyagokbodl késziiltek lézervagoval, egységesen
100x100 mm keresztmetszeti mérettel és kiilonb6z06, gyakran alkalmazott vastagsagokkal (80,
100, 120, 140, 150, 160 mm). A mintadarabok felsorolasat a 4. tablazatban lathatjuk.
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Szélesség Magassag Vastagsag Toémeg Gyarto/

Minta

(mm) (mm) (mm) (g) Termék
GPS1 100 100 160 25,27 C/2
GPS2 100 100 140 21,89 C/2
GPS3 100 100 100 16,23 C/2
GPS-V2 100 100 140 61,66 C/2v

XPS1 100 100 140 46,19 C/4
XPS2 100 100 120 37,87 C/5
XPS-V1 100 100 140 92,41 c/av
XPS-V2 100 100 120 93,31 C/5V

4. tablazat: Vizsgalt mintadarabok (GPS — grafitos expandalt polisztirolhab; GPS-V — vakolt
grafitos expandalt polisztirolhab; XPS — extrudalt polisztirolhab; XPS-V — vakolt extrudalt

polisztirolhab) (forras: szerzok 0sszeallitasa)

A vizsgalat célja, hogy azonos gyartd azonos termékeinek viselkedését hasonlitsuk Ossze
kiilonbozd vastagsdgi mintdk esetén. A tdbladzatban azonos szinnel keriiltek megjeldlésre az
egymassal Osszehasonlitott mintadarabok. A ,,V” betlivel megjeldlt mintak 3 mm vastag,

szabvanyos rétegfelépitésii szilikonos vakolattal ellatott mintadarabok.
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A 4. dbran a méréberendezés Osszeallitasat lathatjuk egy minta mérése kozben. Az egyes
mintdkban oldalrdl 5 cm mélységben, a minta vastagsdga mentén egymastol 3 cm tavolsagra
helyeztiink el hoérzékelé termoelemeket, majd a mintat rogzitettilk a mintatarto keretre. A
mérésekhez allithatd hémérsékletli hoforrast helyeztiink a mintak elé 500 °C-ra allitva. A
mintadarabot a héforrastol 5cm-re rogzitettiik, és a kisérlet megkezdéséig egy hdszigeteld

keramia lapot allitottunk be kozéjiik.

4. ébra: A laborkisérlet 6sszedllitasa (forras: szerzok osszedllitdsa)

A tartokeretre rogzitve talalhato még egy héérzékeld, mely szintén a héforrastol 5 cm-re volt,
egyvonalban a mintadarab héforrasra meréleges feliiletével. A kisérletet minden esetben akkor
kezd6dott meg, mikor ez az érzékel 100°C-os hdmérsékletet mért. Ekkor elvettiik a minta és
a héforras kozotti hdszigeteld lapot és 10 perc id6tartamig 100°C-os sugarzo hdnek tettiik ki a
mintat. A mérés végével a hészigeteld keramia lapot ismét elhelyeztiik a minta és a héforras
koz¢, majd a minta lehiilése utan a termoelemeket Kiszedtiik a mintabol és megvartuk, mig
szobahOmérsékletlire hiilnek a kovetkezd6 mérés el6tt. A mérési eredményeket a

termoelemekhez kapcsolodo hatcsatornas adatgytijton keresztiil egy szamitogép rogzitette.

Minden minta esetében elmondhato, hogy 3-6 perc elteltével héfejlodés tapasztalhatd. Tehat a
sugarzd ho hatasara a GPS és XPS polisztirol habokban exoterm folyamatok indulnak be. A

C/2 gyartmanyu grafit adalékos EPS esetében az els6 érzékelonél (Inl) a két kisebb vastagsagu
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minta (GPS2, GPS3) mar 3-4 perc kozott atlépi a 100 °C-ot, mig a 160 mm vastagsagu (GPS1)
csak 6 perc elteltével. Maximalis hémérsékletiiket 5-6 perc kozott érik el a 100 és 140 mm
vastag mintak, mig a 160 mm-es minta 8-9 perc kozott. A maximalis hémérséklet értéke
azonban mindharom esetben kdzel azonos. Elmondhat6 tehat hogy a vastagabb minta lassabban
melegedett fel, lassabban indult be az exoterm folyamat, azonban a maximalis homérséklet
érteke a vastagsagtol fiiggetlennek bizonyul. A vakolattal ellatott minta 140 mm vastagsagu,
igy a GPS2 gorbéjével érdemes Osszevetni. A grafikon alapjan megfigyelhetd, hogy a vakolat
késlelteti az exoterm folyamat beindulasat, végiil azonban a vakolat nélkiili mintahoz képest 2
perccel késobb az is atlépi a 100 °C-ot, maximalis hdmérséklete pedig joval meghaladja a
vakolat nélkiili mintaknal tapasztaltat. A masodik érzékelénél (In2) kozel azonos idépontban
(1,5 percen beliil) éri el mindharom bevonat nélkiili minta a 100 °C-ot, a bevonatos minta

viszont épphogy, de nem éri el ezt a hdmérsékletet a vizsgalat idStartama alatt (5. dbra).

£ 100

Homérsék
]
o

1dé [min)

—&— GPS1-In1  ~-@--GPS1-In2 —+—GPS2:In1 ===~ GPS2-In2

GPS3.In1 *~=-GPS3:In2 ————GPS-V2.In] ====- GPSV2-In2

5. abra: Homérséklet valtozasa a minta vastagsadganak fiiggvényében GPS esetén C/2
gyartmany (GPS1 — 160mm; GPS2 — 140 mm; GPS3 — 100 mm; GPS-V2 — 140 mm) (forras:

szerzOk Osszeallitasa a mért adatok alapjan)

A 6. abra grafikonjan a C/3 gyartmanyu hdszigetelés kiilonbozd vastagsdgi mintdinak
eredményeit lathatjuk. A vakolt és vakolat nélkiili mintak vonatkozasaban hasonld jelenséget

lathatunk az elébbi mintaknal tapasztaltakhoz, viszont érdekes modon az Inl érzékelonél a két
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kiilonboz6 vastagsag minta kdzel egyidében ér el kozel azonos maximum hdmérsékletet. Az
In2 érzékeldnél azonban szintén az tapasztalhato, hogy a vékonyabb minta (GPS5) hamarabb

melegszik fel, mint a vastagabb (GPS6), maximalis hdmérsékletiik viszont itt is kozel azonos.

150
140
130
120
110
100
920
80
70
60
50
40
30
20

Hémérséklet [*C)

Idd [min]
i GPSA-In1 - === GPS4-In2 et GPS5-IN1

----- GPS5-In2 e GPS-V1-In1 “=w=-GPSV1-In2

6. abra: Homérséklet valtozasa a minta vastagsaganak fliggvényében GPS esetén C/3
gyartmany (GPS4 — 140mm; GPS5 — 80 mm; GPS-V1 — 140 mm) (forras: szerzok

Osszeallitasa a mért adatok alapjan)

A 7. dbran a D/1 tipusi XPS mintak homérsékleteinek alakuldsat kdvethetjiik le vastagsagtol
fliggden. Itt a kdzepes vastagsaga (XPS5), minta In1 gorbéje eleinte nem a legvastagabb (XPS6)
¢és legvékonyabb (XPS4) minta k6z6tt helyezkedik el, hanem mindkét mintanal alacsonyabb
értekeket produkal, majd 8 perc kdrnyékén elérve a maximumat, hosszan tartja a 140 °C koriili
hémérsékletet. A masodik érzékeld esetében hasonld jelenséget lathatunk. Az elsd érzékeldénél
mindharom minta esetében hasonlé maximalis értéket mérhetiink, azonban az In2 érzékeld
esetében a két vastagabb minta tovabb melegszik, mint a 10 cm-es, melynek homérséklete 12-
13 perc kortiil hirtelen esni kezd az tomegveszteség miatt. Ezen mintak esetén tehat azt lathatjuk,
hogy a kozepes vastagsagi minta melegedett fel a leglassabban, de alapvetden nincs akkora
kiilonbség a gorbék kozott, mint a GPS mintak esetében, maximalis hdmérséklet tekintetében

pedig itt is kdzel azonos értékeket kaptunk vastagsagtol fliggetlentil.
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

1d6 [min]
e XPS6:In1 -=u== XPS6:IN2
—t XPSS-IN1 =me-- XPS5-In2
XPS4-Int w - XPS4.In2

7. abra: Homérséklet valtozasa kiilonbozo vastagsagi XPS esetén D/1 gyartmany (XPS6 —
150mm; XPSS5 — 120 mm; XPS4 — 100 mm) (forras: szerzok dsszedallitdsa a mért adatok

alapjan)

A C/4 ¢és C/5 gyartmanyt XPS hoészigetelések esetében azonban ismét nagyobb eltérést
tapasztalhatunk vastagsagtol fliggden, féleg az In2 érzékeld tekintetében. Illetve érdekes, hogy
ezen mintadkndl a vastagabb (XPS1) hdszigetelés melegedett fel gyorsabban. Maximalis
hémérsékletiikben kozel 10 °C az eltérés. Erdekes megfigyelés az is, hogy a vakolattal ellatott
mintak bar kiillonboz6 vastagsaguak, kozel azonos litemben melegedtek fel, gorbéik majdnem

teljesen fedik egymast.

Vedelem Tudomany — VIII. évfolyam, 2. szam, 2023. 4. ho 44



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

160
150
140
130

O 120
110
100
90
80
70
60
50
40
30
20

Hémérséklet [

i1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
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e XPS1-In1 ~=a==XP51-In2 e XPS2-In1
=== XPS2-In2 ~— XPS-V1-In1 XPS-Vi-in2
XPS-V2-In1 ===~ XPS-V2-In2

8. dbra: Homérséklet valtozasa kiilonb6z6 vastagsagli XPS esetén C/4 és C/5 gyartmany
(XPS1 — 140mm; XPS2 — 120 mm; XPS-V1 — 140 mm; XPS-V2 — 120 mm) (forras: szerzék

Osszeallitasa a mért adatok alapjan)

Az eredményeket elemezve megallapithatd, hogy a kisérletek sordn a mintdkban exoterm
folyamatok zajlottak le, melyek alakvaltozassal is jartak (9. abra). Ezek mértéke fligg a
hészigetelés vastagsagtol, de fiigg a hoszigetelés tipusatdl is, hiszen mig a GPS mintak esetén
a maximalis hdmérséklet vakolat nélkiili mintdknal 110-120 °C, addig az XPS mintdknal
meghaladta a 140 °C-ot is.

9. dbra: Polisztirolok alakvaltozésa sugarzo ho hatasara (GPS fent, XPS lent) (forras: szerzék

Osszeallitasa)
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6. OSSZEGZES

frasunkban bemutattuk a lakéépiiletek tiizterjedési és homlokzati tiizterjedési veszélyeit,
valamint a homlokzati tlizterjedésre vonatkoz6 szabdlyozést, feltdrva annak eurdpai szintii
problémait és a sugarzd ho hatésai vizsgéalatdnak fontossagat. A fent részletezett laborkisérlet
tapasztalatai alapjan megallapithat6, hogy a polisztirol hdszigetelések nem csak égés esetén
karosodnak, hanem mar viszonylag alacsony hémérsékletli sugarzo hd hatasara is. Valamint
fontos tényez0, hogy a karosodas mellett exoterm folyamatok indulnak el, mely jelentds
hofejlodési tobbletet jelenthet egy tlizeset soran ezzel eldsegitve a tliz terjedésének sebességét.
A hofejlodés mértéke fligg a hdszigetelés tipusatol és vastagsagatol is valamint egyértelmiien
befolyasolja a vakolat. A legtobb tlizeset azaltal valik tragikus kimeneteliivé, hogy az adott
helyen keletkezd tiiz kiilonb6zd tényezdk kovetkeztében gyorsan atterjed a tovabbi szintekre
veszélyeztetve ezzel a tobbi lakot. Egy tlizeset soran a menekiilés és mentés sikerességének
esélyei szempontjabol minden perc szamit, éppen ezért nagyon fontosnak tartjuk a homlokzati

tlizterjedés kérdéseinek tovabbi kutatasat a lakoépiiletek biztonsaganak novelése érdekében.
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Bognar Balazs

SOCIAL RESILIENCE "SECURITY IS WHAT WE DO!""

Abstract

My goal in this study is to present the effects of natural, industrial, and environmental disasters and
crisis situations on the system of social cooperation. | would like to provide information on how the
Professional Disaster Management Organization within the Public Safety Protection Sector is related
to social sensitization and awareness, and in general, what are the professional tasks and basic tasks
of Disaster Management that affect the entire Society and it is important that Society has everything

your actor should have adequate knowledge of this.

Keywords: Security, Social Resilience, Public Security Protection, Disaster Prevention, Response
Capability, National Risk Assessment, Risk Communication, Transnational Cooperation, Awareness,
European Union, Horizon Europe Framework Program, Interreg Tenders.

TARSADALMI ELLENALLO KEPESSEG ,,BIZTONSAG AZ, AMIVE
TESSZUK!”

Absztrakt

A tanulmanyban célom, hogy bemutassam a természeti,- ipari,- kornyezeti katasztrofak és
valsaghelyzetek hatdsait a tarsadalmi egylittmiikddés rendszerére. Téjékoztatas adjak, hogy a
kozbiztonsag-védelem dgazaton beliil a hivatasos katasztrofavédelmi szerv, hogyan is kapcsolodik a
tarsadalmi érzékenyitéshez, a tudatositdshoz, illetve altalanossagban milyen olyan szakfeladatai,
alaprendeltetésii feladatai vannak a katasztréfavédelemnek, amelyek az egész tarsadalomra hatdssal

vannak és fontos, hogy a tarsadalomnak minden szerepldje ebbe megfeleld ismerettel rendelkezzen.
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Kulcsszavak: Biztonsag, tarsadalmi ellenallo képesség, kozbiztonsag-védelem, katasztrofavédelem,
reagalo  képesség, nemzeti kockazatértékelés, kockazati kommunikacid, transznaciondlis

egylittmiikddés, tudatositas, Eurdpai Unid, Horizont Europe keretprogram, Interreg palyazatok.

1. INTRODUCTION

In Hungary today, security is the most important community value, and as far as the government is
concerned, the security of the Hungarian people comes first. Threats, risks and challenges are present
in everyday life. Risk is inherent in every individual and organizational decision, in the way or in
how quick we react to the effects and dangers that affect us, or which of the available options we
choose, accept, or discard certain processes and actions. The results of these decisions influence

whether or not we will be successful in achieving our goals.

If we look at current events in the world, we can agree that natural, industrial, and environmental
disasters and crisis situations have a direct impact on the system of social cooperation. In Hungary,
the public safety and protection sector, including disaster management, performs social awareness

tasks through preventive tasks.

2.  THE ROLE OF SOCIAL RESILIENCE

The issue of social resilience has paramount importance for our organization, as the disaster
management has such specialized and basic tasks that has affect on the entire society, and it is
important that all members of society have adequate knowledge of this. | consider it important to shed
light on the law enforcement aspects, avoiding the deep analysis of security policy aspects. If we look
at the basic definition of security, the Latin equivalent of security is "securitas sine cura”, i.e. based
on the two components of the word, it stands for a state without any threat, fear, or simply the absence

of any kind of danger.
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Considering the complexity of security — which theorists now consider a completely complex concept
— the components of security, under its broader, comprehensive interpretation, include: the social
(incl.: legal), political (diplomatic), economic, environmental (transport, supply, ecological), military
(national defense), IT (cyber), financial, health (epidemiological), internal affairs (internal security,
public security, law enforcement, disaster management, national security) security. If we look at the
approach to security in an international context, | prefer the approach of Professor Ken Booth?, the
security politician at the University of Wales, "Security is what we do!”?, i.e. it depends on us as
individuals, regardless of position or location, how well our closer and wider environment can
respond to each challenge — with security preparedness — accordingly, meaning we are individually

responsible for the security of our own environment.

In our country, Hungary's national security strategy clearly articulates the country's current security
situation. According to this, "Hungary's security situation is currently solid, and NATO and EU
membership will further increase this security. The changing nature of the challenges and some trends
in the security environment predict a gradual deterioration, whose primary elements are suddenness,
variability, complexity, the growing competition between power centers, the intention to redistribute
global public goods, climate change, the geostrategic challenges of our smaller region, the frozen
conflicts, the decreasing enforceability of international law, root causes and consequences of
migration, overpopulation, scarceness of resources, fundamentalist religious trends and terrorism, the
transformative nature of crises, the technological revolution and increasing digital and financial
vulnerabilities. The worldwide trends that have a negative effect on the stability of the international

system are expected to remain permanent.” 3

,In order to guarantee security, the primary goal is to strengthen the efficiency and flexibility of
national measures, as well as the strength of national cooperation. The prevention, management and
elimination of the identified challenges is primarily a national responsibility, which is the task of the

Government, in cooperation with society.

Efforts to strengthen security must be based on broad public support.” # If we approach the issue from
the line of law enforcement, then we have to say that security is primarily a matter of internal security

! Prof Ken Booth https://www.aber.ac.uk/en/interpol/staff-profiles/listing/profile/kob/

2 Booth, Ken (2007) Theory of World Security (Cambridge: Cambridge University Press)
$1163/2020. (IV. 21.) Korm. hat4rozat Magyarorszdg Nemzeti Biztonsagi Stratégijarol, point 44
41163/2020. (IV. 21.) Korm. hatdrozat Magyarorszag Nemzeti Biztonsagi Stratégiajarol, point 126
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- public security, which can obviously affect the area, family and an ever-increasing population —
settlement, county, country, region, continent, even allies. Hungary also has a number of ally
obligations, either as a result of NATO membership, as a result of our membership in the European
Union, or even in connection with the fulfillment of UN tasks, which must be complied with in order

for this certain security to be prevailed in the highest possible degree.

It can already be said that the interpretation of public safety from this point of view is a system of
tasks based on risk analysis. The same applies for all the official and specialized tasks of the Disaster
Management, i.e. there is data collection, appropriate assessment, indexing and listing of the risks,
the selection of the vulnerable points and responding them must be done by the official bodies
responsible for this, primarily when we talk about public safety, we must focus on the prevention of

risks arising from natural disasters, civilizational activities, and from terrorist threats.

Hungary's national security strategy also states that special attention must be paid to the
comprehensive reduction of the risk of disasters. "Hungary must dispose over capabilities that form
a complex disaster prevention and disaster risk reduction system, those can respond effectively in
order to protect the life, health, and property of the population and to minimize damage in the event
of natural or industrial disasters, as well as health crises and attacks involving mass injuries and

destruction.”®

For all the basic functions of our organization (fire brigade, civil protection, industrial safety,
integrated authority) it is true that human, physical and IT security must be enforced, in order to be

able to prevent disaster events if it is possible. Preparation plays a paramount role in this.

Analyzing the security challenges, we realize that they are constantly changing. In terms of strategic
documents: regional, global and local risks and challenges must be continuously monitored and
society really needs to be prepared for these security challenges with all available means

(communication, planning, infocommunication).

It is now a basic principle that wherever a person lives in the territory of a country, he or she must be
aware of the risks of the environment around him or her. If there is an expected norm of behavior, a
procedure that one has to fit into, then that person knows what his or her task is. Several such risk
analysis and planning related to defense and security preparation have been performed with

appropriate elaboration in the past period.

®1163/2020. (IV. 21.) Korm. hatarozat Magyarorszag Nemzeti Biztonsagi Stratégijarol, point 174
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3. NATIONAL RISK ASSESSMENT - DEVELOPMENT
OPPORTUNITIES

The report on Hungary's national disaster risk assessment essentially formulates the main courses of
action related to prevention: ,,.By applying coherent and comparable methods, it is possible to
facilitate the development of a common concept regarding the risks that threaten the member states
and the EU, which eases cooperation in efforts to prevent and mitigate common risks, such as cross-
border risks. By creating common terminology and developing common concepts, the achievement
of the objective of consistency and comparability can be greatly accelerated.” ©

With the revision of the national risk assessment, our country also fulfilled several of the thematic
authorization conditions defined for the foundations of the 2021-2027 European Union financial
period: criterion for fulfilling the qualifying condition of an effective disaster risk management
framework. related to the policy objective called: adaptation to climate change, promoting risk

prevention and disaster resilience. ’

According to the report, as part of the planning process, estimates of the financial needs of prevention

and preparedness measures are prepared in accordance with public finance rules.

Funding sources are determined on an annual basis. In my opinion, various scientific researches and

tenders can provide a good opportunity to supplement these resources.

The report also defines: ,,The implementation of prevention and risk management measures also
covers early warning, activation, mobilization, deactivation, and the development of monitoring
procedures. In Hungary, it can be stated that legislation ensuring the prevention of disasters is
available for all sectors and provide an opportunity for the individual sectors to take the necessary
measures to secure the financial resources necessary for prevention, to carry out the tasks, to take care

62297/2020. Korm. hatirozat Magyarorszag nemzeti katasztrofakockazat-értékelésérdl szolo jelentés elfogadasarol
point 5
72297/2020. Korm. hatarozat Magyarorszag nemzeti katasztrofakockazat-értékelésérdl szolo jelentés elfogadasarol
point 7
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of the reduction of risks, and to control the implementation of their tasks related to prevention and

preparation.”

The directions referred to in the report and identified as high priority investment needs by the
European Commission are promoting climate change adaptation, risk prevention and disaster

resilience in particular with regard to:
a) managing the risks identified in the national risk analysis, focusing on prevention,

b) enhancing cross-border and transnational cooperation in order to identify the most appropriate
climate adaptation, risk prevention and management measures, including the sharing of best

practices and the development of harmonized data systems. °

The adopted report also includes: ,,Based on the identified main risks and the jointly evaluated
results of the capacity assessment, the following development directions serve prevention and
preparation, which are specifically necessary to strengthen disaster resilience and reduce disaster
risks:

c) appropriate professional further training, expansion of knowledge, development of skills of those
involved in the identification, analysis and evaluation of risks, in risk management planning

based on their results, in the implementation of prevention and preparation measures,

d) strengthening cross-border cooperation, developments necessary for joint planning, prevention

and preparation,

e) the development and expansion of the disaster prevention background infrastructure and
necessary tools and mobility capabilities in order to effectively manage long-lasting, large-scale

events and mass incidents,

f) development of databases, measuring and monitoring systems necessary for planning, prevention
and preparation, developments and digitization necessary for data and information analysis,
modeling, and big data management,

82297/2020. Korm. hatdrozat Magyarorszag nemzeti katasztrofakockéazat-értékelésérdl szolo jelentés elfogadasarol,
point 117
92297/2020. Korm. hatarozat Magyarorszag nemzeti katasztrofakockazat-értékelésérol szolo jelentés elfogadasarol,
point 120
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a) establishment and development of practice and training bases, creation of opportunities for joint
special education, training and practice with neighboring countries in order to strengthen cross-

border cooperation,
b) examination and application of the introduction of new, innovative technological solutions,
c) developments for disaster health purposes.” 1°

The list above also shows that the development of citizens' disaster awareness, regardless of whether
they are workers or students, or members of other social groups, is a priority in European, cross-

border, and domestic relations.

In order to support prevention and preparedness measures against disasters affecting several
countries, causing cross-border effects or capable of triggering them the European Commission, in
cooperation with the Member States, defined EU disaster resilience targets and developed in the field
of civil protection, as well as adopted recommendations for defining them as a non-binding common
base. Strengthening disaster resilience must be supported by specific horizontal principles and
approaches. When defining the resilience goals, cooperation had to be extended to national and
relevant sub-national authorities beyond the field of civil protection, and to essential service
providers, including transport sector actors, private sector stakeholders, non-governmental bodies,

research communities and cultural heritage experts. 1

The resilience goals of the European Union entered into effect on February 15, 2023.

Strengthening disaster resilience in the field of civil protection must meet the following criteria:

a) comprehensive: covering the entire disaster management cycle, prevention, preparedness,

response and recovery;

b) preventive: reduces disaster risks as far as possible and ensures adequate preparedness for an

efficient and effective response to disasters;

c) cross-sectoral and cross-border: it promotes an approach that takes into account the
interdependencies between different risks, ensures coherence between relevant policy sectors,

and encourages cooperation between Member States sharing common risks. Cooperation and

102297/2020. Korm. hatdrozat Magyarorszag nemzeti katasztrofakockéazat-értékelésérdl szolo jelentés elfogadasarol,
points 120-121
11 COMMISSION RECOMMENDATION of 8 February 2023 on Union disaster resilience goals (2023/C 56/01) point

©)
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coordination should promote coherence and optimize synergies, and promote consistent action

across sectors, levels of government, including regional levels, authorities and stakeholders;

d) based on knowledge and facts: it relies on a thorough understanding of disaster risks, including
the economic, environmental and social impacts of disasters. To this end, research and
innovation should be supported and knowledge sharing promoted, including the sharing of best

practices from research, data exchange, continuous evaluation and learning;

e) recipient: takes into account people's specific needs and factors underlying their vulnerability,
such as gender, age, economic, educational and social background, disabilities and geographic
exposure to specific risks, to implement the principle of "leaving no one behind";

f) sustainable: takes into account nature-based solutions, the effects of climate change and
environmental degradation on disaster risks, as well as the prevention and mitigation of the
environmental effects of disasters, paying particular attention to minimizing the environmental

impact of civil protection operations.

Based on the criteria, strengthening disaster resilience requires measures in the following areas in

the Union:
a) forecasting — improving risk assessment, forecasting and disaster risk management planning;
b) preparation - increasing the population's risk awareness and preparedness;
c) alert - making early prediction more effective;
d) response - improving the responsiveness of the EU mechanism;
e) security — ensuring a solid civil defense system 2

The European Union formulates unique recommendations in order for the member states to

develop joint measures to develop social resilience. Such goals are:

EU Disaster Resilience Target: Forecasting — improving risk assessment, forecasting and disaster
risk management planning. Including:

1. Improving the EU's disaster scenario-building capability

12 COMMISSION RECOMMENDATION of 8 February 2023 on Union disaster resilience goals (2023/C 56/01)
Subject Matter and Purpose point (4)
13 COMMISSION RECOMMENDATION of 8 February 2023 on Union disaster resilience goals (2023/C 56/01)
Subject Matter and Purpose point (5)
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2. Improving risk assessment

3. Improving forecasting ability

4. Improving risk management planning

5. Improving the ability of civil defense to develop preventive measures

EU Disaster Resilience Target: Preparation — increasing the population's awareness and

preparedness regarding risks. Including:
1. Increasing the general level of risk awareness
2. Improving public access to disaster risk information

3. Increasing awareness and acceptance of risk prevention and preparedness measures among the

population
4. Improving the culture of risk prevention among the population
EU Disaster Resilience Target: Alert — making early forecasting more effective. Including:
1. Improving the ability to predict, detect and monitor
2. Making public warning more effective

EU Disaster Resilience Target: Response — improving the responsiveness of the EU civil protection

mechanism. Including:
1. In response to uncontrolled vegetation fires
2. In response to floods
3. In the field of search and rescue response
4. In the field of CBRN response
5. In response to health emergencies
EU Disaster Resilience Target: Security — ensuring a stable civil defense system. Including:
1. Improving the ability to plan for business continuity
2. Improving the intersectoral coordination ability
3. Developing the ability of cross-border coordination

4. Improving communication and information management skills related to disaster risks
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5. Improving the capacity for post-disaster assessment 14

In connection with this, the European Union runs several projects for the Horizon Europe framework
program *°, and in connection with Interreg tenders, which provide support to member countries in

the areas of disaster resilience, risk management and risk communication. ** For exemple:

a) a) Development of preparation measures that connect multi-level interventions, which involve
citizens, communities, business organizations, public administration bodiesn in order to use
citizens and their communities to act independently, together with the emergency services and
to lead spontaneous volunteers in any disaster or crisis-related emergency (natural hazards,
including pandemics, or man-made hazards, including terrorist threats) in the form of best

practices and guidelines.

b) Development of effective communication tools to improve cooperation processes between
organizations, e.g. early warning systems and communication chains, the role and responsibility
of citizens, communities, local authorities, non-governmental organizations, business
associations and professionals, taking into account the legal framework, normal operating

procedures and organizational boundaries.

c) Improved early warning systems, forecasts and strategies to reach different members of the
public with appropriate messages in the event of a disaster.

d) Demonstration exercises with the involvement of citizens, training and educational institutions,
local decision-makers, employees of public administration and business enterprises, as well as
professionals, to define practices, test guidelines and communication strategies in near-real
situations in the context of field exercises, virtual training and serious gaming, school/university

curricula and professional training.

14 COMMISSION RECOMMENDATION of 8 February 2023 on Union disaster resilience goals (2023/C 56/01) annex
1S REGULATION (EU) 2021/695 OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL of 28 April 2021
establishing Horizon Europe — the Framework Programme for Research and Innovation, laying down its rules for
participation and dissemination, and repealing Regulations (EU) No 1290/2013 and (EU) No 1291/2013

16 256/2021. (V. 18.) Korm. rendelet a 2021-2027 programozasi idészakban az egyes eurdpai unios alapokbol szarmazo
tamogatasok felhasznalasanak rendjérdl
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4. CONCLUISON

The inclusion of science in the discussed topic is therefore essential. In order for the members of the
disaster management to be able to carry out their responsible work with well-founded knowledge and
routine, it is essential to summarize the scientific results of the present, to research the past, as well

as to treatise and exchange ideas about it - science thus serves everyday life.

The implementation of the conclusions drawn and their utilization in practice are indispensable both

in the field of firefighting, civil defense and industrial safety.

With the help of communication risk analysis, a significant number of crisis situations can be
prevented, because it provides an opportunity to implement communication activities that support
understanding and acceptance before they arise.
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content/HU/TXT/HTML/?uri=CEL EX:52014DC0216&qid=1679137471862&from=HU: 17 March
2023.)

10. Overview of natural and man-made disaster risks the European Union may face
(https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/89fcfOfc-edb9-11eb-a71c-01laa75ed71al;
17 March 2023.)

11. COUNCIL OF THE EUROPEAN UNION Draft Council conclusions on multinational
modules under the Union Civil Protection Mechanism — Adoption
(https://data.consilium.europa.eu/doc/document/ST-8216-2014-INIT/en/pdf; 17 March 2023.)

12. COUNCIL OFTHE EUROPEAN UNION PRESS RELEASE 3319th Council meeting
Justice and Home Affairs

(https://www.consilium.europa.eu/uedocs/cms data/docs/pressdata/en/jha/143119.pdf; 17 March
2023.)

13. 2021. évi XCIIL. torvény a védelmi és biztonsagi tevékenységek dsszehangolasarol

(https://njt.hu/jogszabaly/2021-93-00-00; 17 March 2023.)

14. 2016. évi L. torvény az ENSZ Eghajlatvaltozasi Keretegyezményben Részes Feleinek 21.
Konferenciajan elfogadott Parizsi Megallapodas kihirdetésérdl (https://njt.hu/jogszabaly/2016-50-
00-00; 17 March 2023.)

15. 2012. évi CLXVL. torvény a létfontossagu rendszerek és létesitmények azonositasarol,

kijel6lésérol és védelmérdl (https://njt.hu/jogszabaly/2012-166-00-00; 17 March 2023.)

16. 2011. évi CXXVIIL torvény a katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsolodo egyes torvények

modositasarol (https://njt.hu/jogszabaly/2011-128-00-00; 17 March 2023.)

17. 1995. évi CXXV. torvény a nemzetbiztonsagi szolgalatokrol (https://njt.hu/jogszabaly/1995-
125-00-00; 17 March 2023.)

18. 234/2011. (XI. 10.) Korm. rendelet a katasztréfavédelemrdl €s a hozza kapcsolodo egyes
torvények modositasarol szolo 2011. évi CXXVIIL. torvény végrehajtasarol

(https://njt.hu/jogszabaly/2011-234-20-22; 17 March 2023.)

19. 512/2022. (XII. 13.) Korm. rendelet a 20212027 programozasi idészakban az eurdpai

tertileti egyiittmtikodési célkitlizés keretében megvalosuld transznacionalis és interregionalis
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egyiittmikodési programok végrehajtasarol (https://njt.hu/jogszabaly/2022-512-20-22; 17 March
2023.)

20. 400/2022. (X. 21.) Korm. rendelet a védelmi és biztonsagi célu tervezés szabalyairdl

(https://njt.hu/jogszabaly/2022-400-20-22; 17 March 2023.)

21. 256/2021. (V. 18.) Korm. rendelet a 2021-2027 programozasi idészakban az egyes europai
unids alapokbol szarmazo tdmogatasok felhasznalasanak rendjérdl (https://njt.hu/jogszabaly/2021-
256-20-22; 17 March 2023.)

22. 271/2018. (XII. 20.) Korm. rendelet az eseménykezeld kozpontok feladat- és hataskorérdl,
valamint a biztonsagi események kezelésének és miiszaki vizsgalatanak, tovabba a
sériilékenységvizsgalat lefolytatasanak szabalyairdl (https://njt.hu/jogszabaly/2018-271-20-22; 17
March 2023.)

23. 396/2015. (XII. 12.) Korm. rendelet a 2014-2020 programozasi iddszakban az eurdpai
teriileti egyiittmiikodés célkitlizés keretében megvaldsuld transznacionalis €s interregionalis
egytttmiikodési programok végrehajtasarol (https://njt.hu/jogszabaly/2015-396-20-22; 17 March
2023.)

24. 65/2013. (III. 8.) Korm. rendelet a 1étfontossagu rendszerek és 1étesitmények azonositasarol,
kijelolésérdl és védelmérdl szold 2012, évi CLXVI. térvény végrehajtasarol

(https://njt.hu/jogszabaly/2013-65-20-22; 17 March 2023.)

25. 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stilyos balesetek
elleni védekezésrol (https://njt.hu/jogszabaly/2011-219-20-22; 17 March 2023.)

26. 128/2001. (VII. 13.) Korm. rendelet az Egyesiilt Nemzetek Szervezetének Europal
Gazdasagi Bizottsaga keretében 1étrejott, az Ipari Balesetek Orszaghataron Tuli Hatasairol sz6lo,
Helsinkiben, 1992. marcius 17-én kelt Egyezmény kihirdetésérdl (https://njt.hu/jogszabaly/2001-
128-20-22; 17 March 2023.)

27. 1163/2020. (IV. 21.) Korm. hatarozat Magyarorszag Nemzeti Biztonsagi Stratégiajarol
(https://njt.hu/jogszabaly/2020-1163-30-22; 17 March 2023.)

28. 1084/2016. (I1. 29.) Korm. hatarozat a Kornyezeti és Energiahatékonysagi Operativ Program
éves fejlesztési keretének megallapitasarol (https://njt.hu/jogszabaly/2016-1084-30-22; 17 March
2023.)
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29. 1384/2014. (VIL. 17.) Korm. hatdrozat Magyarorszag nemzeti katasztrofakockazat-értékelési
modszertanar6l és annak eredményeirdl szolo jelentésr6l (https://njt.hu/jogszabaly/2014-1384-30-
22; 17 March 2023.)

30. 7/2018. (XIL. 17.) KKB hatarozat az uniés polgari védelmi mechanizmusrol sz616 Eurdpai
Parlament ¢és Tanacs 1313/2013/EU Hatérozat 6. cikk a) pontja alapjan, a nemzeti
katasztr6fakockazat-értékelés feliilvizsgalatarol, valamint az Eurdpai Bizottsag részére torténd
megkiildésérdl szolo jelentés elfogadasarol (https://njt.hu/jogszabaly/2018-7-30-91; 17 March
2023.)

31 6/2017. (XII. 20.) KKB hatarozat Az uniés polgari védelmi mechanizmusrol sz616 Eurdpai
Parlament és Tanacs 1313/2013/EU Hatarozat 6. cikk a) és c) pontjai alapjan, — az orszagos
katasztrofakockazat-értékelés feliilvizsgalatarol, valamint a katasztrofakockazat-kezelési
képességek értékelésérol szolo eléterjesztés elfogadasardl (https://njt.hu/jogszabaly/2017-6-30-91;
17 March 2023.)

32. 12/2016. (XI. 30.) KKB hatarozat a katasztrofakockazat-értékelési rendszer kiépitésérdl
sz616 KEHOP-1.1.0 projekt megvalositasi helyzetérdl sz616 tajékoztatd elfogadasarol
(https://njt.hu/jogszabaly/2016-12-30-91; 17 March 2023.)

33. 1/2023. (II1. 14.) BM OKF utasitds a BM Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag
Szervezeti és Mitkodési Szabalyzatarol (https://njt.hu/jogszabaly/2023-1-B0-4V; 17 March 2023.)

34. 2/2022. (III. 17.) BM OKF utasitas a polgari védelmi szervezetek 2022. évi
katasztrofavédelmi felkészitésének rendjérdl (https://njt.hu/jogszabaly/2022-2-B0-4V; 17 March
2023.)

35. 7/2015. (XI. 19.) BM OKF utasitas a tanul¢ ifjusag k6zosségi szolgalatteljesitésének
katasztrofavédelmi megszervezésérdl (https://njt.hu/jogszabaly/2015-7-B0-4V; 17 March 2023.)

36. 10/2012. (X. 1.) BM OKF utasitas a tanul¢ ifjusag kozosségi szolgalatteljesitésének
katasztrofavédelmi megszervezésérdl (https://njt.hu/jogszabaly/2012-10-B0-4V; 17 March 2023.)

37. Magyarorszag nemzeti katasztrofakockazat-értékelésérdl szolo jelentése
(https://www.katasztrofavedelem.hu/application/uploads/documents/2020-12/73162.pdf; 17 March
2023.)
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38. 60/2020. (XII. 16. ) BM OKF intézkedés a veszélyelharitasi terv készitési és feliilvizsgalati

feladatairol
39. 23/2013. (IV. 29.) BM OKF intézkedés a veszélyelharitasi tervek kidolgozasarol

40. 63/2012. (V. 9.). BM OKF intézkedés a kockazatbecslés, veszélyhelyzet-elemzés, a hazai és

nemzetkozi tapasztalathasznositas, valamint a progndziskészités és névumkutatas szabalyozasara

Dr. Bognar Balazs PhD, tii. ddtb., igazgat6
Vas Varmegyei Katasztrofavédelmi Igazgatdsag
balazs.bognar@katved.gov.hu
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Bozsik Nandor

A MAGYAR VILLAMOSENERGIA-RENDSZERT ERINTO
HAVARIAESEMENYEK MENEDZSELESE

Absztrakt

A médiaban megjelené és sokszor hatasvadasz hirek mellet fontos tisztaban lenni, hogy
valgjaban hol tart és mennyire felkésziilt a magyar villamosenergia-rendszer a krizis helyzetek
megoldasaban. Miként miikddnek egylitt a magyar és a nemzetkozi szervek ezen a teriileten.
Milyen elvek mentén dolgoznak egyiitt a szakemberek a kozOs katasztrofa elharitasi
forgatokonyveken. Mit tesznek meg a szakemberek azért, hogy a villamosenergia-ellatast érintd
katasztrofdk megeldzhetdk legyenek, vagy ha mar bekovetkezett a katasztrofa, akkor azok
minimalis karral jarjanak.

Kulcsszavak: villamosenergia, katasztrofa, havaria, nemzetkozi egylittmtikodés

MANAGEMENT OF EMERGENCY INCIDENTS AFFECTING THE
HUNGARY’S ELECTRICITY SYSTEM

Abstract

In addition to the often influence-seeking news that appears in the media, it is important to be
aware of where it actually stands and how prepared the Hungary’s electricity system is in
solving crisis situations. How Hungarian and international organizations cooperate in this area.
According to what principles do professionals work together on common disaster prevention
scenarios. What professionals do to prevent disasters affecting the supply of electricity, or, if a
disaster has already occurred, to minimize damage.

Keywords: electricity, disaster, emergency, international cooperation
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1. BEVEZETES

Az energiarendszereink ¢és ezalatt nem csak a villamosenergia-rendszeriinket kell érteni, j
kihivasokkal keriiltek szembe. Az egyik legfontosabb a klimavaltozas és az abbdl adodo
kornyezeti tényezOk megvaltozasa. Vannak olyan dolgok, amelyeket eddig csak archivumbol
ismerhetiink, ma mar harom-négyévente visszatérd iddjarasi sz€élséségek és az ebbol kovetkezo
krizis helyzetek. llyen példaul a forrd napok, villam-arvizek, szokatlan erdjii szélviharok,
gyakoribb jégesok stb. szamanak novekedése. A masik jelentds kihivas, ami az energia
infrastruktarainkat érinti a novekvé energiaigény, amihez igazodnia kell a jelenlegi

rendszereink atereszt6 képességének. [1]

Fontos azt is tudni, hogy a maganak az energiarendszernek és ez kiilonésen igaz a
villamosenergia-rendszerekre, a kiesésiik 6nmagukban is katasztrofa helyzetet idézhetnek el6.
Egy nagyobb régiot érintd tartds villamosenergia kiesés a tobbi fontos infrastruktirat is magéaval
rdanthatja. Nem utolsé sorban foglalkozni kell a szandékos karokozassal is, ezalatt legtobbszor
a kibertamadast kell érteni, amely f6leg a villamosenergia-termelésben és az atvitelben tudnak
sulyos helyzeteket teremteni. A fentieket soroljuk a havariaesemények kozé, amely alatt
altalanosagban valamilyen természeti csapas vagy emberi tevékenység soran eldallt véaratlan

krizis-, vészhelyzetet (lizemzavar, lizemi baleset, katasztrofa stb.) értiink. [2]

2. ANEMZETKOZI KAPCSOLATRENDSZER

A Magyar Villamosenergia-ipari Atviteli Rendszeriranyito (MAVIR) tagja a Villamosenergia-
ipari Atviteli Rendszeriizemelteték Europai Halozatanak (ENTSO-E), ami 39 villamosenergia-

atviteli rendszeriranyitot (TSO) egyesit Eurdpa 35 orszagabol (1. abra). [3]
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1. abra Az ENTSO-E orszagai

Forras: szerz6 szerkesztése, [3 p. 20]

2.1. A MAVIR és az ENTSO-E kapcsolata

A MAVIR Zrt. fotevékenysége — tovabbiakban MAVIR — az alap- és a féelosztd halozat
feliigyelete és azok biztonsagos tizemeltetése. A rendszeriranyito feladata a villamosenergia-
rendszer zavartalan-, biztonsagos miikodtetése, a teljesitmény egyensulyanak biztositasa és a
nemzetkdzi Osszekottetések rendelkezésre allasat szolgald céliranyos tevékenységek
osszehangolasa. [25] Ez a gyakorlatban a halozati frekvencia 50 Hz-en tartasat jelenti, normal
esetben +20 mHz, lizemzavar esetén 200 mHz eltérést engedélyez, illetve folyamatosan
feliigyeli és iranyitja a teljesitmény aramlasokat. A mindennapokban a diszpécserkdzpontokban
dolgozok a rovid és hosszutava menetrendek alapjan szabalyozzak le, illetve fel a
szabalyozasban részt vevd erOmiiveket és dontenek a gyorsinditast erémiivek rendszerbe
allitasarol. [4]

Az ENTSO-E 6 célja az europai villamosenergia-atviteli rendszer megbizhatdo mitkkodésének,
optimalis iranyitdsdnak és fenntarthatd fejlesztésének eldsegitése. A masik f6 feladata az
ellatasbiztonsag és a bels6 villamosenergia-piaci igények kielégitése. Az ENTSO-E fogja 6ssze
az Atviteli Rendszeriizemelteték Eurdpai Halozat (ETSO), a Kontinentalis Eurépai Szinkron

Halozat (UCTE), a regionalis szolgaltatoi szovetségek: skandinav orszagok, balti orszagok,
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Nagy-Britannia és Irorszag rendszeriranyitéit. Az ENTSO-E f6 bizottsagai: piac;
rendszerfejlesztés; rendszermunka koordinacio; kutatas, fejlesztés és innovacio; digitalizalas,

¢s az egységes jogszabalyozas. [5]

Mivel a magyar villamosenergia-rendszer (VER) az eur6pai rendszer része, a rendszeriranyitok
tovabbi feladata az eurdpai orszagok - kiilondsen a szomszédos orszagok — diszpécsereivel
torténd kapcsolattartas, kozos iranyitas. Az ilyen nagy villamosenergia-rendszerek egyik
elénye, hogy csokkenti a benne részt vevok sériilékenységét, azaz kevésbé érzékenyek egy-egy
lokalis lizemzavarra. Emellett hatékonyan tdmogatja az energiatdzsdét, a megujuld energidk
elosztasat stb. A MAVIR feladatainak kore folyamatosan bovill. Az egyre tobb megtijuld
energiaforrdsokon alapuléo kiserémiivek szamos, 1) szabdalyozasi feladatot adnak a

rendszeriranyitasnak. [6]

2.2. Az Eurépai Unio villamosenergia-agazati kockazatokra valé felkésziilése

Az Eurdpai Uni6é (EU) az Gj kihivasokra reagalva a 2005/89/EK iranyelvet hatalyon kiviil
helyezte és az (ij (EU) 2019/941 rendeletet alkotta meg. [26] [27] A rendelet céljai kozott van
a lehetséges villamosenergia-ellatasi valsagok pontosabb definialasa, valsagkezelési tervek
elkészitése és a bekovetkezett valsag kezelése. Célul tiizték ki, hogy ezek a tervek a szolidaritas,
az atlathatosag, és az egyes orszagok piaci versenyképességi kovetelményeinek tiszteletben

tartasanak szellemében késziiljenek. [7]

A rendelet egyike annak a nyolc jogszabalynak a »Tiszta energia minden eurdpainak«
csomagban, amelyeket a Bizottsag tett le az asztalra 2016 novemberében. Ez hozzajarul
az Energiauni6 kialakitdsdhoz, igy az EU versenyképes marad, és teljesiti a Parizsi

Megallapodas kotelezettségvallalasait az éghajlatvaltozas targyaban.” [8]

2.3. Az agazati rendelet fobb szempontjai

A regiondlis  villamosenergia-ellatdsi  vélsagforgatokdnyvet  hataroz meg a
rendszermegfeleldség, a rendszervédelem és a tiizeldanyag ellatasbiztonsag teriiletén. K6zos
modszertan alapjan értékelik a villamosenergia-rendszer szezonalis és a rovid tava

megfeleloségét extrém iddjaras esetén. Minden régidra a modszertan elfogadasa utan hat
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honapon beliill el kell késziilnie villamosenergia-ellatasi valsagforgatokonyvnek. A

valsagforgatokonyvet négy évente Gjra kell értékelni. [9]

A regiondlis villamosenergia-ellatasi valsagforgatokonyv figyelembe veszi a kovetkezd

kockazatokat:
o ritka természeti veszélyeket,
¢ hirtelen jott veszélyeket,

e kovetkezményes veszélyeket, mint a Kkiber- vagy mas rosszindulata tamadas és a

tiizel6anyag ellatasi hianyt is beleértve;
¢s tartalmazza:

¢ minden regionalis és nemzeti koriilményt,

a hatarokon atnyulé kockazatokat és ezek egymasra hatdsat,

valsag szimulaciokat,

kockézatok hatas €és valoszinliség szerinti besorolasat,

¢ informdacidk atlathatosagat.
A hivatalos kdzzététel az ENTSO-E és az Energiaszabalyozok Egyiittmiikodési Ugynoksége
(ACER) weboldalain torténik. [9]

2.4. A magyar villamosenergia-kockazati késziiltségi terv

A Magyar Energetikai- ¢s Kozmii-szabalyozasi Hivatal (MEKH) dolgozta ki a villamos energia
kockazati késziiltségi tervet, a villamosenergia-krizishelyzetek megel6zéséhez és kezelésiikhoz
sziikséges  cselekvési rendet. A  hivatal a nemzeti villamosenergia-ellatasi
valsagforgatokonyvek meghatarozasat kovetden az eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet
2019/941/EU 10. cikke alapjan dolgozza ki a kockazati késziiltségi tervet. [21] A MEKH ezzel
parhuzamosan iparagi konzultaciot is folytat az érintett agazatokkal. [10] Az elkésziilt tervet,
mas tagallamok terveivel egyiitt még értékeli az Eurdpai Bizottsdg, majd ezt kdvetden a
végleges tartalmat alkalmazzdk a tobbi orszaggal egyetemben a hazai hatosagok, amelyet

négyévente frissitenek, kivéve, ha a koriilmények ezt gyakrabban nem indokoljak. [11] A
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jelenlegi valsagforgatokonyv tizennyolc-féle villamosenergia-ellatast érintd koriilményt
tartalmaz, a kibertdmadastol a vildgjarvanyon at a téli extrém iddjarés hatasaig (1. tablazat).

Ezek relevancia alapjan kiemelt, illetve jelentGs besorolast kaptak. [12]
A valsagforgatokonyv neve K J

Rendszer-tizemeltetd és kiemelt rendszerhasznalé kritikus informacio- X
kommunikécids technologiai infrastruktardja ellen inditott kibertdmadasok

(TSO-k; DSO-k; erémiivek ¢€s ipari nagyfogyasztok)
A kritikus eszkozallomanyt/berendezéseket érintd fizikai tdmadas X
A vezérld kozpontot érintd fizikai tamadas X

Fosszilis tiizel6anyaghiany (ideértve a f6ldgaz hianyt is), lehet természeti = X

ok is
X
% A kiemelt beosztasu személyzet tuszul ejtése/fenyegetése/zsarolasa X
.: /4 r
= Bennfentes tamadas X
(S
L Valos ideji  vagy valdés id6hoz  kozeli villamos  energia X
rendszeriranyitashoz  sziikséges kritikus  informaciokommunikacios
technologiai infrastruktira kiesése
A piaci menetrendezett aramlasokat nem kovetd fizikai aramlasok miatt X
nem tervezett teljesitmény-aramlasok
Rendkiviili becslési hiba a megujuldenergia-termelésben X
Kiemelt ipari vagy nuklearis baleset, honapokig vagy évekig tartd kieséssel X
Vihar X
» Heves csapadék és aradas X
=]
E Téli extrém i1d6jardsi esemény X
g
3 Erdotiiz X
=
h ‘1z r 14
= Vilagjarvany X
Hohullam X
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Szaraz idOszak X

Foldrengés X

K: kiemelt relevanciaji, J: jelentds relevanciaji

1. tablazat A nemzeti villamosenergia-ellatasi valsagforgatokonyvek (Forras: szerzo

szerkesztése, [12 pp. 6-7])

3. AVER NORMAL ES HAVARIA UZEMALLAPOTAI

A rendszermiikodési iranyelv (SO GL) 18. cikke alapjan a villamosenergia-rendszerek

tizemallapotai keriiletek definialasra. [28] Az egyes lizemallapotok konkrét {izembiztonsagi

értékek alapjan kertiltek meghatarozasra, amelyet a rendszeriranyitok egyértelmiien megtudnak

hatarozni. Ebben a keretrendszerben osztjadk meg egymassal az informaciokat az egyes atviteli

rendszeroperatorok. A rendszeroperatorok kotelesek valdos idében tajékoztatni az atviteli

rendszerlik allapotat és folyamatosan jelenti a rendelet altal meghatarozott lizembiztonsagi

hatarértékek. [12]

A rendszer allapotat meghatarozo fobb tényezok:

teljesitményaramlasok alaphelyzetben, n-1* esetben is,
fesziiltségértékek alaphelyzetben, n-1 esetben is,
rendszerfrekvencia-eltérés allandosult allapotban,
rendelkezésre allo tartalék hatdsos- és medddteljesitmények,

eszk6zO0k, modszerek és létesitmények rendelkezésre allasa a SO GL 24. cikk (1)
bekezdése szerint, [28]

rendszervédelmi tervben szerepld intézkedések alkalmazasa,
felhasznaloi kiesés mértéke,

helyreallitasi terv végrehajtasa. [12]

1 n-1 elv azt jelenti, hogy a halozat egy elemének kiesése nem okoz zavart az dtvitelben
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A rendelet a kovetkezd rendszerallapotokat kiilonbozteti meg: normadl-, riasztasi-,

vészhelyzeti-, rendszerdsszeomlas- és helyreallitasi allapotokat (2. &bra).

o Normadl allapotban a VER {0 lizemi paraméterei a frekvencia, a fesziiltség €s a terhelési

értékek az eldirt értékek kozott vannak mind az alap, mind a tulterhelt iizemallapotokban.

o Riasztds iizemdallapotban a VER {6 izemi paraméterei a hatarértéken beliil vannak, de a
talterhelés miatt a rendszer a szomszédos rendszerekre kedvezdtlen hatassal van. Ekkor
a minimum egy talterhelddéssel jard esetben az n-1 biztonsag nem érvényesil. A

rendszeriranyité minden rendelkezésre all6 intézkedést megtett.

o Uzemzavar esetén az allapotvaltozok kiviil esnek a tiiréshatdron és a VER iizemallapota
sulyosan kihat a szomszédos rendszer(ek)re. A frekvencidra, az atvitelre és a

fesziiltségekre a hatarértékek nem teljesiilnek. Veszélybe keriil a megbizhatosag.

e Rendszerdsszeomlds — blackout — a halozat olyan allapota, amikor a fesziiltség teljesen
megszlinik, igy nincs fogyasztoi terhelés, az erémiivi egységek ,,levalnak™ a haldzatrol és
szigetlizemben (korlatozott ideig) miikodnek. A rendszerdsszeomlas lehet részleges vagy

a teljes villamosenergia-rendszert érint6.

e Helyredallitasi dllapotban a rendszer-helyreallitasi terv 1ép életbe, az abban leirt

forgatokonyv keriil végrehajtasra. [13]

ol biztonsagos, ’ :
(n-0) tizemallapot, NORMAL

8 - s tizemallapot
g nincs elemkiesés, (Normal)
2 nincs talterhelodés &
<
2 (n-1) tizemdllapot, .
i newm onténik énékhatdr, | IASZTAS

PR 3 (zemallapot
.a atlépés az Nizemi (Alert)
| paraméterekben
=
2 éﬂék_hanir tallépés RENDSZER-
'g az {izemi paraméterekben UZEMZAVAR HELYREALLITASI TERV
g dltalinos tizembiztonsig (Emergency) (System restoration)
= veszélyeztetése
o - L
3 STABILITASVESZTES
E (Loss of stability)

RENDSZERVEDELMI TERV
(Defence plan)
v rendszerdsszeomlds
dramszolgaltatds BLACKOUT
Hil“:l‘w"ill.k"‘{

2. abra A villamosenergia-rendszer iizemallapotai

Forras: szerz6 szerkesztése, [13 p. 4]

Vedelem Tudomany — VIII. évfolyam, 2. szam, 2023. 4. ho 72



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

3.1. Rendszervédelmi terv

A rendszervédelmi terv egy esetlegesen bekovetkezd — akar az egész kontinensre kiterjedd —
lizemzavarra, kialakuldsdnak megakadalyozasara, illetve a mar bekovetkezett lizemzavar
kezelésére és annak sulyosbodasanak megakadalyozasara sziiletett intézkedési terv. A
rendszervédelmi tervnek két fO intézkedési teriilete van, ezek a frekvenciaterv és a
fesziiltségterv. Az intézkedések lehetnek automatikus ¢és manualis aktivalasuak. A
beavatkozasra akkor keriil sor, amikor a frekvencia-, illetve fesziiltség érték a meghatarozott
lizembiztonsagi hataron kiviilre keriil. Az alapvetd két beavatkozasi csoporton feliil a terv
eldirja a zarlatharitasra, a relévédelmi automatika rendszerre és a rendszerkozi lengésekre

vonatkozo intézkedéseket is. [12]

3.2. Rendszerhelyreallitasi terv

A rendszerhelyredllitasi terv tartalmazza azon rendszeriranyitoi tevékenységeket, amelyek
ahhoz sziikségeltetnek, hogy helyreallitsa a villamosenergia-rendszer normal iizemét
rendszeriizem-zavar vagy rendszerdsszeomlas utan. A terv tartalmazza, hogy milyen
intézkedések mentén tesz 1épéseket a TSO a normal tizemallapot helyreallitdsa érdekében. A

rendszerhelyreéllitds modszerei:

e a feliilrdl valo épitkezés, a helyredllitas nagyobb részt a szomszédos villamosenergia-
rendszerekre tamaszkodik,
e az alulrdl vald épitkezés, a helyredllitds a belsd forrasok igénybevételével torténik,

példaul a Black Start erdmtivek inditasaval. [12]

3.3. Black Start

A black start, mas néven a nullar6l vald inditas képessége, minden elektromos nagy halozat
fontos része, amely sziikséges a biztonsagos, megbizhatd és rugalmas miikodéséhez. Ez az
elektromos rendszer-helyreallitasanak kritikus rész, amely kozponti szerepet jatszik a

rendszeriizemeltetok terveiben. Az ilyen rendszerek képesek az elektromos halozatot Gjra
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felépiteni, ugy, hogy az elszigetelt erdmiiveket beinditjak ¢és a megfeleld protokoll mellett

Osszekapcsoljak, hogy azok ujra egy rendszert alkossanak. [14]

A nagy villamos halozatokban az inditasi szolgaltatast generatorok adjak, amik egy
segédgenerator kozremiikddésével indithatok, mas kiilsd segitséget nem igényelnek. Ezek
olyan valtakozo fesziiltségli és frekvencidju hulldimformat hoznak 1étre a hal6zaton, amelyre

késObb a haldzat tobbi tagja ra tud csatlakozni. [15]

4. AVER KOCKAZAT FELMERESE ES MENEDZSELESE

Ahhoz, hogy feltudjunk késziilni kiilonleges eseményekre vagy azok megeldzésére, elharitdsara
a lehetd legtobb informdacidra van sziikségiink. Ezeknek az informécidknak egy része ismert,
példaul a rendszeriink teherbird képessége, ellenallasa stb. Ezekre fel tudunk késziilni, tudjuk
fejleszteni ellenalld képességiiket, ha pedig mégis bekovetkezik valamilyen sulyos esemény a
fejlesztéseknek koszonhetden csokkenthetok a karok. Vannak azonban olyan tényezok, amikkel
kapcsolatban csak a bekovetkezés valdszintiségét tudjuk meghatarozni, ilyen az idéjaras is €s

az azzal szorosan Osszefiiggd események, mint példaul az arvizek.

A kovetkezmények és a valoszinliségek ismeretében szadmolhatunk adott szituaciokra
kockazatokat (3. abra). Természetesen a cél a minél kisebb kockazat elérése, de ennek vannak
hatérai, hiszen a legtobb esetben a koltségek korlatot szabnak. Ezért fontos, hogy ezek kozott
az egyensulyt megtalaljuk. Azaz észszeri koltségek mellett a kockazatok minimalizalasaval,
illetve minimalis kockazat vallalasa mellett a lehet6 legkisebb koltéségekkel valositsuk meg a

védelmi intézkedéseket. [16]
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IdGjaras Teherbiras Kornyezet Energiarendszer

oA N L

Valészin(iség Kévetkezmény E
S _— .

\ /
\ r—
Koclltézat
Ertékelés —» Beavatkozds | -------
Elfogadas

3. abra Kockéazatfelmérés és menedzselés

Forras: szerz6 szerkesztése, [16 p. 6]

4.1. Kovetkezmény

Az atviteli halozatokra jelentOs kihivast és terhet jelent a havaria helyzethez vezet6 események
koziil az iddjards okozta rendkiviili események. Ezek az iddjardsi események egyre
sz¢lsOségesebbek és gyakoribbak. Ezek ma mar bizonyitottan dsszefiiggenek az egész Foldre

Kiterjed6 éghajlati valtozasokkal. [17]

A villamosenergia-rendszerben id6éjaras okozta katasztrofa leginkabb a tavvezetékeket érinti.
Ezek a tavvezetékek a ho-, jég- és szélterheléseknek vannak kitéve. A szabvany a tervezésiiket
mindig a kor kitettségének fiiggvényében hatirozza meg. A szamaban ¢s mértékében
megnovekedett szélsdséges id6jaras viszonyok hatvanyozottan ndvelik a meghibdsodas ¢és a
kiesés valosziniiségét. A cél mindig a villamosenergia-atvitel mindségi és mennyiségi
atvitelének fenntartasa. A tervezés sordn az n-1 elvet kovetik. Amennyiben nem kovetelnénk
meg egyre szigorubb elvarasokat a haldzatainktol, igy a nem szigoritott kovetelmények mellett
noéne a meghibasodasok, kiesések valoszinlisége. A havariaesemények, igy egyszerre tobb
tavvezeték kiesésével is jarhatnanak, stlyos esetben iizemzavarhoz is vezethetnének. A
MAVIR célja az ellatas biztonsag fenntartasa, ezért mindent megtesz, hogy ellenallobba tegye
az atviteli halézatot. Tobb szempontot is figyelembe véve (példaul az n-1 elv és a legkisebb

koltség elve) a MAVIR terveket készit, amelyeket a MEKH vizsgél, majd ezek alapjan hozza
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meg a villamosrendszerre vonatkozé dontéseit. A meghibasodasokat kovetkezményeik alapjan

a kovetkez6 csoportokra szoktdk bontani:

e helyi, lokalis - példaul kidolt tavezeték oszlop, transzformator tiiz,
o térségi, regiondlis - nagy kiterjedésii fogyasztoi teriilet energiaellatdsdnak megsziinése,

o teljes - rendszerszintli vagy részleges haldzatra kiterjed6 zavar.

4.2. Valosziniiség

A tavvezetékek tervezésnél korabban alkalmazott determinisztikus MSZ 151 szabvanyt
felvaltotta a megbizhatdsagi alaptt MSZ EN 5034 szabvany. A 2014-ben mddosult szabvany
az Eurdpai Elektrotechnikai Szabvanytigyi Bizottsag (CENELEC) szabvanyat vette alapul és
elkésziilt hozza a nemzeti kiegészit6 szabvany is. Az ujonnan bevezetett szabvanynak nincs

visszamendleges hatalya. [16 p. 15]

Az 1j szabvany lehet6vé teszi az 50 éves visszatérési hatasok figyelemebe vétele mellett a
magasabb 150, illetve az 500 éves visszatérési idejii biztonsagi szint megvalasztasat, amely a
sériilékenység szempontjabol kisebb kockazatuva teszi a haldzatot. Ertheté modon a régi
szabvanyra tervezett rendszer elemek nem érik el a ma kivanatos szintet. Ezek ndveléséhez
sziikség van az aktualizalt kornyezeti adatokra, ilyenek a gyakoribba valo szél-, a széllokés
terhelés, a ho, a jég, a zizmara terhek ismeretére és hatdsara. Fontosak a nemzetkodzi szakmai
szervezetek ebben a témakorben végzett eredményeinek hasznositasa. A jelenlegi szabvany
nem ad eldirasokat a sz€élsdséges iddjarasok okozta terhelések figyelembevételére, ugyanakkor
tobb lizemzavar is ilyen jelenségre vezethetd vissza. Indokolt tehat a hazai és a nemzetkdzi

kapcsolatok soran a kockazat-elemzési projektek 6sszehangolasa és a tapasztalatok megosztasa.

4.3. Kockazat

A kockazatok alatt értjiik a valoszintiségek €s a kovetkezmények szorzatat. A kovetkezmények
alatt tobbféle dolgot is érthetlink, mint pl. kdzvetlen kart, de érthetiink ez alatt példaul kiesett
villamosenergiat is. ,,... @ New Yorkban 1977-ben bekovetkezett tizemzavar[ral jard] [...] kar

100-szorosa volt a kiesett villamosenergia aranak.” [16 p. 26]
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A 4. dbra azt mutatja, hogy a kockdzatok moddositasa lehetséges a valoszintiségek és a

kovetkezmények mérséklésével, vagy ezek kombinacidjaval. [18]

kockazat "tér"
A 1

kovetkezmény
w

, '

1 2 3 4 5
valoszinliség

. nagyon magas D magas D kdzepes [:] alacsony

4. abra A Kockazat csokkentése
Forras: szerzo szerkesztése, [18 p. 16]

e Nagyon magas: kritikus kockazatll, azonnali figyelmet igényelnek. Lehet magas vagy
alacsony értékii eléfordulasuk valoszintisége, de lehetséges kovetkezményeik olyan
stlyosak, hogy muszaj a legmagasabb prioritasként kezelni ezeket. Konkrét stratégiakat
kell kialakitani, amelyek csokkentik vagy megsziintetik a kockazatot. Tobb szervezetre
kiterjedd terveket kell megfogalmazni a kockazatok mérséklésére, arra az esetre, ha ilyen
esemény megtorténik.

e Magas: jelentdsnek mindsitve. Lehet nagy vagy alacsony az el6fordulasi valoszintiségiik,
de a lehetséges kovetkezményeik kellden stilyosak ahhoz, hogy megfelelé mérlegelést,
intézkedést indokoljanak.

o Kozepes: kevésbé jelentOs, de rovidtavon zavart és/vagy kényelmetlenséget okozhat.
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e Alacsony: nem valdszinii, hogy eléfordulnak, és/vagy hatasuk nem jelentds. Kezelni kell

6ket normal vagy altalanos tervezési megoldasok alkalmazasaval. [18]

4.4. Beavatkozas

Az optimalis beavatkozasi mix keresése elején meg kell hatdrozni a peremfeltételeket, mint pl.
kikapcsolasi moédozatok (5. dbra). Ismerniink kell a szoba johetd lehetéségeket. Tudnunk kell a

kritikus 1d6 tényezdket, amelyekkel katasztrofa esetén szdmolnunk kell.

Beavatkozasi

, Ertékelés
modok AN

Modell alkotds, Kiviteli tervezes, Jarulékos elényok,

felmérés, > megvalositas > értekteremtes
szamitas /~2 év ~ 10-15 év ‘folyamatos

5. abra A beavatkozasi folyamat elemei és id6igényeli

Forras: szerz6 szerkesztése, [16 pp. 30-31]

A folyamat végén pedig ki kell értékelni a lehetséges valtozatokat, a kivitelezési idoigényeket,
a koltségeket és a halozat modositasaval 1étrejové vagy megsziing funkciokat. Osszegezni kell
a modositasok soran létre jovo elényoket €s hatranyokat, a jovoben pedig ezek alapjan folytatni
a fejlesztéseket. [16] Az elébbicken til érdemes fontolora venni a hibalehet6ség- és a
hataselemzés (FMEA) alkalmazasat, amellyel nem csak az tizemeltetési folyamat, hanem a

szolgaltatas és az adminisztracio teriiletén is minimalizalhaté a jovobeli kockazat. [19]

Vedelem Tudomany — VIII. évfolyam, 2. szam, 2023. 4. ho 78



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

5. VILLAMOS HAVARIAESEMENYEK A VILAGBAN

Hogy mennyire valés egy hazai villamos havaria bekdvetkezésének valoszintisége, azt jol

mutatja a 2. tablazat. Ebbdl jol lathato, hogy a foldrajzi elhelyezkedéstdl, az orszag méretétol,

a lakossag szamatol és az orszag gazdasagi helyzetétdl fiiggetleniil bekovetkezhet. S6t van, ahol

ismételten is, lasd USA, Kanada vagy Pakisztan esetét.

SSZ. orszag(ok) idészak érintettek teljes
szama lakossag
(millié f6) (millié f6)
(1) | Kanada, Egyesiilt Allamok | 1965.11.09. 30 214
(2) | Egyesiilt Allamok 1977.07.13 30 220
(3) | Kanada 1989.03.13 6 27
(4) | Brazilia 1999.03.11. 97 172
06.22.
(5) | India 2001.01.02. 230 1075
(6) | Fulop-szigetek 2001.04.07. 35 80
(7) | Fiilop-szigetek 2002.05.21. 40 81
(8) | Olaszorszag, Svajc 2003.09.28. 56 65
(9) | Kanada, Egyesiilt Allamok 2003.08.14 — 28. 55 322
(10) | Indonézia 2005.08.18. 100 226
(11) | Brazilia, Paraguay 2009.11.10 - 20. 60 200
(12) | India 2012.07.30 - 31. 620 1266
(13) | Banglades 2014.11.01. 150 155
(14) | Pakisztan 2015.01.26. 140 199
(15) | Torokorszag 2015.03.31. 70 79
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(16) | Sri Lanka 2016.03.13. 21 21
(17) | Indonézia 2019.08.04 — 05. 120 271
(18) | Argentina, Paraguay, | 2019.06.16. 48 55
Uruguay
(19) | Venezuela 2019.03.07. - 30 30
07.23.
(20) | Sri Lanka 2020.08.17. 21 22
(21) | Pakisztan 2021.01.09. 200 217

2. tablazat A nagyobb aramkimaradasok a vilagban 1965-2021 ko6zott
forras: szerz szerkesztése, [20] [21] [22]

Azt gondolnank, hogy a technika fejlédével az ilyen mértékii &ram kimaradasokra nem vagy
egyre ritkabban keriil sor. Ekdzben ezek gyakorisaga nem csokken. S6t, a lakossag- és foleg a
népstirtiség ndvekedésének kovetkeztében az érintettek szama egyre nd (6. abra). Ez betudhat6
annak is, hogy a halézatok bonyolultsaga és terhelése egyre nagyobb mértékii. Kozben a
halézatok rugalmassaga ezeket nem koveti eléggé. Szamos esetben a termelés tulsagosan
centralizalt, nagy egység teljesitményli generatorok/eromiivek alkotjak. Ezért egyes kieso

elemek nagy teljesitmény kiesést okoznak.
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magyarazat: 2. tablazat

6. abra A vilag nagy aramkimaradasaiban érintettek lakossagaranya

Forras: szerzo szamitasa, szerkesztése 2. tablazat adataibol

Magyarorszag ugyan eddig kimaradt egy ilyen villamosenergia 6sszeomlasbol, de a 2003-as
oOlaszorszagi €s svajci nagy aramkimaradas halozat szempontjabol tulajdonképpen itt volt a
,,szomszédban”. Aggaszto a legutobbi 2021. januar 8-an tortént ,,majdnem blackout” esemény,
amely egész Europat érintette. Ezen a napon 14:05-kor az eurdpai szinkronzona két részre
szakadt, mikor igen rovid id6 alatt tobb atviteli halozati elem meghibasodott. Az ENTSO-E
jelentése (horvatorszagi) Ernestinovo alallomas 400 kV-os gy(jt6sincsatolo talaramvédelmérdl
szamolt be. A két gylijtdsin lekapcsolodott és ezzel megszakadt Europaban a kapcsolat az
¢szak-nyugati és a dél-keleti terliletek kozott. A védelem milkddésekor a villamosenergia
terhelés a szomszédos vezetékekre keriiltek at, amik igy szintén talterhelddtek. Ezutan
masodpercekkel késdbb Subotica — Novi Sad vezeték is lekapcsolodott és rendszerbomlas
kovetkezett be. A szinkronzéna két részre valt, az észak-nyugati teriileten 6300 MW
teljesitmény hiany, a dél-keleti teriileten kozel ekkora mértékii tobblet keletkezett. Ezért
¢szaknyugaton frekvenciacsokkenés, mig délkeleten frekvencia novekedés jott létre a

halozatban.

Az védelmi intézkedések sordn franciaorszagi és olaszorszagi szolgaltatasokat valasztottak le,

ezzel egyidejileg automatikusan teljesitménytartalékok aktivizalodtak az északi és a
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nagy-britanniai szinkron teriileteken. Ezzekel az intézkedésekkel biztositottak, hogy a

frekvencia eltérés 0,1 Hz ala csokkenjen.

A délkeleti térségben automatikus ¢és kézi ellenintézkedéseket aktivaltak a frekvencia
csokkentése érdekében. Ezért Torokorszagban egy 975 MW-os blokkot is leallitottak. gy ezen

a teriileten visszaallt a frekvencia érték a szabalyozasi hatarértéken beliilre.

Az europai atvitelhdlozatot lizemeltetOk Osszehangolt munkéja €és az automatikus védelmi

miitkodések biztositottak, hogy az lizemi miikodés gyorsan helyre alljon. [21] [23] [24]

6. OSSZEFOGLALAS

Nem lehet elégszer hangsulyozni az egylittmikodés fontossagat Eurdpa mas orszagaival. Ez
alatt nem csak az Osszekapcsolt villamosenergia-halozat tizemét kell érteni, hanem a
tapasztalatok kolcsonds megosztasat és katasztrofa esetén egy elére kozosen kidolgozott
forgatokonyv alapjan torténd intézkedéseket. A fejlesztésekben nagy segitséget tud jelenteni
mas orszagok ismeretei, illetve azok katasztrofa helyzetben adott valaszainak kiértékelése €s
adaptalasa a hazai viszonyokhoz. Fontos ezek figyelembevétele a rendszerek karbantartasa és

fejlesztése soran.

A katasztrofa helyzetekre vagy azok megel6zésére vald felkésziilés fontos eleme, hogy
birtokaban kell lenni elegend6 és megfelel6 informacioval. Mindig ismerni kell a rendelkezésre
allo eszkozoket, személyi allomanyt. Folyamatos kapcsolatot kell tartani a tobbi
rendszeriranyitoval, hiszen sok katasztrofa esemény hatarokon ativel6. Teljes képpel kell
rendelkezni a fogyasztok és termeldk tizemi allapotarol. Sziikséges a térinformatikai rendszerek
alkalmazasa, pontosan tudni kell hol, mikor és mi torténik. A beavatkozasban kiemelt szerepet
kapnak mas szervek a rendérség, a katasztrofavédelem stb. Allando kapcsolatot kell fenntartani
a meteorologiai- és az Gtinform intézeteivel. A katasztréfavédelmi forgatokonyveknek mindig
naprakészeknek kell lenniiik, folyamatosan vezetni kell a rendszerben tortént valtoztatasokat.
Sziikség van helyreallitasi tervekre, mivel ezek csokkentik a miel6bbi zavartalan allapot

visszaallitasat, ezzel csokkentve a karokat.
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Jackovics Péter

NEMZETKOZI SEGITSEGNYUJTAS, NEMZETKOZI
KOVETELMENYEK, HAZAI KEPESSEGEK - TOROKORSZAGI
FOLDRENGES

Absztrakt

Az ENSZ kialakitotta a nemzetkozi segitségnyujtasban bevethetd ENSZ INSARAG foldrengés
kutaté és mentd csapatok mindsitasi rendszerét. A szerzd a nemzetkdzi kdvetelményeket, a
nmezetkozi szervezetek és a hazai mentési képességeket mutatja be, 6sszehasonlitva a torok
foldrengés kovetkezményeinek felszdmoldsaval, a HUNOR tevékenységével. Magyarorszag
ugyanis elséként ajanlotta fel segitségét Torokorszagnak. A nemzetk6zi katasztrofa-
segitségnyujtas keretében a HUNOR Mentdszervezet 6 miveleti napot toltott a foldrengés

sijtotta térségben.

Kulcsszavak: foldrengés, katasztrofa-segitségnytijtas, ENSZ, EU, INSARAG

INTERNATIONAL DISASTER RESPONSE, INTERNATIONAL
REQUEST, NATIONAL CAPACITY — TURKEY EARTHQUAKE

Abstract

The qualification system for internationally deployable UN INSARAG earthquake research and
rescue teams was established by the UN. The author presents the international requirements, the
international organizations and the domestic rescue capabilities, comparing them with the rescue
mission and the activities of HUNOR at the scene of the Turkish earthquake. Hungary was the
first to offer its help to Turkey. Within the framework of international disaster relief, the HUNOR
Rescue Organization spent 6 operational days in the area affected by the earthquake.

Keywords: earthquake, disaster response, UN, EU, INSARAG
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1. BEVEZETES

Minden szuverén allam a maga moddjan felkésziil a stlyos katasztrofakra adott valaszra.
Barmilyen jol felkésziilt is, eléfordulhat, hogy egy orszagnak szakember segitségére van
sziiksége mas orszagokbol a katasztrofa mértéke meghaladja a belso képességeket. Sok orszag
hajland6 megadni ezt a segitséget. Nemzetkdzi megallapodasok sziilettek hatarokon atnyulod
egylittmiikodések megvalositasara, létrehoztak ¢és alapitottak szervezeteket a lehetséges
teriileteken, példaul katasztrofa esetén segitséget nytjtanak és kapnak. Mivel sok nemzetkozi
szervezet és szovetség 1étezik, nehéz lehet vilagos attekintést kapni. Figyelembe kell venni azt

is, hogy a megallapodasok, szervezetek és a szovetségek folyamatosan fejlodnek.

A nemzetkozi katasztrofak Osszetett vilaganak attekintése a tordkorszagi sulyos katasztrofa

soran felértékelodott.

Magyarorszag ¢s a HUNOR Mentdszervezet részvétele kiemelkedd volt. A HUNOR parancsnok

altal 6sszegzett tapasztalatok iddszeriek.

2. TORTENELMI ELOZMENYEK

A katasztrofak elleni védekezésben az egyes allamok folyamatosan, hosszi id6n at
szuverenitasuk egy részérdl lemondva jutottak el a spontan beavatkozasoktdl a mai nemzetkozi
katasztrofavédelmi rendszerhez. A nemzetkdzi egylittmiikodésben érdekes viszonyok alakultak
ki az 1950-es évektdl kezd6d6 hideghaborts idészakban, amikor a lakossagvédelmi kérdések
még igen féltett kincsnek voltak. A XVIII. szazadra tehetd a nemzetkozi katasztrofavédelmi jog
kialakulasa: a 10por lofogattal torténd szallitdsara késziilt szabalyozas 1799-ben. A habora
aldozatainak megkiilonboztetés nélkiili, intézményes nemzetkdzi védelmének gondolatat az
1859-es solferinodi csata Osztondzte. A svdjci lizletember, Henry Dunant a csatatéren latta a
negyvenezer halottat és sebesiiltet, keresni kezdte a segitségnytjtas lehetéségét. Onkéntes

segélycsapatokat szervezett, amelyek nemzetiségre vald tekintet nélkiil vettek részt az
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apolasban, segitségnyujtasban. Javaslatot fogalmazott meg az aldozatok védelmére és egy
segélyszervezet létrehozasat kezdeményezte, igy alakult meg 1863-ban a Vordskereszt
humanitarius mozgalom, amelynek feladata a haboruk, katasztrofak esetén a bajbajutottak
segitése. Sokan lelkesen magukéva tették kezdeményezését, hogy gyakorlott onkéntesekbdl
egyesiiletek alakuljanak minden orszagban. Nagy érdeklddést keltett az a javaslata is, hogy

nemzetkdzi egyezményekkel szabdlyozzak a sebesiiltek emberibb ellatasat.

1. Abra: Az 1864-ben elfogadott elsé genfi egyezmény (ENSZ Palota, Genf")
Kezdeményezése két fontos eredményhez vezetett:

o létrejott a Voroskereszt Nemzetkozi Bizottsaga és a nemzeti voroskereszt tarsasagok;

valamint a
e Genfben, 1864-ben 0Osszehivott allamkozi konferencia elfogadta az Elsé Genfi
Egyezményt.

A nemzeti tarsasagok tevékenységének Osszehangolasa érdekében sziikségessé valt egy
koordindlo szervezet létrehozasa, igy 1919-ben megalakult a Voroskereszt — Vorostélhold

Tarsasagok Ligéja.

! Interneten elérhetd: https://www.flickr.com/photos/keving2000/22585719/ (2023. marcius 14.)
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A megsebesiilt katonak, majd késobb polgari személyek megsegitésére tobb Genfi elnevezéssel
sziiletett egyezmény. A légierd fejlddése €s igy a hatorszag karositdsanak lehetésége magaval
hozta a polgari védelem (Iégoltalom) fejlddését, s a hideghaboru idészakaban az adott katonai

taboron beliili nemzetkozi egylittmiikodés fejlodését.

2. Abra: A polgari védelmi személyzet nemzetkizi megkiilonboztet jele: kék szinii egyenld
oldalu haromszég narancssarga alapon. Kiegészito jegyzokonyvek: Polgari Védelem,

Voroskereszt, Vorosfelhold, Vords Kristaly zdszlaja (szerzo szerkesztése)

A 1. vilaghabortt kovetden a természeti csapasok, ember altal okozott katasztrofak megeldzése,
elharitdsa érdekében az allamok kotottek egyezményeket. A katasztrofak elleni védekezés
nemzetkdzivé valt, szabalyozasi rendszere az 1970-es évektdl kezdett kialakulni. Az ember altal
okozott katasztréfak a természetet is karositottdk, s igy a természet, valamint a lakossag
védelméhez kapcsolododan sziilettek nemzetkodzi katasztrofavédelmi témaju szerzédések. A
korabbi, egyes allamok kozott 1étrejott bilateralis kapcsolatok mar kevésnek tiintek, sziikség volt

nagyobb, nemzetk6zi 0sszefogasra, melynek keretét az ENSZ adta meg.

3. EU-KOORDINALT REAGALASI KEPESSEG

Rendkiviil fontos, hogy unids szinten olyan koordinalt reagalasi képesség alljon rendelkezésre,
amely képes biztositani a segitség célba juttatasat és kikiiszoboli a sziikségtelen parhuzamos
erofeszitéseket. Az Unio6 a polgari védelmi mechanizmuson keresztiil koordinalja a természeti
¢és az ember altal okozott katasztrofakra adott valaszintézkedéseket. A Mechanizmust 2001-ben
hoztdk létre, 2013-ban pedig atalakitottdk a miikodését annak érdekében, hogy abban még

nagyobb hangsulyt kapjon a katasztréfak megeldzése és a katasztrofahelyzetekre valdé megfeleld
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felkésziilés. A polgari védelmi mechanizmust 2001 6ta tobb mint 330 alkalommal aktivaltak. A

kozelmultban az alabbi esetekben vették igénybe a mechanizmust:

e az Idai tropusi ciklont kdvetéen Mozambikban (2019)
e 3z albaniai foldrengés idején (2019)
e crddtlizek kapcsan Svédorszagban (2018), Bolividban (2019) és Gordgorszagban (2019)

e az Uj koronavirus okozta egészségiigyi vészhelyzetben (2020)

* Mentdcsapat * Segély

o Szakért6(k) * Adomany

* Fogadod nemzeti * Technikai
tamogatads

3. Abra: A nemzetkozi segitségnyujtas rendszer, nemzetkozi szervezetei (a szerzo szerkesztese)

4. EUROPAI UNIOS POLGARI VEDELMI MECHANIZMUS

Az EU az uni6s polgari védelmi mechanizmuson keresztiil koordinalja a természeti €s az ember

altal okozott katasztrofakra adott valaszintézkedéseket. A mechanizmus céljai:
e megerdsiteni az egylittmiikodést a nemzeti polgari védelmi hatosagok kozott,

e fokozni a lakossag korében a katasztrofahelyzetekkel kapcsolatos tajékozottsagot és a

katasztrofakra valo felkésziiltséget,

e gyors, hatékony és koordinalt segitséget biztositani az érintett lakossadg szamara.
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A segitségkéréstdl az EUCP csoport kinevezéséig: 2 nap és 2 6ra

(L 70
Ora

Ajanlatok

Foldrengés Korai  Segitség- Szakértok benyuj- Elfogadds
riasztas  kérés kérelem tdsanak
hatdrideje

4. Abra: Szakértéi felajanlds nemzetkozi katasztrofa-segitségnyijtas sordn, Nepdl, foldrengés

(Forrds: Eurdpai Szamveviszék)

A 27 tagallamon kiviil nyolc nem unios orszag vesz részt a mechanizmusban: Albania, Bosznia-

Hercegovina, Eszak-Macedonia, Izland, Montenegrd, Norvégia, Szerbia és Torokorszag.

A Veszélyhelyzet-reagalasi Koordinacios Kozpont (ERCC) az unidés polgari védelmi
mechanizmus operativ kozpontja. A hét minden napjan, napi 24 oraban globélisan nyomon

koveti az eseményeket, és koordinalja az EU katasztrofaelharitasi eréfeszitéseit.

A mechanizmusnak része egy eurdpai polgari védelmi eszkoztar is. Ez a tagdllamok altal
Oonkéntesen, eldzetes kotelezettségvallalas keretében rendelkezésre bocsatott eszkdzok

Osszessége, amely eszk6zok azonnal mozgosithatok az Union beliil vagy azon kiviil.
2019-ben az EU létrehozta a rescEU-képességet, amely a kdvetkezoket foglalja magaban:

o tlizolto repiildgépekbdl és helikopterekbdl allo flotta,
e cvakualéasra hasznalhaté mentdreptildgépek,
e siirgdsségi orvosi csapatok és tabori korhazak
e orvosi felszerelésekbdl allo készletek és mobil laboratoriumi kapacitasok,
e vegyi, bioldgiai, radioldgiai és nuklearis incidensekre valo reagalast szolgalo felderitési,
mentesitési és készletfelhalmozasi kapacitasok,
¢ ideiglenes menedékhelyek,
o szallitas és logisztika.
A rescEU kapacitasok, tartalék kapacitasok, azok nemzeti célokra is hasznalhatoak, ebben az

esetben az 0sszes felmeriild koltséget az adott tagallam viseli.
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A rescEU létrehozasara, igazgatdsara ¢és fenntartasara nyujtandd unidés tdmogatis aranya
legalabb a kapacitasok elérhetdsége ¢€s bevethetosége teljes becsiilt koltségének 80 szazaléka €s
legfeljebb 90 szazaléka. A koltségek fennmarado részét a kapacitdst befogadd tagallamok
viselik. Minden egyes kapacitas teljes becsiilt koltsége végrehajtasi jogi aktusok révén kertil
meghatarozasra, meghatarozott, tamogathaté koltségkategéridk figyelembevételével. A

pénziigyi tamogatasok tobbéves munkaprogramok alapjan is végrehajthatok.

Az alacsony valosziniiséggel bekovetkezd nagy hatassal jard veszélyekre torténd reagélés
céljabol 1étrehozott kapacitasok elérhetdségéhez és bevethetdségéhez sziikséges teljes koltséget
unids forrasbol biztositjak.

A rescEu egységei jelenleg tiizoltd repiildgépekbdl és helikopterekbdl all, a jovoben azonban

ennek bovitése tervezett CBRN ¢és orvosi csapatok létrehozasaval.

Tovabbi célja a megujitott mechanizmusnak az is, hogy egyszerlisitse az adminisztrativ
eljarasokat a minél gyorsabb ¢és magasabb szintii védelem, a katasztrofakra adott valasz

hatékonysaganak novelése érdekében.

Természeti vagy ember okozta ;E) Az érintett orszag a Vészhelyzet-reagéldsi
katasztrofak az Union beliil Koordinacios Kézponton (ERCC) keresztiil kéri,
vagy kivil ) hogy nyljtsanak neki segitséget a
l ﬁ mechanizmushdl
ﬁ S SSS > > > > >
. Az unids
Amint az érintett arszag A tagéllamoi} ésa n??zt vevé polgari
elfogadta az ajanlatokat... allamok segltségnvunést w J védelmi
ajanlanak fel, példaul emberi @'H‘ mechanizmus
eréforrast és felszerelést - aktivalGdik
< L4 < < < < <
Az ERCC koordindlja a ¥
. m segitséanyOjtas Az ERCC bevethet uniés
4 g rendelkezésre bocsatasat polgéri védelmi
@i és megvaldsitdsat szakértdcsoportot
b4 > > > > > > >
A segitségnylijtas ol
v megvaldsul, a <
® ' v
szakértdk
A vészhelyzeti visszatérnek @b %
reagalas vége ‘ ( < ‘ < ( (

Forras: hitps:/ec.europa.eu/echo/what/civil-protection/mechanism_en

5. Abra: Az Uniés Polgari Védelmi Mechanizmus miikédése a nemzetkozi segitségnyiijtis

soran (Forras: Europai Unio)
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Az uniés polgari védelmi mechanizmus emellett segiti a nemzeti hatosagok katasztrofa-
felkésziiltségi és -megeldzési tevékenységeinek koordindldsat, €és hozzajarul a bevalt

gyakorlatok cseréjéhez. Magyarorszag altal eddig megtett 1épések:

e Az Eurdpai Unio kérésére Magyarorszag szakértd bevondsaval aktivan részt vett az
Eurdpai Uni6 Polgari Védelmi Mechanizmus munkdjaban. Hazank adta az Eurdpai Unids
Polgari Védelmi Csapat (EUCPT) vezetd helyettesét 2011-ben Japanba, illetve
szakértoket adott az alban karok felbecsléséhez. A karpataljai aknaszlatinai sdbanyai
kornyezeti karait felméré EUCPT-ben az unios koordinacids szakértdi teenddit a BM
OKF szakértdje latta el. Az Eurdpai Bizottsig Humanitarius Ugyek és Polgari Védelmi
Foéigazgatosag (DG ECHO) elsé alkalommal kiildott a térségbe Scoping Missiont,

amelyhez Magyarorszag is adott polgari védelmi szakértét.

Az Eurdpai Unids Szakértdi Csere Program (EoE) keretében a HUNOR Mentdszervezet

kutyésai Franciaorszagban és az Egyesiilt Kiralysagban vettek részt kiképzésen.

Figyelemmel kisérjik a DG ECHO briisszeli Veszélyhelyzet-kezelési Koordinacios

Kozpont (ERCC) nemzetkozi segitségkéréssel dsszefiiggo jelentéseit.

Részt vesziink az unids polgari védelmi mechanizmus képzésein.

A HUNOR Ment6szervezet vezetdi allomanya rendelkezik unios tanfolyami képzéssel.

nem elegenddek

Mentesi fazis
befejezodik

Jir6kelSk megkexdik a mentést]
ElsOdieges beavatkozok érkezése
[1Gzoltdk)

Telepiilésen 10l ecdk érkedse (tdzoltdk,
onkéntes mentosierveretek)
Megyen (TGviros) tuli és kbzpontl erbk érkezésel

Nemazeti eréforras

6. Abra: A Nemzetkozi katasztrofa-segitségnyiijtis rendszerének folyamat, dsszegzé dbra (a

szerzo szerkesztése)
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5.  ENSZ NEMZETKOZI KUTATO-MENTO TANACSADO
CSOPORT (INSARAG)

A Nemzetkozi Kutato-mentd Tandcsadd Csoport (International Search and Rescue Advisory
Group, INSARAG) t6bb mint 80 orszag és katasztrofareagald szervezet globalis haldzata az
ENSZ égisze alatt. Az INSARAG a varosi kutatassal és mentéssel (USAR) kapcsolatos témakkal
foglalkozik. Az INSARAG célja, hogy a nemzetk6zi USAR-csapatok tevékenységét
koordinalja, és az egységes INSARAG Iranyelveket ¢s Mddszertant minél szélesebb korben
elfogadtassa. Részt vesziink az Csapatvezetdi értekezleten, legutobb Hollandidban ismertettiik

az onkéntes mentdszervezetek szamara kidolgozott Nemzeti Mindsitési Rendszert 2013-ban.

Folyamatos kapcsolatot tartunk az ENSZ Humanitérius Ugyek Koordinicios Hivatala (Office
for Coordination of Humanitarian Affairs, OCHA) genfi kozpontjadval. A HUNOR ¢és a
HUSZAR ment6szervetek ENSZ INSARAG kiképzését és tjramindsitését az ENSZ OCHA

koordinacigjaban az altal kijelolt mentor bevonasaval végeztiik 2011-2013.k6zott.

INSARAG INSARAG
Iranyitobizottsag Titkarsag

Regionalis Regionalis Regionalis INSARAG INSARAG
csoport csoport csoport USAR munkacsoportok
Afrika - Eurépa Amerikai Azsia - csapatvezetOk
- Kozel-Kelet kontinens Csendes-ocean

7. Abra: Az INSARAG Rendszere (ENSZ OCHA alapjan HUNOR Mentszervezet)

Magyarorszag 2013-ban lett az ENSZ UNDAC tagja. Az UNDAC nemzetkdzi szakért6ibdl allo
csapat feladata, hogy a vildg barmely részén bekovetkezd katasztrofat kovetden felmérje a

karokat és sziikségleteket, majd koordinalja a nemzetkozi segélyek beérkezését és elosztasat. A
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BM OKF UNDAC szakértdje tehat a jovoben részt vehet az ENSZ altal felhatalmazott

missziokban.

Az ENSZ OCHA felkérésére a BM OKF folyamatosan részt vesz az INSARAG mindsitd
gyakorlatokon a minésitd bizottsagok tagjaként. A mindsité szakérték feladata, hogy
szakteriiletiiknek megfeleléen és az INSARAG Iranyelvek kovetelményrendszerét kovetve
értékeljék a mindsitési eljaras alatt 4ll6 orszdg USAR csapatanak teljesitményét, és eldontsék, a
csapat az ENSZ INSARAG mindsités elnyerésére alkalmas-e, vagy sem. Magyar szakértok részt
vettek Ausztria, Egyesiilt Kiralysdg, Dania, Finnorszdg, Franciaorszadg, Lengyelorszag,
Marokko, Ukrajna és Romania mentdcsapatainak a mindsitésében. 2017-ben varhatéan nyolc
orszag ENSZ INSARAG mindsitésében vesz részt Magyarorszag. Szakértdink részt vettek

nemzetko6zi gyakorlatokon Izraelben és Németorszagban.

6. AZINSARAG IRANYELVEK ES MODSZERTAN

Az INSARAG miikddési szabalyzatat az INSARAG Iranyelvek és modszertanban (a
tovabbiakban: iranyelvek) elnevezésii dokumentumban gytijtotték Ossze, amely az egymassal
torténd hatékony egyiittmiikodés és koordinacid érdekében, a katasztrofa helyszinére érkezd
csapatok tevékenységét €s a mikodésiikkel szemben tdmasztott minimum-kdvetelményeket
tartalmazza. Eddig 4 alkalommal, &t éves feliilvizsgalati ciklusokat kovetéen adtak ki, varhatdan
a jovoben is a szerzett nemzetko6zi tapasztalatok alapjan tovabb modositjak. A jelenlegi verzid

2020 oktoberében lett lezarva.
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Nemzetkozi
Nehéz felszerelés
Kozepes felszerelés

Nemzeti USAR csapatok
Nehéz felszerelés
Kozepes felszerelés
Konny(i felszerelés

Elsé reagalok
Civil katasztréfavédelem
Helyi siirgdsségi szolgalatok
Kozosségi els6 reagal ok

8. Abra: Az INSARAG USAR reagdlds rendszere (ENSZ OCHA alapjéin a HUNOR

Mentdszervezet)

Célja a nemzetkozileg hatékony modszerek bemutatdsaval, a hatékony egyiittmikddés
kialakitasa a nagy erejli foldrengés altal kart szenvedett orszag és a segitséget nyjtdé nemzetkodzi
USAR csapatok kozott. Az irdnyelvek biztositjak tovabba az ENSZ kiemelt szerepét az érintett
orszagok altal biztositott helyszini koordinalas segitésében, valamint leirjdk a helyi és

nemzetkozi szereplok felkésziilésének, egylittmiikodésének, koordinalasanak folyamatat.

A mingsitett USAR csapatok folyamatos fejlesztése érdekében, a gyorsan valtozé kornyezethez
igazodva az irdnymutatasokat 6tévente feliilvizsgaljak, majd angol nyelven kozzéteszik a genfi
székhelyli ENSZ Humanitarius Ugyek Koordindciés Hivatala (OCHA) INSARAG
Titkarsaganak hivatalos honlapjan. A jelenlegit 2020-ban adtak ki, amely 6t kotetben a
mellékletekkel egyiitt 732 oldal terjedelmii szakszoveg. Hazank eddig minden alkalommal
leforditotta az irdnyelveket magyar nyelvre, és ezeket a forditdsokat az ENSZ OCHA
weboldalan és itthon a BM OKF honlapjan a polgéri védelmi szaktertileti feliileten kozzé is

tetette.
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Vezetés-iranyitas

Osszekotsi ; Média
Loglsznka (SIRERIOK S m (SREORIER
m m Sériilt ellatas Statikus mérnok Veszélyes anyag Koteltech’mkal
menteés
——

9. Abra: az ENSZ INSARAG minésitésii USAR csapatok ajanlott felépitése és komponensei (az
ENSZ INSARAG Iranyelv alapjan a szerzé szerkesztése)

Az INSARAG USAR - csapatok rendszere harom szintet kiilonboztet meg, a konnyt, a kdzepes,

crer

o Afrika/Europa/Kozel-kelet Régio: 17 kdzepes, 24 nehéz.
e Amerika Régio: 2 kozepes, 2 nehéz.
o Azsia/Csendes-6cean Régio: 2 kozepes, 9 nehéz.

Magyarorszagon kiviil az Amerikai Egyesiilt Allamok, Németorszdg, Ausztrilia, Ausztria,
Oroszorszag, Spanyolorszag két mentOcsapatot, mig Franciaorszag és Torokorszag harom
mentdcsapatot is fenntart. A HUNOR és a HUSZAR mentészervezetek az Afrika/Eurdpa/Kozel-
kelet Régiohoz tartoznak.

A HUNOR Mentészervezet 2012-ben elsc’iként, majd 2017-ben szintén, immar masodszor
orszag, amely a vildgon legeldszor mindsittette Gjra magat az ENSZ INSARAG rendszerében,
ezaltal a tobbszor modositott irdnyelvek kihivasait mindig eredményesen teljesitve. Nehéz
kategodrias csapatként megvan a miiveleti képessége a nehéz €s bonyolult miiszaki kutat6-mentd
miiveletekre, kutatni eltlint személyek utan kutyakkal és miiszaki eszkozokkel. A nemzetkozi
kiildetésre indulaskor a katasztrofak jelzésétdl szamitott 48 6ran beliil miikddnie kell az adott
orszagban, ¢és folyamatos valtdsokban, napi 24 6raban, 2 helyszinen, 10 napos iddtartamon
keresztiil, onellatoan kell tudnia segitséget nyujtani. Jelenleg a vilagon minddssze 35 ilyen nehéz

mindsitést varosi kutaté-mentd csapat van.
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keresztiil kell tudniuk Onellatéan dolgozniuk. Nemzetkdzi viszonylatban jelenleg 21 ilyen
mindsitésii csapat 1étezik. 2012-ben sikeres mindsitést, majd 2017-ban sikeres ujramindsitést

szerzett a HUNOR-ral k6z6s mindsitési eljarasban és azt lezard 36 oras terepgyakorlaton.

A HUNOR nehéz USAR kategériaban a harmadik, a HUSZAR pedig kozepesként a masodik
ujramindsitésére késziil 2023-ban. Az ENSZ OCHA a Covid-19 helyzet miatt valamennyi
mindsitési idopontot atiitemezett, igy egyetértésben az ENSZ OCHA-val Magyarorszag 2023-

ban tervezi végrehajtani az ijramindsitéseket.

7. A HUNOR ES A HUSZAR MENTOSZERVEZETEK EDDIGI
EREDMENYEI

A HUNOR Mentdszervezet megalakitasa ota az éves felkésziilési gyakorlatain tal, 3 hazai és 2

nemzetkdzi €les bevetésen és kiilfoldon 8 nemzetkozi gyakorlaton vett részt az alabbiak szerint:

e 2013 Magyarorszag — Dunai arvizi védekezés

e 2013 Magyarorszag — Szabolcs-Szatmar-Bereg megyei aramellatasi zavarok
e 2013 Magyarorszag — Timar utcai gdzrobbandas

e 2014 Szerbia — arvizi mentés

e 2013 Olaszorszag — ,,EU-MODEX” modul terepgyakorlat

e 2015 Horvatorszag — ,,MURA 2015 — arvizi védekezés terepgyakorlat
e 2015 Dania —,,EU-MODEX” modul terepgyakorlat

e 2016 Egyesiilt Kirdlysag — ,,Egységes reagalas” gyakorlat

e 2017 Portugalia — ,,EU-MODEX” modul terepgyakorlat

e 2018 Szerbia—,,SRBIJA 2018” NATO gyakorlat

e 2019 Romania —,,Vigorous Warrior” gyakorlat

e 2019 Szerbia — nemzetkdzi terepgyakorlat

e 2023 Torokorszag — USAR miivelet
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A HUSZAR Mentészervezet megalakitasa ota az éves felkésziilési gyakorlatain tal, 1 éles

bevetésen ¢és kiilfoldon 3 nemzetkdzi gyakorlaton vett részt az alabbiak szerint:

e 2013 Magyarorszag — Dunai arvizi védekezés

e 2017 Esztorszag — ,,EU-MODEX” modul terepgyakorlat
e 2018 Ausztria — varosi kutat6-ment6 gyakorlat

e 2019 Ausztria—, JRONORE” terepgyakorlat

8. LEGFONTOSABB VALTOZASOK A 2020 EVI INSARAG
IRANYELVEKBEN

Az el6z6 Iranyelv 378 oldal volt, a leglijabb valtozat 732 oldal terjedelmii. Az ellendrzési
listaban 2015-0s évben 144 szempont alapjan mindsitették a csapatokat, a 2020-as évtdl az

ellendrzési lista 170 pontbal 4ll.

A zart térben vald munkavégzést az eddigiekhez képest szigorubban szabalyozzak, a
parancsnoki munka tekintetében a formanyomtatvanyok szama a duplajara nétt, illetve a
korabbi, foként papiralapi nyilvantartassal, adatszolgaltatassal szemben az -elektronikus

adatfeldolgozas kertilt el6térbe.

A korabbi iranyelvekben az adminisztracio, a nyilvantartdsok pontossaga a munkateriileti
feladatok végrehajtasanak szabalyozasahoz képest elhanyagolhato volt, amely az 0ij iranyelvben
véltozott, a csapat személyi alloméanyanak dokumentumai és eszkozparkjanak nyomon

kovethetdsége érdekében szigorubb nyilvantartast irnak eld.

Eddig a biztonsag és kockazatértékelés érintlegesen volt leszabalyozva, az 0j iranyelvben a
kockazatértékelés a mindsitd ellendrzési listaban minden beavatkozd komponensnél kiilon
értékelési szempontként jelent meg, tovabba a zart, sziik térben végzett munkavégzés kiilon

fejezetet is kapott.
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1. EXCON
2. BSAFE, OSOCC, ICMS felkészitések
Menedzsment
3. Angol szaknyelvi képzések
4. INSARAG tevékenység
4. Eszkoz/felszerelés nyilvantarté program
) Fert6zo beteg elkiilonito kialakitasa
Logisztika
6. Mobil, fertotlenitésre alkalmas berendezések
7. Részleges mentesitési képesség kialakitasa
8. Biztonsagi tisztek képzése
9. Kutyas egységek képzése
Kutatas-
. Kotéltechnikai és dic képzések folytatasa,
mentes 10.
statikusok mentomérnoki képzése
11. Zart, szik téri munkavégzés specialis felkészités
Egészségiigy 12. Zart, szik téri munkavégzés specialis felkészités

1. tablazat Kimutatas a feladatokrol komponensenként 2020-as ENSZ INSARAG Iranyelv

alapjan (szerzo szerkesztése)

A valtozasok kovetkezménye:

a) az elektronikus feliiletek készségszintli kezelésének elsajatitasahoz a torzsallomany

részére tobb elméleti és gyakorlati képzést sziikséges tartani,
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b) a beavatkozo allomany felkészitése a biztonsagos munkavégzésre €s a zart térben vald

beavatkozasra,

C) a személyi és eszkOz nyilvantartasra nagyobb hangsulyt kell fektetni.

Képesség (light)
vagas/attorés/darabolas : AR USAR csapat

Vasbeton tartéfal és -fodém

20 mm 10 mm 3,20 mm
m 600 mm 450 mm 200 mm

10. Abra: USAR képesség, legkisebb létszammal (ENSZ INSARAG alapjén a szerzd)

Az INSARAG mentdcsapatok felépitésiik szerint 5 {6 komponenssel rendelkeznek:

menedzsment, logisztika, kutatas, mentés, egészségligy.

Az el6z6 2015. évi iranyelvekhez képest a 2020. évben 26 ellendrzési szemponttal novelték az

eljarasrendeket, a felkésziilési- és a beavatkozasi taktikat az alabbiak szerint:

USAR komponensek
) 2015 2020 Valtozas
szerint

Menedzsment 73 84 +11
Logisztika 21 25 +4
Kutatas 14 15 +1
Mentés 23 33 +10
Egészségiigy 13 13 0

Osszesen 144 170 +26

2. tablazat A mindsitési szempontok szamanak alakuldasa (az ENSZ INSARAG alapjan

Sandor-Gydrossy Nikoletta tii. szazados)
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9. NATO POLGARI VESZELYHELYZETI TERVEZESI
BIZOTTSAG (CEPC)

A Polgari Veszélyhelyzeti Tervezés (CEP) a legnagyobb nem katonai program a Szovetségen
beliil, amely a tevékenységek Osszehangolasat célozza, kiterjed a tagorszagok mellett az

egylittmiik0do partnerorszagokra is. Magyarorszag eddig tett jelentosebb lépései.:

e Részvétel a CMX gyakorlatokon és a tervezésben — Elsddleges tevékenységiink a CMX
gyakorlatokon, a hazai és kiilfoldi gyakorlat tervezdi értekezleteken valo aktiv, személyes
részvétel. Az idei évben a CMX16 gyakorlat tervezdi értekezletén — a korabbiaktol
eltéréen — egy 500 fOs katasztrofavédelmi kontingens kdzremiikodését ajanlottuk fel a
szinapszis kidolgozéasaban feladatokat vallalo allamok képviseldinek: Lengyelorszag,
Torokorszag, Egyesiilt Kiralysag és Litvania. (H USAR csapat (HUNOR) 200 {6, M
USAR csapat (HUSZAR) 100 £3, tizoltd képesség (15 egység) 60 6, viztisztito modul
10 £6, UAV csapat 10 {6, szallito kapacitas 100 - 110 f6)

o Kozremitkddés a CPG munkdjaban — A Polgari Veszélyhelyzeti Tervezési Bizottsag (0
nevén CEPC) 2015. juniusban meghatarozta a szakpolitika feliilvizsgalatat és szlikség
szerinti modositasat a Polgari Védelmi Tervezési Csoport (CPG) részére. CPC a feladatot
elvégezte, és a 2015. oktober 16-1 plendris iilését kovetden megfogalmazta

kovetkeztetéseit.

e A szakpolitika feliilvizsgalata sordn a Polgari Védelmi Tervezési Csoport (CPG) altal
feltett (a védelmi tervezési képességekre vonatkozd) kérdésekre levélben részletes valaszt
adtunk. Ennek folytatdsaként oktdber végén, Budapesten megtartott NATO- Magyar
kétoldalu megbeszéléseken szakértdk utjan, kozvetlentil egyeztettiink katasztréfavédelmi

kérdésekben (lakossagtajékoztatas, katasztrofavédelmi kockazatok).

o Aktiv részvétel a HICOM munkgjaban — A Honvédelmi Igazgatasi Koordinacios
Tarcakdzi Munkacsoportot honvédelmi igazgatasi kérdésekben a Kormany javaslattevo,
véleményezd ¢és tanacsadoi tevékenységet végzd szerv. A HIKOM vezetdjének

felkérésére a tarcak és az orszagos hataskorti szervek tagokat, illetve szakértoket
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delegaltak, koztik a BM OKF is. A HICOM feladatkérében kozremikdodik a NATO
CMX kommunikécios gyakorlatokban.

10. HUNOR HIVATASOS KATASZTROFAVEDELMI
MENTOSZERVEZET

A BM OKEF égisze alatt alakult meg a specialis helyzetekben bevethetd HUNOR (Hungarian
National Organisation For Rescue Services) hivatasos nehéz kutaté-mentd mentdszervezet.
Magyarorszagon a HUNOR a hivatasos katasztrofavédelemi szerv kdzponti, kiilfoldon pedig
Magyarorszag hivatalos katasztrofavédelmi mentdcsapataként végzi tevékenységét. Mitkodését
Budapesten hdrom 6rén beliil, vidéken 8 orén beliil, kiilfoldon pedig 48 oran beliil képes
megkezdeni. Foldrengés sujtotta teriileten magatdl értetddo feladat a miiszaki mentés, aldozatok

kiemelése, talélési esélyeik biztositasa.

Parancsnok,
pk-helyettes

Info-kommunikacios

tisztok

If Sajté- és média

_ (8nkéntes segitd)

|' Tolmics (eseti ]
beosztas)

11. Abra. A HUNOR Mentészervezet elméleti allomdanytdabldja, Nehéz-USAR képesség szerint

(Okros Arpad tii. ornagy és a szerzo)
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Kozponti rendeltetésti mentdszervezet az orszag veszélyeztetettségének megfelelden 1étrehozott,
a hazai és a nemzetkozi segitségnyujtasban bevethetd szervezet. Helyi, teriileti és orszagos
szinten, tobb megyét érintden, illetve kiilfoldon bekdvetkezett veszélyhelyzetek, valamint
katasztrofak soran jelentkezd specidlis mentési feladatok ellatasa, az azonnal beavatkozé erdk
megerdsitése. Magyarorszagon a hivatdsos katasztroéfavédelemi szerv kozponti, kiilfoldon

Magyarorszag hivatalos katasztrofavédelmi mentdcsapata.

A mentdszervezet bevetésre és gyakorlatra torténd riasztdsa, mozgositasa, valamint hazai és
nemzetkozi szintli bevetése a hivatdsos katasztréfavédelmi szerv kdzponti szerve vezetdjének
dontése alapjan torténik. A mentdszervezet mentésbe torténd bevonasa mentdegységenként is

torténhet.

Az ENSZ Nemzetkozi Kutatas és Mentési Tanacsadd Csoport (INSARAGQG) Iranyelvek és
Modszertannak megfelelden képes beavatkozasi helyszinen 10 napon keresztiil napi 24 oras

munkavégzésre valo képesség.

e A HUNOR mentdszervezet 2013-ban az észak-olaszorszagi Velencében részt vett egy
MODEX elnevezésti nemzetkdzi gyakorlaton, amelyen rajtuk kiviil Esztorszag, Nagy-
Britannia, Ausztria vettek részt, és az arviz, szokédar, foldrengés okozta kumulativ
karhelyszinen vald interoperabilitist modellezték, gyakoroltdk. A  magyar

mentdszervezet munkdjat kimagaslora értékelte a gyakorlat nemzetkdzi zstirije.

e 2014 majusaban, Magyarorszag hivatalos mentdszervezeteként az arviz sujtotta
Szerbidban vett részt elsé nemzetkozi bevetésén a HUNOR Mentdszervezet, ahol egész
telepiilések keriiltek viz ala, és tobb tizezren kényszeriiltek otthonuk elhagyasara. A
mentdszervezet 27 tagja Ot motorcsonakkal és egy helikopterrel védekezett tobb
telepiilésen, mentett emberéletet, valamint allatokat, 1égi felderitést hajtott végre,
¢lelmiszert, gydgyszert szallitott, és megtanitotta a helyieknek a magyar homokzsdkos
védmi-€pitési modszert. A szomszédos orszdgban a HUNOR hirnevéhez, nemzetkdzi

elismertségéhez méltdo modon allt helyt.

e A HUNOR mentdszervezet tobb alkalommal keriilt alkalmazasra hazai katasztrofak és
karesemények elharitdsa sordn, ezek koziil kiemelt szerepet jatszott a 2013 juniusdban a

Dunén levonult rekord mértékii arhullam elleni védekezés, nyolc miiveleti napon
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keresztiil vagy a Budapest III. keriileti, Timar utcai hazrobbanas kdvetkezményeinek a

felszamolasa.

e 2015. majusaban a HUNOR egyidejiileg két nemzetkozi gyakorlaton vesz részt. 2016.
marciusban egy 2000 fét megmozgatd unids gyakorlaton vett részt a HUNOR

cre

HUNOR allomanyt kikiildte.

e A HUNOR harmadik ENSZ INSARAG ujramindsitésére 2024-ben keriil sor.

11. ONKENTES MENTOSZERVEZETEK BEVONASA A
NEMZETKOZI SEGITSEGNYUJTASBA

Eurdpa szdmos orszagaban — alkalmazkodva a torvényes jogrendhez, a hivatasos
katasztrofavédelmi szervek iranyitdsaval — szintén bevonjak a kiilonleges kiképzettséggel

rendelkezd szervezeteket, szervezeti egységeket a katasztrofa-elharitasba.

Az dnkéntes mentdszervezetek tevékenységének nagy hazai és nemzetkdzi hagyomanya van, de
az orszag tarsadalmi, gazdasagi fejlodésével szamuk nétt és tobb teriiletre szakosodtak.
Feladataikat az alapszabalyukban meghatarozottak szerint latjak el. Specialis felkésziiltségiik és
felszereltséglik, ebbdl kdvetkezden tevékenységi koriik sokrétli, a mentés és katasztrofa-elharitas
minden teriiletére kiterjed. Ma nemzetk6zi elvards a foldrengés sujtotta teriileten bevethetd
(komplex mentésre alkalmas) varosi kutato-mentd-, vagy arviz esetén az arvizi mentOcsapatok

létrehozasa és alkalmazasa.

Az 1986-0s berhidai, majd az 1999-es torokorszagi foldrengést és a 2004-es Sri lankai szokdarat
kovetden az 6nkéntes mentdszervezetek szama megnott, €s a gazdasagi valsag ellenére is egyre

ujak alakulnak.

Itthon és kiilfoldon tobb alkalommal vontak be ezeket az 6nkéntes szervezeteket, igy példaul
2004/2005-ben a szokoéar altal sujtott Sri Lankan, 2006-ban az arvizzel elontott Romaniaban,

Szerbiaban és hazai arvizi védekezés (2000, 2001, 2002, 2006) soran, valamint 2009-ben a
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foldrengés kovetkeztében segitséget kéré Indonézia, Nyugat-Szumatra, majd 2010-ben Haiti

térségében.

Szamos esetben nemzetkdzi gyakorlaton képviselték hazankat az 6nkéntes mentdszervezetek
(EU-TACOM-SEE-2006, EU-DANEX-2006, NATO-IDASSA-2007, EULUX-2007, EU-
HUROMEX-2008, EU-HUNEX-Decathlon-2009, EU-DANUBIUS-2009 stb.). Részt vettek
2011-ben az EU CARPATHEX, NATO CODRII gyakorlaton.

2011-ben a Nemzeti Min&sitést szerzett megyei mentSszervezetekbél megalakult a HUSZAR
Onkéntes Kdzponti Mentészervezet, amely 2012-ben ENSZ INSARAG Kozepes kategoridju
Vérosi Kutatd és Ment6 mindsitést szerzett. Masodik Gjramindsitésére 2023. oktdberben keriilne

Sor.

100

80

60

40

20
1

24 6ra 48 éra 72 6ra 96 6ra

12. Abra: Az dldozat tilélés szdzalékos esélye a bekovetkezett katasztréfatél a mentés, illetve a

rom alol torténd kiemelés idejéig (a szerzo szerkesztése)

12.  KITEKINTES - A TOROKORSZAGI SEGITSEGNYUJTAS

HUNOR Ment6szervezet parancsnokaként 55 fovel és 2 keresOkutyaval részt vettem a
foldrengés sujtotta torOkorszagi térségben a bajbajutottak mentésében 2023. februar 6-12.

napokon, Hatay tartomany, Antakya teleptilésén.
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12.1. El6zmény — a segitségkérés, a gyors segitség és annak elfogadasa

Az FEurépai Bizottsag FEurdpai Polgari Védelmi ¢s Humanitarius Segitségnyujtasi
Féigazgatésaga (DG ECHO) Vészhelyzet-kezelési Koordinacios Kozpontjanak (ERCC)

jelentése:

2023. februar 6-an, 01:17 UTC-kor egy nagy erejli, 17 km fészekmélységii, 7,8 magnitudoja
foldrengés stjtotta Torokorszag kozpontjat (Gaziantep varosahoz kozel) és Eszaknyugat-Sziriat.
A foldrengést leginkabb Torokorszagban lehetett érezni: maximalis intenzitas [X heves razkodas
és sulyos karok, Sziridban a maximalis intenzitas: VII: er0s remegés és mérsékelt kar volt. A
foldrengésben leginkabb érintett két torokorszagi telepiilés, Gaziantep ¢s Kahramanmaras volt,
ahol tobb mint 340 000 ember tapasztalt VIII-nal nagyobb intenzitast (erds remegés jelentOs
kar), mig koriilbelil 2,7 millié ember tapasztalt nagyobb intenzitast, mint VII (nagyon erds

remegés, mérsékelt karosodas).

Tobb utérengés is volt, amely magnitadé 5 feletti, a legerdsebb a 6,7-es. A kapott elsddleges
jelentések megallapitottak, hogy az utdrengések novelhetik a veszteségeket, és hatassal lehetnek

a lakohelyiiket elhagyni kényszertilt személyek szamara is.

2023. februar 6-4n 11:00-kor a torok nemzeti hatdsdgok (AFAD) arrdl tajékoztattdk a DG
ECHO-t, hogy eddig 912 ember meghalt, és 5 383 ember sériilt meg, amely szamadatok
rohamosan novekedtek. Az EU-tagallamok koriilbeliil 500 unio6s polgarrédl szamoltak be, magyar

sériiltrél vagy eltiintr6l nem érkeztek jelentések.

12.2. Kialakult helyzet kezelése

A DG ECHO ERCC fel¢ az AFAD a kovetkezo segitségkérés adta meg:

e Nehéz és kozepes varosi kutatd €s mentd mentdcsapatok (USAR)

s

A csapatoknak onellatonak és a téli koriilmények kozott is képesnek kell lenniiik dolgozniuk. A
legjobb belépési pontok az Adana repiildtér €s a Gaziantep repiilétér, ahol az AFAD, az EU és
az ENSZ koordinacios sejtet (CCS) allitott fel.

Az AFAD kiemelte, hogy nehéz pontosan megadni a csapatok varhato bevetési helyszinét, mivel

a folrengésben 10 tartomany érintett.
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Torokorszag az Eurdpai Veszélyhelyzet-kezelési Kozpont online felilletén 04:47-kor kért
segitséget az unid tagéllamaitdl, amelyre mas orszagok mellett Magyarorszag is reagélt.

Torokorszag a felajanlott magyar segitséget 10:22-kor hivatalosan is elfogadta.

A mentésre felajanlott HUNOR Mentdszervezet rendelkezik ENSZ INSARAG nehéz és egyben
kozepes varosi kutatdo és mentdé (USAR) akkreditacioval, amelyet 2024-ben tervez harmadik

alkalommal meggjitani.

12.3. Attekintés — a nemzetkozi katasztréfa-segitségnyiijtas

A Torokorszag kozépso részén fekvé Kahramanmaras varosanal februar 6-an torok id6 szerinti
04.17-kor a Richter-skala szerinti 7,6, majd 7,7-es ersségii foldrengés volt, amelyeket februar
6. ota mintegy 3100 utorengés kovetett. Februar 12-1 adatok szerint a katasztréfaban csak
Torokorszagban 24 ezer 617 ember halt meg, és kortilbeliil 80 ezren megsebesiiltek, 6444 épiilet
Osszedolt. Torokorszag az Eurdpai Veszélyhelyzet-kezelési Kozpont online feliiletén, a
katasztrofa reggelén, 04:47-kor segitséget kért az uni6 tagallamaitél, amelyre Magyarorszag
reagalt. Torokorszag a felajanlott magyar segitséget 10:22-kor hivatalosan elfogadta, ezt
kovetden a magyar katasztrofavédelem azonnal elkezdte megszervezni a HUNOR

Mentdszervezet kikiildését Torokorszagba.

l Osszekoté tiszt l Vezetés irdnyitas
1
T T T 1
l Logisztik l iR l = l e

Alpha Alegység Bravo Alegység K9 BME statikus MH katonaorvos TEK szakértSk

1 1
L T 1 L T 1
l Kutatas | l Mentés | l Egészségiigy | l Kutatas | l Mentés | l Egészségiigy |

13. Abra: A HUNOR MentSszervezet felépitése a torokorszagi segitségnyiijtas sordn (a szerzd

szerkesztése)

2023. februdr 6-an 21:45 6rakor a HUNOR Mentdszervezet ENSZ INSARAG kozepes varosi-
kutatdé mentd képességgel, 6tven fovel (44 hivatasos tlizolto, 6 f6 az Orszagos Mentdszolgalat

allomanyabol), két személykeresd kutyaval (Karma és Dexter) €és a Magyar Honvédség 5 f6bol
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allo orvoscsoportjaval kiegésziilve indult nemzetkozi segitségnyujtasra a Magyar Honvédség

altal biztositott repitildgéppel.

A mentést koordinald helyi szervek az egyik legnehezebb helyzetben 1évd régiot, Hatay
tartomanyt jelolték ki a HUNOR miiveleti teriiletének. A HUNOR februdr 7-én helyi 1d6 szerint
14:15-kor kezdte meg a kutat6-mentd tevékenyégét Antakya varosaban. A TEK specialis
egysége 16 fovel — kilenc egészségiigyi €és a hét alpintechnikai és miiszaki képességben jartas
szakemberrel — februar 8-an, a hajnali 6rakban csatlakozott a HUNOR mentdcsapatahoz, és 6k
is azonnal megkezdték a munkat. Februar 11-én a HUNOR egységéhez csatlakozott a Budapesti

Miszaki Egyetem harom épitészmérndk statikus szakértoje is.

A karteriileten a magyar csapat folyamatos valtassal a nap 24 drajaban, megallas nélkiil kutatott
a talélék utan az INSARAG iranyelvek szerint. A gyakori és erds utorengések ellenére is

folyamatosan dolgoztak az épiiletek romjainal.

14. Abra: A HUNOR mentés kizben. T orokorszag, Antakya, M-1 szektor, Ronesans Rezidans,
2023. februdr 6., Aldozat utani kutatds (Farkas Roland tii. 6rnagy)

A mentdszervezet hatnapos kint tartdzkodésa alatt 17 t0lélét, koztiik 3 gyermeket mentett ki a
romok alol. A HUNOR a 17 talélo mellett 29 aldozat holttestét is kiemelte, emellett mentettek
kutyat, macskat, papagajt is. A TEK orvosai a katonaorvosokkal egytittmiikodve a siirgdsségi

satorban 16 ember egészségligyi ellatasat végezték el, koztilk egy masfél éves gyermek allapotat
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stabilizaltdk. A TEK miszaki egysége a HUNOR éllomanyaval egyiitt végezte a kutatasi
feladatokat.

A magyar mentOcsapat még tdvozasat kdvetden is segitette a bajba jutottakat: Magyarorszag
torokorszagi nagykovetével egyeztetve Osszedllitottunk a torok katasztrofavédelem (AFAD)
szdmara egy mentési, egészségiigyi eszkozoket és elhelyezési felszereléseket tartalmazo
csomagot, amelyben hatvanféle orvosi felszerelés és kutatd mentd eszk6zok egyarant

megtalalhatoak voltak (melléklet).

A HUNOR éllomanya az elmult évek munkajanak, a jo felkésziilésnek koszonhetéen mindvégig
faradhatatlanul dolgozott, a szakembereink mentési tevékenységiikkel kivivtak a helyiek

elismerését.

Az elmult héten 167 magyar kutaté mentd szakember és 29 keres6kutya dolgozott éjt nappalla
téve a torokorszagi tragédia romjai kozott, ahonnan Osszesen 35 embert mentettek ki a

magyarok. A HUNOR Mentdszervezet tagjai 6 nap alatt 17 tulélét emeltek ki a romok alol.

12.4. Tapasztalatok, tanulsagok

A 2011-es létrejottét kovetden a HUNOR Mentdszervezet a rendkiviili hohelyzet, a dunai arviz,
a szerbiai arvizi segitségnyujtas és a Budapest, Timar utcai gazrobbanas kovetkezményeinek
kezelése utan, elsd alkalommal keriilt az ENSZ INSARAG iranyelveknek megfeleld,
alaprendeltetési feladata szerint foldrengés sujtotta teriileten vald bevetésére. A sikeres bevetés
kulcsa az volt, hogy a HUNOR Mentdszervezet eddig szinte minden évben részt vett EU
MODEX, NATO vagy bilateralis nemzetkozi gyakorlatokon, amelyek forgatokdnyve
megegyezett egy természeti katasztrofa soran bekovetkezett eseményével, tovabba megfeleld

felkészitésben vett részt az dlloménya.

A 2017-es masodik ENSZ INSARAG tjramindsités tapasztalatira kidolgozott 3 éves Feladatterv
jol szolgalta a HUNOR allomanyanak a felkésziilését, igy az angol nyelvi képzés, az ala-, Ki- és
megtamasztas gyakorlasa, az alpintechnikai felkészités vagy verseny, a kutyas MRT vizsgak, a
replildgép rakodasi (cargo évente 2 alkalom) és a torzsvezetési gyakorlatok, a szitudcios
alegység képzések és gyakorlatok (Hajdiiszoboszld) mind az éles helyzetre valo felkésziilést

szolgaltak.
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Az EU-os tanfolyamok a torzsmunka tamogatasat segitették, az EU, az ENSZ és a NATO
rendezvényeken valo jelenlét a személyes, nemzetkozi szakértdi kapcsolatokat erdsitette, ami
nagy fontossaguva valt éles helyzetben, hiszen az egyes koordinacids torzsekben altalunk is

ismert kiilfoldi kollégéakkal tudtunk taldlkozni, egytitt dolgozni.

A torokorszagi €les bevetés fontos referencidul szolgal a HUNOR 2024-es ENSZ INSARAG
harmadik ujramindsitése vonatkozasaban. Az éles bevetésen részt vevd HUNOR allomany életre

sz0l6 szakmai tapasztalatot, tovabba USAR-jartassagot szerzett.
A HUNOR, a TEK, az OMSZ és MH szakmai egyiittmiitkddése kivaloan megvalosult.

Magyarorszag ankarai nagykovete és munkatarsai, valamint a civil helyi, 6nkéntes magyar-
torok, magyar-angol tolmacsok kiemelkedd segitséget nyujtottak a HUNOR sikeres

muveleteihez.

Ujsagird, mint tudosité és 2 tagn TV stab kikiildése indokolt lehet, ahogy mas USAR csapatoknal
ezt lathattuk.

Az Eurépai Uniés Polgari Védelmi Csapatban — a nemzetkdzi katasztrofa-segitségnytijtas
koordinacigjaban — két magyar szakértd is részt vett, akik szakmai tapasztalataikat itthon is

tudjak kamatoztatni.

12.5. Elismerések

Novak Katalin koztarsasagi elndk személyesen fogadta februar 14-én a Sandor-palotaban azokat
a hivatasos és Onkéntes kutatdé mentdket, koztik a HUNOR Mentdszervezet tagjait, akik a
torokorszagi foldrengés hirére azonnal a helyszinre utaztak, hogy kiildetésiik és képességeik
szerint segitsék a tuléloket, és a kutatasban résztvevd helyi hatdsdgokat. Az allamfo a
torokorszagi természeti katasztrofa soran tanusitott dldozatos és emberfeletti munkajuk el6tti

tiszteletét fejezte ki ezzel a gesztussal.

Magyarorszag Beliigyminisztere, Dr. Pintér Sandor, Rendkiviili Helytallasért Erdemjel arany
fokozataval ismerte el marcius 1-jén a hivatasos tlizoltokbol all6 HUNOR Mentdszervezet, az
Orszagos Mentdszolgalat HUNOR-al egyiitt dolgoz6 orvosainak, valamint a Terrorelharitasi
Kozpont szakembereinek kimagaslo helytallasat, amelyet a Torokorszdgban bekovetkezett

foldrengés okozta katasztrofat kdvetden tanusitottak.
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Hivatasukhoz méltd, kiemelkedd helytallasuk, bator, onfelaldoz6 magatartasuk elismeréseként
dr. Gora Zoltan ti. altdbornagy, a BM OKF féigazgatdja a HUNOR valamennyi tagjat példaként

allitotta a hivatasos katasztréfavédelmi szervek teljes személyi dlloménya elé.

12.6. Torok allami elismerés

Recep Tayyip Erdogan, Torokorszag koztarsasagi elnoke magas szintli allami elismerésben
részesitette a HUNOR Mentdszervezetet. Az elismerést dr. Jackovics Péter tlizoltd ezredes, a

szervezet parancsnoka személyesen vette 4t aprilis 25-én Ankaraban.

Az Ankarai Nemzeti Kongresszusi K&zpontban nagyszabasu iinnepséget rendeztek 2023. aprilis
25-én, amelyre a torokorszagi foldrengést kdvetd kutato-mentésben részt vallald szervezetek
vezetdit hivtak meg. Februarban tobb mint kétszaz torok és tobb mint szaztiz kiilfoldi kutatési
¢s mentési tevékenységet végezd szervezet dolgozott a fOldrengés sUjtotta régiodkban.

Valamennyi szervezet képviseldi jelen voltak a rendezvényen.

Magyarorszagrol dr. Jackovics Péter tizolt6 ezredes, a HUNOR parancsnoka és Lehoczki Laszl6
onkéntes kutato-mentd Hope nevili mentSkutyajaval utazott Ankaraba, az linnepségen Matis

Viktor torokorszagi magyar nagykovettel kiegésziilve vettek részt.

Az elndk altal atadott dokumentumban szerint a Torok Koztarsasag onfelaldozo helytallasért
adomanyozott allami kitlintetésével, az ugynevezett Hala kitiintetéssel (Decoration of Gratitude)
fejezi ki a torok nemzet haldjat a 2023. februar 6-i Kahramanmaras epicentrumu, Tordkorszag
tizenegy tartomanyat kozvetleniil érintd, tobb tizezer emberéletet és rendkiviili pusztitast okozo

foldrengéseket kovetd kutatasi és mentési munkalatokban valo részvételéért és onfelaldozasaért.

A rendezvényen az Osszes mentdszervezet nevében Jackovics Péter mondott beszédet. Mint
elmondta, a magyar mentdcsapat tagjai a csaladjuktol tavol, nehéz koriilmények kozott tették a
dolgukat, azt, amire feleskiidtek. Az ezredes hangsulyozta, hogy a magyar sikerek kulcsa a
felkésziiltségen tll a torokok tamogatasa és szolgalatkészsége volt. A parancsnok torok nyelven

fejezte be beszédét, amelyet hangos ovacio kovetett.
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12.7. Osszegzés

A HUNOR Mentészervezet tagjai 2023. februar 6. és 12. kozott Antakya-ban a nap 24 6rdjaban,
megfeszitett munkaval 17 talélot, koztiik 3 gyermeket mentettek ki az 6sszedolt épiiletek romjai

alol.

A HUNOR, ezen nemzetkozi tapasztalatok birtokaban, felkésziilt a 2024. évi harmadik ENSZ
INSARAG Nehéz-USAR mindsitésre.

A HUNOR éllomanya az elmult évek munkajanak, a jo felkésziilésnek koszonhetéen mindvégig
faradhatatlanul dolgozott, a szakembereink mentési tevékenységiikkel kivivtdk a helyiek

elismerését.
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1. melléklet:

KIMUTATAS A JELENTOSEBB NEMZETKOZI KATASZTROFA -
SEGITSEGNYUJTASOKROL ES GYAKORLATOKROL

Esemény Helyszin Datum Képesség, 1étszam
EURISUSAR | Egyesilt Kirdlysdg, | 5416 4rcius 1-6. HUNOR 76 £8
gyakorlat London
EU Modex gyakorlat Dania 2015. majus 15-18. HUNOR 48 {6
Nemzetkozi .
e . 2014. majus 24- "
seglts,egr}yujtas, Szerbia jtinius 4 HUNOR 27 6
arviz
EU Modex USAR , 2013. december 9- "
gyakorlat Olaszorszag 12 HUNOR 38 {6
ENSZ INSARAG .
ujramindsitési Magyarorszag 2012. olf;ober 14- HUNOR és HUSZAR
gyakorlat '
NATO CODRII Mold4via 2011. augusztus 28- Kutat6-Mento,
2011 gyakorlat szeptember 1. tlizoltasi egység, 20 f6
Nemzetkozi . , "
segitségnytijtas, Romania, Comu | 5519 ooty 27, | Kutato-Mentd,
S Luncii tlizoltasi egység, 20 f6
tlizoltés
EU CARPATEX Lenevelorsz4 2011. szeptember Kutat6-Ment0,
gyakorlat &y 8 12-17. tiizoltasi egység, 23 f6
SeNizle?ZGtkf).zs Haiti 2010. januar 24- Orvosi segélycsapat, 6
grsegnyuytas, februar 3. 6
foldrengés
Nemzetkozi . , "
segitségnyujtas, Indonézia 2009. oktéber 1-13. Varosi Kutato-l\/gento
. : Csapat, 24 16
foldrengés
EU DANUBIUS Romania 2009. junius 30- Kutat6-Ment0,
gyakorlat julius 2. tlizoltasi egység, 20 f6
Miszaki Mentd
EU-HUNEX , .. s . ;
Decathlon gyakorlat Magyarorszag 2008. majus 10-14. | tlizoltasi g%y%eg, VFCS
EU-HUROMEX Magyarorszag, 2008. szeptember B Musz aki Mento,
L tlizoltasi egység, VFCS
gyakorlat Romania 22-26. B
90 16
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Miiszaki Mentd,
EULUX Luxemburg 2007. jinius 6-9. | tlizoltasi egység, VFCS
20 16
NATO IDASSA Horvatorszag 2007, mzagrcms 28- Mentdcsapat, 21 £6
Miiszaki Mento,
EU DANEX Dania, Svédorszag | 2000 SZeptember | . ltasi egység, VFCS
17-22. .
18 {6
INSARAG mindsitd Maevarorsza 2005. november 5- | Kutatdo-ment6 csapat,
gyakorlat &y & 10. 90 16
SeI\Iiett;gzetkgf;S Srf Lanka 2004. december - Orvosi segélycsapat,
gliscenywtas, 2005. januar viztisztito
szokoar
N,en,lzetk,o.z{ e , 1999. augusztus 15- Miiszaki-mento
segitségnyujtas, Torokorszag o5 covséo. 12 16
foldrengés ' gysee,

2. melléklet

A HUNOR ES A HUSZAR FOBB NEMZETKOZI BEVETHETOSEGET EROSITO
GYAKORLATAI FELKESZULESEI

2017: A HUNOR Mentészervezet idén harmadik, a HUSZAR Mentdszervezet masodik
alkalommal szerezte meg ENSZ INSARAG mindsitését, igy a HUNOR nehéz, a HUSZAR

pedig kozepes varosi kutato-mentd mindsitését szerzett tijabb 6t évre.

2018: 2018. oktober 7-12. kozott a HUNOR Mentdszervezet 42 fével részt vett a ,,SRBIJA
2018 elnevezésii NATO-gyakorlaton, amelyen 29 orszag szakértokkel, valamint 20 orszag
beavatkoz6 csapattal képviseltette magat. A 2000 {6t szamlalé gyakorlaton nemcsak részt
vettiink, de Ausztria, a Belarusz Koztarsasdg, Szlovdkia és Ukrajna mentOcsapatainak
Magyarorszagon torténd athaladasat és Roszke kozati hataratkeldhelyen Szerbidba vald

beléptetését is koordinaltuk.
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A HUSZAR 6nkéntes ment6szervezet 2018. majus 7-9. kozott Ausztriaban varosi kutato-mentd

gyakorlaton vett részt.

2019: Aprilisban a NATO Katonai Egészségiigyi Kivalosagi Kozpontja és a roman
belligyminisztérium ,,Vigorous Warrior 2019” néven komplex, nemzetkozi terepgyakorlatot
tartott 26 szovetséges orszag és kozel 2.500 {6 részvételével, Roméaniaban. A gyakorlaton a
HUNOR Mentd-szervezet (a tovabbiakban: HUNOR) 86 fovel vett részt, €s végzett Osszetett
mentési feladatokat. A HUNOR ezt kdvetden juniusban Szerbidban vett részt 45 fvel egy 7
orszag ¢és 600 {6 részvételével végrehajtott, foldrengés okozta veszélyhelyzetek elharitasat célzo,
komplex, nemzetkozi terepgyakorlaton, ahol a magyar mentdegység veszélyhelyzeti felderitd,

kotéltechnikai, vizi mentési és tlizoltasi feladatokat végzett.

A HUNOR mentdkutyas alegysége majusban Csehorszagban gyakorlatozott, hogy felkésziil-jon
a Nemzetkdzi MentOkutyas Szervezet oktdberi, Horvatorszdgban megrendezett mentdkutya

bevethetdségi vizsgajara, amelyet sikeresen teljesitett.

A nemzetkozit gyakorlatok sorat novemberben egy 20 orszag részvételével végrehajtott, fold-
rengés kovetkezményeinek elharitasat célzd, nagyszabasui ENSZ INSARAG torzsvezetési
szimulacidos gyakorlat zarta Azerbajdzsanban. A gyakorlaton a HUNOR négy {0s
torzsallomanya szektorparancsnoki feladatokat végzett, felderitést iranyitott, 5 orszagra és 30

kéarhelyre vonatkozoan.

A HUNOR kdétéltechnikai egysége havi rendszerességgel végzett tobbnapos felkésziilést, tobbek
kozott gyakorlatozott a Koéroshegyi volgyhidon, a Puskds Ferenc Stadionban, valamint a

Terrorelharitasi Kozpont €s a Magyar Barlangi Mentdszolgélat szakembereivel is.

A HUNOR kotéltechnikai egysége juniusban részt vett a Belgiumban megrendezett kotél-
technikai ment6 versenyen (GrimpDay), amelyen 4 kontinens 30 mentdcsapata koziil elnyerte
az eziistérmet, illetve az eurdpai orszagok koziil a legjobb eredménnyel végzett, igy a csapat
kvalifikalta magat az &zsiai, novemberi vilagversenyre. Ezen versenyen az egység az
Osszetettben az 6todik helyen végzett, valamint elnyerte a ,legkreativabb™ csapatnak jaro

kitiintetést.

A HUSZAR Mentészervezet (a tovabbiakban: HUSZAR) idén szeptemberben két iitemben
részesiilt ENSZ INSARAG felkészitésben, a KoBoToolbox karteriileti elektronikus adatgytijtés

alaptanfolyam soran, illetve Ausztridban részt vett az Eurdpai Polgari Védelmi Mechanizmus
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keretein belill tartott, 30 helyszinen zajlo, 1.000 f6t szamlalo, foldrengés kdvetkezményeinek
elharitasat szimulalo vérosi kutatd-ment6 gyakorlaton. A terepgyakorlaton a HUSZAR 48 fos
allomanya ¢életszerli koriilmények kozott gyakorolhatta a kérhelyszini parancsnoki
tevékenységet, az Eurdpai Unio (DG ECHO) kérhelyszini értékeld csapataval vald kozos
munkat, a varosi kutatasi- és mentési miiveleteket, igy a keresdkutyas, kotéltechnikai és diicolasi

tevékenységet, amelyek haszndlataval 54 személy kiemelése tortént a romtertiiletekrol.

2020: A HUNOR Mentdszervezet alkalmazhatosdganak fenntartasa érdekében a kiilonbozd

komponensek részére az idei évben szdmos felkészitést tartottunk.

A kotéltechnikai egység 7 alkalommal végzett tobbnapos felkésziilést, tobbek kozott
gyakorlatozott a Ill. keriileti K-hidon, a tatabanyai via ferratan, tovabba egy nagyszabasa
banyamentési gyakorlaton vett részt Matraszentimrén a Terrorelharitasi Kozpont és a Magyar
Barlangi Ment6szolgalat szakembereivel kozosen. Az ala-, Ki- és megtamasztasi alegysége 6
alkalommal gyakorlatozott, tobbek kozott egy értékteremtd gyakorlat keretében gyaloghid

épitésével tette konnyebbé a helyiek életét Dunaijvarosban.

A HUNOR allomanya részére logisztikai napot tartottunk, ahol a gyors bevethetdség érdekében
1égi és kozuti szallitasra kiilon-kiilon 6sszeallitottdk azokat a felszereléseket, amelyek az ENSZ
INSARAG Iranyelvek szerinti nehéz ¢és kozepes kapacitashoz sziikségesek, valamint
rendszerezték az Ujonnan beszerzett eszkozoket. Tovabba a HUNOR 31 fovel és 4
keresOkutyaval a 1égi szallitds mozzanatait, azaz a specidlis mentdeszk6zok és a személyi
allomany felszereléseinek rakodasat is begyakorolta egy légi cargdzasi gyakorlaton, az MH
Airbus A319-112 tipust repiil6gépén, Kecskeméten, a honvédség 59. Szentgyorgyi Dezs6

Repiilobazis Szallito Repiilészazadanal.

A HUNOR ¢és HUSZAR Mentdszervezet torzs allomanya mindemellett az idei évben egy uj
karteriileti elektronikus adatgytijtési program (Survey 123) alkalmazasat is gyakorolta

2021: A HUNOR, valamint a HUSZAR MentSszervezet 2023. évi ENSZ INSARAG
yjramindsitésére torténd felkésziilés érdekében tervrendszert alakitottunk ki, amelynek

megfelelden litemezetten végeztiik a felkészitéseket.

A HUNOR koétéltechnikai egysége ot alkalommal végzett tobbnapos felkésziilést, tobbek kozott
gyakorlatozott a Koroshegyi volgyhidon, az eplényi siparkban, valamint a budapesti MOL-toronyban
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is. Az egység ezeken feliil szeptemberben részt vett a Belgiumban megrendezett nemzetkozi

kotéltechnikai ment6 versenyen (GrimpDay), ahol a 11. helyen végzett 26 csapat koziil.

A kotéltechnikai €és a mentdkutyas egység egy-egy tagja mindsitd bizottsagi tagként vett részt
egy német konnyii varosi kutato-mentd csapat ENSZ INSARAG mindsitésén, illetve egy orosz
nehéz varosi kutaté-mentd csapat, az EMERCOM ENSZ INSARAG ujramindsitésén.

Az ala-, Ki- és megtamasztasi alegység hat alkalommal gyakorlatozott, tobbek kozott
értékteremtd gyakorlat keretében, a gyerektaboroztatas érdekében, szaletlit épitett a Hotel Jogar
Naro Camping részére, mig a HUNOR vizi mentési egysége képességeinek fejlesztése

érdekében két alkalommal gyakorlatozott a Duna Arénéaban ¢és a Flottila-6bolben.

A HUNOR éllomanya részére logisztikai napot tartottunk, ahol a HUNOR-tagok ladalistat
allitottak Ossze az INSARAG légi szallithatosagi felkésziiltség érdekében, amely alapjan a

mentdszervezet eszkozei, felszerelései egy elektronikus rendszerben rogzithetdek.

A HUNOR és HUSZAR mentSszervezetek torzs allomanya az idei évben két alkalommal
gyakorolta a karteriileti elektronikus adatgytlijtési program (Survey 123) alkalmazasat, a
Virtualis Helyszini Miiveleti Koordinacios Kozpont (VO) kezelését, valamint ismereteket
sajatitott el az altalanos nemzetkdzi katasztrofa-segitségnyjtas, az USAR-koordinaciot érintd

INSARAG iranyelvek valtozasai és a torzsmunka tertiletén.

2021 oktoberében a HUSZAR Mentészervezet eredményesen vett részt a SIQUAKE2021
elnevezésli terepgyakorlaton a szlovéniai Ljubljandban. A gyakorlat témdja a foldrengések
okozta karfelszamolas volt, ahol a magyar, a szlovén és a horvat kozepes mindsitésii varosi
kutato-ment6 csapatokkal egy osztrak viztisztitd és egészségiligyi modul, valamint egy olasz

mérndkokbol alld szakértdi csapat dolgozott egyiitt.
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Tampu Stelian

INFRASTRUKTURALIS ALAPKOVETELMENYEK A
KATASZTROFAMENEKULTEK IDEIGLENES ELHELYEZESE
TUKREBEN ES EGY CIVIL SZERVEZET MUKODESEBEN 1.

Absztrakt

A mind gyakoribba valé katasztrofak és valsaghelyzetek komoly kihivasok elé allitjak az
érintett orszagok tarsadalmat, valamint az erre Iétrehozott megel6zési, elharitasi és
helyreallitasi szervezeteit, tovabba a kozremiikodé civil szervezeteket. Ennek hatterében
els6dlegesen a hatasok altal fenyegetett menekiiltek nagy szama, illetve a befogadok

infrastrukturdjanak és eréforrasainak korlatozott volta htizodik meg.

Mindazt, ami az emberi életet veszélyeztetheti, a kozosségi értékekben kart okozhat, valamint
a tarsadalmi sebezhet6séget fokozhatja, csak a nemzeti és nemzetkdzi intézményi és eszkdzok
jelentette képességek integralasaval lehet megeldzni és kivédeni. Az allamok adltal miikédtetett
szervek kozosen a civil szervezetekkel sszefogva tudnak gondoskodni az otthonukat elhagyo
emberek ideiglenes eclhelyezéséhez sziikséges infrastruktararol, ellatasi sziikségleteikrol
mindaddig, amig vissza nem térhetnek otthonaikba, vagy az oket befogad6 kornyezetben uj

stabil egzisztencialis helyzetiiket végérvényesen ki nem tudjak alakitani.

Kulcsszavak: katasztrofa, menekiilt, polgari védelem, civil szervezetek, humanitarius

segitségnyujtas
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BASIC INFRASTRUCTURAL REQUIREMENTS FOR THE
TEMPORARY ACCOMMODATION OF DISASTER VICTIMS AND
THE FUNCTIONING OF AN NGO

Abstract

The increasing frequency of disasters and crises poses serious challenges to society in the
countries concerned, as well as to the prevention, response and recovery organisations and civil
society organisations involved. This is primarily due to the large number of refugees affected

and the limited infrastructure and resources of the host countries.

Anything that could endanger human life, damage community values and increase social
vulnerability can only be prevented and countered by integrating the capacities of national and
international institutions and instruments. State-led bodies, in partnership with civil society
organisations, can provide the necessary infrastructure for the temporary accommodation and
care needs of displaced people until they can return to their homes or establish a stable new

livelihood in their host environment.

Keywords: disaster, refugees, civil protection, NGOs, humanitarian aid

1. BEVEZETES

Az ember ¢lete allandd kiizdelem a kornyezetében kialakuld, életét veszélyeztetd jelenségek,
természeti csapasok, természeti katasztrofak kozott. [1] Az emberi civilizacios fejlédés pedig
megjosolhatatlan szamu és felmérhetetlen veszélyességli, az ¢letet veszélyeztetd jelenség
esélyeit teremtette meg, amelyeket ma humanitéarius és természeti katasztrofdknak neveziink,
attol fliggden, hogy milyen eredetiiek. Az ember szdmara a katasztr6fa az az allapot, amikor
olyan helyzet all be, legyen az ember altal okozott vagy nem, amikor az élet, az egészség, az
emberi értékek és a kornyezet olyan karokat szenvednek el, amelyek visszafordithatatlan

kovetkezményekkel jarnanak, és akar az élet elpusztitasat is eredményezheti. [2]
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Egy rendkiviili esemény is csak akkor lesz katasztrofa, humanitarius szempontbol, ha az olyan
helyen keletkezik, ahol kdzvetlen kihatassal van az emberek 1étbiztonsagara. Azaz, ha fenyegeti
az élet- és vagyonbiztonsagukat, valamint veszélyezteti az ott él0k 1étfeltételeit. Amennyiben
az emberek altal lakott teriiletektdl foldrajzilag messze es6 kornyezetet veszélyeztetnek a karos
kovetkezmények, Uigy nem beszélhetiink humanitarius katasztrofarol. Ellenben azok igy is
sulyos kérokat idézhetnek el a természeti kornyezetben és a bioszféraban. Nagyon fontos
megfogalmazni pontosan, hogy miként kiilonithetdk el a humanitarius katasztrofak az egyéb
katasztrofalis eseményektdl, illetve ezek kozott milyen kolcsonhatasok adédhatnak. Erdemes
gorcsO ala venni, hogy mivel néznek szembe ma az emberi tarsadalmak. Kiilondsen fontos
felmérni egy adott teriilet katasztrofaveszélyeztetettségét, milyen kockazatokat jelentenek és
milyen valaszintézkedéseket igényelhetnek a katasztrofasujtotta teriileten, tovabba annak

hatarain kiviili térségekben.

Persze a katasztrofaknal jelentkezé feladatok nem korlatozodhatnak csupan az emberek
kozvetlen mentésére, mivel a lakossagot sijté csapas soran az alapvetd 1étfeltételekben is stlyos
karok kovetkeznek be. A kozmiivek sériilései vizhianyt, az élelmiszerekkel torténd ellatast, a
ruhdzat és a lakhatas hianyat okozhatjak. A higiénés feltételek drasztikus romlasa miatt esetleg
fellépd jarvanyok kivédésére jarvanyiigyi intézkedéseket kell bevezetni. Az elemi csapas
kovetkeztében gyakran mindentiket elveszito tilélokre gyakorolt stlyos pszichikai hatdsok és
mas kronikus megbetegedésekben szenveddk orvosi feliigyeletének biztositasara az
egészségligyi ellatas, valamint krizisintervencids tamogatas helyszini megszervezése valhat

sziikségessé. [3]

Az elemi csapasok €s természeti katasztrofak nem ismerik az orszdghatarokat. A gyakran tobb
szomszédos orszagot érintd elemi csapasok és természeti katasztrofak elleni kiizdelem
tapasztalatai azt mutattak, hogy siirgetd sziikség van nemzetkozi egyiittmikodésre és sokoldalu
segitségnyujtasra a csapasok kovetkezményéinek felszamolasanal. Az elemi csapasok és
természeti katasztrofak okozta karok felszamolasara akar tobb orszag egyideji er6feszitéseit is

egyesiteni kell. [4]

E tekintetben tehat fontos kérdés, hogy hol kovetkezik be a nem vart esemény, a katasztrofa,
milyen f6ldrajzi teriileten, milyen koriilmények kozott, kik lakjak, milyen életmodot folytatnak,

milyen értékeik vannak, milyen értékrend;jiik van és mit tartanak fontosnak. Mindezen kérdések
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megfogalmazasa komoly valaszokat nyujthat a katasztrofa stjtott orszdgok szdmara, de a

katasztréfamenekiilteket befogad6 orszdgok szamara is.

Le kell szogezni, hogy a nemzetkdzi egyezményekben is lefektetett alapelveknek megfeleléen
a menekiiltek ellatasanak elsddleges kotelezettsége a lakossdgvédelem végrehajtasara
rendeltetett polgari védelmi szervezetek feleldsségi korében valdosul meg alapvetden.
Mindemellett jelent6s feladatok harulnak az allam egyéb szervezeteire és rendkiviil fontos
feladatokat lathatnak el a civil szervezetek. Koziiliik is kiemelten a megfeleld, az akkreditalt
nemzetkdzi és az azokra ¢épiildé nemzeti standardok alapjan mindsitett Onkéntes mentd
szervezetek. A szilkséges felkésziiltség igazolasan tal nemcsak a nemzetkozi
egyiittmikodésben, de a helyszini ellatasban is elengedhetetlen a hatékonysagot és
szervezettséget garantald Osszhang megteremtése és fenntartasa, amelyet az allam altal

jogszabalyilag kijelolt — jellemzden polgari védelmi — szervezetek koordinalnak.

Az ennek soran meghozott kiilonleges intézkedések természetesen nem csak a csapas stjtotta
terlileten alkalmazandok. Az élelmiszer, a gyogyszerek, a ruhat, a sziikségelhelyezést szolgald
létesitmények, segélyek biztositasa azon térségekben vagy orszagokban is a kovetkezmények
kezelésének a részét képezik, ahol a veszély el6l menekiilok atmeneti biztonsagot keresve
menedéket talalnak. Szamukra a kormanyzati szerveken til a nemzetkozi szervezetek és koztiik
a Nemzetkozi Voroskereszt, valamint egyéb karitativ és egyhazi szervezetek is fontos segitséget

nyujtanak.

A demokratikus allamokban a fejlett civil tarsadalomi onszervezddés eredményeként igen aktiv
tevékenységet kifejt6 onkéntes és karitativ szervezetekkel talalkozhatunk. Az ezen szervezetek
altal a szocidlis ellatas terén kifejtett szerepe ma mar megkertilhetetlen és nélkiilozhetetlen. A
Magyar Maltai Szeretetszolgalat ma Magyarorszag egyik legnagyobb szocialis és humanitarius
intézményrendszerének a fenntartdja. [5] Ezért eredményesen képes kozremiikodni a
tarsadalom perifériajara szorult tarsadalmi rétegek, mint amilyenek a hajléktalanok, az iddsek,
a fogyatékkal €16k, a betegek és a szegények, valamint éppen a kiszolgaltatott élethelyzetbe
keriilok ellatasaban, gondozasaban. Feladatait az allami és a nemzetkozi szervekkel k6zos
egylittmiikodésben latja el, illetéleg aktivan koordinalja az emlitett feladatok soran sziikségessé

valo 1épéseket, legyenek azok érintettjei egyéb, a természeti katasztrofak vagy haborti miatt
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vagy éppenséggel politikai tildoztetés és gazdasagi kényszerliség miatt otthonukat elhagyni

kényszeriilok. [6]

Epp ezért a Maltai Lovagrend szervezete egyiittmiikodési szerzédést kotott 2010-ben a Magyar
Allammal, kordbban pedig az Orszigos Katasztrofavédelmi Foigazgatosaggal (tovabbiakban:
OKF), az Orszagos Mentdszolgalat Féigazgatosaggal (tovabbiakban: OMF) és a nemzetkozi
szerepvallalisahoz pedig az Egyesiilt Nemzetek Humanitarius Ugyek Koordinaciés Hivatalaval

is (tovabbiakban: UN OCHA). [7]

2. TERMESZETI ES HUMANITARIUS KATASZTROFAK
VISZONYRENDSZERE

Foldiink megléte ota 1éteznek olyan természeti jelenségek, megnyilvanulasok, amelyek olykor
megszokott, olykor viszont szokatlan és akar Oridsi emberi, valamint anyagi karokat tudnak
okozni. Ezért nehéz egzakt modon definidlni a katasztrofa jelentését. Nehéz beazonositani,
hogy egy adott rendkiviili természeti esemény mire és kire jelent veszElyt. Nyilvan, ha egy foly6
elhagyja a megszokott medrét egy nagyobb es6zést kovetden, dnmagaban még nem jelent
katasztrofat. Ugyan ez a jelenség mar komoly pusztitast tud végezni az emberi tevékenység
altal kozvetlen modon érintett kornyezetében. Hiszen ¢élet- €s anyagi javak sutlyos
karosodasanak kockézatat hordozva magéaban az adott teriilet 1étfeltételeit kedvezdtleniil érintd

elontések mar katasztrofahoz vezethetnek.

Az ezekre adott megfeleld szervezett tarsadalmi reakciok megalapozasdhoz viszont
elengedhetetlen valamiféle értelmezését adni az ebbe a fogalomkorbe tartozd eseményeknek.
A jogszabalyokban, igy a magyar jogrendben is megtalalhatd katasztrofavédelmi torvény
definicigja is egyértelmi kapcsolatot azonosit a nem vart médon jelentkezd veszélyeztetd hatés
¢s annak kiterjed kovetkezményei, valamint az annak hatokorében talalhato lakossagra nézve

fenyeget6 kockazatok kozott. [8]

A Magyar Maltai Szeretetszolgalat Vészhelyzet-kezelési Csoportjanak a Katasztrofa és Krizis
-Intervencios Onkéntesek képzésére osszeallitott Szoveggylijteménye ennél egyszeriibben és

érthetObben fogalmazza meg, azonos Iényegi szempontok alapjan:
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,,a katasztrofa egy sebezheto embercsoport veszélynek valokitételét képviseli, a tarsadalom
miikodésének sulyos megzavardsat idézven elé és emberi, anyagi, gazdasagi vagy kérnyezettel
kapcsolatos vesztességeket okozvan, melyek az érintett kozosség vagy tarsadalom ellenallo
képességét ilyen fajta helyzettel szemben meghaladjik. A katasztrofa, a veszélyek és a

crer

kockdazat potencidlisan negativ kévetkezményeit csokkentse”. [9]

Nagyon jol tudjuk, hogy a természeti katasztrofak tobbsége az embertdl teljesen fliggetlen, mert
nem az emberek beavatkozasa nyoman keletkeznek, és hatalmas pusztitasokat tudnak végezni,
az ember csupan csak annyit tud tenni, hogy megprobal felkésziilni és védekezik ellene, ugy
alakitja épitészeti kulturajat, lakhatasi szokasait, hogy minél kevesebb kart okozzanak.
Azonban vannak olyan katasztrofak, amelyek az ember beavatkozdsanak, mulasztasanak
koszonhetden hatalmas emberi dldozatokkal jarnak, stilyos természeti karokat okoznak, sokszor
visszafordithatatlan kovetkezményekkel jarnak. Az ipari katasztrofak, mint a szerkezetileg
hibas tervezésli miiszaki 1étesitmények, a rossz kivitelezéssel megépitett miszaki védmiivek
vagy éppen a veszélyes lizemek szabalytalan lizemeltetése okozta katasztrofak is ide sorolhatok.
[10]

2.1. Természeti veszélyek és tapasztalat

A természeti csapasok ellenben a tudomany ¢€s a technika rohamos fejlodése ellenére is nehezen
kezelhetdk. Egyrészrol az éghajlatvaltozas miatt rendkiviilli médon megndtt a természeti
katasztrofak eléfordulasanak gyakorisdga, masfelol prognosztizalasuknak, kovetkezményeik
megakadalyozasanak és elharitasuknak eszkozei koran sem nevezheték tokéletesnek. Masfeldl
a hatasteriiletilk méreteinek foldrajzi kiterjedése, valamint az azokban ébredd erdk léptéke,
joval meghaladja a védelem céljaira felvonultatott technikai eszkdzeink és a védekezd er6k
képességeit. Ezért gyakran csak a pusztitas kovetkezményeinek felszamolasara futja a
beavatkozok részérdl. Fontos tehat, hogy az akar évezredes tapasztalatainkat felhasznalva

elotérbe helyezziik a kockazatkezelés megeldzést szolgalo lehetdségeit.

2.2.  Foldtani veszélyek
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Az egyik ilyen tipikus teriilete a természeti katasztroéfak elleni védekezésnek a foldtani
vesz€lyek kérdéskore. A geoldgusok és a demografusok kutatdsai dsszevetésének eredményei
figyelmeztetnek, hogy a fold azon részein fokozott koriiltekintéssel 1étesitsiik mesterséges
¢épitett kornyezetlink elemit, amelyek a Fold tektonikailag aktiv zondiba tartoznak és nagy
népstirliséggel lakta be az ember. Ez bolygonk egyes régiodiban fokozottan mutatkozik meg,
mert az ilyen foldtani jellemzoékkel rendelkezd térségek rendkivil termékeny terméteriileteket
hoznak 1étre és a megélhetést biztositdo mezgazdasagi miiveléshez kivaléak. gy vonza ma is a
letelepedni vagyo emberi kozosségeket, dacara az ehhez tarsuld veszélynek. Raadasul nem csak
a foldmiivelés, de a biodiverzitas egyéb szféraiban is kiemelkedden nagy termékenységi ratat
mutatnak. [gy példaul az ide kot6d6 tengeri él6vilag is gazdagon viragzik. Ezeken a partokon a

halaszatnak ugyancsak jelent6s gazdasagi sulya van.

Példaként emlithetjiik az egyik ilyen legkiterjedtebb Ovezetét planétanknak a legerdsebb
foldrengéseit gerjesztd csendes-Oceaniai tlizgylriit, ahol 1900-2017 kozott a Richter-skala

szerinti 9,1-9,3 feletti er6sségii foldrengések kipattanasait is a leggyakrabban észlelték.
e Japan kornyékén,
e a Szumatra sziget déli részén,
e Dél-Amerika nyugati partjainal, valamint

e az Alaszkai -Obol kdrnyékén az iiledékmintdk még ennél régebbrdl, évezredekig
visszamendleg is Orzik ezek lenyomatait. Ezeken a teriileteken a népsiriiség — az utobbit

leszdmitva — szintén kiemelkedden magas.

Azonban ha megnézziik ezen idészak szeizmologiai jelentéseit is, akkor vilagosan kirajzolodik,

hogy
o Alaszkatdl dél iranyédban a két amerikai foldrész nyugati partjain,
e az Atlanti Ocean kozepén,

e a Foldkozi tenger partjai kelet irdnyaba haladva egészen az Arab tengerig kimagaslo

szamban nyilvanultak meg magas erdsségii foldrengések.
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e A legkritikusabb helyzet a Csendes-Ocean nyugati partjai mentén talalhato. [2] Ezzel
szemben a teriilet maig stirtin lakott. Mivel a foldrengések nem josolhatok meg, ezért az

itt ¢l6knek az ehhez tarsuld kockazatokkal kell egyiitt élnitik.

A kockazatok viszont olykor nem csak lokalisan jelentkeznek, de olykor akar globalis Iéptékben
is. Hiszen a vulkanologusok ¢és a genetika altal bizonyitott tény, hogy a szumatrai Toba-t6 alatt
szunnyad6 szupervulkan mintegy 70 ezer évvel ezel6tti kitdrésével hozhatd Osszefiiggésbe a
ma ¢l6 emberi faj csaknem teljes kipusztuldsa. A hatalmas erdvel kitérd vulkanbdl kiszabadulo
az oriasi mennyiségli vulkani hamu egészen a 1égkor legfelsdbb rétegeibe emelkedve elzarta az
¢ltetd napsugaraktol a foldfelszint. A vulkanikus tél kis jégkorszakot keltve katasztrofalis

modon boritotta fel az élévilag egyensulyat.

A torténeti idokben feljegyzett események, mint példaul a Szumatra és Java szigeteit elvalaszto
tengerszorosban talalhaté Krakatau 1883-as kitorése és a kozelmult tenger rengései is
érzékeltetik a veszély nagysagat. Mindegyik esetben hatalmas szokdarak kisérték a geoldgiai
eseményeket. Elég, ha csak a Fukusimai atomreaktor esetére gondolunk, amelynek soran
tengerfenéken kitort rengést szokdar is kovette. llyen esetekben a partmenti teriileteken oridsi
karok keletkeznek és nagyon sok emberi aldozatot koveteld pusztitast hagynak maguk utan a

foldrengések.

A gyakran csak legfeljebb néhany percig tartd elemi csapas ideje alatt emberek tizezrei
veszithetik el ¢letiiket, otthonaikat és minden vagyonukat. Az ilyen nagy foldrajzi térségeket
érintd elemi csapasok lakossagot sujtd kovetkezményeinek kezelése mar csak nemzetkozi
segitséggel lehetséges, ahogyan azt a 2004-es indonéziai szokdar Sri-lankai magyar

katasztrofasegitségnytijtasnal is megtapasztalhattuk.

Eurépa Dél-Keleti részén is sok szeizmikusan aktiv térség van, ezért a kornyez6 orszagokban
jelentkezd katasztrofak Magyarorszag térségét is érinthetik, hiszen Magyarorszadg az EU, az
ENSZ, a NATO keretrendszereinek szovetségese, igy a magyar hatosagok és az aktiv és
mindsitett szervezetei részt vesznek a mentésekben, elharitdsokban és helyreallitdsokban,

human és miiszaki eszkdzrendszeriikkel egyfitt.

2.3. Arvizek
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Az arvizek is nagykiterjedési teriileteket sujthatnak, de a természetes geoldgiai hatarvonalakat
képez6 vizvalasztok altal hatarolt regionalis dimenzidkat csak nagyon ritkan 1épik tal. Azonban
az iddjarasi tényezokkel valo szoros 0sszefliggésiik miatt eléforduldsukra a f6ld minden kelléen
csapadékos teriiletén szamithatunk. Eurdépa ¢és Magyarorszdg leggyakoribb természeti
katasztrofai az arvizek. Hazank ezek tekintetében a kiilondsen veszélyeztetett Gvezetek kozé
tartozik. Példaként emlithetjiik az 1838-as pest-budai arvizet, amikor kozel 2882 hazat ontott
el, és a forrasok szerint 153 életet kovetelt, de a kozelmultbdl a 2013-as dunai arvizet is

felhozhatjuk.

Elmondhatjuk azonban, hogy a Tisza-volgye jelenti az egyik legnagyobb veszélyt, melynek
kozel 1000 km-es hosszan, jelentés vizhozamokat produkalva vonulnak le az idészakosan
eléfordulé arhullamok. [11] Arvizvédelmi szempontbél azonban nem is elsdsorban ez jelenti a
f6 veszélyt, hanem azok levonuldsdnak esetleges elhuzddasa. Hisz az alsd szakaszon
kimutathato igen kis esése miatt vize joval lassabban jut el a Dunaba, mint azt a fels6 szakaszon
mérhetd aramlasi sebesség mellett lehetséges volna. Azonban a Duna vizgy(ijtéje sem mentes
aradasoktol. Ez kiilonosen akkor valhat kritikussa, ha esetleg a rajta levonul6 arhullam mas
mellékfolyoinak aradasaval parosul. Elég, ha csak a 2006-os orszagos arvizvédekezésre
gondolunk, amikor is a tiszai arhullam Titelnél 6sszetalalkozott a dunaival és a visszaduzzasztd

hatés révén el6bbi apadasat megallitva, tartos terhelésnek tette ki a védmiiveket. [12]

A nemzetkozi vonatkozasokat illetden is fontos megemliteni az arvizeket, amelyek hatalmas
emberi adldozatokat hagytak maguk utdn. Nem véletlen, hogy Magyarorszag szomszédaival is
szorosan egyiittmiikddik, nem csak a két oldalu hatarvizi egyezményeket illetden, de a
védekezés szervezésében is, melyre kivalo példa a Tisza Tobbnemzeti Miszaki Zaszloalj. Ez a
régid orszagai fegyveres erdinek allomanyabol szervezett alakulat felallitasa ota tobb izben

tartott kozos kiképzést a védekezés feladatainak begyakorlasara.

Tavolabbi kitekintésben, megallapithatd, hogy példaul a kinai gyors népességndvekedés a
Sarga foly6 megvaltoztatasahoz vezetett, nagyon sok erdét kivagtak, a teriileteket miivelhetévé
tettek, a folyd medrének atalakitasa pedig oda vezetett, hogy sorozatban hatalmas arvizek
ontottek el a kortlotte elteriild telepiiléseket, melynek kovetkeztében sok ember veszitette
¢letét. A vissza visszatér6 aradasok szazezrek életét oltottak ki. [2] Az elpusztitott ingatlanok

ennél joval 1ényegesebb hatasként azonosithatok, mivel ideiglenes potlasuk is hatalmas anyagi
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¢és tarsadalmi teherként nehezedik az adott allamra az ingosagaik mellett még a lakhatasat is

elvesztd lakossag 1étfenntartasanak biztositasaban.

24.  Kozosség és reakciok

Ebbdl is latszik, hogy a sz€lsdséges természeti jelenségek nyoman kialakulo katasztrofak nagy
hatast tudnak gyakorolni az adott kozosségekre és annak kornyezetére. Azonban a helyi
lakossag tarsadalma kulturalis hattere szerint tudja eredményességgel felvenni ezen jelenségek

ellen a kiizdelmet, valamint ehhez igazod6 valtozo védekezési stratégiakat kovethetnek. [13]

Egy-egy ilyen természeti jelenség alakithatja ugy a helyi viszonyokat, hogy az érintett
populacié a foldrajzi teriilet elhagyasa mellett dont, de gyakran talalkozunk azzal is, hogy
kornyezetének atalakitdsaval a helyben maradast valasztja. Talalkozhatunk fo6ldrajzi
teriiletekkel, ahol a tarsadalom kritikus infrastruktarai allandd veszélynek vannak kitéve a
sz€élsOséges katasztrofa jelenségeitdl, mégsem a helyvaltoztatds a teriilet lakossdganak a

valasza, hanem a védelem, a megeldz¢és és az allando készenlétbe helyezkedés.

A legtobb természeti katasztrofa sokdig nem az emberek szélsdséges beavatkozasainak a
kovetkezményeként jelentkeztek, késdbb azonban ezen jelenségek egy részéért az ember a
felelds, fiiggden attdl, hogy milyen kulturdlis kozegben €16 népcsoportrol beszéliink. A XXI.
szdzadban is vannak népcsoportok, amelyek olyan tarsadalmi berendezkedést alakitottak ki

maguknak, amely
e nem veszélyezteti mikrd és makro kdrnyezetét,
e nem szennyezik, vagy
e nem zsakmanyoljak ki a természetiiket.

Szemben az olyan tarsadalmakkal, amelyek a magas ipari fejlettségiik miatt, ma mar

kényszerhelyzetben vannak. [1][14]

A haboruk, az ¢hinségek, a jarvanyok azonban komoly globalis népmozgésokat tudnak
generalni, de a tarsadalmak nem mindig vannak felkésziilve, sem a kibocsatéd orszagok, sem a
befogado orszagok. Ez jol lathato példaul a nyugat-szaharai konfliktus esetében, ahol 1975-ben

a spanyolok korabbi gyarmatat megtamadta Marokko6 és Mauritdnia. Az dslakos szahardviak
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nem voltak képesek ellendllni, igy tobb mint a feliik (160 000 f8) menekiilt 4t a szomszédos
Algériaba, ahol Tinduf mellett egy kietlen sivatagban kaptak ideiglenes elhelyezést satrakban.
Ez az ideiglenes 1ét mar 48 éve tart. [15] A fegyveres villongasok, 0sszelitkozések és haboruk
¢hinséget, az éhinségek pedig jarvanyokat és egyéb veszélyeztetd tényezoket generalhatnak. A
természeti ¢és a humanitarius katasztrofak Osszefiiggései sokszor nagyon ¢élesen
kidomborodnak, egyik jelenség a masik kdvetkezménye, és egyik kovetkezmény a masikat
generalja, mert a geokémiai katasztrofak sokszor nem filiggetlenck a geofizikai, valamint
okologiai katasztrofaktol, de ugyan ugy Osszefliggeést talalhatunk a kémiai, a fizikai és a
biologiai katasztrofak kozott, amelyeket egyébként maga az ember idéz eld. Tehat
megallapithatjuk, hogy a természeti és humanitarius katasztréfak kialakuldsdhoz nagyon
sokszor az ember -természet kapcsolatanak szimbidzisa, vagy annak hianya, kulturalis
orokségének hozadéka, az élet tiszteletének a megléte, vagy annak a tarsadalmi berendezkedése

is hozzajarul. [16]
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3. KATASZTROFAMENEKULTEK

Az eldz6 fejezetben a teljesség igénye nélkiil korbe jartuk a katasztrofa fogalmat, megnéztiik,
hogy globalis szinten melyek a leggyakoribb, az emberi életet és az emberi értékeket
vesz€lyeztetd, vesz€lyt és sebezhetdséget okozo jelenségek, valamint meghataroztuk
Magyarorszag jelenlegi foldrajzi teriileteinek leggyakoribb természeti katasztrofait gy, hogy
nem tértiink ki minden fajta katasztrofa jelenségre. [9]

Nem részleteztiik
e az irregularis (okmdnyok nélkiil vagy szabdlytalanul érkezo menekiiltek) és
e arecgularis (okmanyokkal, hataron dtkelé menekiiltek) migraciok fogalmat, jelenségét.

Ezek értelemszeriien ugyancsak katasztrofamenekiilteknek nevezhetdk, hiszen a haboruk, az
¢hinségek, a gazdasagi gondok, a politikai anarchidk és a jarvanyok veszélye eldl menekiilok
is katasztréfamenekiiltek, de egy allam kritikus infrastruktarainak (vizhidny, aramhidny) a
megsériilése is az emberi élet alapfeltételeinek a hidnyat idézheti eld, mely jelenség szintén a
menekiilés lehetdségét vetheti fel, igy ez esetben is katasztrofamenekiiltek problémajarol
beszélhetiink. Globalis szinten az emberi populaciok a legtobbszor a fent felsorolt okok miatt
valtoztattdk meg lakoteriiletiiket. Egy nagy erdsségli foldrengés, amely esetleg tobbszor is
megismétlodott, arra késztette az adott foldrajzi teriileten lakd embereket, hogy elhagyjak azt,
¢s biztonsagosabb teriiletet valasszanak maguknak. Az allamhatarok kialakuldsa el6tti
iddszakban ez nem mindig okozott kiilondsebb gondot, de az allamhatarok kialakulasaval a

késdbbiekben ez mar jogi korlatokba {itk6zott és litkdzik mai is.
meg:

1. Bels6 menekiiltek, katasztrofamenekiiltek egy allamon beliil keletkezett katasztrofa
belsé menekiiltjei, akiknek elhelyezését és ellatasi infrastruktirajat leggyakrabban az allam
biztonsagi szervei és az altala akkreditalt, szerz6déses, valamint mindsitett civil szervezetei

egylittesen kotelesek biztositani. Amennyiben a katasztrofamenekiiltek ellatasat az allam és
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szervezetei egyediil nem képes biztositani, akkor segitséget kérhet azon nemzetkdzi biztonsagi

szervektdl, amelyekkel szerzédéses viszonyban van.

2. Kiilsé katasztrofamenekiiltekrél akkor beszéliink, amikor egy masik allamban
bekovetkezett katasztrofa lakhelyiik elhagyédsara késztet emberi populdciokat, akik egy
szomszédos allam teriiletén keresnek biztonsagot, mint példaul Sziridbol Torokorszagba,
Ukrajnabol Magyarorszagra menekiilt csoportok esetében lathattuk. [17] [18] Gyakori azonban
egy harmadik allam vélasztasa is, ez esetben sokszor szocidlpolitikai motivaciok mentén

torténik a dontés [19]

4. HUMANITARIUS SEGITSEGNYUJTAS

Az Eurdpai Uni6 allamainak biztonsagi stratégidjat és a katasztrofa-krizis esetek koordinacidjat

alapvetden

e az Eurdpai Bizottsdg, az Eurdpai Tanics és az Eurdpai Parlement altal szabalyozott

szakpolitikai keretek hatarozzak meg, és

¢ a humanitarius segitségnyujtasrol szolo tanacsi rendeletei allapitjadk meg a felhasznalhato
kereteket, amely keretek nem csak az Eurdpai Unié teriiletén keletkezett katasztrofa
sujtotta karok enyhitésére van elkiilonitve, hanem minden globalis katasztrofa

enyhitésének kerete is egyben.
Az Unio tagallamai egyben tagjai az ENSZ altal miikodtetett szervezeteknek is, mint amilyen

e az OCHA, amely az ENSZ Humanitarius Ugyeket Koordinaciés Hivatala, amelyen

keresztiil a katasztrofamenekiiltek timogatasat végzi.

Ugyanakkor az Uni6 legtobb tagallama a NATO tagja is, mely szovetségnek Magyarorszag is
tagja 1999 ota.

e A Polgari Veszélyhelyzeti Tervezés (CEP) a szovetség katonai programja, amely
feliigyeli az Eszak-Altanti Katasztrofa Reagalasi Koordinacids Kozpont tevékenységét

(EADRCC). A NATO katonai szovetsége egyre tobb egylittmitkodési ponton kapcsolddik
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a civil tarsadalmi problémainak biztositdsdhoz, melyek ugyan Uj kihivasoknak
tekinthetéek, ¢€s a katasztrofamenekiiltek operativ koordindldsan tal fontos kritikus
infrastruktirak elleni védelmet is vallalnak, valamint a klima valtozas elleni kiizdelemben
is partnerek, igy a NATO széles spektruml kapcsolodast alakitott ki stratégiai

partnereivel. [20]

Az ENSZ, a NATO ¢és a vilag egyéb biztonsdgvédelmi szervezetei folyamatosan monitoring
alatt tartjak a fold lakossagat, figyelik és tamogatjak a természeti és humanitarius katasztrotak
miatt az otthonukat elhagyni kényszeriilé6 embermilliok sorsat, térténjen az barmilyen okbdl:
jarvany, szélsdséges természeti jelenség, hdborl, politikai iildoztetés, ¢hinség, gazdasagi

nehézségek.

e Jelenleg a becslések szerint kozel 70 milli6 ember €l az otthonat elhagyva valahol,
valamely ideiglenes, vagy csak ideiglenesnek elnevezett tadborban, befogadd

létesitményekben.

e Az UNHCR adatai szerint, 2018-ban minden egyes percben 25 ember kényszerilt

elmenekiilni otthonabdl. [21]

o Afrika és a Kozel-Kelet rendelkezik a vilag legnagyobb menekiilt tdboraival, de a vilag

minden részén taldlkozunk menekiilék szdmara létrehozott befogado taborokkal.

e Az Eurdpaba érkezd menekiiltek kiilonboz6 orszagokbol, kiilonbozd kulturalis hattérrel
rendelkeznek, amely nagyon megneheziti beilleszkedésiiket, mert a hozott kulturalis
attitlidjeik eleve nem engedik meg a masik kultara atvételét, elfogadasat, netan
beolvadasat. Ennek kdvetkezménye a kontinensen a parhuzamos tarsadalmak kialakulésa,
amely komoly biztonsagi kockazattal jar Eurdpaban, de megfigyelhetd ez a jelenség

Eurdpan kiviil is.

Egy bels6 migracios folyamat altalaban csak az adott orszag belsd tdrsadalmi struktirait rendezi
at, okozva ezzel regionalis munkaeréhidnyt vagy tobbletet, gazdasagi nehézségeket vagy éppen
Osszeomlast, attol fliiggden, hogy a régidt elhagydk milyen sulyos katasztrofa el6l menekiiltek

el éppen.

A kiilsé menekiiltkérdés mar tobboldali megvilagitast igényel, hiszen a kibocsatd orszagot

éppen egy katasztrofa sujtja (habort, jarvany, arviz, foldrengés, €hinség, aszaly, politikai
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felfordulas), amely parosul egy embervesztességgel is, melynek demografiai regeneralodasa
nagyon hossza id6 vesz igénybe. A befogad6 orszagok nem vart embertomegek ellatasaval
szembesiilnek. [19] Az integracié sem mindig sikeres az adott tarsadalom eltérdé kulturalis,

vallasi és életmddbeli kiilonbségei miatt.

5. A MENEKULTEK ELLATASA - IDEIGLENES ELHELYEZESI
ESZKOZSZUKSEGLETE

Nagyon nehéz meghatarozni, hogy mit jelent a katasztréfamenekiiltek ideiglenes elhelyezésére
alkalmas tabor fogalma. Egy kisebb, helyi jelentdségili katasztrofa el6l kimenekitett vagy
elmenekiilt lakossag elhelyezése esetén ideiglenesen kialakitott taborokrol beszéliink, mig egy
orszagos, nagy kiterjedésli és hosszan elhuzod6 katasztrofanal az ideiglenes tabor sokszor
hosszabb 1d6t jelent. Ezért a menekiilteket jobb lenne a menekiiltek a varosokban, falvakban
(meglévé infrastrukturakban) vald integralasa. A Szir menekiiltek jelents része nem a
menekiilttaborokban lakik, hanem To6rokorszag szamos varosaban, telepiilésén beilleszkedtek
a tarsadalom vérkeringésébe, €és a torok lakossag alap infrastruktirainak megterhelése ellenére

nem okoztak ellatasi gondokat. [18]

5.1. ,Ideiglenesség” — tartés megoldas?

Miel6tt egy menekiilttabor felépitésének alapkérdéseit €s eszkoztarat részletesen elemezzik,

nézziink meg néhany régebben kialakult és még mai is 1étez6 ,,ideiglenes” menekiilttabort.

o A XX. szazad egyik emblematikus menekiilt taborat 1972-ben Katumbdban (Tanzania)
alakitottdk ki, melynek lakossagat 2015-ben is mintegy 66 ezerre becsiilték. A
Katumbéba menekiilé Burundi hutu lakossag a kormanyuk altal eltervezett népirtas eldl
menekiilt Tanzénidba, az ide telepiilt lakossdg haromnegyede végiil is megkapta a Tanzan
allampolgarsagot, és csak a negyede valasztotta a visszatérést, mely gesztust az ENSZ

nagyra értékelte. [22]

Vedelem Tudomany — VIII. évfolyam, 2. szam, 2023. 4. ho 136



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

e A Kenyai Kakuma tervezett menekiilt taborat 1992-ben ismerték el, melynek jelenlegi
lakossaga becslések szerint kozeliti a 200 ezret, amely nagyon nagy szdm, €s ez miatt a
koriilmények nagyon mostohdk. Az ENSZ Menekiiltiigyi Fobiztossaga és a Kenyai
Menekiiltiigyi Minisztériuma altal fenntartott tabor koltségei egyre nehezebben
teremthetéek meg, Kenya gazdasagi helyzete €és egyre gyarapod6d nyomortelepei miatt
sem konnyti a helyzet a menekiilttaborban. [23] Ide Dél-Szudaniak és Szomaliaiak lettek

letelepitve, de elvileg 20 masik orszag allampolgérai is tartdzkodnak itt.

e Megemlithetjilk Kenya masik, szintén 1992-ben létrehozott menekiilttdborat is, a
Hagadera, ahol kozel 100 ezren tartozkodnak, itt is tobbnyire szomaliaiak laknak, ahol
nagyon zsufolt koriilmények alakultak ki, azonban az adatok szerint Hagadera egyre
inkabb kezd varossa alakulni. [24]

e Ugyanilyen gondokkal kiizd a Kenyai Dagahaley menekiilttabor is, amelyet a bezaras
otletével is fenyegettek mar, ezért bizonytalan a sorsa. A tabort szintén 1992-ben hoztak
létre, az ide menekiilok szomaliai lakossok, akiknek visszatérése ma mar nagyon

megkérddjelezhetd. [25]

e Az Ifo nevii taborban is kozel 80 ezren laknak igy, mint Dagahaley-ben, itt is szomaliaiak
vannak tobbségében, ez is zsufolt, s ami még neheziti a helyzetet, az az a tény, hogy a
tabor egy része arvizveszélyes helyen fekszik, amit a tdbor megtervezésekor nem vettek

figyelembe. [26]

Csak néhany példat emeltem ki, de tudnunk kell, hogy 2020-ban Afrika szerte 66 ideiglenesnek
indult, de ma mar hosszu tavii menekiilt tdbor 1étezett és ma is szdmos ilyen jellegli tabort
ismeriink. A legtobb ilyen tdbor mar akkor megépiilt, amikor még nem léteztek az erre iranyulo

humanitarius irdnyelvek sem.
De nézziink Afrikédn kiviili, hosszu ideiglenességgel kialakitott menekiilttdborokat.

e A jordaniai Zaatari menekiilttabort 2012-ben hoztak létre Sziriabol menekiiléknek,
melynek mai lakossdga majdnem 80 ezer, annak ellenére, hogy a tabort eredetileg csak
60 ezerre tervezték. [21] Ennek a tabornak elhelyezésekor nem vették figyelembe, hogy

a teriilet sivatagos, kilométerekre messze van a legkdzelebbi telepiiléstdl, ezek ellenére,
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itt mar iskolak, koérhazak, tlizletek és szorakozo létesitmények is létrejottek, melyek

emberhez méltobb életet biztositanak az ott lakoknak.

e A pakisztani Panian menekdlttabor is sajatos torténettel bir. A tdbor 1étét hivatalosan
2008-ban ismerték el, ahova afganok menekiiltek, de elvileg a tdbor mar az 1980-as évek
Ota létezett, melyet csak novelt a 21. szazadi menekiilthullam. Jelenleg is sokan
tartozkodnak itt, kozel 60 ezren, mert a mostani viharos politikai események nem teszik

vonzova a visszatelepiilést. [27]

o Torokorszag Sziriaval kozos hatarmenti telepiilésein is szamos menekiilttabor létesiilt a
sziriai hdboru kitorése utani években, ilyen taborok létesiiltek Mersin, Adana, Gaziantep,
Urfa és Kilis telepiilésein, de az orszag mas régidiban is, mint Izmirben, Isztanbulban,

Bursaban is alakultak kisebb 1étszamu menekiilttaborok. [18] [28]

A felsorolt taborok évekkel ezeldtt, s6t némelyek évtizedekkel ezeldtt alakultak meg, de nem
ismerjilk megsziinésiik lehetséges datumat, azaz nem tudjuk, hogy ideiglenes, vagy majd
egyszer végleges megoldast fog jelenteni az elmenekiilt lakossag szamara. Mint ahogyan a
Kenyai Hagadera tabora is bizonyitja, barmelyik tervezett és felligyelt menekiilttabor varossa

alakulhat, ha a lakossaga nem a visszatérés lehetdségét valasztja.

5.2. Helyi jelentoségii — ideiglenes megoldasok

A kisebb populéciot érintd helyi jellegli természeti katasztrofak (Devecser vorosiszap, Miskolci
arviz, 2001-es Tiszai arviz, 1970-es Szatmarnémeti arviz, 2013 dunai arviz, 2006-os arviz)
katasztrofamenekiiltjeinek befogadasara mas modszerek alkalmazasat lathatjuk. [9]
Magyarorszag Katasztrofavédelmi szervei a humanitarius szervezetekkel egyiittmiikodve
alapvetéen a meglévd infrastruktirak kiaknazasat tartja elsddleges szempontnak. Kisebb
populacié siirgds kitelepitésekor fontos infrastrukturalis létesitmények szoktak lenni a helyi
csarnokok, tornacsarnokok, erre alkalmas ipari 1étesitmények, sziikség esetén iskolak, nem
mukodé korhazak, de sok esetben turisztikai 1étesitmények is, emiatt ideiglenes satortaborok
felépitése csak indokolt esetben torténik meg (NDK menekiiltek 1989, 2015-6s
menekiilthullam). Az emberi sziikségletek kielégitésére mindig alkalmasabbak a meglévd

telepiilések, varosok, falvak, de ha a menekiild tdmeg mérete ezt nem teszik lehetévé, akkor
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kell felépiteni a menekiilt tdborokat, ideiglenes céllal, mint ahogyan latjuk ezt sok esetben,

példaul az NDK menekiiltek ellatasanal. [29]

Foto: Kassanyi Jend, 1989.aug., NDK menekiiltek a Maltaiak Zugligeti taboraban

5.3. Menekiilttabor létesitése

Ma egy menekiilttabor kialakitasanak szempontjai nagyon Osszetettek: nagyon sok kérdést kell

megvizsgalni, mieldtt a tabor gyors és szakszerli megépitése elkezdddik.

o FElso kérdésként tisztazni kell, hogy kik a menekiiltek, mely orszagbol, teriiletrol, régiobol

valok?
e Belso vagy kiilsé migraciorol beszéliink?
e Milyen tipust katasztrofa el6l menekiilnek, illetve menekitik ki a lakossagot?
e Milyen a lakossag 0sszetétele (férfi, nd, gyermek, idds, mozgassériilt, beteg)?

e Vallasi megoszlasa (homogén vagy vegyes)? Kulturalis hattere?
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o A katasztr6fabol adéddan mennyi iddre kell elszallasolni a lakossagot?
e A klimatikus viszonyok milyenek?

Mindezen kérdések tiikrében lathatjuk, hogy egy menekiilttdbor megépitése nem csak

infrastruktura kérdése, hanem nagyon komplex humanpolitikai megfontolasok sokasaga is. [30]

Természetesen egy katasztrofa bekovetkezése nem enged sok idot a kérdések folotti
toprengésre, ezért a szakemberek ez esetben sokfajta forgatokonyvvel kell, hogy
rendelkezzenek, mert a gyors cselekvés emberi €leteket ment, f8leg, ha a menekiild populacid
sebesiiltekkel is rendelkezik. Ennek értelmében még a tdbor megépitésének elkezdése eldtt az
elsOsegély nyujtasa a legfontosabb, ellatni a sebesiilteket, elharitani az életveszélyt, ha
sziikséges, akkor korhdzakba szallitani az életveszélyben levd személyeket (az Orszagos
Mentdszolgalat, Magyar Maltai Szeretetszolgalat rohammentdi), mert igy ezek altal az ¢€let

biztonsagba helyezésének a megvaldsulasa megtorténik. [31]

phana
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Foto: Baleset helyszinén talalkoztak a maltai mentosok, Forras:

https://maltai.hu/cikk/hir/3551, Készitette: Kurucz Arpad

5.4. Kulturantropolégiai szempontok
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Kulttrantropologiai szempontok figyelembevétele kardinalis kérdés egy tabor benépesitésénél,
hiszen ha nem vessziik figyelembe az etnikai, valamint a vallasi hovatartozas kérdését, akkor
pokolla tudjuk tenni a taborlakok életét, a folyamatos surlédasok pedig ellehetetlenithetik az
adott tabor életét. Keresztényeket nem helyezhetiink egy tdborba muzulman lakosokkal egyiitt,
mert mas az ¢életritmusuk, de a vegyes etnikumu lakossag is nehézségeket okozna. Az ilyen
taborok kialakitasakor az egy telepiilésrdl szarmazast is figyelembe szoktdk venni, mert mar
ismerik egymast, netan rokoni szalak is flizhetik egymashoz, igy segitséget is tudnak nyujtani
egymasnak. Ugyanakkor fontos hazirendet lefektetni, hogy a kiilonb6z6 visszaélések nehogy

atmenjenek a biindzés talajara. [32]

5.5. Infrastrukturalis kovetelmények

A katasztrofamenekiiltek ideiglenes tabor létrehozasahoz legfontosabb a helyszin gyors
kivélasztasa, annak tiikrében, hogy révid idére vagy huzamosabb iddre lesz sziikség a taborra.
Nagyon gyorsan meg kell vizsgalni a kivalasztott helyszin elényeit €s hatranyait, mert olyan
taborhelyet nem fogunk talalni, amelynek csak eldnyei lesznek, és hatranyai nem, de az elonyok
¢és hatranyok Osszessége egyiittesen jelentsen biztonsagot az oda elhelyezett lakossagnak. A
helyszinen kialakitott tabor legyen atlathato, természeti csapasoktol mentes, tavol a haborus
ovezetektdl, konnyen védhetd, lehetdleg haszndlhatd infrastruktiraval (athaldzat, viz, aram).
[33] Ha megvan a helyszin, akkor el kell donteni, hogy esteleg milyen korzetek legyenek,
mennyire fragmentalt egységek, vagy esetleg nagy tomeget ellatd egységes - nagy kiterjedési
tabort akarunk. A teriilet nagysdga a lakossag aranyatdl is fiigg, hiszen alapkdvetelmény
legalabb 30 m?% &, de ha lehet, akkor ennél t&bb, attél fiiggden, hogy mennyire ideiglenes a
berendezkedés, valamint mennyi idé mulva harul el a visszakoltozési veszély. Ezt nem minden

esetben lehet biztositani.

A darfuri konfliktus sordn az El-Fasher kornyékén létrehozott menekiilttdborok, szinte
semmilyen kovetelménynek nem feleltek meg és a menekiiltek biztonsagat sem tudtdk
garantalni a szudani kormanyzati szervek, igy azokban az Afrikai Unié altal inditott, AMIS
békefenntarté miivelet kiildott renddroket és katonakat, de csak a nappali idészakban. Ugyanigy
a misszio logisztikai rendszere tobbszor segitett a menekiilteknek, de csak ad-hoc alapon, igy

azok élelmiszerrel és vizzel valo ellatasa sem volt megfeleld [34]
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5.6. Tervezési szempontok

A helyszinen kialakitand6 tabort meg kell tervezni: a tabor altalaban leképezi a telepiilések
szerkezetét. Biztositania kell az egészségbiztonsagot, védelmet kell nyujtania az es6tdl, a hotol,
a sz¢€It6l, a hidegtdl, a hotdl, a sartol és korokozoktol. Biztositania kell tudni a magéanéletet és
az emberi méltosdgot, valamint a megélhetési lehetdséget. Az elhelyezett 1étesitmények
(satrak, konténerek, egyéb helyi anyagokbol épitett lakhely) kozotti tdvolsag szintén fontos
szempont, szem el6tt kell tartani a tlizvédelmi eldirasokat, egy esetleges gyors evakuaciot. Meg
kell tervezni a tabor informacids kdzpontjait, a nagysagatol fliggden, valamint szanitacids
létesitményeit (wc, zuhanyzd, mosasi lehetdség, tiszta ivovizhez vald hozzaférés). A
szanitacios kozpontok nem lehetnek kozvetlen kozel a lako 1étesitményekhez, a fert6zés veszély
elkeriilése miatt. Es természetesen gondoskodni kell a tiizvédelmi berendezések biztositasarol,
melyeket sziikség esetén gyorsan be lehet vetni, megeldzve egy ijabb katasztrofa kialakulasat,
vagy annak lehetéségét. A tabor teriiletére tervezni kell egészségiigyi kdzpontot is, ahol orvosi
iigyelet miikodhet, elfekvd beteg elhelyezését lehetové téve, valamint az alap gyogyszerek
megvasarlasat lehetové tevo gyogyszertarat. Nem mellékes az iskolatér kialakitasa a tdboron
beliil, ha a menekiilt lakossag iskolaskort gyermekekkel rendelkezik, abban az esetben, ha a

tabor tavol van lakott telepiilésektdl, amely lehetévé tenné a helyi iskola igénybevételét. [33]

Kultikus (vallasi) helyszinek kialakitasa sem hagyhatd ki, mert egy katasztrofa menekiilt
szamara krizis helyzetben a lelki kapcsolodasa természetfeletti hitéhez mentalhigiéniai
szempontb6l sem elhanyagolhatd, mint ahogy az sem, hogy a tabor rendelkezzen

mentalhigiéniai kozponttal is.

Uzlethelyiségek kialakitésa és {izemeltetése is fontos, mert egy jol 6rzott tibor nem minden
esetben teszi lehetdvé a ki-be jarast, ezért jo, ha az alapsziikségleti arucikkek a tdboron beliil is
kaphatoak. Az élelmezést, étkeztetést biztosito 1étesitmények is sziikségesek, mert sok esetben,
ha példaul a lakossag séatraikban nem megoldott a f6zési lehetdség, akkor kell megoldani
kozpontilag, akar tobb ilyen 1étesitmény létrehozésaval is. Az egészséges és rendszeres étkezés
humanitarius alapjog, mint ahogyan a tiszta vizhez jutas is. A tdborok ellatasat biztositd
alapanyagok taroldsahoz sziikséges raktarhelyiségek kialakitdsa is fontos, melynek
biztonsagosnak kell lenni, szdraz és pormentesnek, hogy az eltarolt anyagok mindsége

(gyogyszerek) megmaradjon. [33]
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A hosszabb iddre kialakitandd tdborokba érdemes kozosségi épitményeket is létesiteni,
melyeket tobbnyire nagy, toObb négyzetméretes satrokbdl alakitanak ki, ahol a tabor lakoi
talalkozhatnak latogatdikkal, de akér kulturdlis rendezvények megtartdsara, kozgytilések
Osszehivasara is alkalmasak lehetnek. A multban, de ma is a klasszikus tdborok megépitéséhez
els6sorban a gyorsan ¢és hatékonyak felépithetd Sdror a legalkalmasabb egy tabor
kialakitasdhoz. Annal is inkdbb, mert ezt akdr maga a menekiilt is fel tudja épiteni kiilondsebb
nehézségek nélkiil, amely a veszély elmultaval szétszedhetd és Gjra hasznosithatd, valamint

hordozhatd, ha a sziikség ugy kivanja.

Ma mar léteznek sokkal korszerlibb, gyorsan felépithetd és olcsé megoldasu felépitmények,
melyek jobban alkalmazhatoak egy gyermekes csalad elszallasolasat illeten, amelyek
kiegészithetoek napelemes rendszerekkel, hogy az energiaellatas egy része biztositva legyen,
de az ENSZ Menekiiltiigyi osztalya ma is a vaszon satrak alkalmazasat tekinti gyorsabbnak és
olcsobbnak. A Magyar Maltai Szeretetszolgalat Vészhelyzetkezelési-krizis csoportja is sator

készlettel rendelkezik egy gyors tabor felépitéséhez.

5.7. A satrak, lakéterek

A satrak is lehetnek tobbfélék. A tabor id6tartalmatol fiiggden és a klimatikus viszonyoknak

megfelelden tobb fajta hasznalhato sator is bevethetd: vannak

e az egyszeri (single-fly tent), egyrétegii satrak, amelyek es6tdl védenek, de hdszigetelést
nem biztositanak, rovid id6tartamra kivaléan alkalmasak, lehet6leg melegebb klimaju

teriileteken;

e a jobb mindségli satrak (double-fly tent), jobb szilardsaggal, nagyobb ellenallassal
rendelkeznek az id6jarassal szemben és igy hosszabb élettartammal ellatott épitmények,
amelyek mostohdbb iddjarasok kozepette is hasznalhatdak, természetesen enyhébb

hidegek mellett is.

e Az a fajta sator, amely minden nemii iddjaraskor alkalmazhato, gyermekek, ndk €s idds
emberek védelmére is alkalmas lehet, azok a téliesitett satrak (winterized), amely
hoészigetelt valtozatban kalyhéaval ellathatd, igy a padlozata is szigetelhetd a hidegebb
¢ghajlatu tajakon. [35]
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A satrokbdl kialakitott tdborok élettartama nem végtelen, a legjobb satrakat is maximum 10
évente cserélni kell, ezért van torekvés arra, hogy a tobb évtizede fennallo taborok lakoit arra
0sztonzik, hogy a helyi épitdanyagok felhasznalasaval lehetdleg épitsék fel sajat lakhatési

épitményiiket, hogy kényelmesebb és tartosabb legyen a tabori otthonuk. [22]

A 21. szdzadi haboruk el6l menekiiloknek a menekiilttaboraikat gyakran konténerekbdl épitik
fel, vagy a helyi épitéanyagokat alkalmazzak, amint lathattuk ezt az Afrikai menekiilt tdborok
esetében is, melyek sokkal kényelmesebbek, hiszen butorozhatéak, komfortérzetiik sokkal

magasabb, biztonsadgosabb, a nagyobb esdzések sem tudnak kellemetlen meglepetéseket
okozni. [22] [35]

Ha van fedél — sator, mely véd az es6tdl, a hotdl és a naptol, akkor fontos kellék a satorban

sziikséges belso berendezések:
e matrac, ruhanemi, 4gynemil, halozsak, takardk.

e Biztositani kell a szdmitastechnikai eszk6zok meglétét is (szamitdgép, televizid, radio,
telefon), hiszen ma mar az informécidhoz vald jog is alapjog, és egy katasztrofa eldl
elmenekiilt emberben félelem van, a félelmet pedig folyamatos ¢és megfeleld

informacioval valo ellatas enyhitheti.

Az ¢letben maradas alapfeltétele az egészséges ¢lelemhez jutdsnak a joga, ezért a
menekiilttaborok ¢lelemmel valo ellatasa is alapjog, hiszen a menekiilé populéacio rendelkezhet
gyermekekkel, id6s és beteg tarsakkal, aki nem tudnak ideiglenes munkat sem végezni, hogy

gondoskodhassanak élelmezésiikrél. [19]

Az élelmet altalaban az allami szervekkel egytittmiikddé humanitérius civil szervezetek szoktak
biztositani, az igényeknek megfeleléen, amit tobbnyire adomanyok formajaban gyiijtenek 0ssze
a tarsadalmi Osszefogdsok révén, vagy akar nagyobb cégek jotékonykoddsa mentén.
Amennyiben a tdbor helyszinen nincsen dram, vagy viz, azt is biztositani kell; az dramot
megfeleld aggregatorok segitségével, a vizet pedig viz tankerek szallitasaval szokta megoldani

a Magyar Maltai Szeretetszolgalat. [9]
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Foto: Kassanyi Jend, 1989.aug., NDK menekiiltek a Maltaiak Zugligeti taboraban (itt mar nem

csak katasztrofavédelmi satrak lathatdak, hanem egyszeri csalddi camping satrak is)
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Moénika Balogh

THE DISASTER MANAGEMENT DUTY SERVICE

WHO ANSWER THE EMERGENCY NUMBER

Abstract

This article is about the staff of the disaster management duty service, the professionals who
answer the 112 emergency numbers received by the Call Reception Centre and forward them to
the county directorates of the National Directorate General for Disaster Management in case of
disaster. Following an introduction to their position within the organisation, | will describe the
legislation that governs their tasks and then highlight the importance of the work they do. The
duty service has a key role to play in ensuring timely interventions, which require responsible
and immediate decisions, and for which adequate preparation and continuous training are

essential to prevent stress and burn-out among staff members performing this complex task.

Keywords: duty service, 112 emergency number, competences

A KATASZTROFAVEDELEM UGYELETI SZOLGALATA,
AKIK A SEGELYHIVOSZAMOT FOGADJAK

Absztrakt

Jelen cikkben a katasztrofavédelem tigyeleti szolgélati feladatokat ellatd allomanyrdl esik szo,
azokrol a szakemberekrdl, akik a Hivasfogadd6 Kozpont 4altal fogadott 112-es
segélyhivoszamokat katasztrofavédelmi illettékesség estén tovabbitva fogadjadk a Orszagos
Katasztréfavédelmi  Foigazgatdosdg megyei igazgatdsagaindl. A szervezeten  beliili
elhelyezkedésiiket kovetden ismertetésre keriil a feladatuk ellatasat jelentd jogszabalyok, majd

ravilagitok az altaluk végeztt feladat fontossagara. Az iigyeleti szolgalat kiemelt szereppel bir a
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beavatkozasok idében torténd megkezdéséhez, mely feladat feleldsségteljes, azonnali dontéseket
kivan, melyhez megfeleld felkésziiltség és folyamatos képzésfejlesztés nélkiilozhetetlen annak
érdekébe, hogy az Osszetett munkakort ellatdé allomdnyi tagoknal a stressz €s altala indukalt

kiégés megeldzhetd legyen.

Kulcsszavak: tigyeleti szolgalat, 112-es segélyhivoszam, kompetenciak

1. INTRODUCTION

The single European emergency number 112 was introduced on 29 July 1991 as a result of a
decision of the European Council, and has been in use in Hungary since 1998.Since May 2014,
the Call Reception Centre has been receiving calls from 112 and 107, and since January 2016 it
has been extended by the central connection of 105. The structural design and roll-out of the new
domestic system was already beyond the scope of many international call centres, and we were
not lagging behind the then leading Dutch and Finnish examples. [1] Among the achievements
of the disaster management in 2014, the intensive development of the 112 emergency number
was reported, as well as the ongoing coordination of the operational management of the police
and disaster management. [2] But how well do we know the expert professionals behind the
emergency numbers who help citizens, whether it is a fire or an accident, or any kind of damage,
emergency or disaster? The aim of this paper is to give an overview of the emergency services'
duty staff, who they are, what their tasks are and what legislation they work under. Following
this study, | would like to draw attention in a future article to the wide range of competences and
skills that these professionals need to have in order to perform their daily tasks, and the state of
the citizen calling 112 (typically tense, nervous, worried, crying) should not distract the
emergency worker from his or her task and objective action.
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2. DISASTER MANAGEMENT DUTY STAFF IN THE DISASTER
MANAGEMENT STRUCTURE

The National Directorate General for Disaster Management (hereinafter: BM OKF) was
established as a budgetary body of the Ministry of Interior on 01.01.2000 by succession. The
legal predecessor of the budgetary body was the National Command of the BM Fire Brigade and
the National Command of the BM Civil Defence, its main activity according to the classification
of the public finance sector 'Specialised administration of fire protection’. The core activities of
the BM OKF are set out in detail in the Constitutive Act, defining precisely the tasks related to
the management of professional disaster management bodies, the tasks related to the management
and coordination of disaster response, the core activities of the water and water protection
authorities, as well as the tasks to be performed in connection with international cooperation. [3]

The Act CXXVIII of 2011 on Disaster Management and the Amendment of Certain Related Acts
(hereinafter: Kat.véd. tv.), which clearly declares that disaster management is a national matter,
a joint task of several actors (such as citizens, civil protection organisations, the Hungarian
Defence Forces, law enforcement agencies, other state bodies and civil organisations) and that
"those involved in disaster management provide the information necessary to inform citizens

about the effects of threats to life, limb, material assets and the environment". [4]

When people hear the word "disaster management”, the vast majority of lay people associate it
with the following words and phrases: fire, firefighter, burning house, rescue from a burning car,
explosion in a factory building. Of course, there is much more to it when we talk about disaster
management. § 3.8. of the Cat.def. act. 3.1.1.1 of the Civil Protection Act states that disaster
management is “the totality of planning, organizing, coordinating, implementing, managing,
establishing, operating, informing, alerting, communicating and controlling activities in the
protection against various disasters which prevent the occurrence of a disaster, the prevention of
the occurrence of a disaster, the prevention of imminent hazards, the elimination of their causes,
the reduction of their harmful effects, the protection of the life and property of the population,
the safeguarding of basic living conditions, the implementation of rescue operations and the
creation of conditions for recovery.". The complexity of the concept is fully understood by
professionals and researchers in the field, and the public is perhaps now beginning to appreciate
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the wide range of tasks that disaster management encompasses, which, although diverse, are
closely interrelated. Disaster management includes industrial safety, which has been operating
as an autonomous authority in our country since 2012, with highly qualified professionals from
the authorities ensuring the performance of its tasks and the supervision of hazardous plants and
activities. [5] The other branch of integrated disaster management is fire protection, which aims
to "provide appropriate solutions to real-life problems by means of legislation and standards, to
protect citizens by ensuring consistent compliance with and enforcement of fire safety rules, to
create the conditions for effective intervention in fire fighting, and to ensure the basic safety of
the personnel involved." [6] The third field is civil protection, which is "a system of tasks, means
and measures for the whole of society, the purpose of which is to protect the lives of the
population in the event of a disaster or armed conflict, to ensure the conditions for survival and
to prepare the population to combat the effects of such disasters and armed conflicts and to create
the conditions for survival.” [7]

The organisational structure of the BM OKF clearly reflects its scope of activities, the given
organisational units have been established according to the tasks to be performed, within which
the work processes are typically organised into inspectorates-general and departments. The focus
of this study is on the staff of the disaster management duty service. In connection with the
performance of operations management tasks, the emergency services are subject to the
provisions of the Act No. 49/2011 (X11.20.2011) of the Ministry of Defence of the Republic of
Hungary on the coordination of emergency services..) of the Federal Ministry of Emergency
Situations [8] defines the duty service as follows: "the service of the duty, which is established
to receive signals of fire and damage incidents and other extraordinary events and to take the
necessary measures, to ensure permanent contact with the cooperating bodies, to notify the
bodies and persons entitled and obliged to take action, to inform the leaders, and to operate
continuously without interruption in a rotating duty schedule.” The law further stipulates in other
paragraphs that the department performing the task must be provided with the means necessary
for the performance of the task and must be on duty continuously, and cannot be diverted to other
duties. [9] In Hungary, a Call Reception Centre has been set up in Miskolc and Szombathely,
where call handlers receive, pre-screen, process and forward calls received via emergency
numbers to the necessary destinations. [10] Depending on the nature of the emergency call,

emergency response units provided by the disaster management, ambulance and police services
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are involved in taking further action, ensuring that the caller's emergency call is dealt with

professionally and as quickly as possible.

In addition to the two Call Reception Centres, in all counties (and in the capital), the County
Inspectorates are organised as regional bodies under the Disaster Management Directorates (a
total of 19 County Directorates and 1 Metropolitan Directorate in the organisational structure of
the OKF), which operate the Directorate's County Head Office, the Disaster Management
Operations Service and the Operations Management Office, as well as coordinate and direct the

activities of the duty service of the local body concerned. [11]

Given the natural and civil disasters that have occurred in recent decades, disaster management
has an increasing role to play. In order to perform these tasks, trained professionals are needed,
and the National University of Public Service plays a prominent role in this field, aiming to
ensure that the country has a sufficient number of well-trained professionals to participate in
disaster relief. [12] In terms of education, not all professionals involved in rescue, relief and
rehabilitation are required to have a higher education qualification, and some jobs can be filled
with lower education. At the same time, each job is associated with specific expectations, and
the existence and continuous development of key competences are necessary to ensure that the
quality of the performance of the task is high.

3. THE "INVISIBLE" PROFESSIONALS BEHIND THE 112
EMERGENCY NUMBER

According to Article 5 of Act C of 2003 on Electronic Communications, the Minister responsible
for electronic communications “shall ensure that citizens are adequately informed about the
single European emergency number "112" and its use.” On the basis of this Act, the NMHH
Decree 8/2020 (9.12.20) on emergency calls to the single European emergency number and
national emergency numbers provides for the provision of the necessary material conditions for

the performance of the tasks.[13]

At the international level, as a non-governmental organisation, it is important to mention the
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European Emergency Number Association (EENA), whose mission is to find answers to how
citizens can be helped in an emergency. This NGO has published a number of professional
recommendations and documents over the past decades, providing professional guidance for
professionals working in this field. One of these operational documents, for example, is
Psychological support for 112 call handlers, in which relevant information and best practices on
the subject have been compiled to help call handlers in their work. [14] More than 80 countries
have joined the Alliance, with more than 1500 professionals representing the emergency services.
The EEAN was founded in 1999 by Olivier Paul-Morandini, who became acquainted with an
emergency service operating outside during a trip to Canada. On his return to Europe, he set up
the Association, recognising the importance of NGOs in helping these emergency services to
think together. [15] The Alliance holds ongoing professional conferences, publishes international
data in the form of thematic publications, and makes every effort to support and improve the work
of emergency professionals.

Duty staff are there to protect the safety of citizens, providing a continuous "safety net™ for all
those who find themselves in danger, emergency or disaster situations. They are the trained
professionals who make professionally considered decisions on the next tasks based on what the
caller tells them, but they are also the professionals who are often forced to receive and handle
false calls, often listening to disturbing, false calls from citizens. The duty staff are also trained
to deal with different types of crisis situations, so that they can react quickly and effectively in
emergency situations, remaining calm and composed and making professional decisions

rationally, without being influenced by emotion.

Information has a crucial role to play in preventing disasters of any kind. The usefulness of
information lies in the fact that it reaches the right person at the right time, with the right level of
detail. M.C. Shibin Tad and K. A. Janardhanan in their study classify information into three
groups which are closely related to each other: pre-disaster, during disaster and post-disaster
information related to activities. Pre-disaster activities include risk assessment, risk prevention,
analysis and research, among others. Operations and response activities to hazards are classified
under the category of information during a disaster, while information related to recovery and
reconstruction is classified under post-disaster activities. The information gap, properly bridging
information gaps, is an important pillar of effective disaster management. During a disaster, it is

of paramount importance to send messages, to have warning/alert systems in place, and to have

Vedelem Tudomany — VIII. évfolyam, 2. szam, 2023. 4. ho 152



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

helplines through which people can contact the relevant body. [16] The quality and quantity of
information is of paramount importance when a 112 call is made by a citizen, the reception and
interpretation of this information determines the timeliness of the response of the organisation or

partner organisation to the event reported by the caller.

Preventing any tragedy from occurring or repairing damage that has already been done by citizens
is linked to visible heroes such as firefighters, paramedics and police officers. They are the
everyday legends who are visible, who are in the media, who people associate with the role of
rescuer and helper. I think it is important to stress that behind these visible figures there are many
"invisible" professionals who work on the same rescue and assistance tasks, preparing the ground
for the rescue process or organising the effective intervention of their counterparts in the event
of an incident. One of these back-up professionals is the duty staff of the disaster management
service, who should have the necessary expertise to manage the conversation along guided
questioning when receiving calls for various emergencies. The ability to react quickly and to
organise the information given is of paramount importance. Upon receipt of a call to 112, the call
taker must follow strict rules in the conversation with the call originator, following pre-defined
protocols and procedural instructions, taking decisions, taking necessary and justified further
action, involving the relevant partner services. Good communication skills, both with citizens
and with the Commission and its partner organisations, are a basic competence without
which the incumbent cannot perform his/her duties. Equally important is the ability to cope with
stress, as the time of 112 calls is not known (anyone can call for help at any time), nor is it known
in advance what type of incident the citizen is expecting help for. Some of the competences listed
above are not an exhaustive list of the matrix of competences expected of duty staff, but they are
sufficient to show that there are complex requirements to be met by those who choose this

profession.

As a job, call answering integrates several professions and places high demands on the mental
processes, state and personality of call takers. The complexity of call reception tasks can be
divided into 3 groups:

1. mental stress and decision making, based on potentially unreliable information, potentially
conflicting demands and activities that could have a detrimental effect on other people, the

organisation or the call taker themselves,
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2. interpersonal complexity, resulting from the need for trust and cooperation between

different stakeholders, and from the emotional strain,

3. time and energy demand requirements, in particular those tasks for which the timeframe is

very limited and for which there is no or only limited possibility of correction. [14]

The summary study by Istvan Csomds and Katalin Molnar, published in 2016, is closely related to
the issue under review. They provided an insight into the history of the introduction of 112 in
Hungary, and gave an overview of the initial processes, the first training of operators in Hungary
and their experiences. In 2013, 749 call takers were trained, with 20-20 hours of psychology and
communication training. In 2014, the authors conducted a follow-up study with 40 participants,
undertaken on a voluntary basis, and concluded that more emphasis should be put on training of
operators, including case analysis and situational awareness. Although Part | in the title of the
paper suggests that the authors have continued the paper, no follow-up study can be found in this
follow-up. [17] The learning aid ESR 112 was written for the participants of the training of the
operators of the Call Reception Centre of the Unified Emergency Call System, and the Miskolc
Law Enforcement College was entrusted with the task of providing the knowledge. The subject
matter covers the competencies required for call takers, general psychological issues such as
human behaviour, personality psychology, and in separate chapters, it goes into more detail on
communication, communication disorders and basic crisis psychology. In their concluding
chapter, the authors draw attention to supervision, which for those working in this field
deserves increased attention due to the type of task they are performing, as they are subjected
to constant mental and psychological strain, which can lead to burnout due to prolonged

emotional strain and increased stress. [18]

As a result of a 2004 survey in Sweden, in which telephone operators were interviewed by the
authors, operators defined their job as "being responsible for someone else's life". Their job is
complex and difficult, they have to be flexible, compassionate, efficient and courageous to make
the right decisions. Their difficult work requires a responsible attitude, the ability to cope with
stress, patience and a wide range of personal and professional knowledge. Interview participants
expressed the need for more guidance, feedback and training for their work, which would increase
their sense of security, reduce stress and thus enable them to deliver better outcomes for those
who need help. [19]
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4, SUMMARY

There is almost no domestic literature on the professionals presented in this article, and in the
last twenty years, since the emergency number has been operating in its current structure in
Hungary, there has been no comprehensive, comprehensive research or survey in Hungary. |
believe that, as the zero step of interventions and rescue operations, the study of the stock
deserves more attention both from the social and scientific research point of view. The personnel
working in this field not only provide citizens with a sense of security 24 hours a day, but also
serve both the organisation and the citizens as professional law enforcement personnel. In
summary, duty disaster management is a vital component of any nation's disaster management
system. It is essential that this department has a prepared, reliable and efficient emergency
response team that can respond quickly and effectively to emergencies, helping to minimise
damage and contribute to saving lives by reacting in a timely manner and making the right

decisions to start the chain of intervention necessary to intervene as justified.
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Stocker Balazs, Bodnar Laszlo

A TUZOLTAS LOGISZTIKAI NEHEZSEGEINEK VIZSGALATA
VAROSI ES VIDEKI KORNYEZETBEN

Absztrakt

Koztudott, hogy minél nagyobb a tliz, anndl tobb erdre és eszkdzre van sziikség egy kareset
felszamolasahoz. A gyors és hatékony tiizoltdéi beavatkozas lehetdové teszi az anyagi karok
mérséklését. Ezzel szemben, amennyiben a tiizoltas nagy id6veszteséggel kezdddik csak meg,
abban az esetben a keletkezett karok, illetve a beavatkozas koltségei is magasabbak lesznek.
Ennek érdekében kiemelten fontos, hogy a tiizolté gépjarmiivek a lehetdségekhez képest hamar
a karhelyszinre érkezzenek, ezzel biztositva a beavatkozashoz sziikséges élderdt, eszkozt és
oltéanyagot. A cikkeben a szerz6k a vonulast nehezité akadalyokat elemzik varosi és vidéki
kornyezetben. A vonulast nehezité koriilményeket konkrét példdkon keresztiil, sajat
tapasztalatok és egy kérd6ives adatgytijtés alapjan vizsgaljak meg. A cikk eredményeként olyan
kozlekedésfejlesztési lehetdségeket fogalmaznak meg, amelyek hozzajarulhatnak a tlizoltd

gépjarmiivek hatékonyabb vonulasahoz.

Kulcsszavak: logisztika, varosi kornyezet, vidéki kornyezet, karhelyszin

ANALYSIS OF THE LOGISTIC DIFFICULTIES OF FIREFIGHTING IN
URBAN AND RURAL ENVIRONMENTS

Abstract

The larger is a fire, the more forces and equipment are needed on the fire scene for the effective
intervention. As a result of a quick and effective intervention, the amount of material damage
is reduced. If the firefighting starts with a large time loss, then the damage and the costs of the

intervention will also be higher. It is therefore very important to get fire trucks to the fire scene
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as quickly as possible, in order to ensure the necessary conditions (force, tools and water) for
the intervention. In the paper, the authors analyse the logistic difficulties of firefighting in urban
and rural environments. They examine the difficulties of site approach with own experiences
and with a questionnaire. As a result of the paper, they determine some transport improvements
that can contribute to a more effective site approach.

Keywords: logistics, urban environment, rural environment, fire site

1. BEVEZETES

A logisztika egy rendkiviil sszetett témakor, amely tobb iranybol is megkdzelithetd. A mentd
tlizvédelem szakteriiletén tobben vizsgaltak mar a megjelend logisztikai nehézségeket. Volt, aki
kezdetben a tlizoltas logisztikai alapjait vizsgalta, amelyben elemezte a tlizoltosag diszlokacios
elveinek logisztikai megkozelitését, a vonulasi id6 csokkentésének lehetdségét, valamint a
hatékonysagnovelés mennyiségi és mindségi javitasi lehetoségeit [1]. Mas szerzék konkrét
példakon keresztiil vizsgaltdk meg a karhelyszin megkozelitésének nehézségeit, az
idoveszteség hatasat a tiizoltas hatékonysagara, illetve az id6jarasi nehézségeket [2]. A témakor
érintve lett a radioldgiai kareseteknél torténd tlizoltoi beavatkozasok alkalmaval is [3] [4]. Ezen
kidolgozasat is [5]. A tiizoltassal kapcsolatos logisztikai nehézségek vizsgalata tehat nagyon
szerteagazo. A témakorben megitélésiink szerint érdemes egymassal Osszehasonlitani a varosi
és a vidéki kornyezetben eléforduld logisztikai nehézségeket is. Ezeket a nehézségeket azért
fontos egymastol elkiiloniteni, hiszen mindkét kornyezetben sok és eltéré nehézséggel
keriilhetnek szembe a beavatkozok. Ahhoz, hogy egy tazoltd gépjarmii a megfeleld
személyzettel és szakfelszereléssel elindulhasson egy karesethez, nagyon sok feltétel egyidejii
megléte sziikséges. Ezek koziil tobb is a logisztikdhoz kothetd. Az igények felmérése, az
eszk6zok beszerzése és fenntartasa, a riasztasi rendszer miitkodtetése, ami végeredményben egy
adattovabbito rendszer, szintén elengedhetetlen. A kutatasunk szemsz6gébdl a logisztika egyik

kiemelt helyszine a k6zat, hiszen a tlizoltassal kapcsolatos szallitasi folyamatok kevés kivétellel
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itt valosulnak meg. llyen kivételek példaul a 1égi tlizoltas, amelyet leginkabb a nagy kiterjedésii

karesetek soran célszerii alkalmazni [6].

A kozt hasznalhatosaga jelentés mértékben fiigg a rajta kozlekedd jarmiivek szamatol. A
logisztika hatékonysaganak hatraltatdo tényezOi koziil ezért el@szor ezt vizsgaljuk meg
részletesebben. Sokatmondo adat az 1. tdblazatban bemutatott hazai jarmiallomany szamanak
valtozasa az egyes jarmil kategoridk szerint. A tdblazat adataibdl kiolvashatd, hogy jelentds
valtozas tortént a Magyarorszagon tlizemeltett jarmilivek szdmaban a korabb évekhez képest. A
kozat leterheltségéhez hozzatartozik még az orszagon atmend tranzitforgalom is. A

kovetkeztetésb6l nem szabad kihagyni, hogy ez id6 alatt sok 0j ut is épiilt, vagy régebbi ut

kertilt korszertisitésre.
Jarmiikategoéria 2000-ben 2021-ben
Személyautd 2.364.706. 4.020.159.
Busz 17.855. 17.759.
Motorkerékpar 91.193. 202.521.
Tehergépkocsi 342.007. 559.417.
Vontatok 24.426. 85.742.
Osszesen 2.840.187. 4.885.598.

1. tablazat: Hazai jarmiiallomany szdmanak valtozasai az egyes jarmi kategoridk alapjan.
Készitették a szerzok. Forras: Kozponti Statisztikai Hivatal [7].

A megnovekedett jarmiiszdm egyértelmiien mutatja azt a kovetkezményt, hogy a koziton

torténd logisztikai feladatok végrehajtasa egyre nehezebb.
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2. LOGISZTIKAI KIHIVASOK VIZSGALATA VAROSI ES VIDEKI
KORNYEZETBEN

A fejezetben részletesen megvizsgaljuk a varosi és a vidéki (lakott teriileten kiviili) logisztikai
nehézségeket is. Emellett feltarjuk az egyes kiilonbségeket és hasonlosagokat, majd

javaslatokat fogalmazunk meg a hatékonyabb vonulas érdekében.

2.1.  Logisztikai nehézségek vizsgalata vidéki kornyezetben

Videki kornyezetben kialakult tiizek beavatkozasa soran nehézséget okozhat a vonulasi ido.
Mivel minden telepiilésen nem lehet tiizoltosagot kialakitani, ezért kritikus esetekben akar tobb
mint 20 perc is eltelhet, mire az elsé raj megérkezik a Karhelyszinre. Els6é nehézség tehat a
vidéki kornyezetben a kéarhelyszinnek a tlizoltd laktanyatol vald tdvolsaga. Ide tartozik tobbek
koz0ott az un. tanyavilag, egy erdészhaz, vagy az egyre elterjedtebb erdei szallodak is, ahova az
emberek éppen azért mennek, mert tavol szeretnének maradni a vildg zajatol. Azonban igy
sajnos a segitségtdl is tdvolabb vannak. Egy ilyen helyen keletkezett karesetnél jelentdsen
hosszabb vonulasi idével kell szamolni. Sok esetben nem csak a tavolsag neheziti a vonulast
ezeken a teriileteken, hanem eléfordulnak olyan sziik, kanyargds erdei utak is, ahol csak lassan
tud haladni a gépjarmiifecskendo6 [8]. Ezt egy konkrét példan keresztiil is bemutatjuk (1. kép).
A 1201-es uton haladva, majd rafordulva a 12114-es szdmu utra talalhato egy tutszakasz,
amelyen egy telepiilést lehet megkozeliteni. Egy ilyen széles, szilard burkolatu uton, csak egy
jarmi fér el. Amennyiben szembe jon egy masik jarmi, ugy mindkét jarmiinek le kell huzddnia.
Az tutburkolat sem olyan jo min6éségili, hogy azon hatékonyan lehessen haladni. Ebben az
esetben nem valosul meg a miiiton ma mar altalanosan elfogadott 60 km/h vonulasi sebességgel
torténd haladas, igy a feltételezett karhelyszinre is csak nagyobb id6veszteséggel lehet kiérkezni
[9]. Amennyiben ilyen ttszakaszon kell egy gépjarmiinek haladnia az jelent6s id6veszteséget

is eredményez.
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1. kép: 12144.-es ut Tésa kozelében. Készitették a szerzok.

Vannak olyan utszakaszok, ahol hidak vagy aluljarok akadalyozzak a tlizoltdo gépjarmuvek
vonulasat. A megkiilonboztetd jelzés sok kozlekedési szabaly alol ad mentességet a tlizoltd
gépjarmiivezetének, de a sulykorlatozas, magassag és szélességkorlatozasok alél nem. gy, ha
a vonulasi utvonalon talalhato egy hid, amelynek nem megfeleld a teherbirasa, akkor keriildutat
kell keresni. Jo estben a gépjarmiivezetd tisztdban van a mukodési teriiletén 1évé olyan
hidakkal, amelyeken sulykorlatozas miatt nem mehet at. Ugyanez a helyzet egy alacsony
aluljaro estében is, amikor az aluljar6 kisebb, mint maga a gépjarmii, akkor értelemszertien nem

tud alatta athajtani.

Pest varmegyében, ha a 12-es szamu uton Kismaros és Nagymaros kozott haladunk, és
Kospallag telepiilést szeretnénk megkdzeliteni, akkor a 12-es ut mellett halado vasut alatt, egy
aluljaron kell athajtani (2. kép). Tapasztalatok alapjan az aluljaron szamos tiizoltd gépjarmii at
tud menni, azonban a magasabb hasmagassagu szerek athaladasat az aluljar6 magassaga mar
nem minden esetben teszi lehetévé. fgy ezeknek a gépjarmiiveknek keriild Gton kell
kozlekedniiik. Szakmai konzultacidk eredményeként megtudtuk, hogy az aluljarotol nagyjabol
500 méterre van egy biztositatlan, szintbeli vasuti keresztez6dés is, ahol a magasabb
jarmiivekkel at lehet haladni, de ott az athaladaskor nagyon éles ivben kell kanyarodni, amely
a hosszabb jarmiivek, (pl. magasbol mentdk) athaladasat kizarja. Ez az atvonal egy nagyjabol

500 méteres gyenge mindség folduton is keresztiil vezet (1. dbra).
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1. abra: Utvonalterv a kospallagi elagazasnal 1év6 aluljard elkeriilésérol. Készitették a

szerzok.

Amennyiben a vaci tlizoltosagrol elindul egy gépjarmi és a személyzet ismeri ezt az akadalyt,

mar indulaskor valaszthatnak keriildutat Szokolya felé. Azonban, ha az emlitett elagazas

kozelében tartdzkodik a magas hasmagassagu tiizoltd gépjarmil a riasztaskor, akkor onnan a 9,6

km (2. 4bra bal oldal) tényleges tavolsag helyett a kertilditon Szokolya fel¢ 16,2 km (2. abra

jobb oldal) tavolsagot kell megtennie.
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2. abra: Valaszthat6 utvonalak a késpallagi utelagazas és Kospallag kozott.

(Készitették a szerzok)
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A szélességkorlatozasokrol altalanossagban elmondhatd, hogy féutvonalakon nem okoznak
problémat tlizolt6 gépjarmiiveknek. A szélesség kérdése egy masik utvonaltipusnal relevansabb
akadalyozo tényezO, amelyet késobb vizsgalunk. A fentick alapjan arra a megallapitasra
jutottunk, hogy a egyes vidéki, illetve lakott teriiletekt6l tavolabbi helyeken végrehajtott
beavatkozasok f6 logisztikai nehézsége a nagy vonulasi tavolsag. Ebben az esetben a szabad
tlizfejlodés ideje is nagyobb lesz, hiszen a szabad tiizfejlodés egyik eleme, a vonulasi id6 nd.

Ennek képlete a kovetkez6: [10].
tsz=t+1tv +le )
ahol:
ty — a tliz keletkezésétdl a riasztas végrehajtasaig eltelt ido;
tv — a vonulas idOtartama;

tie — a tlizoltas el6készitésének id6tartama

A tlizoltosagoktol tavolabb esé teriileteken Kialakult karesetek soran a kiérkezéskor igényelt
tovabbi erdk, eszkdzok ugyaniugy hosszabb idd alatt érnek majd a karhelyszinre, igy ezekkel
szamolni kell a tiizoltas taktikajanak megvalasztasakor. Sok esetben ehhez hasonld
kornyezetben a tlizoltashoz sziikséges oltoviz utanpodtlasanak biztositasa is neheziti a
beavatkozast. Emiatt meglatasunk szerint a nagyobb kapacitasu viztartallyal rendelkezd
gépjarmiifecskend6 az idedlis szer az ilyen teriiletekre. Ezzel szemben ezek komoly nehézséget
is okozhatnak a régi épitésii, hétvégi hazas teriileteken, ahol sok esetben sziik utakkal és
utszakaszokkal talaljak szembe magukat a tlizoltok. Ezekben az esetekben a legnagyobb
nehézség eldonteni azt, hogy milyen méretii jarmi legyen riasztva. Ha kisebb a jarmii, akkor
konnyebben befér a sziik, hétvégi hazas teriiletekre, ugyanakkor egy kisebb jarmii kevesebb
oltovizet is tud magéval vinni. Ha nagy a jarm{i mérete és nagymennyiségii oltoviz szallitasara
alkalmas, abban az esetben elképzelhetd, hogy nem fog konnyen bejutni az adott utcaba. Ennek
megfelelden javasoljuk a tiizoltosag miikodési teriiletének felmérését, annak érdekében, hogy
megvizsgaljak, hogy a fent megnevezett két opcid koziil melyik a hatékonyabb. Tovabbi
megoldast jelenthetne az is, ha a tlizolté laktanyaban két féle szert allomasoztatnanak, amelyek

koziil az vonul, amelyik alkalmasabb a riasztasi cimhez. Bar ez ment6 tiizvédelmi szempontbol
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tobblet koltséggel jar, egyes teriileteken viszont megitélésiink szerint jelentdsen ndvelné a

beavatkozas hatékonysagat.

2.2.  Logisztikai nehézségek vizsgalata varosi kornyezetben

A vidéki kornyezet elemzését kovetéen a varosi kornyezetben Kialakult logisztikai
nehézségeket vizsgaljuk meg. Mindenki tapasztalhatja, hogy a varosok egyre zsufoltabbak, és
varhatéan ez a jovében csak fokozodni fog [11]. Egy az Eurdpai Bizottsag altal készitett
forgatokdnyv szerint a vérosi ovezetek kozatjain megtett kilométerek szama 1995 és 2030
kozott 40%-kal fog novekedni [12]. Varosi kornyezetben is talalkozhatunk a vidéki
kornyezethez hasonl6 kihivasokkal vagyis, hogy a tlizoltdé gépjarmii a méretei miatt nem fér el
¢és nem tudja megkozeliteni a karhelyszint. Budapesten a XII. kertiletben, az Istenhegyi ut és a

Béla Kiraly ut keresztez6désénél, a fogaskerekii egy feliiljaron megy at az uttest felett (2. kép).

2. kép: Budapest, XII. keriilet, fogaskereki feliiljar6. Készitették a szerzok.

Egy ilyen akadaly alatt a gépjarmiifecskendék ugyan atférnek, bar odafigyelést igényel az
athaladas is, mivel egy kanyarban, valamint lejtés teriileten talalhato a feliiljaro, emiatt a
magassaga nem egyforma az Uttest két szélénél. fgy a magasabb jarmiivek athaladasa az
uttestnek csak az egyik oldalan lehetséges. Ha a gépjarmiivezetd az egyik szolgalatban

gépjarmiifecskenddvel megy arra, akkor at tud menni alatta, de ha a kovetkezd szolgalatban
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egy magasbol mentdszerrel vagy egy daruval kozlekedik, és nem tervezi meg az ttvonalat,
akkor ezekkel a jarmtivekkel mar nem fog itt atférni. Keriil6utat fog valasztani, amely tovabbi

iddéveszteséggel jar.

A gyakorlati példa kedvéért feltételeztiink egy Normafai riasztdsi cimet, és a tiizoltd
gépjarmiiveknek a Budakeszi uton 1évé II. Keriileti Hivatasos Tiuizoltoparancsnoksagrol vald
indulasat vettiik figyelembe. Amelyik jarma atfér a feliiljaro alatt annak 4,5 km-t kell megtennie
(3. abra bal oldal), amelyik nem fér at annak 6,9 km-t (3. abra jobb oldal). Ez nem tiinik jelentds
kiilonbségnek, azonban ez egy varosi kdrnyezet, tobb emelkeddvel, néhany sziik Gtszakasszal,
¢s sok mas kozlekeddvel. Emiatt a kiérkezési id6t nem lehet az altalanos 60km/h-as
atlagsebességgel szamolni. Ez is azt bizonyitja, hogy a gépjarmiivezetdknek, illetve a
tizoltasvezetoknek fontos az évek alatt szerzett rutin, hiszen ennek felismerésével elkeriilhetok

bizonyos logisztikai nehézségek [13].
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3. abra: Bal oldali utvonalterv II. kerulet HTP — Normafa, jobb olaéii utvonalterv II. keriileti

HTP — Normafa, keriildvel. Készitették a szerzok.

A vidéki és varosi kornyezet kozotti kiilonbség tekintetében arra a kovetkeztetésre jutottunk,
hogy a vidéki, vagy lakott teriiletektdl tavoli helyeken végrehajtott beavatkozasok f6 logisztikai
nehézsége sok esetben a nagyobb vonulasi tavolsag. Ezen kiviil javaslatot fogalmaztunk meg
ezeknek a teriileteknek a felmérésére a tlizoltd gépjarmiivek méreteinek tekintetében, majd

javaslatot tettlink ezek eredményétdl fliggden a kétféle, egy kisebb és egy nagyobb méretii szer
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parhuzamositott allomasoztatasara. Emellett fontos még az évek alatt megszerzett tiizolto

gépjarmiivezet6i rutin is, amellyel szamos logisztikai nehézség csokkenthetd.

3. A VONULASI NEHEZSEGEK ES A TUZOLTO
GEPJARMUVEZETOK KEPZESENEK ELEMZESE

Annak érdekében, hogy megallapitdsokat majd javaslatokat fogalmazzunk meg a vonuléssal
kapcsolatos nehézségekrdl és a tlizoltd gépjarmiivezetok képzésérdl, egy egyalkalmas
kérdodives adatgytijtést végeztiink a vonulasi nehézségekrdl. A mintavétel soran a kérdezettek
egy meghatarozott részét, jelen esetben a tlizoltokat valasztottuk ki azzal a szandékkal, hogy
ismereteket szerezziink toliikk és statisztikai kovetkeztetéseket vonjunk le a valaszaikbol. A
népesség e csoportjanak kivalasztasara a kérd6éiv szakmaisaga miatt volt sziikség. A témankkal
kapcsolatos kiilonboz6 jelenségek megismeréséhez ez az adatgyiijtési forma felelt meg a
leginkabb. Az altalunk készitett kérddivben alkalmaztunk nyitott és zart kérdéseket, valamint
feleletvalasztasos, rangsorolo tipusu, kiegészitendd és eldontendd kérdéseket is, hogy az ezekre
kapott valaszok kiértékelése segitse megallapitasaink és javaslataink megfogalmazasat [14].
Kutatasban 65 f6 vett részt onkéntes alapon. A vizsgalat segitségével célunk a vonulasi
idoveszteség csokkentése, valamint a jelenleginél is biztonsagosabb vonulas érdekében a
megkiilonboztetd jelzéseit hasznald gépjarmiivekkel szembeni megfeleld magatartas és

kozlekedési kultura fejlesztési lehetdségeinek vizsgalata.

3.1. A kérdéives adatgyiijtés Kkiértékelése

A kovetkezOkben a kérdbives adatgyiijtésiink valaszait értékeljik és vonunk le belSlik
kovetkeztetéseket. Az els6 kérdésben azt mértikk fel, hogy a valaszadok szerint milyen
akadalyok nehezitik leginkabb a vonuldst (4. &bra). Kifejezetten zavaronak legtobben a
keskeny, sziitk mellékutcakat hataroztadk meg. Nagyon zavard megjelolést a tobbi kozlekedd

mandvere, az utburkolat allapota €s a forgalmi viszonyok kaptdk. A jarmivet, amellyel a
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vonulds megvalosul, kdzepesen zavard tényezOként hataroztak meg. A sziik atjarok, alagutak,

valamint a foutak szélessége a kicsit zavard kategoriaba esett a kapott valaszok alapjan.

On szennt milven akadalyok nehezitik a vonulést?

B Nem o0 B Kcsimand B Kozpesenmare M Nogoomwo M Kieiteten men

Forgalnl ¥z20mok Uburhoal dfapota Flutsh sablessége  Keskeny slkmedékuncak Sk dgénck, alaguish ARmb, smivel vonal ANt kidehedl
mandwere

4. dbra: A vonulast nehezit6 akadalyok. Készitették a szerzok.

Ezt kovetéen megvizsgaltuk, hogy a valaszadok szerint az elébb felsorolt okok mennyire
nehezitik a vonulast (5. abra). A valaszadok megkdozelitéleg fele azt valaszolta, hogy kozepes
mértékben. A valaszadok 29,2 %-nak a véleménye az volt, hogy jelentdsen, és 9,2 %-nak pedig

az, hogy nagyon megnehezitik ezek az okok a karhelyszin megkozelitését.

Az On tlizoltdsdganak mikodési teriiletén mennyire akadalyozzak a vonulédst az el6bb felsorolt
okok? (forgalmi viszonyok, utburkolat éllapota, tébbi kdzlekedd stb.)

65 valasz

@® Semennyire
® Kevwesseé

@ Kdzepesen
® Jelentdsen
@ Nagyon

5. abra: A korabban felsorolt akadalyok mennyire nehezitik a vonulast. Készitették a szerzok.
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A kovetkez6, nyitott kérdésben a valaszadok megfogalmazhattak az altalunk megadottakon
kiviil azokat az egyéb tényezdoket, amelyek meglatasuk szerint még hatraltathatjak a hatékony
vonulast. Ezek koziil kiemelnénk néhanyat: A legtobb hozzaszolas a kdzutakkal kapcsolatosan
érkezett. Nehézségként jelolték meg a vasuti atkeloket, illetve az utak allapotara és kornyezetiik
karbantartdsara hivtdk fel a figyelmet. De megnevezték a sziik utcakra, strin belogd
novényzetet is. Emlitették tovabb4, a vizmosasbol kialakitott sziik, meredek utcakat, valamint
az elhanyagolt, fakkal, novényzettel benétt erdei utakat és a diiléutak allapotat is. Az
utfelyjitasokat, Gtfelbontasokat is jelentds nehezitd koriilményként értékelték a valaszadok ugy,
mint a bejelentett utlezarasokat, forgalomkorlatozasokat, utak szélességének ideiglenes
csOkkentését, példaul amikor egy utfeltjitas miatt 2-2,5 méter szélességre sziikitik le az Uttestet,
pedig egy atlagos tlizoltd gépjarmii megkdzelitdleg 2,5 méter széles. Emellett a tlizoltosag
részére be nem jelentett Gitbontasok, utlezarasok is nehézséget okoznak a valaszadok szerint. A
karesetek cimeivel kapcsolatban nehezitd koriilményként a pontatlan vagy hidnyos utcanév és
hazszam tablakat jelolték meg és azt is, amikor csak helyrajzi szam keriil feltiintetésre.
Problémat jelentenck még a helyteleniil megadott cimek és a sok cimpontositasbol fakado
nehézségek is [15]. A kitoltok a tobbi kozlekeddvel kapcsolatban — a jo szandék mellett — a
rossz vezetési tudas miatti akadalyozast vélték komoly nehezitd koriilménynek, valamint a
figyelmetlen kozlekeddket, akik a vonuld szer elé kanyarodnak vagy lépnek. Osszességében a
megkiilonboztetd jelzésre adott nem megfeleld reakciokat vagy viselkedési formakat. Tobben
emlitették a szabalytalanul parkold autdkat, mint nehezitd koriilményt, kiilondsen a lakotelepek

kozelében és a sziik utcakkal rendelkez6 csaladi hazas dvezetekben.

A valaszok alapjan megdllapitottuk, hogy a jarmiivezet6k esetleges helyismereti pontatlansaga,
gyakorlatlansaga vagy a vonul6 szer még nem megfeleld ismerete is neheziti a vonulast. Fontos
vélemény volt még, az altalunk is komoly problémanak tekintett koriilmény, amikor egy szeren
(ezek legféképpen a kiilonleges szerek) a gépjarmiivezetd tobb feladatot is ellat, igymint
bonyolitja a hirforgalmat, esetleg navigal. Ez utobbi, sajat tapasztalatok alapjan is sok esetben
a papir alapt térképek figyelését jelenti. Meglatasunk szerint ez olyan terhet jelenthet —
elsésorban a kevésbé tapasztalt — a gépjarmiivezetokre nézve, amelynek kovetkeztében a

vonulés konnyebben eldidézhet balesetveszélyt.
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A fenti két kérdés valaszaibol megdllapitottuk, hogy fontos lenne a kozutaknak és azok
kornyezetének komolyabb karbantartasa, tovabba az, hogy a kézutaknak a javitasa, fejlesztése
tovabb folytatddjon. A kozutak karbantartisa, épitése soran alkalmazott utlezarasok,
utsziikitések alkalmaval érdemes lenne figyelembe venni egy tlizoltd gépjarmii méreteit is.
Javasoljuk a kozut karbantartok részérdl a tlizoltésagok felé egy hatékonyabb adatkozlési
rendszer lehetdségének megvizsgalasat. A kozlekedés fejlesztésével és az utburkolatok
mindségének javitdsdval nemcsak a tlizoltok, hanem a mentdk és a renddrdk vonulasi ideje is

rovidiilhetne.

3.2. Kérdéives adatgyiijtés — vélemények

A kovetkezd kérdésnél a valaszadok kotetlen formaban fogalmazhattdk meg véleményiiket
azzal kapcsolatban, hogy milyen modon lehetne javitani a vonuldsi utak hasznalhatésagan (6.
abra). A valaszadok 84,6%-nak a véleménye szerint a gépjarmiivezetdi képzéskor komolyabb
figyelmet lehetne forditani arra, hogy mi a teendd, ha megkiilonbdztetd jelzéseit hasznalo jarmii
kozeledik a kozeliikben. Jelentds, 66,2% adta azt a valaszt, hogy az utak jobb karbantartasaval
is lehetne javitani a helyzeten. 63,1% a lakossag felé iranyul6d, a vonulési utak fontossagat
tudatositd propagandat jelolte meg alkalmas eszkdzként. 63,1% szerint a forgalmat akadalyozo
jarmiivek elszallitasa lenne egyfajta megoldas, 46,2% szerint a komolyabb birsagolas, és 26,2%
szerint tovabbi parkolohdzak épitése. A valaszokbol azt a kovetkeztetést vontuk le, hogy a
kérddivet kitoltd tiizoltok szerint fontos lenne a gépjarmiivezetdi képzési rendszer
tovabbfejlesztése, kibdvitése, valamint sziikséges lenne egy atfogd kampanyra is a lakossag

kozlekedéstudatossaganak novelése érdekében.
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On szerint mivel lehetne javitani a vonulasi
utvonalak hasznalhatosagat?
Vidéki utak sok esetben kanyargosak,

tul hossziak

Tobb felfestés, tobb tabla.

Forgalmat akadalyoz6 jarmdvek

elsz

Gépjarmiivezetdi képzéskor

5 a vonulasi
latositasa...

6. abra: Vonulast utak hasznalhatoésaganak javitasa. Készitették a szerzok.

4. KOVETKEZTETESEK

A kutatasunk soran elvégeztik a vonulast nehezité akadalyok attekintd vizsgalatat.
Megvizsgaltuk azokat a kozlekedésfejlesztési lehetdségeket, amelyek hozzajarulhatnak a
tlizoltd  gépjarmivek hatékonyabb vonulasdhoz és a karhelyszinek hatékonyabb
megkozelitéséhez. Ennek érdekében szakirodalomelemzést €s statisztikai adatok elemzését
végeztiik el, emellett sajat tapasztalatokat is felhasznaltunk, valamint egy kérd6iv segitségével
felmértilk a tlizoltok tapasztalatait is a témakorben. A vidéki és varosi kornyezet kozotti
kiilonbség tekintetében arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a vidéki, vagy lakott teriiletekt6l
tavoli helyeken végrehajtott beavatkozasok f6 logisztikai nehézsége sok esetben a nagy
vonulasi tavolsag. Ezen kiviil javaslatot fogalmaztunk meg ezeknek a teriileteknek a

felmérésére a tlizoltd gépjarmiivek méreteinek tekintetében, majd javaslatot tettiink ezek
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eredményétdl fliiggden a kétféle, egy kisebb és egy nagyobb méretii tlizoltd gépjarmi

parhuzamositott allomasoztatasara.

A kérd6iv kérdéseire kapott valaszok kiértékelése utan arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a
»fehér foltos™ teriiletek csokkentésére megoldas lehetne az onalléan beavatkozo, onkéntes
tlizolto egyesiiletek szamanak tovabbi ndvelése a célzott teriileteken, valamint az drsprogram
tovabbi fejlesztése is [16]. A kozutak allapotaval kapcsolatban feltett kérdés valaszaibol
megallapitottuk, hogy fontos lenne, a kozutaknak és azok kornyezetének tovabbi karbantartasa
¢s az ezzel kapcsolatos kommunikacio fejlesztése. A kérddiv segitségével célunk volt, a
vonuldsi idéveszteség csokkentése, valamint a biztonsagos vonulds érdekében a
megkiilonboztetd jelzéseit hasznald gépjarmiivekkel szembeni megfeleld magatartas és
kozlekedési kultura fejlesztési lehetdségeinek vizsgalata. A statisztikai adatok vizsgalatat
kovetden megallapitasokat fogalmaztunk meg, majd javaslatokat tettiink, a kitoltok valaszai
alapjan, a vonulas idéveszteségének csokkentésére és a vonulds biztonsdgosabba tételére. Az
elemzés eredményeképpen megallapitottuk, hogy szilkség lenne a kozutak és azok
kornyezetének tovabbi karbantartdsdra. A sziik utak, Utszakaszok kapcsan javasoltuk a

helyismeret novelését célzd képzések tovabbfejlesztését.
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Markacs Zsolt

TUZOLTO JARMUVEK MUNKATERULET MEGVILAGITASARA
ALKALMAZHATO BERENDEZESEINEK VIZSGALATA

Absztrakt

A tlizoltéi beavatkozdsok jelentds részét rossz latdsi viszonyok kozott, mesterséges
megyvilagitas mellett kell végrehajtani a beavatkozd egységeknek. Kutatdmunkam célja az
altalam kivalasztott gépjarmtifecskendékbe beépitett vilagitd berendezések hatékonysaganak
miiszeres vizsgalata terepen, rossz latasi viszonyok kozott. Kutatasi eredményeimmel a tiizoltd
jarmiivek jovobeli fejlesztéséhez kivanok hozzajarulni, tovabba a gépjarmiifecskenddkre épitett

vilagitoberendezések hatékonyabb gyakorlati alkalmazhatosagat kivanom eldsegiteni.

Kulcsszavak: gépjarmiifecskendd, munkateriilet, aramfejlesztd, inverter, hatékonysag

THE INVESTIGATION OF THE DEVICES ENGAGEABLE FOR
BEACONING THE SCOPE OF ACTIVITIES OF FIRE ENGINES.

Abstract

The interfering unities must do most of their fire-encroach while poor visibility or by artificial
light. The aim of my research is to investigate the efficiency (with gauge in outer areas) of the
built-in lighting devices into fire engines during poor visibility chosen by me. With the result
of my researches | would like to consent for the future developing of the fire engines,
furthermore 1 would like to facilitate the more efficient usage of the built-in lighting devices
during fieldwork.

Keywords: fire engine, workspace, inductor-aggregator, inventer, efficiency.
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1. BEVEZETES

A rossz latasi viszonyok kozott végrehajtott tlizoltdi beavatkozasok (elsé sorban miiszaki
mentések) soran kiemelt fontossagl tényezd a munkateriilet megvilagitisa, ami a beavatkozas
hatékonysagat nagyban befolyéasolja [1]. A megfeleld latasi viszonyok biztositasa kiilondsen
fontos azoknal a baleseteknél, amelyek soran a sériilt jarmiivek {izem és hajtdbanyagai a
kornyezetbe jutnak [2]. Amennyiben a karhelyszin nagysaga valtozik, vagy masodlagos
karhelyszinen is tevékenykedni kell, tovabba elhuzodik karfelszamolas, akkor tovabbi erdk és
eszkozok helyszinre rendelésére kell intézkedni [3]. Gyakorlo tiizoltoként a terepen, rossz latasi
viszonyok ko6zotti beavatkozasok soran azt tapasztaltam, hogy azért is tovabbi helyszini
megvilagitdé eszkozokre van sziikség, mert a rendszeresitett gépjarmiifecskenddkre telepitett
vilagitoé berendezések eltérd hatékonysaggal mitkddnek, ami adott esetben a karfelszamolast
neheziti. A probléma okéanak feltarasa érdekében szolgalati helyemen a Papai Hivatasos Ttizolto
Parancsnoksagon rendszeresitett Heros Auquadux-X 4000 és a Mercedes Rosenbauer 2000
TLF AT gépjarmiifecskendére malhdzott elektromos energiat szolgaltatd berendezéseket
hasonlitottam 0ssze alkalmazhatésaguk szempontjabol, valamint a fényarbocokra szerelt

vilagito eszkdzoket vizsgaltam egy erre alkalmas mérd miiszerrel.

2. VIZSGALAT ELOZMENYEI

Ahhoz, hogy probléma felvetésemet pontosan igazoljam, néhany fogalmat kell ismertetnem,
ezt kovetden bemutatom a gyakorlati vizsgalatok lefolytatasanak modjat, illetve annak
eredményét. Régen a hagyoméanyos Wolframszalas izz6 fényforrdsokat a felvett elektromos
teljesitményiik (watt) alapjan kategorizaltdk. Ezzel ellentétben az energiatakarékos és led
fényforrasok a felvett teljesitménytlikhoz képest teljesen mas ardnyban képesek a sugarzo6 fény
kibocsajtasara, tehat az altaluk felvett villamos energiat hatékonyabban tudjak fénysugarzasra
hasznositani, ezért ezeknél a fényforrasoknal nem teljesitmény, hanem fényaram hatarozza meg
egymas kozti kiilonbségiiket. A fényaram egy olyan fotometriai mennyiség, amit a fényforras
egy meghatarozott idéegység alatt képes a térbe sugarozni elektromagneses hullamokon

keresztiil, mértékegysége a lumen. A fotometria Iényegében a lathaté fény mérésének
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technikdja, valamint alkalmazasanak tudoménya, ami az elektroméagneses spektrumon beliil
csak az emberi szem altal érzékelhetd fény tartomanyara vonatkozik. Ahhoz, hogy egy tertilet
megvilagitasait meg tudjuk hatdrozni, meg kell mérniink egy meghatarozott feliiletre esd
fényaram mennyiségét, ami a fényforras fényerejét mutatja meg, jele: lux. A lux is egy
fotometriai mennyiség, ami kimondja, hogy egy lux fényeré az egyenlé egy lumen
megvilagitassal egy négyzetméteren. A lux intenzitdsanak mérésével megallapithatd a
megvilagitott feliiletrdl visszaverddott fény erdssége, amit az emberi szem képes érzékelni.

Tehat a lux azt mutatja meg, hogy egy adott teriileten mekkora a fényaram [4].
1 lux= 1lumen/1m?

A mérésekre a Testo 545 luxmétert hasznaltam, ami alkalmas a fényerdség mérésére. Gyarto
altal bevizsgalt, miibizonylattal van ellatva. A mérési tartoméanya 0-100000 lux kozott van,
mérési pontossaga pedig 5%. Olyan specialis optikai szlir6vel rendelkezik, ami lehet6vé teszi,
hogy kiilonboz6 szinben eltérd fényforrasokat lehessen vele vizsgélni. Tehat az, hogy hideg
vagy meleg fehér a vizsgalt fényforrds nem befolyasolta a mérés eredményét. A miiszer a

kovetkezd képen lathato.

1. kép: Fényerdség méro miiszer, (forras: szerzo felvétele)
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3.  GEPJARMUFECSKENDOKRE SZERELT VILAGITO
BERENDEZESEK BEMUTATASA

3.1. Heros Auquadux-X 4000

Az arboc korr6zidalld konnyifém otvozetbdl késziilt négy egymasba cstiszo tagbol All.
Pneumatikus mitkddésti. Foldté] mért maximalis magassaga Sm. Az arboc tetejére 4db reflektor
van szerelve. A reflektorok darabonként 30w teljesitményli EPISTAR LED-el vannak ellatva.
A miiszaki leiras szerint a reflektorok egyenként 500w teljesitményre képesek és a fényarboc

elektromos rendszere IP65 védelmi fokozath [5], a kovetkezd képen lathato.

2. kép Heros Aquadux-X 4000 fényarboc, (forrds.: szerzé felvétele)

A reflektorok egy beépitett invertertl kapjak az energiaellatdsukat. Az inverter 24 voltos
fesziiltséget alakit at 230 voltos fesziiltséggé. A tartds teljesitménye SSOW és IP 21 védettséggel

van ellatva. 1db 220 voltos csatlakozo talalhato rajta [6], a kovetkez6 képen lathato.
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3. kép: Heros Aquadux-X 4000 inverter, (forrds: szerzé felvétele)

3.2. Mercedes Rosenbauer 2000 TLF AT

Mercedes gépjarmiifecskendén szintén egy egymasba csusztathatd pneumatikus mitkddési
fényarboc talalhato. A f6ldt6l mért magassaga 5,5 m az arboc tetején négy darab egyenként
1000w teljesitményii halogén reflektor talalhato. A reflektorok energia ellatasat egy Honda EZ
4500 tipust aggregat biztositja, ami 4300 W teljesitményre képes [7] [8]. A berendezések a
kovetkezo képen lathatok.

4. kép: Mercedes 1124 TLF 2000 AT fényarboc és aggregator, (forras: szerzo felvétele)
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4. SAJAT VIZSGALATOK

Az éltalam elvégzett vizsgalatok a két gépjarmiifecskenddre szerelt fényarbocok fényerejének
mérésére terjedt ki. A mérést egy Testo 545 tipusu hitelesitett luxméré miiszerrel végeztem. A
mérést Ugy hajtottam végre, hogy meghatdroztam hdrom mérési pontot, ahol a miiszeres
vizsgalatot végeztem. A mérési pontokat a gépjarmiifecskenddkre merdlegesen a fecskenddktol
5,10, illetve 20 méterre hataroztam meg. A mérési pontok kijelolésére egy 20 méteres
mérdszalagot, valamint 3 darab terel6bgjat hasznaltam fel. A mérést naplemente utan, sététben
hajtottam végre. Az égbolt a mérés alatt felhds volt, igy a holdfény a mérési eredményeket nem
befolyasolta. A vizsgalatot azzal kezdtem, hogy minden ponton végeztem egy alapmérést. Erre
azért volt sziikségem, hogy pontosan tudjam a mérési pontokon milyen fényerdség mérheto és
késébb az eredmények értékelésénél ezt figyelembe tudjam venni. Ezek utan tevékenységemet
a Heros Auquadux-X 4000 fecskend6n 1év6 fényarboc vizsgalataval folytattam. A fényarboc
bekapcsolt allapotaban mind a harom ponton elvégeztem a mérést majd a Mercedes 1124
Rosenbauer 2000 TLF AT fecskenddn is végrehajtottam ugyanezeket a feladatokat. A miiszer,
egy kezeld egységbil és egy fényérzékeld szenzorbol allt. A szenzort a mérési ponton 1évo
terelobgja tetejére helyeztem el a f61dhoz képest merdlegesen. Mivel a felhasznalt bojak azonos

tipustak voltak a méréseim minden ponton azonos 42cm magassagon torténtek.

5. kép: Terelobdja, magasagi pont (forras: szerzo felvétele)

A mérési eredményeket 0sszesitettem, azok kovetkezd fejezetben keriilnek részletes elemzésre.
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5. MERESI EREDMENYEK ELEMZESE

A megfelelé Osszehasonlithatdosdg érdekében az éltalam meghatarozott mérési pontokon
rogzitett eredményeket a vizsgalt gépjarmiifecskenddnként a kovetkezd tablazat tartalmazza. A

teljesség érdekében a nyugalmi allapotot is feltlintettem.

Fényarboc fényerdsség
140
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120

100
5 78 ® NYUGALMI ALLAPOT
3 80
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e 4000
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20 .
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1. abra: Mérési eredmény, (forras: szerzo osszeallitasa)

A tablazat igazolja probléma felvetésemnek valdsagat. A mért adatok dsszehasonlitasabol jol
lathatd, hogy a Raba fényarboc led fényforrasa joval alul maradt a hagyomanyos fényforrassal
szemben. Fontosnak tartom itt megemliteni a led fényforrassal kapcsolatban a gyartoi felvetést
a mérés nem igazolta, miszerint a led reflektorok darabonként S00W teljesitményre képesek.
Szakirodalomban olvashatd kiilonbozé fényforrasok fényhasznositasdra vonatkozd adatok
szerint egy hagyomanyos izz6 lampa 10-15 Im/W, egy led lampa pedig 30-60 Im/W villamos
energia hasznositasara képes [9]. A legmagasabb hasznositasi értéket figyelembe véve egy
hagyomanyos 500 Wattos izzé 7500 lumen fénydramot képes sugarozni és egy 30 Wattos led
1zz6 pedig 1800 lument. Tehat a gyartoi felvetést figyelembe véve a led reflektornak legalabb
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125 watt teljesitményiinek kellene lennie, hogy az 500 watt teljesitményli hagyomanyos
reflektor fényaramat biztositani tudja. Igaz, hogy az 6sszehasonlitasi alapom egy hagyomanyos
1000W-os reflektor volt, de ha a hagyomanyos reflektor eredményeit meg is felezném, még
akkor is joval nagyobb kiilonbség lenne a két fényforras kozott. Ahhoz, hogy a kapott
eredményeket egy kicsit jobban értelmezni tudjuk a munkahelyek munkavédelmi
kovetelményeinek minimalis szintjérél szolo 3/2002. (11. 8.) SzCsM-EiiM egyiittes rendelet 4.

szamu mellékletének tablazatat mutatom be [10].

. Névleges
Munkahelyek és kozlekedési utak szabadban ‘ i
megvilagitasi er0sség

Kiko6tok, aruatrakas 20 IX
Hajojavitok, dokkok 20 IX
[parvaganyok vaganykorzete 10 Ix
Rendez6 palyaudvarok 10 Ix
Vasuti peronok 50 IX
Rakodo- és aruatrako terek 30 Ix
Raktarozasi teriiletek 10 Ix
Uzemanyagtoltd allomasok 100 Ix
[pari berendezések 20 Ix

Uzemi utak, ha a megengedett kozlekedési sebesség

10 IX

< 20 km/h

Uzemi utak, ha a megengedett kozlekedési sebesség 201

X

<40 km/h
Gyalogos kozlekedési utak 5 Ix]
Szabadban végzett szerelési munkaknal Neévleges|
alkalmazand6 megvilagitasi erésségek megvilagitasi erdsség

Szerelési munkak
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Durva munkak 200 Ix
Ko6zepesen finom munkak 300 Ix
Finom munkak 500 Ix

2. dbra: Munkahelyek minimalis megvilagitdsa*

Ebbdl a tablazatbol lathatd, hogy munkavédelmi szempontbol a kiilonb6z6é munkateriiletekre
milyen fényerdsséget kell tervezni. Igaz ez a tlizoltdéi beavatkozasokra nincs konkrétan
meghatarozva, de fontosnak tartom ezt a fajta Osszehasonlitast, ugyanis egy kareset soran
hasonlé koriilmények kozott kell a tiizoltoknak dolgozni. A fényerdsség vizsgalatan kiviil
szilkségesnek tartom megvizsgalni a két elektromos energidt biztositd eszkozt
alkalmazhatosadguk szempontjabol egy esetleges beavatkozds sordan. A vizsgalat technikai
adatok, illetve fizikai adottsdgok Osszehasonlitdsan alapszik, valamint felhaszndlom gyakorlati
tapasztalataimat is. Mind a két elektromos energiat biztosité eszkozrél elmondhatd, hogy
valamilyen més energia felhasznalasaval képesek 230 volt fesziiltséget eldallitani. Az inverter
esetében gyenge aramot alakit at erds arammad, az aggregator vonatkozdsdban ezt egy
belsdégésii motor biztositja gy, hogy egy generatort hajt meg. A két egység miikddési elvének
koszonheten szerkezeti felépitésiikben talaljuk meg az elso kiillonbséget. Az inverter, mivel az
elektromos dram atalakitasat egy nyomtatott aramkoron keresztiil végzi helyigénye nem nagy,
igy konnyen elfér és beépithetd kis helyre is, mérete 24x13 centiméter. Ezzel ellentétben a
Honda EZ 4500 aggregat méretei joval nagyobbak. Ez a bels6égésli motornak és a ra épitett
generatornak kdszonhetd, bar ez a fajta hatrany a teljesitmény javara fordul. Ugyanis az inverter

550W teljesitménye eltorpiil az aggregator 4300W teljesitménye mellett.

1.3/2002. (ll. 8.) SzCsM-EiiIM egyiittes rendelet a munkahelyek munkavédelmi kévetelményeinek minimalis
szintjérdl, 4. melléklet

Vedelem Tudomany — VIII. évfolyam, 2. szam, 2023. 4. ho 183



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

6. kép: Honda EZ 4500 aggregdtor és inverter, (forrds: szerzo felvétele)

A fenti kép bal oldalan Honda EZ 4500 aggregat lathato, jobb oldalon pedig Heros Augvadux
X 4000 gépjarmiifecskendore szerelt inverter. Alkalmazhatosagukban is latok kiilonbséget és a
kovetkezOkben gyakorlati tapasztalatokra tdmaszkodva hasonlitom Ossze a két eszkozt. Az
eddigi, tobb mint tiz éves tlizoltoi palyafutasom alatt tobb alkalommal volt arra sziikség, hogy
a gépjarmifecskend6tdl tavol akar tobb szaz méterre is elektromos aramot kellett hasznalnunk.
Gondolok itt elektromos szivatty haszndlatdra vagy munkateriilet megvilagitdsara nagy
teljesitményli reflektorokkal, de akar elektromos vagd vagy furd szerszamok hasznalatéra.
Mindig meg tudtuk oldani a feladatot, igaz legalabb két ember kellett az aggregator
kitelepitésé¢hez, mivel 62 kg, de az elért eredmény érdekében ez nem volt megterheld feladat
senkinek. Az aggregator teljesitményébdl adodoan akar tobb eszkodz, szerszam is tizemeltethetd
réla egyszerre. A teljesitménye ¢és miikddése a mai napig megbizhatd. Az
gépjarmiifecskenddre épitett inverterrel ezt nem lehet megtenni, mivel a gépjarmiire fixen van
rogzitve €s a gyartd sem erre a célra tervezte, mivel csak a gépjarmii sajat elektromos fogyasztoi
szamara hasznalhatd. Bar ezen fogyasztok vonatkozésaban sincs nagy lehetdség ugyanis a
gyartdi utasitds szerint az inveterr6l csak a fényarboc, illetve a gépjarmiire malhazott

karhelyszin megvilagit6 lampa iizemeltethetd.
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Az inverter kimeneti csatlakezojara csak a
fényarbéc és a malhazottkarhelyszin
megvilagité lampa
csatlakoztathato

- ikAcitet] !
Mas eszkdz errdl a helyrél nem mukodtethelo

'i‘ :_s—____—_—_-_-'

1. kép: Inverter hasznalatanak gyartoi utasitdsa, (forras: Szerzo felvétele)

Ha a gyartoi utasitast vessziik figyelembe, nem tudjuk egyszerre a fényarbocot, illetve a
karhelyszin megvilagito lampat hasznalni mivel egy darab 230 voltos csatlakozoéval rendelkezik
az inverter. Abban az esetben, ha a karhelyszin megvilagité ldmpat hasznaljuk, a [dmpan 1évo
vezeték rovidsége miatt nem tudjuk a gépjarmitdl tavolabb telepiteni. Véleményem szerint a
vezeték meghosszabbitasa vagy hosszabbité hasznalata sem oldand meg ezt a problémat,
ugyanis balesetveszélyes lenne, megbotlast vagy belegabalyodast okozhatna, de egy vizzel

elarasztott teriileten sem lehetne biztonsdgosan hasznalni.

6. OSSZEGZES

Kutatémunkam soran miiszeres vizsgalatokat végeztem a rendszeresitett gépjarmiifecskendok
¢jszakai vagy rossz latasi viszonyok kozotti alkalmazéasat segité beépitett fényarbocok
tekintetében, méréssel bizonyitottam, hogy a Heros Auquadux-X 4000 fecskenddre szerelt
fényarboc rossz latasi viszonyok kozott kevésbé vilagitia meg a munkateriiletet, mint a
Mercedes 1124 Rosenbauer 2000 TLF AT-n talalhatd berendezés. A kutatasi eredmények
értékelése sordn azt is megallapitottam, hogy az elektromos energiat szolgaltatd berendezések
koziil a hagyoményos aggregatort hatékonyabban lehet alkalmazni a bevetések soran. A feltart
probléméknak a kijavitasara a javaslatom az lenne, hogy a jovoben a Raba fecskenddre szerelt
fényarboc reflektorait legalabb 125W teljesitményti led reflektorokra kellene kicserélni. A

4x125W teljesitménnyel béven el lehetne érni a gépjarml miiszaki leirdsaban a gyarto altal
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emlitett SO0W-os teljesitményt reflektorokként. Az inverter vonatkozasdban a javaslatom az
lenne, hogy legyen lecserélve nagyobb teljesitményiire, illetve olyan kialakitdssal
rendelkezzen, hogy egyszerre akar tobb eszkdz is tudjon miikddni réla. Hordozhato
aggregatorok tekintetében eldnyos lenne felmalhdzni olyan aggregatort, ami kicsi, konnyt, halk
iizemelési €s mindezek mellett nagy teljesitményii. A piacon szdmtalan markas cég forgalmaz

olyan aggregétorokat, aminek a sulya alig 15 kg és akar 2000-2500W teljesitményre képesek.

A tlizolto1 beavatkozasok tilnyomd tobbsége sotétben, rossz latasi viszonyok kozott torténik
igy szamunkra nagy segitség, ha a munkateriilet a beavatkozas sordn meg van vilagitva. A jol
megvilagitott munkateriilet a beavatkozas hatékonysagat noveli, a balesetek bekdvetkezését

csokkenti.
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Kiss Adam Istvan

POSSIBILITIES OF DEVELOPMENT OF ASSET REGISTER OF
PROFESSIONAL DISASTER MANAGEMENT DEVICE

Abstract

The professional disaster management body is obliged to inventory its supplies and assets in
accordance with the provisions of the Act on Accounting. The current inventory process is time-
consuming, the people taking inventory spend several days with it in addition to performing
their basic tasks. In the present publication, the author describes the Radio Frequency
IDentification [RFID] technology and shows that if it is used, the process can be made more

economical, and the relatively high initial investment costs are repaid.

Keywords: asset register, RFID, logisztics, stock-taking, disaster management

A HIVATASOS KATASZTROFAVEDELMI SZERV
ESZKOZNYILVANTARTASANAK FEJLESZTESI LEHETOSEGEI

Absztrakt

A hivatdsos katsztrofavédelmi szerv a szamvitelrdl sz6lo torvény eldirdsainak megfeleléen
koteles leltarozni a készleteit és eszkozeit. A jelenlegi leltarozasi folyamat iddigényes, a
leltaroz6 személyek alapfeladataik ellatasa mellett tobb napot toltenek el vele. A szerzd a
publikacioban ismerteti az RFID technologiat és bemutatja, hogy alkalmazasa esetén a folyamat

gazdasagosabba tehetd, a kezdeti viszonylag magas beruhazasi koltségek megtériilnek.

Kulcsszavak: eszkoznyilvantartas, RFID, logisztika, leltar, katasztrofavédelem
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1. INTRODUCTION

Today's Hungarian disaster management is facing new challenges, its task system and
importance are increasing, its basic goal is to ensure the basic constitutional rights, public order,
public safety and the protection of the population in Hungary [1]. Disaster management is a
national matter, its pillars are the Hungarian state, its citizens and the disaster management
organization. It is especially true in the field of disaster management that theory and practice

must be in harmony. [2]

Defense and elimination of the consequences must be ensured by coordinating the operation of
the bodies created for this purpose and the various defense systems, and by involving and
contributing those involved in disaster management. [3] In order to perform the disaster
management tasks effectively, the starting sets and tools necessary for the performance of the

basic task are acquired and stockpiled during the normal periodical activity.

The professional disaster management agency and its organizational units are considered to be
economic operators covered by Act C of 2000 on accounting (hereinafter referred to as: Act).
In accordance with the basic principles of accounting, it is obliged to keep continuous
quantitative records of its assets and resources, and it is obliged to carry out a complete,
quantitative recording at least every three years. The inventory process is carried out by reading

the barcodes for the unique identification of the devices placed in the storage areas.

In close connection with the dynamic development of IT tools, new product identification
systems are constantly being developed. Thanks to the development of technological solutions,
more compact, cheaper and more efficient options and solutions appear on the market for users.

Before preparing the publication, |1 assumed that product identification based on Radio
Frequency IDentification [RFID] technology is preferable to optical identification systems in
terms of a longer time cycle. The main goal of the research formulation is to prove the
advantages of the introduction of RFID-based technology in the light of the principle of
efficiency and economy. To this end, | will describe the main data collection systems and their
development. which | would like to present and prove my hypothesis through a practical

example.
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In order to verify the hypothesis and fulfill the objective, | analyzed the information found in

the literature and drew conclusions from it.

2. DATA COLLECTING SYSTEMS AND THEIR DEVELOPMENT

Processes made faster by the continuous development of trade and IT made it necessary for
product identification to be automated, thus becoming more cost-effective. In order to realize
this need, bar codes first appeared in practice. The first patent was filed by Norman Joseph
Woodland and Bernard Silver in 1949. The patent was registered in 1952 and featured a circular
barcode type. Its data content was generated by the contours of different thicknesses and the
pauses between them, the operating principle of which is very similar to the operation of
MORSE code. [4]

Barcodes practically store data on a binary basis. The code with a combination of white and
black colors can be translated into 0 and 1 characters, thereby recovering the data stored in
them. The pattern drawn by the data stored on the printed barcode can be recoded with the help
of a reading device, and the data set interpreted in this way is displayed as a character string

through a processing device, displaying its exact content.

The barcode has gone through many changes since its patenting. The indicators of its
development are closely related to the development of computing devices necessary for printing
and reading. The sensitivity, error tolerance, resolution and physical dimensions of the devices
had a significant impact on the amount of data that could be encoded. The technology soon
reached its limits, as one-dimensional barcodes - due to their structure - are only suitable for
storing a finite amount of data. thus, the appearance of two-dimensional barcodes corresponding
to the expansion of user needs became necessary.

The strength of barcode-based registration is that, due to its operating principle, it requires little
hardware and infrastructure. A simple barcode does not require any special equipment, it can
be produced with any commercially available printer and stuck to the device to be identified
using a simple self-adhesive label. The handling of the reading equipment does not require
special expertise, the code can be scanned automatically by directing it to the bar code.
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Low-cost technology due to its simple operating principle. Printers specifically used for printing
barcodes are also commercially available at an affordable price, and the price of reading
equipment is also low. Modern reading equipment can scan a very large number of barcodes in
a short time, and code printing does not take much time either. Barcodes can be read accurately
with a minimal percentage of errors. For many types, a built-in error detection mechanism is

coded into the barcode, so wrong scanning is rare thanks to self-checking.

The disadvantage of barcode-based registration is that it is absolutely necessary that the code
be in a visible place in its entirety. It can make the device difficult to identify in an office
environment, or the code placed in a visible place can cause aesthetic problems. Code must be
"in sight" and therefore exposed to environmental influences. To identify the code, the reader
must see it in its entirety, however, if it is damaged or worn, the process becomes impossible.
Due to the optical line of sight, a low reading distance is required. The information content of
the codes used today has also become scarce. The amount of information that can be stored in
a given bar code mostly only contains the unique identifier of the given product, all other
information requires several linked databases of a different kind. The person operating the data
collection device must locate and scan the code, which can be a time-consuming process. As a
result, more time or more people are needed to complete a specific work process than in the

case of RFID systems.

The history of RFID dates back to Il. It can be traced back to World War 11. The use of the then-
known radar technology in this field was used to measure and track aircraft, as well as to
identify friends and enemies. In the approximately 80 years that have passed since then, thanks
to the development of technology, RFID identifiers have developed a lot in their structure and
thus their field of application has expanded significantly. Today, we can find this technology in
a wide variety of fields, it helps representatives of many industries with the help of precise
positioning and wireless information transmission. A technical solution that is increasingly

widely used in asset management, storage, inventory preparation, and trade.

The radio frequency-based identification system also consists of several elements. RFID tag
The most important element of the system is the "tag™ itself, which is nothing more than a
transponder chip. These members contain important information for the reading device, during
scanning, the previously programmed data stored here are read out via radio frequency. The

Vedelem Tudomany — VIII. évfolyam, 2. szam, 2023. 4. ho 191



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

data is processed at the RFID middleware point. The equipment located between the scanning
unit and the enterprise system. Its purpose is to filter and interpret the incoming data and then
forward it to the necessary systems. The chips are provided with data content using RFID
reading and writing equipment. The RFID reader antenna is responsible for sending and
receiving the radio signal, communication takes place through this transceiver. The data is

stored and further processed in a company information system.

The operating principle of the RFID system is simple. The RFID tag receives a signal within
the range of the reader antenna, which causes it to send the pre-entered, programmed data stored
on the chip. The reader antenna receives the incoming data and forwards it to the processing
middleware. The processed and filtered data from here are transferred to the information
system, where they can be processed.

Since their usability is extremely broad, similar to optical identification-based devices, RFID
devices can also be grouped in several ways. The main difference between the devices can be
observed in terms of the operating principle of the chips. We distinguish between passive and

active RFID chips.

Passive members essentially do not have their own energy source, so they do not emit a
continuous signal. They are activated only during reading, using the energy emitted by the
reading device, and thus the data content stored in them becomes readable. Due to the lack of
resources and memory, the production cost of members with a passive chip is significantly
lower than that of their active counterparts, which is why they are used much more widely.
Thanks to the constantly expanding range of uses and the resulting increasing mass production,
a further decrease in the price of chips is expected in the future. Due to the area of the available
storage spaces and the number of devices in them, this RFID type may be the most optimal way
to modernize the device registration and inventory process of the professional disaster
protection agency.

Active RFID members have their own built-in energy source, so they can emit a continuous
signal. Thanks to the stronger signal, their reading distance is significantly greater than that of
passive technology. However, the extra parts also mean that these systems are significantly
more expensive. Their industrial use is widespread, and they are mostly used to identify

containers, wagons and unit loads during transport.
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Apart from the energy supply, chips can be categorized in several ways. According to their
usage, according to their memory management, based on their physical appearance or operating
frequency. However, the last two categories are important from the point of view of triggering

the work processes | carry out.

The operating frequency of RFID chips affects the readability distance, the reading speed, and
consequently the amount of data that can be stored. Another important factor is that members
using a lower frequency are better read in an environment where there are materials interfering
with the radio signal, thus enabling the technology to be reliably used in environments

surrounded by liquid or metallic. Members can be divided into four main groups.

Low Frequency (LF), i.e. chips that use low frequencies. They operate in the 125 KHz - 134
KHz range, have a slow reading speed and a small data content. Their reading distance is
approximately 20 to 40 centimeters. These passive members are mainly used in the following
areas: entrance systems; chips implanted in animals; immobilizer systems built into cars; NFC

data transmission technology with the help of an active member.

High Frequency (HF), i.e. high frequency devices. They operate at 13.53 MHz. This enables
faster data transfer and the reading distance is also higher, 1 - 1.5 meters. In this category, too,
we can mainly talk about passive chips, however, in terms of their use, they are more closely
related to asset registration, logistics processes and inventory preparation. Most common uses:
for product identification in the case of automated industrial systems; in the case of production
lines, to identify parts; to track unit packages.

Ultra High Frequency (UHF), ultra high frequency chips are systems using 433 MHz and the
860 — 930 MHz frequency range. Both active and passive members appear in this category,
which provide fast data transfer and, especially for active members, a reading distance of more

than 30 meters. Common areas of application: tracking; safety equipments; anti-theft devices.

Ultra Wide Band and microwave. We can talk about microwave members in the case of chips
using the frequency range between 2.45 GHz and 5.8 GHz. These can be exclusively active or
semi-active devices. They are capable of extremely fast data transfer and have a reading
distance of around 2 meters. In the case of 3.1 - 10 GHz, we mean UWB chips, the equipment
with the highest speed and under the right conditions can be read from a distance of up to 200
meters. These types are mainly used to identify vehicles during transport.
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Another grouping method can be separated based on the physical appearance and packaging of
the chip and its antenna. It is also clear from the variety of appearance forms shown in the figure
that the number of possibilities inherent in the technology is much greater than that of one- or

two-dimensional barcodes that allow only optical identification. The main groups are:

Dry- and Wet-Inlay: These RFID tags consist of an antenna and chip in a simple transparent
plastic housing. The only difference between the two is that the dry-inlay also has a side coated
with a self-adhesive adhesive surface.

Paper-Inlay: It is most comparable to the wet-inlay type, with the difference that the member is
embedded in a paper-based label. A big advantage is that the paper surface can be printed, so it
can be provided with data content that can also be used by systems suitable for optical
identification.

Plastic Inlay: Similar to the paper-based chip, but due to its material, it is more resistant to

external environmental factors, but it is less flexible and difficult to print.

Hard- and Metal-Tag: RFID antenna and chip with a metal housing. The casing is extremely

resistant and gives the data storage unit a high degree of protection against external influences.

Other special encapsulations: As you can see, depending on the application environment, RFID
tags can have many forms of appearance. In Hungary, the member built into the watch-shaped
wristband is perhaps best known from the beach baths, which resists heat well and protects the
chip with its water resistance. In addition to keeping pets, a transponder in the form of a capsule
not much larger than the size of a grain of rice is also known. These are implanted in the animals
to facilitate identification. Chips come in many different shapes and designs. In fact, anything
that is not exposed to extreme external influences and is suitable for storing a chip about 2

centimeters by 1 centimeter in size can be suitable for connection to the RFID system.

From the point of view of storage and device handling, the most important of the above
categories is the paper-inlay type. As | mentioned, this is a self-adhesive, printable paper, which
is actually a programmable RFID tag built into an etiquette label. Thanks to the double, optical
and radio frequency-based identification, it provides a great opportunity even in the movement
of assets between companies using different systems. These types can be found in everyday

anti-theft systems. In contrast to identification solutions based on the optical principle, which
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can only be identified if they are in a visible place, this chip can be detected even if it is not in

sight.

The possibility of double identification can also be an essential factor in the case of inventory
preparation, because thanks to this, the number of possible errors during the identification of
devices can be reduced. If the chip is damaged or cannot be read due to some disturbing
circumstance, it can be identified using the printed surface and, thanks to the information stored
on it, the label can be easily reproduced later.

The advantage of RFID-based registration is that thanks to the insertion of middlewear, accurate
scanning is possible, the data can be filtered perfectly and multiple scans can be avoided. It
enables multi-step verification, and can even be combined with optical identification. devices
are scanned simultaneously or in small groups, the speed of data acquisition is significantly
accelerated. Thanks to the fast work, the time and human resource requirements of individual
work processes are reduced, thus a significant cost reduction can be achieved in the long term.

The data can be read regardless of physical visibility, so identifiers can be placed less carefully.

The disadvantage of RFID-based registration is that it can be an expensive system due to the
high infrastructure requirements and the relatively high price of the equipment. Technology that
is difficult to use in metallic or wet environments, because these surfaces can interfere or absorb

radio signals.

In the analysis of weaknesses and opportunities, it should be emphasized that factors interfering
with radio signals can be effectively filtered out by changing the frequency of the signal. In the
case of strengths and threats, the most important thing is to calculate the time interval in which
the return on the initial investment can be realized during the system planning phase. This is a
difficult process, because it is difficult to calculate the future costs of RFID technology and

human resources in the absence of knowledge.

Even in the case of examining weaknesses and threats, the biggest risk is the cost of production,
implementation and operation. It is important that the selection of the technology and the
construction of the system are preceded by thorough planning in order to be able to function
efficiently.
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3. RFID OPPORTUNITIES OF APPLICATION IN THE STOCK-
TAKING PROCESS AT DISASTER MANAGEMENT

The Capital Disaster Management Directorate (FKI) uses an information system based on
optical identification and using barcodes to identify devices. The majority of devices are found
in an office environment. The asset register typically includes IT equipment, tools required for
the performance of professional tasks, and furniture. The barcodes required for identification
are usually affixed invisibly in several places on a given type of device for aesthetic reasons,
which means that their search takes a lot of time. In many cases, it is necessary to move the
devices for identification, which can not only entail serious physical strain, given that a
furnished office or meeting room cannot be rearranged during the inventory taking, or only very
minimally. From the point of view of inventory preparation, the biggest advantage of the RFID
system is that there is no need to physically see the identifiers, and the data is not read one by
one. This condition can increase the number of devices that can be inventoried per hour by five
times. [5]

The following data were used to determine the costs of the inventory: The FKI has 39,000 active
assets, which are divided between 17 inventory districts. | calculated the implementation of the
barcode inventory with 65 devices/hour, 6 hours of active time per day. A committee of 3 people
will be formed per inventory district, which will carry out the barcode inventory in 6 working
days. The persons taking the inventory are drawn from the staff of officers employed in the
official work schedule, and their average gross salary of HUF 554,820. An inventory process
thus results in a gross personnel cost of HUF 11,126,451.

In relation to the implementation of the inventory based on RFID technology, 325 devices/hour,
with an active time of 6 hours per day, based on the personnel costs described above, results in
a gross cost of HUF 1,606,466, which includes the one-time costs of the introduction of RFID,
which consists of an RFID writing and printing device , 1 piece of manual data collector, an
intermediate reading and data translation device, and a quantity of labels corresponding to the
size of the asset portfolio, I took into account the retail prices [6] determined in the amount of
~ HUF 15,000,000. When determining the amount, | did not take into account the costs of

equipping the devices with RFID tags and the training required to manage the devices, due to
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the fact that the costs also arise in the case of the current barcode-based system, so no additional

investment is necessary.

Costs of the stock-taking

Ft40 000 000
Ft35 000 000
Ft30 000 000
Ft25 000 000
Ft20 000 000

Ft15 000 000
Ft10 000 000

Ft5 000 000 .
FtO

1. leltar 3. leltar 3. leltar

W Barcode M RFID

1. figure: Costs of the stock-taking. Made by the author, 2022.

When examining the payback, it is necessary to analyze that the data loss recorded on passive
RFID systems occurs on average in periods of 8-10 years, thus requiring replacement after three

inventory cycles.

Cost ratios

m Barcode = RFID

2. figure: The cost ratios of the stock-taking process. Made by the author, 2022.
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When analyzing the data, it can be concluded that the use of RFID technology can result in a
significant reduction in personnel costs and that the inventory process based on optical data
collection technology covering 3 cycles can be implemented from 63% of the total cost.

4. CONCLUSIONS

The presented data collection techniques have clear advantages and disadvantages, however,

due to the difficult-to-quantify data, the parallelization process is not easy.

During my research, | learned about the strengths and weaknesses of technologies based on
optical and radio frequency identification and described them in the publication. Based on all
of this, it can be said that optical identification systems have reached the peak of their
technological development. However, RFID can be considered as the technology of the future
in terms of asset registration and inventory. Thanks to developments, it appears in everyday life
in new and new ways, thus this method of radio frequency identification can overcome optical

identification systems.

The initial high investment cost of RFID due to the high procurement and construction costs of
the system elements will clearly pay off in the long term due to labor and time savings. Thanks
to its development, the use of this technology will become cheaper and cheaper in the future,
thereby reducing the time required for payback. Considering all of this, it can be said that the
justification for the introduction of technology, which is already increasingly used in trade, can
also be demonstrated in the organizational system of the Disaster Management. In addition to
the creation of financial resources, the development of the currently used database management
program for the interpretation and coordination of the data generated by this technology is a
prerequisite for the introduction of the technology.

In the field of doctoral training in disaster management [7], the development of the logistics
capabilities of disaster management is given a prominent role, an objective that is well

addressed in this article.
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