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Majorosné Lubldy Eva, Nemes Rita

AZ ADALEKANYAG VIZFELVETELENEK HATASA HOTERHELES
UTAN A MARADO NYOMOSZILARDSAGRA

Absztrakt

Hagyomanyos kvarckavics adalékanyagl betonok esetén a beton nedvességtartalma
befolydsolja a beton szilardsdganak alakuldsat, kuléndsen alacsonyabb hémérsékleti
tartomanyokon, mintegy 300 °C-ig. A konnyt adalékanyagok ellentétben a hagyomanyos
kvarckavics adalékanyagu betonokkal a keverés sordn nedvességet (vizet) vesznek fel.
Konnyi betonok esetén lényeges kérdés, hogy kilonbdzé hémeérséklet tartomanyokban,
hogyan véltozik a beton maradd nyomdszilardsaga, és ezt milyen mértékben befolyésolja az
adalékanyag vizfelvevé képessége. Kisérleteink soran kvarckavics és két kilonb6zo
vizfelvevo képessegii duzzasztott agyagkavics adalékanyagbol készilt beton szilardsag-
valtozasat vizsgaltuk (16, 30 és 90 napos korban) héterhelés (20 °C, 50 °C, 105 °C, 150 °C
és 300 °C) hatasara.

Kulcsszavak: vizfelvétel, adalékanyag, héterhelés, beton kora

EFFECT OF WATER ABSORPTION ON THE COMPRESSION
STRENGTH AFTER HEAT LOAD

Abstract

In case of concretes with conventional quartz gravel, the moisture content of the concrete
influences the development of the strength of the concrete, especially in lower temperature
ranges, up to about 300 ° C. Lightweight aggregate, in contrast to quartz gravel aggregate,
absorb moisture (water) during mixing. In case of lightweight concretes, an important
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question is how the residual compressive strength of the concrete changes in different
temperature ranges and to what extent this is influenced by the water absorption capacity of
the aggregate. In our experiments, we investigated the change in strength (at 16, 30 and 90
days of age) of concrete made of quartz gravel and two expanded clay aggregate with
different water absorption capacities under thermal stress (20 ° C, 50 ° C, 105 ° C, 150 ° C
and 300 ° C).

Keywords: water uptake, admixture, heat load, concrete age

1. BEVEZETES

A kvarckavics adalékanyagl beton nedvességtartalmanak szerepe van a héterhelés uténi
nyomoszilardsag alakulaséaban (Budelmann, 1987). A kvarckavics és duzzasztott agyagkavics
adalékanyag porozitdsa és vizfelvétele lényegesen eltér6 egymastol. Ez felveti azt a
problémat, hogy a konnytiadalékanyagbol késziilt betonok kvarckavics adalékanyagu
betonoktol eltéréen fognak viselkedni hoéterhelés hatasara, s6t még a kilonb6zé kdnnyi
adalékanyagok kozott is eltérés varhato.

A kilonbozé adalékanyaggal készilt beton nedvességtartalma méas-més lehet, hiszen az

adalékanyagok eltéré porusstruktiraval rendelkeznek.

A konnyii betonok szdmos tulajdonsdgat befolyésolja az adalékanyag nedvessegfelvevo-
képessege, mint példaul a keverés alatti vizfelvevo képességet, az utdszilardulds mértékét és a
fagyalléséagot.

1.1 A Dbeton nedvességtartalmanak hatasa a héterhelés utani  maradd

nyomoszilardsagra

Budelmann  (1987) hengerekkel végzett kisérlete igazolta, hogy a beton
nedvessegtartalmanak, kiszaradasanak idétartamanak és hémersékletének donté szerepe van a
beton szdmos paraméterének alakuldsara, koztlk a nyomoszilardsdgéra is. A Kisérleteihez
kvarckavics és mészké adalékanyagl betont hasznalt. A kisérlet soran a probatesteket a
kizsaluzas utan 150 napig taroltak 65, illetve 95% relativ nedvességtartalmon, kiilonb6z6
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homérsékleten (50, 70, illetve 90 °C). A probatestek nyomoszilardsaga 56 N/mm? volt 150
napos korban. Az 50, 70, illetve 90 °C inkabb a héérlelés tartoménya jelenti, mint a magas
homérsékletét, de 100 °C-nal magasabb hémérsékleten a relativ paratartalom gyakorlatilag 0.
Az 1. abran jol lathato, hogy a beton mind 65, mint 95% relativ nedvességtartalom mellett 20
napos temperalds utdn 10%-os szilardsagcsokkenést mutat. A temperalas idotartamanak
novekedésével a szilardsidgcsokkenes mértéke visszaesik. Az &bran lathat6, hogy a vizzel
telitett probatesteknél egyértelmii szilardsagcsokkenést tapasztalhatunk, ami a héterhelés
homérsékletétsl fligg, de a hoterhelés idotartamatdl nem. A beton nyomdszilardsaganak
alakuldsat, tehat a beton nedvességtartalma, a héterhelés homérséklete és idotartama
nagymértékben befolyédsolja. A szilardsagndvekedés mértéke, annal nagyobb, minél
magasabb a hoémérséklet és minél alacsonyabb a beton nedvességtartalma. A mészko
adalékanyaggal készilt betonok viselkedése hasonld, de a kezdeti szilardsagcsokkenes értéke,

mintegy 10%-kal magasabb.
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vizben telitett
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1. &bra: A betonszilardsdg valtozésa a héterhelés idétartama, hémérsékletét és a relativ

nedvesség tartalom fliggvényében (Budelmann, 1987)

A probatestek porozitdsanak alakulasat higanyos poroziméterrel meérték és a kilénbdzé
tarolasi médok utdn megéllapitottak, a 20 °C-on tarolt probatestek esetén a 0,02-0,03 um
méretti porusok a leggyakoribbak, a 90 °C-os héterhelés hatasara porusok mérete né a 0,05-
0,1 um méreti porusok fordulnak elé a leggyakrabban. 65% nedveségtartalom melletti
héterhelés esetén a porusok mérete nagyobb, mint a 95% nedvesétartalom mellett
héterhelteké.

1.2 A cementké valtozasa a hémérséklet emelkedésének hatasara

A beton nyomoszilardsagat nagymértékben befolyasolja a cementké felépitése, porozitésa és

viztartalma.

A cementkében megkilonboztethetiink Powers szerint (1946):
e gél-porusokat (10° mm)
e Kapillaris pérusokat (10® mm-10" mm)
e |égpdrusokat és a tomoritéshol szarazd porusokat (mm).

A porusok térfogatszazalékos megoszlasa nagymértékben filigg a beton viz-cement

tényezojétol (2. abra).
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A hémérséklet emelkedésével a cementké és a beton pérusszerkezete megvaltozik. Seeberger
(1985) kisérleteivel igazolta, hogy 65 °C-os temperalas esetén a cementké specifikus felllete
no, tehat a gél porusok szerkezete megvaltozik. 100 °C korul a tdmegveszteséget a makro-
porusokbdl tavozo viz okozza. Az ettringit (3CaO¢Al,03°3CaS04232H20) bomlésa 50-110 °C
kozott kovetkezik be (Khoury, Graiver, Sullivan, 1985). 200 °C korul tovabbi dehidratacios
folyamatok zajlanak, ami a tomegveszteség Ujabb, Kismértékii ndvekedéséhez vezet. A
kilénbdzo kiinduldé nedvességtartalmu probatestek tomegvesztesége eltéré lesz egészen
addig, amig a porusviz és a kémiailag kotott viz eltavozik. A kiinduldé nedvessegtartalom
fuggvényében a tomegveszteség eltérése kilondsen a konnytibetonok esetén jelentés. A
kiindul6 nedvességtartalomtol fliggoé tovabbi tdmegveszteség 250-300 °C kozott mar nem

érzékelhetd.

levegobvel telitett gél-pérusok

100
vizzel telitett vizzel telitett

S A1-porusok kapillarisok
8 80 | nem él-poéruso apillariso
?\j hidratalt
S, 60 | cement :
g
2 40 :
o alkalmazott cementkd
1>9 20 terilet :

0 g

0 02 04 06 08 10 12 14

Viz-cement tényezé

2. &bra: A tokeletesen hidratalt cement térfogat szdzalékos megoszlasa (Czernin, 1977)

A konnyibetonok esetén azonban az adalékanyagban (3. abra) is vannak pérusok, tehat a

cementkd porozitasa mellett az adalékanyag porozitasaval is kell szamolnunk.
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3. dbra: A duzzasztott agyagkavics adalékanyag (www.liabau.hu)

150 °C-o0s hétehelés hatadsdra a cementké fellllete az eredeti érték 70%-ra csokken. A
kvarckavics adalékanyagu betonoknal a cementkd porozitasa, valamint az adalékanyag és a
cementko kozotti kontakt zona porozitdsa né. A kontakt zondban 150 °C felett repedések
keletkezhetnek, amit az adalékanyag és a cementké kilonb6z6 hoétaguldsaval

magyarazhatunk.

Teljesen mas a helyzet, ha a hoéterhelés hosszu ideig tart, mert akkor még tovabbi 50%
csokkenéssel kell szamolnunk. Seeberger (1985) megallapitotta, hagyomanyos kvarckavics
adalékanyagu betonokra, hogy nincs jelentésége a probatestek relativ nedvességtartalmanak
180 °C-os héterhelés felett. 180 °C felett a porusok szama jelentsen lecsokken.

1.3 A cementké szerepe a kvarckavics es a duzzasztott agyagkavics adalékanyagu

beton esetén

A konnyi és a normal beton viselkedése lényegesen eltér egymastdl, mivel a teheratadasi
rendszerik mas (4.a.,b. &bra). A cementko-vaz szerepe és viselkedésének jelentésége
megmutatkozik a magas homérsékleten vald viselkedésiikben is. A teheratadasi rendszer a
beton egyes alkotoelemeinek az egymashoz viszonyitott szilardsagi €és merevségi viszonyaitol

fligg.
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4.a abra: A belsé teheratadas modja kvarckavics 4.b abra: A belsé teheratadas
madja adalékanyag esetén [Romig¢, Lazi¢, 1985] kénnytibetonok esetén
[Romi¢, Lazi¢, 1985]

A nyomashdl szarmazé igénybevételek a nagyobb merevségi 6sszetevon keresztul adodnak
at. A teheratadds maddja Iényegesen kulonbdzé a kvarckavics adalékanyagos és a konnyii-
adalékanyagos betonok esetén, hiszen altaldban a konnyii adalékanyagok jelentésen kisebb
merevséggel rendelkeznek, mint a kvarckavics. A kvarckavics adalékanyagl betonnal:
habarcs rétegnek kell kdzvetiteni az adalékanyag szemcsék kozott a terhelés nagy részét. A
cementkd és a kdnnyii adalékanyagok rugalmassagi modulusa joval kézelebb van egyméshoz,
mint a kvarckavics és a cementké rugalmassagi modulusa, ezért a kdnnyiibetonban az
adalékanyag konnyebben @Osszenyomhatd a teherviselés a habarcsvaz feladata. Az
adalékanyag szemcsék csak kis mértékben vesznek részt a teherviselésben [Ujhelyi 1995,
Faust 2000].

2. LABORATORIUMI KISERLETEK

Laboratdériumi kisérleteink soran az adalékanyag vizfelvételének és a beton koranak hatasat
vizsgaltuk a héterhelés utan.
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2. 1. Alkalmazott anyagok

A Kkiserletekhez harom adalékanyagot hasznaltunk, melyeknek vizfelvétele kilonbdzé volt,
amit az 1. tdblazatban foglaltunk 6ssze. A cementtipus (CEM 1 42,5 N) és a viz-cement
tényez6 (0,43) minden esetben azonos volt. A konnyt betonokhoz az adalékanyag
vizfelvételének  megfelelé  mennyiségii  tdbblet vizet adtunk. Az alkalmazott

betondsszetételeket a 2. tAblazatban adjuk meg.

1. tdblazat: Az adalékanyagok vizfelvétele

vizfelvetel 1 napos | 5napos

kvarckavics (2392 kg/m?3) 0,0m% 0,0m%

duzzasztott agyagkavics 1 (1780 kg/m®)| 10,5m%| 16,5 m%

duzzasztott agyagkavics 2 (1873 kg/m®)| 13,8 m%| 18,9 m%
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2. tablazat: Az alkalmazott betondsszetétel

Alkalmazott | Anyag tipusa M1 M2 M3
anyag (kvarckavics) (duzz. (duzz.
kg/m?® agyagkavics | agyagkavics
1) 2)
kg/m?® kg/m?®
cement CEM 1425 350 386 386
N
viz 151 166 166
homok 0/4 912 1024 1015
kvarckavics 4/8 485 - -
8/16 544
duzzasztott 4/16 302
agyagkavics
1
duzzasztott 4/16 390
agyagkavics
2
adalékszer | folyositoszer 1,4 1,2 1,2

2.2. A kisérlet elvégzésének modja

A nyomdszilardsag vizsgalatot szabvanyos 150 mm élhosszusagi kockékon végeztik el. A
prébakockakat vegyes tarolassal taroltuk (7 napos korig vizben majd laborlevegén). A kisérlet
valtozo paramétere a prébakockak kora (16, 30, 90 napos) és a héterhelés homérséklete
(20 °C, 50 °C, 105 °C, 150 °C és 300 °C) volt. A prébatesteinket kétoras héterhelés utan
szobahémeérsékletre visszahiitott allapotban tortik. A betonkockékat az erévezérelten mitk6do
ALPHA 3-3000 S tipust térégépen, 11,25 kN/s-os terhelési sebességgel tortik.

Védelem Tudomany - VI. évfolyam, 4. szam, 2021. 10. ho 9



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

3.  VIZSGALATI EREDMENYEINK ES ERTEKELES

A vizsgalataink sordn kulonbdzé kord és kilonbdzé osszetételic probatestek hoterheléset
végeztik el 300 °C-ig. A kisérletek soran hagyomanyos betonok és konnyii adalékanyagu
betonok héterhelését végeztik el 16, 30 és 90 napos korban. A hagyomanyos betonok esetén a
beton kora nem befolyasolta jelentésen a szilardsadg alakuldsat (5. abra). A kvarckavics
adalékanyagu betonndl szilardsag csokkenést figyelhetiink meg, ugyanebben a hémérsékleti

tartomanyban.

A konnyt adalékanyagl betonok esetén (5. abra) azonban az adalékanyag vizfelvételének
nagy jelentésége van 150 °C-ig, ennél magasabb homérsékletek felett az adalékanyag
viztartalmanak a nyomoszilardsagra valé hatasa csokken. 50 és 150 °C kozott a
konnyiibetonoknal 16 és 28 napos korban szilardsagndvekedést figyelhetink meg, ami az
adalékanyag nedvesseégtartalmaval magyarazhatd6 meg. A 28 és 90 napos korban mért

szilardsag ndvekedést nem befolyésolta az adalékanyag vizfelvétele.
A kvarckavics adalékanyagu betonok esetén teheté megallapitasok (4. &bra):

e A 30 napos és a 90 napos korban mért betonszilardsag értékei csak

szobahémersékleten tértek el egymastol mintegy 4%-kal.
e 20°Cés 150 °C kozott a gorbék parhuzamosnak tekinthetéek.

e 300 °C-o0s hoterhelésnek kitett beton szilardsag értékei, kevésbé fiiggnek a beton
koratol.
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5. abra: A kvarckavics adalékanyagu beton szilardsdganak alakuldsa a beton koratol és
héterhelés hémérsékletétsl fliggéen (3 prébatest atlaga)

A duzzasztott agyagkavics 1 (1 napos vizfelvétel 13,8%) adalékanyagu betonok esetén tehet6
megallapitasok (6. abra):

[e)]
o

a
o
.

N
o

BT =
o T 7

—&— liapor (16 napos)

— -0 — liapor (30 napos)

/N |japoOr (90 NaApOS)

ol 1 1

0 50 100 150 200 250 300
hémérséklet (°C)

N
o

[

maradé nyomészilardsag (N/mm?)
w
o

6. dbra: A duzzasztott agyagkavics (1) adalékanyagl beton szilardsaganak alakulésa a beton
koratdl és héterhelés homérsékletétsl fiiggéen (3 probatest atlaga)
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Jelentésebb szilardsagndvekedés volt megfigyelhet6é 16 és 30 napos kor kdzott, mint a
kvarckavics adalékanyagu beton esetén (mintegy 50% az agyagkavicsnal és 20% a

kvarckavics esten).

A 30 napos és a 90 napos korban mért betonszilardsag értékei csak szobahémersékleten

tértek el egymastdl mintegy 4%-kal.

A jelleggorbe megvéltozott 50 és 150 °C kozott a gorbe ellaposodott, ami az

adalékanyag és a beton kezdeti viztartalmanak tavozasaval magyarazhato.

A 16 és 30 napos korban 50 °C és 150 °C mért szilardsagi érték magasabbak lettek,
mint a laborhémérsékleten mert értékek, ennek magyarazata lehet az adalékanyag

tobblet viztartalmanak tavozasa.

300 °C-o0s hoterhelésnek kietet beton szilardsag értékei, egy jobban fuggnek a
betonkoratdl, mint a kvarckavicsos betonnal.

A duzzasztott agyagkavics 2 (1 napos vizfelvétel 10,5%) adalékanyagu betonok esetén tehet6

megallapitasok (7. bra):

Jelent6sebb szilardsagndvekedes volt megfigyelhet6é 16 és 30 napos kor kdzott, mint a
kvarckavics adalékanyagu beton esetén (mintegy 22% az agyagkavicsnal és 20% a

kvarckavics estén), de kisebb mértékii, mint az agyagkavics 1-nél (50%).

A 16 és 30 napos korban 50 °C-os héterhelés utan mért szilardséagi értékek magasabbak
lettek, mint a laborhémérsékleten mért értékek. Ennél az adalékanyag tipusnél 150 °C-
os hoterhelés utdn azonban nem volt szilardsagnovekedés megfigyelheté. 50 °C és
150 °C kozotti tartomanyban tehat jelentés szerepe van az adalékanyag vizfelvevé

képességének.

300 °C-os hoterhelésnek kitett beton szilardsag értékei, kevésbé fliggnek a beton koratol
(a szilardsagi eltérés csupan 4%), mint a duzzasztott agyagkavics 1-nél, Vagyis az
adalékanyag vizfelvételének csokkenésével a 300 °C-os héterhelés utan csokken a beton
koranak hatésa.
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6. dbra A duzzasztott agyagkavics (2) adalékanyagl beton szilardsaganak alakuldsa a beton

koratdl és héterhelés homérsekletétsl figgoen (3 probatest atlaga)

4. OSSZEFOGLALAS

Kisérleteink soran az adalékanyag vizfelvételének hatdsat vizsgaltuk a marado
nyomoszilardsagra 300 °C-os héterhelésig. Nem szabad megfeledkezniink a fellletek réteges
levalasanak az esélyérél sem, ami a konnyiibetonoknal megné, és itt is jelentés szerepet

jatszhat az adalékanyag vizfelvétele.
A Kisérleteink alapjan levonhat6 kovetkeztetések:

e Az adalékanyag vizfelvételével egyitt né a 16 napos és a 28 napos korban mért
szilardsag kilonbseége, ezért a konnyiibetonok elézetes, nem 28 napos korban torténd,

szilardsag becslésénél dvatosan kell eljarnunk.

e A 28 és 90 napos korban mért szilardsag névekedést nem befolyasolta az adalékanyag

vizfelvétele.

e Az adalékanyag vizfelvételének nagy jelentésége van 150 °C-ig, ennél magasabb
hémeérséklet felett az adalékanyag viztartalmanak a nyomdszilardsagra valo hatasa
csokken.
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e 50 és 150 °C kozott a konnytibetonoknal 16 és 28 napos korban szilrdsdgnévekedést
figyelhetlink meg, ami az adalékanyag nedvességtartalmaval magyardzhaté meg. A
kvarckavics adalékanyagu betonnal szilardsdg csokkenést figyelhetiink meg,
ugyanebben a homérsékleti tartomanyban. A 90 napos korban egyik adalékanyag

fajtanal sem volt szilardsagndvekedés megfigyelheto.
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Nagy Rudolf

AZ ANYAGI MINOSEG SZEREPE EGYES ALLATI TAKARMANYOK
ONGYULLADASI FOLYAMATAIBAN

Absztrakt

Az ongyulladasok kérdéskorének attekintését, még szakmai korokben is gyakorta elintézik
azzal, hogy sablonosan atfutnak a gyakorlatban megmutatkozé jelenségek altalanosan ismert
megnyilvanulasain. Egyfel6l ez koénnyen érthetd, hisz a sablonosan vett tizkeletkezesi
folyamatok megszokott és kdnnyen azonosithatdé mechanizmusatol eltéréen, egy joval
Osszetettebb és a természettudomanyos ismeretek még meélyebbre hatobb feltarasaval lathatunk

csak bele ezen termikus folyamatok valodi mibenlétébe.

Az azonban mar egyértelmiibb és még a laikusok széles kdrben is ismert dsszetevoje ezen
termikus valtozadsoknak, hogy mindezen hotermel6 folyamatok kovetkeztében a
kolcsonhatadsban resztvevé komponensek mindségi atalakulason mennek keresztil. Az
ongyulladasok soran azonban ennek kdzonseges megnyilvanulasi formai, dgy mint
égésnyomok, intenziv flst- és héfejlodés, sth. tobbnyire csak joval a folyamat kezdetét
kdvetéen mutatkoznak meg. Az azonban, hogy az ongyulladdsok mechanizmusban
felfedezhet6 ezen eltérések miként és milyen jellegzetességektdl kisérve manifesztalodnak
elsédlegesen az anyagi minéség eltéréseiben rejlenek. Ennek egyes részleteit vilagitja meg a

jelen cikk szerzoje allati takarmanyok dngyulladési jellemzgin keresztil.

Kulcsszavak: anyagi mingség, takarmany, termikus folyamat, éngyulladas, égés.
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THE ROLE OF THE MATERIAL QUALITY ON SELF-IGNITION
PROCESS OF ANIMAL FEED

Abstract

An overview of the issue of spontaneous inflammation, even in professional circles, is often
done by traversing the well-known manifestations of phenomena in practice in a template. On
the one hand, this is easy to understand, since, unlike the usual and easily identifiable
mechanism of staged fire generation processes, we can only see into the true nature of these
thermal processes by exploring a much more complex and in-depth knowledge of the natural

sciences.

However, it is already a clearer and even widely known component of these thermal changes
that, as a result of all these heat-generating processes, the components involved in the
interaction undergo a qualitative transformation. However, during spontaneous combustion,
common manifestations of this, such as burn marks, intense smoke and heat generation, etc.
they usually appear only long after the process begins. However, the way in which these
differences can be discovered in the mechanism of spontaneous inflammation and the
accompanying characteristics are manifested primarily in the differences in material quality.
Some details of this are illustrated by the author of this article through the self-ignition
characteristics of animal feeds.

Keywords: material quality, feed, thermal process, self-ignition, combustion.
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1. BEVEZETES

Az ongyulladas! kifejezést altalanosan azon éghetd anyagoknal fellépd jelenségére utalva
hasznéljak, amelynek séron az éghet6 anyagok egy lassu oxidacios folyamat kdvetkeztében
fellépd hoéakkumulacié eredményeként tiizet? kivaltva meggyulladnak. A koélcsonhatas
eredményeként makroszinten a hétermelés Giteme nem nevezhet6 jelentésnek, megis megfelelé
korilmények létrejotte esetén bekdvetkezhet a spontan gyulladasi hémérséklet® elérése és a
lang és egyéb szokvanyos kisérs jelenségeket mutato égés®.

A tiizkéar-statisztikak tekintetében tobb forrés is (ahogyan azt az 1. &bra is illusztralja) arra utal,
hogy az 6ngyulladas okozta tlizek joval nagyobb aranyban idéznek el6 tetemes veszteséggel

jaro kéreseteket.

egyéb rendeltetés

allvany jellegt

szabadtéri vagy specialis
gyartas vagy feldolgozas
kereskedelmi vagy pénzintézeti

raktar

ltt}'.l.ll

lakascélu
0O 10 20 30 40 50 60
1tlizeset manyagi kar

1. abra: Ingatlanhasznalat sordn dngyulladasra vagy kémiai reakcio visszavezethet6 tiizesetek
megoszlasa az USA-ban 2005-2009 kozott [5]

1 A lexikon megfogalmazasaban ,,az 6ngyulladas, az éghetd szilard anyagokban egyre gyorsulva lezajlé exoterm

reakciok kovetkeztében felléps dnmelegedés altal kivaltott égés.” [1]

2 Barmely pusztitd és ellenérizetlen égés, beleértve a robbanasokat is. [2]

3 Az a legalacsonyabb hémérséklet, amelynél egy gytlékony anyagban az exoterm reakcid hirtelen felgyorsul, és
atmegy langgal valé égésbe. [3]

4 Az a folyamat, amelyet hé- és tiiz keletkezése jellemez, és amelyet altalaban fiist, Iang vagy izzas vagy ezek
kombinacidja kisér. [4]
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Bar meg kell jegyezni, hogy gyakorta az ,,0k ismeretlen” eredmeénnyel zarul6 tizvizsgalat
eljarasok kozott is valosziniileg nem egy esetben akadnak hasonlo eredetre visszavezethetd
tizesetek. Azonban az ilyen esetek jelentds részében az ongyulladas ténye vélhetéen az
azonositast lehetévé tevo bizonyitékok tiiz soran torténé megsemmisulése miatt nem nyer
bizonyitast. [6]

Az 1. dbratanlsaga szerint az egymassal szorosan 6sszefliggé masik két tertilete az dngyulladas

jelenségenek a gyartas, feldolgozas és raktarozas, melyekre érdemes figyelmet szentelni.

Kilongsen igaz ez a novekvé nagylzemi vagomarha el6allitashoz kapcsolodo
takarmanygabona mezégazdasagban torténé termesztése volumenének ndvekedese fényében,

ahogyan az a 2. abra is lathato.

Mez6gazdasagi termelés agazati volumenei
tonnaban

3 105 000
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95 000
90 000
85 000
80 000
0 S D S e 75000
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[EEN

w== |pari gabona ™ Takarmanygabona ——\/&gomarha

2. dbra: VVagomarha eléallitdshoz kapcsolodd gabonatermesztés volumenének valtozésa
2015-2019 kozott [7]

A diagrammok tanulményozésa kapcsan felmerilhet a kérdés, hogy mi indokolja a az ipari
gabona termésmennyiségének szerepeltetését az adatsorok kozott. Ennek hatterében
elsédlegesen az ipari, és elsésorban a bioetanol eléallitdsa céljabdl termelt kukorica
feldolgozasanak  melléktermékeként  visszamaradd szeszipari moslék  masodlagos
feldolgozasaval nyert kiilonféle komponenseinek takarmanyként vald hasznositasa hizodik
meg. Ezt az értékes allati takarmany tobb féle formaban koztiik pelletként szarvasmarhafélék
takarmanyozasra is értékesitik. [8]
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A takarméany egész évi ellatast biztositd mennyiségének el6allitdsa a gabona termeészetes
vegetacios idoszakaban torténik. A jovébeli felhasznaldsra szant nagy volumenben megtermelt
takarmanyt jelentés tarolokapacitasu silokban helyezik el. Az elh(zodo Gtemu felhasznalas

miatti hosszu ideji tarolas azonban jelentésen néveli az 6ngyulladas veszélyét is. [9]

A 2. abrén fentebb bemutatott adatokra tdmaszkodva kijelentheté, hogy mind az abszolut
értékben vett mennyiségi mutatok, mind pedig a tendencidk alakulésa tiizvédelmi oldalrél is
megkdvetelik a megel6zési stratégidk hatékonysaganak ndvelését az érintett agazati szereplok

uzemviteli és ellatasbiztonsaganak kialakitasaban.

2. ASPONTAN ONMELEGEDES ES ONGYULLADAS

A vizsgalatokkal meghatarozhat6 fizikai paraméterek alapjan eldonthet6k, hogy adott anyag
esetében miként valasszuk meg azokat az 6nmelegedés elkeriilése érdekében. Mindazonaltal
jol érzékelhetéen tiizbiztonsag oldalardl nézve a kérdésfelvetésben elsédleges az égheté anyag

maga, és annak is anyagi minésége.

Az altalanos anyagi jellemzok egyes megnyilvanulasai egyértelmien korll hataroljak azon
éghet6 anyagok csoportjat, amelyeknél felvetédhet az ©nmelegedés bekdvetkezésének
eshetésége. Tuizveszélyességiket tekintve is kituintetett helyre sorolandék az Ggynevezett
onreaktiv anyagok, koztiik is a szerves peroxidok®, hisz ezek esetében kémiai szempontbol
nemcsak, hogy a kortlmeények kedvezé egyitt alldsa nem sziikséges, de még a hétermelés
beindulasat kivalté reakciopartner sem kell a folyamat lezajlasahoz. Ezt ugyanis 6nén maguk
szolgéltatjak sajat kémiai szerkezetilk atrendezédése révén. Az dnmelegedést el6idezé reakcid
mechanizmusnak alapja az exoterm bomlasi reakcié. Ez példaul ipari baleseteknél® kritikus

5 ,,A szerves peroxidok olyan vegyletek, amelyek molekuldiban szénatom és egy vagy tébb — O — O — peroxid-
kotés van.” [3]

6 2000. jllius 28-an Japanban, egy Fukuoka Prefekturaban talalhatd vegyi (zemben 100 kg edzésre hasznalt
szerves peroxidot szarazjéggel hiittt a tartalyban taroltak egy raktarban. A nyéari nagy melegben, a raktarban a
szokottnal is magasabb hémérséklet uralkodott. A szérazjég késedelmes potlasa kdvetkeztében meginduld
homérsékletemelkedett meghaladta az 6nbomlas kritikus hémérsékletét (35 °C). Az exoterm bomlas
kovetkeztében a miianyag edény 21:00 korll felrobbant és kigyulladt. [12]
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lehet. Az egyre gyorsul6 forrd, gaz halmazéllapotd bomlastermékek képzddése, parosulva a
héleadas rossz hatasfokaval tiizet vagy hérobbanést okozhat. [10]

Ennek az atalakulasi folyamatnak altalanos példaja a termikus homolizis, amely soran erésen
reaktiv szabad gyokok keletkeznek. Az ilyen tipusu molekuldk lebomlésa az (1) folyamat

szerinti reakciomechanizmus mintajara megy végbe [11]:

+° +° . i .
R;—C_ ——+ R, -C + RO — €O, + RO + R, + Q
0 _0 - R1 - D-
A bomlastermékek, tovabbi bomlasi folyamatokat (2) indukalnak: 1)
0 0
. &~ &~ .
R2 + Rz_c\ —— Rz_c\ + R-IO + Q

0-0-R, 0-R;

A reakcio spontan lezajlasanak oka a vegytletben megtalalhatd, az oxigén atomokat Bsszete(2)
kotések instabilitasara, ezaltal a kotés felnasadasa és szerkezeti atrendezédésére’ vezethetd

vissza. [13]

Latszolag hasonlo a helyzet mas dnmelegedésre hajlamos olyan anyagoknal is, amelyek
ongyulladasat nem latvanyos és heves kolcsonhatasok eredményezte lassi oxidacios
folyamatok el6zik meg. A tizet eredményezé ongyulladasok Kivaltd okainak vizsgalata
tekintetében elengedhetetlen a spontan gyulladas lehet6ség magukban hordoz6 anyagok atfogd
ismerete. Kilondsen fontos ez, olyan tényezok altal fokozott veszélyek esetében, mint pl. a
kiltéri taroléban kozvetlen napsugérzésnak kitett termékek vagy a hoékozlés segitségével
gyartott, feldolgozott és ezért hotartalmuk egy jelentés részét még megérzé és technikai

allapotukban kozvetleniil leiiritett sarzsok® esetében, mint amilyenek példaul:

e meleg mosodai textilidk;

forro friss forgacslap;

forro, olajos textilidk és forgacsok,

porozus élelmiszeripari termékek (instant tészta, slt halhulladék);

Kipréselt cukornad® és rosttartalmi pogécsak, stb. [6]

" A szerves peroxidokat a szerves vegyiparban széles korben hasznaljak iniciatorként polimerizacios reakciokban
gyantak, milanyagok és elasztomerek gyartasahoz. [12]

8 jelentése: gyartasi tétel (a szerzo)

9 Az extrakcio utan a cukornadbdl szarmazd maradék, altalaban 50% vizet tartalmaz. [6]
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A fenti kategoridk kozott kitlintetett helyet foglalnak el a szerves anyagok, azonban ez
dnmagaban messze nem elégséges feltétele az dngyuladas jelensége kialakulasanak.

A Kkritikus feltételek teljesulésének tobbsége esetében egy sor egyéb parameéter kombinaciojat
jelenti, amelyek az oOngyulladasi hajlamot kifejez6 Frank-Kamenetszkij (Fk) paraméter

meghatérozasara szolgald egyenlet is magaban foglal:

ahol: Fx — Frank-Kamenyeckij paraméter, dimenzi6 nélkuli szam,

E — aktivalasi energia [J/mol],

Q — térfogategységben idéegység alatt termelt ho [J x m= x s7],
r — minta mérete [m],

Ko — preexponencialis tényezo,

R — egyetemes gazallandd [J x mol-t x K1,

A — hévezetési tényezé [J x m= x s71 x K-,

To — kornyezeti homérséklet [K], [1]

Ezek kozul a legfontosabbak a kornyezeti (kornyezeti) hémérséklet és az anyaghalom fizikai
Kiterjedése és alakja. Ez utobbi az olyan tarolasra szolgald épitmények esetében, mint példaul

a takarmanysildk, konnyen leirhaté valamely szabalyos geometriai idommal. [9]

Ennél még jelentésebb kritérium a kritikus homérsékletet, amely az éngyulladasra hajlamos
anyag legfontosabb parameétereként befolyasolja az altaldban a kornyezeti homérsekleten
felhalmozott mezégazdasagi anyagok termikus viselkedését. Tovabb bonyolitja a helyzetet a
mar elézéekben emlitett, a technoldgia sorén pl. szaritas kozben kdzolt hdmennyiség. Ez foként
agyulladas idé jelent6s lerdvidiilése révén, amennyiben az anyag és kdrnyezete viszonylataban
a megfelel6é holeadast akadalyozé médon felhalmozva kerilnek tarolésra. [6]

llyenkor az éghet6 anyagok oxidacidjanak reakcidja spontan felgyorsulhat és dngyulladasba
csaphat at. Azonban az 6nmeleged6 anyagok kozil nem mindegyik alkalmas az égési folyamat
beinditaséara. Igy pl. a nedves gabona csirazasanal bioldgiai folyamat indul meg, amelynél a

gabonaszemek bizonyos korilmények kozott 85 - 90 °C-ra felmelegszenek. Ekdzben a szemek
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elszenesednek ugyan, azonban lang jelenséggel kisért égésre nem kertl sor, mert a gabona
gyulladaspontja 90 °C felett van.

Ezzel szemben az anyagokndl, amelyek esetén az 6nmelegedés égesbe valtva tlizet okozhat

altalanosan a kovetkez6 csoportokat kiilonithetjuk el:
e novényi termények,
o faésfaszén,
e vas-szulfidok,
o fosszilis tizel6anyagok,
e olajok és zsirok és

e egyéb vegyszerek. [13]

3. ANYAGI JELLEMZOK EGYEB RELEVANS OSSZETEVOI

A fenti anyagoknal az Ongyulladast kulonosen Osszetett kémiai, fizikai vagy bioldgiai
folyamatok valthatjdk ki. A meghatarozott feltételek kozott onmaguktél meggyulladod
takarmanynovényekhez tartozik a széna, l6here, sth. Természetszeriileg a biologiai folyamatok
indukalta hétermelés egyértelmii el6feltétele a még életképes sejtekben lezajlodd biokémiai
folyamatokban fontos szerepet jatszé megfelel6 nedvességtartalom.

Azonban nem csak ehhez kothet6 az 6ngyulladas jelensége a novényi anyagoknal. Hisz nem
egy Orleménynél, mint példaul a széritott fiszerndvények esetében joval a novényi
életfolyamatok igényelte nedvességtartalom alatti, 1égszaraz allapot mellett is bekovetkezhet

ongyulladas, ahogyan azt a 2017. augusztusaban a Nyugat-Yorkshire-i tiizeset is példazza.
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1. : A raktarépuletben tarolt ndvényi anyagok tiizének oltasi munkalatai [14]

Ennek soran a Gordon Rhodes és fia Ltd-nél, Bradfordban, 2017. augusztus 9-én este 22 6ra 10
perckor egy 6érlemények, magok, gydgyndvenyek és fiiszerek tarolasara szolgald raktarban

csaptak fel a langok. A tiizvizsgalat szerint a tiizet dngyulladas okozta. [15]

A novényi termények orleményei kilonosen hajlamosak az oxigén feliletikon vald
megkdtésére. Ez a jelenség részben hasonlatos a szénhalmokban lezajlé oxigénmegkdtés soran
felszabadul6 adszorbcids h6 okozta melegedés, majd az azt koveto fellleti autooxidacié miatt
fokozodo hétermelés jelenségéhez. A ndvényi anyag rossz hévezetokepessége kovetkeztében

felhalmozodik a ho és az anyag kritikus homérséklet-emelkedéséhez vezet.

A megemelkedé hémérséklet egyuttal a ndvényi termények termikus bomlasat is el6idézik.
Némely ndvényi termék esetében ez kelléen intenziv is lehet az esetlegesen jelenlévo, alacsony
parolgés vagy szubliméacids hovel rendelkezé illdanyagok kiparolgésai miatt, mint példaul a
fiszerek esetében. Hisz egyebek mellet ezek hordozzak azt az élvezeti értékliket, amelyek miatt

ételizesitésre hasznaljuk 6ket. Ezek a bomlastermékek elsédleges taplaloi a fellobbano tiiznek.

A takarmanynoévények technoldgiai feldolgozasa soran nyert részecskeméret is igen jelentés
kihatassal van az égési folyamatban igen fontos szerepet jatszd gyulladasi idére a szilard éghet6
anyagoknal megmutatkozd ugynevezett termikus inercia réven. A hétehetetlenseég mértékét a
test siiriiségének, fajhdjének és hévezetési tényezbjének kombinacidja adja, és megmutatja,
hogy milyen mértékben lassitja a gyulladashoz elengedhetetlen héfelvételét az adott anyag
esetében. [16]
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Gondolhatnank, hogy ez egy adott ndvényi anyag esetében konstans, hisz a termikus inercia
elébbiekben felsorolt tényez6i, konstans anyagi allanddk korébe tartoznak, melyek értékét
ennek megfeleléen tablazatokba foglalva barmikor kiolvashatjuk. Azonban a siiriiség mint
befolyasolo tényezé az el6zéekben emlitett technoldgiai feldolgozas révén jelentés eltéréseket
mutat, ha apritassal csokkentjik a szilard névényi anyag részecskeméretét. Az aprézddas
kdvetkeztében egyre nagyobb és nagyobb lesz az anyag fajlagos felulete, minek révén mind
tobb és tobb gazt képes adszorbealni a levegébél. Vagyis a tomor szilard anyagéhoz képest az
atlagstriisége jelent6sen lecsokken. Raadasul a felszinen megkdt6dott oxigén eldsegiti a szilard
anyagoknal a fazishataron megindulé meggyulladashoz sziikséges aktivalasi energiat is, mivel
a szilard anyagok kiils6 felszinén elhelyezkedé az anyag struktarajat felépit6 részecskékben a
szomszedaikkal kepzett kdlcsonhatasok egyenlétlenségei miatt aszimmetrikus vonzoeré ébred,

ahogyan azt a 4. abra is tkrozi.

4. dbra: Szilard testek részecskéi kdzott mikodoé kohézios és a felszinen ébredé erok [17]

Mindezeknek kdszonhetéen tehat az o6rleményként felhasznalt takarmanyndvények
alacsonyabb termikus tehetetlensége miatt csokken a gyulladasi id6, valamint a feliileten
nagyobb aranyban megkdtott oxigénmolekulak folytan a gyulladaspontja is kisebb lesz, amely
rontja a ttizbiztonsagot. Annak eldoéntése azonban, hogy ez milyen mértéket ér el csak konkrét

vizsgalatok mérési adataibol hatarozhatd meg.
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4. A TERMENYEK EGESE SORAN KELETKEZO ANYAGOK

Az égés bekovetkezésenek indulo fazisat értelemszeriien a gyulladas pont tizi ki, amelynek a
korabban emlitettekkel 6sszhangban a h6bomlas termékeinek éghetdségi jellemzéi hatarozzék
meg. A takarmanynodvények esetében is lényeges dsszetevékent azonosithatd vegyuletek a
minden novényi létformaban jelenlévé oOridsmolekula, a celluléz pirolizisével és oxidativ

kolcsonhatésainak eredményeként kepz6dé egyszeriibb anyagok.

Az emlitettek kozott talalhatunk tehat kilénféle oxidacids foku szerves anyagokat, aldehideket,
ketonokat, karbonsavakat és alkoholokat, illetve ezen utobbiak kombinaciojat képezé
észtereket, stb. Magatol értetédéen az eltéredez6 makromolekuldt helyett a felsorolt
vegyulettipusoknal méar a joval kisebb molekulatémegiiek hatarozott dominanciajat
azonosithatjuk, amint azt az alébbi celull6zmolekula atalakulasanak kezdé fazisat vazolo (3)

reakcio példazza. [18]

Mindemellett ahogyan azt a felvezetében is azonositottuk a takarmanyndévények soraban igen
jelentds szerepet toltenek be a szemestermények és az azokbdl feldolgozést kovetéen kapott
termékek. Az alapanyagul szolgal6 szemestermények dsszetétele ellenben sokkal dsszetettebb

a fentebb leirt cellul6znal. Bennik jelentés mennyiségt fehérje és a celluloznal joval kisebb

OH
OH _cty

HO 0 o 2 OH

oH OH

celluléz levoglukozan

molekulatémegii poliszacharid, a keményit6, valamint telitetlen olajok dominéalnak az adott

novényre jellemzé aranyokban.
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2. kép: Kukoricaszemben talalhat6 keményitoszemcsék. [19]

A keményité a tovabbi feldolgozasi folyamatok értékes alapanyagként a szemesterményekbdl
kinyerésre kerll. A keményitészemcseket a 2. képen is jol megfigyelhets, a szem endosperm
részébe torténd jol strukturalt beépilésuk miatt, és a rossz oldékonysagat ellensulyozando
rendre valamely apritdsi eljarassal, illetdleg az egyes fermentacids technologidkban
nélkulozhetetlen optimalizalt hokozléssel teszik lebonthatovd. A jellemzéen vizes fazisu
feldolgozas termikus degradaciét nem idez el6 a kemyényitémolekulakban. Ellenben az
lebonto szervezetek &ltal termelt enzimek altal elésegitett biokémiai Gton torténd részleges

oxidacio vezet az elsédleges termék, az etil-alkohol ipari 1éptékii kinyerhetéségéhez.

Ezen felll azonban a feldogozas melléktermékei tovabbi nagy mennyiségben értékesitheto, és
az &llatenyésztésben jol hasznosithatdé komponenseket tartalmaznak. Az &llati hasznositas
szempontjabol azonban ezek az dsszetevok nem egyenértékiiek és ez a szemek strukturajaban
is elkulondlten lelhetok fel, ahogyan azt a 3. abrabdl is kikdvetkeztetheté. A példaként hozott
kukoricaszemek is harom f6 része részre tagozodnak. A emlitett endosperm, a maghéj, és csira.

_ o— Maghej

.

endosperm

\

oz csira
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3. dbra: Kukoricaszem felépitése [20]

Utobbi nagytapértékii ndvényi olajokban és fehérjékben gazdag. A novényi olajok kémiai
szerkezetik révén erésen hajlamosak az oxidaciora. Koszonheté ez elsésorban a kémiai
szerkezetlk sajatossagainak. lgaz ugyan, hogy az allati eredetii zsirokhoz hasonléan ezek is
hosszU szénlanct karbonsavak, szemben azonban az utdbbiakkal telitetlen n-kotéssel

egymashoz kapcsolodo szénatomok fordulnak elé molekulaikban.

Az emlitett kettés kotések alacsonyabb kotési energidikbdl eredéen — szemben példaul az
asvanyi olajokban fellelheté egyszeres o-kotésekkel — sokkal konnyebben szakadnak fel és
létesitenek (j kotéseket mas reakciopartnerekkel. igy spontan modon hajlamosak oxidaciora a
levegé oxigenjevel torténd kolcsonhatas eredményekeént. Az igy lezajlé folyamatban kdzbensé

alloméskeént peroxidkdotések létesulnek, ahogyan az a (4) reakciobol is kitanik.

Az olajok oxidacidjaban a folyamat elsé szakasza a kdvetkezoképpen zajlik:

(4)
—~CH,~CH=CH- + 0, —

—- [-CH-CH=CH— - —CH=CH—CH-]+ OOH

Mindegyik peroxidgyok kolcsonhatasba 1ép az a-metiléncsoporttal, ami hidroperoxid
képzodését eredmenyezi:
. (5)
—CH-CH=CH- + O, — —CH-CH=CH-
I

O
I

OH

A novényi olajok oxidacios folyamatat szamos mellékreakcio kiséri, amely oxigéntartalmu

funkciés csoportok (aldehid, epoxi, karboxil, hidroxil) és kis molekulatémegii

bomlastermékek™® képzédéséhez vezet. [21]

10 Az oxigén-oxigén kotés nem hostabil, a kiilsé hdmérséklet emelkedésével ndvekvsé mértékben exoterm médon
(héfejlodés kiséretében) elbomlik. [3]
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Egyebek mellett a ndévényi olajok avasodasakor érezhet6 kesernyeés izhatést is az igy kialakuld
ketonok képzédése eredményezi, amelyek a hidroxil-, illetéleg hidroperoxid-csoportok tovabbi
vizmolekula kihasadasa kiserte bomlasa kdvetkeztében alakulnak ki:

6
~CH-CH = CH~- — —C—CH = CH- ©

OH O

~CH-CH = CH- — —C—CH = CH-
. O

OH

A hémérséklet névekedése a ndvenyi olajok oxidacids folyamatainak intenzivebbé valasat idézi
eld, igy a peroxidok képzoédését is a kettés kotések helyén. 80 °C felett az olaj szine
megvaltozik, mivel az aminosavak kolcsonhatasba lépnek a cukrokkal, és igy képz6dé

melanoidinek sotét szint adnak a magoknak és a kival6 olajoknak is, amint azt az 3. kép is
példazza.

3. kép: Termeny osszesulese a klserletl mlntaban11

1 Készult a szerzé altal elvégzett ongyulladasi tesztben felhasznalt minta kiértékelésnek dokumentalasakor.

Védelem Tudomény — VI. évfolyam, 4. szam, 2021. 10. ho 29



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

Az értékes tdpanyagok termikus degradécidja szoros osszefuggésben &ll az ugynevezett

savszam valtozasaval, amint az a kdvetkez 4 &bran lathatd diagramrdl is leolvashatd.

mg KOH/g

[ )

Savszam

> °C

°0-70 80  hemerseklet

4. abra: A napraforgdmag savszamanak valtozasa melegités kozben [22]

A magok tovabbi hevitése novelheti a karcinogének policiklus tartalmat aromas
szénhidrogének (PAH-k), kdzullk, példaul 3,4-benzpirén mennyiségének novekedését, melyre
az Ongyulladasi teszt soran vizsgalt 4. szamu képen bemutatott minta belsejébdl kiperg6

pirolizalodott csiraszemek elszenesedése is utal. [22]

4. kép: Termény pirolizalodasa a kisérleti mintaban'?

12 Készult a szerzé altal elvégzett ongyulladasi tesztben felhasznalt minta kiértékelésnek dokumentalasakor.
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A ndvényi olajos magvakbol kinyerheté egyes olajokban talalhat6 tobbszords kettoskotések
peroxidképzese kdvetkeztében kotéseik lehetoséget biztositanak védébevonatokként szolgalo
térhalosodd kencék elballitasara. A szaradd olajok ezen elényds tulajdonsagaikat a (7)

reakcidegyenlet szerinti, a kettés kotéseik autoxidativ képességének koszonhetik. [23]

| | | (7)
O O O o

| | | Y
CH; — (CHy); —CH—-CH—-CH,—CH — CH—(CH,); — Ci
|

0 OH

o)

N |

;c — (CH,), —CH — CH—CH, —CH — CH— (CH,), — CHj4
| | |

HO O O O

| | |
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5. A KISERLETI EREDMENYEK ERTEKELESE

Az eddigiek igazoljak, hogy az 6ngyulladas folyamataban az anyagi jellemzéknek igen fontos
szerepe van, de természetesen a legmeghatarozobb ezek kdzott az anyagi minéség. Célszeri
hat, ha szamba vesszik, mennyire eltéréek az &ltalam vizsgalt anyagok az 6ngyulladasi
hajlamukat visszatiikr6z6 reakcioképesség szempontjabdl. Tul ezen még Osszetettebb képet
kapunk, ha mindezeket 0Osszevetjik az ezt ugyancsak jelentésen befolyasolé fizikai

allapotukkal, maga utan vonva a fizikai-kémiai paraméterek vizsgalati eljarasbéli eltérését is.

A kulonféle anyagok ongyulladdsanak folyamatiban jelentkezé eltérések elsédlegesen a
vizsgalat targyanak kémiai Osszetételében keresendok tehdt. Az ennek demonstraldsara
vizsgalataim soran egyazon szemes takarmanynovény, a kukorica®®, mint alapanyag szeszipari
feldolgozasabol szarmazdé hatféle anyagi minéség szerint elkulonulé melléktermékei

ongyulladasi folyamatainak jellegzetessegit hasonlitottam 6ssze. [9]

13 A termékek alapanyagaul szolgalé kukoricara utal az egyes anyagok megnevezésénél hasznalt CGF is, amely
az angol elnevezés kezdébetlibsl képzett mozaikszo, azaz az angol Corn Gluten Feed szddsszetételt fedi.
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A vizsgalati alapanyagok egyrésze vizualisan is jol elkulonithet6 anyagi halmazokat alkotnak,
mig masik részik kémiai Osszetételuk szerint vélaszthatok csak szét. Ezt az 5. képen a

feldolgozoiparban alkalmazott elnevezésiiknek megfeleléen tiikroztetem.

Vizsgalatimmintak

2lEESeNY, TIIEIC)ELS
ienenelanalimuraliten

3
e
0

5. kép: Vizsgalatban mintazott Iapayago14

14 Készult a szerzé sajat felvételeinek felhasznalasaval.
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6. OSSZEHASONLITO VIZSGALATOK

A mintédk dngyulladasi sajatossagai eltéréseinek megallapitasahoz sziikséges méréssorozatok
elvégzése felvetheti tovabbd a ttizmegel6zés tekintetében lényeges anyagi jellemzok
megallapitasanak szikségességét. Az ongyulladashoz vezeté folyamatokban képz6do
bomlastermékek égésének sajatossagai megmutathatjak, hogy ezen anyagokat tarolo
létesitmény tlizesete sordn — a mennyiségi dimenzidk figyelembe vételével — mekkora

tiizterhelést eredményezhet felszabadulasuk.

A kukoricaszemet alkotd alapvegylletek szazalékos tomegaranyai az 1. szamu tablazatban

kerultek sszefoglalasra.

1. tblazat: A kukoricaszem Osszetétele [24]

Osszetétel | Keményité | Fehérjék | Rostok | Zsirok | Cukrok | Hamu | Viz

m/m % 62,7 8,2 8,2 3,7 2,2 1,2 13,8

A fenti anyagok ongyulladasi folyamatait kiséré lassu felfutasu termikus atalakulasok nagyon
hasonlatosak az élelmiszer technoldgiaban alkalmazott porkdlés soran lezajlékhoz.
Természetszeriileg az 6ngyulladast Kisér6é termikus bomlasok csak azok kezdeti stadiuméaval
vethetok 0ssze, hisz az élelmiszeripari feldolgozés soran a pirolitikus atalakulasok minddssze
az élvezeti értéket add kémiai anyagok megjelenéséig tartanak. Azonban azok jellege
egyértelmien jelzik az Osszetett, és még kevesse tisztazott reakciok 1ényegi elemeit, melyek
kozil kiemelend6 a karamellizaciot leir6 Maillard-reakcio, ahogyan az a mar el6zéekben
bemutatott, a méréseim soran készitett 3. sz&mu képen is jol azonosithat6. Ezen folyamatok
soran az alapanyagokat nagyabdl 170-240 °C-ra melegitik, amely hémérsékleti tartomany

egybe esik az altalam elvégzett az éngyulladasi vizsgalatok soran alkalmazottal.

Az emlitett kémiai atalakulasok kezdeti fazisdban a mar emlitett Maillard-reakcio elsédleges
termékei barna szinanyagokat, melanoidineket eredményez6 folyamatok, illetve mas nem illé
komponensek létrejottéhez  vezeték. Az illékony bomléastermékek vegyiletei kozott
megtalaljuk a kulonféle szénhidratokbol képzodo furdnvegyiileteket, aldehideket, ketonokat és
fenolokat, valamint a nitrogén tartalmu alkotokbol képzédo ketonokat, pirolokat, pirazinokat

és piridineket, tovabba a lipidekbdl szarmazé aldehideket és ketonokat, de ugyancsak jelentds
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szamban képzodnek kildnféle fenolszarmazékok is, ahogyan a 2. tablazatbol is kiolvashato.
[25]

Az atalakulasok eziranyu jellegzetessegei olvashatdk ki a 2. szamu tablazatbol, amelyet az arpa

porkolésekor felszabadulo vegyuletek GC/MS meghatarozasaval allitottak dssze.

2. tdblazat: Az arpa porkolésekor képz6do 0sszetevok relativ eléfordulési gyakorisaga [26]

Megnevezés Relativ gyakorisag
1. | piridin ey
2. | metil-piridin ey
3. | acetil-piridin s
4. | pirazin s
5. | metil-pirazin r——
6. | 2,3-dimetil-pirazin Hkkx
7. | 2,5- (és/vagy 2,6-) dimetil-pirazin Fkkk
8. | 2-etil-5- (és/ vagy 6-) metil-pirazin *kk
9. | trimetil-pirazin r—
10. | 2-etil-3,6-dimetil-pirazin *Hk
11. | 2-etil-5,6-dimetil-pirazin *kk
12. | 6,7-dihidro-5h-ciklopentapirazin falea
13. | 2-metil-6,7-dihidro-5h-ciklopentapirazin *
14. | 5-metil-6,7-dihidro-5h-ciklopentaprazin *x
15. | acetil-pirazin *
16. | tiazol foll
17. | 4-metil-tiazol *k
18. | 5-metil-tiazol *k
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19. | 2,4- (es / vagy) 2,5-dimetil-tiazol *
20. | alkil-tiazolok fol
21. | dimetil-oxazol **
22. | alkil-oxazol *
23. | 2-furdnmetanol

24. | furfural

25. | metil-2-furfurol

26. | 2-acetilfuran

27. | dihidro-5-metil-2(3h)-furanon

28. | 2,5-hexanodion

29. | fenetil-alkohol

30. | alkil-piridinek fale
31. | a- (1-oxo-2-propenil) ) piridin *
32. | 2- vagy 4-propionil-piridin *
33. | 3-propionil-pirrol *
34. | 3-acetil-pirrol vagy metil-pirrol-karboxaldehid

35. | pirazinok *
36. | etil-trimetil-pirazin **
37. | dietil-metil-pirazinok *x

A bomlasi folyamatok képezte fenti reakcidtermékek kozott az illékony vegyiiletek soraban
jelentés mennyiségben fordulnak el6 a nitrogén-, oxigén-, illetve kéntartalmud heterociklusos
komponensek, melyek az égett, porkélt szaghatast kivaltjak kis mennyiségben is. [25]
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Ezek alacsony érzékszervi kuszobértekeik miatt az elvegzett kisérleteket kdvetéen is intenziv
légcsere mellett is érzékelhetok voltak a vizsgalat kornyezetében. Altalanosan elmondhatd,
hogy az illékony bomlastermékek felszabadulasat kimutathatoan elésegitette egyrészt a finom
6rlemény formajaban vizsgalt alacsony, illetve magas fehérje tartalmu glutén részecskéi eseten
megnyilvanulé alacsony termikus inercidja az anyagmintainak nagyobb apritasi fokanak
kdszonhetéen. Hasonld okokbol a pelletalt hengeres struktdraju CGF bomlési folyamatai
szintén lassabban zajlanak le, szemben az ugyancsak CGF tartalm(, de durvan szemcsezett
aggregatumokbdl all6 halmazban hatékonyabba valdé konvektiv aramlasok biztositotta
gyorsabb atheviilés kovetkeztében. Azonban a kukorica csira halmazét dsszevetve az utdbbi
termékfrakcioval, megéallapitast nyert, hogy a pirolizis hatdsara a csirdban a benne [évé
vegylletek atalakulasa az illékony bomlastermékek képzoédése helyett a karamellizacid
iranyaba tolodnak el. igy a jelentésebb tomegveszteséggel jaro illékony komponensek kevésbé
dominélnak. Fontos azonban leszdgezni, hogy a Kisérleti tapasztalatok azt mutatjak, hogy
ugyanazon anyag egyez6 fizikai jellemzoékkel bird aggregatumai esetében a nagyobb
térfogatban mar romlik a konvektiv héleadas képessége, az igy fellépé héakkumulacio az
anyaghalmaz belsejében nagyobb intenzitasu relativ tomegveszteséget valt ki. ezt példazzak az
eltérd térfogatokhoz kapcsolddo adatok. Az elmondottak bizonyitékaul szolgalnak az altalam
vizsgalt minték relativ tdmegveszteségei maximalis értékei is, melyek adatait a 3. szamd

tablazatban foglaltam ossze.™®

[-d(m/mo)/d‘[] max (tm)max
1 (min') ()
Minta
Alacsony Magas Alacsony Magas

fehérje tartalmad glutén

15 Osszeallitotta a szerzo [27] nyoman.
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Minta Alacsony fehérje tartalma glutén

Széraz Pelletalt Széraz Pelletalt
Mintal
CGF
5. 0,069 164,9

Szaraz CGF Csira

8. 0,05

Mintatérfogatok: 1(5%5*5) cm?; 2(10*10*10) cm

7. OSSZEGZES

Az éaltalam elvégzett laboratériumi vizsgalatok a tiizveszély megitélésében szolgaltathatnak
alapot a kivalasztott anyagok tiizvédelmi jellemzését illetéen, melynek megitéléseben a
tizvedelmi mérndki szaktudas elengedhetetlen, kiléndsen az Ugynevezett kritikus
kortlmények laboratériumi definialasa terén. A laboratoriumi vizsgalatok soran lényeges
szempontként azonositottam az anyagi minéség szerepét a takarmanyozasi céllal

felhasznalando egyes termékek dngyulladasi hajlaméara gyakorolt hatasok soraban.

Az cikkben ko6zolt eredményekbél egyebek mellett kitiinik, hogy a jelentés mennyiségi
illékony bomlasi komponenseket felszabaditani képes anyagok kiléndsen tiizveszélyesek.
Gondoskodni kell tehat a folyamatos megbizhatd tiizvédelmi miiszaki-technikai feltigyelet alatt
tartasukrdl, illetéleg olyan kornyezeti feltételeket kell szamukra biztositani, amelyek érdemben
csokkenthetik az ezen tényezokkel dsszefiiggésben jelentkez6 dngyulladas kockazatét.
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Antal Imre, Nagy Rudolf

A TELEPULESI HULLADEKKEZELES TUZBIZTONSAGANAK
MUNKAVEDELMI SZEMPONTU VIZSGALATA

Absztrakt

A hulladékkezelés szamos veszélyforrast felvonultato tevékenység, melyben egy-egy jelentés
beavatkozo eréket lekdto és gyakran elh(zodd havéria eseményt kivaltdé médon mutatkoznak
meg a tiizesetek. A tiizkockazatok definialasa nem csak a tiizoltas vagy a tizmegel6zés szakmai
szempontjainak figyelembevételét szolgalja, de emellett a tiiz kdvetkeztében felszabaduld
égéstermékek egészsegkarosito, jellemzoen toxikus kornyezeti és kozegészségugyi hatasainak
felmérésének szikségességét is magaban kell foglalja.

A hulladékhalmok meggyulladasahoz és langgal égéséhez vezeté folyamatoknak nagyon sok
fizikai és anyagi tényezgje van, amelyek hiteles értékelése jelentds szakértelmet igényel. Ezen
irds célja ennek a szakmai tudasbazisnak a szélesitésével hozzajarulni a hulladékkezelésben
megnyilvanuld a tiizbiztonsagot befolyasold tényezok és léptékiik megfelelé vizsgalatokon
nyugvé meérnoki szemléleti értékeléséhez. Ennek a telepilési hulladékokat érint6 részleteit

kivanja a teljesség igénye nélkul feltarni jelen iras.

Kulcsszavak: hulladék, tiizbiztonsag, tiizkockéazat, bomlas, égés.

OCCUPATIONAL SAFETY ASPECTS OF THE FIRE SAFETY
INVESTIGATION OF MUNICIPAL WASTE MANAGEMENT

Abstract

Waste management is an activity that poses a number of sources of danger, in which fires appear
in a way that triggers a significant intervention force and often prolongs an accident. The
definition of fire risks not only takes into account the professional aspects of firefighting or fire
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prevention, but also includes the need to assess the harmful, typically toxic environmental and

public health effects of combustion products released by fire.

The processes leading to the ignition and flame combustion of waste piles have a great many
physical and material factors, the credible assessment of which requires considerable expertise.
The aim of this paper is to contribute to the engineering assessment of the factors influencing
fire safety in waste management and their scale based on appropriate studies by broadening this
professional knowledge base. The details of this concerning municipal waste are intended to be

explored without the need for completeness.

Keywords: waste, fire safety, fire risk, decomposition, combustion.

1. BEVEZETO

A teleplilési hulladékok kezeléshez begyijtott teleptlési hulladék dontéen hulladékkezeld
mube érkezik. A hulladékkezelé 1étesitményben a technoldgidk kapcsan megéllapithato, hogy

a hulladékkezelésnél szamos veszélyforras felmerdl.

Egyes esetekben indokolt lehet részletesen vizsgalni egy munkavédelmi kockazat tenyezéit. Az

alabbi feltételek fennallasa esetén lehet indokolt a részletes vizsgalat:

e A Kkockazat a teljes munkavégzés idétartamaban jelentkezik
o Jelentés létszamu munkavallal6t érint

e A kéros hatas mértéke is adott, maradando6 egészségkarosodas vagy haldl is lehet

Ha tobb tényezét kell vizsgalni egy kockézat meghatarozasanal, akkor fontos, hogy tisztazott
legyen a tényezék egymashoz mért sulya, tehat osztalyozni kell 6ket. A tényezoket valamilyen

szempont alapjan értékelni sziikséges.

A kockazatok tényezéinek sulya és szintje alapjan egy kockazati érték szamithatd. A
sugardiagram olyan &brézolés technikai modszer, mellyel az egyes tényezék dsszevethetok, az

tényezék gyengesége, vagy eréssége grafikusan jol érzékeltetheto.

A hulladékkezeléssel érintett létesitményekben bekdvetkezheté tiizek tobbtényezés
munkavédelmi kockazatként jelentkeznek. Ennek fényében a tiizkockazatot munkavédelmi
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megkdzelitésben szlkséges vizsgalni, amelynek ereddjeként a személyi serllés vagy
egészségkarosodast eldidézni képes tiz sulyossaganak valdsziniségét kell megbecsiilni.
Mindez egyébként nem (j keletii felvetés, hisz a munkavallalok biztonsagat fenyeget6 tiz
veszélyének kockazatértékelését és kockazatkezeléseét az unids szabalyozas a munkavédelem
részeként jeleniti meg a munkavallalék munkahelyi biztonsaganak es egészsegvédelmének

javitasat 6sztonzé intézkedések bevezetésérdl sz616 (89/391/EGK) Tanacs Iranyelvben.

A hulladékfeldolgozasnak munkahelyként helyet ado létesitményben az értékelés eredménye
alapjan a kockazatok csokkentése érdekeben hosszabb tdvon programozhat6 intézkedéseket
kell hozni. [1]

2. AHULLADEKKEZELES TECHNOLOGIAJA

2.1. A hulladékban rejlé kincs felfedezése

Az emberi természet talalékonysaganak kdszonhetéen nem csak az eszkdzhasznalatban, de az
azok hatékony elGallitasara valo torekvés mar a civilizacid megjelenésével arra inspirélta
elédeinket, hogy a nyersanyagul szolgald forrasok felkutatasa soran kiaknazhato leléhelyként
tekintsen a lakohelye korzetében élt korabbi kozosségek altal hatrahagyott hulladékhalmokban

fellelhet6 anyagokra és eszkdztoredékekre.

A hulladékhasznositads ennek spontan gyijtogetéssel megvalésulé forméja nyoman a mar
hasznélaton kivil ker(lt targyak megujult formaban torténé ismételt hasznalatba vétele mindig
is foglalkoztatta az embert, de igazdn nagy léptékiive és tudatosan szervezett
er6forrasgazdalkodas részévé csak a modern korban valt kdszénhetéen a nagy mennyiségi

hulladék kezelése jelentette gondok megjelenésevel.
A hulladékkezelés kezdetei

A népesség robbanasszerii névekedése, a varosiasodas, a tomegtermelés kialakulésa, és a
fogyaszt6i tarsadalom tdldimenzionalt igényeinek robbanasszert Gitemben torténé megjelenése
jelentette mennyiségi mutatéban Uj kihivas elé allitottak az emberi civilizaciét. Nem kevésbé
sulyosbitotta az igy is egyre inkabb elhatalmasodd probléma okozta helyzetet a nehezen vagy
csak nemzedékek sokasaganak multan lebomlo és az ezekkel egyidejiileg mutatkozé veszélyes
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hulladékok. Tovabb tetézte a gondokat a globalizacid, ami a gazdasagi megfontolasokat a
fenntarthatosaggal szemben el6térbe helyezé szemlélete, melynek nyoman elkovetkezett az
aruk transzkontinentalis utaztatasa és ezzel egydtt a csomagolési igények tovabbi bévilése.
Mindezek meg ink&bb fokoztdk a hulladék keletkezési ttemét. A hulladékok nagymértéki
megndvekedésebol adddott a kerdes, hogy lehet-e kezdeni valami hasznosat a szlikségtelenné
valt dolgokkal, anyagokkal? A probléma léptékének csokkentését szolgald egyediili megoldas,

csak a hulladékok szelektalasa és minél nagyobb hanyadéanak ujra hasznositasaként adodott.

A valaszkeresés nyoman az Europai Unidban Kkeretiranyelvet 2008-ban alkottak a
hulladékkezelésrol, amely a kérdéskor komplexitasat tekintetbe vevd hulladékhierarchiat

vezetett be.

1. megel6zés

2. Ujrahasznalat

3. Ujrafeldolgozés és a hasznositas mas formai
4. artalmatlanitas, példaul a hulladéklerakas [2]
A hulladékkezelés jelene

2014-ben 2503 millié tonna termelési és telepiilési hulladék keletkezett az Eurdpai Unidban.
Ez a nagysagrend is mutatja a problémakdr jelentéségét. Egydttal elérevetiti a hasznositasban
rejlé gazdasagi potencial kiakndzasanak lehetoségét is. Megfelelé technoldgiaval a hulladék
mésodlagos eréforrassa valhat, mind az anyagok, mind az energia tekintetében, ezért az unios
hulladékgazdalkodasi politikanak - a hulladekképzodés visszaszoritdsa mellett - hulladék
eréforrasként vald hasznositasa, Ujrafeldolgozésa is a célja. Jellegiikh6z igazodva a hasznositas

kodvetkezo alapveto tertleteit kilonithetjik el:

e energetikai célu égetés,
e (jrafeldolgozas,

o talajfeltoltés.
Ennek nyoman 2014-ben az Eurdpai Unidban hasznositott hulladékok aranya 51,1% volt. [3]

A nem hasznosithat6é hulladékok lerakdba keriilnek.
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Magyarorszagon a telepiilési hulladékok® kezelése az alabbi aranyban oszlott meg az elmalt

években (ezer tonna):

Magarorszagi telepulési hulladékhasznositas
megoszlasa
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1 &bra Telepulési hulladékok mennyisége a kezelés madja szerint 2

Az adatok alapjan kimondhat6, hogy a telepilési hulladékra jelenleg méar inkabb a kisebb

mértéki ndvekedés, illetve a stagnalas jellemzo.

Jelenleg Magyarorszagon a hulladékgazdalkodds az évenként meghatarozott Orszagos
Hulladékgazdalkodasi Terv alapjan torténik. A képzoédo telepilési hulladék mennyisége az
Orszagos Kornyezetvédelmi Informéacids Rendszer adatai alapjan évi mintegy 3,8 millié tonna.
Ebbél a lerakott hulladékmennyiség 2,2 millio tonna kordil alakul évente.

A telepulési hulladékgazdalkodasi kdzszolgaltatas biztositasa kotelezé dnkorményzati feladat
am a legtobb telepiilés nyilvanvaloan 6nerébdol ezt a feladatot nem tudja elvégezni. A megoldést
onkormanyzati hulladékgazdalkodasi tarsulasok jelentik, mert feladat ellatdsa gazdasagosan
jellemzéen csak tobb telepiilés dsszefogasa mellett biztosithatd. A hulladékgazdalkodas ezért
ugynevezett hulladékgazdalkodasi régidkban torténik, melyek pontos kialakitasa még jelenleg
is formalddik. [4]

L A telepiilési hulladéknak tulajdonképpen a haztartasi vagy a haztartasi hulladékhoz hasonld hulladékot értjik.

2 KSH: Az egyes hulladékfajtadk mennyisége a kezelés madja szerint
(http:/lwww.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_ur006.html 2018.02.14.)
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A hulladékgazdalkodas létesitmenyei, eszkozei az igy megalakult tarsulasok tulajdonaban

vannak, de vagyonkezelésbe adhatjak az orszagos 6sszehangold szervnek.

A hulladékgazdalkodasi tevékenyseget kozszolgaltatok végzik, esetlegesen alvallalkozok
bevonéasdval. A létesitmeényeket és az eszkozOket e kozszolgaltatok Uzemeltetik. Ilyen

létesitmények az aldbbiak lehetnek:

o atvételi hely

e hulladékgyiijté pont
e hulladékgyijté udvar
e hulladéktarolo hely

e komposztalo telep

o atrakoallomas

e véalogatomu

A telepulési dnkorményzat hataskore viszont az elkulonitett hulladékgyijtési rendszer helyi

feltételrendszerének kialakitasa.

Allami feladat a hulladékgazdalkodasi kdzszolgaltatas orszagos szintti megszervezése, melyre
az NHKV Nemzeti Hulladékgazdalkodasi Koordinal6 és Vagyonkezel6 Zartkoriien Miikddo

Részvénytarsasag hivatott, mint 6sszehangol6 szerv.
A hulladék utja

A Kkeletkezett telepiilési hulladékok begyijtése harom begyujtési rendszer szerint torténhet.
Rendszer szerint tagozddas:

e Aaturitéses (a jarmi megemeli a hulladéktaroldt és Uriti a hulladékot)
e konténeres (a hulladéktarol6 edény egy az egyben beszallitasra kerdil)

e zsakos (egy zsakban gyiijtik a hulladékot, amit a jarmiibe dobnak) [5]
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A telepulesi hulladékok megoszlasa a kdvetkezé6 volt (%):

Telepuleési hulladék anyaguk szerinti megoszlasa
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2 abra A kozszolgaltatas keretében elszallitott telepilési hulladék dsszetételes
A gyijtes fentiekhez igazodo mddja szerint harom tipust azonosithatunk:

A hulladékok begyiijtés elsé és legfontosabb mddja a szelektiv begytijtés. Ez elsésorban
hulladékgyjté pontokrél és hulladékudvarokbdl torténik, ahové el6zéleg a lakossag sajat maga
viszi oda a szelektiven gyijthet6 hulladékokat. Ezen hulladékok f6 tipusai:

e papir

e Mmuanyag

e Uveg

e fém

e fa
Hulladékudvarokban més jellegi hulladék (pl. veszélyes csomagolasi hulladék, épiteési bontési
hulladék) begyiijtése is torténik, de ezek nem keriilnek tovabbi feldolgozéasra. A szelektiv

hulladék beszallitasa a hulladékgyijté pontokbdl (hulladékgyijté sziget) a gytijté konténerek

3 KSH: A kozszolgaltatas keretében elszallitott telepiilési hulladék dsszetétele (2016.09.12.)
(https:/iwww.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_ur007.html 2018.02.14)
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ritésével torténik a hulladékgyijté jarmibe. A szelektiven gyijtott hulladékok egy
hulladékkezeldmibe keriilnek. A hulladékudvarokbol a hulladék beszallitasa konténeres

szallitassal valosul meg.

A hulladékbegyiijtés masik modja az elsésorban csaladi hazas tertletekrol torténd, biologiailag
lebomlé hulladék beszallitdsa, mely a tovabbiakban komposztalhatd. Itt elsésorban atiritéses

technikaval gyijtik a hulladékot, de eléfordulhat konténeres és zsakos szallitas is.

A begyijtés harmadik modja az ugynevezett maradék hulladék begytijtése. Ez tulajdonképpen
az atlagemberek Altal leginkdbb megtapasztalt begyijtési mod, a ,,kukasjarat”. Ebben a
formdban a nem szelektalt telepiilési hulladékot gyijtik be a haztartasoktol, illetve a
kozlletektol és els6sorban atlritéses, és kisebb mértékben konténeres begyjtéssel gytjtenek
hulladékot, de itt is el6fordulhat zsakos szallitas. Lakotelepi dvezetekrdl a bioldgiai és maradék
hulladék begytijtése egyben torténik vegyes hulladék formajaban. Mindharom maédon gyiijtott

hulladék egy hulladékkezelémiibe kertl, de teljesen mas, ami a kezelémiiben torténik vele.

2.2. A hulladékkezelés lehetdségei

artalmatlanitas hasznositas

3 abra A hulladékkezelés 6 iranyai (Szerkesztette a szerzé)

Az artalmatlanitds minden, ami nem hasznositas, ideértve a masodlagos jellegti anyag vagy
energia kinyerését.
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A hasznositas* lehet anyagaban torténd hasznositas, mely két formaban valdsulhat meg. igy
egyfeldl lehetséges az Ujrahasznélat, melynek soran a hulladékot Gjra ugyanarra hasznaljék,
mint eredetileg. A maésik eshetéseg az ujrafeldolgozas, minek kdvetkeztében a hulladékot
atalakitjak és vagy Ujra az eredeti céljara vagy masra hasznéljak. [5]

4 dbra Megoldasok a hulladék energiatartalmanak kinyerésére

Az energetikai hasznositas egy masik lehet6séges a hulladék felhasznalasra. A hulladék

energiatartalmanak kinyerésére harom megoldas kinalkozik: [5]

A hasznositas érdekében hulladékkezel6 miuveleteket végeznek. Fontos hasznositasi

miuveletek:

e aszerves anyagok (pl. papir), valamint
e afémek visszanyerése,

e amechanikai, biolégiai hulladékkezelés (MBH),

42012. évi CLXXXV. Torvény a hulladékrdl 2. § (1) 20-as pont:

»hasznositas: barmely kezelési miivelet, amelynek fé eredménye az, hogy a hulladék hasznos célt szolgal annak
révén, hogy olyan mas anyagok helyébe 1ép, amelyeket egyébként valamely konkrét funkcid betdltésére hasznaltak
volna, vagy amelynek eredményeként a hulladékot oly médon készitik els, hogy ezt a funkcidt akéar az tizemben,
akar a szélesebb korii gazdasagban betélthesse;”
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o atalakitas a tobbi mivelet valamelyikének elvegzése érdekében,

e tarolas a tobbi muvelet valamelyikének elvégzése érdekében.

Az artalmatlanitas miveleteit tekintetében tiizvédelmi oldalrél kiemelendd a lerakas.

2.3. A hulladékkezelés technoldgiaja
A begytjtott telepulési hulladék dontéen egy hulladékkezel miibe érkezik.

Az elkilonitetten 6sszegytjtott csomagolési és egyeb telepilési hulladékok vélogatésa és
balazasa, mint el6kezelési mivelet is torténik. Az alabbi &brdn mutatom be a hulladek
allomasait a létesitménybe és onnan tovabb. A kiemelt veszélyeztetettséget mutato allomasok
kerulnek részletezésre munkavédelmi szempontbol ezen iras keretein belil. A folytonos nyilak

a hulladék f6 irdnyat mutatjak, mig a szaggatott a masodlagos iranyt.
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Anyagaban
hasznositd

wlladek-
ezelo

5. abra A hulladék utja a feldolgozasi technoldgidban

Hulladékkezelé kdzpontban folyo tevéekenység

A hulladékkezel6 kdzpontba érkezé hulladékszallitd jarmiivek belépés és mérlegelés utan a
szallitott hulladék tipusatél fliggo rit6 helyeken uritik le a hulladékot. [6]

Hulladékkezelés MBH technologiaval

A lakossagi vegyes és maradék hulladékot apritogépbe toltik rakodogépek segitségével. A
felapritott hulladék rostalasra kertil dobrostaval. Az el6zéleg felapritott és rostalt hulladékot
silokba toltik rakodogépek segitségével mintegy 4 m magasan, majd leponyvazzak. A silékban
legalabb 28 napig széritjak a hulladékot, kozben levegoztetik.

A megfelel6 anyagéllapot utan a hulladékot a silokbdl kitaroljak. A silé tartalmat rakodogéppel
az MBH csarnokba hordjak és ott deponaljak. A deponalt hulladékot rakod6géppel a dobrostaba
rakjak. A rostabdl a hulladék nagyobb frakcidja egy garatba keril, majd szallitdszalag
segitségével a balazo gépbe jut. Balazas utan az energetikai hasznositasra alkalmas anyagot
mérlegelve, sziikség esetéen UV biztos foliaba csomagolva a betonozott taroldtéren helyezik el,
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vagy kozvetlenul energetikai hasznositasra szallitjak. A rostalds soran, a rostan athullg,

energetikai hasznositasra nem alkalmas apro frakcid lerakasra keril a lerako terben. [6]

.6. abra MBH csarnok (Forras: a szerzé felvétele)

.7. dbra A ftéanyagként hasznosithat6 hulladekbalak (Forras: a szerzé felvétele)

Hulladékkezelés a valogatomiben

A szelektiv hulladékgyiijto szigetekrol, a hulladékgytijté udvarokrél beszallitott hulladékok egy
része és az egyéb modon, szeletiven gyijtétt hulladékok a valogatomiibe keriilnek. A
masodnyersanyag valogatasara szolgald valogatomiben elsédlegesen kézi valogatas van
kiegészitve a vaselvalasztasra alkalmas magnes szeparatorral. A hulladék (papir, miianyag,

fém) Urités, elészelektalas utan a valogatdcsarnokba keril tarolasra.
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Az elovalogatast kovetéen az anyagaban nem hasznosithatd hulladek atszallitasra kerul az
MBH-ba. A nagy tisztasagu hulladékokat egy feladdszalagon keresztul kdzvetlendl a balazora
kuldik, mig az utdvalogatast igénylé hulladékok szennyezettségiik fiiggvényében a dobrostan
keresztill, illetve kozvetlenil keriilnek a valogatoszalagra. A véalogatokabinban kézi
valogatassal torténik a haszonanyagok kiszedése és ledobjak a kabin alatti egymastol
elvalasztott rekeszekbe. A szalag végen a maradékbol a fém hulladékot magneses szeparatorral
gydjtik ki. A kivalogatott anyagot munkagéppel a feladdszalagra toljdk a rekeszekbol. A
feladészalag a balaz0 géphez tovabbitja az anyagokat. Ciklusonként egyazon
hulladékfrakciobol késziilhetnek csak balak. A kikeriilé balakat mérlegelés utan targonca viszi

a kijelolt tarolo helyre. [6]
Komposztalas

A komposztalonal ledritett hulladékokat rakodogép segitsegével az apritdgépbe toltik. Az
apritas utan osszekeverik majd az erre a célra kialakitott silékban toltik. A felt6ltés utan az
anyagot leponyvazzak és levegoéztetik, hogy a szerves anyagok le tudjak bomlani. A megfeleld
anyagallapot elérése utan leponyvazzak a sildkat, kitaroljadk a komposztot és rostaljak. A
folyamat végén egy uttérlelés torténik halomba rakva. [6]
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8. abra Komposztaldsilok (Forras: a szerzo felvétele)
Hulladéklerakas

A lerako térben, normal helyzetben az MBH technoldgia soran torténé rostalaskor a rostan
athulld, energetikai hasznositasra nem alkalmas apré frakcio keril elhelyezésre. Egyes
esetekben, ha példaul a technoldgiai folyamat nem megfelelé médon jatszodik le, és az
energetikai hasznositasra szant anyag nem széarad ki megfeleléen, azt rostalas, balazas és
csomagolas nélkil is kozvetlenll a lerakoba szallitjdk. A lerakoban lelritett hulladékot
kompaktorral egyenletesen elteritik, majd kompaktor segitségével, folddel valo takarast

végeznek. [6]

9. abra Hulladékleraké (Forras: a szerzg felvétele)

A létesitményben a hulladékkezelésen tal tamogatd tevékenységek is zajlanak, az
adminisztraciét, technikai kiszolgalast és mas funkcionalis feladatokat, amelyek a
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tizkockazatot tekintve jelentésen eltérnek az alaprendeltetést add technologidban

jelentkezoktol, igy ezek vizsgalata nem képezi részét a jelen tanulmanynak.
Beszallitott hulladékok mennyisége, mindgsitése

Felmerll a kérdés, pontosan mi is van a begyijtott hulladékban, hiszen ebbdl addnak a

késobbiekben targyalt veszélyforrasok jelentds része is.
A telepulési hulladekok osszetételét folyamatosan vizsgéaljak az alabbi szabvany alapjan:

MSZ 21420-28:2005 Hulladékok jellemzése. 28. rész: Telepulési szilard hulladékok vizsgalata.
Mintavétel. Az ezen szabvanyos eljarassal mintazott hulladékok mennyisége a szarmazaési
helylk szerinti tarsadalmi, gazdasagi és kornyezeti viszonyoktol, fliggoen differencialédnak.
Mennyiségi tekintetben azonban rdgzithetjik, hogy a hulladékkeletkezés volumene évrél-évre
2-3%-kal né. Minéséglket illetéen a csomagoléastechnikaban alkalmazott papir és mtanyagok
ardnyanak megemelkedésével a hulladékok hasznosithaté hanyada, és energetikai mingségi

mutatdik is javulnak. [7]

Tényleges orszagos adatok 2007-2008-as év alapjan allnak rendelkezésre [8]. Az aranyok
érzékeltetése celjabol a vizsgalt létesitmény 2017-es adatait is bemutatom a megoszlasrél az
alabbiakban, az adatok 6sszehasonlitasi igénye nélkdil:

Hulladékfrakcidk megoszlasa

m Hulladék frakcié & bioldgiailag lebomlo
L papir « karton
& kompozit L textil
i higiéniai ® milanyag
nem osztalyozott éghetd livegek
m fémek ™ nem osztalyozott éghetetlen hulladék
mveszélyes 1kis szemcsemeéretii hulladék
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1. tblazat Hulladék frakcid szazalékos megoszlasa (forras: vallalati mintavétel alapjan)

A vizsgalt letesitményben az alabbi hulladékmennyiseg kezeléset végezték technoldgianként

Az egyes technologiakban kezelt hulladék éves mennyisége (t)

Technoldgidk
2015. 2016. 2017.

Vélogat6 8689,160 7972,910 8232,200
MBH 49384,367 50913,836 52320,201
Komposztalo 9650,013 10619,656 10930,612
Lerako artalmatlanitas 21520,390 28277,460 38504,680
Lerako hasznositas 7000,280 7378,650 7630,420
Osszesen 96244,210 105162,512 117618,113

2. tablazat Kezelt hulladékok mennyisége (forras: belsd kimutatas)
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3. A TUZKOCKAZATOK FELMERESE ES MINOSITESE A
HULLADEKKEZELESBEN

3.1, Tiizveszély elemzése

A kezelt hulladékok adatsoraibol lathatd, hogy a kdnnyen égheté frakciok aranya meglehetésen
magas, kozel 50 %-0s. A hulladékok tiizveszélyességéenek meghatarozasara standardizalt
eljarasokat alkalmaznak. Ezen modszerek egyike, az Amerikai Egyesiilt Allamok szakositott
szervezete szerinti vizsgalati eljaras. A teszteles céljabol korllbelil 100 ml -t a mintazott
vizsgélandd hulladék anyagabdl muianyag fé6zépoharba helyeznek. A muanyag f6zépoharat
oraliveggel lefedve acéltartalyban kornyezeti kériilmények kdzott 5 percig allni hagyjak. Ezt

kovetden az draliveget leveve kozvetlendl a fézépohar folott tobbszori szikraképzes

Hulladékkezel6 létesitményekben bekdvetkezett tlizek anyagok
szerinti megoszlasa
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A svéd hulladékkezel6 Iétesitményekben 2012 és 2015 kozo6tt bekdvetkezett tiizesetek

anyagok szerinti megoszlasa. [10]

segitségével megkisérlik a hulladékbdl képz6d6 gazokat meggyujtani. Ha az anyag meggyullad
és tovabb ég, a langokat az acéltartalyt fedelével lezarva azonnal el kell oltani. A gyujtasi teszt
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pozitiv eredmenyérsl azonnal tajékoztatni kell a hulladékfeldolgozét. [9] Termeszetesen ezen
bellil az egyes frakciok eltéré tiizveszélyét hordoznak magukban. Ezt a statisztikakbol is

kiolvashatjuk.

A hulladékkezelésben folyamatosan jelenlévé hatalmas mennyiségi égheté anyag miatt

elengedhetetlen a tiiz kockazatanak részletes attekintése.

10. abra Tiizveszelyes papirhulladék taroléasa (Forras: a szerzs felvétele)
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A hulladékkezeléssel foglalkozd létesitmények tiizveszelyességével a tervezok is szamolniuk
kell. Ennek alapja, hogy a hulladékagazatban az Gzemeltetés soran leggyakrabban el6fordulo

rendkivili események a tiiz és a veszélyes vagy szennyez6 anyagok kibocsatasa.

11. abra A papirhulladék tarolo tiizesete (Forras: a szerzg felvétele)

A bekdvetkez6 a baleseti események kozel 80 % -aban keletkezik ttiz, ahogyan errél a

nemzetkdzi statisztika is tanuskodik.
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Havéria események szézalékos eléfordulasa a

100 hulladékfeldolgozasban
80 ™ Tiuzek keletkezése
m Szennyez6k kibocsatasa
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12. &bra Havaria események megoszlasa a hulladékfeldolgozasban [11]

3.2. A tiizkeletkezés lehetseges kivaltd okai

Ha a tiizkockazatot szeretnék meghatarozni, els6ként azt kell vizsgalni, vannak-e és milyen
mértékben a vizsgalt helyszinen gyujtoforrdsok. Az MSZ EN 1127-1:2012 szabvany tampontot
ad a lehetséges gyujtoforrasokrol.

Ha mérlegelni akarjuk a gyujtoforrasokat, mint kockazati tényezo6t, szdmba kell venni, hogy
mely gyujtéforrasokat zarhatjuk ki és melyeket nem. A gyujtéforrasoknal a forro, surlodo
fellleteket, nyilt langot, gépjarmiiveket, az alkalomszeriien végzett tiizveszélyes munkéakat, a
mechanikai és villamos, illetdleg sztatikus feltoltdés eredményezte szikrékat és kilondsen az

ongyulladas lehetsegét kell figyelembe venni. [12]

Egyes kimutatdsok szerint a hulladékkezelesben bekovetkezett tiizesetnek 74%-a
ongyulladasbol, 11% -uk egyéb ismert eltéré okokbdl és 15% -uk ismeretlen okbol kdvetkezett
be. A hulladékhalmok 6ngyulladasi hajlamanak azonositasara alkalmazott kutatdsok egyebek
mellett ravilagitanak, hogy:

o egyfeldl az elégtelen tomorités kozrejatszik a tiizkeletkezésben,
e masfeldl taroléhelyen el6fordulé dngyulladasok kdzel 1/3-a Osszefiiggésbe hozhatd
szélséségesen meleg idojarési viszonyokkal. [13]
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3.3.Tiizhelyszin

A tiz kialakuldsa utdn a tiizterjedés sebessége, a tiiz eréssége a kornyezetében talalhato
beépitett és tarolt anyagoktol fligg. Korébban a tiizvédelemben szamitottak ttzterhelést, de a
hatalyos jogszabalyok méar nem hasznéljak ezt a kifejezést. A Iényeg, hogy nem mindegy az
épuletszerkezetek fajtaja, a tarolt anyagoknak milyen az égéshdje, gyulladasi pontja és nem

utolsésorban a mennyisége.

Az épiletszerkezetek esetén a tiizéllosagot kell figyelembe venni, amely az épulet tiizvédelmi
muszaki leirdsdbol megallapithatd.

A térolt anyagok esetében elsésorban a robbanésveszélyes anyagokra, valamint a papir és fa
tartalmu anyagokra kell kiemelten figyelni, mert ezeknek a gyulladasi hémérséklete viszonylag
alacsony, de a mtianyagok jelenléte is meghatarozé lehet. Robbanasveszélyes anyagoknal az
anyag tulajdonségait, tavolsagat méas robbanasveszélyes vagy égheté anyagoktol is elemezni
kell.

A flstképzoédes lehetséges mértékét és kortlmenyeit is sziukséges kulon elemezni, mert a
fustképzodés veszélye més, mint a hémérsékletemelkedesé. A homérséklet emelkedése az égés
kdzvetlen kdrnyezetéhez kapcsolhatd, a fust azonban az épulet tavolabbi részeibe is magaval
viszi a veszélyt. A toxikus hatassal tehat ott is szamolni kell, ahol égés nincs. Lényeges
szempont, hogy flst toxikussdga milyen, a fiist koncentracioja, hogy alakul, illetve a

veszélyeztetett személyek kilritésére mennyi id6 all rendelkezésre. [14]

Fentiek alapjan a tiizhelyszint jelentés tényezoként kell a tiizkockazat elemzésenél figyelembe

venni.

3.4.Tiizvédelmi megoldasok

A Kkialakult tiiz hatasait csokkenté tiizvédelmi megoldasokat aktiv és passziv tiizvédelmi
rendszerekre lehet bontani, de az utébbi idében mar komplexen tervezik a tiizvédelmi
rendszereket és egymast kiegészitve készilnek el. A meglévé tiizvédelmi rendszerek megfelel6
allapotban lényegesen tudjak csokkenteni a tiiz kockazatat. Ennek a tényezének az
osztalyozasanal nagyon figyelni kell arra, hogy csak olyan elemet szabad mindésiteni, ami
val6ban létezik az adott létesitményben, nem szabad csupan azért a biztonsagi szintet
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alacsonyabbra venni, mert egy adott tiizvédelmi megoldas nincs az adott létesitményben.
Foként a ttzvédelmi megoldasok allapota, felulvizsgalata karbantartottsaga, hibamentes
Uzemelése a felmérés targya. A tiizvédelmi megoldasok szintjét is jelentés tényezoként kell

figyelembe venni a tiizkockazat elemzésénél.

Kidrités

A tiizvédelem lényeges eleme, hogy baj esetén az éplletet idében el tudjak hagyni az ott
tartézkoddok. Az épileteket ennek figyelembe vételével tervezik, tehat abbdl kell kiindulni,
hogy a kockazat alatt 4116 munkavallaléknak tokéletes esetben elegendé id6 all rendelkezésre a
veszelyes tér elhagyasara. Nem is ezt kell vizsgalni, hanem azt, hogy az épuletben az tokéletes
feltételek fennallnak-e. llyen feltétel a menekiilési iranyjelzok allapota, a biztonsagi vilagitas

megfelel6sége, a menekdilési Utvonalak szabad &llapota, a menekdilési Utvonalon I1évé ajtok

nyithat6saga.
Emberi tényezé

Mivel a kockézatelemzést a munkavallalok biztonsaga, és egészsége szempontjabol kell
vizsgalni, ezért fontos tényezo, hogy maguk a lehetséges karos hatast elszenvedok képessége,
viselkedése milyen szerepet jatszik. Ennél e tényezénél kell vizsgélni a munkavallalok
felkészultségét, fegyelmezettségét. A felkésziiltség megallapitasahoz meg kell vizsgéalnunk,
hogy a munkavallalok milyen oktatasokat kaptak, és milyen idokdzonként, mennyire
sajatitottak el az oktatdsok anyagat, képesek-e tiizvédelmi eszkdzoket hasznalni, ismerik-e a
menekiilés szabalyait. Fontos, hogy volt-e tiizvédelmi gyakorlat, ttizriadé terv gyakorlat, ha az
kotelezo, és milyenek a tapasztalatok.

4. KOCKAZATERTEKELO SEGEDLET A TUZVESZELYRE, MINT
KIEMELT KOCKAZATRA

4.1. A segédlet bemutatasa

Az alabbi segédlet hulladékkezelé létesitmények tiizkockazat értékelésére vonatkozik, de
atalakitasokkal més létesitményre is hasznélhatd. A tényezékon belll dolt bettivel 1athatok a

tényezok dsszetevdi, az alattuk 1évo sorokban az dsszetevok felméréséhez tartozd kérdések. A
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kérdéslista mellett talalhato segédérték megnevezési celldkba kell beirni a valaszthato értékek
kozul azt, ami a tényez6 felmérésekor lett megallapitva. Szakmai okok miatt nem minden
tényez6 vehet fel barmely szdmértéket 0-4 kozott. (példaul a flistképzodésnél csak akkor
lehetne 4-es szintii biztonsag, ha teljesen nyitott Iétesitményrél van szo, ha zart a létesitmény,
teljes biztonsag nincs.) A sarga kiemelésii cellak az dsszetevok mellett a szamitott ertékeket
mutatjak. Az 6sszetevok értékének szamitasa a valaszként adott segédertékekbdl torténik

szakmai tapasztalatok alapjan.

Az tényezok dsszetevoinek szamtani atlaga adja meg a narancssargaval kiemelt celldban a
tényezok biztonsagi szintjének értékét. Mind az 0sszetevok, mint e tényezok értékei egy tizedes
jegyre vannak kerekitve. A biztonsagi érték meghatarozasa a 4.4.2-es pontnak megfeleléen az

Osszetevok sulyozott atlaganak kiszamitasaval tortént.

Az eredeti segédlet Microsoft Excel programmal készilt, amiben az értékel6 csak a
segedszamok beirasara jogosult, az értekelést és sugardiagramos abrazolast a program veégzi.

Az alabbi formatum a segédlet tablazatos forméja.

4.2. Hulladékkezelé kozpontra készllt értékelés

Munkavédelmi tiizkockazat értékelés maradando6 egészségkarosodas, mint karos hatas

szintjére

Hulladékkezel6 létesitményre

Vizsgalt létesitmény: Regiondlis Hulladékkezelé

Segéd-
Tényezok dsszetevoinek felmérése szam Ertéke
I. Gyujto forrasok
Langok és forrd gazok 2
Robbandémotoros munkagépek kdzlekedése mennyire jelentds?
2-mindennapos 3-idénként 4-ritkan 2
Villamos halézat 2
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az alapteruletet figyelembe véve mekkora kiterjedési?

1-jelentds 2-atlagos 3-kicsi 2

Villamos hélozat lathatd allapota kielégit6?

1-sulyos hianyossagok lathatok 3-nem lathato hianyossag 3
Villamos berendezések 3
1-jelentds 2-szdmottetvo 3-kevés 3

Erésaramu berendezések villamos felulvizsgalata megtortént és

érvényes?
1-Nem 3-igen 3
Gyujtoforras, mint tényezo biztonsagi szintje 2,3

1. Tiizhelyszin
Epuletszerkezet tizallosaga 4
1-a létesiteés ota csokkent 4-a létesitési allapottal megegyezo 4
Tarolt éghetd anyag mennyisége 1
0-a tervezéskori értéket meghaladd 1-jelent6s 2-szamottetv 3-kevés 1
Tarolas megfelel6sége
0-sok helyen szabalytalan 1-néhany helyen szabalytalan 3-
el6irdsszeri 3
Robbanéasveszélyes anyagok jelenléte 4
0-nagy mennyiségben, 1-kis mennyiségben 4-nincs 4
Lehetséges flistképzodés mértéke 1
1-jelentds 2-szamottetvé 3-kevés 1
Tiizhelyszin, mint tényez6 biztonsagi szintje 2,8

I11. Tiizvédelmi megoldasok
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Hg- és flstelvezets mikddese, fellilvizsgalata 3

0-mikodésképtelen 1-mikddik, de nincs felulvizsgalva 3-mikddik

és felllvizsgalt 3

Tiizjelzé rendszer 4

Tiizjelzé rendszer kialakitasa

1-optikai fustérzékel6 2-aspiracios flsterzékeld 2
Hokabel
2-hokabel van 0-hokabel nincs 2

Tiizjelz6 rendszer allapota

0-muikddésképtelen 1-mikddik, de sok a téves jelzés 2-mikddik,

néhany téves jelzés 4-hibatlanul mikodik 4

Felllvizsgélata, karbantartasa

2-nem tortént meg 0-megfelel6 0

Oltoviz rendszer 3

1-nincs megfelel6 mennyiségii oltoviz 2-oltdviz elegendd, de a fali
tiizcsapok nem megfeleléek 3-megfelel6 oltdviz es megfelelé fali

ttizcsapok 3

A tiizcsapok, viztarozok felllvizsgalata

1-nem tortént meg 0-megfeleld 0

Tizoltd késziilékek 3

2-Nincs megfelel6 szamu tiizoltd készulék 3-Megelelé szama tiizolto

készulék 3

A tiizolto késziilékek fellilvizsgalata

1-nem tortént meg 0-megfelelé 0

Tiizvédelmi berendezések, mint tényezé biztonsagi szintje 3,3
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IV. Kiurités
Menekiilési jelek 4
Tipusa
2-t6bbsegében utanvilagito 3-tdbbségében elektromos iranyfény 3
Allapota
0-nincs 1-hiényos 4- mindenhol megfelel6 4
Biztonséagi vilagitas 3

0-muikddesképtelen 1-mikddik, de nincs felilvizsgalva 3-miikddik

és felllvizsgalt 3

Menekulés atvonal megfelelssége 4
0-akadalyozott 4-szabadon jarhatd 4

Mentési- vagy Tiizriado terv 3
1-nincs 3-van 3

A kilrités, mint tényezé biztonsagi szintje 3,5

V. Emberi tényezé

Munkavallaldk felkésziiltsége vészhelyzetre 3

Munkavéllalok tizvédelmi oktatasa

0-nincs 2-belépéskor torténik 3-éves 3

A tizvédelmi oktatas tartalma

1-altalanos elméleti 3-specifikus 4-specifikus és gyakorlati 4

Menteési- vagy Tiizriado terv gyakorlat

1-nincs 2-eseti 4-rendszeres 2

Tizvédelmi gyakorlatok tapasztalatai 2
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1- a megadott idén beliil tdbben nem hagytak el a veszélyes teriletet
2-a megadott idon belil egy f6 nem hagyta el a veszélyes teriletet 4-
mindenki elhagyta megadott idon belil a veszélyes teruletet 2
Emberi tényezé biztonsagi szintje 2,5
Osszesités
Tényezé megnevezése (vastaggal szedve a jelentés tényezok) Jele Ertéke
I. Gyujto forrasok I 2,3
1. Tiizhelyszin I 2,8
I11. Tiizvédelmi megoldésok i 3,3
IV. Kilrités v 3,5
V. Emberi tényezo \Y 2,5
Regionalis Hulladékkezelé
Tiizkockazat tényezoinek sulyozott atlaga 2,93
Tiizkockazat biztonsagi értéke 73%

3. tablazat Kockazatértékeld segédlet munkavédelmi tiizkockazatra
Szdveges értékelés

A vizsgalt létesitményben az értékelés eredménye alapjan a kockazatok csokkentése

érdekében hosszabb tavon programozhaté intézkedéseket kell hozni.

A Kilirités és a tizvédelmi megoldasok esetében tovabbi intézkedésekkel sem ndvelhet6 a
biztonség szintje, mert a jelen allapotban az adott érték az elérheté maximum. A technol6giébol
adodoan a gyujtoforrasoknal nem tudjuk névelni a biztonsagi szintet jelentés atalakitas nelkal.
A tlizhelyszin tényezét csak a jelenlévé égheté anyagok mennyiségének csokkentésevel
lehetséges ndvelni, aminek technoldgiai korlatai vannak. Az emberi tényezé esetén vannak
lehetéségek a biztonsagi szint ndvelésére tiizvédelmi gyakorlatok tartdsaval annak
érdekében, hogy éles helyzetben mindenki a rendelkezésre all6 idé alatt el tudja hagyni a
veszély helyszinét.

Védelem Tudomany — VI. évfolyam, 4. szam, 2021. 10. hd 68



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

4.3 Az értékelés dbrazolasa sugardiagrammal

Tuzkockazat munkavédelmi szempontu értékelése
I. Gyujtoforrasok; 2,3

V. Személyi

tényezo; 2,5 I1. Thzhelyszin; 2,8

" IL Téizvédelmi

IV. Kiiirités; 3,5 megoldasok; 3,3

| Jelenlegi biztonsag [0 Teljes biztonsag

13. &bra Munkavédelmi szempontu tiizkockazat abrézolasa (Készitette a szerzo)

A diagramon a jelentésként szamon tartott tényezék félkovéren vannak szedve. Az abrabol
leolvashatd, hogy mely tényezoknél indokolt kockézatcsokkent6 intézkedések lehetoségét

keresni.
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5. OSSZEGZES

A jelen vizsgélat egy a fenntarthatdo fejlodés szempontjabol kiemelt teriilet, a jovo
nyersanyaganak tartott eréforras a telepulési hulladékok kezelésének tiizvédelmére fokuszalt.
A vizsgalt soran igazolddott, hogy tiizvédelmi szempontjabdl kiemelt veszélyekkel néz szembe
anyagnak kdszonhetéen. A megvizsgalt technoldgiai elemek tiizkockézatanak egy a
tizvédelemben megszokottdl teljesen eltéré6 modszer alkalmazasanak lehetségét vazoltak fel

a szerz6k a munkavédelmi kockazatértékelést illetéen.

A felméréshez és értékeléshez készult modszertan alapjat képezheti mas hulladékkezel6
létesitmények kockazatainak felméréséhez, de az egyedi szempontok figyelembevételével

masutt is alkalmazhat6 lehet a tiiz munkavédelmi szempontu kockézatanak értékelésére.
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Almasi Csaba Sandor, Cimer Zsolt, Katai-Urban Lajos

MEZOGAZDASAGI FELHASZNALASU VESZELYES ARUK KOZUTI
SZALLITASI TAPASZTALATAI - 2.

Absztrakt

Magyarorszag 1979-ben ratifikalta a Veszélyes Aruk Nemzetkdzi Kozuti Szallitasarol szol6
Eurdpai Megallapodast (ADR). Az ADR Megéllapodas tagallamokon belli alkalmazésa soran
szllkségessé valhat meghozni az adott orszag biztonsdgi igényeihez illeszked6
részletszabalyokat. Magyarorszag ezért 2004-ben kidolgozta az ADR Megéllapodas hatalya ala
nem tartozé jarmutipusokkal, a mezégazdasdgi vontatoval és a lassu jarmivel vontatott
potkocsival tortén szallitasi miveletekre vonatkozo elsé rendeletet. A termelés szinvonalanak
fenntartasahoz szilkséges az ADR Megallapodas és egyéb, kornyezetvedelmi céld
rendelkezésekkel kapcsolatos tapasztalatok rendszerezése az agréripari szereplokkel valo

folyamatos katasztrofavédelmi szakmai egyittmiikddésen keresztil.

Kulcsszavak: ADR, iparbiztonsag, kérdéiv, kdzut veszélyes aru kozati szallitas,

mez6gazdasag,

EXPERIENCE RELATED TO CARRIAGE OF AGRICULTURAL
DANGEROUS GOODS BY ROAD - PART 2.

Abstract

In 1979, Hungary ratified the European Agreement concerning the International Carriage of
Dangerous Goods by Road (ADR). During the country-specific application of the Agreement,
it may be necessary to create detailed rules tailored to the security needs of the country
concerned. Therefore, in 2004, Hungary drafted the first regulation on transport operations with
vehicle types not covered by the Agreement, agricultural tractors and slow-moving trailers. In

order to maintain the standard of production, it is necessary to systematize the experience
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related to the Agreement and other provisions for environmental purposes through continuous
disaster management professional cooperation with agro-industry actors.

Key words: ADR, agriculture, carriage of dangerous goods by road, industrial safety,

questionnaire
1. BEVEZETO

A szerzék egy kétrészes cikksorozatban mutatjdk be az agréripari szakma és az agrar-
fels6oktatés helyzetértékelését. A tanulményban azt vizsgaltak, milyen mértékben épultek be a

szakmai elméletbe és gyakorlatba a veszélyes tevékenységet szabalyozd, kapcsolodo elirasok.

Az ezredfordulo el6tt forgalomban 1évé vegyi anyagok sz&ma 100 000 feletti, a regisztraltaké
ennek szazszorosa, korulbelll 10 millié volt. Napjainkban a regisztrélt vegyi anyagok széma
kortlbelul 13 millig, 130 000-nél tébb van forgalomban, mely évente 400-1000 tétellel
novekszik. Mindossze 2000 koruli azoknak a vegyi anyagoknak a szama, melyrél megfelel6

ismereteink vannak.!

A kemizacio terjedese
—4==Kereskedelmi forgalomban lévé vegyi anyagok szama
=—k==Regisztralt vegyi anyagok szdma
T —p
10000000 - e e
A p——
1000000
—
100000 B ===
> ==
10000
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

1. abra. Sajat szerkesztés, A veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni

! Szakal Béla (szerk.), Cimer Zsolt, Katai-Urban Lajos, Sarosi Gyorgy, Vass Gyula: A veszélyes anyagokkal kapcsolatos
stlyos balesetek elleni védekezés I. Budapest: Hungaria Veszélyesaru Mérnoki Iroda, 2015. (ISBN: 978-963-12-3502-9)

Védelem Tudomany — VI. évfolyam, 4. szam, 2021. 10. ho 74



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

védekezés I. Szakkonyv (In: 7 p) alapjan.

Az els6 részben a névényvedoé szerek altalanos ismeretére, jeldlésére, bekeverésére, valamint
altalanos kozuti- és mezégazdasagi vontatdval torténé szallitdsara vonatkozd szabalyaival
kapcsolatos ismeretekkel foglalkoztunk. Megallapitottuk, hogy az agrarszektor a kozuti
veszélyesaru-szallitds szempontjabol az egyik legérintettebb teriilet. Ezért megvizsgaltuk a
végrehajtoi jogalkalmazas gyakorlatdt a mezégazdasagi tevékenységet végzé gazdalkodd

szervezetek, és a fels6fokd tanulmanyokat folytatok kérében.

Felvetettik tovabba annak a lehet6ségét, hogy a felséfokld agrarszakember-képzés soran
elsajatitandé ismeretanyaghoz hozzarendeljék a veszélyes tevékenyseégekkel kapcsolatos
szabalyozasi (adminisztrativ) alapismereteknek megszerzését. Kiemeltilk, hogy a veszélyesaru-
széllitasi ellenérzesi hataskorrel és illetékességgel rendelkezé hatdsdgok és az lizemeltetok
kozotti folyamatos egylttmiikddés és kapcsolattartas nélkilozhetetlen. Szikséges tovabba
tanulsdgos jogesetek és bekovetkezett balesetek vizsgalati tapasztalatainak bemutatésa,
valamint a felmeril6 jogalkalmazasi kérdések tisztazésa. Arra kovetkeztetésre jutottunk, hogy
indokolt az agrarvezetdi utanpotlas veszélyes aruk szallitasara vonatkozé eléirasokbdl torténé
bizonyos szintii felkészitése. A nemzetkozi eléirasoknak valé minéségi megfelelés és a kivant
biztonsag fenntartdsa érdekében a szerzék azt javasoltdk, hogy a veszélyesaru-szallitasi
ismeretek ne csak agrar, hanem mas, példaul miszaki-, vagy orvostudomanyi képzések

tananyagaiban is jelenjenek meg.?

2. A KUTATAS MODSZERTANANAK BEMUTATASA

A cikksorozat masodik részében a szerzok folytatjak a kérdoives felmérés kutatasi modszerevel

készult vizsgalat és a szakteriileti jogalkalmazasi tapasztalatok elemzését.

A felmérés az élelmiszerlancrol és hatosagi felligyeletérdl sz616 2008. évi XLVI. torvény 47/B

§ (2) pontja szerinti gazdasagi szervezetek korében torténik, melyek a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi

2 Almési Csaba, Cimer Zsolt, Katai-Urban Lajos: Mezégazdasagi felhasznalast veszélyes aruk kozuti szallitasi tapasztalatai -
1. rész, Védelem Tudomany -V. évfolyam, 2. szam, 2020. 4. hd, a Védelem Tudomany Katasztréfavédelmi Online
Tudomanyos Folyoirat hivatalos weboldala: URL.: http://www.vedelemtudomany.hu/articles/08-almasi-cimer-katai.pdf
(Letoltés: 2021. januar 11.)
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Hivatal (a tovabbiakban: NEBIH) altal készitett tablazat® TEAOR* -kddjai szerinti tevékenységet
végeznek. A vizsgélatba bevontunk tovabba agrar-felsdoktatasban részt vevé hallgatokat. A primer

kérdoives felmérésben a célcsoportokbol 100 f6 vett részt dnkéntesen és névtelendl.

A szerzok a hatosagi ellenérzések és a birsagolasi eljarasok tapasztalatai allitottak 6ssze a
szakmai kerdéseket. Az alkalmazott kutatdsi modszer az alabbi kérdéscsoportokat magaban

foglald kérdoives felmérés volt, melyek vizsgaljak:
e az ADR Mellékleteinek ismeretét, valamint

e a mezégazdasdgi vegyszerek mezégazdasagi vontatoval és potkocsival torténd

szallitdsdhoz kapcsolddo ismeretek mértékeét.

Fenti kérdéseket az ADR Aaltal alkalmazott jarmi-definiciobol kdvetkezd, raepuld belfoldi

szabalyozas miatt volt szlikséges kulon kezelni.

A Veszélyes Aruk Nemzetkozi Koziti Szallitasardl sz6l6 Eurdpai Megallapodas 1. cikk a)
értelmében: ,,jarm#”” a gépkocsi, a nyergesvontatd, a pdtkocsi és a félpdtkocsi — mint azt az
1949. évi szeptember 19-én kelt Kdzuti Kdzlekedési Egyezmény 4. cikke meghatérozza —, kivéve
a valamely Szerzéds Fél fegyveres erdinek tulajdondban vagy rendelkezése alatt alld

jarmiiveket;””®

A 2008/68/EK iranyelv részletezi fenti fogalmat: (...) ,,jarma”: a kdzuti forgalomban valo
hasznalatra szant, legaldbb négy kerékkel rendelkezs, 25 km/h-t meghaladd legnagyobb
tervezesi sebessegii gépjarmii, valamint potkocsija, kivéve a sineken futd jarmivet, a mozgd
munkageépet, valamint a veszélyes aru szallitdsakor legfeljebb 40 km/h sebességgel kdzlekeds

mezégazdasagi és erdészeti vontatot; (...).5

A magyar jogrendben az 1/1975. (I1. 5.) KPM-BM egyiittes rendelet 1. szdmu Flggelék (I1. A
kozuti jarmiivekkel kapcsolatos fogalmak) (a) alapjan: ,,jarmii: kdzuati szallito- vagy vontatd

eszkoz, ideértve az dnjaro vagy vontatott munkagépet is. (...)”’

3 NEBIH. TEAOR szamok listaja. URL.: http:/portal.nebih.gov.hu/teaor-szamok-listaja (Letdltés: 2021. januar 11.)
4TEAOR: Gazdasagi Tevékenységek Egységes Agazati Osztalyozéasi Rendszere.

51979. évi 19. torvényerejii rendelet a Veszélyes Aruk Nemzetkdzi Kozati Széllitasarol sz616 Eurépai Megéllapodas
kihirdetésérsl, URL.: Nemzeti Jogszabalytar hivatalos weboldala: http://njt.hu/cgi_bin/njt_doc.cgi?docid=3587.340298
(Letdltés: 2021. januér 07.)

& AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS 2008/68/EK IRANYELVE (2008. szeptember 24.) a veszélyes aruk
szarazfoldi szallitasardl; URL.: az EUR-Lex hivatalos weboldala: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/HU/TXT/?uri=celex:32008L. 0068 (Letdltés: 2021. januar 07.)

71/1975. (11. 5.) KPM-BM egyttes rendelet a kozuti kozlekedés szabalyairdl, URL.: Nemzeti Jogszabalytar hivatalos
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A 40 km/éradt meg nem haladd sebességgel tortén6 kozati szallitéséara és a ,jarmi’”-
fogalomkorének kiterjesztésére dolgoztak ki a mezégazdasagi vegyszerek és Uzemanyagok
mezégazdasagi vontatdval vagy lasst jarmivel vontatott potkocsival toérténg kozuti
szallitasardl szol6 7/2011. (111. 8.) NFM rendeletet.

3. A KERDOIVES KUTATAS RESZEREDMENYEINEK BEMUTATASA

Az egyes kérdesekre adott valaszok és azok elemzése ebben a fejezetben keriilnek bemutatasra.
1. kérdes: Rendelkezik-e ADR- képzettséggel?

Az elsé kérdéssel a szerzok arra kivantak valaszt kapni, hogy mekkora az ADR-altal elgirt
képzettség ardnya az &gazatban tevékenykedok korében. Az 1. tdblazat azt mutatja, hogy a
valaszad6 nok kozil senki, a férfiak 84%-a nem rendelkezik ADR-képzettséggel. A teljes
valaszadok kozel fele, 42%-a nyilatkozta, hogy nincs ADR-képzettsége. A férfiak kozil 2 6
rendelkezik veszélyes aru szallitasi biztonsagi tanacsadd bizonyitvannyal, 2 f6 mezégazdasagi
vegyszer és (zemanyag széllitasara szakositd képzéssel, 2 f6 ADR jarmiivezeté oktatési
bizonyitvannyal, és tovabbi 2 f6 ADR 1.3 fejezete szerinti képzéssel.

1. tablazat. Az ADR-szerinti képzettségek megoszlasa. Készitette: Almasi Csaba

1. Rendelkezik-e ADR- Férfi No
képzettséggel?

Biztonsagi tanacsado 2 0
ADR jarmiivezeté 2 0
ADR 1.3 2 0
Mezégazdasagi 2 0

vegyszerszallito

Nincs ADR-képzettségem 42 50

Az veszélyes aruk szallitasara vonatkozd el6irasok megismerése érdekében az ADR 1.3.1

weboldala: http://njt.hu/cgi_bin/njt doc.cgi?docid=1732.341102 (Let6ltés: 2021. januar 07.)
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szakaszdban eldirja, hogy a veszélyes aruk széllitasaval kapcsolatos munkakort ellatd
személyeknek feladatukhoz és felelésségiikh6z igazoddan milyen képzésben kell részestlniuk.
Az oktatast még a felelésség elvallalasa elétt kell meg kell tartani. A munkakdr, amelyre a
sziikséges képzés még nem tortént meg, csak képzett személy kdzvetlen feligyelete mellett
tolthet6 be. A biztonsagi tanacsaddk és a jarmtivezetok képzésére tovabbi szabalyok

vonatkoznak.®

A 2. tablazat tartalmazza a veszélyes aruk kozuti szallitdsaval kapcsolatos képzéseket, es a

megszerzeésiikhdz kapcsolddo feltételeket.

2. tdblazat. A veszélyes aruk kozuti szallitasaval kapcsolatos megszerezheté képzések.

Készitette: Almasi Csaba®

Kozlekedési
o B . o Ismeret-
hat6sag Oktatoi o Bizonyitvanyt oy
) ) Vizsgaztat o felujitas
tanfolyami kompetencia kiallitja .
o ] gyakorisaga
jovahagyasa
Mezégazdasagi ADR biztonsagi
vegyszer- és ’ tanacsado- Kozlekedési Kozlekedési )
) Sziikséges ’ - - Nincs
Uzemanyag foglalkozas- hatdsag hatdsag
szallitd vezetd
) Biztonsagi . . . )
ADR 1.3 Nem sziikséges ) ] Nincs vizsga Munkaltato 2 évente
tanacsado
ADR biztonsagi
ADR _ tanacsado- Kozlekedési Kozlekedési ’
» Sziikséges ’ - o 5 evente
jarmiivezeto foglalkozasveze hatdség hat6séag
t6

8 178/2017. (VII. 5.) Korm. rendelet a Veszélyes Aruk Nemzetkdzi Kézati Széllitasardl szolé Europai Megallapodas ,,A” és
»,B” Melléklete kihirdetésérdl, valamint a belféldi alkalmazasanak egyes kérdéseir6l, 2. melléklet, URL.: a Nemzeti
Jogszabalytar hivatalos weboldala: http://njt.hu/cgi_bin/njt_doc.cgi?docid=202925.341073 (Letdltés: 2021. januar 11.)

9 A mezdgazdasagi vegyszerek és lizemanyagok mezégazdasagi vontatoval vagy lassu jarmiivel vontatott potkocsival torténd
kozuti széllitasarol sz616 7/2011. (111. 8.) NFM rendelet, a Veszélyes Aruk Nemzetkdzi Kézati Szallitasarol sz6l16 Eurdpai
Megallapodas (ADR) ,,A” és ,,B” Mellékletének belfoldi alkalmazasardl sz616 61/2013. (X. 17.) NFM rendelet, valamint a
veszélyes aru szallitasi biztonsagi tanacsadordl sz616 25/2014. (1V. 30.) NFM rendelet alapjan, URL.: a Nemzeti
Jogszabalytar hivatalos weboldala. (Let6ltés: 2021. januar 15.)
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Biztonsagi
ADR 7 7 o o
. o ] tanacsado, Kozlekedési Kozlekedési ]
biztonsagi Sziikséges o o o 5 évente
i i pedagogiai hatdsag hat6séag
tanacsadd )
ismeretek
ADR
biztonsagi _ )
Kozlekedési Kozlekedési
tanacsado- = = w w 5 évente
’ hatésag hat6séag
foglalkozés-
vezeto

2. kérdés: Megkérik, hogy széllitson ki Uzemanyagtoltg-allomasrdl szantofold melletti
helyszinre 1000 liter drtartalma IBC-ben 1000 liter gazolajat munkagépek Uzemeltetésére.
Az IBC a rakodofeluleten megfeleléen le van rogzitve. Vonatkoznak-e Onre az ADR

szabalyai?

A vélaszadok 78%-a helyesen valaszolt, tisztdban van a szallitas feltételeivel. A felajanlott
alternativa munkateriletet ellatasara vonatkozik és egy, az ADR 1.1.3.1 bekezdésben talalhatd
mentességre utal. A kozuti ellenérok gyakori tapasztalata, hogy a szallito a rakoméany
rogzitettségere hivatkozik, mint a mentesség alkalmazéasanak egyetlen feltételére, mely a
feltételek nem teljes kort ismeretére utal. Az ADR 1.1.3.1 ¢) pont esete olyan szallitdsokra
vonatkozik, ami a vallalkozasok f6 tevékenységiket kiegésziti, mint példaul a mély- és
magasepitési  munkateriiletek  ellatasa. Az egyik  lényeges  feltétel,  hogy
csomagoloeszkdzonként (fenti esetben ez egy nagyméretii csomagoloeszkoz, ,.intermediate
bulk container”?, IBC) legfeljebb 450 liter mennyiségii veszélyes aru lehet betoltve. Tovabbi
feltétel, hogy a veszélyesaru-rakomany az ADR 1.1.3.6 bekezdésben meghatarozott mennyiségi
hatarokon belil kell, hogy legyen. Gazolaj esetén az 1000 liter mennyiség még szabalyos.

10 178/2017. (V1. 5.) Korm. rendelet a Veszélyes Aruk Nemzetkdzi Kozati Szallitasarol sz6l6 Eurdpai Megallapodas ,,A” és
»B” Melléklete kihirdetésérsl, valamint a belfoldi alkalmazasanak egyes kérdéseirdl, 2. melléklet, URL.: a Nemzeti
Jogszabalytar hivatalos weboldala: http://njt.hu/cgi_bin/njt_doc.cgi?docid=202925.341073 (Let6ltés: 2021. januar 07.)
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2. Megkérik, hogy szallitson ki Uzemanyagtolté-alloméasrol
szant6fold melletti helyszinre 1000 liter dGrtartalmi IBC-ben 1000
liter gazolajat munkagépek lizemeltetésére. Az IBC a
rakoddfellleten megfeleléen le van rogzitve. Vonatkoznak-e Onre
az ADR szabalya

Igen.

m Nem, mert munkateriletet

latok el.
78

2. &bra. A 2. kerdés a mentességek alkalmazésanak helyességét meri.
Készitette: Almasi Csaba

1000 liter gazolaj azonban legalabb harom kilonb6z6 csomagoloeszkézben férhet el az ADR
1.1.3.1 c¢) pontjanak alkalmazasa esetén. Ezt a mentesseget fenti szallitas alkalmaval tehat nem
veheti igénybe. Tisztazni kell tovabba, hogy ez a mentesség nem alkalmazhat6 a vallalkozasok
altal anyagbeszerzés, kiilsé vagy belsé anyagelosztas céljabol végzett szallitasokra. Fent
targyalt szallitasi mivelet anyagbeszerzés, tehat egy fenti mentesség alkalmazésat kizaro,
maésik feltételnek is megfelel. Az ilyen szallitasi miiveletek sordn az ADR 1.1.3.6 bekezdése

szerint mentesség alkalmazésa javasolt, az aldbbiak betartasaval:

e Az ADR 1.1.3.6 bekezdést alkalmazva egy szallitoegységen legfeljebb 1000 liter gazolaj
széllithat6. A személyautoval vontatott utdnfutd egy szallitbegységnek mingsl.

e A gézolaj csak UN- mingsitett csomagoldeszkdzokbe toltheto.
e A kiuldeménydarabot rogziteni kell.

e A kildeménydarab szembeni oldalain a kdvetkezoket kell feltiintetni:
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UN 1202

u
@ -minosito kod

3. abra. A kiildeménydarab helyes jel6lése és barcazasa.

Készitette: Almasi Csaba

e IBC-k esetében sziikséges meggy6z6dni, hogy a fém adattablak elhelyezésre keriltek és

tartalmazzak a sziikséges informéaciokat.

e A fuvarokméanyban a szallitott veszélyes arura vonatkozé alabbi informécidknak kell a
szerepelniiik: ,,UN 1202 GAZOLAJ 3 111”. Ures, tisztitatlan csomagoloeszkézok esetén:
LURES IBC, 3".

e A fuvarokmanyban tovabba fel kell tiintetni a kiildeménydarabok szamat és fajtajat és a
veszélyes aru 6sszes mennyiségét, az alabbi példa szerint UN- szamonként és szallitasi

kategorianként:
3" széllitasi kategoria: 1000 liter UN 1202 GAZOLAJ 3 111 1 db IBC.

o A jarmu teljes szemelyzetnek magénél kell tartania az ADR 1.3 fejezete szerinti vizsga
igazolasat. A jarmiivezetének nem sziikséges ilyen okmény, ha rendelkezik az ADR 8.2
fejezet szerinti oktatasi bizonyitvannyal.!*

A mentesség lényegi része, hogy nem sziikséges a jarmiivet narancssarga tablaval megjeldlni,

a jarmivezetonek irdsbeli utasitassal, ADR oktatasi bizonyitvannyal, és az ADR-ben el6irt

11.178/2017. (V1. 5.) Korm. rendelet a Veszélyes Aruk Nemzetkdzi Kozuati Szallitasarol sz6l6 Eurdpai Megallapodas ,,A” és
»B” Melléklete kihirdetésérsl, valamint a belfoldi alkalmazasanak egyes kérdéseirdl, 2. melléklet, URL.: a Nemzeti
Jogszabalytar hivatalos weboldala: http://njt.hu/cgi_bin/njt_doc.cgi?docid=202925.341073 (Let6ltés: 2021. januar 07.)

Védelem Tudomany — VI. évfolyam, 4. szam, 2021. 10. ho 81


http://njt.hu/cgi_bin/njt_doc.cgi?docid=202925.341073

VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

személyes védofelszerelésekkel rendelkezni. A szallitoegységet elegend6 egy darab, 2 kg-os
tiizoltd készulékkel ellatni. Gyulékony gbézoket, gdzokat meggyujtani nem képes hordozhatd
vilagitokészilek abban az esetben sziikséges, ha a (legfeljebb 60°C lobbanaspontu) folyadékot

szallito jarmu raktere fedett.

A Kkérdésben feltételezett szallitdsi muvelet végrehajthatd a mezdgazdasagi vegyszerek és
Uzemanyagok mezégazdasagi vontatdval vagy lassu jarmivel vontatott pétkocsival térténd
kozuti szallitasarol sz6l6 7/2011. (111. 8.) NFM rendelet hatalya ala tartozo, 40 km/6rat meg
nem halado sebességgel, mezégazdasagi vontatdval, vagy lassu jarmiivel és potkocsival torténd
kozuti szallitassal is. Ekkor természetesen fenti NFM-rendelet eldirasainak kell megfelelni,
melynek alkalmazédsa esetén (izemanyag szallithatd kildeménydarabban és tartanyban

egyarant.

NoOvényvedé szer, folyékony és nem folyékony mitradgya, valamint dizeliizemanyag

mez6gazdasagi vontatoval és lassu jarmivel az alabbi technoldgiakban szallithatd:

3. tablazat. Készitette: Almasi Csaba

Nem
Novényvédé ) Folyekony
folyekony ) Dizelizemanyag
szer ) miitragya
miitragya
Kildeménydarabban X X X X
Omlesztve X
Legfeljebb 6500 liter
befogaddképességii rogzitett X X
vagy leszerelheté tartdnyban

Ekkor a szallitds soran vontatdval legfeljebb egy pétkocsi vontathatd. Legfeljebb 6500 liter
befogadoképességii tartanyos pdtkocsi akkor hasznalhat6 lizemanyag vagy folyékony miitragya
széllitasara, ha rendelkezik a szallitandd anyagra érvényes, ADR 9.1.3.5 bekezdés szerinti

jovahagyasi igazolassal.'?

12 A mezbgazdasagi vegyszerek és lizemanyagok mezégazdasagi vontatoval vagy lassu jarmiivel vontatott pétkocsival
torténd kozuti szallitasardl sz6l6 7/2011. (111. 8.) NFM rendelet alapjan, URL.: a Nemzeti Jogszabalytar hivatalos weboldala:
http://njt.hu/cgi_bin/njt doc.cgi?docid=137213.198051 (Letdltés: 2021. januar 11.)
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A széllitoegység jelolésérsl is gondoskodni kell, a ,,MEZOGAZDASAGI VEGYSZER”- és a
- TUZVESZELYES”- feliratokat a potkocsin az alabbi tablazat szerint kell elhelyezni.

4. tablazat. Készitette: Almasi Csaba

. Gyulékony
Mezé6gazdasagi .
mezégazdasagi Uzemanyag
vegyszer o
o vegyszer szallitasa
szallitasa o
szallitasa
Pétkocsi jobb oldalara:
MEZOGAZDASAGI X X
VEGYSZER
Pétkocsi bal oldaléara:
MEZOGAZDASAGI X X
VEGYSZER
Pétkocsi hatuljara:
MEZOGAZDASAGI X X
VEGYSZER
Pétkocsi jobb oldaléra:
., i X X
TUZVESZELYES
Potkocsi bal oldaléara:
. : X X
TUZVESZELYES
Pétkocsi hatuljara:
., i X X
TUZVESZELYES

Mez6gazdasagi vontatoval vagy lassi jarmiivel vontatott potkocsival kozuti kozlekedési
szolgaltatas keretében mezégazdasagi vegyszert és izemanyagot 50 km-nél nagyobb tavolsagra

nem szabad szallitani.

A széllitott anyag kereskedelmi megnevezését tartalmaz6 menetlevelet vagy fuvarlevelet kell
vezetni. A rakomanyt rogziteni kell és a szallitott anyag szabadba jutasanak megel6zésére
intézkedeseket kell tenni. Mezbégazdasagi vegyszer és tizemanyag belfoldi kdzati szallitasanal

Védelem Tudomany — VI. évfolyam, 4. szam, 2021. 10. ho 83



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

szallitoegyseg vezetdjének rendelkeznie kell a kdzlekedési hatosag altal kiadott, ilyen anyagok
széllitasanak jogosultsagara vonatkoz6 igazoléssal. Az is megfelel azonban, ha van a szallitasi

modra és szallitott anyagra érvényes ADR oktatédsi bizonyitvanya. Ez utébbi el6iras aldl

mentesiilnek az éstermelék. =

3. kerdes: Mit jelent az alabbi jel6lés?

4. dbra. ADR 3.4.7 fejezet szerinti, korlatozott mennyiséget tartalmazo kiildeménydarabok

jelolése.*

A vélaszadok 78%-a helyesen allapitotta meg, hogy fenti abra veszélyes arut jelol. Az ADR
hatalya ala tartoz6 névenyvédé szereket gyakran adnak fel szallitasra e mentességi mddhoz
tartozo feltételekkel, az egyszeri felhasznélasra szant csekély mennyiségek miatt. Ugyanakkor
a szallitasi adminisztracio és egyéb koltségek csokkenthetok a szallitdsi mennyiségek egyideji
novelésével. Tovabb el6nye, hogy az e mentesség szerint csomagolt veszélyes aruk a tébbivel
jellemzéen ellentétben, elhelyezheték a szallitbegységen az ADR 1.1.3.6. bekezdés igébe
vetelével szallitott 1000 liter mennyiségi gazolajon felil.

13 A mezdgazdasagi vegyszerek és izemanyagok mezégazdasagi vontatoval vagy lassu jarmiivel vontatott pétkocsival
torténd kozati szallitasardl szolo 7/2011. (111. 8.) NFM rendelet alapjan, URL.: a Nemzeti Jogszabalytar hivatalos weboldala:
http://njt.hu/cgi_bin/njt doc.cgi?docid=137213.198051 (Letoltés: 2021. januér 07.)

14 178/2017. (V1. 5.) Korm. rendelet a Veszélyes Aruk Nemzetkdzi Kozuati Szallitasarol sz6l6 Eurdpai Megallapodas ,,A” és
»,B” Melléklete kihirdetésérsl, valamint a belfoldi alkalmazasanak egyes kérdéseirdl, 2. melléklet, URL.: a Nemzeti
Jogszabalytar hivatalos weboldala: http://njt.hu/cgi_bin/njt_doc.cgi?docid=202925.341073 (Let6ltés: 2021. januar 10.)
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3. Mit jelent az alabbi jel6lés? Q

Veszélyes aru, melynek széllitasara
szabalyok vonatkoznak.

Nem veszélyes aru. - 14

Veszélyes aru, de széllitdsara szabalyok
nem vonatkoznak.

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

5. dbra. A mentességek alkalmazasanak mérése. Készitette: Alméasi Csaba

A vélaszadok 22%-a tévesen itéIné meg az aru szallitasi veszélyeit. A ndvényvédészerek igen
gyakran mérgezo hatasuak, veszélyesek a vizi kdrnyezetre és gyulékonyak, ezert a szallitasban
vald részvetelikon kivul felhasznalasukra is szigoru szakmai szabalyok is vonatkoznak. A
novényvédelmi tevékenységrdl szolo, 43/2010. (IV. 23.) FVM rendelet alapjan a NEBIH a
novényvedo szereket a forgalmazas és a felhasznalds szempontjabdl 1., 1. és 1ll. forgalmi
kategoriaba sorolja. Az 1. és Il. forgalmi kategoridba sorolt ndvényvéds szerek

=77

szer forgalmazasa, vasarlasa, és felhasznalasa szakképesitéshez és engedélyhez kotott.

4. kérdés: Kozuton, maganszemélyként mennyi gazolajat, vagy benzint szallithat
gépkocsival?

Fenti kérdés a mezdégazdasagi teriiletek Gzemanyag-ellatadsa kapcsan gyakori probléma. A
valaszadok kevesebb, mint fele jeldlte meg helyesen, hogy legfeljebb 60 literes tartalyokban
szallithatd dsszesen 240 liter.
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4. Kézaton, maganszemélyként mennyi gazolajat, vagy
benzint szallithat gépkocsival?

Legfeljebb 60 literes
tartalyokban dsszesen
240 litert.

46 Legfeljebb 60 litert.

| Tetszés szerinti
Grtartalmu tartalyokban
0sszesen 240 litert.

m Maganszemélyként 1000
litert.

6. abra. A 4. kérdés a mentességek alkalmazasanak helyességét méri.
Készitette: Almasi Csaba
Maganszemély altal vagy magéanszemély részére megtoltott, Gjratdltheto tartdlyokban szallitott
gyulékony folyékony anyagok esetén:

e haaz 6sszmennyiség egy tartalyban legfeljebb 60 liter,
e egy szallitbegységen pedig 0sszesen legfeljebb 240 liter,
e és az ADR 1.1.3.1 a) pontjaban talalhato feltételek teljesitésével mentesil az ADR

eldirasainak betartasa alol.

Ilyen feltétel példaul, hogy az arut kiskereskedelmi csomagolasba kell télteni, tehat példaul egy

IBC-ben nem szallithaté el 60 liter gazolaj.'®

5. kérdés: Szabalyos-e az aldbbi pétkocsi jelolése a rakodofeliileten elhelyezett 1000 liter

gazolaj szallitasa esetén?

15 178/2017. (VII. 5.) Korm. rendelet a Veszélyes Aruk Nemzetkdzi Kozuti Szallitasardl sz616 Eurdpai Megallapodas ,A” és
»,B” Melléklete kihirdetésérdl, valamint a belféldi alkalmazasanak egyes kérdéseir6l, 2. melléklet, URL.: a Nemzeti
Jogszabalytar hivatalos weboldala: http://njt.hu/cgi_bin/njt_doc.cgi?docid=202925.341073 (Let6ltés: 2021. januar 15.)
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1. fénykép. 1 m?3 drtartalm( nagyméretii csomagoldeszkoz (IBC) a rakfeliileten.

Készitette: Almasi Csaba

5. Szabélyos-e a fenti potkocsi jel6lése a rakodofeliileten elhelyezett
1000 liter g&zolaj szallitasa esetén?

Nem, mert tablat kell elhelyezni a pétkocsi
oldalain és hatuljan, mely a ,, TGZVESZELYES” _ 52
—feliratot tartalmazza.

Igen, mert a pétkocsi hatuljan elhelyezték a
,TUZVESZELYES” —feliratot és gytlékony - 48
folyékony anyagra utalé tablat.

46 47 48 49 50 51 52 53

7. abra. A jel6lések alkalmazasara vonatkozo ismeretek mérése.

Készitette: Almasi Csaba

A kérdés a 7/2011. (111. 8.) NFM rendelettel kapcsolatos ismereteket meri. A 2. kérdés
részletezte a munkagépek kiszolgalasa céljabdl, gépkocsival torténé Uzemanyag szallitas
feltételeit. Az 5. kérdésben targyalt miiveletet azonban az ADR nem szabalyozza.
Mez6gazdasagi vontatoval, vagy lassu jarmiivel vontatott potkocsival, a gazolajjal toltétt, 1000
liter GirtartalmG IBC-t a mar korabban emlitett, 7/2011. (111. 8.) NFM rendelet alapjan lehet
széllitani. A valaszaddk 52%-a jel6lte meg helyesen, hogy a potkocsi mindkét oldalat és hatuljat
,TUZVESZELYES” —felirattal kell ellatni.*®

16 A mezdgazdasagi vegyszerek és izemanyagok mezégazdasagi vontatoval vagy lasst jarmivel vontatott pétkocsival
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4. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK, OSSZEGZES

A szerz6k jelen tanulmany maésodik részében a veszélyesaru-szallitasi tovabbképzettség
mértékét, valamint az (zemanyag szallitasanak problémaival, a leggyakoribb mentesség
megjelenitésével és a mezdgazdasagi szallitbeszkoz jeldlésével kapcsolatos ismereteket
értékelték.

Az Eurdpai Unidban és Magyarorszagon is egyre komolyabban foglalkoznak a veszélyesaru-
széllitassal, mert rendkiviil Gsszetett kockazatot teremt,!’” hazankban évente mintegy 40-60
alkalommal kovetkezik be jelentésebb kozuati, vasuti és belvizi veszélyesaru-szallitasi

esemény. '8

A kozuton széllitott veszélyes anyagok kore és felhasznalasuk mennyiségének ndvekedése,
valamint a rendszeresen bekdvetkezd balesetek miatt a tevékenység egyértelmii biztonségi
kihivasnak szamit. A veszélyes aruk kozuati szallitisdnak mitiszaki és adminisztrativ jellegi
szabdlyait és alapelveit a felhasznaloknak még a veszélyes tevékenység megkezdeése el6tt meg
kell ismerni. Ezt szolgéljdk a jogi szabalyozas alkalmazédsdhoz kapcsolodd lzemeltetdi
képzések és felkészitések.

Végso kovetkeztetéskén megallapitjuk tovabba, hogy a felmérés eredményeként kdnnyebben
azonosithatok azok eloirdsok, melyek kapcsan gyakoribb, Gzemelteté és hatdsag kozotti

jogalkalmazasi egyeztetés sziikséges.

A tanulmanyunkban bemutatott vizsgalat alapjan javasoljuk, hogy az illetékes hatésagok és az
uzemeltetok alakitsanak ki folyamatosan miik6d6 férumot a tanulsdgos jogesetek és
bekovetkezett balesetek vizsgélati tapasztalatainak bemutatdsa, valamint a felmerilo

jogalkalmazasi kérdések tisztazasa érdekében.

torténd kozuti szallitasardl sz6l6 7/2011. (111. 8.) NFM rendelet alapjan, URL.: a Nemzeti Jogszabalytar hivatalos weboldala:
http://njt.hu/cgi_bin/njt doc.cgi?docid=137213.198051 (Letdltés: 2021. januar 11.)

17 Vass Gyula: A veszélyes aruk koziti szallitasanak ellenérzése 2010. 11. félévében. Budapest, 2010, Védelem Online:
http://www.vedelem.hu/letoltes/anyagok/719-a-veszelyes-aruk-kozuti-szallitasanak-ellenorzese-2010-ii-feleveben.pdf
(Letdltés: 2021. januéar 11.)

18 Vass Gyula: Katasztrofavédelmi rendszer valtozasanak aktualis kérdései, 1. Katonai Hatosagi Konferencia, Budapest, 2012,
majus 8-9, URL.:
http://hm.hatosagihivatal.kormany.hu/download/a/ec/40000/Dr%20Vass%20Gyula%20-%20Katasztr%C3%B3fav%C3%A9
delmi%20rendszer%20v%C3%A11t0z%C3%A1s%C3%A1nak%20aktu%C3%A1lis%20k%C3%A9rd%C3%A9sei.pdf
(Letoltés: 2021. januar 11.)
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Fenntartjuk azt a javaslatunkat, hogy az agrér-felséoktatdsban a veszélyes aruk szallitdsara
vonatkozO ismeretek elsajatitasa jO alapot szolgaltatna a nemzetkozi eldirasoknak valo
minéségi megfelelés és a kivant biztonsag hosszu tava fenntartadsara. A szerz6k megitélése
szerint tovabba indokolt lehet, hogy a veszélyesaru-szallitasi alapismeretek ne csak agrér,
hanem maés, példaul miiszaki-, vagy orvostudomanyi képzések tananyagaiban is jelenjenek

meg.
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Serf6z6 Kalman

A SZEN-DIOXID GEOLOGIAI TAROLAS KORNYEZETBIZTONSAGI
KOCKAZATAI

Absztrakt

A fold klimavaltozasa vitathatatlan. Az ipari tevékenységhél fakado liveghdz hatdst gazok
kibocsatasanak mértéke az elmult évszazadban bizonyitottan megnétt, a kutatasok szerint ez
nagymértékben hozzajarul a Iégkor homérséklet emelkedéséhez. A szerzo ebben a cikkben a
szén-dioxid kibocsatds csokkentésének lehetéségeit vizsgalja, kulonds tekintettel az
ugynevezett szén-dioxid lanc (CO- levalasztas és tarolas) magyarorszagi alkalmazhatdésaganak
lehetéségeire. Kordbban bekdvetkezett nemzetkozi és hazai karesemenyek segitségevel vilagit

ra a szén-dioxid gaz geoldgiai tarolasanak koérnyezetbiztonsagi kockazataira.

Kulcsszavak: Klimavaltozas, szén-dioxid kibocsatas, CCS technoldgia, kérnyezetbiztonsag

ENVIRONMENTAL RISKS OF GEOLOGICAL STORAGE OF
CARBON DIOXIDE

Abstract

Earth’s climate change is indisputable. Greenhouse gas emissions from industrial activities
have been shown to increase in the last century, with research showing that this contributes
greatly to rising atmospheric temperatures. In this article, the author examines the possibilities
of reducing carbon dioxide emissions, with special regard to the possibilities of applying the
so-called carbon dioxide chain (CO. capture and storage) in Hungary. It sheds light on the
environmental safety risks of the geological storage of carbon dioxide through past international

and domestic damage events.

Keywords: Climate change, carbon emission, CCS technology, environmental safety
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1. BEVEZETES

Bolygonk éghajlata a foldtorténet sordn mar tobbszor valtozott, ezt az Antarktisz jegébol vett
mintdk is igazoljdk. Azonban itt nem csak az emberi mértékkel belathatatlannak tiné
évmilliokkal ezelétt bekdvetkezett jégkorszakokra, vagy az éghajlati dvek elmozdulésara kell
gondolnunk. Még néhany ezer évvel ezelétt, s6t napjainkhoz képest néhany szdz évvel
koradbban is bekdvetkeztek olyan id6jarasvaltozasok a Foldon, amelyek jelentés befolyassal
birtak az emberiségre. [1]

Az éghajlatvaltozas okait és hatasait kutatd tudosok, valamint szervezetek eredményei alapjan
megallapithatjuk, hogy a Fold hémérsékletének valtozasa az emberiség nélkil is bekdvetkezne.
Kétségtelen azonban, hogy az elmult évtizedek hémérsékletndvekedéséhez a XX. szézad ipari
tevékenységébol fakado levegbszennyezés jelentés mértékben hozzéjarult. Ennek f6 okéat az
Uveghazhatasu gazok fokozottabb kibocsatasanak tudhatjuk be, kulonds tekintettel a légkori
szén-dioxid (CO2) koncentracio novekedésének. Ezen Osszefliggés arra 0sztonozte a vilag
politikai vezet6it, kutatoit és civil szervezeteit, hogy hatékony eszkozoket keressenek a
levegbszennyezés csokkentése céljabol.

Jelen kézirat célja a rendelkezésre allé szakirodalmak segitségével elemezni a szén-dioxid
hatdsat a klimavaltozasra, az Eurdpai Unids és hazai jogalkotasi Iépéseket ismertetni. A CO2
kibocsatas csokkentési lehet6segeinek elemzése utan részletesen bemutatni a ,,szén-dioxid
lanc” hazai alkalmazhatdsagat, kulcsfontossagu kérdésként taglalom a geoldgiai tarolas
kdrnyezetbiztonsagi kockazatait.

2. A SZEN-DIOXID LEVALASZTASANAK ES TAROLASANAK
KORNYEZETVEDELMI JELENTOSEGE

LevegGszennyezésrél abban az esetben beszélhetlink, ha a légtérben a természetes
alkotoelemektol eltéré egyeb vegyiletek (szennyez6 anyagok) is jelen vannak, vagy a levegot
alkoto természetes elemek aranya eltér a megszokottdl. [2]
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Az ipari forradalom éta a szén-dioxid légkori koncentracidja majdnem az 1,40 szeresére
emelkedett. [3] Amennyiben az el6z6 évtizedekhez hasonld mértékii szén-dioxid kibocsatast
fog eredményezi az emberiség ipari tevékenysege a kovetkez6 években, ugy az akar egyes

becslések szerint 5 °C atlaghomérséklet novekedést is eredményezhet. [4]

Szén-dioxid egyrészt termeszetes okokbol az Ocednokbdl, vulkéani tevekenységekbdl,
erdétlizekbol, valamint a széntartalm( szerves anyagok bomlasabol szabadul fel. Masrészt
elmondhatjuk, hogy az emberi tevékenysegbdl fakadd CO, kibocsatas f6 oka a
népességndvekedés mellett a termelési és fogyasztasi teljesitmény emelkedése. [5] Igy
antropogén okbol féként a fosszilis lizemanyagok felhasznaldsa, valamint a mezégazdasagi
tevékenységlink miatt keril szén-dioxid a Iégkdrbe. A kibocsatas okabol adoddan a f6é forrasok
a gazdasagilag fejlett térségekben (Azsia csendes-6ceani térségében, az Egyesiilt Allamokban,
Nyugat-Eurdpaban) talalhatéak meg. [2] Talan érdemes megemlitenilink, hogy Magyarorszag a
2007. évi adatok alapjan nem részese az 6tven legnagyobb szén-dioxid kibocsatd orszagnak.
[6] Szikséges ehhez az informaciohoz azonban egybdl hozzéatennink, hogy a klimavaltozas
olyan globélis jellegti probléma, amely a F6ld minden orszagat, annak minden lakojat érinti.
Kiilondsen igaznak érezhetjilk az eldbbi kijelentést, ha megvizsgaljuk az Eghajlatvaltozasi
Kormanykozi Testilet (IPPC) 2007-ben kiadott jelentését. A tanulmany szerint az
éghajlatvaltozas miatt mediterran éghajlati hatds léphet fel Magyarorszagon, amely okan
rendszeres aszaly alakulhat ki az orszag egyes részein, ugyanakkor az egyenlétlen

csapadékeloszlas miatt nagyobb eséllyel alakulhatnak ki arvizek is. [7]

2.1. Jogszabalyi torekvések a szén-dioxid kibocsatas karos hatasainak csokkentésére

A klimavaltozas negativ hatasait a nemzetkozi és hazai jogalkoto szervek is felismerték. Ennek
hatasara szilettek meg a kulénbdzo iranyelvek, ajanlasok és jogszabalyok, melyek célja a
kodrnyezetkarositas megel6zése, a klimasemleges gazdasag megteremtésének eldsegitése. Az
Eurdpai Parlament és a Tanacs 2008-ban adtak ki iranyelvét a Kérnyezetszennyezés integralt
megelézésérol és csokkentesersl, amelynek célja a lehet6 legnagyobb mértékben megel6zni a
levegébe, vizbe vagy a talajba torténé anyag, rezgés, hé, zaj kodzvetlen vagy kozvetett
kibocsatasat. Az iranyelv tobbek kozOtt az energiaipari, a fémipari, a vegyipari, és az
asvanyipari technoldgiakat lizemelteték szamara hataroz meg eléirasokat. Alapveté elvaras az
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uzemeltetoktsl a kornyezetvédelmi szempontok figyelembevétele, az elérhet6 legjobb
technikak alkalmazésa, a jelentés mértékii kornyezetszennyezes, illetve balesetek elkertlése,
azok kdvetkezményeinek korlatozasa. Az iranyelv rendelkezik az elébb emlitett létesitmények

mukodésének engedélyeztetési kérdéseirdl, a hatarokon atterjedé hatasok kezelésérél. [8]

2010-ben kiadasra kerilt az Europai Parlament és a Tanacs ipari kibocsatasokrol szold
iranyelve, mivel tobb kdrnyezetvédelmi el6iras — tobbek kozott az elobbiekben emlitett integralt

megel6zesrol és csokkentésrol szold iranyelvi is — alapveté modositasokra szorult.

A szabéalyozas a ,,szennyez6 fizet” elvével, illetve a megel6zés fontossagaval dsszhangban
kivanja a fébb ipari tevékenységek altalanos kereteit szabalyozni. igy a dokumentumban még
nagyobb hangsalyt kapnak az engedélyeztetési kérdések, az elérheté legjobb technikék
alkalmazasa, valamint a hatosagi ellenérzések fontossaga. Kiemelten kertil emlitésre még az

energiahatékonysag és a balesetmegel6zeés. [9]

Az éghajlatvaltozas kérdésere cselekvési prioritasként tekint az EU, ,,ezen a teruleten a cél az
Uveghazhatast okozd gazok kibocsatasanak olyan szintre torténd csokkentése, amely
mesterségesen nem befolyasolja a Fold éghajlatat”. [10] A szén-dioxid Kkibocsatas
szabalyozésaval kapcsolatban az egyik legfontosabb jogforrds Az Eurdpai Parlament és a
Tanacs 2008/87EK Iranyelve az liveghazhatast okozd gazok kibocsatasi egysegei Kozosségen
bellli kereskedelmi rendszerének létrehozasarol. Az eljaras célja a kibocsatas csokkentésének
érdekében az liveghazhatasu gazok kibocsatasi egységeinek kereskedelmének szabalyozésa. A
tagallamok feladata annak biztositasa, hogy az egyes tevékenységeket végzé lzemeltetok
rendelkezzenek Uveghazhatasi géz kibocsatasara vonatkozé engedéllyel, illetve nyomon
kdvessék és jelentsék az e tevekenységek esetében megjeldlt iveghéazhatasd gazok kibocsatéasat.
Az irdnyelv kiemelten foglalkozik a nagyobb energiahatékonysagu technoldgiak
alkalmazasanak tamogatdsdval, 0Osztonzi a kapcsolt hé- és villamosenergia-termelési

technologia alkalmazéasat.[11]

A harmadik legnagyobb szén-dioxid-kibocsatoként a vilagon az EU a kéarosanyagkibocsatas
csokkentése céljabol 2005-ben létrehozta a kibocsatas-kereskedelmi (ETS) rendszert, amely
meghataroz egy szén-dioxid kibocsatasi kiiszobdt, amely segitségével a kibocsatd gazdalkodd

szervezetek csak szén-dioxid kvéta ellenében végezhetik szennyez6 tevekénységiket. Az EU

Védelem Tudomany — V1. évfolyam, 4. szam, 2021. 10. ho 94



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

fokozatosan fogja csokkenti a vasarolhatd kvotékat is, valamint lejjebb kivéanja széllitani a CO-
kibocsatasi kiiszobot is. [12]

Az Europai Parlament és a Tanacs iranyelve kimondja, hogy a kérnyezet egészének védelme
érdekében kulondsen fontos, hogy a kibocsatas elleni kizdelem a szennyezés forrasanal
valdsuljon meg. Mindemellett el6irds, hogy mar tagallami szinten szilkséges azonositani és

végrehajtani a leveg6t szennyezo forrasok kibocsatas csokkentését célzd intézkedéseket. [13]

Ezen szabalyozassal is 6sszhangban Hazankban megsziletett a 2020. évi XLIV. torvény a
Klimavédelemrél, melyben a Kormany felkérést kap klimavedelmi és klimaalkalmazkodasi
intézkedések megvaldsitasara, valamint a torvény kimondja, hogy az 1990. évhez képest
Magyarorszag az liveghazhatasu gazok kibocsatasat legalabb 40%-kal csokkenti 2030-ig. [14]
Sziikséges megemlitenlink a Kérnyezet védelmének altalanos szabalyairol sz616 1995. évi LIII.
torvényt is, amely jogszabaly kimondja, hogy a levegét védeni szilkséges minden olyan
mesterséges hatastol, amely azt veszélyezteti, vagy egészségkarositdé modon terheli, illetve a
tevékenységek tervezésekor torekedni kell a Iégszennyezé anyagok kibocsatasanak leheté
legkisebb mértékére. [15]

3. A SZEN-DIOXID LEVALASZTASANAK ES TAROLASANAK
LEHETOSEGEI MAGYARORSZAGON

3.1. A szén-dioxid kibocséatéas csokkentésének lehetdoségei

Mint ahogy azt mar kordbban is megallapitottuk, az (veghazhatasi gazok antropogén
kibocsatasanak modja a fosszilis energiahordozék felhasznaldsa: villamosenergia-, és
hétermelés (erémiivek), ipari tevékenység (vegyipar, lizemanyaggyartas stb.), a kozlekedési
szektor (széllitas), valamint a lakossagi energiafelhasznalas. Mint vonali Kkibocsatas, a
kozlekedési szektorbOl szarmazd levegdszennyezés jelentds mértékii. A Kibocsatas
csokkentését szolgal6 megoldasok lehetnek a kiilonb6zé hibrid, elektromos, esetleg hidrogén
meghajtast szallitd eszk6zok hasznalata. Pontszerii kibocsatoknak tekinthetjiik az ipari €és
lakossagi (elsésorban a lakdhédzak fiitése) kibocsatokat. A lakossagi fiitésbol szarmazé CO-

kibocsatas csokkentésételsosorban takarékossaggal, illetve fitési rendszer korszeriisitéssel,
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hatékonysagfokozassal érhetjik el. Jelen kézirat témajabdl adédoan a legfontosabb szennyezék
az erémutvek és az egyéb ipari tevékenységet végzé Uzemek, melyek CO: kibocsatasanak
mértéke elsésorban a felhasznalt tlizel6anyag minéségével figg dssze. A foldgazt felhasznald
eromiivek emisszidjat tekinthetjik a legkedvezébbnek, a fatéolaj alapti mar kedvezétlenebb. A
legnagyobb CO- kibocsatdnak pedig a hagyomanyos széntiizelésii erémiivek tekinthetok. Ezek
szdma napjainkban a vildgon jelentésen lecsokkent. [16]

A klimavaltozas elleni harc a jové egyik legnagyobb kihivasa. Ebben a harcban az egyik
leghatékonyabb eszkdziink az energiafelhasznalas olyan maédja, amely a lehet6 legkisebb szén-

dioxid kibocsatassal jar. [17]

A szén-dioxid kibocsatas mértéke alapvetéen hatékonyabb energiafelhasznalas segitségével,
megujuld alapu energiaforrdsok felhasznaldsaval, illetve csovégi hulladékkezelési technikak
alkalmazasaval csokkentheté [18]. Valamint szlikséges megemliteniink a nuklearis energia

felhasznalasi lehetéségét is.

Megallapithatjuk, hogy mind a kozlekedésbol, mind pedig a lakossadg tevékenységébdl
szarmazd szén-dioxid kibocsatas csokkentésére bizonyos meértékben alkalmas lehet a
hatékonyabb energiafelhasznalas, illetve a megujulé energiaforrasok alkalmazasa. Az
ugynevezett csévégi hulladékkezelési technika azonban csak az ipari kibocsatok esetén
értelmezheté. Ezen technoldgiak esetén szintén hatékony Kibocsatas csokkenté modszerek
lehetnek:

e ,,aszén-dioxidmentes (nuklearis és megujuld) primerenergia részaranyanak novelése,

e a fosszilis tizelganyagu erémiveken belll a tuzeldanyag-szerkezet eltoldsa a kisebb

fajlagos szén-dioxid termelés: tlizelGanyagok felé,
o fosszilis tlzelganyagl erémiivek hatésfokanak javitasa™. [17]

Az liveghazhatasi gazok kibocsatasanak csokkentésének céljabol megkilénboztethetiink olyan
rovidtavon bevezethet6 lehetéségeket, amelyek technoldgia feltételei napjainkban is adottak,
alkalmazasuk elhatarozas és anyagi raforditas kérdése. Az egyik ilyen legalapvetobb médszer
az erémtvi hatasfokjavitas, ahol a ma (zemel6 technoldgiaknal korszeriibb blokkok
alkalmazasaval jelentés emissziocsokkentés lenne elérheté. Ehhez azonban szinte az §sszes

hazai erémtvi technologiat le kellene cserélni, amely kénnyen belathatoan irreélis koltséget
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jelentene. Szintén rendelkezésre &ll6 technoldgiai megoldas a szén vagy lignit (izemanyag
helyett a foldgaz alkalmazésa. Ez szintén jobb hatésfokot eredményezne, azonban ez sem
tekinthet6 a legjobb megoldasnak mivel a vilag (és koztik Magyarorszag) szénhidrogén
készletei végesek, illetve jelentds az iparon Kkivili igény ezen energiahordozokra a kdzlekedés
és a kisfogyasztok terén is. [17] Napjainkban kézenfekvé lehet a nukleéris energia melynek
hasznéalata estén a szén-dioxid kibocsatas gyakorlatilag nulla, viszont a politikai, tarsadalmi
elfogadottsaga mar tébb kérdést vet fel, talan nem teljes mértekben megalapozottan. Szintén
elérhetéek napjainkban mar tovabbi megujuld energiaforrasok Ugy, mint a vizenergia, a
geotermikus energia, a napenergia vagy a biomasszabol szarmazé energia hasznélata. Ezen
energiaforrasok hasznalat minden elénylikkel és hatranyukkal egyltt akéar lehetséges
alternativak lehetnek az tiveghazhatdsi gazok csokkentése céljabdl, terjedelmi korlatok miatt

azonban ezekre részletesen nem kivanok kitérni.

Hosszu tavu karosanyag kibocsatas csokkentési lehetéségek lehetnek az atomerémiivi blokkok
jelenleginél jobb anyaghasznositassal, a fizios nukleéris energia hasznalata, vagy a napenergia
hatékonyabb felhasznalasa. A fosszilis tizeléanyagok felhasznaldsa utan térténé szén-dioxid
levalasztas és geoldgiai tarolas szintén ebbe a kategodriaba tartozhat. Az eljaras egyes elemei
rendelkezésre allnak, azonban még tobb részletkerdés tervezok, kutatdk altali megvalaszolasa
szlikséges. Ezt a lehet6séget inkabb kozéptavon alkalmazhatonak tekinthetjiik és elmondhatjuk,
hogy reélis hosszutavu lehetéségként a nuklearis, a megujuld energidk, valamint a fosszilis
Uzemanyagok k6z0s hasznalatat tekinthetjlik ésszerti megoldasnak, természetesen az utobbiak

esetén a megfelelé CO> levélasztési technoldgia alkalmazésa mellett. [17]

3.2. Szén-dioxid levalasztasi technoldgiak ismertetése

Az ugynevezett CCS lanc (Carbon Capture, transport and Storage) a szén-dioxid levalasztasat,
széllitasat majd végleges tarolasat foglalja magaba. A mai technolégiai ismereteinek alapjan
megéllapithatjuk, hogy csak nagy mennyiségben jelenlévé szén-dioxid esetén elfogadhatd
mértéki a technoldgia alkalmazasanak koltsége, igy foként az eromivi kibocsatasok esetén
lehet igazan hatékony ezen technoldgia hasznalata. Els6 Iépésként az erémiivi folyamatok soran
a szén-dioxid gaz kibocsatasanak csokkentése céljabdl mar a tlizeléanyaghol, vagy a
felhasznalas utan keletkez¢ fustgazbdl kivonjék a CO»-t. Ezutan a nagynyomasra felkomprimalt
gazt a kivalasztott szallitasi mddon a végleges tarolasi helyére juttatjak, ahol a foldalatti tarold
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rétegekbe besajtoljak. A CCS technoldgiardl eimondhatd, hogy a levalasztasi folyamat, majd a
géz nagynyomasra torténé komprimalasa jelentésen novelheti az adott technoldgiai rendszer
fajlagos koltségeit, az erémt hatdsfoka csokkenhet. Azonban karosanyag kibocsatas
szempontjabol igen kedvezé eljarés, tovabbi fejlesztések, illetve alkalmazasanak nagyobb
elterjedése esetén a vilag villamosenergia termelés miatti szén-dioxid kibocsatésa jelentésen
csokkenhet. [16] Napjainkban alapvetéen harom kiloénbdz6 levalasztasi technoldgiat

kilénboztetlink meg, melyeket az alabbiakban kivanok ismertetni.

A tlzelés utani (,,post-combustion”) levalasztasi technoldgia elénye, hogy alkalmazhat6 a mar
uzemel6 erémivi technoldgidk, illetve Gjonnan épitett erémiivek esetén is. Ennek megfelelen
ezen eljaras elterjedésére van a legnagyobb esély. A technoldgia alkalmazéasakor a kazantlizelés
utdn a kilépo fistgazbol torténik meg a szeén-dioxid kivonasa, majd pedig levalasztasa. A
szeparalds torténhet kémiai oldoszerekkel (jelenleg féleg aminok vagy ammonia
alkalmazésaval), ahol hiités utan a fustgazt folyékony abszorbenssel ellenaramban érintkeztetik.
A reaktorban az old6szer megkéti a flistgdz szén-dioxid tartalmanak jelent6s részét, majd
immar a CO- szegény flistgaz és a szén-dioxid dus olddszer kilon-kulon tavozik. Az oldoszer
melegités utan regeneratorba keril, ahol gz segitsegével megtorténik a szén-dioxid és az
oldoszer kotésének felbontdsa. A folyamatban szilard halmazallapotu anyagok (aktiv szén,
kristalyos zeolitok) is alkalmasak a CO; levélasztasara, a folyamat Iépései megegyeznek a
kémiai olddszeres eljarassal. A megkdtési kapacitasuk és szelektivitdsuk miatt azonban nem
versenyképesek a kémiai oldoszerekkel szemben ebben az eljarasban. A szétvalasztas torténhet
ugynevezett kriogén desztillacidval is, amely esetben a gazok tobblépcsés komprimalésa,
hitése majd expandaldsa utdn van lehetéseg a szeparaldsra. Felmeriilhet még a vegyiparban
altalanosan hasznalt membranos szétvalasztasi eljaras is, azonban erémiivi hasznélata esetén

hatasofoka nem éri el az el6z6ekben ismertetett technologiai folyamatok eredményességét. [17]

Atizelés elétti (,,pre-combustion”) levalasztasi technoldgia esetén a tiizel6anyag atalakitasaval,
példaul szénelgéazositas utan képzédott CO- levalasztads mar a tlizeléanyag felhasznélasa el6tt
megtorténik. [17]

Az ugynevezett ,,oxyfuel tiizelés” eljaras esetén a tiizel6anyagot nagyon magas homérsékleten
tiszta oxigén vagy levegé segitségével égetik el. A kilépé flistgaz féleg szén-dioxidot, oxigént
és vizgozt tartalmaz. Az eljaras nagy elénye, hogy CO> egyszeriien €s hatékonyan kivonhato,
mivel a levalasztas gyakorlatilag a fiistgaz vizgéztartalmanak kondenzalasa. Ennek levalasztasi
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foka 100%, berendezési igény es koltség tekintetében pedig rendkivil kedvezé. Az eljards
elénye, még, hogy az SO és az NOx kibocsatas is oOriasi mértékben csokken. Az erémiivi
hatasfokra gyakorolt hatas szempontjabol viszont a technoldgia nagy hatranya, hogy a magas
homérséklet miatt teljesen (j kazankonstrukcidt igényel az eljaras, valamint, hogy a tébblet

energiaigeny nagyon magas a levegé szeparator egység energiafelhasznéalasa miatt. [17]

3.3. Szén-dioxid geologiai tarolasanak lehetéségei Magyarorszagon

A levélasztas utan eltarolni kivant szén-dioxid gazt el kell juttatnunk a végleges besajtolas
helyére. A szallitds modjara tobb lehet6ség is rendelkezésre all, ezek mindegyike kilonb6z6
elonyokkel és hatranyokkal bir. A széllitott kozeg nyomésanak és homérsékletének
fuggvényeben alapvetéen gaz vagy folyadék halmazallapotban van lehetéség a széllitasra. Ez
pedig csévezetéken, kozuti tartalykocsikkal vagy pedig hajoval torténhet meg. Hazankban a
szén-dioxid tartalyhajon torténé szallitasarél értelemszertien nem sziikséges beszélnink,
koltséghatékonysagi okokbol a kdziti tartalykocsis szallitas szintén nem ésszert alternativa a
CCS lanc esetén. Mas technoldgiak Uzemeltetési tapasztalataira alapozva azonban
egyértelmien kijelenthetjlk, hogy a csévezetéki szallitas lehet a CO2 végleges elhelyezésenek
leghatékonyabb mddja. A szallitas ezen mddja alapjaiban hasonlé a cseppfolyds anyagokéhoz
(szénhidrogének, egyéb veszélyes anyagok), azonban talan még nagyobb jelentéséggel bir a
csévezetek korrozioallosaga, valamint a szallitott kozeg nedvességmentesitése. Csévezetéki
széllitas esetén lényeges energia-, és igy koltség igényi folyamat a gaz megfelel6 magas
nyomasra torténé komprimalasa, melyet célszerii a levalasztds helyén megtenni.
Elengedhetetlen feltétel a megfelel6 csévezetéki infrastruktdra kiépitése, melynek koltségei a

tervezett nyomvonaltdl nagyban fliggenek.

A terepviszonyok, a lakott és védett terlleteken Kkiépitend6 nyomvonalak jelent6s

tobbletkoltségeket okozhatnak a szigortbb miiszaki biztonséagi el6irasok miatt. [17]

Az ipari tevékenység soran képz6dé szén-dioxid nagy mennyisége miatt a mas ipari
szektoroknak (vegyipar, élelmiszeripar) torténo tovabbi értékesitése nem reélis lehetéség, igy a
valOs alternativa a vegleges elhelyezés. Ez torténhet egyrészt az dceanokba, illetve tovabbi
lehetéségként foldalatti rétegekbe, gy, mint példaul letermelt olaj- és gazmezokbe, miivelésre
alkalmatlan széntelepekbe, valamint Gn. s6svizes rezervoarokba. [16]

Védelem Tudomany — V1. évfolyam, 4. szam, 2021. 10. ho 99



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

A nagy taroldkapacitas, illetve a hosszu visszatartasi idé miatt az 6ceanok mélyere tortén CO»
tarolas redlis lehetéséget jelenthet, azonban ezen eljaras megitélése nem egységes, mivel nem
tisztazott a viz kémhatas-valtozasanak életformékra gyakorolt hatdsa. Ennek ellenére a
nemzetkozi jog engedélyezi ezen lehet6séget, sét az Eszaki-tengerbe mar helyeznek el ilyen
modon foldgazfeldolgozas soran keletkez6 szén-dioxidot. [17] Hazénk foldrajzi elhelyezkedése
miatt, illetve a mddszer hosszu tavu hatasainak bizonytalansaga okan kijelenthetjiik, hogy a
kozeli jovoben nem jelenthet reélis alternativat Magyarorszag karbon semlegességének

elésegitésében.

Hazankban 2001 6ta folynak kutatdsok a szén-dioxid végleges tarolési lehetéségeinek
felmérése céljabol, melyek egyszer kiterjedtek a szamitdsba vehet6 geoldgiai forméaciok
megtalalasara, illetve a tarolokapacitdsok meghatarozasara. Magyarorszagon a korabban
emlitett lehet6ségek elméletileg rendelkezésre allnak. Hazank geoldgiai adottsagai, valamint a
szénhidrogén-tarolok Uzemeltetésébdl szarmazé tapasztalataink egyértelmiien alkalmassa
Mindharom szarazfoldi elhelyezési modrdl elmondhaté azonban, hogy a kornyezetbiztonsagi
kockazataik a tarolds hosszu tavu biztonsagabol, valamint az alkalmazott technologia
kdrnyezetre gyakorolt hatdsabol adodnak. Magyarorszagon harom s készén el6fordulés lehetne
alkalmas a CO- tarolasara. Az idealis készéntelepi tarol6 szerkezete homogén, a korilvevo fedd
és feku képzodmenyektol jol elhatarolddd, a készéntelep nagy vastagsagu és nem zavarjak
torések, gyirodések. Ezen telepek esetén azonban a szén-dioxid tarolas szempontjabol fontos
adatok felmérése nem tortént meg, valamint a viszonylag kis tarolasi kapacitds miatt nem

jelentenek napjainkban potencidlis alternativat. [19]

A mér lemivelt szénhidrogén-rezervoadrokban torténd szeén-dioxid tarolas mellett tobb érv is
sz0l. Ezen forméciokrol biztosan tudhatjuk, hogy képesek foldtani idével mérve is a tarolasra,
ezen képzédmenyek szerkezeti felépitése pontosan ismert a szakemberek szamara. A kitermelés
miatt mar létezik olyan technoldgiai infrastruktdra, amely részben, vagy teljes egészében
hasznalhat6 a szén-dioxid csévezetéki szallitasara, besajtolasara és a monitoring tevékenységek
elvégzésere. Szintén megtortént hazankban a szénhidrogéntelepek gazdasagi szempontd
(taroldkapacitas), valamint foldtani, biztonsagi (fedéréteg atjarhatésaga, lakott teriilet
kozelsége) szempontl értékelése is. Ezek alapjan megéllapitottdk, hogy a lemivelt

szénhidrogén-tarold telepek téarol6 kapacitasa korlatozott, gyakran tavol talalhatok a
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kibocsatoktol, valamint probléméat jelenthet a rétegekbe mar korabban létesitett szénhidrogén
kutak a szén-dioxid és viz keverékének nem teljes ellendlldsaga. [19] Azonban ki kell
emelnunk, hogy a szén-dioxid geologiai tarolasanak kezdeti szakaszaban realis alternativat
mutatnak ezen rezervoarok, az eljaras technikailag megoldottnak tekintheté. A tevékenyseg
megkezdése el6tt azonban elengedhetetlen feltétel a taroldrétegrol részletes rezervoargeoldgiai
modell készitése az elhelyezheté gazmennyiség és a nyomasviszonyok meghatarozasa a telep

megbizhat6 szén-dioxid zarasanak érdekében. [21]

Az el6bbi forméacioknal Iényegesebben elterjedtek az Ugynevezett sdsvizes rezervoarok,
melyek porusaikban sés vizet tartalmazo kézetek. Ezen el6forduldsok altalaban a szokésos
ivoviztaroloknal mélyebben helyezkednek el, rendkivili taroldsi kapacitasuk miatt a
leghatékonyabb megoldas lehet a szén-dioxid geoldgiai elhelyezésére az aldbbi feltételek
teljesulése esetén: porozitasuk és kiterjedésik elegend6é a nagy mennyiségii gaztarolasra,
megfeleléen elkilonulnek az ivovizként vagy termalvizként hasznalhat6 vizbazistdl, jol zaro
fedokozetiik van a szén-dioxid felfelé torténé szivargasanak megakadalyozaséara. Szlikséges
azonban a tovabbi altalanos foldtani megismerése ezen rétegeknek, hiszen a szénhidrogén
tarolo formaciokhoz képest kevesebb informacidval rendelkeziink mind a tarolokapacitasukat,

mind pedig alkalmazhatdsaguk tekintetében. [19]

4. A SZEN-DIOXID GEOLOGIAI TAROLASANAK
KORNYEZETBIZTONSAGI VONATKOZASAI

4.1. Szén-dioxid kontrollalatlan kiaramlasabdl eredé balesetek tanulsadgainak elemzése

1986. augusztusaban a Kameruni Koztarsasagban talalhatd Nyos-tobol kidramlé szén-dioxid
fojto hatasa kdvetkeztében tobb, mint ezerhétszaz ember halt meg, valamint a to kornyékén él6,
illetve a kozeli faluban tartott haszonallat allomany jelentds része elpusztult. A szén-dioxid
Kitorés természetes okokra vezethet6 vissza. A td vizében hosszu id6 alatt nagy mennyiségii
CO2 gaz halmozddott fel, amely valdsziniileg foldmozgas kdvetkeztében kitort a to felszinének
kornyezetébe. A tomeder hegyvidéki dvezetben vulkani tevékenyseg soran alakult ki par szaz

évvel ezel6tt.
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A ma mér inaktiv vulkan oldaldban a meder aljan lévé kirt6szeri csatornan at a tbmeder nagy
valo6sziniseggel szén-dioxid dus (illetve kén-hidrogén tartalmui) vizzel t6ltédott fel, majd a
gazutanpotlas szinte folyamatos volt. Az eseményt talél6 kevés aldozatok szinte kivétel nélkul
nehézlégzésrol, eszméletvesztésrél szamoltak be, egy részik pedig a kén-hidrogenre jellemzé
zaptojas szagot irt le. A haldlos aldozatokon végzett vizsgélatok az esetek tObbségében
fulladast, az eszméletvesztés miatt bekOvetkezett traumas sériiléseket, kisebb részben
tidoodémat allapitottak meg. A katasztréfa utani vizsgalatokbdl egyértelmtien kijelentheto,
hogy az emberi és allati aldozatok tébbségének halalat a szén-dioxid gaz fojto hatdsa okozta.
[21]

1998. novemberében a Zala megyében talalhaté nagylengyeli olajmez6 egyik termelé katjan
karbantartasi tevekenység kdzben gazkitorés kdvetkezett be. A kontrollalatlanul kiaraml6 szén-
dioxid veszélyeit még tovabb ndvelte a gazelegy kénhidrogén tartalma, a karesemény
kdvetkeztében harom teleplilés teljes lakossagat kellett Kitelepiteni. Magyarorszdgon korabban
ilyen mértéki szén-dioxid kitérés nem tortént, igy az elharitds munkalatai az allami szervek
er6i mellett az (zemeltet6 tevékenységet végzo vallalat részérél is nagy eréforrdsokat
igényeltek. Az esemeny utdlagos értékelésébol kiderul, hogy az eredményes karfelszamolashoz
szlikséges specialis munkagépek megléte elengedhetetlen. Ilyen példaul az un. turbéfavo (1.sz.
kép), amely tulajdonképpen egy tehergépjarmii alvazara szerelt replil6gép sugarhajtomi, amely
segitségével a gazkutak tiize eredményesen elolthatd. Jelen kdresemény esetén pedig ezzel az
eszkozzel volt lehetdség a gazkitorésben éritett kut kornyezetébdsl a mérgezé és fojtd hatasd
gazelegy eltavolitasara, a kuatszerkezetre rakdéd6 szénsavhd elolvasztasara. A Kitdrés
lekiizdésében résztvevo szakértok szerint nélkilozhetetlenek még tovabba speciélis
foldmunkagépek, nagy teherbirdst emeldgépek, amelyek rossz Gtviszonyok esetén is képesek
megkdzeliteni a helyszint. Fontos atgondolni ezen kiilonleges kialakitasu gépek orszagon beluli
készenlétben tartasdnak helyét annak érdekében, hogy az orszag barmely pontjan révid idén
belil bevethetéek legyenek. Mivel ezen eszkdzok keszenlétben tartasa, szallitdsa es
mukodtetése jelentés anyagi raforditast igényel, elengedhetetlen a megfeleléen elokészitett
logisztikai folyamat kidolgozasa. A beavatkozo tiizoltoi és/vagy miszaki allomény szdmara
olyan munkaeszkdzok biztositasa, amely a kutkdrzetben kialakuld extrém hideg, valamint
korlatozott latasi viszonyok mellett is hasznalhatok. Kulonds tekintettel az olyan izolacios
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légzésvedd eszkdzokre, amelyek konnyitett kialakitdsa és mérete lehetéséget biztosit a sziik
helyeken (kutkorzet, munkagéepek vezet6filkéje) torténé munkavégzésre. [22]

1. sz. kép: turboreaktiv oltogép (turbéuvé) beavatkozésa az NL -282/a kutnal (kép
forrasa: Védelem katasztrofa és tizvédelmi szemle 2000. 7. évfolyam 5. szam)

4.2. A széndioxid geoldgiai tarolasanak biztonsagtechnikai kérdeései

Az el6z6 fejezetben leirt kdresemények is megmutatjak szamunkra, hogy a szén-dioxid
széllitasa és végleges foldkéregben torténé elhelyezése potencidlis veszélyforrast jelenthet a
széllitovezetékek vagy a tarolo egység kornyezetében él6 emberekre és allatokra egyarant. A
technoldgia f6 veszelyforrasai a gaz szivargésa a tarolo feletti rétegek, valamint a foldfelszin és
az atmoszféra felé, a tarold retegben bekovetkez6 nyoméasvaltozasok pedig
feszlltségvaltozasokat, Kisebb foldmozgasokat idézhetnek el6. Szintén reélis veszélynek
tekinthet6 a géz tarolo réteghdl egy masik rezervoarba torténé atfejtodése, amely akar
ivOvizbazist is érinthet. Az ilyen geologiai tarolo egységek létesitése el6tt részletes biztonsagi
kockéazatelemzést sziikséges elvégezni, amelynek ki kell terjednie a kordbban leirtak
vizsgalatara, a lakot teriletek szallitovezetekek korili, valamint a taroloréteg feletti
elhelyezkedésére, a védett kornyezeti elemek meghatarozasara. A Nyos-tonal bekovetkezett
katasztrofa igen jol szemléltetheti szamunkra, hogy milyen kdvetkezményei lehetnek a nagy
mennyiségl szén-dioxid kontrollalatlan kiaramlasanak.

Megallapithatjuk, hogy a 6 feltétel féldtani szempontbdl a telepet jol zar6, vastag, gazt at nem
ereszt6 fedérétege annak érdekében, hogy a gazt biztonsagosan, foldtani szempontbol is hosszu
ideig tarolni tudja. A kapcsoldédo technoldgiai berendezéseket (csévezeték hélozat,
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szivattyuallomasok, nyomastartd berendezések, besajtold kutatok) ugy kell kialakitani, hogy
ellenalljanak a szallitott gaz korr6zids tevékenységének, illetve a szallitas és besajtolas soran

felléep6 magas (akar tobb szaz bar-os) tizemi nyomasoknak.

Az adott rezervoarban korabban kialakitott melyfurasok katszerkezetei nem minden esetben
lehetnek alkalmasak a g&z besajtoldsara, cementpalastjukat a szén-dioxid degradalhatja, igy
azok atképzése, ujracementezese valhat szikségessé. [23]

A geoldgiai taroléréteg megfelelé
szempontu Kivélasztasa: jol zard
rezervoar kijelolése

Megfelelé  mingségli  tecnolodgiali
berendezések alkalmazasa: korroziv
hatasoknak  ellenéallé eszkdzok
beépitése

Hosszu tavon Uzemeltetheté
monitoring  rendszer  létesitése:
megbizhaté nyomonkdvetd, jelzé és
riasztd rendszerek hasznalata

Vészhelyzeti tervezés: riasztasi és
beavatkozési tervek elkészitése, a
karesemény felszamolasahoz
szlikséges személyi és
eszkdzallomany biztositasa

A kéareseményben érintett lakosséag
értesitési rendjének, valamint a
szlikséges intézkedések kidolgozaza

2. abra: A szén-dioxid geoldgiai taroldsa vonatkozo legfontosabb biztonsagtechnikai kritériumok
(készitette: a szerzé)

A hazai koéolaj és foldgazbanyaszat (beleértve a foldalatti gaztarolast is) tobb évtizedes
tapasztalattal bir, amely megfelelé szakmai tudast biztosit a CCS technolégia alkalmazéséara.
Az orszagban régota alkalmazzéak az igynevezett ,,.Enhanced Oil Recovery- EOR” technoldgiat,
ahol szén-dioxid visszasajtolasaval segitik el6 a szénhidrogént tartalmazo réteg
termelésndvekedéset. [24] A nagylengyeli mezében bekovetkezett kitorés is egy EOR-0s
termeltetési médon Uzemeltetett kiiton kovetkezett be. Ez az esemény is jol mutatja szamunkra,

hogy fontos a megfelel6 veszélyhelyzeti tervezés, pontosan sziikséges meghatarozni a hasonlo
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muszaki balesetek sordn az értesitendok korét, a karelharitasba bevonand6 szakember- és
eszkozallomany felkészitését, valamint bevethet6ségik folyamatos biztositasat. A szén-dioxid
tarolo létesitményben bekovetkezett balesetben érintett telepiléseknek is olyan védelmi
tervekkel sziikséges rendelkeznilik, amelyek segitsegével a lehet6 legrévidebb idén belll sor
keriilhet a veszélyeztetett lakossag értesitésére, az esetlegesen szlikségessé vald Kitelepités
lebonyolitasara.

A megfelel6 geoldgiai egyseg kivalasztasa és a besajtolo technoldgiai berendezések mellett
szintén kiemelt fontossadgu a tarol6 monitoring rendszerének kialakitasa. Ennek f6 célja a
betarolt CO2 mennyiségének nyomon kdvetesével és a tarolé réteg, és annak berendezéseinek
(foként a besajtold kutak) meghibasodasanak, sériilésének jelzése az emberi élet védelme
érdekeében. Ezen rendszer eszkoze kell, hogy legyen a szokasos jelz6 és elemzé eszkdzok
mellett a 3 vagy 4 dimenzids szeizmikus modellek elkészitése és Gsszevetése, miholdas
helymeghatarozas alkalmazésa a betarolt gaz elhelyezkedésének és a felszinen esetlegesen
bekdvetkez6 morfoldgiavaltozasok ellenérzésere. [23] A monitoring tevékenységet hossz
tavon, akar tobb szaz éven &t szilkséges végezni, ennek jogszabalyi hatterét még nem

teremtették meg. [20]

A szén-dioxid geoldgiai tarolasa vonatkozo legfontosabb biztonsagtechnikai kritériumai a 2.
sz. &brén kertlltek 6sszefoglalasra.

A szén-dioxid szallitds és tarolas, mint banyaszati tevékenység potencialis iparbiztonsagi
kockazatokat jelent az adott technologiai létesitmeény kornyezetében elhelyezkedd
teleplilésekre, az ott él6 emberekre. Legfobb veszélyforrasnak a betarolt géazt tekinthetjlk,
amely kontrollalatlan kidramlasa esetén akar toébb napon at veszélyeztethet tébb telepllést az

adott foldrajzi tertilet domborzati és id6jarasi viszonyaitdl fliggéen. [25]

o. KOVETKEZTETESEK

A klimavéltozas kérdése olyan lgy, amely Féldink minden lakojat érinti. Habar bolygonk
éghajlata emberi tevékenység nélkil is valtozna, ez elmdlt évszazad karosanyag kibocsatasa

felgyorsitotta ezt a folyamatot.
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Ezt felismerve az Eurdpai Unio egyre szigorodd szabalyozasi kdrnyezetet kezdett el kialakitani
a szén-dioxid kibocsatds jelentés mérséklésének elésegitésének céljabdl. A kibocsatasi
engedélyek és kvotak megszerzése egyre nehezebbé valik, a ,,szennyezé fizet elv”, illetve az
elérhet6 legjobb technologidk alkalmazasanak eléirasa folyamatosan alternativ megoldasok

keresésére dsztonzi a nagy ipari CO2 kibocsatdkat.

llyen potenciélis lehetéseég a hatékonyabb energiafelhasznalds mellett a megujulo
energiaforrasok hasznalata, amelyek elérheték akar a lakossag és az ipari szektor szamara is. A
cs6végi hulladékkezelési technoldgiak azonban csak az ipari meéretti szén-dioxid kibocsatas
esetén jelenthetnek reélis alternativat. A tlzelés el6tti, a tiizelés uténi, valamint az ,,oxyfuel”
eljarasok megismerése utdn Kkijelenthetjiik, hogy mindharom technoldgia alkalmazésa

potenciélis lehetoséget jelent az erémiivek és mas ipari CO2 kibocsatok szamara.

A levélasztott szén-dioxid szallitdsa és geologiai taroldsa nagy anyagi eréforrast igenyel,
azonban kijelenthetjuk, hogy Magyarorszag a meglévoé tarolokapacitasok es az tizemeltetésben
szerzett tapasztalatok birtokaban potencidlis lehetéségekkel bir a geoldgiai szén-dioxid
tarolasban. Nem felejthetjik el azonban, hogy az elmult évtizedekben tébb olyan esemény is
tortént vilagszerte, valamint Magyarorszagon is, amelyekbél megfelel6 tanulsagok vonhatok le

az ilyen geoldgiai tarolok miikodésére vonatkozoan.

Az elsé ilyen végleges tarolok létesitése elétt elengedhetetlen a megfelelé kdrnyezet-, és
iparbiztonsagi szempontu kockazatértékelések elvégzése a létesitmény legelénydsebb helyének

kivalasztasahoz, a biztonsagos lizemeltetés miiszaki feltételeinek meghatarozasahoz.
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Hermina Horvath, Lajos Katai-Urban, Gyula Vass

TRANSPORTATION OF FLAMMABLE DANGEROUS GOODS IN
HUNGARY

Abstract

Nowadays the economic operators and the authorities concerned place particular emphasis on
compliance with and control of the special rules for the transport of dangerous goods.
Knowledge of the rules and regulations relating to flammable dangerous goods is essential for
both actors, as a significant proportion of the dangerous goods transported are provided by
such goods. In this article, we analyze the groups of flammable dangerous goods, the basic
classification rules related to the transport of dangerous goods, and by analyzing international
and domestic statistical data, we can see insight into the proportions of transport of flammable

substances and the analysis of official control figures.

Keywords: dangerous goods, transportation, flammable, accident, disaster management

TUZVESZELYES VESZELYES ARUK SZALLITAS
MAGYARORSZAGON

Absztrakt

Napjainkban a veszélyes &ruk szallitdsnak specidlis szabalyainak betartaséra és azok
ellenérzésére kilondsen nagy hangsulyt fektetnek mind a gazdasagi szerepl6k, mind pedig az
érintett hatésagok. A tlizveszélyes veszélyes arukkal kapcsolatos ismeretek és szabalyok
ismerete nélkiil6zhetetlen mindkét szereplé részére, hiszen a szallitott veszélyes aruk jelentés
részét ilyen aruk adjak. A kozleményben elemezziik a tiizveszélyes veszélyes aruk korét, a

veszélyes aru szallitassal kapcsolatos alapvet osztalyba sorolasi szabalyokat, valamint a
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nemzetkozi és hazai statisztikai adatok elemzésével betekintést nyerhetiink a tiizveszélyes

anyagok széllitdsanak aranyaiba és a hatdsagi ellenérzések szamadatainak elemzésébe.

Kulcsszavak: veszélyes aru, szallités, tiizveszélyes, baleset, katasztrofavédelem

1. INTRODUCTION

Regulations of the dangerous goods transport is just as big challenge these days as reducing
the risks associated with their transport or preventing accidents. The increase in the volume of
dangerous goods shipments from year to year poses serious challenges for both the persons

involved in the transport and the authorities.

That is the reason why we consider it important for the reader to gain a comprehensive
knowledge of flammable dangerous goods and the detailed rules for the transport. With
following the rules would have avoided most of the recent foreign and domestic accidents
what happened with flammable dangerous goods. So many factors that can contribute to the
development of an accident that we need to place particular emphasis on. In addition to taking
into climatic conditions, the preparedness of the persons involved in the transportation chain
and the performance of their jobs, e.g. the selection of a suitable packaging or the affixing of
a mark on the packaging can all contribute to the occurrence of an accident which could be

fatal or seriously damage the environment.

The purpose of this article is to present flammable goods of transported different groups by
road and to examine the statistics of flammable materials. In writing this article, we assume
that persons involved in the transport of flammable goods have sufficient knowledge of the
selection of packaging, the marking of the vehicle, and the necessary equipment. Therefore,

this article does not deal with these detailed rules.

During the research of our topic, we were confronted with the fact that neither EUROSTAT
nor the Hungarian Central Statistical Office (KSH) provide detailed data on flammable
substances, so we do not know which dangerous goods class the flammable substance belongs
to.

Védelem Tudomany - VI. évfolyam, 4. szam, 2021. 10. ho 111



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

Past and recent foreign and domestic accidents have all highlighted the importance of dealing
with flammable materials and drawing attention to the dangers of transportation activities
involving such materials. Take, for example, the accident of a vehicle carrying a highly
flammable substance on the M6 motorway, almost a year ago, UN 1307, where the chassis of
the vehicle caught fire. Fortunately, the fire did not reach the cargo and the accident occurred
in a non-densely populated area. We chose this topic to avoid events like this and highlight

the importance of the topic. [1]

2. ANALYSIS OF THE PROPERTIES OF FLAMMABLE HAZARDOUS
GOODS CLASSES

Flammable materials involved in road transport as dangerous goods are classified according
to strict international standards. Based on their physical state and physical and chemical
properties, we describe the rules for the classification of flammable substances with a little

historical review.

The transport of dangerous goods in all transport sub-sectors, including the road sub-sector, is
based on the United Nations (UN) ECOSOC Model Regulation, the so-called “Orange Book™.
From time to time, a narrow group of international experts working within the UN processes
the experience gained in the various transport sectors, as well as the results of scientific
research, which may appear in a constantly updated new edition of the Yellow Paper as a UN
recommendation. The transport sectors in each country can gradually transpose these
recommendations as legal norms and incorporate them into their current regulations. Using
this method, the systems of rules in the transport sectors are shaped in different ways, for some
regulations through international organizations overseeing the sector, and in other cases with
the involvement of the UN ECOSOC Working Group. [2]

The UN recommendations are regularly amended and updated. Its development is based on
the Globally Harmonized System of Classification and Labeling of Chemicals (GHS), the UN
classification system, and the Regulation on Classification, Labeling and Packaging of
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Substances and Mixtures (CLP). The Regulation is indicated by the acronym CLP, based on
the initials of the English words for the classification, labeling and packaging to which it
relates. [3]

The CLP Regulation harmonises the rules for classification, labeling and packaging of
substances and mixtures, applying the main UN GHS guidelines, which build on more than
forty years of EU practice. It obliges companies to classify their substances and mixtures
themselves and to notify the classifications to the European Chemicals Agency. Establishes a
list of substances with harmonized classification and labeling at Community level, including

the above-mentioned notifications and harmonized classifications. [4]

3. RULES FOR THE TRANSPORT OF DANGEROUS GOODS BY
ROAD

In case of the international transport of dangerous goods by road, the provisions of the ADR
apply if the transport route involves at least two ADR member countries. The provisions of
the ADR shall also apply to the national transport of dangerous goods by road, unless the
matter is governed by other domestic legislation. If other legislation contains regulations for
the transport of dangerous goods, it shall apply, whether it contains stricter or less stringent
conditions than the ADR. The ADR itself is applied to domestic transport with certain
derogations, which are made possible by the additional provisions of the so-called

"nationalization™ regulation. [5]

Within the European Union, the Directive on the inland transport of dangerous goods and its
Annex | contain further restrictions on domestic derogations and their application. For
shipments between EU Member States, ADR is not applied directly, but through Directive
2008/68 / EC. If there is a discrepancy between the requirements of the ADR and the standards
referenced by the ADR, the provisions of the ADR shall prevail. However, the ADR allows

contracting parties to require certain additional requirements. [6]
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4. CLASSIFICATION OF FLAMMABLE DANGEROUS GOODS

The rules for the road transport sector, as mentioned above, are summarized in the ADR
Regulatuions and its sections are based on the sections of the UN Recommendations. In the
following, we briefly present the sections within which we can also find flammable dangerous
goods. Flammable materials can be found in division 1.3, 1.4 and 1.5 within Class 1 Explosive

substances and articles. [5]

Division 1.3 Substances and articles which have a fire hazard and either a minor blast hazard
or a minor pro ject ion hazard or both, but not a mass explosion hazard:

e combustion of which gives rise to considerable radiant heat, or

e which burn one after another, producing minor blast or pro ject ion effects or both.

Division 1.4 Substances and articles which present only a slight risk of explosion in the event
of ignition or initiation during carriage. The effects are largely confined to the package and no
pro ject - ion of fragments of appreciable size or range is to be expected. An external fire shall

not cause virtually instantaneous explosion of almost the entire contents of the package.

Division 1.5 Very insensitive substances having a mass explosion hazard which are so
insensitive that there is very little probability of initiation or of transition from burning to
detonation under normal conditions of carriage. As a minimum requirement they must not

explode in the external fire test. [5]

In Class 2 Gases, flammable gases are found in Division 2.1. These are flammable gases which
at 20 °C and a standard pressure of 101.3 kPa:

e are ignitable when in a mixture of 13% or less by volume with air; or
e have a flammable range with air of at least 12 percentage points regardless of the lower

flammable limit.

The other group is oxidizing gases which may, generally by providing oxygen, cause or
contribute to the combustion of other material more than air does. These are pure gases or gas

mixtures with an oxidizing power greater than 23.5%. [5]
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Class 3 covers substances and articles containing substances of this Class which:

e are liquids according to subparagraph of the definition for ,liquid®.
e have at 50 °C a vapour pressure of not more than 300 kPa (3 bar) and are not completely
gaseous at 20 °C and at standard pressure of 101.3 kPa and

e have a flash-point of not more than 60 °C.

The heading of Class 3 also covers liquid substances and molten solid substances with a flash-
point of more than 60°C and which are carried or handed over for carriage whilst heated at

temperatures equal to or higher than their flash-point.

Flammable liquids shall be assigned to one of the following packing groups according to the

degree of danger they present for carriage:

Packing group | Flash point (closed | Initial boiling point
cup)
I - <35°C
Iig 23°C > 35 °C
> >23°C <60 °C >35°C

Figure 1. Flammable liquid packing groups [5]

Class 4.1 Flammable solids are readily combustible solids and solids which may cause fire
through friction. Readily combustible solids are powdered, granular, or pasty substances
which are dangerous if they can be easily ignited by brief contact with an ignition source, such
as a burning match, and if the flame spreads rapidly. The danger may come not only from the
fire but also from toxic combustion products. Metal powders are especially dangerous because
of the difficulty of extinguishing a fire since normal extinguishing agents such as carbon

dioxide or water can increase the hazard. [5]
Class 4.2 Substances liable to spontaneous combustion
The heading of Class 4.2 covers:

e Pyrophoric substances which are substances, including mixtures and solutions (liquid or
solid), which even in small quantities ignite on contact with air within five minutes.

e These are the Class 4.2 substances the most liable to spontaneous combustion; and
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e Self-heating substances and articles which are substances and articles, including
mixtures and solutions, which, on contact with air, without energy supply, are liable to
self-heating. These substances will ignite only in large amounts (kilograms) and after

long periods of time (hours or days). [5]

Class 4.3 Substances which, in contact with water, emit flammable gases

Class 4.3 covers substances which react with water to emit flammable gases liable to form

explosive mixtures with air, and articles containing such substances. [5]

Class 5.1 Oxidizing substances

This class covers substances which, while in themselves not necessarily combustible, may,
generally by yielding oxygen, cause or contribute to the combustion of other material, and
articles containing such substances. [5]

Class 6.1 Toxic substances

Class 6.1 covers substances of which it is known by experience or regarding which it is
presumed from experiments on animals that in relatively small quantities they are able by a
single action or by action of short duration to cause damage to human health, or death, by

inhalation, by cutaneous absorption or by ingestion. [5]

Class 8 Corrosive substances

Substances and articles containing substances of this class which by chemical action attack
epithelial tissue - of skin or mucous membranes — with which they are in contact, or which in
the event of leakage are capable of damaging or destroying other goods, or means of transport.
The heading of this class also covers other substances which form a corrosive liquid only in
the presence of water, or which produce corrosive vapour or mist in the presence of natural

moisture of the air. [5]
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Class 9 Miscellaneous dangerous substances and articles

The heading of Class 9 covers substances and articles which, during carriage, present a danger
not covered by the heading of other classes. For example, the substances which evolving
flammable vapour. The next table shows some example for flammable dangerous goods in

different groups.

UN Number and UN Number and
Label
Name Name
UN 0344
PROJECTILES UN 1423
with bursting RUBIDIUM
charge
UN 1486
gg;ﬁ;% POTASSIUM
NITRATE
UN 1613
UN 1203 HYDROCYANIC
MOTOER. SPIRIT ACID, AQUEQUS
or GASOLINE or SOLUTION with not
PETROL more than 20%
hvdrogen cyamde
UN 1338 UN1767
PHOSPHORUS, DIETHYLDICHLORO-
AMORPHOUS SILANE
UN 3314
UN 1380 PLASTICS
PENTABORANE MOULDING
COMPOUND

Table 1. Example for flammable dangerous goods

(Edited by the authors based on [5])
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5. ANALYZING OF THE PROPORTION OF FLAMMABLE
SHIPMENTS WITH AN INTERNATIONAL PERSPECTIVE

In order to get a comprehensive picture of the transport of flammable dangerous goods, it is
essential that we process and present the available statistics. International and domestic
statistics do not differentiate and it is not possible to filter out the number of specific flammable

substances that appear during shipments. Consider the following Figure 2. as an example.

Transport of dangerous goods by type of
goods

mCLASS 1
mCLASS 2
mCLASS 3
CLASS 4.1
mCLASS 4.2
mCLASS 4.3
mCLASS 5.1
mCLASS 5.2
mCLASS 6.1
mCLASS 6.2
mCLASS 7
mCLASS 8
mCLASS 9

Figure 2. Transport of dangerous goods by type of goods
(Edited by the author based on [7])

It can be seen from the figure that the Hungarian international dangerous goods transportation
for all classes of dangerous goods according to ADR, flammable liquid substances can be

considered as the largest quantity of substances transported, with 41%.

With regard to the flammable substances presented in the previous section, the reader is
already aware that flammable substances may not only occur in Class 3, so to determine the
exact percentage of flammable substances, it is important to consider Class 2, Gases, which is

also significant, 28 Occurs in% shipping gold. Unfortunately, we do not have statistics on the
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proportion of transport of flammable gases within Class 2, in the distribution of the three
subclasses. The same is true of the other classes mentioned earlier, which we wrote about in

the previous chapter.

As the appropriate amount of data is not available for the statistics, we will only deal with
Class 3 material when presenting additional statistics. By showing the following figure, we

would like to illustrate the proportion of class 3 deliveries, taking into account all sections.

All dangerous goods groups and Class 3

2019
2018
2017
2016
2015
2014
2013
2012
2011
2010

Thousand tonnes

m Total all dangerous goods groups m Class 3

Figure 3. All dangerous goods groups and Class 3
(Edited by the author based on [7])

Based on the figure, it can be stated that after 2012, the volume of international dangerous
goods transported increased significantly (including road, rail, inland water, air, marine sub-
sectors), so also the total volume of Class 3 material transported. It can be seen that after 2017,
the total quantity shipped fell to the value of 2013 and then shows a declining trend year by
year. EUROSTAT data do not yet shows data for 2020, but presumably due to COVID there

is a decrease in the total quantity transported and in the quantity of Class 3.

The following figure shows only the distribution of Class 3 material transported in the road
subdivision, in relation to Hungary and the neighboring states. EUROSTAT does not have
data on Ukraine and Serbia (although they have acceded to the ADR Convention) as they have
not acceded to the European Union, so we do not analyze the transport of these states.
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Annual Class 3 road freight transport of dangerous goods
(international national)

2019 | | | | | | | l|l3ll|
2018 osmml N
| | | | | | | | S
2017 23mHl | x
| l | | | | | _ £
2016 a7 mn e
L I 1 [ ] Z
2015 709M8 S
| | | | | | | k=
2014 sele] ] @
[ Y I I 5
2013 52401 p
| | | | | | | 2
2012 : 5rll =
| | | | | | | =
2011 | | | | | | | | 508 Il
2010 5561l
| | | | | | |
2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
= European Union - 27 countries
(from 2020) 41 10540 51238 475/35 61736 836/38 71538 68840 170 37 83139 330
= Croatia 407 |« 433 | 395 394 418 317 @406 @ 464 @ 587 @ 673
= Hungary 556 = 508 @ 345 524 539 709 @717 @723 @ 705 @513
Austria 793 | 884 735 671 643 624 680 @ 717 @ 680 & 657
= Romania 468 @ 397 601 675 630 663 964 828 909 @818
= Slovenia 399 495 409 385 457 @ 484 571 605 748 @816
= Slovakia 314 200 @114 175 193 | 306 @ 287 | 150

= European Union - 27 countries (from 2020) = Croatia

= Hungary Austria
®m Romania = Slovenia
m Slovakia

Figure 4. Annual Class 3 road freight transport of dangerous goods (international national)
(Edited by the author based on [7])

Before describing the figure, we consider it important to note that the volume of Class 3
presented includes both international and national shipments. Based on the figure, it can be
stated that for the current Class 3 transport of the 27 countries of the European Union, the

transport activities are carried out by road in almost the same gold (except Slovakia). With
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regard to Hungary, it can be stated that compared to the proportion of the 27 EU member
states, Hungarian Class 3 deliveries account for only 0.9-1.85%, which cannot be said to be
significant. However, it can be seen that these figures also represent an extremely high volume

of transport, which must be control for safe transport.

It can also be seen from the figure that between 2010 and 2013 there was a decreasing trend
in the volume of class 3 deliveries. This is presumably due to the global economic crisis.
Analyzing the data of the EU-27, we can be aware of a leap from 2014 onwards, which until

2019 kept Class 3 deliveries at almost the same level. [7]

We consider it important to mention that the control of the regularity of Hungarian
international and domestic shipments of dangerous goods, such as Class 3, poses a serious
challenge to the participating authorities, regardless of the extent to which the quantities
transported change from year to year. Four authorities are involved in the control of
international and domestic shipments in Hungary. Following the amendment of the legislation
in 2007, disaster management was named as a “disaster protection authority” acting as an
independent authority in the control of the transport of dangerous goods by road. [8]

Incidentally, the professional bodies for disaster management have been involved since 18
June 2001 in designating transport routes and inspecting these vehicles, although only as co-
authorities. [9]

The following figure shows that over the years, the number of shipments of dangerous goods
inspected by the disaster management authority has also increased. The data presented show
the dangerous goods transported in all sections. No statement on specific flammable
substances is available. Nonetheless, starting from the data in Figure 2, more than half of the

hazardous materials transported were flammable materials.
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The number of consignments of dangerous goods by road inspected in Hungary
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Figure 5. The number of consignments of dangerous goods by road inspected in Hungary

(Edited by the author based on [8])
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Figure 6: Number of irregular ADR shipment
(Edited by the author based on [8])

It can also be seen from the two figures that the quantities delivered are directly proportional
to the irregularities detected. After 2017, a slight decline in irregularities can be seen, however,

this number is already showing an increase in 2019.
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In our opinion, the figures presented highlight the importance of the control of shipments of
dangerous goods, including the activities of disaster management related to dangerous goods.
We must not forget that most of these quantities are flammable dangerous goods, so it is
essential for the authority to check compliance with the rules described above in order to check

this type of consignment.

6. CONCLUSION

In the first part of the article, we presented the basics of classifying flammable goods into
dangerous goods, and we also presented an example in each section. During the elaboration
of the topic, we highlighted that flammable substances are not only found in one class of ADR,
but also in almost all classes of dangerous goods. This complicates the work of professionals
involved in such transport activities because, in order to comply with the rules, they need to

master the knowledge of ADR in detail in order to carry out safe transport activities.

In the next section, we have analyzed the available statistical data. Based on these, we can
state that more than half of the transported dangerous goods are flammable materials. That is
why we consider it important to draw attention to the fact that following and enforcing the
rules for such substances is extremely important in order to avoid an accident. The statistical
data also answered that the proportion of consignments of dangerous goods in Hungary is not
outstanding among the 27 EU member states, however, by joining the ADR Convention, we
undertook to comply with the rules during transport activities. That is why it is essential to
continuously carry out its inspection activities where irregular shipments are sanctioned, thus

assuming our obligations under the Hungarian and international conventions.

Védelem Tudomany - VI. évfolyam, 4. szam, 2021. 10. ho 123



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

REFERENCES

[1] The tanker chassis caught fire on one of the driveways on the M6 motorway URL.:
https://fovaros.katasztrofavedelem.hu/26128/hirek/226239/tartalykocsi-futomuve-gyulladt-
ki-az-m6-o0s-autopalya-eqyik-felhajtojan%202020 (Downloaded: 10.02.2021.)

[2] Hermina Horvéath, Lajos Katai-Urban, Gyula Vass, Sandor Kozma, Gyo6rgy Sarosi:
Industrial Safety 11. Manual for tasks related to the transport of dangerous goods, Universitf
of Public Service, 2019. 978-615-5680-36-6 (PDF)

[3] Understanding the CLP Regulation
https://echa.europa.eu/hu/requlations/clp/understanding-clp (Downloaded: 10.02.2021.)

[4] Classification and labelling (CLP/GHS)
https://ec.europa.eu/growth/sectors/chemicals/classification-labelling_en (Downloaded:
10.02.2021.)

[5] ADR 2019 European Agreement concerning the International Carriage of Dangerous
Goods by Road, Budapest, HVESZ 2019.

[6] DIRECTIVE 2008/68/EC OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE
COUNCIL of 24 September 2008 on the inland transport of dangerous goods https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CEL EX:32008L.0068&from=EN
(Downloaded: 10.02.2021.)

[7] Annual road freight transport of dangerous goods, by type of dangerous goods and
broken down by activity https://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/submitViewTableAction.do
(Downloaded: 10.02.2021.)

[8] Gyula Vass, Rdbert Balogh, Lajos Katai-Urban, Sandor Kozma: Supervision of
transportation of dangerous goods in Hungary, Industrial Safety and Authority Professional

Day, Scientific Conference, Szekszard, 2020.

https://tolna.katasztrofavedelem.hu/application/uploads/documents/2020-04/70644.pdf
(Downloaded: 10.02.2021.)

Védelem Tudomany - VI. évfolyam, 4. szam, 2021. 10. ho 124


https://fovaros.katasztrofavedelem.hu/26128/hirek/226239/tartalykocsi-futomuve-gyulladt-ki-az-m6-os-autopalya-egyik-felhajtojan%202020
https://fovaros.katasztrofavedelem.hu/26128/hirek/226239/tartalykocsi-futomuve-gyulladt-ki-az-m6-os-autopalya-egyik-felhajtojan%202020
https://echa.europa.eu/hu/regulations/clp/understanding-clp
https://ec.europa.eu/growth/sectors/chemicals/classification-labelling_en
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32008L0068&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32008L0068&from=EN
https://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/submitViewTableAction.do
https://tolna.katasztrofavedelem.hu/application/uploads/documents/2020-04/70644.pdf

DELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

[9] Lajos Katai-Urban, Sandor Kozma, Gyula Vass: RELATED TO THE SUPERVISION OF
DANGEROUS GOODS EVALUATION OF AUTHORITY EXPERIENCE, Hadmérnok, 10:
(4), pp. 101-114. 2015.

http://www.hadmernok.hu/154 10 kataiul ks vgy.pdf (Downloaded: 10.02.2021.)

Horvath Hermina tizoltd érnagy, tanarsegéd, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem
Rendészettudomanyi Kar Katasztrofavedelmi Intézet Iparbiztonsagi Tanszék

horvath.hermina@uni-nke.hu

Maj. Hermina Horvath, assistant lecturer, Department for Industrial Safety for the Institute
of Disaster Management, Faculty of Law Enforcement, University for Public Service

ORCID ID orcid.org/0000-0002-8050-8925

Dr. habil. Katai-Urban Lajos tiizoltd ezredes PhD, tanszékvezet6 egyetemi docens, Nemzeti
Kozszolgalati Egyetem Rendészettudomanyi Kar Katasztrofavédelmi Intézet Iparbiztonsagi
Tanszek

katai.lajos@uni-nke.hu

Col. Lajos Katai-Urban PhD, associate professor, head of Department for Industrial Safety
for the Institute of Disaster Management, Faculty of Law Enforcement, University for Public
Service

ORCID ID orcid.org/0000-0002-9035-2450

Dr. habil. Vass Gyula tiizolté ezredes PhD, intézetvezeté egyetemi docens, Nemzeti
Kozszolgalati Egyetem Rendészettudomanyi Kar Katasztrofavedelmi Intézet

vass.gyula@uni-nke.hu

Col. Gyula Vass PhD, associate professor head of Institute of Disaster Management, Faculty
of Law Enforcement, University for Public Service

ORCID ID orcid.org/0000-0002-1845-2027

Védelem Tudomany - VI. évfolyam, 4. szam, 2021. 10. ho 125


http://www.hadmernok.hu/154_10_kataiul_ks_vgy.pdf
mailto:horvath.hermina@uni-nke.hu
https://orcid.org/0000-0002-8050-8925
mailto:katai.lajos@uni-nke.hu
mailto:vass.gyula@uni-nke.hu

VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

Zsolt Sebestyén

APPLICATION OF DOSE CONSTRAINTS IN HUNGARY
Abstract

The purpose of radiation protection is to protect against ionizing electromagnetic and charged
particle radiation. The main goal is to eliminate deterministic effects and to ensure that
stochastic effects do not exceed the socially accepted risks of other occupations.

In this article, | will briefly present the 3 principles of radiation protection, justification,

optimisation, and limitation.

After a brief overview, | will show with the principle of limitation in more detail. | am
presenting recommendations and regulations for dose limits and dose constraints, with a little
historical review. We can track how the radiation protection recommendations have evolved

with the changing of the recommendations.

Keywords: Radiation protection, legislation, dose limit, dose constraint

ADOZISMEGSZORITAS ALKALMAZASA MAGYARORSZAGON

Absztrakt

A sugarvédelem célja az ionizalé elektromagneses és toltott részecske sugarzas elleni
védekezés. A legfontosabb cél a determinisztikus hatasok kiklszobolése, valamint az, hogy a
sztochasztikus hatadsok ne haladjak meg mas foglalkozasi agak tarsadalmilag elfogadott
kockéazatat.

Ebben a cikkben bemutatom roviden a sugarvédelem 3 alapelvét, az indokoltsagot, az

optimalast, valamint a korlatozast.

A rovid attekintés utan a korlatozas elvével foglalkozom részletesebben, amikor is a

doziskorlatokra és d6zismegszoritasra vonatkozo ajanlasokat és szabalyozast mutatom be, egy
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kis torténelmi visszatekintéssel. Az ajanlasok valtozasaval végig kovethets, hogyan fejlédtek a

sugarvédelmi ajanlasok.

Kulcsszavak: Sugarvédelem, szabalyozas, doziskorlat, dozismegszoritas

1 INTRODUCTION

With the amendments of Act CXVI of 1996 on Atomic Energy (hereinafter: the Atomic Act
[1]), the Hungarian Atomic Energy Authority (hereinafter: HAEA) became the main licensing
and supervisor authority from 1 January 2016 in the field of radiation protection. As a result of
modification of the competences a review of the legislation had to be carried out. The
Ministerial Decree 16/2000 (V1. 8.) of the Minister of Health on the Implementation of Certain
Provisions of the Act CXVI of 1996 on Atomic Energy was the implementing regulation of
radiation protection, the foundations of implementing regulation were laid together with the
creation of the Atomic Act. Since its entry into force, international recommendations and
European Union directives have also been issued, which have necessitated a review of the

requirements had to be carried out. [2]

As a result of the review, Govt. decree 487/2015. (XII. 30.) on the protection against ionizing
radiation and the corresponding licensing, reporting (notification) and inspection system
entered into force on 1 January 2016, which replaced Decree 16/2000 EUM in several areas. In

this way, the requirements for dose constraint were included in the new government decree. [3]

In the meantime, in addition to the significant number of existing domestic nuclear facilities,
we plan to expand the nuclear power plant units, therefore periodic evaluation of the research
and development results of nuclear safety and security is essential for successful preparation

and defense.

Meanwhile, in addition to the significant number of existing domestic nuclear facilities, nuclear
power plant expansion is being planned, therefore periodic evaluation of the research and
development results of nuclear safety and security is a prerequisite for successful preparation

and protection.
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The development of nuclear power plants is significant worldwide, despite of the use of nuclear
power plants has declined slightly despite as a result of the Fukushima accident. This
development is presented by Manga et al in their article, where they show that nuclear power
generation plays an increasingly important role among energy producers, so that more and more

nuclear power plant units are being built and put into operation worldwide. [4]

2. ANALYSES OF THE PRINCIPLES OF RADIATION PROTECTION

There are three principles of radiation protection, which are developed by the International
Commission on Radiological Protection (hereinafter: ICRP). The principles were presented in
the 26th publication of the ICRP. [5]

i.Justification:

According to the principle of justification, an activity involving the use of ionizing radiation
may be authorized only if the total benefits is greater than the harm caused by the radiation, that
is the exposed person or society has an advantage which outweighs the disadvantages caused

by radiation.

According to ICRP publication 103, justification is not a purely radiation protection but a broad,
social task. Simply put, the data are provided by radiobiology and radiation protection
specialists to estimate the harmful effects of radiation, but the usefulness can already be
determined by the doctor proposing the treatment, or even by the government, parliament or the

entire population in the case of nuclear power plant construction. [6]

ii.Optimisation:
The principle is based on the fact that there is no permissible dose, but even within the limits a
reasonable reduction of radiation exposure must be sought. Accordingly, protection and safety
must be optimized so that the magnitude of the radiation exposure, the number of persons
exposed to the radiation and the probability of the radiation exposure remain at the lowest

reasonably achievable level. Economic and social factors must also be taken into account. This
principle is also commonly referred to as the ALARA principle.

iii.Limitation:

Védelem Tudomany — V1. évfolyam, 4. szam, 2021. 10. hé 128



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

The third principle is dose limitation. To put it simply, the dose limits set out in the regulation
should not be exceeded by the combined radiation exposure from artificial sources. This does

not include radiation exposures from medical applications.

Dose constraints for each source are also included. This means a dividing by source of dose
limits for the public or workers. ICRP Publication 60 introduced the concept of dose constraint
in order to demonstrate compliance with population dose limits. By limiting the doses from the
different sources, compliance with the dose limit can be ensured. The determination of dose

constraints for public is the competence of the national authorities. [7] [8] [9]

The 1. Figure help to understand the definition of dose constraints and the dose limits. The dose
constraint applies to radiation exposure from all sources, while the dose constraint applies to a

specific source.

Dose Limits Constraints and Reference Levels

Protect individual workers from occupational exposure
and the Representative Person from public exposure

w
A
From all regulated sources From a source
in planned exposure situations in all exposure situations

1. Figure: Dose limits contrasted with dose constraints and reference levels for protecting

workers and members of the public [10]
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3. PRINCIPLES OF RADIATION PROTECTION IN THE HUNGARIAN
REGULATIONS

The principles of radiation protection are contained in the Decree on the Implementation of the
Atomic Act, which is the 487/2015 (XII. 30.) Government Decree. [1] [3]

At first the justification appears, which is regulated as follows in Section 5:
,»(1) The use of ionising radiation shall be justified.

(2) A protective measure are justified to be introduced in an existing exposure situation or

emergency exposure situation, if it entails more good than harm. ”” [3]

The requirement for the optimisation of radiation protection is contained in Section 7 of
487/2015 Government Decree:

.. 8 Radiation protection of individuals subject to public or occupational exposure shall be
optimised with the aim of keeping the magnitude of individual doses, the likelihood of exposure
and the number of individuals exposed as low as reasonably achievable taking into account the
current state of technical knowledge and economic and societal factors.” [3]

The prescription of the dose limit is contained in Section 10 of 487/2015 Government Decree:

»10. § In planned exposure situations, the sum of doses to an individual shall not exceed the

dose limits laid down for occupational exposure or public exposure.” [3]

It can be seen from these that the legislation also regulates in accordance with the triple principle

presented above.

4. DOSE LIMITS

4.1 Dose limits for public

In 1956, the annual dose limit for public was set at 5 mSv based on ICRP recommendations.
Subsequently, in the framework of a review, this value was reduced to 1 mSv, as recommended
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by ICRP publication 60, with the possibility that this value could be the average of 5 years. This
recommendation is also used by the Recommendation of IAEA GSR Part 3. [7] [11] The
European Union set the dose limit for public at 1 mSv per year according to the Council
Directive 2013/59/Euratom, tightening it somewhat. Adaptation had to be completed by 6
February 2018. Government Decree 487/2015 already applies the dose limits for workers in
Table 1, taking into account the recommendations of ICRP Publication 103 and the
requirements of Council Directive 2013/59 / Euratom. [3][6][12]

4.2. Dose limit for workers

In 1956, with the recommendations of the ICRP, the occupational dose limit was set at 50 mSv
per year. The ICRP reviewed the dose limit after studying the survivors of the Hiroshima and
Nagasaki atomic bombs, and then set the dose limit at 20 mSv in the ICRP Publication 60 based
on a 5-year average and it could not exceed 50 mSv in any year. This recommendation is also
used by the recommendations of IAEA.

The European Union has set the occupational dose limit at 20 mSv per year, according to the
Council Directive 2013/59/Euratom. Adaptation had to be completed by 6 February 2018.

Following the recommendations and the directive, the requirements for the dose limit were
developed in the Hungarian regulations. Thus, until the entry into force of Government Decree
487/2015, the dose limit was set by Decree 16/2000 EGUM. 100 mSv for 5 years according to the

regulation, in addition to not exceeding 50 mSv in any year.

Government Decree 487/2015 already applies the dose limits for employees in Table 1, taking
into account the recommendations of ICRP Publication 103 and the requirements of the Council
Directive 2013/59/Euratom. [2] [3] [6] [11] [12]

1. Table: The values of dose limit in 487/2015. Govt. Decree

occupational apprentices public exposure
exposure and students
effective dose | 20 mSv/year 6 mSv/year 1 mSv/year
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effective dose | 400 mSv/life - -

for whole life

lens of the eye | 20 mSv 15 mSv 15 mSv

skin 500 mSv 150 mSv 50 mSv

hands and feet | 500 mSv 150 mSv 50 Sv

5. DOSE CONSTRAINTS

The various organizations have formulated recommendations for dose constraint, the basis of
which is the same in all cases, ie that the dose limit should not be exceeded, taking into account

all irradiation scenarios of all sources.

The dose constraint for public should be an officially approved value, as previously written,
while the occupational dose constraint is not necessarily. However, in order to comply with the

dose limit, the target value must be an applicable and observable value.
The IAEA recommends the following for dose constraint:

,,D0se constraints and reference levels are used for optimization of protection and safety, the
intended outcome of which is that all exposures are controlled to levels that are as low as
reasonably achievable, economic, societal and environmental factors being taken into account.
Dose constraints are applied to occupational exposure and to public exposure in planned
exposure situations. Dose constraints are set separately for each source under control and they
serve as boundary conditions in defining the range of options for the purposes of optimization
of protection and safety. Dose constraints are not dose limits: exceeding a dose constraint does
not represent non-compliance with regulatory requirements, but it could result in follow-up
actions.”

The Council Directive 2013/59/Euratom defines the concept of dose constraint as follows:
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"dose constraint” means a constraint set as a prospective upper bound of individual doses, used
to define the range of options considered in the process of optimisation for a given radiation

source in a planned exposure situation;”

Then the Directive makes the following specifications.

LArticle 6

Dose constraints for occupational, public, and medical exposurel.

Member States shall ensure that, where appropriate, dose constraints are established for the
purpose of prospective opti-misation of protection:(a) for occupational exposure, the dose
constraint shall be established as an operational tool for optimisation by the undertaking under
the general supervision of the competent authority. In the case of outside workers the dose
constraint shall be established in cooperation between the employer and the undertaking.(b)
for public exposure, the dose constraint shall be set for the individual dose that members of the
public receive from the planned operation of a specified radiation source. The competent
authority shall ensure that the constraints are consistent with the dose limit for the sum of doses

to the same individual from all authorised practices.”

In some country the occupational dose constraints have introduced the values of into their
regulations such as Slovak Republic, Greece, Ireland, or Belgium. Most of the European
country give the possibility to the national regulatory body to set up dose constraints. In the
third part of the European country the dose constraint for public exposure shall be licensed by

the national authority, based on the proposal of the licensee.

According to the recommendation of ICRP Publication 103, the value of the dose constraint for
public in effective dose should definitely be set below the dose limit, but e.g. in the case of

radioactive waste disposal, it is worth choosing less than 0.3 mSv / year.[6]

According to the IAEA recommendation, it is advisable to set the value of the dose constraint
so that it is below the dose limit, but higher than the exemption level (10 uSv), ie somewhere
between 0.1 and 1 mSv per year.
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5.1 Dose constraint in the Hungarian regulation

Government Decree 487/2015 contains the radiation protection requirements, including those

related to dose constraint. The following definition of dose constraint is used:

,dose constraint: a constraint set as a prospective upper bound of individual doses, used to
define the range of options considered in the process of optimisation for a given radiation
source or a planned exposure situation;”[3]

As a result of the development of the authorities system, the special rules for nuclear facilities
and radioactive waste storage facilities in Hungary are contained in Government Decrees
118/2011 and 155/2014. In 2018, the nuclear safety requirements were reviewed. | made a
recommendations related to dose constraint to supplement the requirements. These
recommendations are included in the article by Sebestyén et al. Since then, the legislation has
been supplemented as a result of the review, including a review in line with IAEA
recommendations. [13] [14] [15]

If we simply want to define what the dose constraint means and what its possible cases are, the
detailed rules included in the Hungarian nuclear safety requirements, as well as the
recommendations in the guidelines issued by the HAEA (AKFN4.23. Content of the Workplace
Radiation Protection Rules for nuclear installations), will help to understand. [16]

“The value of an occupational dose constraint can be applied to a facility, construction, or unit,
but even to a specific workflow. It should be noted that in some cases the worker is not only in
the given installation in radiation hazardous job position, therefore, its value should be set in
such a way that, even with the resulting radiation exposure, it warns in time before the dose

limit value is reached.

All possible scenarios should be considered when determining the dose constraint, so both

internal and external radiation exposure should be used.”

That is, the dose constraint can be defined as the value of the design radiation exposure caused
by a given source. It can be applied to different time intervals, either divided into work processes
or to different parts of the facility (nuclear power plant unit, site) and used as an effective dose

or an equivalent dose.
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In the case of special facilities in Hungary, the dose constraints for the public are shown in the
2. Table. [17]

2. Table: The value of the dose constraints for public of the Hungarian special facilities

Dose constraint

Facility
Effective dose

Paks Nuclear Power Plant (unit 1-4) 90 uSv/év
Spent Fuel Interim Storage Facility 10 uSv/év
Paks 2 (unit 5-6) 90 uSv/év
Budapest Research Reactor 50 uSv/év
Izotop Kift. 50 uSv/év
Training Reactor 50 uSv/év
Radioactive Waste Treatment and Disposal

Facility 100 uSv/év
National Radioactive Waste Repository 100 uSv/év
to restore the area of the closed uranium mine 300 pSv/év

In Hungary in the case of a special facility the licensee gives a proposal for the value of the
dose constraint and the dose constraint for public exposure shall be licensed by the HAEA based
on the proposal. In the case of occupational dose constraint, HAEA has not a licencing
procedures directly. The Workplace Radiation Protection Rules is an authorized document by
HAEA and it contains the dose constraint for workers. When the Workplace Radiation
Protection Rules is under licencing procedures, HAEA is reviewing the value of the dose
constraint for workers. [1] [3] Among the changes proposed by Sebestyén et al. Is that the
following should be considered when licencing a dose constraint: [15]

(a) the nature and character of the radiation and the means of preventing it,

(b) regional factors; and

Védelem Tudomany — V1. évfolyam, 4. szam, 2021. 10. hé 135



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

(c) the expected benefits.

Point (a) shall take into account the technical solutions available to avoid the radiation. Antal
et al presented the implications of generations of nuclear power plants. With the development
of each generation of nuclear power plants, the applicability of nuclear power plants becomes
more and more safer, or, where appropriate, it retains radioactive isotopes more and more
safely, even also under accident. Protection systems are installed to help protect. One such
important change is the use of containment, which has been used since the 2nd generation

reactors. Containment is briefly presented in another article by Antal et al. [17][20]

Different generations can also be taken into account in terms of expected benefits, as greater
efficiencies are achieved during operation.

6. SUMMARY

In the article, | presented the principles of radiation protection and how they are applied by
Hungarian regulations. In addition to the application of dose limits, | also presented the concept
of dose constraint, which means the maximum radiation exposure from a given source for the

members of public or workers.

As a practical application, Antal et al. briefly presented in their article [3][6][12] what aspects
should be considered before the construction of a nuclear power plant during the study of
optimization and justification. The first objective was to examine the construction of
optimisation of construction and operation systems that could guarantee compliance with safety

directives, and to set acceptable limits value for energy production to be economical.

In this article | have presented the values of dose constraint for public in the case of Hungarian
special facilities which have been set as limit values authorized by an authority. Dose
constraints for workers are approved in the authorization procedure of the Workplace Radiation
Protection Rules. These values must be set in such a way as to ensure that workers who may
work in more than one facilities can ensure that their annual exposure does not reach the dose
limit. For this reason, the method used in the previous practice, according to which the licensee
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should use a value corresponding to the five-year average of the dose limit, is not appropriate.
This was used as a fulfilment of previous requirements when the dose limit was given for a

five-year time interval (while maximizing radiation exposure for one year).
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Kasi Vanessza Maria, Ambrusz Jozsef

UJ MEDIA LEHETOSEGEK A KATASZTROFAVEDELEMBEN

Absztrakt

A katasztrofakat el6idéz6 okok egyre intenzivebbé valtak, ezért fontos a lakossaggal folytatott
hatékony kommunikacio. A mai vildgban az internet miatt az emberek percek alatt
informalddhatnak, az online vildg a mindennapjaink részévé valt. Negativ oldala, hogy tul sok
az adat melyek sokszor hianyosak, pontatlanok, eltorzultak a valésaghoz képest, valamint nem
teljesen fedik az igazsagot. Ebbdl kifolydlag feltételezésem szerint, a kommunikacié még
hatékonyabba tehet6, ha a vilaghalo adta lehet6segeket a lakossag igényeinek megfeleléen
maximalisan kihasznaljuk, hogy pontos, hiteles, gyors és célravezeté informaciokhoz
juthassanak. A tanulmanyban a szerzok vizsgaltdk a hivatasos Katasztrofavedelem altal a
hirkdzlésre hasznalt hivatalos honlapot, online magazint, kilénbozé kozosségi oldalakat,
kilonds tekintettel a Bellgyminisztérium Orszagos Katasztrofavédelmi Foéigazgatdsag
YouTube csatornajéra.

Kulcsszavak: kommunikécio, tajékoztatas, média, kozossegi média

NEW MEDIA OPPORTUNITIES IN DISASTER MANAGEMENT
Abstract

The reasons for inducing disasters became more intensive, therefore it is extremely important
to communicate with people efficiently. People are capable of obtaining some pieces of
information within minutes with the help of internet in the world today and as a result, online
services have become an indispensable part of our daily life. One of the most detrimental
impacts of online services is that online services comprise tremendous amount of data that are
scanty, irrelevant, distorted in accordance with reality and conceal the whole truth. Therefore,
I suppose that communication can be more efficient if the possibilities are entirely made the
best use in accordance with the wishes of people via the Internet in order to be able to obtain
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some pieces of information that are authentic, rapid and appropriate. In the study, the authors
examined it the official website, the online magazine and different social networking sites, used
by professional disaster management, with special regard to the YouTube channel of the
National Disaster Management Directorate of the Ministry of the Interior.

Keywords: communication, information, media, social media

1.AZ UJ MEDIA

Fogalmanak pontos és elfogadott definiciéja még nincs. Szakadat Istvan a kdvetkez6képpen
értelmezte: ,,Az Uj média a digitalis hal6zati kommunikéacié réven létrejové médiatipus atfogd
neve. Az 0j média fogalma magaba foglalja a multimédia és interaktiv média jellegii

tartalmakat, az Gjszerii egyéni és kdzdssegi cselekvési forméakat egyarant.” [1]

Kezdetben web 1.0 néven mikddott és statikus honlapokbdl allt, majd ezt valtotta fel egy Uj
tipust hal6zat a web 2.0, ez azt jelentette, hogy kapott egy masik verziészamot. A webegynél
a szolgaltatast ny(jté fel kinalta az adatokat. A jelenlegi elnevezés az internetes szolgaltatasok
gyijténeve, ezek elsédlegesen a kdzossegen alapulnak, ami annyit tesz, hogy a felhasznalok
készitik a tartalméat egydtt, feltdltik vagy megosztjdk egymas bejegyzéseit, esetenként
véleményt nyilvanitanak azokra. A szolgaltatds keretrendszerét pedig a szerver gazdaja
biztositja. A fogyasztok egymassal kommunikalnak, kapcsolatokat épitenek ki, a nagyaranyu
interaktivitas miatt manapsag szinte nincs is olyan oldal, amely kéré valamilyen kdzdsség ne
szervez6dott volna. A webkettot nevezik altaldban kdzdsségi médianak, internetmédianak vagy

Hagyomanyos média Uj média

Informacio aramlasa Egyiranyu Kolcsonos

1. abra Médiak dsszehasonlitasa (készitette:[2] forras alapjan szerzok)
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az angolban hasznalatos social medianak. Tehat az ujmédia fogalma is idetartozik, sét részben
fedik egymast. A kilénbségeket pedig megadott szempontok alapjan a kovetkezé tablazatba

gyujtottik ossze.

Az Uj média elényeként megemlithetd, hogy barki elmondhatja a véleményeét és nyilvanossagra
hozhatja. Ezzel szemben azonban hatranyai kdzé sorolhatd, hogy sok a helytelen, ellenérizetlen
és nem meghizhato forrasbdl szarmazo informacio, valamint a minésége is sokszor rossz (rossz
helyesiras, stilisztikai és gépelési hibak stb.). Meglatasunk szerint ezért sokat szamit, hogy a
kozosségi oldalakat a Katasztrofavédelem is hasznélja, hogy legyen egy hiteles forras (sajat

oldal), ahol le tudjak ellenérizni a szervezethez kapcsolodd hireket. [2]

2. A KOZOSSEGI OLDALAK HASZNALATA A RENDVEDELEMBEN

A kovetkezékben szeretnénk kifejteni, a Katasztrofavédelem internetes oldalakra iranyuld
kommunik&cios aktivitasat, kilon elemezve a kdozdsségi médidk hasznélatat. Elsésorban egy
tablazatban foglalndnk 6ssze, melyek azok az online felllletek, amelyeket alkalmaz a
kommunikécié szempontjabol, dsszehasonlitva a Rendérség, a Blintetetés-végrehajtas és a

Magyar Honvédség altal alkalmazottakkal.

Facebook

Instagram

YouTube

Twitter

Hivatalos honlap

2. dbra Osszehasonlitas (készitette: szerzék)
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2.1. Facebook

A leggyakrabban hasznalt kozosségi oldal a Facebook, mely 14 éve valt elérhetévé mindenki
szamara a vilagon. Magyarorszagon 2008-t6l van jelen. A katasztréfavédelem 2012. aprilis 25-
én vette hasznalatba. Folyamatosan vette at a hiroldalak szerepét, hiszen a felhasznalok inkabb
ide kattintva a sajat ismeréseik altal megosztott, belinkelt hireket olvassédk. Szimpla
magyarazata csak annyi, hogy a barataik olyan tényeket osztanak meg, amelyek nagy
valdsziniséggel 6ket is érdeklik.

Aktiv Facebook felhasznalék szama
millidban
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USA, KANADA EUROPA AZsia, OCEANIA VILAG TOBBI RESZE

e Hayi === Napi

3. abra Facebook felhasznaldk szama a vilagon [3]
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Valamint itt szeretnénk megemliteni a Katasztréfavédelem online magazinjat, melyet a
Facebook segitségével népszeriisit a szervezet, itt teszi kozé, és a hivatalos honlapon érheté el.

Az oldalon 2010-ig visszamendleg lathatjuk ezeket a magazinokat, amely minden honapban
jelenik meg.[4]

C/NFIRR W\ .

1.Kép Katasztréfavédelem online magazija

2.2. Instagram

Az Instagram egy kdzdsségi halozat, mely elsésorban mobiltelefonon készitett képek és videok,

gyors megosztasan alapul. A lényege, hogy az elkészitett képet kiulonbozé effektekkel

o=
i)

=
It

© | Instagnam a ®@ O 8

katasztrofavedelem_hivatalos  Keveted

4
a2

506 bejegyzés 6 067 kivetd 143 kdvetés

Lyzoysno

BM Orszagos Katasztrofavédelem

A BM Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatdsag hivatalos Instagram oldala
8@ad

#katasztrofavédelem

#disastermanagement

#hétkdznapihosok
www.katasztrofavedelem.hu/application/uploads/magazin/public/2020/01
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(filterekkel), felirattal lathatjuk el, majd megoszthatjuk a sajat profilunkon, vagy éppen a
Facebookon, Twitteren stb. Itt is egy kdzosseg alakul ki, akik ki- és bekdvethetik egymast. [5]

2. Kép Katasztrofavédelem instagram oldala
2.3. YouTube

A YouTube a vilag egyik legnagyobb vide6megoszté portaljaként szoktdk emlegetni.
Magyarorszagon 2012. marcius 1-én lathattuk a hazai verziét. Ezen az oldalon gyakorlatilag
egy kameraval vagy okostelefonnal a kezében barki millios nézettségre tehet szert. Most egy
olyan generacio no fel, akiknek egészen természetes a videoblog miifaja, és nemcsak
felhasznaldként, hanem tartalomkeészitoként is megjelennek. Manapsag az, hogy feltdltiink egy
videdt és barki megnézheti perceken belil, teljesen mindennapiva valt. De ha belegondolunk,
akkor latjuk, hogy ez mekkora dolog, hisz régen draga felszerelésre, tobb embert igényl6 stabra
és jokora infrastrukturara volt sziikség. Napjainkban pedig legkevesebb egy ember elég ahhoz,
hogy mésodpercek alatt felvételeket juttathasson el emberek millidinak. Egy jol elkészitett
rovidfilm sokszor hatékonyabb, mint egy reklam. Lehet6ségiink van elhelyezni a felvételben és

mellette is linket, ami a nézot a készité honlapjara vezeti, ha rékattint.[6]

Meglatasunk szerint az effajta képi atadas még nem egészen lefedett a Katasztrofavédelemben,
annak ellenére, hogy a Belugyminiszterium Orszagos Katasztrofavédelmi Foéigazgatdsag
muikddtet egy YouTube csatornat. A Katasztrofavédelem létrehozott egy orszagos szintii
YouTube honlapot, de évenként mindossze csak 1-5 video kerult fel. Azonban 2020. junius 3-
an az eddig hattérben miikédé mar meglévé platform Gj arculatot kapott és megindult a
tartalomfejlesztés is, és majdnem naponta tesznek kozzé 0j felvételeket. Lehetéség nyilt az
eseménykommunikacié kiboévitésére, egy eset rovid rogzitésének segitségével, vagy tdbb
torténest 0Osszefoglalé hosszabb mozgoképpel. Animéaciok készitése egy-egy gyakran
eléforduld mindennapi esetrél. Ezeket megoszthatnak a YouTube-on keresztill a Facebookra,
Insta storyba, hogy minél tébb emberhez eljusson, és névekedjen a feliratkozok szama. A
feliratkozassal a lakossag bedllithatja, hogy minden U feltltéskor értesitést kapjon, ami

megjelenik a telefonja kijelz6jén, emailen és a YouTube értesitésekben is.
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Ahogy azt az el6z6 bekezdésben emlitettiik nagyon gyorsan halad rajta keresztiil az informacio,
azonnali ingerek érik az erdekl6d6t, és az elhelyezett hivatkozasban novelhetjik a hivatalos
honlapunk latogatottsagat. Sokszor egy tanulsdgos videobol tobbet megjegyez az adott
szemely, mint egy sima irott szovegbd6l. A Katasztréfavédelem Youtube csatorndjanak
folyamatos szines és gazdag tartalmakkal torténé béviteését egy kutatds alapjan tanacsolnank,
miszerint a Facebook tendencidi stagnalnak, addig a YouTube adatai folyamatosan

novekednek, egyre tébben hasznaljak. [7]

Tovébba feltételeztlk, hogy a lakossag igényt tartana egy kilon stddidszoba segitségével egy

. . . ) o ARICHZ
o= KOZOSSEGI MEDIA HASZNALATA '
NV-H valtozas: 2017-2018.

- :+3
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4. abra Kozosségi meédia hasznalata, (készitette: [7] alapjan szerzok)

online TV musor létrehozasara, hogy ott és abban kildénb6z6 interjukat, figyelemfelkelté és
tajékoztatd videodkat lehessen késziteni a csatornara. Ilyen mikodik példaul 2020-t6l a Nemzeti
Kdozszolgalati Egyetemen Ludovika TV néven.[8] Nem csak a kiilénb6z6 esetek valthatnak ki
a lakossaghol érdeklodést, hanem maga a szervezettel kapcsolatban all6 mindennapi

tevékenység is. llyenek lehetnek példaul az Uj eszkdzok és felszerelések, eltéré gyakorlatok,
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melyek mutatjék, hogy attol fuggetlenil, hogy nincs kareset, még folyamatos az esetleges
veszélyhelyzetre vald szakmai felkeészilés. Nem kimondottan csak a févarosbél, hanem a tobbi
megyébdl is hasznos lenne minél tébb, a szakmahoz kapcsolodd filmfelvételt begyiijteni,

késziteni.
2.4. Twitter

A Twitter egy online mikroblog szolgéltatas, mely Uzenetek terjesztésére szolgal. Magéba
foglalja a koOzOsségi oldalak, példaul Facebook aspektusait, azonnali Uzenetkildési
technologidkkal olyan felhasznaldi halozatot hoz létre, akik tagjai egész nap rovid tizenetekkel
kommunikalhatnak egymassal. A felhasznal6 begépel par sz6t, azaz tartalmat készit, masnéven
~weetet”, amit elkild a Twitter szerverére, amely pedig tovabbitja a tobbi hasznaldnak, akik
kovetik 6t, tehat feliratkoztak a kuldo tweetjeinek fogadasara. Ezenkivil az alkalmazast
hasznalok vélaszthatnak bizonyos témak kozil, amelyeket nyomon kovethetnek. A tweetek
barmilyen téméaban lehetnek, a viccektdl a hireken &t étterem ajanlasokig, de nem haladhatjak
meg a 140 karaktert. [9]

Hungarian Disaster Management Official // B...
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Hungarian Disaster Management Official // BM OKF

Official Twitter of Hungarian Disaster Management
Est. 1870.

BM Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatésag hivatalos Twitter-oldala

49 173

3. Kép A Katasztrofavédelem Twitter oldala
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3. ONLINE KUTATAS

A cikk ezen alfejezetében szeretnénk bemutatni a végzett kutatdsi eredmenyeinket. A
modszernek az internetes kérdoiv alkalmazasat valasztottuk. A kutatas elvégzése sordn a f6
célunk az volt, hogy vizsgaljuk, a lakossagnak lenne-e igénye egy az orszagos Kiterjedesii
katasztrofavédelmi szervezet altal Iétrehozott YouTube csatornara, tovabba, hogy érdekelné-e
az allampolgérokat egy studio jellegti online TV a szervezettel kapcsolatban. Mindehhez
feltérképeztik, hogy az emberek hasznéaljak-e egyéltalan a hétk6znapokban a YouTube-ot, és
ha igen milyen rendszerességgel, valamint az egyéb kdzosségi oldalak hasznalatat is kutattuk.
A feltételezéslink szerint, a népesség nagy része igényt tartana a YouTube-on kozzétett
lakossagtajékoztatd, a katasztréfavédelmi rendszer mindennapi életének bemutatésardl,
kilénb6z6 tanulsagos esetekrdl szold videdkra. A kérdbivekbdl péar lényegesebb kérdés
eredményeit mutatnank be, amely az egységes YouTube csatorna létrehozasanak

szlikségességét tamasztja ala.

Az egyik ilyen kérdés az, hogy milyen célra hasznalja az adott felhasznalé a YouTube-ot.
Hiszen attdl, hogy egy videdmegosztordl beszélink, tobbféle lehetéseget kinél a tartalmakra
nézve. Valaszthato opcioként én a kdvetkezoket soroltam fel, melyekbdl tobbet is ki lehetett
valasztani. Ezek pedig a kovetkezok voltak: zene, jaték, hirek, filmek, oktatd eés

ismeretterjeszto, €l adasok, nem hasznélok.

YouTube hasznalatanak tevékenységei
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5. abra YouTube tevékenységek hasznalatanak aranyai
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Tehat a legtobben zenehallgatasra hasznaljak, de emellett szembetiin6 még az oktatd és
ismeretterjeszto filmek, videdk nézése is. Véleményiink szerint, az utdbbiba tartoznanak bele a
lakossag szamara is érdekesnek taldlhatd, a Katasztrofavédelem altal készitett oktatd,
tajékoztatd, felkészito, és figyelemfelkelts videoi.

A kovetkezé kérdésiinkkel kozelebb kertltink a hipotézisiink aladtdmasztaséhoz, mely a
kovetkezo volt: hasznosnak talalna-e, egy, a hivatasos katasztrofavédelmi szervezet YouTube
csatornajat, amely (legalabb egy hdnapban 2) hetente toltene fel a lakossdg szamara

tajékoztatd, felkészité vagy a szervezet mindennapi életérél videdkat?

Hivatasos katasztrofavédelemi szervezetnek
hasznos lenne-e egy YouTube-csatorna

m Igen m Nem

6. dbra Katasztrofavédelmi szervezet YouTube-csatorna iranti igény
A kordiagrammunkrél egyértelmiien leolvashatd, hogy a valaszadok 89,2 szézaléka szerint

hasznos és sziikséges lenne egy egységes YouTube-csatorna.

Kovetkez6 fontos kérdésiink a studio jellegii online TV miusorral volt kapcsolatos, hogy
érdekelné-e a kitoltot egy ilyen jellegli YouTube adas a hivatasos katasztréfavédelmi szervezet
vonatkozasaban?
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Erdeklédés studio jellegii online TV
mdsorral kapcsolatban

m Erdekelddne

m Nem érdekelédne

7. &bra Stadio jellegii online TV musor érdeklodés

4 . OSSZEGZES

A 21-ik szédzadi technologiai valtozasok hozta kihivasok naprél-napra valtoztatjadk a
kommunikécidt a lakossag eletének minden teriletén, igy Uj dolgokhoz kell alkalmazkodni a
Katasztréfavédelem kommunikéciojanak is. Az internet megjelenésével a lakossag igényt tart
az informéciok minél gyorsabban térténé megszerzésére. Viszont ennek kedvezétlen oldala,
hogy informaciéddémping van, tdl sok az adat, ennek ellenére csak nagyon kevés az a hir, ami
hiteles és pontos tajékoztatast tud nydjtani. Ennek kovetkeztében fontos, hogy a
Katasztrofavédelem hirkdzlése eljusson a lehet6 legtobb emberhez, hiszen az emberi élet és
vagyontargyak védelme, a lakossagfelkészitése és tajékoztatasa az egyik kiemelt feladata.
Ebbdl kifolydlag kulcsfontossagu, hogy megfeleléen, hitelesen, gyorsan, hatékonyan, minden
eszkozt és lehetéséget megragadva a legmagasabb szintet nydjtva gondoskodjon a lakossaggal

folytatott folyamatos és aktiv kommunikaciojarol.
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A kutatasaink kovetkeztetései alapjan az alabbi eredmenyekre jutottunk:

1.A lakossagfelkészitése- tajékoztatdsa kiemelt feladat a Katasztrofavédelemben, melynek
egyik lényeges eleme maga a kommunikéacid. A sikeresen lakossagfelkészités az egyenlé a

kommunikéacid és megfelel6 oktatas egyuttesével.

2.Fontos megragadni minden olyan eszkozt az interneten és azon Kivil is, amire az
allampolgéarok igenyt tartanak, érdekesnek talaljak és informalédhatnak, tanulhatnak, ezaltal

tudatosabba és felkészultebbé valhat a katasztrofak elleni megel6zési kultara.

3.Epiteni kell az 0j generaciok online kommunikacios kompetenciajara, amelynek modszerei,
eszkozei folyamatosan Ujulnak meg a technoldgiai valtozasok adaptéciojaval. Ennek ellenére
az idésebb korosztalyrél sem szabad megfeledkezni, tehat célcsoportoknak megfelel6 struktdrat
kell kialakitani.

4.A harmadik megéllapitasbol kovetkeztethetd, hogy célszerii a kilonb6zé szdvegeket,
képeket, videOkat az erre a célra létrehozott platformokon tarolni. Példanak okén, széveget és
képet ink&bb Facebookon, magazinokban, képet vagy rovid videdt Instagramon megosztani €s
Insta storyba, videokat pedig legcélszeriibb videdbmegosztokra (YouTube) feltdlteni. Kiemelten
nekik cimzetten kell tarolni, igy konnyebben atlathato, hatékonyabban kezelhetd, egyszeriibb

visszakeresési lehetdséget biztosit a felhasznaldknak.

Cikkinkben vizsgaltuk a Katasztrofavédelem internetes fellleteken torténé kommunikécidjat,
ramutatva arra, hogy ez még nincs egészen lefedve. Erre a hidnyossagra koncentralva végeztink
internetes kérdoiv segitségével egy felmérést, melyet 268 internetet hasznald valaszado
kitoltott. Feltételeztiik, hogy az allampolgarok igényt tartanak egy a Katasztrofavédelem éltal
létrehozott YouTube- csatorndra, melyre lakossagtajékoztato- felkészitd, a szervezet
mindennapjait bemutatd valamint kilonbozé események Osszefoglald videdit lathatnak.
Tovabba kutattuk, hogy a lakossag mutat-e érdeklédést egy online stadio jellegi TV misorral
kapcsolatban. Az igy kapott adatokat elemeztiik és diagrammokat készitettlink bel6le, melyek
részben alatdmasztjdk a hipotéziseinket, hiszen az allampolgarok igényt és érdekldést
mutatnak a Katasztrofavédelem altal muikodtetett YouTube-csatornara és online adasra, de
ennek hasznossaga és hatékonysaga tovabbi folyamatos kutatdsokat igényel. Folyamatosan

jelennek meg Uj dolgok és 0j technoldgidk, ezért a kommunikécids tevékenység még
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hatékonyabba tétele alland6 és tovabbi felmeréseket kovetel, annak érdekében, hogy a
lakossagfelkészités - és tajékoztatas, mineél magasabb szinten torténhessen.
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Zsékai Rébert

A LELKI SEGITSEGNYUJTAS KATASZTROFAVEDELMI
ASPEKTUSAINAK ERTEKELESE

Absztrakt

A valsagok, a krizisek, a traumak, sajndlatos modon életiink részéve valtak, a vilag minden
pontjan megtalalhatéak, lehetnek gazdasagi-, lélektani-, hdboris. Kbzos jellemzéjik, hogy
olyan sorsfordit6 helyzet, mely megvéltoztatja a személyek, kozosségek életét. Az ezekkel vald
megkuzdes, illetve az ezekkel valé egyittélés olyan stresszes allapothoz vezethet, melyek
kihatassal lehetnek az egyén egész személyiségére. Ma mar szamos kutatas bebizonyitotta,
hogy a kronikus stresszes allapot komoly élettani kdvetkezménnyel jarhat, melyek a
honveédelemben, Kkatasztrofavédelemben dolgozdkat is negativan érintheti. Az elmult
idészakokban a katasztrofak, valsagok bekdvetkezésekor, a hangsuly leginkdbb a mentés
technikai részére fokuszalt, napjainkban pedig egyre nagyobb hangsulyt kap a mentalis

segitségnyujtas.

Kulcsszavak: katasztrofa, stressz, lelki segitségnyuijtas, katasztréfavédelem, védelmi erék.

ASSESSMENT OF DISASTER MANAGEMENT ASPECTS OF
PSYCHOLOGICAL ASSISTANCE

Abstract

Crises, traumas, unfortunately, have become a part of our lives, they can be found all over the world,
they can be economic, psychological, war. Their common characteristic is that it is a life-changing
situation that changes the lives of individuals and communities. Coping with and coexisting with
them can lead to a stressful state that can affect the individual's entire personality. Today, numerous
studies have shown that chronic stressful conditions can have serious physiological consequences,
which can also negatively affect those working in defence and disaster management. In recent times,
when disasters and crises occur, the focus has mostly been on the technical part of rescue, and today
there is an increasing emphasis on mental health assistance.

Keywords: disaster, stress, psychological assistance, disaster management, defense forces.
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1. BEVEZETO

Magyarorszagon, akércsak a kdzép— kelet- eurdpai orszagokban, a 90-es évektol egyre nagyobb
szamban fordultak el6 stresszel kapcsolatos megbetegedések. Ezeknek egyrészt tarsadalmi,
gazdasagi és szocialis okai vannak, masrészt hazankban is egyre tébb termeészeti és civilizacios
katasztrofaval kellett szembenéznillk az embereknek. A befolyasolhatatlan események, a
bejésolhatatlansag megzavarhatjak a biztonsagot, mely folyamatos feszlltséget, idegességet
produkélhat. Az adatgyiijtésem soran tobb forrasbdl dolgoztam, a munkam soran megtapasztalt
katasztrofa- és krizishelyzetekbél levont konzekvenciakat valamint a lelki segitségnyujtoi

tapasztalataimat dolgoztam fel.

A stressz megfigyelése, nyomon kovetése a mai korban is fontos a mentélis segitségnyujtas
ellatadsa soran. Sokféle tényezén mulik, hogy mely esemény, mikor, kinél valt ki kritikus
helyzetet. A kritikus helyzetek mindig varatlanok, az életet is veszélyeztethetik. A krizis
helyzetek nem egyforman jelennek meg az emberekben. Krizis, minden olyan valtozas, melyet
alapvet6en negativan éliink meg, az addig stabilnak hitt dolgok hirtelen megvéltoznak, ez belsé
feszlltséget okoz, mely szorongast is Kivalthat. Gyakran fellép a reménytelenség, a lélek

elkeseredettsége amikor elfogynak a megoldasi lehetéségek.

A krizisintervencio célja, a lelki segitségnyujtas krizisallapot oldasa, a problémamegoldd
képesség helyredllitdsa. A pszicho-szocidlis timogatas olyan tamogatd cselekvés, amely a
katasztrofak idején és helyén vagy a helyszint6l idoben és térben elszakadva pszichikai jellegii
segitséget ad az érintetteknek, hogy az eseményekkel kapcsolatos negativ pszichés hatasokat
megfeleléen tudjak feldolgozni, és megtanuljanak a veszteségekkel élni. [1] A hivatasos
katasztrofavédelmi szervek az egészségligyi szervek feladata is egyre dsszetettebbé valik, mert

a tulélékre és a védelmi szervekre nehezedé pszichés hatadsoknak is lehetnek kovetkezményei.
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2.  ASTRESSZ, A SOKK ESAFELELEM TORTENELMI
LEvoLUcCIOJA”

Az 6si feljegyzések és irodalmi emlékeink is arrol tandskodnak, hogy az emberek mindig is
nyomon kovették a pszichikai jelenségeket. Kr.e. 1200 kortl mar pontosan meg tudtak

hatarozni a harctéri stressz traumatikus hatasait.

A harctéri stresszt, illetve a habord traumatikus hatasat mar Kr.e. 1200 kordl is leirtak, amikor
mezopotamiai harcosok arrdl vallottak, hogy rendszeresen meglatogatjak éket ,,a szellemek,
akikkel a csataban talalkoztak.” [2]

Shakespeare IV. Henrik dramdja, is emlitést tesz az elsé részben arrdl, ahogyan Lady Percy a
hadjaratbdl hazatért férjének, Hévérnek szomoru allapotan kesereg: ,,Lagy szenderedben

melletted virraszték / S kemeny csatakrél hallam, hogy susogsz.”” (Lévay Jézsef forditasa)

A Nagy Haboru I6vészarkaiban egyre tobb katonan mutatkoztak meg egy kilonds betegség
tlnetei: iranyithatatlan izomremegés, rémalmok, zavarodottsag, latas- és hallaszavarok, a
racionalis gondolkodas elvesztése. Nyilvanvalo tehat, hogy bar még mindig nem sziletett
pontos leirasa, a haborus trauma rengeteg olyan ember életét arnyékolta be, akik kiilonbdz6
habortkban vettek részt, és hatdsait sokan felismerték e korban, ami mar a modern

tdmeghaboruk koranak eléfutaraként is leirhato. [3]

Sokaig a lelki problémak megoldasa kizardlag az egyhaz feladata volt, az orvosok csak a testi
probléméak gydgyitasaval foglalkoztak, amik néha inkabb kinzasnak tintek és nem
gyogykezelésnek. Ilyen volt példaul a hisztéria kezelése, az 1900-as években, melyet néi
betegségnek neveztek, és a méh eltavolitasaval kezeltek. A férfiak esetében pedig minden olyan
férfit, aki a harci stressz miatt képtelen volt fegyvert fogni, szimulansként kezeltek. Clovis, a
francia neurologusokkal osztotta azt a veleményt, hogy a szimulans katonakat mielébb vissza
kell rendelni a l6vészarkokba. Clovis mddszere az elektrosokk volt, (3. szamu kép) ugymond
aktiv meggyé6zéssel vegyitve, majd a kezelés végén a ,,gyogyuldfélben 1évéknek’™ ugralva, 1étrat

maészva kellett testiket Gjra megedzenitk. [4]
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A Kor legjelent6sebb pszicholdgusa, Sigmund Freud mindezt igy arnyalta: ,,minden neurotikus
szimulans, de anélkil szimuldlnak, hogy ennek tudatdban lennének és éppen ebben all a
betegséguk”.

Franciaorszagban Baptiste Deschamps nevii katona ellenszegilt az orvosanak, nem is
akarhogyan, hirtelen felindulasaban 6tszor-hatszor alaposan felpofozta az 6t kezelni akard
doktort. Az eset nagy felhdborodas keltett nemzetkdzi szinten is, a katonaorvosokat arra
késztette, hogy mas, hatékonyabb megoldast keressenek. Nem azért valt kiemelt kérdéssé a
haborus neurotikusok tigye mar a haboru kezdetén, mert mind nagyobb sziikség volt az emberi
eréforrdsok maximalis kihasznal&sara, hanem azért, mert a lelki problémak kezelése a korabeli
ismeretek szerint megoldhatatlannak latszott. igy a hadviseld allamoknak, ha akartak, ha nem,
foglalkozniuk kellett egy 0j, addig ismeretlen problémakdrrel, a lelki segitsegnydjtassal. A
parancsnokok sokat tehettek, a hatékony és gyors kutatas érdekében, el6szor sajat katonaikon
kezdték a megfigyelést, és tanulmanyozéast. Sok esetben ez nem volt hatékony, és idéigényes is
volt, nem tudtak gyors kdvetkeztetéseket levonni.

A lelki, idegrendszeri betegségekkel valé foglalkozas hiaba tartozott ugyancsak a katonai
egészségugyi szolgalatok feladati kdzé, kifejezetten neuroldgiai vagy pszichiatriai ellatasra
csak néhany magasabb szintti korhaz ideg— és elmeosztélya, illetve fennalld idegklinikaja volt
képes. Ezért 1916-td1 kifejezetten a kezelési modszerek gyorsasadganak és hatékonysaganak
céljabol a Monarchia teruletén is szamos specialis intézet, idegosztaly, ugynevezett

»idegalloméasok” létesultek. [5]

Eurdpaban, a modern pszicholégiatudomany kezdete 1879, amikor is Wilhelm Wundt (1832—
1920), a Lipcsei Egyetemen megalapitotta az elsé kizarolag pszicholdgiai kutatassal foglalkoz6

laboratériumot.

Egy brit pszicholdgus, Charles Myers volt az, aki megalkotta a shell shock® kifejezést 1915-

ben, az els6 vilaghaboru borzalmas l6vészarokcsatainak kezdete utan.

1 Shell schock (angol) granatnyomas, harctéri idegsokk
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1.sz. kep: Shell schock (granatnyomaés, harctéri idegsokk) forras:
https://professionalmoron.com/2018/08/04/shell-shock-by-wendy-holden let6ltés: 2021.02.01

[1].

A fenti kép egy archiv felvétel kiemelt kockaja, melyet az elsé vilaghaborl utan készitettek egy

devoni korhdzban. Az itt kezelt betegek 90 %-a szenvedett valamilyen hé&borUs sériléstdl,
melyek természetesen pszichikai tiinetekkel is egyditt jartak. Az archiv felvételeken a kezelések

tobbsége sikerrel jar, igaz, csak a fizikalis javulast tudtak bemutatni.

Megallapitottak, hogy a shell shock, egy trauma utan jelentkezé szindroma, mely elsésorban a
harctéren atélt megrazkddtatas kévetkezménye a shock hatésara a katona nem tud tovabblépni
az élmények feldolgozésadban. Nagy Haboruban err6l a betegségrél az elsé szakmai leirést
Ferenczi Sandor készitette, aki ideggyogyasz szakorvosként praktizalt Budapesten, és
csapatorvosként szolgélt az Osztrak — Magyar Monarchia hadseregében. Ferenczi teljesen
biztos volt benne, hogy az altala ,,hdbords neurdzisnak” nevezett betegség tiinetei lelki

eredetiek.

A harcvonalrdl visszatér6 katonadkat, akik tlineteikrél panaszkodtak, egyszeriien
akaratgyengének titulaltak, és terapiaként akaratukat oly fajdalmas maodszerekkel kezdték

trenirozni, hogy inkabb gyégyultnak vallottak magukat és visszatértek a frontra.

Mivel a katondktol elvartdk, hogy a batorsag es kitartds megtestesit6i legyenek, az egyik
londoni, epilepsziara szakosodott kérhazban dolgozé dr. Lewis Yealland példaul addig kildte

Ujabb és Ujabb elektrosokk - kezelésre azokat, akik a sokk hatasara elvesztették a
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beszeédképességiket, amig Gjra meg nem szoélaltak, vagy teljesen tonkre nem mentek a
terapidban.

A Kkét vilaghaboru kozoétt, a Kanadaban €16 Selye Janos a stressz kutatasaival vilaghirnevet

szerzett maganak, és korszakalkotdak voltak a harctéri sériilések ellatasaban és kezelésében.

Az 1. szdm( abra bemutatja az altalanos adaptacios szindromat kialakult allapotaban, mely
harom fokozatot foglal magaban:

» Alarm reakcid: A szervezetben a stresszorral valo talalkozas jellegzetes tiinetei jelentkeznek.
Kezdetben az ellenalloképesség csokken. Ha a stresszor veszélyes, akkor mar ezen a szinten is

bekdvetkezhet a halél.

* Ellendllasi szakasz: Ha a stressz folyamatos hatasa mellett lehetséges az alkalmazkodas,
akkor kifejlédhet a megfelel6 ellenallas. Ilyenkor az ellenalloképesség a normalis szint folé

emelkedik.

* Kimerilés szakasza: A szervezet kimerilhet, ha hosszu ideig ugyanazon stresszor hatasa éri,
amelyhez mér alkalmazkodott. Az alarm reakcid jelei Gjra megjelenhetnek és bekdvetkezhet a
halal. [6]

Selye- féle Altalanos Adaptacios Szindroma
{GAS) harom fazisa

1. sz. dbra: A stressz és a munkavégzés hatékonysaga forras: www.stressz.hu letoltés:
2020.12.10.[1]
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Abram Kardiner amerikai pszichoanalitikus munkéssagat az elsé vilaghaboru idején kezdte el,
de a tudomanyos kutatdsdnak megalapozottsiga a masodik vilaghaboru idejére valt
megalapozotta. A harctérrél hazatéré katonakkal folytatott pszichoanalizisei soran, a pszichés
zavar mellett, a harctéri neurozis olyan tuneteit emliti meg, melyek a PTSD szindroma jelenlétét

(posttraumatic stress disorder, tovabbiakban: PTSD-t) igazoljék.

Azok a katondk, akik viszont leszereltek, civilként nagy kihivasokkal kellett, hogy
szembesiljenek. Barmely artalmatlannak tiin6 inger kovetkeztében, Gjra és Gjra atélték a
traumatogén eseményt, az eredeti traumara kisértetiesen emlékezteté szorongast, félelmet,
iszonyt és duhot. A gyotré lelki, és a hozzajuk tarsulé fizikai tlineteket az el6ttiik filmszertien
leperg6 emlékbetorések valtottdk ki, Kkiszamithatatlannd valt a viselkedésik, gyakorta

ingerlékenyek, depresszivek voltak.

Néhany veteran visszatérve a civil életbe, a mentalis megbirkdzas konnyitésére és a kinzé PTSD
tlneteket enyhitendd, az alkohol, vagy a kabitdszer tompit6 mamoraba menekilt. A kisérté
trauma arnyékaban, az elveszett jovokép mellett, mar a jelenben sem tudtak élni, végil minden

tarsadalmi, szocidlis kotédésiikrol lemondtak és jobb esetben hajléktalanna valtak.?

A maésodik vilaghabora utan a testi - lelki tlinetek kezelése, leginkdbb a szornyt tragédiat
atéltekre, a Holokauszt aldozataira irdnyultak. Megéllapithatd, hogy még ezekben az id6kben

sem volt egyértelmii, hogy hogyan lehet hatékonyan kezelni a PTSD- ben szenvedé katonakat.

A vietnami haboru vizvalasztd volt a habords trauma mentalis betegségként torténo
meghatarozasaban, a veteran katonak feljegyzéseket készitettek az 6ket ért negativ érzésekrél,
behatasokrol. Az atélt tapasztalatokat, veterantalalkozokon beszélték at, 6k a habora elleni

tiltakozéas mellett a megfelel6 kezelés hianya ellen is tiltakoztak.

Valddi fordulat a harci stressz és a PTSD kezelésében az arab — izraeli haboruk idejére teheto,

kiilonos tekintettel a jom Kippuri® habordra és az 6todik arab — izraeli habordra.

A vietnami haborthoz hasonl6an a jom kippuri habortban is magas volt az aranya a mentalis

sérulést szenvedéknek. Bar lzrael az 1970-es években még nem rendelkezett a sériiltek

2 A trauma evolUcioja I11. (publikaciok) https://securimaster.com/a-trauma-evolucioja-iii/ let6ltés: 2021. 01. 12.
% jom Kippur: a zsidé vallas egyik legnagyobb (innepe, az engesztelés napja.
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kezelésére megfelel6 és mitkodoképes eljarassal, alig 10 éven beldl, az 6todik arab — izraeli
habor idejére amerikai mintara kidolgoztak. igy az 1980-as évekre, a harci stressz hatasara

sériilést szenvedett katonak jelentds részét sikeresen kezelték. [7]

A traumatikus élmények olyan félelmekkel szembesithetik a katonakat, melyek
katasztrofareakciokat valthatnak ki. Az dnvédelmi rendszer a traumatikus élményt kovetéen is
allando készenléti allapotra kapcsol, és egy 0rokos készenlétben véarakozik az ismételt
veszélyre. A poszttraumas stressz betegsegben szenveddék UGjra és Gjra atélik a traumat,

visszatérd almoktol szenvedhetnek.

3. A KATASZTROFAVEDELEMBEN RESZTVEVOK LELKI
KIHIVASAI

A stressz szervezetlink természetes miikodése és a stresszkivaltd tényezok sajnos életiink
velejaroi. Mégis a katasztrofak stressztartalma mennyiségileg és minéségileg is eltér a
mindennapi élet problémaitol, a hétkdznapi krizisektél. Emiatt is, kulonleges testi - lelki
megterhelést nyQjt mind a mentésben résztvevé, mind a mentett szdméara. A veszélyhelyzet
kezelése, egy olyan specialis szituacio, ami a lakossag csoportjait érinti, illetve akar
életveszéllyel is fenyegeti.

A katasztrofakat kiséré pszichologiai jelenségekkel kapcsolatban az a megallapitas szlletett,
hogy a panik, a sokk, a negativ esemeény torvényszerii velejardja, igy sok esetben nem is
tulajdonitottak nagy jelentéséget neki. A sokkos allapotba keriiléket, - ahogyan a torténeti
kitekintésben ezt mar bemutattam -, az elveszettség érzete, a kilatastalansag érzete muldan,
vagy tartdsan, magaval ragadj az egyént. Lecsengé hatasai, érzései, beépulnek az érintettek

élményvilagaba és személyisegébe, ez mar nem tud nyomtalanul elmulni.

A haboras, a civilizacioés artalmak megjelenésével egyre inkabb nétt a karos hatasokkal
szembeni védekezés intézményesitésének igénye. Napjainkban egyre inkabb megnétt a
lakossagot, az anyagi javakat és a kornyezetiinket veszélyezteté katasztréfak szama. Egyre
Osszetettebbé és ellenérizhetetlenebbé valtak a veszélyforrdsok, és azok okai is, melyek
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kilonb6z6 fajtaju és szintti beavatkozést igényelnek. Megéllapithatd az, hogy a katasztréfa

barhol is kdvetkezik be, az mindenhol tragedia.

A 2011.évi CXXVIII. térvény (tovabbiakban: Kat. tv.) értelmez6 rendelkezéese, melynek 3. §

5. pontja szerint:

a Katasztrofa a veszélyhelyzet kihirdetésére alkalmas, illetve e helyzet kihirdetését el nem éré
mértéki olyan allapot vagy helyzet, amely ember életét, egészségét, anyagi értékeit, a lakossag
alapvet6 ellatasat, a termeészeti kornyezetet, a természeti értékeket olyan mddon vagy
mértékben veszélyezteti, karositja, hogy a kar megel6zése, elharitasa vagy a kovetkezmények
felszdmolasa meghaladja az erre rendelt szervezetek elGirt egyuttmiikddési rendben torténd
védekezési lehetéségeit, és kildnleges intézkedések bevezetését, valamint az 6nkormanyzatok
és az allami szervek folyamatos, és szigoruan 6sszehangolt egylttmikodését, illetve

nemzetkozi segitség igénybevételét igényli. 4

A katasztrofavédelem fontos alapelve a megel6zés elsédlegessége, a beavatkozads és
helyredllitds szemlelete. A tervezésben, a védekezésben, a valaszreagalast a helyi szervezetek
kezdik elsoként, a rendelkezésre allo erékkel és eszkozokkel (szubszidiaritas). A feladat
nagysaga hatarozza meg azt, hogy hogyan, mikor kapcsoldédnak be az orszagos, terlleti vagy
regiondlis szintek. Minél teljesebb felkészités sziikséges a nemzetkdzi egylttmukddésre, a

segitségnyujtasra és a segitség fogadasara is.

Természeti katasztréfak

A természeti katasztrofak kozos jellemzoje, hogy emberi beavatkozés nélkil, kiils6 természeti
erék kdvetkeztében jonnek létre. Amint azt az aldbbi abra is bemutatja, a vilagon csak az elmult

évben szamos, kifejezetten sulyos katasztrofa kovetkezett be.

4 https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a1100128.tv
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Természeti katasztrofak 2020-ban

Sulyosabb természeti katasztrofak a vilagon 2020-ban:

1) janur 6-13,, AFGANISZTAN, (4.) mércius-jinius, INDIA o jilius 4-10., JAPAN (102) oktsber 1-11., VIETNAM

INDIA, PAKISZTAN viharok, villdmcsapas dradas, foldcsuszamlas tropusi vihar, foldcsuszamlds
zord id6jaras, lavinak tGbb mint 400 halott 68 halott 160 halott

mintegy 200 halott
['5.) aprilis 18-majus 5., KENYA o [ 11.) oktober 30, TOROKORSZAG
o aradasok, foldcsuszamlasok 21 nagy rviz,Bradésok GOROGORSZAG
erdé- és bozotluzek mintegy 200 halott 9 halott foldrengés
16bb mint 480 halott 119 halott
mé]us 16-21. augusztus——oktéber
o mew. savaoes e
16bh mint ezer szélvihar tropusi szélvihar erd6- és bozottiizek hurrlkan, éradasok
78 halott 128 halott 31 halott t6bb mint 40 halott

Forras: MTVA Sajtéarchivum / MTI | @ | & | wwwmtibu

2.5z. kép: Sulyosabb természeti katasztrofak a vilagon 2020-ban

forrés: https://novekedes.hu/hirek/egy-terkepen-2020-legnagyobb-termeszeti-katasztrofai

letoltés: 2021. 04.15.

Sajnos azonban nem kell ilyen messzire menni, Magyarorszagon is voltak olyan természeti
eredetti katasztrofak, melyek beirtak magukat a torténelembe. Ilyen volt példaul a 2006-0s

tavaszi dunai és tiszai ar, vagy a 2013-as dunai arviz.

Civilizacios katasztrofa
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A civilizacids katasztréfak alapvet6 jellemzéje, hogy emberi tevékenységgel fliggenek ossze,
amelyek helytelen emberi beavatkozés, mulasztés, szdndékossag, vagy technikai hibak hatasara

kovetkeznek be, pl. izemzavar, kozuti baleset, veszélyes anyag kiszabadulasa.

A kornyezeti veszélyhelyzeteket, katasztrofakat természeti jelenségek és emberi
(tarsadalmigazdasagi) tevékenységek egyarant kivalthatjadk. Mindkét esetben lényeges kérdés
az esetleges bekovetkezés esetére valo felkészllés annak érdekében, hogy a karos

kovetkezmenyek mérsekelhetok legyenek.[8]

A magyarorszagi lehetséges civilizacios katasztrofakat és veszélyeit az alabbi abra mutatja be.

MNuklearis baleset Tiiz
Vegyi baleset Erddtiiz
Kozlekedési balesetek — Veszélyes anyagok szallitasa Epiilettiiz
Kozlekedési balesetek Szabadtéri tiiz
|arvanyok Tomegrendezvények veszélyei

Biologiai veszélyek

| Szlnyoginvazid ‘

2.sz abra: Magyarorszag lehetséges civil katasztrofatipusai es veszélyei
Forras: Magyarorszag katasztrofaveszélyeztetettsége alapjan szerkesztette Toth Andréas

Magyarorszag eddigi legnagyobb ¢koldgiai kdvetkezményekkel jaro ipai katasztrofaja 2010.
oktober 4-én 12:00 dra utan tortént, a mikor egy magéantulajdonu véllalat a MAL Magyar
Aluminium Zrt. teriiletén a X. szdmu vorosiszap-tarol6 kazetta nyugati gatja atszakadt. A
gatszakadas kovetkeztében kozel 1,7 millio kobméter vorosiszap és lGgos viz elegye a Torna-
patakon keresztil lezudulva elontdtte Kolontar, Devecser és Somldvasarhely telepulések

mélyebben fekvo részeit. [9]

Minden varatlanul bekovetkezett katasztréfa hatdsa nagyon intenziv. Az emberek nehezen
tudnak gyorsan és megfeleléen alkalmazkodni az elére nem jelzett katasztrofara, igy segiteni
kell az alkalmazkoddképességik visszanyerését. A pszicholdgiai segitségnyujtasok segitik a
lakossagot a lelki terhek csokkentésében, és megerésitik sajat problémamegold6 képességeik

fejlesztését.
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A védekezo szervek szakembereinek lelki, érzelmi feladatainak csokkentése is fontos feladat,
melyet a Kkatasztréfavédelem pszicholdgiai szolgalatdnak munkatarsai latnak el. A
krizisintervencidé egyik lényege, hogy nemcsak pszichologus szakemberek alkalmazhatdak,

hiszen eltér6 pszichologiai segité modszerekrél van szo.

Nem csak az aldozatok, hanem sajat reakcidik is befolyasolhatjdk mind a mentési munkalatokat,
mind pedig a késébbi munkavégzés folyamatat. Nem elhanyagolhaté a PTSD (poszttraumas
stressz szindroma) mely a traumatikus esemeény bekovetkezése utan jelentkezhet, akar hetekkel,

vagy hdnapokkal késébb.

A tarsadalom jogos elvarésa, hogy a bekovetkezett karokat, és eseményeket az arra hivatott
szervek, a szakszeriien vegezzék el, kiillonos figyelmet forditva a lakossag védelmére.

A katasztrofak teremtette valsaghelyzetben megné az informéaciok szerepe. A gyorsan fejl6dé
technika noveli a felkészilési esélyeket, mégis érzékelhet6ve valik a veszélyeztetettség érzete.
Vildgossa valt, hogy a katasztréfavédelem nem egyszeriien miiszaki vagy jogi kérdés, hanem
komplex tarsadalmi problémakdr, ahol kiilonleges esetekkel és eljardsokkal kell szamolni,

mindezeket igazoltdk az elmult évek hazai és nemzetkdzi esemenyei. [10]

4. A LELKISEGITSEGNYUJTAS FONTOSSAGA A
KATASZTROFAVEDELEMBEN

A katasztrofak feldolgozésa, a lelki traumak enyhitése, komoly feladat a védelmi szervek
részérol is. A gyakorlati veszélyhelyzet kezelés soran a kézremiikddé és az egyittmiikodo

szervezeteknek minden esetben csokkenteni kell a karok mértékét.

A rendkivili helyzetek kezelésében fontos megismerni, az egyének szintjén is bekdvetkezett
tudati valtozasokat. Barmilyen veszélyhelyzetrél, valsagos allapotrol is legyen sz6 az emberi
élet sorén, a pusztitds, a tragédia, a Kiszolgaltatottsag érzése egyre inkadbb ndvelheti az atélt
stressz érzését is. A katasztrofak pszichés hatasai lehetnek a panikreakciok, panikbetegségek,

szorongasok depresszio, ongyilkossag, vagy a poszttraumas stressz szindroma megjelenése is.
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A PTSD-ben szenvedé katonak nyilatkozataiban gyakorta olvasni azt a tényt, hogy ezek az atelt
események mar ott maradnak 6rokké, akar beszelnek roluk, akar nem. Az a fontos, hogy hogyan

kezelik 6ket, fobiaként, vagy a sikeres megbirkdzas tapasztalataként.

A feszitett tempdban sokszor nincs is igazan id6 atgondolni a térténteket. Nagy a valoszintisége,
hogy a szégyenérzet, a gyasz, a dih és félelmek csak késobb tornek felszinre, igy tovabbra is
fontos a lelki segitségnyujtas és a megfelel6 megkiizdési médok kialakitésa. [11]

Bizonyitott tény, hogy a katasztrofak, legyen az civilizacids-, vagy akar természeti katasztrofa
olyan toréseket idézhetnek el6, ahol felértékelodik a lelki segitségnyujtok szerepe. Tobb
esettanulmany kilon kiemeli és hangsulyozza a segitok kezdeményezd szerepét. Ezt
tudatositani kell a vedelmi szakemberekben is, hogy nem csak a testi, hanem a lelki
felkeésziltségukre is oda kell figyelnilik, hiszen a munkajuk soran jelentds pszichés hatas érheti
6ket.

A parancsnokoknak a folyamatosan fejl6dé pszicholdgiai fejleszté mddszerek, segitséget
tudnak nyujtani a pszichoszomatikus megbetegedésekkel szemben.

A lelki megujulas sziikségszeriisége a segit6, tamogato szolgalatok bevonasat indokoltta teszi.
A lelki ellenalloképesség folyamatos fejlesztése fontos a mai korban, hiszen a mai napok
folyamatosan adnak okot aggodalmakra, félelmekre. A kiilonféle szorongasok tehetetlensége
megneheziti mindennapjainkat, igy fontos felismerni azt a tényt, ha a védelemben, katasztrofak
elhéritdsdban résztvevo erék mentélis egészsége leromlik, akkor veszélybe kerilhet a

kriziskezelés is.

A szakeértok szerint, egyre tobb pszicholdgiai probléma kerl felszinre a lakossag, de a segitok,
védelmi erék, ment6sok, katonasdg részérdl is. Hazankban a hivatasos katasztrofavédelmi
szervek allomanyéan belil egyre inkabb felmerul az igény olyan segitok, olyan szervezetek

munkdjara, melyek megfelel6 1élektani ismeretekkel rendelkeznek.
A katasztrofahelyzet leélektani megkdzelitése:

,.pszichologiailag lesujté a normal emberi tapasztalatok sorozatan kiviil esé esemény melynek
kovetkeztében bizonyos jellegzetes szimptomakkal jard rendellenes vagy koros magatartasi
reakciok alakulhatnak ki.”” [12]

Védelem Tudomany - VI. évfolyam, 4. szam, 2021. 10. ho 166



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

Egyre tobb kutatas allapitja meg, hogy a megfelelé6 emberi és Iélektani ismeretek kénnyitik a
feladatok végrehajtasat. Hazankban a Magyar Honvédségnél, a rendvédelmi szerveknél, és a
katasztrofavédelem orszagos és terlleti szerveinél is megalapitottdk a Human Szolgalatot,
melynek feladatkdre a személyzeti-, oktatasi-, kiképzési-, és pszicholdgiai lehet6segek
biztositasa. A katasztrofa sujtotta terileteken a beavatkozo erék a lakossaggal és a polgari
szervezodésekkel is egylttes tevékenyseget folytatnak. A polgéri - katonai egylttmiikodés
fontos feladata, a polgari katonai eréforrasok kihasznalasa, a humanitarius feladatok
tdmogatasa, és a katonai miveletek sikerének biztositadsa. [13] A nemzetkdzi és a hazai
szakirodalom allitasa szerint, a lakossag védelme, felkészitése, a beavatkozd erék mentélis
felkésziltsége egyre Osszetettebb feladattd valik. Egyre nagyobb szilkség lesz a humén
beallitottsag és a pszichologia lehetsegeinek felismerésere, és a sziikséges folyamatoknal a

maodszereik beépitése.

Azoknak a szakembereknek, akik katasztrofa- illetve krizishelyzetben segitséget szeretnének
nyujtani, olyan lélektani ismeretekkel és készséggel kell rendelkeznilk, melyek segitségével

novelni tudjék a segitségkeérd biztonsagérzetet.

Osszegzésként elmondhatd tehat, hogy a poszttraumatikus stressz zavar olyan reakciok
Osszessége, amelyek traumatikus eseményeknek és helyzeteknek kitett normalis emberek
korében fordul el6. Az akut harci stressz és a kiilonbdz6 pszichés bantalmak nem a gyengek, a
gyavak jellemzéi, hanem elsésorban a szervezet figyelmeztetése, hogy az ember nem gép, aki
érzéketlen tud maradni az 6t korulvevo esemeények lattan. Igyekeznek elkerdlni a traumaval
kapcsolatos érzéseket, szituacidkat, helyeket és altalaban véve is jellemzévé valhat a kozony és

elkerulés, besziikiilés, ami szintén a menekulés része (Herman, 2011).

Hangsualyozni kell, hogy a PTSD megjelenése és fejlédése nem kizardlagos fliggvénye a
traumatikus esemeényeknek, hanem az esemény el6tti, alatti és utani koralményeknek,
élettapasztalatoknak, biolGgiai 0Osszetevoknek, a traumatizalt személy tulajdonsigainak
fuggvénye, és fugg a sziikebb és tagabb tarsadalmi kozeg véleményétsl és magatartasatol, az
alkalmazott segitség jellemzo6itol és egyéb teényezoitol. [14] Amennyiben a személy PTSD
tlneteit, vagy egyéb mas, pszichiatriai zavart mutat, mindenképpen javasolt és indokolt
pszichiater, pszichologus bevonasa a lelkigondozasi folyamatba. A katasztrofak atélt pszichés
kdvetkezményei mindig nagyok. Megfogalmazddott tény, hogy a természeti katasztrofak

esetében nagyobb a kiszolgaltatottsag érzése, nincsen kit okolni az atélt borzalmakeért. Az ipari

Védelem Tudomany - VI. évfolyam, 4. szam, 2021. 10. ho 167



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

katasztrofa esetén viszont, tobbnyire van felelose a katasztrofanak, igy ez csokkenteni tudja az
indulatokat.

A lelki segiték tevekenysége igy tehat felértékelédik, a bizalom a kapcsolat minden pontjan
kulcskérdés. Fel kell ismerniik mind a parancsnokoknak, mind a segité szervezetekben
dolgozoknak, hogy ha felmertl az igény a lelki segitségnyujtasra, akkor az nem szégyellni valo
dolog, hanem természetes emberi reakcio, amivel mindenképpen foglalkozni kell. Ugyanis
amennyiben nem kap megfelelé kezelést és nem biztositjuk a gydgyulashoz sziikséges
feltételrendszert, a pszichés gondok visszatérhetnek, tovabbi traumatizaciéhoz, a zavarok

elmeélyuléséhez és kronikussa valasahoz vezethetnek.

5. OSSZEGZES

A katasztrofak és krizisek nagy kihivast jelentenek, de megallapithato, hogy csak 6sszefogassal
lehet hatékonyan beavatkozni, és segitséget nyujtani. Az elmult idészak valsagai ravilagitottak
arra a tényre, hogy a termeészeti es mas katasztrofak bekovetkezésekor kiemelkedéen fontos
szerepet jatszanak a szakemberek, segitségnyljtok. A hivatasos katasztrofavédelmi szervezet
egyre nagyobb hangsulyt fektet a komplex segitségnyuljtas feladatkorének kialakitasara,
tevékenységi korikben egyre inkdbb megjelenik a katasztréfa- és krizishelyzetek elharitasa
mellett, a Iélek védelme is.
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Leczovics Péter

TERMESZETI ANALOGIAK A HADITECHNIKAKBAN I1.

Absztrakt

A bionika/biomimkri - mint tudomany — a XX.sz.”terméeke”. Gyakorlatilag egy gytjté6fogalom,
amely a természetben fellelheté alakzatok, jelenségek, folyamatok(technoldgiak) tudomanyos
levezetése a modern kor szamara. Jelen Osszedllitdsban folytatom a természeti analdgiak

ismertetését a védelemtudomany teriletén.

Kulcsszavak: interdiszciplinaritas, sokkolo, vegyi-, és bioldgiai fegyverek, harckocsi

NATURAL ANALOGIES IN MILITARY TECHNOLOGIES I1.

Abstract

Bionics / biomimkri - as a science - is the “product” of the 20th century. It is practically a
collective concept, which is the scientific derivation of the shapes, phenomena, processes
(technologies) found in nature for the modern age. In this compilation, | continue to describe

natural analogies in the field of defense science.

Keywords: interdisciplinarity, shock, chemical, and biological weapons, tank

1. BEVEZETES

Egy korabbi cikkben [1] ismertettem a XX. szdzad ,,dj” tudomanyanak alapjait, iranyzatait, és
néhany példan mutattam be létjogosultsagat, eredményeit. Az ,0j” tudomanyagnak a
legjellemzébb tulajdonsaga a multi-interdiszciplinaritas. Meg kell jegyeznem, hogy bar ,,0j”

tudomanyrdl van sz0, a természeti, bioldgiai vonatkozdsok szinte minden esetben nyomon
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kovethetok, és a ,kordbbi tudoméanyéagak” teljes terlletét lefedik (1. abra). Az egyes
tudomanyok kozoétt eddig is megvolt az atjarhatésag, azonban az eredmények mindig egy
tudomanyaghoz tartoztak. Az 0j felfogas szerint, az eredmények ugyan megmaradnak az adott
tudomanyagnal, de a gyokerek a bionikara/biomimikrire, azaz a termeszeti formaékra,

mechanizmusra, folyamatokra vezethet vissza.

Miivészetek

Természet -
tudomanyok

Mérnoki
tevékenység

Hadtudomanyok

1. abra: A bionika/biomimikri multi-interdiszciplaritasa. Készitette: A szerzé.

/////

viselkedése. Egy-egy tulajdonsag, megjelenési, miikédési forma szamos tudomanyt inspiralt.
Gondoljunk csak bele példaul a zebrak csikozottsdganak (2.abra) kérdésébe. Bar az ,,igazi”
megoldas —miért csikosak, és miért kiilonb6zoek a csikozottsaguk — még varat magéara, ennek
ellenére szdmos technikai megoldashoz adott dtletet, és illusztraljak a tudomanyégak kozotti
atjarhatosagot — interdiszciplinaritast-, kezdve a haditechnikatél (alcazastol) képzémiivészeten

at, az orvostudomany, informatikaig, nem beszélve a kdzlekedésben jatszott szereperdl.
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https://hvg.hu/tudomany/20190221_Vegre megfejthettek_miert_csikosak
_a_zebrak

Koézlekedés

http:f!www.downalapitvany.hu!sites/defaultfﬁlesiK%CS%BSzIeked%
C3%A8i%20szab%C3%A 1lyck%20gyalogosoknak%20K%C3%89
R.pdf
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2. abra: A zebracsikok analogiai. Készitette: A szerzo.

Az 2. dbra nemcsak az interddiszciplinaritast szemlélteti, de jol alatdmasztja J.Benyus altal

képviselt iskolat —a biomimikrit (3.4bra) -, amely a természetet helyezi el6térbe, szemben a

Nachigall-féle ( mtiszaki szemléletit) megkdzelitéssel.
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A természet,
mint

modell

A természet,

mint

mentor

A természet,
mint

folyamat

3. abra: A biomimikri alapjai. Forras: J. Benyus.

Még széleskdriibb a madarak - megjelenése, viselkedése, felépitése — hatésa a tudomanyokra.
A 4.4bra bemutatja a madarak szdmos olyan ,.,eredményét”, amely alapjan jol illusztralhaté az
atjarhatésag. Ami talan a leghamarabb esziinkbe jut a madarakrdl, az a repilés torténete,
fejlodése, technikdja, de akdr a madarak csére, laba, tollazata és lehetne még sorolni, szamos

megkozelitést ad a valésagos technikai megjelenéshez, megvalésitashoz.
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Szégesdrot

4. dbra: A madarak bionikai vonatkozasai. Készitette: A szerzd

2. A BEKACOMBTOL A SOKKOLOIG

Mindenki el6tt ismert a galvanelemek jelentésége, amely a koztudatban Galvani és Volta
nevéhez fiizédik, viszont talan kevesen tudjék, hogy a jelenséget mar az 6korban is ismerték. A
kutatok, régészek egy olyan cca. 2.000 éves berendezés maradvanyait fedezték fel, amellyel
nagy valdszintiséggel ezlst targyakat vontak be arannyal, azaz galvanizaltak. A lelet ,,bagdadi
elem” néven valt ismertté (1. kép), lényegében egy agyagedénybe (terakotta) elhelyezett
rézhenger benne folyadékkal (elektrolit) és benne elhelyezett vasrid. Az edény tetejét aszfalt-
dugbval zartdk le. (5. dbra) A berendezés becslések szerint 0,5 -1,2 V fesziiltséget tudott
produkalni [2] [3]. Az elméletet, feltételezést 1940-ben publikalta Wilhelm Kénig, az Iraki
Nemzeti MUzeum igazgatdja, amely lényegében a mai napig vita targyat képezik a tudosok
kozott.[4]
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. vasrud
. aszfalt dugasz
. rézhenger

. aszfalt dugasz

L e S o

. rézhenger belseje

o)

. égetett agyagvaza
. elektrolit
8. szigeteld tomités

~J

aszfaltbol

1.kép: A bagdadi elem. Forras: [2] 5. dbra: A bagdadi elem egy lehetséges
felépitése (keresztmetszeti rajz). Forrés: [3]

Hasonldan a galvanelemhez mar 6korban is ismert volt, hogy néhany tengeri élolény -
angolnak, rajak, stb. (2. kép) - képesek elektromos aramot termelni, azonban a mechanizmust
— legalébbis fennmaradt irdsos leletek alapjan — nem sikerilt megfejtenitik. A X1X. szdzadban
végzett kutatasok, vizsgalatok tartdk fel, hogy bizonyos halfajok egy kuldnleges szervik
segitségével képesek elektromos aramot termelni védekezés, zsdkmanyszerzés, és nem

utolsésorban tajékozddas céljabal.

2. kép: A marvanyos zsibbasztd raja [5] és az elektromos angolna [7].

Tudosok kimutattak, hogy e halak izomszdvetei apré galvanelemként mukédnek. Az izom

lemezek elektrodként viselkednek (elektrocitak) két részbol allnak. Az egyik részikdn
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idegvégzodések vannak, a masikon viszont nincsenek, mindkét polus pozitiv toltésa, igy a vizen
at nem keletkezik &ram. Amennyiben az idegvégzédeseket inger éri pozitiv toltesiiket elvesztik,
negativva valnak, és kialakul a két polus, amelynek kovetkeztében a vizben kistlések sorozata
jon létre rendkivil gyorsan kdvetve egymast. A kistilések szdma elérheti a masodpercenkeénti

Otvenet is [6].

Kenneth Catania, - Vanderbilt Egyetem - vizsgalatai, megfigyelései szerint az elektromos
angolna zsadkmanyszerzése soran haromféle elektromos Kkistlést produkal, egy alacsony
feszultségit, amellyel a kornyezetet erzékeli, egy rovid ideji nagyfesziltsegi sorozatokat
vadaszat soran (bénitas), valamint egy hosszabb nagyfesziiltségii elektromos impulzus-
sorozatot a zsdkmany elfogasa soran [6].

Az ismertetett bioldgiai, jelenséget (1. tablazat), elvet alkalmazzdk az orvostudomany —
neurobioldgia —tertiletén az Gjra élesztésnél. A kidolgozott és ma mar széles korben alkalmazott

eszkoz a defibrillator, amely mar az elsésegélynyujtas alapfelszerelése (3.-4.kép).

Biologiai alapkutatas Az elektromos angolna zsdkmanyszerzése.

Bioldgiai elv felismerése, elirdsa A vadaszat sorén elektromos impulzusokat
bocsét ki.

Bioldgiai elv absztrakcioja. Az elektromos impulzusok min. kétféle

Elvonatkoztatas a bioldgiai eléképtol. hatassal vannak az €16 szervezetre.

A lehetséges miiszaki alkalmazéasok A Kisérleti eredmények adaptalasi

megkeresése. lehetéségei az orvostudomany, haditechnika
tertletén

A miszaki alkalmazés megvaldsitasa Defibrillator, illetve az elektromos

kézisokkol6 megalkotasa.

1. tablazat: A defibrillator/sokkolé bionikai levezetése. Készitette: A szerzd.
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Az dramités gyogyitd hatasat csak a X1X.sz. végén fedezték fel, Prevost (Jean Louis) és Batelli
(Frederic) 1899-ben allatkisérletekkel igazoltdk, hogy kisebb &ramitésekkel fibrillaciot
idézhetnek eld, nagyobb aramiitésekkel pedig Ujra indithatjak a szivet. Az els6 dokumentalt
emberi alkalmazasra (Ujraélesztés) 1947-ben kerlt sor (Cloude S. Beck)[8]

3. kép: Az elsé defibrillator, Claude 4. kép: Napjaink defibrillatora (UOMZ)
Beck és James Rand, 1947

(Forras Bakken Muzeum)

A katonai teruleten elsésorban rendészeti kézifegyverként ismert a sokkol6 A  kezdeti
kialakitasok polgari vonatkozasban az onvédelemre, kozelharcra voltak alkalmasak. A

fejlesztések soran alakultak ki azok a rendészeti eszkdzok, amelyek mar a test testelleni
kiizdelmet kikiiszobolik.(5.kép)

5. kép: A klasszikus [9], és a negyedik generacios elektromos sokkol6

(Forras: Blikk).

Védelem Tudomany - VI. évfolyam, 4. szam, 2021. 10. ho 178


http://thebakken.org/

VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

3. TOMEGPUSZTITO FEGYVEREK

D@

6. kép: Tomegpusztitd fegyverek. Forras:!

Jelen dsszeallitasnak nem feladata a tomegpusztité fegyverek teljes arzenaljanak ismertetése, a
betiltdsuk elemzése. A ma mar tdbb ,,irdnyzatot” magaba foglalo elnevezés lényege, olyan
anyagok, eszk6zok, folyamatok 6sszessége, melyek nemcsak az emberiség, élélények tdmeges
elpusztitasara alkalmas eszkoztér, de ide tartoznak a gazdasagi és épitett infrastruktdraban, a
bioszféraban jelent6s karokat okozd fegyverek is.[10] Alapvetéen ide tartoznak a nuklearis,

radioldgiai, bioldgiai, valamint a vegyi fegyverek.

Ezen fegyverek torténete az emberiség torténelmével — minden esetben az adott kornak
megfelel6 technikai szintnek megfeleléen — egyidejii. Ezt tdmasztja ala, hogy a torténelmi
idoket tanulmanyozva megéllapithato, hogy a vegyi-, illetve bioldgiai fegyverek alkalmazasa a
legrégebbi.[11] Ezen belil — ha nem a harcaszati, haditechnikai felhasznalasokat vesszik
figyelembe — a mai fogalomnak megfeleléen a vegyi-, bioldgiai fegyverek alkalmazasa minden
torténelmi korban megtalalhato.

1

https://www.google.com/search?g=t%C3%B6megpuszt%C3%ADt%C3%B3+feqyverek&source=Inms&tbm=isc
h&sa=X&ved=2ahUKEwjKpIvGiu7vAhXOtKQKHWhsC21Q AU0AXoECAEQAWE&biw=1408&bih=667#img
rc=grlh8waZutUeDM
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4.  VEGYI FEGYVEREK (MERGEK, FUSTOK, GAZOK)

Az 6skori barlangrajzokat tanulmanyozva megallapithato, hogy az elsé, emberek altal hasznalt
fegyverek a bot, darda, nyil volt. A vadaszatokat megorokité barlangrajzok (7. kép), valamint
a feltart regészeti leletek toxikoldgiai vizsgalatai alapjan megéllapitottak, hogy ezen eszkdzok
hatdsossagat kilonbdz6, a természetben fellelhetdé mérgek — ndvényi kivonatok, allati
testnedvek — felhasznalasaval fokoztak.[12]

7. kép: Oskori vadaszat. [13]

A mai értelemben vett vegyi fegyverek ,,klasszikusai” annyira elterjedtek mar a prehisztorikus
idékben, 6skorban, Okorban, hogy azok hasznalatanak tiltdsa kiilonboz6 eléiras-
gyiijteményekben (Manu-torvénykonyv, Kr. u. 2-3. szazad) is fellelheté [14]. Nem véletlen,

hogy mar az ékori civilizacio jeles gondolkoddinak néhany mondata a mai napig is aktualis.
[15]

Védelem Tudomany - VI. évfolyam, 4. szam, 2021. 10. ho 180



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

Bionikai vonatkozasban egyértelmtien megallapithatd, hogy a — mai fogalom szerinti - vegyi
fegyverek célja az élévilagban, természetben elsésorban a vedekezés, illetve a zsdkmanyszerzés

volt.

Az elsé feljegyzések a gorog mitoszokban lelhetok fel (Héraklész), az idészamitasunk el6tti
idékben is szamos haboruban alkalmaztak mérgez6 anyagokat (pl.: novényi kivonatokat,
rovarok, hillok testnedveit, stb.), azaz mai értelemben vett ,,vegyi fegyvereket”. A természeti
népek a teruleti régiok figyelembevételével, a kiilonbdzé ndvenyek, rovarok (pl.: skorpio,
pokok), hullok (pl.: békak, kigyok) nedveit alkalmaztak, elsésorban zsakmanyszerzési celbol.
Természetesen nem Kkizart az egyes csoportok, torzsek kozti ,,héboruk” soran torténéd

felhasznalasa sem, bar errél irasos feljegyzések nem szilettek.

Napjaink talan a legismertebb, ,,régi”” vegyi fegyvere, az amazonasi indianok altal alkalmazott
nyilméreg béka (8. kép) testnedve. Ez a valadék a véraramba jutva fejti ki halalos hatasat,
azonban az elejtett zsdkmany fogyaszthato volt, amennyiben a mar emlitett feltétel — vérbe jutas

— nem teljesilt, ugyanis a méreg a gyomorsav hatasara artalmatlan aminosavakra bomlik.

8. kép: Nyilméreg béka egyik fajtaja [16]

A kilénb6z6 ndvényi kivonatok alkalmazasa szintén oOkori keleti, de mar ekkor is ismert

néhany foézet (vegyi elem) kabitd, mérgez6 hatdsa az emberi szervezetre.
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4.1. Flstok, gazok

Midta az ember megismerte a tlizet — mintegy 7-800.000 évvel ezelétt -, majd annak
hasznalatat, kezelését [17] gyakran alkalmazott eszkdz volt a fustok, gadzok alkalmazasa a
haborukban. A Kr. e. 4. szdzadbdl mar maradtak fenn olyan feljegyzések, amelyekbél kiderdl,
hogy az ostromld seregek elészeretettel hasznaltak a mustar és mas mergezé névenyek elégetett
fustjét, mint harci anyagokat. [18]

A tudoméanyos -technikai fejlédés hozta létre a Kkilonb6zé gazok alkalmazasat a
haditechnikaban, amelyek kdvetkeztében olyan sulyos tdmegpusztitd hatast eredményeztek —
gondoljunk csak a Klérgaz alkalmazésara az 1. vilaghbordra, Yppern (3.sz. kép) -, amikor
»el6sz0r” alkalmaztak klérgazt (5000 katona halt meg, és 15.000 valt harcképtelenné [19]), de
ide tartoznak a foszgén, mustargaz, Zyklon-B, a tabun. Az ,eredmények” annyira
megdobbentoek, elrettentéek voltak, hogy az orszagok kozos egyezményekben tiltottak be a

vegyi fegyverek alkalmazasat.

9. kép: A gaztdmadas ,.,eredménye” [20]
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Erdekesség, vannak olyan vegyi fegyverek — pl.: kénnygaz, pszichokémiai anyagok — amelyek
nem tomegpusztito jellegtiek, azok hasznalata nem kerilt betiltasra, igy azok napjainkban is

hasznalatosak.

4.2.  Biologiai fegyverek

A mai értelemben vett bioldgiai fegyverek — hasonloan a vegyi fegyverekhez — torténete az
emberiséggel egyidds. Korébbi, torténelmi idészakokban a killénbdz6 fert6z6 betegségek altal
elidézett jarvanyok harcészati alkalmazasanak fobb datumai [21]:

i.e. 570 Mekka ostroma — himlo

1.346 Kaffa ostroma (pestises hullak)

1.899 -1.902 angol-bar habord kutak mérgezése
(koleraval fert6zott hullak vizbe juttatasa)

Innentdl kezdve ,,felgyorsultak” az események, és a mai kor meghatarozasanak megfeleléen:
,.valojaban az allamilag szervezett biohadviselés mar az elsé vilaghdboruban megjelent, és
azota is jelentdsen befolydsolja az orvosi bioldgia, a tudomanypolitika, a hadviselés és a

nemzetkozi kapcsolatok vilagat.””[22]

A bioldgiai fegyverek — korabban bakterologiai fegyverek - az é16 szervezetek, vagy él6
szervezetek altal eléallitott anyagok felhasznaldsén alapul, melynek célja a harcképesség
csokkentése (id6szakosan, vagy Véglegesen), a panik Kkeltes (destabilizalas), illetve a

tdmegpusztitas.
Baktériumok [23]

Egysejtii, tobbnyire par mikrométeres
mikroorganizmusok. Véltozatos
megjelenésiiek: sejtjeik gomb, palcika,
csavart sth. alakuak lehetnek (9.kép).

A holland Antonie van Leeuwenhoek
(1632-1723)  koranak  legnagyobb
nagyitasu (~300), egylencsés
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mikroszkopjat keszitette el. Felfedezte
az egysejtieket, baktériumokat, a voros
vertestet stb.[24]

A baktériumok nagy része artalmatlan
vagy hasznos, de akad néhany fert6z6
megbetegedést Kivalto patogén
(koérokozo) baktérium is, mint példaul a

kolera, szifilisz, 1épfene, lepra vagy a

pestis kdrokozoja.

10. kép: A baktériumok megjelenési formai.

Virusok [25]

A virusokat Dmitrij lvanovszkij fedezte fel 1892-

ben.

Szubmikroszkopikus  biol6giai  organizmusok,
amelyek nem sejtes szervezédési, és csak
parazitaként az éloléenyek sejtjeiben képes

szaporodni.

Formajuk valtozatos, lehetnek rad, fonal,
ikozaéder vagy egyéb alaklak (11.kép). Méretik 11. kep: A MERS-CoV koronavirus.
20-1500 nanométer kozott valtozik, donto
tobbségiket  fénymikroszképpal nem, csak

elektronmikroszkdppal lehet megfigyelni.

Azt a tényt, hogy miért veszélyesek ezek a bioldgia fegyverek, az egyik lehetséges magyarazat
a méretlk, azaz a ,,lathatatlansaguk”. Az emberi szem gyakorlatilag a hajszal altal jellemezhet6
tartomanyt érzékeli — azaz a tizedmilliméteres tartomanyig érzékel. JOl értelmezheté a
mérettartomanyok kozotti kilénbség a 3.kép alapjan, egyben — bar attételesen, de a tudomany—
mikroszkép — fejlodését is alatamasztja.
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12. kép: Makroméretekt6l a nano tartomanyig. [26]

A baktériumok, virusok méretére vonatkozoan az 2.tdblazat nyujt szemléletes tajékoztatast a
légtérben 1évé porok, flstok — Iénygében aeroszolok — folyadék, vagy szilard dsszetevéinek

méretéhet torténik a viszonyitas.
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5. tablazat: Szemcseméret a killénb6z6 porokban [27].

5. OSSZEGZES

A tdmegpusztitd fegyverek ezen két eleme — vegyi-, és bioldgiai fegyverek — természeti
eredete, analogiaja annyira egyértelmi, hogy eltekintettem a bionikai levezetés ismertetésétol.
A természetben elsésorban a védekezeés, tulélés modja az ismertetett —mai fogalommal élve —
vegyi fegyverek alkalmazasa. Az ember, emberiség ezt a megoldast —sajnalatos modon — az
ellenféllel szembeni ellenéllas lekiizdésére hasznalta. Amennyiben bevonjuk a bioldgiai
fegyvereket, akkor megallapithatjuk, hogy az Okori felhasznalast is figyelembe véve,
gyakorlatilag ,,csak” a hordozok fejlédtek, persze a kulénbdzé kutatasok azért bizonyos

mértékii ,,haladast” biztositottak.

Elitélheté mddon ezen megoldasok a mai napig alkalmazott eszkdzok — szerencsére csak egyedi

megoldasokként — pl. a terrorizmus megjelenésével.

Védelem Tudomany - VI. évfolyam, 4. szam, 2021. 10. ho 186



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

6. ELEFANTOKTOL A TANKIG

Leonardo da Vinci (1452-1519) megélmodita, ,.tervezte” — szamos harci eszk6z mellett - a mai
értelemben vett tankot, azonban mar a megel6z6 korokban is Iétezett a modszer, amelyet az
ellenfél megfelemlitésének céljabol alkalmaztak. Szamos feljegyzés talalhatd ennek a
»pszichologiai” technikanak, az elrettentésnek alkalmazasarol, érdekes modon nemcsak

eurdpai, hanem az azsiai hadikultaraban.

A megfélemlités Okori ,eszkdze” a vadallatok bevetése a kilonb6zé hadmuveletekbe.
I1.Ramszesz (i.e. 1279-1213) példaul idomitott ragadozokat — gepardokat, oroszlanokat — vetett
be.[28]

A kovetkezo 1épés a harci elefantok bevetése volt. A korabbi — az &zsiai elefantok haziasitasara
vonatkoz6 — leirdsok elsésorban a teherhordo elefantok ,,alkalmazésa” azi.e. 1. és 2. évezredre
teheték. Haboraban, harci bevezetésiikre a Ramajana (i.e 4. szazad) leirdsaban talalunk utalast.
Az elefant tehenek elsésorban teherhordoként segédkeztek, mig a himek lényegében — az
agresszivitasuk miatt — harci elefantok lettek. Az elefantok harci bevetésenek — Eurdpéban —
legismertebb eseménye a Il. pun haboru (i.e. 218-201), amikor Hannibal 37 harci elefantot
vetett be hdditasaihoz (13. kep).

13.kép: A masodik pun habor( dént6 csataja, a zamai Utkozet (forras: Wikipédia)
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Mivel Eurépéban nem 6shonos allat(ok)rél van sz6, igy a harci cselekményekben a
»monstrumok” — altaldnos értelembe vett - bevetése Iényegében elmaradt. A gondolat —
megtamadhatatlansag, megfélemlités - azonban nem Kkerilt feledésre. Gondoljunk csak
Leonardo da Vinci emberi erével hajtott ,,pancélozott”, fegyverekkel ellatott jarmivére (1487),

ami lényegében az els6 tank (14. kép) terveinek felel meg.[29]

14. kép: Katonai gépek rajza Leonardo Da Vinci 147. c. fuzetébol [29].

Visszatérve az elefantokra Azsiaban sokaig alkalmaztak harci bevetések soran az elefantokat
(14.kép), elsésorban a himeket. Az utolsé katonai bevetésre a dokumentumok alapjan 1987-ben

kerilt sor az iraki haboruban.
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15. kép: Harci elefantot abrazolé mogul festményrészlet a 16. szazadbol [30].

A harci jarmtiveknél az igazi attorést az ipari forradalom (1769-1850) hozta. A gézgép
feltaldlasa, a gépesités fejlédése, a robband motorok megjelenése, valamint a jarmuipar
nagyléptéki fejlédése lehetéséget adott a korabbi elképzések megvalositasara. A tankok
kifejlesztésére - bar 1903-ban maér volt javaslat — Iényegében az I. vildghaboru adott okot,
ugyanis a hagyomanyos loveszarok-hadviselésben az attorés szinte lehetetlenné valt. A
feljegyzések szerint ekkortol datalhat6 az altalanosan elterjedt tank elnevezeés is, amely a mai
napig hasznalatos. Ekkor mar ismert volt a Benjamin Holt [31] altal kidolgozott
hernydtalpas/lanctalpas traktor (16.kép), szintén ismert volt pl.: krimi habordban (1853-56) is
alkalmazott ,,mobil tiizer6” lehetésége”, azaz lényegében ,.csak” Ossze kellet épiteni az

egységeket.
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16. kép: Benjamin Holt és az els6 lanctalpas traktor (1904) [31].

A probléma definidlasa | Az ellenség demoralizélasa Laza talajon valo kozlekedes,
Kisebb terepszint killonbségek,

akadalyok lekiizdése

Analdgiak keresése a az elefantok méretlkbaol lepkék hernyo6i képesek kisebb
természetben adodoan megjelenésukkel folytonossagi hianyokat
félelmet okoznak athidalni

Az analdgiak elemzése nagyméreti terhek mozgatasa | A végtelenitett Ut kidolgozésa,
(pl. fegyverzet) (lanctalp kialakulésa)

A megoldas kidolgozasa az eddigi ismeretek elvonatkoztatasa, 6sszevonasa

3. tblazat: A harckocsi analdgidi. Készitette: A szerzé.

Az elsé megkozelités a brit hadsereg fejlesztette harckocsi, a Mark 1.(17.kép)- 1916, - amelyet
a Holt traktor alvazéra terveztek - hasonlitott a lepkék larvaihoz, ami a késébbiek folyamén a
praktikussag, hatékonysag érdekében jelentésen mddosult. Maga konstrukcié a Centipede
(szazlabu), vagy egy ideig a Big Willie néven majd véglegesen a Mother néven ismert
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prototipusbdl fejlesztett harckocsi. Ez volt az elsé harckocsi, amelyet harctéren is
bevetettek.[32]

-
-
=

=3
2 |
)

o
== |

17. kép: A Mark I-es volt az els6 tank, amit harctéren bevetettek. (forras: Wikipedia)

Figyelmesen nézve a prototipust, nem véletlen, hogy ezeket a hernydkhoz hasonlitottak,
marcsak a lanctalp alapjan is. Ezt az analdgiat mutatja be a 18.kép, amely eredetileg a szingapuri
katonai folydiratban [33] jelent meg, és a biomimikri és a haditechnika 6sszefliggéseivel
foglalkozik. Az &brat — szandékosan —forditas néelkil kozlém, mivel rendkivil szemléletes és

érthetd az abra.
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A tank and a caterpillar are first cousins.
Notice the wonderful likeness in mechanical detail

18. kép: A tank és herny6 0sszevetése [33]

Természetesen a harckocsik — tankok — konstrukcidja az elsé bevetést6l szamitva hatalmasat

fejlodott, és mint azt mar korébban is emlitettem, ez a fejlédés is az adott kor technikai
fejlodésének, lehetoségeinek, eredmények felhasznalasaval (19.kép) lehetséges.
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| T

Black Panther K2

19. kép: A harckocsi technikai fejlodése (1914-1945), és
napjainkban [34,35]

Jelen fejezetben a harckocsik — tankok — természeti analdgiait mutattam be. Ezt arra alapoztam,
hogy létrejotte a hadviseléssel szoros 6sszefliggésben van. Ezen kivil megallapithat6, hogy -
az ,,allé haboruk” megszintetése - sziikségszerti volt. A technikai fejl6dés eredményeinek —
végtelenitett utak (l&nctalp), az erégépek korabbi megvaldsitésa (traktorok), stb. — sszevonasa
hozta Iétre a harckocsikat. Az I. vildghaboru 6ta ugrasszert fejlodésen ment keresztil, mind
teljesitmény, ttzer6 és egyéb szempontokbo6l. A cikkben nem tértem ki konkrét mitiszaki
elemzésre, hiszen az egy masik megkozelitési lehetésége az altalam bemutatott témakdrnek. A
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kérdéskor irant érdeklodoknek tisztelettel figyelmebe ajanlom Prof. Emeritus Dr. Turcsanyi
Kéroly munkéajat, amely a Haditechnika LI1I. évf. 2018/5. szamaban jelent meg ,,Melyik volt a

legjobb harckocsi? - gyakran feltett kérdés hibas valaszokkal” cimmel [36].
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Berki Imre

A HIVATASOS MAGYAR TUZOLTOSAG 150 EVES TORTENETE

Absztrakt

A baratsagos tiiz féken tartasara, a baratsagtalan megzabolazasara tett elméleti, gyakorlati
teendok sokasdgatol tarka az emberiség torténelmi Utja. A homo erectus 790 ezer évvel a
jelenkori ember el6tt mar hasznélta a tlizet. A tiz nagyon fontos szerepet t6ltott be az emberré
valés folyamatéban. A beszéd és a targyhasznalat mellett a tiiz megszeliditése emelte ki az

embert az allatvilagbol.*

Kulcsszavak: szervezett tiizoltosag, Grof Széchényi Odon, egyesiletek, hivatasos

tiizoltdsagok, tiizrendészeti kddex

150 YEARS HISTORY OF THE PROFESSIONAL HUNGARIAN FIRE
FIGHTING

abstract

The historical path of humanity is varied from the multitude of theoretical and practical tasks
done to maintain fire. Homo erectus had already used fire 790,000 years before modern man.
Fire played a very important role in the process of becoming human. In addition to speech and
the use of objects, the taming of fire lifted man out of the animal kingdom.

Keywords: organized fire brigade, Count Odén Széchényi, associations, professional fire

brigades, fire policing code

! Berki Imre: A Katasztréfavédelem Kozponti Mdzeumanak torténete és kiallitasai. Rendvédelem-torténeti fiizetek
24. évf. 35-38. sz. / 2014 25.p.
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1.  ASZERVEZETT TUZOLTOSAG MEGJELENESE HAZANKBAN

,,Ubi Dolor Ibi Vigiles” Ahol a fajdalom ott a tiizoltd A Romai Birodalom élen jart a tiiz elleni
vedekezésben is, voltaképpen a mai tiizoltosag torténetét a romai egysegekig vezethetjik
vissza. Pannonia terlletén Aguincumban, Savariaban és méas varosokban a tizoltas és az éjjeli
6rség feladatait a kiilonbdz6 kézmiives tarsulatok, féleg a faberek és a centonariusok testiletei,

collegiumai lattak el.

Aquincumi viziorgona rekonstrukcidja

Aquincumban szamos tiizolté vonatkozasu emlek, kofelirat kerilt el6, kozilik a leghiresebb az
1931-ben feltart aquincumi polgéarvarosi tiizolto laktanyanal elokerilt viziorgona-maradvany.
Az Aquincumban taldlhaté romai kori ttizoltélaktanya pincéjébél egy az okori leirdsokban
hydraként (viziorgona) megnevezett hangszernek a maradvéanyai kerultek el6. A hangszert a
fennmaradt latin nyelvii bronz ajandékozasi tabla szerint 228-ban vasérolta Gaius lulius
Viatorinus, a tiizoltoegylet parancsnoka adomanyozta sajat tiizoltoi szdméra. Ez hazank az elsé
megtalalt tizolto emléke.

1.1.  Szent Flérian, az "Isten tiizoltoja”

Szent Florian az egyik legnépszeriibb, és leggyakrabban abrazolt kbzépkori szent. Az emberek

atiizzel szemben teljes kiszolgaltatottsagban éltek, ezért sziikséguk volt emberfeletti erével bird
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kiils6 segitségre. Személye a ttzoltd6 munka lényegét testesiti meg: az allhatatossagot,
becsuletet, onfeladldozést és segitségnyuijtast. Szinte a tzoltok vedjegyévé valt. Tisztelete a
szervezett tiizoltdsdgok megjelenésével er6sodott fel. Képe megjelent a tiizoltd zaszldkon, neve

szerepelt a jelmondatokban, majus 4-e igazi tiizolto tinnepé valt. .2
1.2.  Tiizvédelem a kdzépkorban

A letelepedéssel, az allando épliletek megjelenésével a varosok kialakuldsaval valt sziikségessé
az épitmények kozotti tiiztdvolsagok eloirasa, tiizoltdeszkozok készenlétben tartdsa, tiizoltas
celjara viz biztositasa. A magyar korona orszagaiban a tlizek megel6zése, elterjedésének
megakadalyozéasa, megfékezése a kdzépkortol a telepiilések iparosait tomorité céhekre rott
felel6sségben és a lakossag hathatds tAmogatasara épulé tevékenységi rendben valdsul meg. A
céhek, mint kotelezett szervezetek a késébb megalakul6 koteles tiizoltdsagok elédjeiként a helyi
elirasok szerint mitkodnek az 1872. évi megsziintetésiikig. * A XII. szazadtdl kezdve varosi,
illetve varmegyei szabalyrendeletek mar éjjeli 6rok kijelolésére és tevékenysegére adnak
utasitast. Az 1500-as évektol a telepllések nagy részét bakterek (6rok) vigyaztdk, akik
éjszakanként orankenti kialtassal figyelmeztették az embereket az idé mulasara, sét arra is,
hogy a vizre és a tizre legyenek kell6 tekintettel. Ttz esetén kotelességiik volt az emberek

riasztasa.

2.  SZERVEZETT TUZOLTOSAGOK MEGJELENESE

2.1.  Didktiizoltosagok

A tizoltas a kdzépkortdl kotelezéen a céhek feladata volt. A céhek tagjai azonban a varos
kilénb6z6 részein laktak, és néha hosszabb idé telt el — kiiléndsen éjszaka — amig 6sszejottek
ezért azokon a helyeken, ahol iskolak voltak, az iskolak tanuldit is bevonték a tiiz oltasaba —
igy jottek létre a didktiizoltosagok. A fiatalok csatasorba allitasa nem véletlen, hiszen a
kollégiumokban szigoru térvények szerint éltek, az iskolai év alatt egyutt voltak, igy barmikor
mozgosithatok, kiaknazando erét jelentettek az iskolakat fenntart6 teleplilések szamara. A

2 Berki Imre: ,,Ecce ego christianus sum” Szent Flérian vértand, a védészent
https://egycsepptuz.hu/letoltes/szent florian.pdf
81872 évi VIII. torvénycikk. Az ipartorvény.
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torténelmi  Magyarorszag diaktiizoltosagai (Debrecen, Sarospatak, Hdodmezovasarhely,
Kunszentmarton, Marosvasarhely, Nagyenyed, Gyulafehérvar, Székelyudvarhely, Eperjes,
Nagyszombat, Kalocsa) az Onkéntes ttzoltdsdgok elédjeiként a kollégiumok épuleteinek

védelmére szervezédtek, de a varosban keletkezett tlizek oltasara is felhasznaltak dket.

Debreceni didk tiizoltok

2.2.  Gyari tiizoltosag

Az ipar fejlédésével hazankban is megjelentek a nagyobb méretii ipartelepek. Elsok kozott
1840-ben alakult az 1. Csaszari és Kiralyi Szabadalmazott Dunag6zhajozasi Tarsasag Obudai
Hajogyar. 1855-ben szervezték meg a gyar tiizvédelmét.* 1860-ban a Budai Ganz gyar alakitott
tiizoltdsagot. Ezt kdvetden a gyarak, tizemek tulajdonosai felismerték, hogy elemi érdekiik az
Uzemik tizvédelmének biztositdsa, igy sajat véllalati tizoltosdgokat szerveztek. Ezek a

szervezetek a mai létesitményi tiizoltdsagok elodei.

2.3. Az elsé 6nkéntes tiizoltd egyesiletek

A kiralyi Magyarorszagon elséként 1835-ben az Aradi Onkéntes Polgari Tiizoltokar jon létre.
A tiizoltdkar, mint egylet alakult 1835. augusztus 27-én, midén a Fdétéren a templom soron
Bujanovics kereskeds hazanal esti 5 Ora tajt, tiiz tamadt, mely az egész varost végveszéllyel

4 Ttizrendészeti K6zIony 1933. marcius 40. o.
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fenyegette: a padlason ugyanis hét mazsa Iépor volt, tonunékban elhelyezve. A polgéarok errdl
értestilvén, elss teenddjiik volt a veszedelmes robband szert a tiz kdzelébdl biztos helyre
tavolitani. Athatolva a csapkodé langokon Ritt Jozsefnek par tarsaval sikeriilt a tonunékat a
kozeli 5 pacsirta utca egyik pincéjébe elhelyezni” ° A tiiz eloltasa utan megfogalmazodott a
rendszeres tiizolto egylet megszervezésének otlete. Masnap kuldottséget menesztettek a varosi
tandcshoz és a tervezett egyesulet felallitasahoz tamogatést kértek. A tandcs 1835. szeptember
7-i Ulésén elfogadta a felajanlott szolgalatot és a ttizoltdkat varosi kapitany parancsnoksaga ala
helyezte. Alapszabalyukat a nagyvaradi Csaszari Kiralyi Helytartésagi Osztaly 1857. jalius 10-

én 11.987. szam alatt hagyta jova. Addig a varosi tanacs engedélye alapjan mikodtek. ©

Az els6k kozott alakult magyar onkéntes tiizoltosagok kozil meg kell emlitenink a budai
tlizvedorséget is, jollehet ennek a baréti tarsasagnak nem volt alapszabalya, de 1845-t6l részt

vett a ttizoltasban.

% Lakatos Ott6 Arad torténet Arad 1881. 191. oldal
® Tarjan Rezs6 — Minarovics Janos: Az 6nkéntes tiizoltosagok torténetébél. (Beltigyminisztérium Tiizrendészeti
Orszagos Parancsnokséaga, 1968. Budapest.) 9. oldal
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Az aradi bizolld-kar dagjai.

Az aradi példa alapjan azt gondolhatnank, hogy gomba mddra szaporodtak az Onkéntes
tiizoltdsdgok, de ezek létrehozasat két sulyos ok is gatolta. Egyik a lakossag egy részének
kdzonye, sokan ugyanis Ugy velték, hogy az idejét mult kapkodd, rendszertelen céhes tiizoltasi
modszereket az (j egyesiiletek is folytatni fogjak.” A masik akadalyat a kézponti hatalom
képezte, amely attol félt, ha engedélyezi ezek létrehozasat, a magyarok Ujabb felkelést
szerveznek. A céhes tlizoltosagok korszeriitlenségét sok telepuilésen felismerték és kulfoldi

tapasztalatok alapjan megalakitottak sajat tiizoltdsagaikat.

1863-ban Sopronban alakult meg a helyi torna- és tiizoltéegyletet. A kiegyezés elétti enyhiilés

hatasara a soproni egylet 1866-ban megkapta a mikddési engedélyt. A kiegyezésig még tébb

" Dr. Szilagyi Janos — Dr. Szabd Karoly, A tiizrendészet fejlédése az 6skortdl a modern idékig (Budapest, 1986),
177. oldal.
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varosban kiséreltek meg tiizolto egyesiletet alapitani. Pesti dnkéntes tizoltd egyesulet is 1863-
t6l szamithat6.® 1863-ban Székesfehérvaron megalakitott tarsulat tevékenységét a
helytartétanacs ugyan nem tiltotta meg, de mukodését kilonds figyelemmel kisérte. Komarom
1864-ben kérte a helytarttanacsot, hogy erdésitse meg tiizoltotarsulatuk alapszabalyat, amelyet

azonban elutasitottak.® Ezt az akadalyt csak a kiegyezés harithatta el.

3.  GROF SZECHENYI ODON A HIVATASOS TUZOLTOSAG
MEGALAPITOJA

Elévilhetetlen érdemeket szerzett a Magyar Tiizoltosag létrehozasaban. Kezdeményezésére a
Pesti 6nkéntes tiizoltdsag alapszabalyat 1866-ban jovahagytak, de csak 1869-ben tudta csapatat
»begyakorolni”. Mészo6tornyot allitottak fel a tornaegylet telkén és a grof altal beszerzett két
angol fecskendén gyakoroltdk a szerelést. A kiképzés eredményeként alkalmassa valtak a
tiizoltészolgalat ellatdsara. Az 6nkéntes tiizoltok tényleges szolgalata abbol allt, hogy az Eskii-
téri 6rtanyan egy o6rparancsnok és nyolc ttizolté éjszakai szolgalatot (este 9-t6l reggel 5-ig)
tartott. Ok nappal polgari foglalkozasukat tzték, miért is a folytonos szolgalatot nem
vallalhattak. Nappali szolgalatukra azonban nem ker(lt sor, az éjszakai szolgalatot 1870. januar
9-ével kezdték meg. Az oOnkentes tiizoltésaggal azonban nem lehetett ellatni a ttzoltdi
szolgalatot, ezért Széchenyi fizetett, hivatasos tlizoltdsdg létrehozéasat inditvanyozta.
Megszervezése korul mar nem meriltek fel olyan akadalyok, mint az 6nkéntes ttizoltésagnal, s
Pest véros tanécsa is hamar belatta, hogy nem lehet pusztan csak az dnkéntes tiizoltdsagra
tdmaszkodni. 1870. februér 1-jén felallt a 12 fébal allo csapat, mely az Eski (Marcius 15.) téri

6rségen megkezdte szolgalatat.

8 Dr. vitéz Roncsik Jend, Grof Széchenyi Odoén (Debrecen, 1938), 257. oldal
% Szilagyi — Szabd Karoly: 177-178. oldal.
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grof Széchenyi Odon

Mindkét szervezetnek, az Onkéntes és a Hivatasos Tiizoltdsagnak is grof Széchenyi Odon lett
a féparancsnoka.

Széchenyi, mint féparancsnok szinte minden tizesetnél jelen volt, s jelenlétével fokozott
munkéra buzditotta a tiizoltokat. A tlizesetek kozul ki kell emelni a Nemzeti Szinhaz
diszletraktaranak égését 1871. szeptember 13-an, amikor a tiizoltok emberfeletti munkéaval
tudtdk csak megmenteni a szinhaz éplletét és a ruhatarat. A tiizoltok kozul tébben
megsebesultek. A tiiznél megjelent gréf Andrassy Gyula miniszterelnok, aki személyesen is
meggy6zodott a tizoltok oOnfeldldozd munkajardl. A szinészek a tiizoltdsdg tiszteletére
hélael6adast rendeztek és a bevétel felét eljuttattak a szervezetnek. A tiizoltosag onfeladldozo
tevékenységének hire eljutott a kiradlyhoz is, aki a mentésben résztvevéket arany és ezist
érdemkereszttel, Széchenyi Odont a Lipotrend lovagkeresztjével® tiintette ki. Széchenyi mint
tiizolté foéparancsnok nagy figyelmet forditott a testliletek felszerelésének mindségére,
korszertisegére. Anglidbol hozatott fecskendéket, koztuk az Gjdonsagnak szamitd
gozfecskendot. 1874-ben Grof Zichy Ferenc megbizasabdl és a kulfoldi kdvetekkel tortént
egyeztetések alapjan, Abdul-Aziz szultan diploméciai Gton érintkezésbe lépett I. Ferenc

Jozseffel, aki személyesen is ismerte Széchenyit, s kérte, hogy a grofot kildje Ki

10 MNL OL K 27-1871. szeptember 19. 39. iilés, 7. napirendi pont. - Magyar Nemzeti Levéltar Orszagos Levéltara.
Minisztertanacsi jegyz6kdnyvek, 1867-1944. - Eredeti, alairasokkal ellatott jegyzokdnyv.
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Konstantinapolyba a tiizoltdsdg megszervezésére és begyakorlasara. Ekkor még nem sejtette,

hogy ez a kildetés élete végéig szol.

4. MAGYAR ORSZAGOS TUZOLTO SZOVETSEG

Az Orszagos Tuzoltd-Szdvetség megalakitasanak eszméje Sopronbol indult Résch Frigyes
nevéhez kotddik. ' Megalakitasanak eszméjét felkarolta grof Szechenyi Odon. Az alakuld
kdzgyiilést 1870. december 5-én tartottdk meg Pesten, ahol 17 egyesilet 52 képvisel6je vett
részt.'? A szovetség elndkének Széchenyi Odont valasztottak. A Szovetség alapitoi az (j
szervezet céljait az alabbiakban fogalmaztadk meg: A ttzoltok érdekeinek képviselete a
térvényhozéssal, a kormannyal és a hatésagokkal szemben. Ezek felé a tizoltok panaszainak,
Ohajainak és kivansagainak tolméacsolésa. A tiizvédelem helyzetérél szol6 statisztikai adatokat
gyijtése, kezelése, idészakos jelentések készitése azok kozzététele. A tiizvédelem, a tiizoltas
elméletének és gyakorlasanak fejlesztése, ezek Utjaban allo akadalyok elhéritasa. A tizoltok

képzése.

11 Markusovszky Béla: Magyar Orszagos Tiizolté Szovetség torténete. |. rész. Az elsd két évtized (1870-1890)
torténete. (Budapest, 1911. ifj. Kellner Erné nyomdajanak a betiiivel. 4. oldal.)

2 Dr. vitéz Roncsik Jené: A Magyar Orszagos Tiizolté Szovetség hatvanéves torténete 1870-0930. (Varosi
nyomda, Debrecen 1935. 17. oldal.)
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Rdsch Frigyes

5. Az 1888. EVI TUZRENDESZETI KORMANYRENDELET (1888)

Fontos Iépés volt a rendelet megjelenése a tiizoltas ligy jogi szabalyozéasa szempontjabol. A
legjelentdsebb rendelkezése az volt, hogy tiizrendészeti szabalyrendelet kiadasara kotelezéssel,
felelossé tette a telepllés dnkorményzatét a tiizvédelemért. Ttizmegel6zési szabalyai kozil
kiemelten foglalkozott az épitési szabalyokkal. Intézkedett ttizoltashoz sziikséges eszkdzok
beszerzésére, mindenkor hasznalhatd allapotban tartdsukra. A tizoltashoz sziikséges
vizkészletek biztositasara. A szakszeri tiizoltésagok létesitésére, a milkddésikhdz szilkséges
tiizoltdszerek készletben tartasara: fecskendok, vizhordd kocsik, létrak, és kézi szerszamok.
Bevezette a szabvanyos tiizolté csavar idomot. igy a kiilonbozo telepiilések fecskendéi azonos
tomloket hasznalhattak. A tiizrendészeti ellenérzésbe bevontak a tiizoltéparancsnokot, és arrdl
kotelezé volt jegyzokdnyvet késziteni. A tiizoltast az erre a célra alakult és kiképzett tiizoltésag
feladatava tette. Kategorizalta a tiizoltdsagokat, ezek a dijazott (hivatasos) tiizoltésag, 6nkéntes
tiizoltdsdg, és a kozségi (koteles) ttzoltdsdg. Bevezette a tiizoltoi szolgalati jelvény

intézmenyét. A szolgalatban levé tiizoltot hatdsagi személynek mindsitette.
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Ez az els6 olyan jogszabaly, amely megfogalmazza a tiizrendészeti hatésagot, mint fogalmat.
Tisztazta a tiizoltas vezetés és a magantulajdonba vald beavatkozés kérdéseit. Kotelezové tette
a szakszeri tizvizsgalatot, és annak elére meghatérozott minta szerinti jegyzékonyvezeseét.
Elrendelte, hogy a buntetéeljarasbol befolyd 0sszegek egy részét a tizoltok segélyezésére
kellett forditani.

6. ANEMZETKOZI TUZOLTOSZOVETSEG ILL. BUDAPESTI
KONGRESSZUSA 1904. AUGUSZTUS 14-21.

1900. augusztus 12-én Parizsi Vilagkiallitas idején tobb orszag kezdeményezésére alakitottak
meg a nemzetkozi tiizoltdszovetséget. Magyarorszag alapitd tagja volt a szovetségnek, a
magyar kildottséget Grof Széchenyi Viktor, a Magyar Orszagos Tiizoltd Szovetség elndke

vezette.

(1L NEMZETKOZ! TOZVEDELMI ~ '8 u, 4§

KONGRESSZUSEKIAILITAS

BUDAPESTEN
1904 AUG. 14—1'1 21 -g.: ,g'*

J
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pompiers ll Expesifion & IIIIIHT du 141721 Aot |304.
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Budapest am 417 2| August 1904,

T8

1904-es Tiizvédelmi Kongresszus plakatja
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A szovetség célul tiizte ki, hogy rendszeres id6kdzonkent kongresszusokat €s szimpdziumokat
szervezzen a tiizvédelem elémozditdsa érdekében. 1902-ben Berlinben tartottak a masodik
kongresszust. A 11l. kongresszust 1904. augusztus 14-21. kozott rendezték Budapesten.
Magyarorszagnak sikerult elérnie, hogy a nemzetkdzi szovetségbe ne Ausztriaval
0sszekapcsolva - mint monarchia-, hanem ¢nallé allamként szerepeljen. A kongresszus
vednokségét Jozsef foherceg vallalta. A rendezveny nyitanya a tiizoltoszer-kiallitds megnyitasa
volt az iparcsarnokban. A kiallitast meglatogatd magyar tiizoltok sajat szemikkel gy6zédhettek
meg arrol, hogy a korszerii tiizoltdészereket a hazai gyarosoktol és kereskedoktol is
beszerezhetik, és nem kell feltétlendl a kilféldiekhez fordulniuk. A kongresszuson 101 kulfoldi
kuldottel egyutt 6sszesen 1026 f6 vett részt szakmai eléadasokon és gyakorlati bemutatdkon.
Megtekintették az Operahdaz tiizbiztonséagi berendezését és a zaporprdobajat valamint a Klotild-
malomnal 274 budapesti tiizoltd bevetésével rendezett kombinalt gyakorlatot nézték végig. A
kongresszus hatdsa nemzetkozi viszonylatban eredményes volt, az elhangzott el6adasokbol mai
szohasznalatbdl élve konferencia kotetet készitettek Breuer Szilard titkar vezetésével magyar,

német, francia és angol nyelven és kiildtek meg a résztevéknek. 13

7.  TUZVEDELEM HELYZETE A SZAZADFORDULOTOL
TRIANONIG

A szazadfordulon a Magyar Kiralysag terlletén 60 667 donté tobbségében onkéntes és
hivatasos ttizoltd tevékenykedett. 1913-ban még csupan 11 varosban mikodott hivatasos
tiizoltosdg (Arad 1892, Budapest 1870, Cegléd 1911, Gyoér 1908, Hodmezovasarhely 1892,
Kecskemét 1902, Marosvasarhely 1911, Nagyvarad 1911, Szabadka 1890, Szeged 1879, Ujpest
1910).1* Az 1 vilaghabori kitorését kvetden az altalanos mozgositas kévetkeztében a tizoltoi
allomany jelentés részét behivtak katonai szolgalatra. Az itthon maradt tiizoltokra fokozott

szolgalati feladatok harultak. A haboru Gj fejezetet nyitott a tiizoltdsag életében.

3 Dr. Szab6 Karoly: Nemzetkozi dsszefogas a tiizvészek ellen. Tiizolt6 Mdzeum 111. Evkonyve, Budapest, 1986-
87 260-269. oldalig
1% T{izolté Mizeum évkonyve 2003. 167. old
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i Orvezets (maszo). Szivattyis

8. ATUZVEDELEM HELYZETE TRIANON UTAN

Az 1. Vilaghaborut lezaro békeszerzodéseket kovetéen az orszég teriilete harmadéra csokkent,
ezért a kozigazgatasi rendszert Ujja kellett szervezni ahhoz, hogy ismételten mikddoképes
legyen. Az Ujjaszervezést a vilaghaboru elétt kialakult strukturaban, de a csokkent terdiletet
figyelembe véve oldottdk meg. A kozigazgatds struktirdja maradt tehat a haborl elétti
forméajaban.

A 30 000/1925. B. M. szdmu tiizrendészeti kormanyrendelet™ megprobalkozott a hianyok
potlasaval. Ezért egyrészt az 1888. évi rendelet végrehajtdsaban tortént hianyossagokra,
mulasztasokra hivta fel a figyelmet, Ujra elrendelve az abban meghatéarozott kotelezettségeket,
tiizrendeszeti-, valamint épitési szabalyrendeletetek megalkotésat, illetve fellilvizsgalatat.
Tételesen meghatarozza a helységekben kotelezden készenlétben tartando tiizoltoszereket. Uj
elemként a gyarak, malmok és nagyobb ipartelepek tulajdonosait megfelel6 tiizoltoszerek
beszerzésére és készenlétben tartisara kotelezhette, és az lGzemeltetést, ha a szereket nem
biztositottak, be is tilthatta. A nagyobb uradalmakat is kotelezhették a szlikséges tiizoltoszerek
beszerzésére és tartisara. Kotelezte a legalabb 300 lakdhazbol all6 kdzségeket egész éven at

tarto, éjjel-nappal tiizoltokészenlét (igyelet) biztositdsara. Feladatuk tiiz esetén a riasztas, a

15 A'm. kir. beliigyminiszternek 230.000/1925. B. M. szam( kdrrendelete. A tiizrendészetrsl alkotott 53.888/1888.
B. M. szdmu rendelet kiegészitése, modositasa és végrehajtasa.
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tazoltoszerek készenlétbe helyezése és a legelsé tizvédelmi és menté intézkedések
megtételérél valdé gondoskodas volt. A tiizjelzés meggyorsitasa érdekében elrendelte, hogy
azokon a teleptléseken, ahol van telefonhaldzat, ott a tizoltolaktanya illetéleg az 6rség helye
is telefonallomassal legyen ellatva. Az dnkeéntes tiizoltdsadg a kdzsegi elbljardsag, illetéleg
varosi tanacs felligyelete alatt allt. Azokat a teleptléseket, amelynek a lakossag lélekszama nem
teszi lehet6vé onkéntes tiizoltdsag létesitését, ,,koteles tizoltdsag” megalakitasara kotelezte. A
jogszabaly azokat a rendezett tanacsu és torvényhatdsagi jogu varosokat, ahol nincs rendszeres
(hivatasos) tiizoltosag, azok létesitésére kotelezte. A fenntartasrol a telepulés koltsegvetésében
kellett gondoskodni. A rendelet el6irta, hogy azokban a varosokban, ahol 0Onkéntes
mentéegyesulet nincs és annak alakitasa akadalyokba ttkozik, a mentészolgalatot is a hivatasos
tiizoltdsdg keretében kell megszervezni. A rendelet bevezette a tiizoltdi beosztasokra a

képesitesi kovetelményeket.

A kozponti hatalom az eddigieknél jelentésebb figyelmet szentelt a tiizrendészetre. El6irta,
hogy rendszeres, kozszolgélati illetménnyel ellatott varmegyei tiizrendészeti fellgyel6i
allasokat hozzanak létre. A rendelet eredményeként az Uj helyzetnek megfelel6 szabalyozasra

kerilt a csonka Magyarorszag tiizvédelme.

A rendelet lassan véltotta be a kiadaséhoz fizott reményeket. A tiizoltosagok szervezése nagyon

vontatottan haladt.

Fovarosi tiizoltosag szerei 1920-as évek
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9. AZELSO TUZRENDESZETI TORVENY

Mint kerettorvény, a tiizrendészeti igazgatas terliletén egyseges iranyt adott a ttizrendészet
fejlodésének, ezért az orszag ttizrendészeti helyzetének javitasat nagymertékben segitette.
Rendkivul jelentések voltak kilondsen a tiizoltosagok létesitésere vonatkozo rendelkezései,
torvényhatdsagi jogu eés a megyei varosokat kotelezte hivatasos,- a tobbi telepulést 6nkéntes
vagy koteles tiizoltdsdg fenntartdsara. A bellgyminisztert feljogositotta arra, hogy a
telepliléseket tizoltoi szervezetik és berendezésik kiegészitésére kotelezhesse. Gondoltak a
korszakra kialakulo nagy ipari- és mezégazdasagi Uzemek tiizvédelmére is, kotelezve azokat
tiizoltdsdg létesitésére és tizvédelmi eszkdzOk beszerzésére. Tartalmazott a toérvény a
tlizrendészettél idegen, de szlikséges rendelkezéseket is a légoltalomra vonatkozoan. A
tlizrendészeti felligyelGi rendszer bevezetése és a felligyel6k szakmai képesitési kdvetelményei
elismert szakterlletté tették a ttizrendészetet. Ennek folyoménya volt, hogy a ttizrendészeti
feligyelok, tiizoltoparancsnokok hivatalbdl tagjai lettek a térvenyhatosagi bizottsagoknak. A
tiizoltdsdgok tiizoltoszovetségbe tomoritése a szervezettseg és a szakszeriiség fejlesztését
segitette el6. A biztositok tiizrendészeti jarulék fizetésére tortend kotelezése segitette az anyagi
gondokkal kiiszkddé tuzoltésdgokat. Gondoskodott a kozségek tlizvédelmének fontos
kérdeseirol, a mezégazdasagi termények tarolasarol és az éjjeli 6ri szolgalatrol. A tiizoltdsadgok

szervezésének is Uj lendiiletet adott a torvény.

Kiemelked6 szerepe volt Dr. vitéz Roncsik Jené debreceni tiizoltoparancsnoknak, a kor
meghatarozo ttizolté személyiségének az elsé magyar tiizvédelmi torvény szdvegtervezetének
megfogalmazésaban és szakmai vitaiban, majd a végrehajtasi jogszabalyok elokészitésében. A
magyar kiralyi belugyminiszter 180.000/1936 B.M. sz. rendelete a tiizrendészet teljes és atfogo
rendezése érdekében kerlt kiadasra. Alkalmas volt arra, hogy feldlelje az 6sszes, a gyakorlati
életben addig bevalt, valamint a megvaltozott tarsadalmi, gazdasagi viszonyoknak megfelel
tlizrendészeti szabalyokat. Ebben hataroztdk meg a tiizvédelmi hatdsag hataskorét tételesen, a
megel6zéstél az engedélyezési eljarason at a tiizvizsgalatig. A tiizoltosagok szervezésénél

megjelenik a magantiizoltésag, mint a mezégazdasagi, ipari lizemek sajat alkalmazottai kozil

16 T{izolt6 Muzeum évkonyve 2003. 178. oldal.
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valasztott szervezet. A Szévetseg tiizoltosagokkal kapcsolatos feladatkore részletezve jelenik
meg. A rendelet részletesen meghatarozza a tiizrendészetre a tiizoltd szervezetekre. a megel6z6
tlizrendészetre, a mento ttizrendészetre és a felderit6 tizrendészetre vonatkozo6 szabalyokat, a
blnteté rendelkezéseket. A rendelet megalkotdinak figyelemmel kellett lenni a légoltalom
szempontjaira is. Kiépult a jarasi, varosi s a varmegyei ttizrendészeti felugyel6i rendszer. A
tlizrendészet kdzépszinti felligyeleti rendszere mellett ekkor épllt ki a rendszer fels6 szinti
része is. Az orszagot hét tiizrendészeti kerlletre osztottak, amelyek élén egy-egy tiizrendészeti
felugyelé allt. A kerileti tizrendészeti felligyelok munkajat az orszagos tiizrendészeti feliigyelo
fogta 0ssze. Az orszagos tiizrendészeti felligyelé egyben a Magyar Orszagos Tiizoltd Szovetség

tarselnoke is volt.*’

1940-ben kiadasra kerllt a Ttizrendészeti szervek egyenruhézati, 6ltézkodési és tiszteletadasi
Szabalyzata, amely a kor szellemének megfelelé egyenruhazatot vezetett be. A haborus
viszonyokhoz val6 alkalmazkodas jegyében kerilt rendszeresitésre a honvedségi mintaju
acélsisak. A sisakot keresztbordakkal utésallobba, belsé szereléssel aramutés ellen veédetté
tették, hogy a tiizolt6i céloknak jobban megfeleljen. Sziirke szine is megkllonboztette a

honvédségi sisaktol.

Tiizoltok munkéban a I1. vilaghaboruban

7 PARADI Akos A magyar rendvédelem civil szervezédései 1867-1945. Rendvédelem-torténeti Fiizetek (Acta
Historiae Preasidii Ordinis) HU ISSN 1216-6774 XV. évf. (2008) 18. sz. 66 oldal

Védelem Tudomany — V1. évfolyam, 4. szam, 2021. 10. hd 212



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

Dr. Marinovich Endre tiizoltd ezredes Székesfévarosi tizoltdsdg parancsnokhelyettesének
visszaemlékezése a magyar ttzoltok Il. vilaghéborus helytallasat. ,,A magyar tizolté a Il.
vildghaboru hiien tlkrozi poklaban is hii maradt elédjeihez és 6nmagéhoz, s amig az elsd
vildghaboruban intézménylink hallgatasra volt kdrhoztatva addig a masodik vildgh&boruban a
Magyar Tizoltosag teljesen egyedil viselte a hatoségi légoltalmi szervezet vezetésével jaro
minden terhet és felelgsséget, enyhiilést, segitséget, menekvést nydjtva a hulld, robban6 bombak
kozott, éplletek beomlott falai kdzé nyirkos 6vohelyek sotét zugaiba. A Magyar Tiizolt6 ezekben
a szornyz idokben is 6szténosen megtalalta a magasztos tiizoltoi hivatast, mert ha kellett, sajat

élete aran is, életet, vagyont mentett, segitett, apolt, s ha mar méast nem tehetett — temetett!”

10. TUZOLTOSAG A II. VILAGHABORU UTAN

Hazank teriletének jelentés részén még folytak a harcok, amikor a felszabadult
orszagrészekben megkezdodott a kozigazgatds Ujjaszervezése. Az ldeiglenes Nemzeti
Kormany els6 rendelkezései kozott intézkedett a kdzbiztonsag és annak részeként a tiizvedelem
biztositasarol is. A haborus viszonyok és a harci cselekmények kovetkeztében az orszag
tiizoltdsaga szétesett. A tiizoltok kozil sokan életiiket vesztették, megrokkantak, hadifogsagba
keriltek. A felszereléseket nagy veszteség érte, jelentds résziiket elhurcoltak az orszaghdl,
ennek kdvetkeztében a tiiz elleni védekezés orszagszerte minimalisra csokkent. A tiizoltdsag és
a tlizrendészet Ujjaszervezesének jogi alapjat az Ideiglenes Nemzeti Kormany 10.280/1945.
ME? szdm0 rendelete adta, amely november 16-an jelent meg. A rendelet eldirta: ,, Az orszag
terliletén minden olyan tennival6t, amelyet valamely jogszabaly a tiizoltdsag feladatkorébe utal,
az egységes magyar tizoltdésag tagjai latjak el.” A ttizoltésagnak eddigi, jelleglik szerint tortént
elnevezesét  (hivatdsos, oOnkéntes, koteles és  magantizoltdsdg)  megsziintette.
Megfogalmazodott: ,,Minden kbzség, tovabba minden megyei és torvényhatdsagi jogu varos,

valamint az illetékes szakminiszter altal kiilon rendeletben kijel6lt nagyipari, mezégazdasagi

18 |deiglenes Nemzeti Kormany 10.280/1945. ME szamU rendelete A tiizoltdsag és a tiizrendészet
Ujjaszervezésér6l. Magyarorszagi Rendeletek Tara Budapest, 1946. 1017. oldal
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és kozforgalmi vallalatok tizoltosagot kotelesek fenntartani.”” A rendelet a biztositok
jarulékfizetési kotelezettségének megéllapitasara vonatkozé rész kivételével hatélytalanitotta a
tiizrendészet fejlesztésersl sz616 1936. évi X. torvénycikket. Kimondta a habord elétt szervezett
Osszes tuzoltosag es a tiizrendészeti felligyel6seg megszintetését. Megsziintette tovabba az
onkéntes tazoltd testuleteket, a Magyar Orszagos Tiizoltd Szdvetséget és a torvényhatosagi
tiizoltdszdvetségeket. A tiizoltdsdgok vagyonat a fenntartd kdzségre, varosra, a Szovetségét az
allamra, a torvényhatdsagi tuzoltdszovetsegekét a torvényhatésdgokra ruhazta at. Ez
elérevetitette a tizoltdsagok teljes korti allamositasat. Az egyseéges magyar tiizoltdsag
feligyeletét és ellendrzését a Beliigyminisztérium feladatkorébe utalta. Bevezette az orszagos
ttizolté-féparancsnoki, Budapesten a févarosi-, varmegyékben a varmegyei tiizolt6-parancsnoki

tisztséget.

A 271 000/1946 BM. sz. rendelet elirta az Orszagos Tiizoltd Foparancsnoksag felallitasat, a
tlizrendészeti munka alapveté céljat a megel6z6-, a ments- és felderité tevékenységben

hatarozta meg. Meghatarozta a tiizoltdsagok feladatkorét, szolgalatat és kiképzését.®

11. A TUZRENDESZET SZOCIALISTA TIPUSU ATALAKITASA

Az 5.090/1948. (V.13.) Korm. szami rendeletnek® jelentés hatdsa volt a tiizrendészet
szocialista tipusu atalakitasara. Lényegeben az allami ttizoltosdg megalapitasat és szervezeti
felépitését tartalmazta. Megszuntette a korébbi varosi (févarosi) tiizoltésdgok széttagoltsagat,
onallosagat és a tiizrendészeti érdekeket figyelembe véve egyes lizemi tiizoltésagokat is, allami
tiizoltéegységekké szervezett at. Ezzel 1étrejott az egységes allami tiizoltésag, megteremtve azt
a kozos szervezeti alapot, amely lehetéséget nydjtott, hogy az a tovabbiakban -igazgatas
szempontjabol- egységes (kozponti) iranyitads alatt alljon. A bellgyminiszter az allami
tiizoltdsag szervezésére kotelezett vallalatoknal a tiizoltésag szervezetén belll izemi érségek

felallitasat is elrendelhette. Ezek az 6rségek a hetvenes évek elejéig fennalltak. Erdekes modon

19 Tarjan Rezs6 — Minarovics Janos: Az 6nkéntes tiizoltosagok torténetébsl. (Beligyminisztérium Tiizrendészeti
Orszagos Parancsnoksaga, 1968. Budapest.) 68-69. oldal
20 5,090/1948. Korm. szamU rendelet az allami tiizoltosag szervezése és a tiizoltdsag szervezete targyaban
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nemcsak vallalatoknal szerveztek ttizérsegeket, hanem jelentés kulturalis 1étesitményekben is.

Tiizérséget kapott példaul az Allami Operahaz, az Erkel-, a Nemzeti- és a Vigszinhaz is.

Az irényitasra és a felligyeletre vonatkozd rendelkezések erés centralizaciora utalnak. Az
orszag valamennyi tiizoltésaga a belugyminiszter felligyelete és ellenérzése alatt allt. A
féparancsnoki tisztet az orszagos tiizoltoparancsnok latta el, aki kozvetlenidl a
belugyminiszternek alarendelt tisztvisel6 volt. Feladatdt és szolgélati viszonyat a
belugyminiszter szabalyozta; a feladatkorének ellatdsahoz szilkséges személyzet létszamat a

pénzigyminiszterrel egyetértésben a belligyminiszter allapitotta meg.

A varmegyékben a tiizrendészeti felligyeletet — az orszagos tiizolto-foparancsnok vezetése alatt
allé — tiizoltd osztalyparancsnoksagok gyakoroltak, amelyeknek a mitkddéstik tertletikon 1évé
Osszes varosi, kozségi és vallalati tiizoltosag ala volt rendelve. A tiizoltdosztalyok létszamuknak
megfelel6en tiizoltdalosztalyokra, illetve tizoltd 6rsokre tagozodtak. Ha a varmegyei székhely,
torvényhatosagi jogu vagy megyei varos volt, tiizoltdsaganak parancsnoka egyben a varmegye

tiizoltdosztalyanak a parancsnoki tisztét is ellatta.

FOK b
— TUZVErs enwe A BXEE!

N B

Tiizolt6sag szocialista atszervezése

Az (j rendszerben a parancsnoksagok vezet6i allomanyat valasztas helyett kinevezéssel iktattak

be, ami lehetéséget biztositott a hatalomnak a korabbi vezeték hatalombdl torténé kiszoritasara.

A thzoltésagok tagjai katonai rendfokozatot kaptak és ennek alapjan soroltdk oOket a

rendfokozatra megallapitott fizetési fokozatba. Ehhez igazodva keriilt kiadasra az Uj
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egyenruhazati szabalyzat is, amely a szovjet tipusu egyenruhazatot vezette be. Megkezdodott a
polgari modellrél a szovjet tipustra torténé attérés. Ezen a ponton valt ki a terulteti
kozigazgatasbol a tiizrendészet (tiizvédelmi igazgatas), és lett allami rendészeti feladatta.?:

1950-ben a 302/1950./X11.30./MT sz. rendelet és a végrehajtasi utasitas a 359400/1950. V. BM
sz. rendelet megszlntette az Orszagos Tiizoltd Foparancsnoksagot, s ezzel egyidejiileg
szabalyozta a tiizoltosagok hatdskorét. A tlizrendészeti szervezetet és tevekenységét a
tovabbiakban a Belugyminisztériumban idokdzben megalakult V. Tuzrendészeti Féosztaly

iranyitotta. Ezzel megtortént a teljes korii centralizals.

Sztalin halalat kovetéen megsziint a BM V. Tuzrendészeti Féosztalya 1954-t6l a tiizoltosag

irdnyitasat a BM Orszagos Tiizrendészeti Parancsnokséag végezte.

10.1. Az 4j Tiizrendészeti Kodex

Az () Tuzrendészeti Kodex, amely magaba foglalta az 1956. évi 13. szamd torvényereji
rendeletet,?? valamint a 30/1956. (IX. 8.) MT szamd-és a 4/1957. (XI. 19.) BM szamd

végrehajtasi rendeleteket, Uj alapokra helyezte a tiizoltast.

1956. evi 13. szamu torvényereji rendelet a ttizoltdsagrol és a tiizrendészetrol. A tiizrendészet
harom teriletét — megel6z6, menté és felderité — hatarozta meg. A tazoltasi feladatokat az
allami, az tizemi és kdzségi hivatasos és Onkéntes tiizoltosagok lattak el. Kotelezte az &llami és
a tarsadalmi szerveket és az allampolgéarokat, hogy a tiizoltésagokat munkajukban segitsék, a

tiz oltdsdban minden rendelkezésre allo eszkdzzel kdzvetlen vegyenek részt.

A belligyminisztert bizta meg a tiizrendészeti iranyito és ellendrzési feladatok végzésével. Az
allami tiizoltosag létszamat a Minisztertanacs hatdrozatban allapitotta meg. Az allami
tiizoltdsdg allandd készenléttel biztositotta a karelharitd szolgélatot. Ebbe beletartozott a

tlizmegel6zési, a tiizoltasi és a tiizvizsgalati szaktertlet.

Szakirényitas szempontjabol a hivatdsos tiizoltosag az allami tiizoltosag felligyelete alatt allt,
szolgalatanak iranyelveit a belligyminiszter allapitotta meg. A torvényerejii rendeletet

21 Magyar Tiizolté 1. évfolyam 4. szam 1949. augusztus 9. oldal.
221956. évi 13. szamU torvényereji rendelet a tizoltésagrol és a tiizrendészetrsl.
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gondoskodott arrél, hogy a kdzségekben, az intézményekben, Gizemekben is hozzanak létre

tiizoltdsdgokat.

A kozségek tiizvedelmi szolgalatanak biztositasara minden kdzségben dnkéntes tiizoltosagot
kellett szervezni, amelynek Iétszadmat a belligyminiszter szabalyozta. Az 6nkeéntes tiizoltdsagot
indokolt esetben hivatasos tiizoltokkal is meg lehetett erdsiteni. A kdzsegek onkéntes

tiizoltdsdgai alapszabéalyban meghatarozott szervezeti formaban mikddtek.

Az intézmény, Uzem vezetdje koteles volt az intézmény, Uzem tiizvédelmének biztositasa

érdekében a dolgozokbol Gnkéntes tiizoltosagot szervezni. 2

A Minisztertanacs a tiizoltdsagrol és a tiizrendészetrsl 30/1956. (1X.8.) M.T. szam(?* rendelet
kiadasaval gondoskodott a torvényerejii rendeletet végrehajtasarol. A tizoltasi szolgalatot az
orszag egész teriiletén az allami tiizoltdsag — a hivatasos es dnkéntes tiizoltosagok bevonasaval
— biztositotta. A hivatdsos tiizoltosag szolgalati ideje (folyamatosan) napi 24 6ra szolgélat,

melyet 24 Ora szabadidé kdvetett. Ez havi 336-360 0Orés szolgalati idét jelentett.

10.2. Kadar korszak tiizoltésaga

A kédari konszolidacio jelei érzékelhet6ek voltak a tiizoltdsdgoknal is. A tiizrendészeti atalakito
munka utolsé Iépésekeént, a forradalom leverését kdvetoen, kerilt sor a Tiizrendészetrdl szolo
4/1957. (X1.19.) BM rendelet kiadasara. A rendelet készitdinek a hisz évvel korabban, més
tarsadalmi viszonyokra készilt, de az &llamositds soran eddig hatdlyban maradt szakmai
anyagat kellett a korabeli viszonyokra atiltetni. Ez a jogszabaly helyezte hatalyon kivil az
180.000/1936. B.M. szamu rendeletet.

Az 1940-t6l hasznalt acélsisak levaltasara a honvédségnél méar 1954-ben bevezetett szovjet
tipust acélsisak aluminiummal fémszort valtozata kerllt bevezetésre, belsé szereléssel

aramutes elleni védelemmel ellatva. Ezt 1958-t61 1964-ig viselték tizoltoink.

Az tazrendészetr6l szolo 1/1963. (VII. 5.) BM sz. rendelet — mely az akkori gazdasagi
viszonyoknak megfeleléen szabalyozta a tiiz elleni védekezés feladatait, a tiizrendészet még
fokozottabb tarsadalmasitasarol intézkedett. Az (j terminoldgiai és osztalyozasi, elemzési

23/1957. (X1.19.) B. M. szdm0 rendelet a tiizrendészetrsl.
24.30/1956.(1X.8.) MT szamu rendelet a tiizoltosagrol és a tiizrendészetrél
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szempontok a tudomanyos megalapozottsagot erésitettek, mint pl. az A-B-C-D-E
tlizveszélyességi osztalyok, éghetéségi, ttzallosagi fokozatok sth., s lehetévé valt a
tlizveszélyesség és tiizalldsag dsszefliggései alapjan a differencialas.

Pazmandy Mihaly tizolto alezredes Ujitasa alapjan a tatabanyai Hungaria Mtanyagipari Ktsz-
ben 1964-ben 300 db (vegszovettel erésitett polyészter sisakot gyartottak. 1965-ben ilyen
sisakkal lattak el az allami tiizoltdkat a szovjet tipust acélsisakok levaltasara. 1970-t6l plexi
arcvédos, a peremikon gumiszalaggal védettek keriltek hasznélatba. Ekkor keriltek
rendszeresitésre a szirke muanyagsisakra felerésitheté RC 12-es lagos akkumulatorbdl

miikodtetett fejlampak is, melyek segitettek a s6tétben, a sotét helyeken vald tajékozdodasban.

10.3. A tiizoltosag tertleti szerveinek tanacsi irdnyitas ala helyezése

A kormény elrendelte a tiizrendeszeti jogszabalyok felllvizsgalatat és a szervezeti
valtozasoknak megfelel6 korszerti rendelkezések kidolgozasat. Ennek eredmenyeként ker(lt
kiadasra a tiiz elleni védekezésrol és a tiizoltdsagrol sz616 1973. évi 13. szamu toérvényereji
rendelet, és ennek végrehajtasara a 14/1973. (VI1.2.) MT szamu rendelet, valamint a 4/1974.
(VII1.1.) BM szdmu rendelet.

1972. januér elsejétol az allami tiizoltdsag teruleti szerveit az illetékes tanacsok irdnyitasa ala
helyeztek. A tiizoltésdg 1971. december 31-ig centrélis iranyitasu egységes szervezet volt. A
BM TOP (Ttiizoltésag Orszagos Parancsnoksag) kozvetlen iranyitasa ala tartozott a 19 megye
és a budapesti parancsnoksag; ezek kdzvetlen alarendeltségebe pedig a jarasi, varosi, févarosi-
kerileti és (zemi tazoltd-parancsnoksagok, illetve kirendeltségek. A szervezeti ala-
folérendeltség biztositotta a szervezeti, személyzeti és dologi kérdésekben a dontés, utasitas, és
az ellendrzes jogat. Az iranyitasban bekdvetkezett valtozas miatt a felsébb parancsnoksagok
irnyitasi jogai jelentésen csokkentek és azok a tanacsi szervekhez kerlltek. A felettes
tiizoltdsdg mar nem rendelkezett kozvetlen utasitasi joggal, ez az alsébb szinti tiizoltdsdgokra
vonatkozdan azok szaktevékenységének iranyitasara korlatozodott. A tanacsi szervek joga lett
a tiizoltoparancsnok kinevezése, felmentése is. A torvényerejti rendelet az allami tiizoltésagra

ruhézta az 6nkéntes és a vallalati tiizoltosag iranyitasanak jogat. Az allami tiizoltésag hivatasos

% Sz7ab6-Szilagyi 218.oldal.
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allomanyu tagjaira tovabbra is a fegyveres erék és a fegyveres testiletek hivatasos

allomanyénak szolgalati viszonyarol sz616 jogszabalyok vonatkoztak.

Az 1973. évi 13. tvr.?® meghatarozta a tiiz elleni védekezés feladatait, a tiizkarok megelézése,
a tuzek eloltasa és keletkezésiik korulmeényeinek vizsgalata. Valtozas tortént a tiizvédelmi
feladatok végrehajtasara kotelezettek korében. Az () szabalyozas a tiizoltdsdg mellett a
koltségvetési szerveket, az allami vallalatokat, a szOvetkezeteket, az egyéb gazdalkodo
szerveket, a tarsadalmi szervezeteket és méas jogi személyeket is kotelezte a tiizvédelmi
feladatok végzésere, amelyet a felsoroltak az allampolgarok kézremukddésével lattak el. A

belugyminiszter latta el a tiizvédelem &gazati, illetéleg kozponti iranyitasat.

Az dllami ttzoltdsag tevékenységét a telepiiléseken az 6nkéntes, a gazdalkodd szerveknél a
vallalati tiizoltdsag segitette. Az dnkéntes tiizoltdsag a kdzségekben, a nagykdzségekben és a

varosokban létesitett egyesilet, a tanacs ttizvédelmi szerveként tevékenykedett.

Az allami tiizoltosag terileti szerveinek szolgalati rendszerérol szolo 2028/1974. (VII. 21.) Mt.
szamu hatarozat alapjan januértol decemberig minden érintett parancsnokségon be kellett
vezetni a késziltségi allomany 24/48 6rés szolgalati rendszerét 24 6ra szolgalat - 48 draszabad

ids.?’

Ttzoltok a Kadar korszakban

% 1973. évi 13. szamu torvényerejii rendelet a tiiz elleni védekezésrél és a tiizoltosagrol
212028/1974. (VII. 21.) Mt. szamU hatarozat Az allami tiizoltosag tertleti szerveinek szolgalati rendszerérol
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Az 1/1975. BM TOP sz. intezkedéssel hatalyba Iéptették az Uj tiizoltasi szabalyzatot, amelynek
a rendelkezései mar nemcsak az allami, hanem az dnkéntes és véllalati tizoltokra is kiterjedtek.
Ezt kovetéen folyamatosan kerilltek kiadasra a tiizoltasi szabalyzatok kilonds részei: a

repulégéptizek; olaj- és gazkattiizek, tiizveszélyes folyadéktiizek stb. oltasara vonatkozdan.

Az Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzat kiadasardl szolo 4/1980.(X1.25.) BM szamu rendelet.
Iényege az volt, hogy a létesitésre és a haszndlatra vonatkoz6 tiizvédelmi szabalyokat
tartalmaz6 Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzatot a beligyminiszter kdzzétette és alkalmazasat

elrendelte.

1985-t61 ,,Kiskéorosi sisak” néven ismert fehérszini mtianyag sisak kertlt rendszeresitesre.

12. RENDSZERVALTASTOL NAPJAINKIG

A rendszervaltast kdvetéen megjelent jogszabalyok alapjan a tiizoltads és miszaki mentés az
allamtdl az dnkorméanyzatok hataskorébe kerdlt, a tiizvédelmi hatosagi jogkor pedig a tiizoltd
parancsnoksag székhelyének énkormanyzati jegyzojéhez. Az 1990. évi LXV. torvény?® a
ttizveédelemrdl valo gondoskodast az 6nkormanyzatok valaszhato feladatava tette. Az orszagot
felosztottak a készenléti ttizoltd egységekkel rendelkezé dnkorményzatok kozott, és kotelezé
kodzszolgaltatassa tették szdmukra a tiizoltasi és miiszaki mentési feladatok végrehajtasat. Az
1991. évi XX. torvény?® is csak a hivatasos tiizoltosagokkal rendelkezé 6nkormanyzatoknak
tette kotelezo feladatava a tiizoltds, miiszaki mentés végrehajtasat, s kimondta azt is, hogy az
Onkéntes tiizoltosdg tarsadalmi szervezetként mikodhet, valamint a tiizvédelmi hatosagi

jogkort a tiizolto parancsnoksag székhelyének dnkormanyzati jegyzojére delegalta.

Az 1993-ban megalakult Ttiz- és Polgari Védelmi Orszagos Parancsnoksag egy kezdetleges
Osszevonasi kisérlet volt a tizoltasi es a polgari vedelmi szakterlilet egybeolvasztasara. Az
59/1995. (V.30.) Korm. rendelet®® meghatarozta, hogy 1995. jalius 1-jével at kell adni a helyi

28.1990. évi LXV. torvény a helyi onkormanyzatokrol

291991. évi XX. torvény a helyi 6nkormanyzatok és szerveik, a koztarsasagi megbizottak, valamint egyes centralis
alarendeltségii szervek feladat- és hataskoreirdl

%0 59/1995. (V. 30.) Korm. rendelet a hivatdsos 6nkormanyzati tiizoltésagok targyi és koltségvetési atadas-
atvételének rendjérol
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onkormanyzat részére a ttizoltdsdg mikddeéset és fenntartasat szolgalo allami vagyont, illetve a
koltségvetési elsiranyzatként nyilvantartott eszkdzoket. Az dnkormanyzati tiizoltosag szakmai
feligyeletét ekkor a Ttiz- és Polgari Védelmi Orszégos Parancsnoksag latta el. Ez a felugyeleti
forma azonban nem bizonyult hosszu életiinek, hiszen az 1996-ban megjelent uj Ttzvédelmi
torvény®! és a Polgari védelemrdl szo16 torvény®? hatalybalépésével két (ij orszagos hataskori
rendvédelmi szerv jott 1étre a BM Tiizoltésag Orszagos Parancsnoksaga és a Polgari Védelem
Orszagos Parancsnoksaga.

."
-

§AE TAREE
l_lll..l.l.l.llllll]ll.l“‘_

ey g

Budapest Sportcsarnok tlize 1999

Az 1999-ben megjelent katasztrofavédelmi torvény® 6sszevonta az allami tiizoltdsagot és a
polgari védelem szerveit, létrehozva a katasztrofavédelmi szervezetet. A torvény segitségével
megfelelé szinvonalra emelkedett az életet és a vagyonbiztonsdg, a természetes és épitett
kdrnyezetet veszélyezteté természeti es civilizacids katasztrofak megel6zése, illetve a karosito
hatasaik elleni védekezés. A katasztrofavedelmi térveny 2000. januar 1-jétdl Iépett hatalyba,
mellyel egyidejilleg a BM Tiizoltdsadg Orszagos Parancsnoksag megszint és megalakult a BM
Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatdsag. A katasztrofavédelem és azon beliil a tiizoltési és
mitiszaki mentési feladatok végrehajtasa allami feladat lett, amelyet a f6igazgatésag a megyei

311996. évi XXXI. térvény a tiiz elleni védekezésrsl, a miszaki mentésrsl és a tiizoltasrol

32 1996. évi XXXVII. térvény a polgari védelemrél

33.1999. évi LXXIV. torvény a katasztrofak elleni védekezés irdnyitasardl, szervezetérsl és a veszélyes és a
veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek elleni védekezésrél
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szervezetein keresztul lat el. Fenti jogszabaly végrehajtasi rendelkezése értelmében az Orszagos
Katasztrofavédelmi  Fdigazgatd szakfeliigyeletet lat el a Hivatasos Onkormanyzati
Tiizoltésagok vonatkozasaban. A tiizoltdsag 2000. janudr 1-jétol a katasztrofavédelem egységes

rendszerenek integrans része lett.

A Katasztrofavédelmi torvény 2011. évi modositasaval®* megteremtédott az alapja a hazai
egyseges katasztrofavédelem végleges kiépitésenek. A katasztrofavedelemrsl és a hozza
kapcsolddo egyes torvények modositasarol szolo 2011. évi CXXVIIIL. térvény értelmében ,,a
ttzoltds és miszaki mentés allami feladat”. A hivatasos tizoltosagok allami iranyitas ala
vonasaval, 2012. januar 1-jével a katasztrofavédelem szervezeti rendszere is atalakult
Magyarorszagon. Az atalakitas soran helyi szintii szervként 65 katasztrofavédelmi kirendeltség
jott 1étre, illetve a kirendeltségek kozvetlen alarendeltségébe keriiltek az addig 6nkormanyzati

irdnyitasu hivatasos ttizoltosagok.

Dr. Berki Imre mizeumigazgatd
Katasztrofavédelem Kozponti Mlzeuma, Budapest
1105 Budapest, Martinovics tér 12.
kok.muzeum@katved.gov.hu
orcid.org/0000-0001-8144-4751

3 2011.évi CXXVIII torvény a katasztrofavédelemrsl és a hozza kapcsolddé egyes torvények modositasardl

Védelem Tudomany — V1. évfolyam, 4. szam, 2021. 10. hd 222


mailto:kok.muzeum@katved.gov.hu

VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

Hozer Benjamin

MAGASBOL MENTO ESZKOZOK FEJLODESENEK
TORTENETI ATTEKINTESE I.

Absztrakt

Torténelmink sordn a magasbdl mentés eszkdzei vonultattdk fel a legszélesebb palettat a
valtozatossag terén. Szamtalan elképzelés szuletett, szamtalan kilonb6z6 kivitelben, melyek a
tesztek soran gyakran nagyobb kockéazattal jartak, mint elénnyel. Jelen cikkben a magashdl
mento eszkdzok torténeti fejlodésének tapasztalatait értékelem.

Kulcsszavak: mentokotél, mentészeg, Drezdai mddszer, mentézsadk, mentétomls, mento

ponyva

HISTORICAL OVERVIEW
OF THE DEVELOPMENT OF THE DEVICES OF HEIGHT RESCUE 1.

Abstract

Throughout our history, tools for rescuing from a above have presented the widest range of
variety. Countless ideas were born, in countless different designs, which often involved more
risk than benefit during testing. In this article, | evaluate the experiences of the historical
development of rescue devices from a height.

Key words: rescue rope, rescue pin, Dresden method, rescue bag, rescue hose, tarpaulin
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1. BEVEZETES

A XX. szdzad els6 felének tiizoltas-taktikdja is, alapvetéen a tdmadast hatdrozta meg
elsédlegesen a tazoltas mddozataként, azonban ennek metodikdja méar joval sziikebb

eszkozrendszert vonultat fel, a mai lehetéségekhez képest.

Fontos tudni, hogy a korabeli tiizoltokat legfoképp a létszam,- és felszereléshiany jellemezte.
A tiizoltok jogallasilag nagyon vegyes keépet mutattak fliggéen attol, hogy milyen volt az adott
telepiilés anyagi helyzete és lakossagszama. Igy hivatasos, kételezett, dnkéntes, magan és még
szamos egyéb mas jogallasu tizoltosagot allitottak fel, killonbdzo 1étszamban és gyakran eltérd
és/vagy gyenge felszereltséggel. Ertelemszertien az eltéré felszereltség és gyakran eltérs
feladatkor (pl. magantizoltosagoknal egyedi célfeladatok ellatdsahoz sziikséges felszerelések)
nem segitette a szoros kooperéacidt, egy esetleges nagy kiterjedést tiizeset soran.

1. &bra: Az ugréponyva éles alkalmazasa Berlinben.

Fontos még megjegyezni azt is, hogy az ez id6 tajt hasznalt fecskendék (kocsi,- mozdony,- és
targoncafecskenddk stb.) teljesitménye alig haladta meg a 200 — 300 liter/perces atfolyast
(korabeli terminoldgiaval 2 — 3 atm. nyomast) kézi hajtany mellett, igy egy kocsifecskendd
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legtdbb esetben, csak egy sugar Uizemeltetésére volt képes (4 f6 kezeld és 2 sugarvezets mellett).
Emellett ritkasdgnak szdmitott az allithatd sugarképii sugarcsé is, noha léteztek, de mivel az
aruk joval magasabb volt, mint az egyszerii (nem elzarhat6) sugarcséveknek, igy utdbbiak
terjedtek el legjobban. Csak az 1940-es évektol kezdtek el nagy szamban megjelenni az
allithatoak, amikor attértek az aluminiumra, a réz/bronz sugarcsovekrol, és a Storz-kapcsos

rendszerre, a korabbi csavarmentesrol.

2. dbra: Bronz egyszerii sugarcsé, allithato lamellas 1ovokével.

2. AMAGASBOL MENTO ESZKOZOK TORTENETI TAVLATBAN

A tizoltasi tevékenység kozben a tdmadas eredményessége sokszorosan elmaradt, egy mai
,fogfighter” sugarétol, igy egy langleverés is sokkal nagyobb kihivasnak szamitott, amellett,
hogy a korabeli szakanyagok kifejezetten tiltottak a csovezetok szamara, hogy az ujjukkal

gatoljak a viz kifolyasat a sugarcsé végén:

1 Kovécs Sandor gytijtése
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Reégi rossz szokds, kiilonosen falusi . tfizoltosdagndl, hogy

a cstvezets a hﬁvelykﬁ{g,ét. rdnyomja a lovike szajira, mert

~ezzel a’sugdrnak nagyobb erdt akat adni. Bz, szinién  karos

 hatassal lehet' a'gyorige tomldre, de még a szelepekre is. mret.
“,-:,_Jffﬁf!ﬂ){ibp—"-'11§I'Qﬂwﬁ. viz a lovokenyildsra szorifott  hiivelykujj
ﬁl.’liﬂ,ttz.afﬁmggm i t_tjr}*l,tiébfﬁ kiszabadulni és a toml6falazatra sok-
~ kal nagyobb nyomsst gyakorel: mint a mekkorit egy gvonge
B SORGE R O
3. dbra: Részlet a ,, Ttzoltoszerek gondozasa és a fecskendé miikddési zavarai”, 1904-es

kiadasabol. (KKM. gyijtemény)

A technikén tal, a személyi védelemre se adtak kifejezetten sokat. Mivel az 1940-es évekig,
semmilyen légzésvédos, bevetési védoruha, de még keszty sem volt rendszeresitve a tiizoltok
szamara. Igy ahol ez indokolt volt, az (iszkds gerendakat is csupasz kézzel dobaltak odébb a
beavatkozok. Személyi védoeszkozként a sisak, a maszodv és a ment6szeg szolgalt,

Iégzésvédelemkent pedig egy vizes szivacsot kellett az ember szaja elé tenni, egy borszijjal.

Az alaphelyzet tehat, hogy a tiizolt6 erék létszdma (nagyobb varosokban) hasonld volt egy
Osszetett kareseménynél, mégis a rendelkezésre allé technika (és a vizhiany) nem szavatolt
ugyanolyan eredményességet. Magasbol mentés esetén tehat a gond az, hogy egy tobbemeletes
éplilet tiize soréan, a kicsap6 langok leverésére (és megkozelitésére) sem az oltotechnika, sem a
személyi védofelszerelés nem volt elégséges, igy az oltast csak nagyobb tavolsaghbdl és
hosszabb idén at kellett végezni. Mindamellett a viz is gyakran lajtos kocsirdl jott. Felmertl
tehat a probléma, hogy mit lehet kezdeni azokkal a személyekkel, akik a magasban, rekednek,
de a tololétrakkal a kicsapo langok, vagy a létra révidsége miatt, nem megkozelithetéek. At kell
tehat hidalni az emelet(ek) és a talajszint kozti tavolsagot valamilyen mddszerrel. A modern
ember szdmara persze kézenfekvo a magasbol ment6 szer; kosaras jarmi alkalmazésa, ezek
azonban vagy nem alltak rendelkezésre, vagy még nem is léteztek. Az els6 kosaras jarmivek
az iparban az 1960-as években jelentek meg, mig a gépezetes toldlétrak amellett, hogy
ritkasagszamba mentek, legtobb esetben tamaszt6létraként voltak hasznalhatdak. Ugyanakkor
a korabeli épitési szabalyok nem igazan torédtek a ttiztavolsaggal, igy el6fordult, hogy
gépezetes toldlétra ra se tudott fordulni az épuletre (forgbzsamolyos kivitel pedig ekkor még
nem létezett). A koztes tavolsag athidaldsara szdmos kiulénbdzo otlet sziiletett az évtizedek
soran, melybdl most be is mutatok néhanyat.
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2.1 Mentdokotél

Az egyik legkézenfekvobb a mentokotelet felhasznalni. lgaz, ez jobbara énmentés sorén
alkalmazott modszer, mégis a szerelési szabalyzat ma is tartalmaz toébb kilénb6z6 hurkolasi

technikat személyek leeresztésére.

4. dbra: A mentskotél félig kibontva (b) és hordhelyzetben (j). 2

Az énmentés és személy leeresztés egy kotélen ugyandgy tortént, ahogy az ma is meg van irva,

igy annak az ismertetésére most kiilén nem térnék ki. A 4. abran lathat6, hogy ez tébb mint 120

2 MOTSz Egyenruhazati és folszerelési szabalyzat — 1898 — 32. o.
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év alatt sem valtozott. A jobboldali illusztracio, a ttizolto teljes vedéfelszerelését mutatja, ami

kimerul a sisakban és a maszdovben (illetve a balta mellett a mentdszeg).

A mentés két kdtélen, vagy mas néven ,,drezdai modszer” lényege, hogy a két kotélszarba
beakasztja a tiizoltd a zarkapcsot (vagy, ahogy korabban nevezték ,,lipcsei kapcsot™), majd a
leengedett két szarat, harom-harom tizolté egymastdl ék alakban kifesziti. Az ék szarainak

kozelitésevel pedig a ttizoltdt leereszthetik.

A drezdai modszer elénye, hogy mentendéket az alsobb szinten a langoktol konnyebb tavol
tartani, azonban kortlményesebb megtelepiteni a két kotelet, mivel a gyakorlati szabalyzat

szerint mentészeg belitésével kell a koteleket rogziteni.
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5. dbra: Az 6nmentés (“"drezdai modszer") végrehajtasa két kotélen.®

2.2 Mentészeg

A mentészeg, egy acélbol kovacsolt 17x17 mm-es négyzetprofil, 20 centi hosszu szog [eltérd
leirasok, eltéré hosszat és nagyobb, 20x20-as profilt adnak meg], mely végén egy akasztofiil
(karika) talalhat6. A ment6szegnek szamos alkalmazast szantak, de egyik se vezetett sikerhez.

Az alapkoncepcio szerint ezt a szeget a téglafal fugaiba, vagy fa tereptargyakba (célszerzien

3 Gyakorlati szabalyzat — 1905 — 24. o.
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hajopadloba, vagy ablakkeretbe) kellett belitni Ggy, hogy az erdhatas iranyara merdlegesen

vagy a szOget a fal iranyaba, befelé huzza, és ne kirantsa.
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210220, dbrik. Baltatok, wenldszeg, 18. abra: Mentiszeg benitése

6. abra: A mentdszeg miszaki paraméterei és hordhelyzete (a baltatok oldalan [lasd. 4. &bra]),

valamint helyes beiitése. °

4 Ttzrendészet és karelharitas 11., 1948. — 407. o. és Tiizolto felszerelések, BM. kiado, 1960. — 19. o.
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’ff,
7

7. abra: A mentoszeg beverve és a "hagyomanyos” 6nmentés végrehajtasa. ®

Tekintve, hogy a tiizolténak legfeljebb csak a bontdbalta allt rendelkezésére a szdg beverésére
[lasd. 4 abra], életszeriitlen volt, hogy egy ilyen vastag széget egy tégla (netan beton) falba
barki is beverjen, mindezt gyorsan (hiszen 6nmentésrél van sz0), a balta lapjaval, és az elbirja

5 Ttizrendészet és karelharitas 11., 1948. — 282. o.
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a leereszkedo sulyat (plusz, ereszkedés kdzben, a rangatés altali tébblet terhet). Ennek ellenére
a XIX. szdzad végétol, egészen az 1960-as évekig megtalalhato volt a tiizoltoi eszkdztarban
[késabbi verziok négyzet helyett, koracel profillal is készultek], emellett szamos mas [késébb

targyalt] mentéeszkdz megtelepitésének alapjaul vették.

2.3 Dorzsfék,- dorzskapocs

Erdemes megemliteniink még a dérzskapcsokat is, mely a zarkapcson haromszorosan atfiizott
ment6kotél egy alternativaja volt. Ennek némi elénye a kialakitasa, mivel a mentendét a beilé
hurokba helyezve, majd a dorzskapcsot a bevert ment6szegbe akasztva, a leeresztést, a foldon

allo tizoltok is elvégezhették.

A nagyobb szdmu mentend6 személyek esetén azonban az egyenkénti leeresztés indokolatlanul
nagy idoét vett volna igénybe, ugyanis a kotelet/mészddvet vissza kellett volna juttatni a
leeresztés utan. Szlkség volt tehat olyan eszkdzokre, amik tobb mentendét és gyorsabban

képesek lejuttatni, anélkil, hogy tovabb veszélyeztetnék a fennrekedtek testi épséget.

A fenndll6 problémat azonban még tovabb kell bontanunk. Kiilon kell ugyanis valasztanunk, a
mai szakterminoldgia szerint: 6nalléan menekilni képes, és menekilésben korlatozott
személyeket. Utdbbiakra ugyan kiilén eljarasrendet nem foganatositott a korabeli szakirodalom,

de az eszkdzok kivitele miatt, ez egy lényeges killonbség.
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8. abra: A dorzsfék vagy dorzskapocs, es a kotél befiizésének
metodikaja. ’

6 Tiizrendészet és karelharitas 11., 1948. — 378. o.
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2.4 Mentékosar — mentézsak

A ment6zsédk koncepcidja azon alapult, hogy a magasban rekedt mentend6t Iétraval
megkozelitik a ttizoltok, majd ahelyett, hogy ugyanazon a létran keresztul letAmogatnék, egy
keresztrudat erdsitenek a létra karfaira, majd egy csigan keresztil egy zsakba allitjak (vagy
térdepeltetik), az illetét. Ezt kdvetéen a csiga altal, a foldon alld tiizoltok leeresztik a mentendot,
mint kémuivesek a cementes zsakot. Az alapidea szerint ezt az eszkdzt gyerekek, nok, ,,aggok™
és betegek mentésére célszerii hasznalni. Valdsziniileg abbdl kiindulva, hogy 6k nem elég
batrak, vagy nincs elég erejik a létran lemaszni, tébb emelet magasbol [esetleg gyorsabbnak
feltételezték, mint a létrazast]. A beszallas azonban elég érdekes mtivelet lehetett, tekintve, hogy
komoly lelki er6 kell ahhoz, hogy a parkanyon atlépve egy zsdkba lepjen valaki, amibél
ugyanugy ki is billenhet. Ugyan a benne all6 (kuporg6) megnyugtatasasasul, honalj alatt meg
lehetet kdtni a zsak szajat ennek elkerllésére; noha a zsak [eltérd leirasok szerint] 1-1.2 méter

magas volt [lasd. 35. abra].

A mentokosar gyakorlatilag ugyanez a koncepcio, azzal a kiildnbséggel, hogy a kosar leginkabb
a holégballonok kosarara hasonlit. Tehat széllitani sokkal koriilményesebb, de talan belelépni
és megtartani a sulypontot kicsit konnyebb. Valdszinti, hogy ezeket a hatulutoket a korabeli
kollégak is atgondoltak, ami kovetkeztében ezek az eszk6zok abszollt nem terjedtek el,

korabeli leirasok is kuriozumkeént tekintenek rajuk.
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9. dbra: Kissé komikusnak tiing

abrazolason a gyermekarc mentendd 10. dbra: A ment3zsak megtelepitve
szemely acsorog a mentszsakban, Arcan leeresztésre készen. Baloldalt hattérben
nem igazan a remalet ul ki. pedig, mér hozzék a mentskosarat. °

7 Kis tiizrendészet - 1907. (KKM.) - 41. o.
8 Seltenhofer Frigyes arjegyzék illusztracidja 1910-bsl, Kovacs Sandor gytjtése.
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25 Mentétomlé

A ment6tdmlé egy tipustol fliggéen 15— 35 méter hosszu, 1 méter keresztmetszetii erds
vitorlavdszon tdml6, mely nagyszamu mentendé esetén alkalmazhatd célszertien. A tomlo a
szeren, orsora van csévelve. A tizoltdk felhatolnak a mentés helyére [ezt leggyakrabban
horoglétraval képzelték el], majd 2 — 3 f6 [leirasok eltérnek] megkezdi az eszk6z megtelepitését
az ablakba. Elészor leeresztik a felvitt mentokotelet, majd a tomlo végét felhtuzzak, mikdzben
az az orsorol leporog [lasd. 34. abra], a felesleges részt pedig (ha marad) vagy lefejtik, vagy
rajta hagyjak az orson [leirasok eltérnek]. Fligg6en attol, hogy milyen Kiviteli a tomlo a rogzités
torténhet: két keresztraddal, amit alul-felul két-két ment6szeggel kell felrdgziteni (és a
keresztrudakra ergsitett kotelekkel). Vagy az alsé keresztrid helyett egy paros acélhoroggal,
amit az ablakparkéanyba lehetett beakasztani [l&sd. 12. abra]. Ha a rdgzités megtortént, a féldon
oldalanként 2 — 2 [vagy 3 — 3] tiizolto, a kialakitott fuleknél a tomlét lankés palyajura hizza,
hogy a leérkezés sebességét minél jobban csokkentse. Ha ez kész a parancsnok kiirtjellel jelez,
majd a mentend6 személyeket egyenként, fejjel elére haton lehetett leengedni. Az 1905-0s
gyakorlati szabalyzat arra is kitér, hogy: ,,Emberek mentésénél azok haton fekve és fejjel lefelé

teenddk a mentstomlsbe, asszonyok szoknyaja eldbb tomlskatéllel alul lekdtends.”

Tobb leiras is emliti, hogy igyekezzenek a tiizoltok védeni a mentendd fejét, és esetleg adjanak
rajuk sisakot és/vagy kabatot. Nyilvan ez csak a fenntartézkodd tiizoltok szamaig teljesilhet,
azonban nekik is le kell jutni. igy kiilon felhivjak a figyelmet, hogy a magas cipdsarok és a
balta kiszakithatja a tomlé falat. A leérkezett személyeket a tomlo falan felll kialakitott,
szijakkal lezart, kiszall6 nyilasokon keresztll lehetett kiemelni [lasd. 36. &bra]. Ha a
szomszédos hazzal vald helysziike miatt a lankas palyat eléallitani nem lehet, abban az esetben
atiizoltok fliggdlegesen felcsavarhattak a tomlot, a mentend6t pedig talppal el6re beleallithattak
és lassan kicsavarva a tomlot, leengedhették a fenn tartozkodot. Ez azonban fokozottan
idéigényes folyamat volt. Ugyanakkor a hagyomanyos leengedés soran ugyelni kellett, a
falsikbol kiallo parkanyokra és erkélyekre, hogy ne tisse meg magat, a benne tartézkodé. Egyik
leiras emlitést is tesz egy halalesetrél, mely soran az illeté az erkély korlatjaba verte a fejét.
Valbsziniileg a tiizoltok nem szamoltak a tomlé nagyaranya bel6gasaval, amit az illet6 sdlya
okozott. Hosszabdl addéddan a mentstomlét eredmenyesen csak az els6 vagy masodik
(legfeljebb harmadik) emeletig lehet alkalmazni. Akadnak ugyanis olyan abrazolasok, amik a
hatodik emeletre teszik a ment6tdmlé megszerelésének a helyét, ami egyértelmii tdlzas. Noha
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Otletes szerkezetnek tiinik, hasznalhatésadga nagyon korlatozott mivel a fé6 problémat, itt is a

feljutas és a rogzités jelenti.

11. dbra: A ment6tomlé hasznélatra készen.
Jobb fels6 sarokban a rogzitési modok.
Erdemes megfigyelni, hogy a feljutas
problematikajat diszkréten kifelejtették,
ugyanis nincs horoglétra az ablakokban. *°

12. dbra: A mentotomlo egyik rogzitési modja:

alul két acélhorog, felill keresztrad, amit a falba

(vagy ablakkeretbe) vert mentoszegekkel kellett
rogziteni. 1°

% Kis tiizrendészet - 1907. (KKM.) - 16. 0.
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2.6 Mentéponyva

A ment6tomlé Kistestvére a mentéponyva, mely gyakorlatilag ugyanaz, mint a témlé csak
annak szétbontott valtozata. A rogzitési koncepcio is hasonld az el6bb ismeretetekkel: a bevert
mentészegekhez kotelekkel az épuleten kivil, egy harom méter széles keresztridat erésitenek,
amin rajta van a mentéponyva. A ponyva alul diszkréten 6ssze van fogva, és hasznélatra keész.
Erds hatranya a konstrukcionak, hogy nincs fala, tehat ha vki nem kdzépen esik a ponyvaba,
konnyen mellé érkezhet, de akar egy szellokés is kifujhatja. Ebbdl szintén tortént baleset,
rdadasul magyar vonatkozasban: az Ujpesti tizérségen 1914-ben egy gyakorlat soran, Mészaros
Sandor csévezetd a ponyvabol kiesett és harom emelet magassagboél zuzta 6ssze magat (mas
értestilések szerint meg is halt). A leirasok kitérnek arra is, hogy a mentéponyvat dsszefogva,
mint ment6tomlé is alkalmazhatjuk (persze csak ha Kivitele ezt engedi). A ponyva diszkrét

elonye a  tomidvel szemben, hogy a

fenn allok is latjak, mikor  szall ki

beldle az illets, és tudjak, mikor lehet
inditani a kovetkez6t, nincs feltételen

szilkség a parancsnok kirtjeleire.
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193. &bra: Mentéponyva alkalmazas kozben. Jobb als6 sarokban az ablakba allitott feszits-tarté

keret. 11

10 Kis tiizrendészet - 1907. (KKM) - 29 o.
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14. dbra: Balszélen hattérben a felcsavart mentétomlé (felsé harmad aljaban lathato a
mentendé stilizalva [Karja el6re nyujtva]). Tole jobbra a "drezdai modszer” két kétélen, majd
két 6nmentés.

Véqll az épulet jobb oldalan egy 6ridsi mentéponyva (itt valésziniileg talzott a grafikus, féleg
mert egyszerre ketten is cslsznak a ponyvan). A jobboldali abran pedig egy ugréponyva

szintén elttlozva, nagyon nagy magassagbol ugorva. 12

1 A Vasarnapi Ujsag 1881. évi 52. szamanak metszete — 09. o.
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3. AMAGASBA FELHATOLAS PROBLEMAJANAK ERTEKELESE

A magasban rekedt személyek lejuttatdsa a szabadba komoly kihivast jelentett a kor
eszkozrendszerével. Az elébb ismertetettekbdl latszik, hogy mind a ment6tomlé, mind a
ment6kosar/zsak hasznalata egy rettent6 sziik keresztmetszet esetén lehetséges, mely inkébb

életszertitlen helyzetek soran alakulhat ki.

Ha a mentend6 személy szintje alatt keletkezik a ttiz, ami altal a menekdlés lehetetlenné valik,
célszeriibb a toldlétraval azt a szintet megcélozni, ahol a bajbajutottak tartézkodnak. Ha ez
sikeres, akkor egyszeriibb és gyorsabb a mar megtelepitett Iétrat alkalmazni a mentétomlo
helyett, hiszen stabilabb, gyorsabb, és kdnnyebben kezelheté. A ment6tomlé emellett nagy
eréforras,- és idoigenyes (sok embernek, sok ideig tart), mig hasznalat késszé valik.
Ugyanakkor, ha a mentendé szintjén tor ki a tiiz, és a létra helyett méas alternativat kellett
alkalmazni, még mindig egyszertibb mentékotéllel, egy szinttel lejjebb ereszteni a seriltet, mint
a ment6tomlével bajlodni, de legfoképp az ablakban rogziteni.

Az igazan nagy probléma azonban akkor all fenn, ha a tiizoltok se tudjak megkdzeliteni létraval
a mentendot pl.: a kicsapo langok, omlasveszely, az egyeletlen talaj vagy a szilard burkolat
hidnya, a létra rovidsége, vagy helysziike miatt. A manapsag alkalmazott magasb6l mentok,
szOrt sugarak, ttzveédelmi létesitési szabalyok, felvonulasi utak, valamint felhasznalt
épitéanyagok jobbara ennek a lehetéségét nagyban minimalizaljak. Azonban a XX. szazad els6
felében ilyen magasbol menték még nem, vagy csak alig alltak rendelkezésre. Ez abbdl
kdvetkezik, hogy ezek beszerzési ara igen magas volt, tehat csak nagyvarosoknak és hivatasos
(varosi) tizoltésagoknak volt pénze legfeljebb ezek beszerzésére.

Tudniillik, hogy a korabeli tiizoltésagok financiélis timogatasat, mind sajat maguknak oldottak
meg. A kozponti (allami) koltségvetés nem folyositott semmilyen 6sszeget, semelyik
tlizoltdsdg szamara, azt minden esetben a fenntartdé (magéan tizoltdsag esetén az lizem, koteles
tiizoltosag esetén a varosi/kozségi eldljarésag [6nkormanyzat], 6nkéntes esetén a lakossag stb.)
finanszirozta, mind az illetmények, mind az 0j technika beszerzését illetéen. Tehat a tiizoltas és
mentén Ugye, teljes mértékben helyi feladat volt, és csak az 1950-es évek tanacsi atalakitasa
soran kerult allamositasra és kozpontositasra a BM Orszagos Tiizoltd Féparancsnoksag és

Orszagos Mentészolgalat néven. Egyedil a szakmai felligyeletet latta el a Magyar Orszagos
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Tiizolté Szbvetseg megalakulasatol, az 1945-6s megsziintetéséig, jarasi és varosi ttizrendeszeti

feligyel6k alkalmazésaval.

3.1. Létrak alkalmazasa a felhatolashoz

A magasba felhatolas elsédleges eszkdze tovabbra is a létra maradt. Szulettek elméletek, hogy
a ttizoltdk tolblétra hijan, horoglétraval kozelitik meg kilsé falsikon a mentendéket, de ez is
hasonléan életszeriitlen volt, mivel ehhez minden ablaknak nyitva kellett volna lennie,
maéskilonben mikor a felsé ablakba ,,bevagjak™ [ahogy a korabeli szaknyelv fogalmazott] a
létra horgat, a lehull6 Giveg a nyakukba visszahull, és fonn szintén a szilankokba kéne belelini.
Mivelhogy nem elvarhatd az épuletbél menekiloktél, hogy mielétt elhagynak a lakésokat
hagyjék nyitva, és ékeljék is ki az utcafronti ablakokat az adrenalin és panik hevében, ezért a
horoglétra tényleges alkalmazdsa megmaradt a maszohdzak szintjén. A horoglétra
hasznalatanak szamos metodikaja létezett: Mint az abran; két maszo — két létra: egymas kezébe
adtak a létrakat szintenkénti valtasokkor. EQy maszd — egy létra esetén: a maszonak be kellett
ulni az ablakkeretbe, és feljebb tolni a létrat.
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15. dbra: Felhatolas horoglétraval. Jol lathatd a grafikan is, hogy az Gsszes ablak nyitva van. 2

A felhasznélt irodalmat a kovetkezd résznél jelentetjik meg. (szerk.)

Hozer Benjamin mesterképzési hallgato
NKE RTK Katasztrofavédelmi Intézet
hozer.benjamin@gmail.com
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