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Erces Gergo

A BIM ES A TUZVEDELEM 1. RESZ

Absztrakt

A XXI. szazadi Osszetett épiiletigények, folyamatosan megljulé miiszaki megoldasok, és az
épiiletek dinamikusan valtozo variabilis hasznalata 0j alapokra helyezi az épiiletek tlizbizton-

saganak kérdéskorét.

Az épiiletek mérete (magassaga, alapteriilete, befogaddképessége, stb.), kialakitasa, hasznalata
meghatarozza az épiilet teljes életciklusara vetitve az épiilet — ember — tiiz kdlcsonhatasbol
adodo kockazatokat és a sziikséges tlizvédelmi egyensulyi helyzetet. A miiszaki szemléleten
alapul6 innovativ tlizvédelmi megoldasok egzakt elméleteken nyugvo értékeld, elemzo mod-
szerei 0sszegezhetoek az épiiletinformacios modellezés metodikajaban. Egy épiilet életciklusa
soran a folyamatosan valtozo tlizvédelmi helyzetben a kockézatok és a tlizvédelmi kialakitasok
fliggvényében egyensulyi helyzeteket allapithatunk meg, amelyek hosszutavon fenntarthato

biztonsagot nyujtanak a megfeleld térelemzés fiiggvényében.

A kozleményben az épiiletek teljes életciklusan ativeld komplex tlizvédelem megvalosuldsat
elemzem. Ertékelem az innovativ mérndki szemléleten alapulé BIM alkalmazasokkal megva-
16sithato komplex tlizvédelemben az épiiletek teljes életciklusat lefedd tlizvédelmi haloban rejld
fejlesztési lehetdségeket, amelyek altal az okos épiiletekkel kapcsolatban megvaldsithato egy
Uj, magas szintli, hosszutdvon fenntarthat6 biztonsag. A cikk elsé részében a BIM modszer
tlizvédelmi alapjait 6sszegzem. A kozlemény masodik részében a BIM modszer tlizvédelmi

alkalmazasi lehetdségeit, hosszatavia eldnyeit és jelenlegi nehézségeit értékelem.

Kulcsszavak: komplex tlizvédelem, innovativ mérnoki modszerek, BIM, okos épiilet
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THE BIM AND THE FIRE PROTECTION PART 1.

Abstract

The complex needs of the buildings in the XXI. century, the constantly renewed technical
solutions, and the dynamic variable use of the buildings lay the issues of the fire safety of the

buildings on a new foundations.

The size (height, floor area, quantity of people, etc.), the design, the use of the buildings
determines the entire life cycle of the building the risks, and the required fire protection
equilibrium involved in the building — human — fire interactions. The innovative fire protection
solutions based on evaluative, analytical methods of exact theories, wich based on technical
approaches could be summerized in the method of building information modelling. We can
identify equilibrium situations in the life cycle of a building, in the ever-changing fire situations
depend on the risks and fire protection evolvings, wich ensure long-term sustainable security,

subject to appropriate spatial analysis.

In the publication | analyze the implementation of complex fire protection across the full life
cycle of buildings. | introduce the potential development opportunities lying in complex fire
protection based on with BIM applications created innovative engineering methods, and also in
fire protection net which covers the entire life cycle of buildings, which enable us to realize a
new, high-level long-term sustainable safety apropos of smart buildings. In the first part of the
article I summarize the basics of BIM methods in the field of fire protection. In the second part
of the publication, I evaluate the potential, longterm benefits, and current difficulties of the BIM

method for fire protection.

Keywords: complex fire protection, innovative engineering methods, BIM, smart building
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1. BEVEZETES

A kortars, hosszutavon fenntarthatd komplex tlizvédelem tlizvédelmi koncepcion alapul, amely
elére meghatarozza a teljes ¢€letciklus alapvetd tizvédelmi paramétereit. Ennek alapjat a tlizvé-
delmi helyzet egyensulya hatarozza meg, amely stabil és instabil egyensulyi allapotokra vezet-

hetd vissza, amelyeket aktiv és passziv tlizvédelmi rendszerek kombinacidjaval érhetiink el.

A teljes ¢letciklusokat lefed6 komplex tlizvédelem merdben j modszertana a napjainkban zajlo
negyedik ipari forradalom hatdsdra mérnoki modszerekre helyezi at az aktivan alkalmazott
passziv tlizvédelem hangsulyat, amelyet a hatalyos tlizvédelmi szabalyozas elésegit. Ebben az
Uj eljarasrendben az algoritmikus tervezésen nyugvo, épiiletinformacios modellezésen alapulo,
innovativ mérnoki modszereket alkalmazé megoldasok veszik at a fo szerepet, amelyek alap-
vetden formaljak at mind a hivatasos-, mind a civil tlizvédelmi szféra eljarasait. Ezen megolda-
sok fenntarthat6 mddon biztositjak az aktiv, reaktiv €s passziv rendszerek megbizhatosagat,
vagyis rendszerbe foglaljak azokat, igy nem 6nalldan érvényesiilnek a kiilonboz6 hatasok, ha-

nem koncepcionalisan és érdemben is egylittesen. [1]

A biztonsag kialakitasa a katasztréfavédelmi kérdésekben, azonos mdodon barmely mas szakte-
rilet tekintetében, a tervezéssel kezdddik. A tervezés napjainkra szamitdégéppel segitett tevé-

kenység formajaban torténik. [2]

A szamitogéppel segitett tervezés ma a digitalis allam kereteiben az e-kdzigazgatasban valik
hat6sagi, szakhatosagi aktussa. A kiilonbozo épitési eljarasok engedélyezése ma teljes egészé-
ben elektronikus uton torténik az Gn. épitésiigyi hatésagi engedélyezési eljarasokat tamogatd
elektronikus dokumentacios rendszerben (ETDR). Ezaltal egy-egy épiilet engedélyezési fazisa-
iban a heterogén komplex tlizvédelem egyes szerepldi a virtudlis térben egy-egy rovid iddinter-

vallumban talalkoznak.

A jovokutatas szerint 2020-2030-ra az okostelefonokat szupertelefonok valtjak fel, amik a szen-
zorok 4ltal szinte minden emberi érzékszervet képesek lesznek helyettesiteni. A koriilottiink

1év6 teret valdsagos 3D-ben tapogatjak le, érzik majd az izeket, azonositjak a hangok forrasat
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¢s azok tavolsagat, st mérik a vérnyomasunkat, a kozvetlen kdrnyezetiink fizikai paramétereit,

a levegd mindségét, a hdmérsékletet, stb. [3]

A fenti nem oly tavoli jovO biztonsagos felhd alapt rendszerként valosulhat meg. Ebbe a rend-
szerbe a fenti elveken kell integralni az Gj komplex tlizvédelmet, amely a digitalis allam keretein
beliil, a korszert info-kommunikaci6 alkalmazasaval, az innovativ mérnoki szemlélet mellett,
képes lenne a tlizvédelmi biztonsag eddig volt legmagasabb mindségét elérni. Ezzel valosulna
meg az ) komplex tlizvédelmi mindség, a teljes életciklust lefedd tlizvédelmi hald. Az aktivan
alkalmazott reaktiv és passziv rendszerek intelligens, a kornyezet eseményeire érzékenyen re-
agalni képes védelmi funkciova valnak, amelyek egyensulyban tartva a detektalt esemény mér-
téekének megfelelden képesek reagalni a veszélyekre, megfeleld védelmi szintet hozva létre.
Ennek koncepcionadlis alapjat a tervezési fazisban kell kodolni kiilonb6z6 informacioként ta-

rolva. [4]

A fenti rendszer valosagos jelenléte kézzel foghato, egy-egy épiilet teljes életciklusat tekintve
az épiiletek ¢€letciklusanak kezdeténél. Gyakorlatilag az épiiletek tervezése, a tervek feldolgo-
zasa ma mar digitalis rendszerekkel, szamitogépes szoftverekkel torténik. Ezek az épitészeti és
egyéb kiegészitd szoftverek képesek a harom dimenzios (3D) virtualis tér megalkotasara olyan
moddon, hogy a 3D elemek intelligensen hordoznak informéciokat az épiiletrdl. ,,A BIM, épii-
letinformacios modellezés folyamata tulajdonképpen egy szemléletmddot jelent, mely az épi-
tési folyamat komplett egészét egységként kezeli, az épiilet tervezésétdl a kivitelezés végéig
(vagy még annal is tovabb, az lizemeltetésig). A BIM egymast kiegészité megoldasok hatékony
készletével jeleniti meg és szimulalja a projekteket, teszi hatékonyabba a dokumentalast és a
rajzolast, kezeli az adatokat, és segiti el a projektekben részt vevo személyek egyiittmiikodé-
sét. Szdmos eldnyt biztosit a projekt teljes élettartama soran a tervezok, kivitelezési szakembe-
rek és tulajdonosok szamara.” [5] Az egyes épiiletelemek, szerkezetek informaciokat hordoz-
nak, amelyek segitik a tervezés folyamatat, és képesek arra, hogy a hordozott informécidkat
tovabb orokitsék. Az épitett terek harom dimenzidsak, csakigy, mint a tiiz jelensége, ezért a
3D tervezés, modellezés kompatibilis elvek alapjan miikddhet, €s kellene is, hogy miikodjon.

El kell felejteni a 2D-ben torténé gondolkodast mind a tervez6i, mind a hatosagi, szakhatosagi
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oldalon, mert a valosag 3D. Ezt a tényleges térben torténd tervezést és ellendrzést nagymérték-
ben eldsegitik a mar most rendelkezésre allo szoftverek. Képesek 3D metszetek felvételére,
amelyeken lathato a teljes épiilet mélységében atmend tlizszakaszolds, amely sosem egy-egy
vizszintes és/vagy fliggbleges vonal csak, hanem 3D-ban tort folytonos sikok kapcsolatrend-

szere, amely tereket hatarol.

A tlizterjedés mérnoki szemléletli elemzése mar ebben a tervezési fazisban meg kellene, hogy
torténjen, és a fenti eszkozok és modszerek alkalmazéasaval konnyedén meg is torténhet. Az
épitészeti modell megfeleld adaptalasaval a ho-€s fiistelvezetést, vagy a kiiiritést szimuldlo
szoftverek képesek lesznek és részben képesek ma is a hordozott informéciok felhasznalasaval
egy a valdsaghoz hasonlité szimulalt jelenség leképezésére, ezaltal a tervezés és a mérnoki
gondolkodas kiszélesitésére. Minden szerepld szamara megkonnyiti, és nagymértékben ponto-
sitja a megfelel6 tlizvédelem megvalosulasat a rendelkezésre allo szoftveres lehet6ségek alkal-
mazasa. A kiilonboz6 szamitogéppel szimulalt eredmények Osszerakhatok, és egyiittes hatasuk
vizsgalata egy komplexebb, ez idaig feltaratlan biztonsag kapujanak kulcsat képezi. A kiilon-
boz0 tlizvédelmi rendszerek egyiittes hatasat a legoptimalisabban a fenti informatikai hattér

biztosithatja. [6]

2. AZ INNOVATIV MERNOKI MODSZEREKBEN REJLO
LEHETOSEGEK

Mara egyértelmiivé valt, hogy a mérnoki modszereknek nevezett eljarasok csak részeredmé-
nyeket szolgaltatnak, egy olyan részrendszerben, amelyben konkrétan vizsgalat ala keriiltek, de
onmagukban nem nyujtanak teljes megoldast egy-egy adott egyedi problémara, és ezért nagy-
mértékben hozzdjarulhatnak a hamis biztonsagérzet megvalositdsdhoz, mivel 0sszességében

nem elemzik a tlizvédelmi helyzetet. [7]

Egy meghatarozott modon elvégzett valos tlizteszt (pl.: homlokzati hdszigetelés tlizterjedési

vizsgalata) az adott térbeli kialakitasi problémat kezeli, de minden egyedi épiiletre ugyanaz a
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rendszer mas-mas beépitési helyzetben, térbeli kialakitasban csak kozelitden értékelhetd ugyan-
olyan médon. [8] Felhasznalva a valos tlizteszt eredményeit - megfelelé modell tiiz valasztasa
esetén - [9] és a BIM alapt tervezés térbeli informacioit, a ma mar rendelkezésre alld és roha-
mosan fejlédd szimulacios szoftverekkel rendelkezésre all az a képesség, amellyel tervezhetové
valik a fenti probléma megoldasa. Ez természetesen minden egyedi kialakitas esetében egyedi
megoldasokat takar, tobb mérnoki mddszer megfeleld alkalmazasat koveteli meg és egy érté-
keld-elemz6 Gsszegzésben olt végleges format, amellyel igazolhatova valik a tlizvédelmi kove-
telménynek valé megfelelés. A megoldas a részproblémdék felismerésével és felallitasaval kez-
dodik, majd azok egyedi elemzésével folytatodik. A részeredmények azonban nem szolgélhat-
nak végeredményként, ahogy sok esetben manapsag ez felmeriil, hanem komplex vizsgalatukat

kovetden, egymadsra hatdsukat elemezve érhetiink el reédlis eredményt.

A mérnoki modszerek tudatos és innovativ alkalmazésa egységes szemléleten €s kdzel azonos
mértékll tudason alapuld szakember gardat igényel mind a hivatasos, mind a civil szféra sze-
replditdl. Ezt nagyon alapos és céliranyos mérnoki képzéssel lehet elérni. A Nemzeti K6zszol-
galati Egyetem Katasztrofavédelmi Intézete napjainkban ezen az elven tervezi a tlizvédelmi
mérndk képzését meginditani. A képzésben résztvevd személyek szakmai kompetencidjat az
innovativ mérnoki gondolkodas és korszerti miiszaki, szamitogéppel segitett megoldasok alkal-

mazasa kivanja megadni a kozeljovoben.

Az innovativ mérndki modszer tehat egy Osszefliggés rendszer, ujfajta szemléletmod, amely az
adott egyedi tlizvédelmi problémara tigy ad egyedi megoldast, hogy a sziikséges mértékben a
sziikséges mérnoki modszereket vegyiti, egymasra hatdsukat elemzi és a tapasztalati, mért ered-
ményekkel dsszehasonlitva 0sszegzi, értékeli az épiilet kritikus helyén, egy-egy kritikus id6-
pontban vagy intervallumban. A moédszer jelent6sége a tlizvédelmi koncepcion alapul, amely
elére determindlja a tlizbiztonsag hosszu tava fenntarthatosaganak alapjait. A modszer alkal-
mazasaval pedig lehetdség nyilik komplex elemzések végrehajtasara, amelyek egyedi, de meg-

ismételheté modon képezhetnek eljarasrendet.

Az innovativ mérnoki modszerek alkalmazasaval lehetdség nyilik egy épiilet életciklusa soran

a kritikus helyek és potencialisan tlizveszélyes id6szakok meghatarozasara, ezaltal a megfeleld
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biztonsag kialakitasara. Ez a biztonsag szolgalja a tlizoltéi beavatkozas specialis helyszini biz-
tonsagat is. [10] A kritikus helyek meghatarozasaval egy ) tipusu, mérnoki modszerekkel iga-
zolt hasznalat tervezhetd a potencidlisan kockéazatos iddintervallumokra. A jogszabalyokon
nyugvo statikus (csak a jogszabalyvaltozastol fliggd szabalyozas) haszndlati szabalyok helyett
uj szemléletli dinamikus hasznalati szabalyozas alakithato ki. A dinamikus rendszerek a teljes
tizvédelmet dinamikus alapokra helyezik at, amely eljarasi alapjat, kozegét az e-kdzigazgatas
mar napjainkban megteremti. Ugyan egyeldre statikus, azaz alapvetéen PDF, PDF/A forma-
tumu informaciok képzik az elektronikus eljarasok adatait, ez a formatum atmeneti, ideiglenes.
A dinamikus eljarasokhoz, valds dinamikus hasznalathoz dinamikusan alkalmazott adatokra,
informaciokra van sziikség, amelyet a BIM alapu informéciohalmaz és az abbol készitett adat-

bazisok képesek leképezni. Ez a formatum a napjainkban is képezhet? ifc fajl. [11]

A fenti innovativ mérnoki szemlélettel megvalosulo tiizvédelem a tiizvédelmi haloval hozhato
1étre, a kezdeti tervezési fazistol egy tlizeseti beavatkozason at az épiilet teljes elbontasaig, majd

onnan ismételten kezdve.

2.1. A tiizvédelmi halé elve

A tlizvédelmi hélo, mint egy matrix tartalmaz minden informaciot az aktualis tlizvédelmi hely-
zetr6l, amelyet a halozatra csatlakozo6 személyek felhd alapi megosztott rendszerekbdl elérnek.
Az informacié mindig egy k6zds tarhelyen van, amely véaltozasa minden idépillanatban minden
szerepld szamara egyértelmii és folyamatosan nyomon kdvethetd. Gyakorlatilag folyamatos
kontroll alatt all, és a virtualis térben konnyedén elérhetd. Tehat az informéci6 elhelyezésre
keriil egyértelmiien beazonosithaté modon a haldra (pl.: egy tlizszakasz hdmérséklete, ami egy-
értelmil azonositot kap, pl.: 1. tlizszakasz, egy adott €piiletben, amely egy adott egyedi helyrajzi
szamon talalhatd). A tervezok létrehozzak ezt az informaciot, BIM alapu eljarassal virtualis
valosagga alakitjak, majd igény esetén elhelyezik a kiilonb6z6 szimulécios szoftverekben elem-
z¢s céljabol. Itt tovabbi informacidkkal bovitik az adott tlizszakasz adatait, amelyek Gsszevet-

hetdk valos tliztesztek adataival, tlizvizsgalati eljarasok eredményeivel, szamitasokkal. Termé-

Védelem Tudomany — IV. évfolyam, 4. szam, 2019. 10. ho 7



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

szetesen az adott szakkérdésbe tobb tervezd, tobb szerepld is bevonasra keriil, akik azonos mo-
don hozzaférnek az informacidohoz és képesek bdviteni is azt. Végiil az informécidé halmazt
elemzik, értékelik, és kivalasztanak egy optimalis megoldést, amelyet mar a digitalis 4llam ke-
reteiben 1évo elektronikus rendszerben helyeznek el, ahol a tlizvédelem tovabbi szerepldje, az
engedélyezd team is teljes kortiien hozzafér az eredményekhez. Ahhoz, hogy a tlizvédelmi halo
teljes mértékben kiszélesedhessen, a jelenleg hasznalt ETDR rendszer pdf alapu statikus file

rendszere nem alkalmas a cél eléréséhez. [12]

A fent emlitett dinamikus modellek, ifc kiterjesztésti, BIM informaciokkal kodolt tervek min-
denki altal elérhet6 felhd alapu fajlok lehetdvé teszik, hogy a mar okos késziilékekrdl is elérhetd
e-napldba a kivitelezés valtozasait is dinamikusan lehessen atvezetni, amely minden szerepld
szamara ismertté valik. A megvalosulast kdvetden a tarhelyen egy megvalosult allapot jelenik
meg, amely a hasznalathoz az aktivan hasznalt passziv és reaktiv tlizvédelmi rendszerekbdl
dinamikus hasznalatot eredményez, amelyet nyomon kdvethetiink késdbb egy-egy ellendrzés
vagy tlizoltdi beavatkozas soran is. A kritikus helyek és id6pontok ismeretében pedig lokalis,

aktiv tizmegeldzést hajthatunk végre a passziv rendszereinken is.

A megvalosult érzékeldkkel ellatott, mért tereknek kdszonhetden egy esetleges tlizesetre a di-
gitalis tlizolto a tlizvédelmi halo segitségével mar az okos késziilékén keresztiil a vonulas soran
valos tavolsagi felderités keretében fel tud késziilni, és a legbiztonsagosabb ¢s leghatékonyabb
beavatkozast tudja egy dontés segitd rendszer alkalmazasaval megvalositani. Ezéltal a legkor-
szer(ibb beavatkozas valhatna valora. A tlizoltds-vezetd olyan informacidkkal rendelkezne egy
tlizeset helyszinére érkezve, amelyet mar gyakorlatilag tdvolsagi felderitéssel megszerez, ame-
lyeket ma, ilyen mélységben, sok esetben egy helyszini felderités soran sem tud teljes mérték-
ben megszerezni. A fentiek miatt, tovabba a dontést tdmogatd rendszereknek koszonhetden
kész tervek allnanak rendelkezésére, amelyeket kombindlva, vagy a legmegfelel6bbet kiva-
lasztva a beavatkozas gyorsasaga jelentdsen megndne, azaz a tliz fejlddésének egy olyan ko-
rabbi szakaszdban meg tud kezdddni a tiizoltds, amikor még nem fejlddik ki a teljes tér égése.

fgy jelentdsen csokkenne a benntartozkodok veszélyeztetettsége és a tiizkar. A beavatkozd tiiz-
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oltd allomany biztonsaga jelentds mértékben néne, és az oltdanyag felhasznalés is optimaliza-
16dna. [13] Osszességében tehat jelentds mértékben néne a tiizoltoi beavatkozas hatékonysaga,
emellett egyenes aranyban néne a biztonsag is. Az okos eszk6zok alkalmazéasan tal a beavat-
kozo tiizolt6 egyéni véddeszkdzeit is el lehetne l1atni érzékelkkel, amelyek folyamatosan vizs-
galnak a tiizolté életfunkciodit és a kozvetlen kornyezetének allapotat. fgy a személyes biztonsag
az épiiletekbe beépitett rendszereken tal jelentds mértékben fokozddna. Az épiilet €s az egyéni
véddeszkoz a kompatibilitds elvén automatikusan szinkronizalodhat, ezéltal egy kolesonds
szimbi6zis alakulhat ki a tlizhelyszin és a beavatkoz6 allomany kozott, amely komplex bizton-
sadgot nyljtana a tiizolté dllomény részére. Tovabba jelentés mennyiségli informaciot rogzitene
a rendszer, amelyet a tlizvizsgélat soran fel lehetne hasznélni. A tlizvizsgalati eljaras soran a
beavatkozo allomanytol megszerezhetd informacid, amelyet ma meghallgatés, elmondas utjan

hajthatunk végre, egy egészen 0j mindségben jelenne meg, egzakt adatokkal. [14]

Osszegezve a tlizoltdi beavatkozd képesség mérhetd modon a megeldz6 tiizvédelem szerves
részét képezheti, amely figyelembevételével kalkulalni lehetne a beépitett aktiv és passziv rend-
szerekkel szemben tamasztott kovetelmények szempontjabol. A tlizoltoi képesség, mint az ak-
tiv tizvédelem egyik leghatékonyabb formaja, a szakfelszerelések és a beavatkozo allomany
képzettsége alapjan, a tlizeset helyszinére torténd érkezésének idofiiggvényében egzakt mdédon
szamithatd védelmet jelentene, amely képes lehet adott mérethatarokon beliil a beépitett auto-
matikus rendszerek részleges kivaltasara, tovabba a passziv rendszerek altal védett térbeli ki-

terjedések méretének ndvelésére.

2.2. Komplex tiizvédelem elve

A komplex tiizvédelem tekintetében a fenti folyamatok korbezarnak, és kialakul a teljes kol-
csonhatas, gyakorlatilag megvaldosul a komplex értelemben vett tiizvédelem. A példaként hozott
aktivan alkalmazott passziv tlizgatld alapszerkezet informaciot meghatarozzak a tervezésnél,
majd értékelik, végiil a kialakult adatok alapjan egy rendszer részeként engedélyezik. Az infor-

maciot tovabb hasznaljak a kivitelezés, a termékgyartas sordn, ahol mar nytjthatnak visszajel-
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zéseket a tervezok felé. Mindenrdl informalodik a hivatasos szakteriilet is, ellendrizhet, vizsga-
lodhat, amely soran szintén visszajelzéseket adhat a gyartonak, tervezonek. A hasznalat soran
az lizemeltetd szakemberei is alkalmazzak az informaciot, és megteszik a sziikséges intézkedé-
seket, karbantartast, feliilvizsgalatot, illetve visszajelzéseket adnak a hatdsag, szakhatdsag, a
gyart6 és a tervezd részére is. Végiil ugyanezt az informaciot képes alkalmazni a beavatkozo
tlizoltd ¢€s a tlizvizsgald szakember is egy-egy tlizeset soran €s azt kovetden. A tapasztalataikat
pedig a tlizvédelmi halo segitségével ugyanarra a miiszaki megoldasra vissza tudjak jelezni
valamennyi korabbi szakteriilet, szakember részére. Gyakorlatilag egy teljes egymasra hatas
alakul ki, amely dinamikusan képes a tlizvédelem fejlesztésére, a tlizbiztonsag jelentds €s haté-

kony novelésére egy-egy épiilet teljes életciklusan ativelve. [15]

Aktivan alkalmazott Dinamikus hasznalat

passziv és reaktiv

Probléma

védelem

e Instabil -gIIDM el kot OISnteraktl'vk:‘(eIIUgyeIet
, *3D modell alkotas eSzenzorokka

egyensuly «Kovetelmények detektlt terek

e Tlizvédelmi asszociativ BIM eVezérelt rendszerek
helyzet illeszkedése «Mobilizalhatdsag
szélsGérték *Digitalis tervtar eValidalt eredmények
felé tolédasa eAlgoritmikus tervezés o Tzoltdi beavatkozd

képesség

e Integritds
hidnya

e Lekdvetd oltasi
folyamatok

\§ J \_ J \_ J

1. abra Innovativ mérndki tiizvédelem (készitette: szerzd) [16]
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3. INNOVATIV MERNOKI MODSZER KiSERLETE

A komplexitas, mint vizsgalati szempont jelentdségét egy egyszerti, de szemléletes példan ke-

resztul szeretném bemutatni:

Vizsgaljunk meg egy 4 foglalkoztatos, f6z0konyhaval ellatott 1) bolesdde épiiletet, amelyet
napjainkban kivanunk megépiteni a fentiek figyelembevételével. Az épiilet fenti funkcionalis
kialakitasa egy egyszintes, 1100-1300 m? alapteriiletii, egy-két kockazati egységii épitményként
meg tud valdsulni, a gazdasagi-kiszolgald és a 6 funkcié hatarozott térbeli szétvalasztasanak
fliggvényében. A kovetelmények meghatarozasa egyértelmil, az OTSZ konkrét eldirasokat ta-
maszt a tervezési fazisban. Az épiiletiink mértékadd kockazati osztalyat a rendeltetése fogja
alapvetden befolyasolni, amely szerint kdzepes mértékadd kockéazati osztalyba fog tartozni az
épitmény.

A mértékado kockazati osztaly alapjan a szerkezeti kovetelmények kivalasztasa egyértelmi. A
kockazati egységet tekintve megallapithatjuk a tlizszakasz méretekre vonatkozo kovetelménye-
ket, amelyet egy normal védelmi szinttel, tehat beépitett automatikus tiizolto-berendezés nélkiili
kialakitas esetén, 500 m?-es tiizszakaszokra kell osztanunk, amely nagyon jelentds biztonsagi

tényezoOt jelent az épiilet védelmében.

Ha elemezziik a fentieket, akkor azt tapasztaljuk, hogy a tervezett épiiletiinket 3 tlizszakaszra
kell bontanunk. Ha megvizsgaljuk, hogy a tlizszakaszok kialakitasat milyen tényez6 hatarozza
meg alapvetden, arra a kovetkeztetésre juthatunk, hogy a zart térben tartozkodo személyek me-
nekiiloképessége jelenti a potencialis kockazatot. A menekiil6képességben rejlé kockazatot
azonban a kockazati osztalyba kodolt kdvetelményeken til a kiliritésre vonatkozd eldirasok is
kezelik, amelyek szerint bolcséde funkcid kizarolag a foldszinten, azaz a biztonsagos szabadtér
szintjén helyezkedhet el, és a foglalkoztatobol kozvetleniil a biztonsagos szabadtérbe kell a ki-

iirités elsd ilitemében evakualni a zart térben tartozkodd személyeket.
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A fenti eldiras 0sszessége egy valds kockazatokon alapuld szigoru kovetelményrendszert ta-
maszt. Ha innovativ mérnoki modszerek alkalmazasaval az aktivan alkalmazott passziv és re-
aktiv rendszerek felhasznalasanak tiikrében vizsgéljuk meg az épiiletet, akkor azt tapasztaljuk,
hogy normal izemmoddban, egy bolcsdde térbeli kialakitasa és a foglalkoztatok kozvetlen biz-
tonsagos szabadtérbe torténd kiliritése, még a menekiilési képesség alacsony intenzitasanak fi-
gyelembevétele mellett is, nagyon biztonsagos, alapvetden nem rejt magaban kockézatot.

A fentiek alapjan azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy az épiilet max. tlizszakaszainak 500

2

m<*-es maximalizéldsa szigoru, és valojaban érdemben nem feltétleniil ndveli a biztonsagot.

A kisméretii mértékado tlizszakasz 1étesitése a tlizoltdi beavatkozasnal tolthet be kiemelt sze-
repet az oltdviz intenzitas kialakitasaban. Az intenzitds azonban csak egy paraméter, a tlizoltoi
beavatkozo képesség alapfeltétele, de alapvetden nem ez hatarozza meg a beavatkozas mindsé-
gét. A beavatkozds mindségének legmeghatdrozobb feltétele a tlizoltds megkezdésének 1d6-
pontja. Minél inkabb a kezdeti tiizfejlodés idépontjahoz konvergal a beavatkozas megkezdése,
annal hatékonyabb oltas hajthat6 végre. A hatékony oltast az adott tlizszakaszban a t{iz nove-
kedd iddintervallumaig lesz képes végrehajtani a beavatkozo tlizolto allomany, a flashover fej-
18dési szakasztdl az oltas hatékonysaga exponencidlisan csokken, mértéke az éghetd anyagok
fogyasaval korrelal. A beavatkozo képesség novelése érdekében egyrészt korai észlelésre és
tlizjelzésre van sziikség, amely a példa épiiletiinkben az OTSZ alapjan kotelezOen 1étesitendo.
Masrészt pedig a tlizoltok vonulasi idejét kell racionalizalni, és szdmitasba venni a tervezés

soran.

3.1. Hasznalat orientalt tervezés

Vizsgaljuk meg a hasznalatra torténd tervezés kérdéseit. Egy bolcs6dérdl van szo, amelyet a
hatalyos eldirasok alapjan harom tiizszakaszra kell bontanunk. A tiizszakaszok sikjaban torténd
napi mozgast kisgyermekek és bolcsédei dolgozok, jellemzden holgyek végzik. A tlizgatld nyi-
laszarok jellegzetes tulajdonsaga, hogy nehezebben mozgathatoak, mint a normal nyildszardk

¢s feltétleniil 5Snmiikodden kell csukddniuk. Ez egy feliiletes, nem hasznalatorientalt tervezésnél
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hosszitavon gondot jelenthet, ahol tipikus megoldasként a hasznalok kiékelik a tlizgatld nyi-
laszarokat a napi hasznalat megkonnyitése céljabol. Természetesen igy ezek a szerkezeti ele-
mek egy esetleges tlizeset soran nem lesznek képesek betdlteni a rendeltetésiiket, és hidba ala-
kitottunk ki kisméretii, max. 500 m?-es tlizszakaszokat. Tehat arra a kovetkeztetésre juthatunk,
hogy sziikséges a gondos €s hasznalatorientalt tervezés, amely sordn megallapithato, hogy be-
épitett automatikus tlizjelz6 rendszer beépitésének kovetelménye esetén vezérlet nyilaszardkat
kell kiépiteniink, amelyek normal iizemben nyitott allapotban rogzithetdk és a tlizjelzd jelére

automatikusan vezérelhet6vé valnak. [17]

Ha megvizsgaljuk az épiiletet nem normal napi hasznélatra méretezve, hanem egy-egy esemény
kockazatait felvazolva, akkor megallapithato, hogy pl. egy sziiloknek tartott eléadas soran a
napi 1étszdm harom-négyszeresére ndvekedhet az egész épiiletben. Ez alapvetéen megvaltoz-
tatja az épiilet kiiiritési metodikajat, amelyet sziikséges vizsgalnunk. Egy masik aspektusbol,
egy esetleges tlizeset figyelembevételével elemezniink sziikséges a kitirités teljestilését tiiz kii-
16nb6z6 komponenseinek jelenléte mellett. Elsésorban a legveszélyesebb tényezot kell szami-
tasba venniink, amely a mérgezd, gyorsan terjedd, és tliz korai fazisaban is fejlédo fiist kompo-
nensek formdjaban jelentkezik. Az épiiletiink kialakitasabol adoddan kis alapteriiletli tlizszaka-
szokbol all, és egyetlen helyiség sem képes tomegtartozkodas befogadasara, tovabba a fold-
szintes kialakitasbol adoddan az épiilet elsé tlitemben kitirithetd alapvetden, ezért menekiilési
utvonal 1étesitése nem kovetelmény. Tehat nem lesz sziikség jogszabaly szerinti ho- és fiistel-
vezetés létesitésére. Az ismert tlizvizsgalati eredményeken, valds tlizteszteken alapuld szdmi-
togéppel segitett tervezés segitségével megvizsgalhatjuk az épiiletben lezajlo eseménysorokat,

amely soran megallapithato, hogy
e atérbeli koriilmények,
e alétszam,
e az éghet6 anyagok,
e a menekiiloképesség,

e anapi hasznalattdl eltérd rutin,
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e a sziilék veszélyhelyzetben torténd viselkedése és dontései olyan helyzetet okozhatnak,
amely soran az épiilet evakualasa nehézkessé valhat, és nem valdsul meg a kiiirités els6

szakaszaban.

A példankban szerepld KK kockazati egység esetén 1,5 perc alatt. Egy ilyen szitudcioban fel-
tétlentil sziikséges a biztonsagos kiliritési id6 ndvelésére aktiv tlizvédelmi rendszert alkalmazni

ho- és fiistelvezetés kiépitésének formajaban, holott alapvetden nem OTSZ kovetelmény.

4. OSSZEGZES

Osszegezve a fenti egyszerti példan keresztiil 1athat6, hogy a hasznalatorientalt tervezés a meg-
feleld tlizbiztonsagi szint kialakitdsdnak kulcsa. Szemléltethetd, hogy a szigort passziv tlizvé-
delmi rendszer valds, dinamikus hasznalatahoz, aktivan alkalmazott passziv megvaldsitas nyujt
hosszitavon biztonsagos megoldast, tovabba a nagyon szigora passziv védelem a hatékony tliz-

oltéi beavatkozo képesség esetén enyhithetd lenne.

A fentiek alapjan sziikségessé valhat a BIM alapu tervezés tlizvédelmi szakteriiletre torténd
adaptalasa, az OTSZ szerinti kdvetelményekhez illeszkedd algoritmikus tervezési metodika ki-
dolgozésa, tovabba a szamitdgépes szoftverek altal szimulalt modellek Gjszert, innovativ mér-
noki médszerekkel torténd megvaldsitasa, és azok eredményeinek validalt, verifikalt modon
torténd integralasa a komplex tlizvédelmi koncepcidba. Ez az ) komplex médszer egy a nap-
jainkban ismertnél magasabb tlizbiztonsagi szintet nyujt, amely kulcsa a tlizvédelem mérnoki
szemléletén alapszik, és amely megvaldsitdsa magasan képzett tlizvédelmi mérnokok kezében

Osszpontosul.
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Biré Andras, Hlavitka Viktor, Lubléy Eva

BETONADALEKANYAG MINOSITESE TUZHATASRA

Absztrakt

A természetes kozet betonadalékanyagok mindsége szallitmanyonként valtozé lehet és a kdzet
mindsége nagyban befolyasolja a beton tizzel szembeni ellendllasat. Ezen okbol eldnyds lenne
egy mindsitési rendszer adalékanyagok magas hdmérsékleten valo viselkedésére alapozva. EQy
ilyen rendszer gazdasagos megoldas lenne egy-egy adalékanyag szallitmany mindségének
vizsgalatara ahelyett, hogy mindségbeli eltérések csak a szilard beton vizsgalatakor deriilnek
Ki. A kutatas célja el6zetes vizsgalati eredmények megadasa, illetve kovetkeztetések levonasa.
A kutatés soran adalékanyag halmazokon, héterhelést kovetden Hummel mozsaras vizsgalatot,
valamint kiegészitésként derivatografos illetve pasztazo elektronmikroszkopos vizsgalatokat
végeztlink, hogy jobban megértsiik a végbemend valtozasokat. A kutatas soran kvarckavics,
zizott dolomitos mészkd és zuzott andezit adalékanyagokat vizsgaltunk. A Hummel
vizsgalatokat a szemeloszlas megvaltozasa alapjan értékeltiik és igéretes, az ismert kémiai,
fizikai valtozasokat jol kovetd eredményeket kaptunk, de a késGbbiekben nagyobb
mintaszdmmal, tovabbi vizsgéalatok elvégzése lesz sziikséges a mddszer alkalmazhatosaganak

igazolasahoz és kalibralasadhoz.

Kulcsszavak: adalékanyagok, mindsités, tiiz
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CLASSIFICATION OF AGGREGATES FOR FIRE

Abstract

The quality of the natural stone aggregates change with each shipment and it greatly influences
the fire-performance of the concrete. For this reason, it would be advantageous if there would
be a classification system for aggregates for fire or fire-related temperatures. The classification
of the aggregate itself instead of the concrete could be faster and more economical solution in
the long run, it could prevent the need to deconstruct concrete based on 28-day test results in
case of an insufficient aggregate. This study aims to provide preliminary measurements and
conclusions for such a system based on the Hummel-tests after heat loading with supplementary
tests such as scanning electron microscope and derivatograph to better understand the changes
of the inner structure. For this study quartz, crushed andesite and crushed limestone were tested.
The Hummel tests were evaluated based the changes of the grain size distribution and showed
promising results, but further testing is required with more samples to calibrate and to confirm

the usability of the method.

Keywords: aggregate, classification, fire

1. BEVEZETES

Ko6zel minden esetben figyelembe vessziik tervezés sordn a tlizhatdst, ami kozvetetten
tlizallosagi kovetelményeket eredményez a felhasznalt épitdanyagok esetében. Szamos példa
talalhato a szakirodalomban [1-5], ahol kiilonb6zé természetes ¢és ujrahasznositott
adalékanyagok felhasznalasaval készitett betonok tiizallosagat elemzik. Ezek ravilagitanak az
adalékanyag megvalasztasanak €és a beton tlizallésaganak kapcsolataira, de az adalékanyag
mindségét a tlizzel szembeni ellenalldsa alapjan nem hatdrozzak meg a betonban valo

felhasznalast megel6zden.
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A természetes koézet adalékanyagok mindsége szallitmanyonként eltérd lehet és nagyban
befolyasolja a beton teljesitOképességét tliz esetén. Ezért eldnyds lenne erre egy kiilon
mindsitési rendszer alkalmazasa, amely az adalékanyag hdterhelést kdvetd teljesitOképességét
veszi alapul. Egy ilyen rendszer gazdasagos megoldas lenne egy-egy adalékanyag szallitmany
mindségének vizsgalatara ahelyett, hogy mindségbeli eltérések csak a szilard beton

vizsgalatakor deriilnek ki.

Az adalékanyagok hdsokk hatasara bekovetkezd aprozddasanak mérése szokvanyos példaul
aszfaltban torténd felhasznalas esetén, ahol a forr6 bitumen hatasat modellezik, amely

repedésekhez vezethet az adalékanyagban, ezzel befolyasolva a halmazszilardsagot [6].

A felvazolt mindsitési rendszer igénye egy fejlesztési projekt kapcsan jelentkezett, mikor
C50/60-XC1-11-S1: MSZ EN 206 [7] betonnal késziil6 200 mm magas koriireges fodémpallok
tlizallosagat kellett javitani a geometria €és a betonfedés valtoztatasa nélkiil. Ezen
fodémelemeket hosszupados extrideres technoldgiaval gyartjdk. A gyartasi technologia
megkdveteli az S1 konzisztencia osztalya (10-40 mm roskadas) beton alkalmazasat, amelynek
emellett kell6 kezdeti szilardsaggal és allékonysaggal kell rendelkeznie, hogy a folyamatosan
mozgd gyartd gép altal hatrahagyott betonelem ne roskadjon Ossze és a méretpontossag

biztosithato legyen.

Korabbi 2003-ban végzett vizsgalatok alapjan a fodémpalld lizemi teher esetében 60 perces,
ipari terhelésnél (5 KN/m?) 90 perces tiizallosagi hatérértékkel rendelkeznek. A projekt soran
végzett elézetes vizsgalatok alapjan (2018) azonban a fodémpallok 30 percnél is alacsonyabb
tlizallosagot mutattak (1. abra). A fodémpallok betondsszetétele alapvetden az adalékanyagban
tért el. A 2003-ban gyartott elemekhez kvarckavics, mig a 2018-ban gyartott elemekhez zuzott
dolomit adalékanyagot hasznaltak fel.
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Mivel az alkalmazott adalékanyag volt az egyetlen 1ényeges kiilonbség, ezért a kiilonb6zo
betonosszetételek vizsgdlata mellett az adalékanyagok vizsgélata is fontos 1épés volt a termék
fejlesztése soran. Az adalékanyagok hdterhelésének szintjeit eldzetesen elvégzett
derivatografos vizsgalattal hataroztuk meg, majd a halmazok héterhelését kovetden Hummel
vizsgalatokat végeztiink, végezetil az egyes mintdkat megvizsgalatuk pasztdzo
elektronmikroszkdp segitségével is, hogy a lathatok legyenek a mikroszerkezeti valtozasok.
Ebben a tanulmanyban a kezdeti mérések eredményeit ismertetjiik egy késdbbi potencialis

osztalyozasi, mindsitési rendszer alapjaihoz.

1. abra: Hosszanti repedések a koriireges fodémpallon 3 perc héterhelést kovetéen

2. KISERLETI MODSZEREK ES VIZSGALT ANYAGOK

2.1 Vizsgalt anyagok

A vizsgalt anyagok megvalasztasa az alapjan tortént, hogy jellemzd a felhasznalasuk olyan
beton- és vasbetonszerkezetek esetén, ahol kimondottan fontos szempont a tiizzel szembeni

ellenalloképesség. Az alabbi anyagokat vizsgaltuk:
e 4/8 kvarckavics,

e 11/22 zuzott andezit (Nogradkovesd),
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o 11/22 ztizott mészko (Pilisvorosvar).

2.2 Kisérleti modszerek

Az andezit és a mészkd mintakat vizsgéaltuk derivatograffal a hdterhelési hdmérsékletek
megfeleld megvalasztasa érdekében. A kvarckavicsot nem vizsgaltuk ilyen modon, mert csak
egy ismert atalakuldsa van 573 °C-on a-kvarcbol B-kvarcca. Fontos azonban, hogy ez az

atkristalyosodas jelentds térfogatndvekedéssel is jar.

A derivatografos vizsgalat eredményei alapjan 200 °C, 500 °C, 600 °C és 800 °C-os hdterhelési
1épcsdket hataroztunk meg minden kdzet esetében, valamint vizsgaltuk az anyagot héterhelés

nélkiil is (20 °C-os referencia mintak).

A halmazszilardsag vizsgalatira az ugynevezett Hummel vizsgalatot alkalmaztuk, amely
régebben szabvanyos vizsgalat volt tobb eurdpai orszagban, tobbek kozott Magyarorszagon is
[8], de manapsag inkabb kutatasoknal alkalmazzak. Minden héterhelt halmazbol vettiink mintat

pasztazo elektronmikroszkopos (SEM) vizsgalatokhoz, ahol végeztiink elemanalizist is.

2.2.1 Derivatogrdfos vizsgadlat

A derivatograf (2. dbra) egyidejileg allit eld6 termogravimetrias (TG), derivativ
termogravimetrias (DTG) ¢és differencialt termoanalitikai gorbét. A vizsgalathoz kis
mennyiségii anyagot porra kell 6rolni, majd a berendezés kemencéjében egyenletesen 1000°C-

ig heviteni [9]. A vizsgalati paraméterek a kovetkezOk voltak:
e referencia anyag: aluminium-oxid,
o felfiitési sebesség: 10 °C/perc,
e homérsékleti tartomany: 20-1000 °C,
e bemért mintatomeg: 200 mg,
o TG érzékenység: 50 mg,
e korund tégely,
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e atmoszférikus nyomas.
A mérési eredmények kiértékeléséhez a WINDER (Version 4.4) szoftvert hasznaltuk.

A vizsgalt anyag (minta) azon fazisai, melyek a mérési hdmérséklet intervalluméban nem
szenvednek el semmiféle hoéreakciot, a derivatografids modszerrel nem elemezhetdk. Ha
ugyanabban a hémérséklet intervallumban parhuzamos hdéreakciok kovetkeznek be, a
héreakcidt szolgaltatd fazisok DTG és DTA csucsai atlapolhatnak, tobbszoros csiicsok vagy
vallak (inflexiok) jelennek meg. Ilyen esetekben a fazisok mindségi azonositdsa derivatografias

modszerrel nehézkes vagy nem lehetséges [10].

2. abra: Derivatograph Q-1500D

2.2.2 Hummel vizsgdlat

A Hummel vizsgalat egy kozvetett halmazszilardsagi vizsgalat, melyet az MSZ 18287-3:1983
[8] szerint végeztiink el. A vizsgalat 1épései a kovetkezOk voltak:

e halmaz kezdeti szemeloszlasanak meghatarozasa szitasorral,

e halmaz terhelése 400 KN-ig 1,5 perc alatt Hummel mozsarban (3. dbra),
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e tehermentesités,

e a halmaz szemeloszladsanak ismételt meghatarozasa.
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3. abra: Hummel mozsar vaziatos rajza és méretei [7]

Jelen kutatas esetében a vizsgalat menete a hoterhelés miatt a kovetkezoképpen modosult:
e halmaz kezdeti szemeloszlasanak meghatarozasa szitasorral,

e hoterhelés standard ISO 834 [11] tlizgorbe szerinti felfiitéssel és egy oran vald
célhdmérsékleten tartassal (20 °C, 200 °C, 500 °C, 600 °C, 800 °C),

¢ ahalmaz szemeloszlasanak ismételt meghatarozasa,
e halmaz terhelése 400 kN-ig 1,5 perc alatt Hummel mozsarban,
e tehermentesités,
¢ a halmaz szemeloszldsanak ismételt meghatarozasa.
A vonatkoz6 szabvany 2 modszert ad a vizsgalati eredmény értékelésére:

e adott fliggvény alapjan, amely csak bizonyos kezdeti szemeloszlasu halazokhoz

hasznalhato,

o kiértékelés a szemeloszlasi gorbe megvaltozasa alapjan.
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Vizsgalataink értékelését a szemeloszlasi gorbe megvaltozasa alapjan értékeltiik, azonban a
vizualis Osszehasonlitas nyilvan nem elegend. A kozelmultban Galos és mtsai. [12-13]
kidolgoztak egy moédszert, ahol a vizsgalatok értékeléséhez egy olyan finomsagi modulust
definialtak, ahol csak az adott termékre jellemzd szemcseatmérdk vannak figyelembe véve.
Jelen kutatdsban is ezt a mddszert alkalmaztuk, ahol a relevans szita atmérdket ugy hataroztuk
meg, hogy ezeken maradt fenn a vizsgalt halmaz 95 m%-a. A vizsgalatot a szabvanybol
kiindulva 2 minta alapjan lehet értékelni az atlagukat felhasznalva, igy a vizsgalatokat minden
esetben 2-szer végeztiik el, minden vizsgalt hdmérséklet és vizsgalt adalékanyag esetén. A

kisérleti matrixot a Hummel vizsgalatokhoz az 1. tablazatban adjuk meg.

1. tabldzat: Mintdk szama anyagonként és holépcsonként

Homérséklet Kvarc Andezit Mészké

20 °C 2 2 2
200 °C 2 2 2
500 °C 2 2 2
600 °C 2 2 2
800 °C 2 2 2

Osszes mintaszam: 30

2.2.3 Pasztazo elektronmikroszkop

A SEM analizis egy jo lehet6ség az anyagban végbemend mikroszerkezeti valtozasok
kovetésére. A mintdk (egy-egy minta hélépcsénként és anyagonként) elokészitését kovetden,
amely a mintdk rogzitésébdl, portalanitasabol majd a feliiletének véakuumban torténd
aranyozasabol all, behelyeztiik a vizsgalt kdzeteket a berendezésbe. Az anyagokat ezt kovetden

5000x-es nagyitasig vizsgaltuk és az elemanalizis funkcidt is igénybe vettiik.
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3. VIZSGALATI EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

3.1 Szemrevételezés
A hoterhelést kdvetden egy-egy szemcsét kivettiink a halmazokbol szemrevételezés (4. dbra)
¢s SEM analizis céljabol.

A kvarc feliilete fokozatosan bemattult és vordses barnava valt vélhetéen a vastartalom
oxidaciojanak koszonhetéen. Ez a szinvaltozas az andezit esetében is észrevehetd, azonban ott

ez nem ennyire fokozatos és foként 200 °C és 500 °C kozott jatszodott le.

A mészko sotétebb sziirkéssé valt a hdmérséklet novekedésével 600 °C-ig majd ezt kovetden
bemattult, fehérré valt és kevés fehér por jelent meg 600 °C és 800 °C kozott. Utobbi valtozas

a CaCOs oxidaciojanak koszonheté CaO-a alakult.

Anyag 20°C 200°C 500°C 600°C 800°C

Kvarc

Andezit

Meészko

4. abra: Adalékanyag szemcsék lathato elvaltozasai hoterhelés hatasara
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3.2 Derivatografos vizsgalat

Az andezit és a mészké mintak derivatogramja az 5. és 6. abrdkon lathato. Az andezit minta

esetében csak egy N jelii cstics lathato 20 és 120 °C kozott, amit a porusokbol eltdvozo viz okozza.
A mészkd esetében a kovetkezd csucsok kiilonithetdk el:
e N jelli csucs: viz tavozasa a porusokbdl 20 és 120 °C kozott,
e M jelii csucs: dominans cstics 650 és 950 °C kozott, amik a CaCOsz és a MgCOs
oxidacidjat mutatjak:
o 1. csucs: MgCOsz — MgO + CO2

o 2.csucs: CaCO3 — CaO + COg
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| Te

DTG
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-34.0
mg
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T I -100,0
0.0 26,0 52,1 78.1 104.1 130,1

1000.0
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“
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6. dbra: Mészké minta derivatogramja
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A megfeleld szoftverrel a tdmegvaltozasok szamszerGsithetdk voltak. Ezeket a 2. tablazatban

foglaljuk Ossze.

Az eredmények alapjan az andezit csak a nedvességtartalmat vesziti el a vizsgalt hdmérseklet
tartomanyon, a tovabbi hémérsékletre nem érzékeny. A mészké a 650 és 950 °C kozotti
bomlasakor tomegének 44 %-at vesziti el, ami 1ényegében megegyezik a kalcium-karbonat
széndioxid tartalmaval. Ez arra utal, hogy az anyag f6 tomege kalcium-karbonat, amely

magnézium-karbonatot (dolomitos részt) csak csekély mértékben tartalmaz.

2. tablazat: Tomegvaltozasok a vizsgalat sordn

Megfigyelt fazisok Andezit Mészko
Nedvességtartalom eltavozasa (M%) 1,2 0,2
Karbonatokbol elvtavozo CO2 mennyisége (M%) - 44,2
Izzitasi veszteség (M%) 1,8 45,0

3.2 Hummel vizsgalat

A finomsagi modulus szamitasahoz (lasd 2.2.2 fejezet) az alabbi szita atmérdket vettiik

figyelembe az egyes kézeteknél:
e kvarc: 2 mm, 4 mm, 8 mm,
e andezit: 8 mm, 16 mm, 22,4 mm,
e mészkd: 8 mm, 16 mm.

A héterhelés 6Gnmagaban nem okozott jelentds valtozast a szemeloszlasban (maximum 1%), igy
a harmadik szitavizsgalat eredményeit az elsd szitavizsgalat eredményeivel vetettilk 6ssze a
késébbiekben. A héterhelés és a Hummel mozsaras terhelés utdn marado relativ finomsagi
modulust a 3.. tdblazatban és a 7. abran adjuk meg. A Hummel mozsarban 6sszezuzott

referencia és a 800 °C-os mintak a 8-10. dbrakon lathatok.
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3. tablazat: A hoterhelés és a Hummel mozsaras terhelés utan marado relativ finomsagi

modulus

Homérséklet Kvarc Andezit Mészko

20°C 76.07% 43.68% 41.81%
200°C 74.98% 47.35% 40.79%
500°C 75.22% 47.44% 39.17%
600°C 36.94% 47.25% 36.86%

800°C 36.09% 40.59% 35.96%
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7. abra: A hoterhelés és a Hummel mozsaras terhelés utan marado relativ finomsagi modulus

A kvarc kavics esetében nem volt jelentds valtozas finomsagi modulusban, igy kozvetve
halmazszilardsagban 500 °C-ig. Ezt egy drasztikus csokkenés kovette a 600 °C-on hoterhelt
mintaknal, majd ismét egy csak kis mértékii csokkenést (kevesebb mint 1%) tapasztaltunk
600 °C ¢és 800 °C kozott. Az 500 °C és 600 °C kozott csokkenés a kvarc jelentds

térfogatnovekedéssel jard atalakulasanak volt kdszonheté 573 °C-on [14], ami jellemzden
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repedéseket okoz a betonban, de az eredmények alapjan maganak az adalékanyagnak is csokken
a szilardsaga a megvaltozott szerkezetnek kdszonhetden. Az eredmények azt mutatjak, hogy a
kvarc elényos, amennyiben nem szamitunk tlizhatasra vagy extrém magas homérsékletre adott

szerkezet esetében, hiszen itt csokkent legkevésbé a halmazszilardsag 500 °C-ig.

8. dbra: Hummel mozsdarban megzuzott referencia (20 °C) (bal) és 800 °C-0on héterhelt (jobb)

kvarc mintak

Az andezit esetében a kvarchoz képest jelentésen kisebb relativ finomsagi modulust
tapasztaltunk (41,81%), azonban 200 °C-on kis mértéki novekedést kovetben (a viz
tavozasanak koszonhetden) ez a k6zet kozel hoérzéketlen volt egészen 600 °C-ig. A csokkenés
800 °C esetében 6,66%, de a referencia mintakhoz képest csupan 3,09%-kal mértiink

alacsonyabb értékeket, ami kiemelkedden jo tlizhatasra valdo méretezés esetén.
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9. dbra: Hummel mozsarban megzuzott referencia (20 °C) (bal) és 800 °C-on héterhelt (jobb)

andezit mintak

A mészké mintdk halmazszilardsaga folytonos csokkenést mutatott a hdmérséklet
emelkedésével. A mészkdnek volt a legalacsonyabb relativ maradé modulusa minden vizsgalt
hémérséklet esetében a 3 kozet koziil. Ennek ellenére a kvarccal szemben elényds lehet a
hasznélata, mert a csokkenés a hdmérséklet novelésével nem olyan drasztikus modon
jelentkezik, valamint nincs jelentds térfogatnovekedéssel jaro atalakulasa a vizsgalt

hémérséklet tartomanyon, amely plusz repedéseket okozhatna a betonban.
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10. dbra: Hummel mozsarban megzuzott referencia (20 °C) (bal) és 800 °C-on hoterhelt

(jobb) mészko mintdk

3.4. SEM

A rendelkezésre 4ll6 SEM berendezéssel a mikrostruktira véltozasainak kovetése mellett
elemanalizis elkészitése is lehetdvé valt. A vizsgalatok célja a tapasztalt halmazszilardsagi
valtozasok okainak feltarasa, megértése volt. Az elemanalizist kis foltokon végeztiik nem pedig
elére meghatarozott egyenesek mentén, valamint csak egy-egy szemcsét vizsgaltunk igy nem

tekinthetd reprezentativnak az egész mintara nézve

A kvarc esetében nem mértiink jelentés valtozast az elemi Osszetételben. A szilicium-dioxid
mellett (ami az 6sszes tomeg kozel 80 m%-at adja) foként nidbiumot talaltunk minden vizsgalt
ponton 6-9 m%-ban, valamint kis mennyiségben jelen volt még broém, vas, platina és
aluminium. A szemcse felszinének fokozatos leromlasa is megfigyelhetd volt, tobb aprd

szemcse jelent meg a felszinen az aprozddasnak koszonhetéen (11. dbra).
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11. abra: Kvarc szemcsék feliilete, referencia (20 °C) (bal) és 800 °C-on hdterhelt (jobb)

Az andezit esetében a felszini por lemezesebb, élesebb szemcsékbdl allt és a referencia mintan
sokkal nagyobb mennyiségben volt jelen. A hdmérséklet ndvekedésével 200 °C-on hosszu, de
kis tagassagu repedések jelentek meg, amik szama novekedett az emelkedé homérséklettel 600
°C-ig. 800 °C-on a repedések szama és a repedések tagassaga ugrasszeriien megnott, valamint
jol lathatova valt a levalt szemcsék helye a feliileten (12. dbra). Az andezit f6 alkotoi oxigén és
szilicium voltak (a mért pontokon egyiittesen 75-80 m%), ezek mellett jellemzben jelen volt
még aluminium, vas és niobium. Voltak mért pontok, ahol a vas tartalom elérte a 46,7 m%-ot
iS. A hoémérséklet novekedésével nem tapasztaltunk jelentés valtozast elemdsszetétel
tekintetében, de a masik két kozethez képest az egyes alkotok eloszlasa az anyagban

egyenldtlenebb, az anyag inhomogénebbnek tekinthetd.

Vedelem Tudomany — V. évfolyam, 3. szam, 2020. 7. ho 42



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

13. abra: Mészké szemcse feliilete referencia (20 °C) (bal) és 800 °C-on héterhelt (jobb)
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Ugyanazon nagyitds mellett a mészkd esetében jol lathatd, hogy a felszint alkotd blokkos
elemek mérete lecsokkent a homérséklet novekedésével (foként 600 és 800 °C esetén) (13.
dbra). A repedések mérete és szama nem novekedett a magasabb héterhelés mellett. Az
elemanalizis alapjan ez a kézet tekinthetd a leghomogénebbnek, itt tapasztaltuk az egyes mért
pontok kozott a legkisebb eltérést. A MgCOs és a CaCOs3 oxidaciodja volt az egyetlen tapasztalt

valtozas az 0sszetétel tekintetében, amit jOl mutatott az oxigén-szén arany novekedése.

5. OSSZEGZES

Jelen kutatas soran kvarc kavics, ziizott andezit és zazott mészkd adalékanyagokat vizsgaltunk,
hogy eldzetes vizsgalati eredményeket és tapasztalatokat szerezzilink egy tlizre valdo mindsitési
rendszerhez kifejezetten betonadalékanyagokhoz. A kézeteket Hummel vizsgalatnak vetettiik
ala a héterhelést kovetden, majd a vizsgalatokat a szemeloszlas megvaltozasa alapjan értékeltiik
(marad¢ relativ finomsagi modulus). A finomsagi modulust minden esetben csak az adott
termékre jellemzo szitdkon fennmaradt anyaggal definidltuk, nem a teljes mérettartomannyal.
Az eredmények jol kovették a kvarc kavics ismert atkristalyosodasat és a mészkOben a
karbonatok oxidaciojat is.

A kvarc atalakulasa 573 °C-on jelentds térfogatndvekedéssel jar, ami repedéseket okoz a
betonban (ezzel csokkentve a szilardsagat), de a Hummel vizsgalatok eredményei alapjan az
adalékanyag halmazszilardsaga is jelentdsen lecsokken a belsd struktira megvaltozasanak
koszonhetéen. A szilardsag tovabbi csdkkenése 600 és 800 °C kozott kevesebb volt mint 1%.
Az eredmények azt mutatjak, hogy a kvarc eldnyds, amennyiben nem szamitunk tlizhatasra
vagy extrém magas homérsékletre adott szerkezet esetében, hiszen itt csokkent legkevésbé a
halmazszilardsag 500 °C-ig. A SEM analizis soran készitett felvételeken jol lathatod a szemcsék

feliiletének degradacioja a hdterhelés maximalis hdmérsékletének ndvekedésével.

Az andezit esetében a derivatografos vizsgalat nem mutatott termikus reakciokat 1000 °C-ig
csak a viztartalomtavozasa volt felfedezhet6 a gorbéken, ami a marado6 relativ finomsagi

modulusban is ndvekedést eredményezett a 200 °C-on héterhelt mintak esetében, ezt kdvetden
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pedig csak kis mértékii csokkenés volt tapasztalhato 600 °C és 800 °C kozott. A SEM felvételek
ugyancsak nagy repedések megjelenésérdl taniskodnak a 2 legmagasabb vizsgalt hdmérséklet
esetén. Ezen repedések ellenére a vizsgdlt adalékanyagok koziil ez tekintheté a

legoptimalisabbnak a vizsgalt kzetek koziil.

A mészké mintak esetében folytonos csokkenést tapasztaltunk halmazszilardsagban a
hémérséklet novekedésével. Ennek a kdzetnek volt a legalacsonyabb a relativ marado
finomsagi modulusa minden vizsgalt hdmérséklet esetén. Ennek ellenére a kvarccal szemben
elényos lehet a hasznalata, mert a csokkenés a homérséklet novelésével nem olyan drasztikus
moédon jelentkezik, valamint nincs jelentds térfogatnovekedéssel jard atalakuldsa a vizsgalt

hémeérséklet tartomanyon, amely plusz repedéseket okozhatna a betonban.

A Hummel vizsgalat alkalmas volt az anyagokban végbemend valtozasok szdmszerlisithetd
kovetésére, de tovabbi vizsgalatok sziikségesek nagyobb mintaszammal a modszer

kalibralasara és a modszer altalanos alkalmassaganak bizonyitasara.
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Jackovics Péter

BIZTONSAG NOVELESE A SZERVEZETI TANULAS UTJAN, AVAGY
A KATASZTROFAVEDELMI GYAKORLATOK UJSZERU
ERTEKELESE A SOL ELEMZES MODSZEREVEL, II. RESZ

Absztrakt

A SOL elemzést eredetileg a nagy kockazattal jellemezhetd technologiak miikodésében
bekovetkezett nem vart események elemzésére hoztak létre. A modszer elnevezése sugallja,
hogy annak végsd célja a szervezet biztonsagi kulturdjanak fejlesztése a szervezeti tanulés altal.
eseményével kapcsolatos adatcserét — teljes egészében lefedi, sét egy jol bevalt szerkezettel is
megtamogatja azt. A valtoztatadst — mint stratégiat — az elemzés ugyan nem foglalja magaba, am
annak els6 1épése lehet azaltal, hogy ramutat azokra a teriiletekre (Un. ,,biztonsagi résekre”),
ahol valoban valtoztatasokra van sziikség. Mint ilyen, a SOL-mddszer is ahhoz nyujt segitséget,
hogy egy felmeriil6 kérdés esetén a résztvevok addig elemezzék az ahhoz vezeté folyamatot,
amig fel nem térképezik a hidnyossadgokat annak érdekében, hogy a jovoben az ilyen tipusu

hibéak lehetdségét legkisebbre csokkentsék.

A SOL elemzés célja a Katasztréfavédelem altal szervezett nemzetkdzi arvizvédelmi

terepgyakorlat soran jelentkezdbiztonsagi rések, hianyossagok feltérképezése volt,

A SOL egy elméletileg jol megalapozott €s kiprobalt, hangsulyozottan gyakorlati szemléleti,

kifejezetten eseményelemz6 és nem ,,eseménykivizsgalo” modszer,

ELSO rész a klasszikus eseményelemzé modszereket, a SOL elemzés alapjait, a MASODIK
rész a polgari védelmi mechanizmus keretében végrehajtott EU-s finanszirozasa

katasztrofavédelmi gyakorlat SOL elemzéssel torténd értékelését mutatja be.
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Kulcsszavak: SOL, biztonsag, katasztrofavédelem, gyakorlat, értékelés, szocio-technika

rendszer modell, elemi események, hozzajaruld tényezok

SAFETY THROUGH ORGANIZATIONAL LEARNING, OR
EVALUATING DISASTER MANAGEMENT EXERCISES WITH SOL
ANALYSIS, PART I1.

Abstract

Safety through Organisational Learning methodology (SOL), as a proven tool for supporting
organisational learning from safety relevant events, means that an organisation conducts
systematic analyses of accidents, incidents or near misses and feeds the resulting experience
back to its members using an appropriate reporting or management system. It was the first time
that SOL-methodology was used for Evaluating an International Exercise by European Project.
The general purpose of the project was testing SOL as a post-evaluating procedure for this full-
scale field exercise. The particular purposes of the event analysis were to identify the main
individual, group or organisational reasons for, and key technological factors of, the events that
occurred. Analysing with SOL allows the identification of concrete alternative corrective
actions/measures by which the probability that similar events occur in the future can radically
be reduced. Furthermore, such measures help organisational learning, thereby contributing to

the development and maintenance of a long-term, safe organisational culture.

The first part introduces classical event analysis methods, the SOL safety event analysis
methodology, and the second part describes the evaluation of disaster management exercise by
SOL analysis.

Keywords: SOL, Safety, Disaster Management, Exercise, Evaluation, Socio-technical System

Model, Elementary Events, Contributing Factors
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A II. RESZ BEVEZETESE

Az elso részben leirt esetelemzés folyamata alapvetéen problémamegoldas, amelynek soran az
ismertté valt tényeket és tapasztalatokat a vizsgalt szervezet késObbi emlékezetét biztositd
adatbazisban kell elhelyezni. Ennek a SOL (Safety through Organisational Learning) altal
javasolt modja egy alkalmas eseményjelentd rendszer mikodtetése, amely a szervezet
intézményesitett értékeld és visszacsatoldsi rendszereihez kapcsolddik. Ezek egylitt képesek
biztositani megfeleld moddszertani feltételek teljesiilése mellett a SOL nevében is

megfogalmazott biztonsag-fokozast a szervezeti tanulas utjan [1][2].

6. KATASZTROFAVEDELMI GYAKORLAT SOL ELEMZESE [5]

A SOL! elemzés célja a Beliigyminisztérium Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag (a
tovabbiakban: a BM OKF) altal szervezett EUWA nemzetkozi arvizvédelmi terepgyakorlat

soran jelentkezObiztonsagi rések, hianyossagok feltérképezése volt [6][7].

A gyakorlat SOL elemzéssel torténd értékelését és annak moderalasat a ANIMA Polygraph
Pszichologiai Tanacsado Kft. (a tovabbiakban: ANIMA Kft.) pszichologus szakértéi vezették.
ANIMA Kft. a SOL elemzést mar tobb szervezetnél sikeresen alkalmazta szervezeti
diagnosztikdra és a szervezeti kultira jobbitdsara. A modszert sikeresen alkalmaztak 1j,
gyakorlati kornyezetben is. Ilyenek voltak példaul bekovetkezett balesetek vagy a szandékos

kiilsd karokozasok elemzései.

Az elemzés tervezési €s elOkészitési fazisaban 1ényeges volt, hogy az adatgyijtés soran atfogd
képet nyerjiink a terepgyakorlat teljes lefolyasarol. A résztvevok kivalasztasa sordn is kiemelt
hangsulyt kapott az az elvaras, hogy olyan kollégdk vegyenek részt, akik vagy jelen voltak a

gyakorlaton, vagy pedig rendelkeznek egy olyan atfogd ralatassal a folyamatra, amely eldsegiti

1 Angolul: Safety through Organisational Learning
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a hatékony informaciogylijtést és egyiittmiikddést. A SOL elemzés egyik alapelve a vezetd
tisztségben dolgoz6é munkavallalok jelenléte, mivel 6k képesek hitelesen megfogalmazni a
késébbi gyakorlatok még inkabb hatékony lefolyésat eldsegité menedzsment-intézkedéseket,

¢s Iépéseket tenni azok bevezetését illetden.

A SOL elemzés soran hasznalt adatgytijtési €s elemzési modszer egyik nélkiilozhetetlen eleme
egy olyan torténet (a gyakorlat egyik részeseménye), amelyet elemi eseményekre bontva és az
eseményekhez kothetd hozzajarulo tényezok Osszegyljtésével a folyamatfejlesztendd elemei
felismerhetdvé valnak. Az elemzés ingeranyaga nem a teljes terepgyakorlat, hanem annak egyik

—2017. aprilis 5-i — részeseménye volt.

A nemzetkozi gyakorlat 4. — a terepgyakorlat 2. — napjan, 13:00 o6rakor, valamennyi
mentdcsapat bevonasaval homokzsékos védekezés lett volna a gyakorlat egyik részfeladata. A
gyakorlat egyik kritikus eseménye azzal alakult ki, hogy a vizek kartételi elleni védekezés egyik
alapeseménye a homokzsakos védekezéssel a nemzetkozi tdbor, a Miiveleti Bazis (BoO, Base
of Operation) bevédése lett volna, kdzel 200 f6 (a magyar, a szlovik, a szerb és a horvat erék
valamennyi tagja) bevonasaval. A BoO-t a hidnyos homokzsakos védekezés miatt 17:00 orakor
azonban a Tisza ,.elontdtte”. A valos koriilmények kozott végrehajtott szimulalt esemény
szolgalt alapul a SOL elemzéshez, amelybdl a nemzetkozi gyakorlatokra, ezaltal a valos
nemzetkozi-segitségnyujtasra vonatkozoan tudunk fejlesztési javaslatokat megfogalmazni,

ezzel az uniods polgari védelmi mechanizmust erdsitve.
6.1 A SOL elemzés résztvevoinek (értékelok) kivalasztasa

A kétnapos elemzés 7 személy folyamatos részvételét kdvetelte meg (5. tablazat, dsszesen: 208
év szakmai tapasztalat), emiatt annak fontossdga is hangsulyos volt, hogy olyan személyek
keriiljenek kivalasztasra, akik valoban részt tudnak venni mindkét napon. Tekintettel arra, hogy
az EUWA projekt vezet6je voltam és a gyakorlat levezetését végeztem ¢és az értékelési
szempontrendszerét dolgoztam ki, ezért a SOL elemzéshez a résztvevok kivalasztasat magam
(itt: szerzo) végeztem el, mint projektvezetd és vezetd értékeld. Szerepem elsésorban a teljes
dokumentécid és az Osszes hattéranyag Osszegylijtése, valamint a SOL elemzés végén a

menedzsment szintii fejlesztési javaslatok megfogalmazésa volt.
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5. tablazat A katasztrofavédelmi gyakorlat utolagos SOL elemzésére kijelolt (értékelo)

személyi allomany (készitette a szerzo)

Beosztasa a gyakorlaton, értékelésen Szakmai tapasztalat, év
1. Gyakorlatvezetd 18
2. Gyakorlat iranyito 23
3. Gyakorlat értékeld 14
4. Végrehajto (helyi szint), operativ torzs vezetdje 22
5. Végrehajto (helyi szint), beosztott 28
6. Végrehajto (helyi szint), beosztott 23
7. Végrehajto (kdzponti szint), csapatvezetd 16
8. Végrehajto (teriileti szint), védelmi bizottsag tagja 26
9. Moderator (SOL elemzés) 30
10. Moderato (SOL elemzés) 8

6.2 A katasztrofavédelmi gyakorlat kritikus mozzanatahoz vezeto elemi események és

hozzajarul6 tényezok

Az értékelésben résztvevokkel egyiitt, a gyakorlat kritikus esemény kialakuldsahoz, az alabbi

kilenc elemi eseményt azonositottunk (9. abra):

1. Az Eurdpai Uni6 Polgari Védelmi Csapata (EUCPT) tagjainak kivalasztasa az EU-t6l kapott

tipusonéletrajzok alapjan tortént meg.

2. A kozléseket kovetden hosszu ideig nem kezdddtek meg a munkak.
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3. A Helyi Veszélyhelyzet-kezelési Hatosdg (LEMA) 41 percen keresztil nem kapott

informdaciot a nemzetkozi erdk szabad kapacitasarol.

4. A szlovak mentGcsapat nem tudott a tdbort veszélyeztetd helyzet kialakulasardl, annak

sulyossagarol.
5. Azideiglenes védmiivek kiépitését nem kezdték meg a nemzetkozi erdk.

6. A Helyszini Miveleti Koordinacidos Kozponttél (OSOCC) kapott informaciot az EUCPT
tagjai nem tartottak hitelesnek.

A nemzetkozi csapatok egy része nem vitt rendszeresitett védokeszty(it a karhelyszinre, ezért

16 16 részére védokesztylit igényeltek.
A horvat csapat a feladat végrehajtasat abbahagyta annak befejezése elott.
A Miveleti Bazist (BoO) elontotte a Tisza.

A mikor, ki, hol, mi kérdésekre adott valaszokkal korbeirhatd, hogy az elsd kritikus esemény
azonositasanal mely tényezOk jatszanak szerepet. Az értékeldk egyontetli véleménye alapjan az
EUCPT tagjainak kivalasztasa volt az elsé elemi esemény, amely a végso, kilencedik esemény
kialakulasadhoz vezetett. Az EUCPT tagjai tipus-Onéletrajzok alapjan keriiltek kivalasztasra, 17
fobol 5 16 kivalasztasa az altaluk irt onéletrajzra hagyatkozva tortént. A kivalasztasnak nem

volt része a személyes vagy telefonos elbeszélgetés vagy szakmai ajanlés bekérése.

Tovabbi hozzajaruld tényezOk alapjan a szakképzettségrol, a kiképzettségrol és a szakmai
tapasztalatrol lehetett volna informaciot szerezni. Ezen teljes korti informdacidkra épitve,
valoészinii, hogy a 17 jelentkez6bol, nem ugyanaz az 5 {6 lett volna kivalasztva. Az arvizi
gyakorlat sordn bebizonyosodott, hogy a csapat vezetdje szakmai tapasztalatai mellett
emberileg nem alkalmas a feladat végrehajtasara, nem rendelkezik vezetdi kompetenciakkal,
illetve sulyos szenvedélybeteg. A jovOben sziikséges egy olyan vezetdi adatbank kialakitasa,
amely a vezetdi és szakmai kompetencidk alapjan el6szilirt unids szakértoket tartalmazza. A
jelentkezOk képességét telefonos interjuk vagy személyes elbeszélgetések alapjan kellene
ellendrizni. A tipus-Onéletrajzok nem alkalmasak a szakmai tudas, a habitus, a csapatmunkara

valo képesség, valamint a vezetdi képesség pontos felmérésére. Az arvizi gyakorlat, ahol 36
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oréan keresztiil folyamatosan kellett dolgozni, dontéseket hozni terhelés alatt, bebizonyitotta a
rendszer ilyen jellegli hianyossagat. A kijeldlt csapatvezetd helyett, aki ilyen helyzetben
dontésképtelenné valt, a csapatvezetd-helyettes valt vezetové. A dontések eredményességét
gatolta, hogy aktiv csapatvezetd hianyaban késdbb a szakértdk kollektiv dontéseket hoztak, és
keriilték a népszeriitlen dontések meghozatalat: valamennyi csapatot kikiildeni a Miiveleti
Bazis védelmére, homokzsakos védekezés elrendelésére azok szamara is, akik nem erre a

feladatra lettek kijeldlve.

A 11. ébra, majd a 12. abra a végso kritikus eseményt elemzi, amely alapjan a nemzetkdzi
arvizvédelmi gyakorlat majdnem eredményteleniil zarult, hiszen a szimulalt helyzet azt hozta,
hogy a védmi hianyos kiépitése miatt, egy €les helyzetben, a miiveleti bazist az arviz teljesen
elontétte volna, ezzel veszélyeztetve a mentdcsapatok életét és anyagi javakat. Az elégtelen
EUCPT vezetés miatt a csapatok nem voltak hajlandoak a kijeldlt feladatokat végrehajtani. A
feladatok végrehajtasa helyett folyamatosan szakmai kifogasokat kerestek.

A kilencedik elemi esemény jol mutatja (12. abra) az elégtelen iranyitas és a mentGcsapatok
hozzéaallasanak, azaz a szolidaritds hianyanak végs6 eredményét: a gyakorlat forgatokonyve
szerint megjosolt arhullam elérte a mentScsapatok taborhelyét. A tabor attelepitésére sem ido,
sem mdd nem volt. 200 fényi mentdcsapatot kellett volna ekkor irdnyitani, amit a vezetd iranti
bizalom elvesztése szakmailag sem tette volna lehetdvé. A mentdcsapatok stlyos
szabalyszegést vétettek, amely nemcsak az 6 €letiikbe, hanem a védendo telepiilés lakossaganak

az életébe keriilt volna.

A gyakorlat soran szimulalt forgatokdnyv olyan élethelyzetet teremtett, amely éles helyzetben
is el6fordulhat. A valos forgatokdnyv, a jo eldkészités, a varatlan esemény szimuldlasa a
rendszer hibait hozta felszinre. A kovetkezokben a sulyos szabalyszegéshez és a kritikus

esemény kialakuldsdhoz vezetd tényezoket elemzem.
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6.3 Az EUWA gyakorlat elemi eseményei és hozzajarulé tényezoi

A SOL elemzéssel vizsgalt, az EUWA gyakorlat kritikus eseményének kialakuldsdhoz
hozzéjaruld egyes elemi esemény és hozzajaruld tényezdi sulyozasanak modszerét, a 10. ébra,

al., 2., ¢és 3. egyenletek, valamint a 4. tablazat szemlélteti (ldsd az I. részben).

Az elsd elemi esemény (11. abra) az értékeld szakértdk konszenzusos véleménye alapjan au
EUCPT tagjainak kivalasztasaval kezdddott. Az EUCPT tagjainak kivalasztasa az EU-t6l
kapott tipusonéletrajzok alapjan tortént meg, amely nem voltak elegendéek a kompetenciak
alapjan torténd vezetdi dontéshez. A 2. tablazat alapjan jol latszik a Hozzajaruld Tényezdk (HT)
koziil a Informacio (HT kod: B3), Szakképzettség (L4, L7, L8) és Ellendrzés és feliigyelet (I1)
nagyban hozzajarult az elsé elemi esemény kialakuldsdhoz. HT sulyozasaban az eseményhez
(Event, E) a L4 és L7 faktorok, a szervezetre (Organisation, O) a |1 faktorok magas
sulyszammal szerepelnek. Osszesitett stlyatlagban a 10-es értékelési skdlan a 6,4-es atlagos

stlyszamot (Sa.) kapott.

Az értékeldk megfogalmaztdk a biztonsagot noveld a szervezet biztonsagi kultarat erdsitd
javaslatokat, igy az uniés vezetdi adatbank létrehozéasa, az EU-nak kell verifikdlni a szakmai
onéletrajzok tartalmanak valddisagat és sziikséges a jelolteket vezetéi kompetencidk alapjan

torténo eldzeteses szurését és kivalasztasat.

SSZ.  MIKOR? KI? 7 MEGJEGYZES

Az EUCPT tagjainak

2017. 03. kivalasztasa az EU-t6l kapott
EUCPT BM OKF 17 f6b61 5 £6 kivalasztasa.
03. tipusonéletrajzok alapjan tortént
meg.

HOZZAJARULO ,
FAKTOR MEGJEGYZES o |s

TENYEZO

A tipusonéletrajzban taglalt
A beérkezd informéciok )
. kompetencidk a valos
SR nem clég egyértelmiiek a Informacio ) 3 [3 |6
helyzetben nem tiikrozik a
dontéshez
felkésziiltség szinvonalat.
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A gyakorlat alatt deriilt ki,
hogy az EUCPT vezetdje a
Nem megfelel6k a gyakorlat ideje alatt a
kritériumok a kivalasztashoz vezet6i feladatokat nem
tudta hitelesen

érvényesiteni.

Az irasban vallalt
A munkak6rh6z nem kompetencia a gyakorlati
illeszkedik a résztvevo tapasztalatok alapjan nem 4 |3 |7
kompetenciaja illeszkedik a munkako6rhoz

(iranyitashoz).

Az EU-nak sziikséges lenne
verifikalni a jeloltek 2 |4 |6

Ellendrzés és
Nem megfeleld ellendrzés

feltigyelet

hitelességét.

Vezet6i adatbank

) o létrehozasara lenne sziikség
Nincs vezetdi kivalasztas o
a mérések és visszajelzések

alapjan.

11.dbra: Az értekezésben vizsgdlt nemzetkizi gyakorlat ELSO elemi eseménye (fent), a
konszenzussal meghatdarozott hozzddarulo tényezokkel és a sulyszamokkal. I=Esemény

sulyszama, l=Szervezeti sulyszdam, I=0sszesen (E+O). A szerzo szerkesztése

A végso, kilencedik elemi esemény (12. dbra), amely az utolsé fazisa volt a kritikus esemény
bekovetkezésének, azaz a gyakorlat soran a nem valdsult meg a Miivelti Bazis, (Base of
Operation, BoO) homokszakokkal torténé bevédése, igy ugyan feltételesen, de a BoO-t az

arado Tisza elontotte.

A stlyos szabdlyszegés (HT kod: F7) azért alakult ki, mert maradéktalanul nem lett végrehajtva
az unios gyakorlatban szimulalt Helyi Veszélyhelyzet-kezelési Hatosag (Local Emergency
Management Authority, LEMA), ¢les helyzetben a Helyszini Operativ Torzs (HOpT)
kozlésében foglalt feladat, feladatszabés: szadndékosan, inkdbb szakmai kifogdsokra

hivatkozéassal nem hajtottak végre a feladatot. A prognosztizalt arhulldm érkezéséig (17:00) a
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nemzetk6zi mentdpcsapatok taboranak bevédésére nem késziilt el a homokzsakos arvizi védmii.

A tébor attelepitésére nem volt mod (id6 és helykorlatok miatt).
HT sulyozéasaban az eseményre (E) hatd F7 (szabalyszegés) faktor a legmagasabb (5-0s értéket)
sulyszamot kapott, amely a szervezetre (O) ,,csupan” kdzepes (3-as értéket) sulyszamoz kapott.

Osszesitett stilyatlagban a 10-es értékelési skalan a kilenc elemi esemény koziil, az értékeldk

konszenzusos dontésével, a 9. elemi esemény a legmagasabb, a 8,0-as atlagos sulyszamot (Saq.)

kapott.
SSZ. MIKOR?  KI? . . MEGJEGYZES
miveleti
2017. 04.| ,
05. 17:00 Arviz bazis A miiveleti bazis elontése. A védmi hidnyos kiépitése miatt.
o (BoO)

HT  HOZZAJARULO

, , . FAKTOR MEGJEGYZES
KOD TENYEZO

A prognosztizalt arhullam
érkezéséig  (17:00) nem
Maradéktalanul nem lett késziilt el a védmi a tabor
végrehajtva a LEMA bevédésére.
kozlésében foglalt feladat A tabor attelepitésére nem

volt mod (id6 és

helykorlatok miatt).

12.abra: Az értekezésben vizsgalt nemzetkozi gyakorlat KILENCEDIK elemi eseménye (fent),
a konszenzussal meghatarozott hozzdadarulo tényezokkel és a sulyszamokkal. I=Esemény

silyszama, @=Szervezeti siilyszam, §=Osszesen (E+0). A szerzé szerkesztése
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6.4 A hozzajarulé tényezok és azok silyszamainak statisztikai elemzése

A résztvevok dsszesen 40 hozzajarul6 tényezdt rendeltek hozza a 9 elemi eseményhez. Ez azt
jelenti, hogy egy elemi eseményre atlagosan 4,44 hozzajarulé tényezd jutott. Az egyes faktorok
eléfordulasat és gyakorisagat a 6. tdblazat szemlélteti. A résztvevok a legtobbszor (osszesen 11
alkalommal, ami az osszes tényezo 27,5%-at jelenti) a Kommunikacio faktort valasztottak ki a
hozzéjaruld tényezd faktorok koziil, eszerint a leggyakoribb probléma a gyakorlaton résztvevok
kommunikacidjaval allt kapcsolatban. Szintén gyakran jelentek meg a Feleldsség és a Szervezet

¢s vezetés faktorok (4—4 alkalommal).

A 4. tablazat jol latszik, hogy az értékelok a példaul a 7. elemi esemény (elemzést lasd az I.
részben) kialakulasahoz vezet6 ,,Feleldsség” hozzajarulod tényezd, azaz a ,,Probléma a csoport
szintii felelosségtudat” inkabb hozzajarult (4) az eseményhez €s kisebb hatas volt a szervezetre.
A hozzajarul6 tényezdok (6. tablazat) gyakorisdganal lathatjuk, hogy a feleldsség a masodik

helyen szerepel, azaz jelentdsen hozzajarult a kritikus esemény kialakulasahoz.

FAKTOR ELOFORDULAS GYAKORISAG
Kommunikacié 11 27.50%
Fel 4 10.00%
Szervezet és vezetés 4 10.00%
Informacio6 3 7.50%
Munkakdriilmények 3 7.50%
Csoportnyomas 3 7.50%
7.50%
5.00%
Miveletiranyitas 2 5.00%
Ellendrzés és feliigyelet 2 5.00%
Egyéni teljesitmény 1 2.50%
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6. tablazat: Az egyes SOL faktorok eldfordulasanak szama és gyakorisaga. Azok a faktorok,
melyek nem szerepelnek a fenti tablazatban (pl. Karbantartas, Kornyezeti hatds), nem

keriiltek emlitésre.

A gyakorlaton a résztvevok Osszesen 40 hozzdjaruld tényezot rendeltek hozza a 9 elemi
eseményhez. Ez azt jelenti, hogy egy elemi eseményre atlagosan 4,44 hozzajarulo tényezd
jutott. Az egyes faktorok el6fordulasat és gyakorisagat a 6. tablazat szemlélteti. A résztvevok a
legtdbbszor (Osszesen 11 alkalommal, ami az dsszes tenyezo 27,5%-dat jelenti) a Kommunikacio
faktort valasztottak ki a hozzajarulo tényezo faktorok koziil — eszerint leggyakoribb probléma
a gyakorlaton résztvevok kommunikéciojaban allt kapcsolatban. Szintén gyakran jelentek meg

a Felel6sség és a Szervezet és vezetés faktorok (4-4 alkalommal).

A hozzajarul6 tényezok gyakorisagi eloszlasa mellett azok stlyozasa is elemzésre keriilt, amely
soran az esemény sulyszdmanak és a szervezeti sulyszdmnak Osszegét vettiikk alapul. Mivel
mindkét sulyszam 6 foku Likert-skalan keriilt értékelésre, az dsszesitett sulyszamok lehetséges

értékei 0 és 10 kozott mozogtak (lasd az 1. rész 4. tablazatat).

A sulyszamok alkalmazéasanak abban allt a jelentdsége, hogy a kovetkeztetések levonasa soran
a résztvevok ne csupan a hozzajarulo tényezok gyakorisagara tudjanak tdmaszkodni, hanem
arnyaltabb képet vazolhassanak fel. A stlyszamok lehetdséget adnak arra, hogy azok a
hozz4jarulo tényezok is az elemzés fokuszaba keriiljenek, amelyek esetleg ritkdbban fordultak

eld, de mégis kiemelt jelentéséggel birnak.
e Az esemény sulyszam (E) arra utal, hogy a széban forgd hozzajaruld tényezd
mennyiben jarul hozzd magahoz az eseményhez.

e A szervezeti sulyszam (O) azt jelenti, hogy az adott hozzajaruld tényezé mennyire

stirget szervezeti szinti intézkedésekre mutat ra.

e A két sulyszadm szerinti értékelés azért indokolt, mivel tal azon, hogy felmérjiik, milyen
kozvetlen €s kozvetett tényezok, illetve mekkora sullyal (E) allnak egy bekdvetkezett

esemény hatterében, fontos annak tudatositdsa és szdmszeriisitése is, hogy a feltart
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hianyossagok ¢és problémak mekkora kotelezettséget ronak a szervezetre (O). A

szervezeti sulyszam igy egyben fontos tampontot nyujt a szervezetfejlesztési javaslatok

priorizalasanal.

FAKTOR E(0SSZ.) E(ATL) O(OSSZ) O(ATL) S(OSSZ) S(ATL.

10 : 19 '
17 4.25 13 3.25 30 7.5 Q
_ 10 3.33 10 3.33 20 6.67

Szervezet és vezetés 13 3.25 12 3 25 6.25
Egyéni teljesitmény 4 4 2 2 6 6
Miveletiranyitas 7 3.5 5 25 12 6

7 3.5 4 2 11 55
Ellendrzés és feliigyelet 5 2.5 6 3 11 55
Csoportnyomas 11 3.67 5 1.67 16 5.33
Kommunikaci6 38 3.45 20 1.82 58 5.27
Informacio6 8 2.67 6 2 14 4.67
Munkakériilmények 7 2.33 3 1 10 3.33

7. tablazat: A hozzdajarulo tényezok és azok sulyszam-adatai. (E (6ssz) = esemény

sulyszam osszeg; E (atl.) = esemény sulyszam atlag,; O (6ssz) = szervezeti sulyszam osszeg; O
(atl.) = szervezeti sulyszam atlag; S (0ssz) = osszesitett sulyszam osszeg; S (atl.) = Osszesitett

sulyszam atlag)

A két sulyszam gyakorta egyiitt jar, azaz egy bizonyos hozzdjaruld tényezé nem ritkan
nagyfoku rahatdssal bir mind a szervezetre, mind pedig egy adott eseményre. Ez azonban nem
feltétleniil torvényszerii. El6fordul ugyanis olyan eset, hogy egy bizonyos tényezd kiemelkedd

jelentéségli a szervezet €letében, de egy eseményre nézve hatasa elenyészd. Az egyes
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hozzajaruld tényezOkhoz rendelt stlyszamok adatai az 7. tablazat tekinthet6k meg. A fenti
tablazatban jol latszik, hogy bar a legtobb alkalommal — a résztvevok értékelése szerint —
valdéban a Kommunikécio faktor 4ll az elemzett esemény hatterében, am joval nagyobb atlagos
sulya van a Felel0sség és a Szabalyok, eldirasok, dokumentaciok faktoroknak az eseményre
nézve. A szervezeti sulyszdmok alakuldsabol az allapithaté meg, hogy ez utdbbi két faktor
kapcsan a résztvevok ravilagitottak a szervezeti szintii intézkedések sziikségességére, ezek igy

visszakdszonnek a konkrét fejlesztési javaslatok formajaban.

A hozzéjéaruld tényezok kiértékelését kdvetden, negyedig mozzanat, kvetkezik a menedzsment

szintli szakmai fejlesztési javaslatok megfogalmazasa.
A feleldsség kapcsan az alabbi javaslatot fogalmaztam meg:

e A nemzetkozi résztvevoknek tudataban kell lenni azzal, hogy a kiild6 allamot képviselik
¢s egyfajta diplomaciai kiildetésen vesznek részt az unids gyakorlaton - az Unids Polgari
Védelmi Mechanizmus részeként - EU-s zaszl6 alatt avatkoznak be.

e A beavatkoz6 egységek szamara - kiemelten a csapatvezetdkre - fontos erdsiteni, hogy
egy gyakorlaton vald részvétel éppolyan felel6sséggel jar, mint egy ¢éles helyzet
kezelése, éppen ezért az EUCPT (Eurdpai Unios Polgari Védelmi Csapat) altal kapott
utasitasokat a kiildetés sikeressége érdekében maradéktalanul végre kell hajtani, egyiitt
kell dolgozni a fogadd és nemzetkozi csapatokkal, erdsitve ezzel az eurdpai szolidaritas
alapelvét.

e Ennek erdsitése érdekében a beavatkozok részére Etikai Kodex kiadasa sziikséges az

EU-s k6zosségi iranyelvekkel 6sszhangban.

Sikeriilt elérni, hogy ma mar erre alapozva az Eurdpai Unid Polgari Velemért és Humanitarius
Segitségnyujtasért felelds Foigazgatdsaga (DG ECHO) a 2020. évi gyakorlatokra szol6 projekt

kiirasban kiemelt gyakorlandé szempontok k6z¢é beemelte a feleldsség vizsgalatat.

Az 13. abra feltiinteti, hogyan alakultak a sulyszam-atlagok az idoérendbe szedett elemi
eseményeknél. A szervezeti sulyszam-atlagok — az elsd elemi esemény kivételével — végig az
esemény sulyszam-atlagok alatt futnak. Az ugyanakkor megallapithato, hogy a végsé esemény

(a BoO-t a hidnyos homokzsdikos védekezés miatt 17:00 orakor a Tisza ,,elonti’”’) kozeledtével
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egy novekvd tendencia figyelhetd meg mind az esemény, mind pedig a szervezeti sulyszamok
atlagaban, ami ugy értelmezhetd, hogy a résztvevok sulyosabb problémakat azonositottak, és
ezekhez egyuttal siirgetobb szervezeti beavatkozasokat rendeltek. Az is megéllapithatd, hogy
hozzavetdlegesen 13:00 és 14:00 ora kozott az esemény sulyszdmok atlagai jelentdsen
meghaladjdk a szervezeti sulyszdm-atlagokat, ami alapjan azt mondhatjuk, hogy bar a
résztvevOok Osszességében itt olyan tényezOket azonositottak, melyek a késobbi (végsd)
eseményt jelentds mértékben meghataroztdk, de ezeknél kevésbé siirgetonek itélték meg a

szervezeti szintll beavatkozasokat.

SULYSZAMATLAGOK AZ ELEMI
ESEMENYEKNEL

e E(ATL) O (ATL )

5.0
4.5
4.0
1.5
3,0
2,5
2.0
| Y
1.0
0.5
0.0

-
o 2

13. dbra: Az esemény és a szervezeti sulyszam-atlagok az egyes elemi eseményeknél (Czaban

Csaba, ANIMA Kift.)
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8. A KATASZTROFAVEDELMI GYAKORLAT ERTEKELESE [5]

A BM OKF hét munkatarsa altal elvégzett SOL elemzés segitségével megtortént a gyakorlat
hidnyossagainak feltardsa. Az elemzés résztvevoi a BM OKF vezetd és beosztott munkatéarsai
voltak, akik az EUWA gyakorlaton részt vettek, mint iranyitok, szervezok, értékelék és

beavatkozok.

A résztvevok a leggyakoribb probléméakat a kommunikéicidoban, az informdacid torzitatlan
atadasaban lattak. Mindemellett azonban joval stulyosabb problémaként azonositottak a felelds
feladatvégzés helyenkénti hianyat, valamint bizonyos szabalyokkal 6sszefiiggd problémakat.
Ezekre a problémakra reflektalva a résztvevok egyhanguan, konszenzusos modon fogalmaztak
meg olyan fejlesztési javaslatokat, melyek kiterjednek a jovdbeli gyakorlatokndl az unids
résztvevOk kivalasztasara, a miveletirdnyitds modszerének fejlesztésére, a logisztikai
szempontokra, a kommunikacio fejlesztési lehetdségeire, valamint a résztvevok felelosségének

egyértelmiisitésére.

Védelem Tudomany — V. évfolyam, 4. szam, 2020. 10. ho 62



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

Szabalyozok
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’
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Kiilonleges mentési felszerelés,

/
hirado- &5 info-kommunikacio Mentesu miivelet, kirhelyszin

Gyakorlas helyszine,
feltételezés

14. dbra: A SOL vonatkoztatasi kerete, annak alkalmazasa és értelmezése a
Katasztrofavédelem rendszerében és a katasztrofavédelmi gyakorlatok értékelésénél (Emery

és Trist, 1960, nyoman szerkesztette a szerzo)

Katasztrofavédelmi gyakorlat SOL elemzéssel torténd értékelésére elsé alkalommal keriilt sor
Magyarorszagos ¢s az EU-ban. A SOL vonatkoztatasi kerete, annak alkalmazasa és
értelmezését a 14. abra mutatja, a Katasztréfavédelem rendszerében ¢és a katasztrofavédelmi

gyakorlatok értékelésénél torténd eredményes alkalmazhatosagat.
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Szakképzettség
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e L’ A Szabalyszeges

‘ Csoportnyomas

Szervezet és vezetés [m'vmt <--| m""m -  csoport

. ‘ = ,_ = \\ Inoano \ .
Szabalyok, eldirasok, dokumentaciok ' 2 ’ \ /’
. > y ~

~
\\ ” ’/ \\ \ /
’ \ 7/
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15. abra: A SOL vonatkoztatasi kerete, annak értelmezése a Katasztrofavédelem gyakorlat

hozzajarulo tényezdivel (Emery és Trist, 1960, nyoman szerkesztette a szerzo)

Az 5. abra (ldsd az 1. részben) és a 14. abra j6l mutatja, hogy a szoci-technikai rendszermodellre
hogyan illeszthetd ra a Katasztrofavédelem rendszere: Egyén megfelel az értékeld (személy); a
Csoport megfelel az értékeld szakértéi kornek; a Szervezet megfelel a katasztrofavédelmi
felkészités keretének és értékelés céljainak; a technologia a megfelel az értékelés modszerének,
illetve a gyakorlat éles helyzetet szimulalt bejatszasainak, €s a kdrnyezet megfelel a gyakorlat
helyszinének, illetve a feltételezésnek, azaz mindez kulcsa lehet a sikeres és eredményes
katasztrofavédelmi gyakorlatnak, amely valos mentési élethelyzetre késziti fel a bevatkozokat,

a mentést végzoket (hivatasos, onkéntes).

A 15. abra osszefoglalva jol szemlélteti, hogy a szoci-technikai rendszermodellre hogyan
illeszthetd ra a Katasztréfavédelem és a katasztrofavédelmi gyakolratok értékelési rendszere,
valamint azt, hogy az egyes HT-k mely szoci-technikai rendszermodel vonatkozasi keretére

1llesztheto:
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e Szabalyszegésnek, az Egyén és a Csoport esetében nagy szerep van.

o Felelosség, Kommunikacio és Informacio k6zos kulcsa a sikeres mentésnek és a
sikeres gyakorlatoknak.

e Szervezet és  vezetés, Miiveletiranyitas, Ellen6érzés és  feliigyelet,
Munkakoriilmények fontos szerepet jatszanak a szervezet eredményes mitkddésében
¢s a szervezet biztonsagi kultirajanak erdsitéseben.

e Szabalyok, eldirasok, dokumentaciok a szervezeti és technoldgiai koriilményekre
vannak nagy hatéssal.

o Szakképzettség és egyéni teljesitmény, mint HT fokozza az egyén felkésziilségét.

e Csoportnyomas kezelése a csoport egységének zaloga.

e Miiszaki berendezés. alkatrész, jarmii viszont nem lett a kiemelt HT a gyakorlatok

soran.

A 16. abra a SOL elemzés Osszegzett alany-idé diagramjat mutatja, ahol az unids
katasztréfavédelmi gyakorlat nem vart eseményének kialakulasahoz vezeté HT sulyszamait
iddben ¢és térben torténd elhelyezkedését. Lathato, hogy 9 elemi eseményhez 6 alany (EUCPT,
szlovak és szlovén mentdcsapat, nemzetkozi er6k, OSOCC miiveletiranyitas és az arviz jarult
hozza. Szemléletes az is, hogy az egyes elemi események idOben lefolyasa eltéré. 40 HT
tényezot kellett az értékeldknek stlyoznia. A SOL elemzés lehetdvé teszi, hogy szamszertien,
targyilagosan tudjunk kovetkeztetéseket hozni. A menedzsment szintli fejlesztési javaslatok

megfogalmazasa és az 0sszegz0 szoveges jelentés a végsd eleme a SOL elemzésnek.
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16. dbra A SOL elemzés alany-idé diagramja egy adott katasztrofavédelmi gyakorlat nem vart esemény kialakulasahoz vezetd hozzajarulo

tényezoivel, az eseményre (E) és a szervezetre (O) hatast gyakorlo adott sulyszamaival, valamint az europai unios katasztrofavédelmi gyakorlat 9
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9.  BIZTONSAGI KULTURAT EROSITO SZERVEZETI TANULAST
TAMOGATO SZAKMAI JAVASLATOK, KOVETKEZTETESEK [5]

A vezet6i kivalasztasnal az Eurdpai Unid tagallamai éltal az Eurdpai Unio Polgari Védelmi
Csapata (EUCPT) részére felajanlott nemzeti szakértOk oOnéletrajzat a kiildé, Nemzeti
Kapcsolati Pontnak (NFP) sziikséges hitelesiteni és referenciaval ellatni, kiilonos tekintettel a
csapatvezetore és annak helyettesére. A gyakorlat értékelése alapjan a gyakorlat vezetdje
készitsen egyéni értékelést a gyakorlaton résztvevd unids szakértokrol, amely keriiljon be az
EU adatbazisaba. Késziiljon egy EUCPT Szakértdi Adatbank, amely mind a vezet6i, mind a

szakértoi beosztasokra alkalmas személyeket tartalmazza.

A szakmai tanfolyamokon kapjon kiemelt szerepet a parancsnoki munka képzése, kiemelten a
magas szintll koordinacids csapatvezetdi feladat vétele, a feladat tisztazasa, az idészamvetés,
az elgondolas, az elhatdrozés, valamint a vezetés és egyilittmiikodés rendje. A Vezetoi
Adatbankba a HLC (magasszintli koordinacids) és a HOT (csapatvezetdi) tanfolyamokat
teljesitdk, és egyuttal a jo gyakorlati referenciakkal rendelkezdk kertiljenek be.

A miveletiranyitds hatékonysaga érdekében indokolt, hogy a segitségnyujtasra érkezo
beavatkoz6 nemzetkdzi erdk - a fogadd orszag védelmi igazgatasi rendszerébe illeszkedve -
maradéktalanul végezzék el a LEMA irdnyitasdval a miiveleti feladatokat. A LEMA (helyi
veszélyhelyzet-kezelési hatosag) hierarchiajabol adododan sziikséges és indokolt, hogy a
vezetés-iranyitas sordn hasznalt formanyelv egységes moddon keriiljon alkalmazasra. Az
utasitdsadés rendjének minden esetben kdvetnie kell a LEMA hierarchikus rendjét, ebbdl
adodoan ala- és folérendeltség szintjének megfelelden kell alkalmazni. A gyakorlat megmutatta
azt a helyzetet, hogy az EUCPT integralodott a LEMA rendszerébe és kdzvetlen utasitast a
nemzeti formanyelv szerint alkalmaztak. A nemzetkozi segitségnyujtasban résztvevok szamara
fontos, hogy ismerjék, és egységes modon alkalmazzak a jelentés és utasitas formanyelvét. Erre
sziikség lenne egy Eurdpai Unio szintll vezetés €s irdnyitdsi modszertani utmutatot kidolgozni,

és mar a torzsvezetési gyakorlatokon alkalmazni.

Az eredményes kommunikécio érdekében a fogadd orszag tobbesatornas infokommunikacios
rendszert €pit ki, melynek miitkodési alapjait az infokommunikacios terv (ICT) tartalmazza. A

kommunikacios csatornak folyamatos és eredményes miikodtetése érdekében sziikséges azok
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folyamatos figyelemmel kisérése, hasznélata, a forgalmazas szabdlyainak szigoru betartasa.
Valamennyi gyakorlat és éles helyzetben a fogad6 nemzeti tdimogatas része az, hogy az EUCPT,
valamint a nemzetkdzi csapatok az infokommunikacids terv alapjan kommunikéljanak.
Javasolt, hogy gyakorlatok levezetési terve tartalmazza az ICT-t, amely tartalmazza a
frekvencia-kiosztas rendjét, a radid hiradas rendjét, a kommunikaci6 iranyat, az
adatkapcsolatot, a hivoneveket, egyfajta kommunikécios sémat ¢és radidforgalmazasi

szabalyokat.

Minden esetben sziikséges technikai tamogat6 csapatot (TAST) az EUCPT részére kijeldlni és
a gyakorlat helyszinére el6zetesen kikiildeni. A gyakorlat soran sziikséges, hogy az EUCPT - a
nemzetkdzi er6khdéz hasonldan - szintén teljes Onellatdssal vegyen részt. Ennek

megval6sitasdhoz sziikséges a TAST.

A nemzetkozi résztvevoknek tudataban kell lenni azzal, hogy a kiildo allamot képviselik és
egyfajta diploméciai kiildetésen vesznek részt az unios gyakorlaton — az Unios Polgari Védelmi
Mechanizmus részeként — EU-s zaszl6 alatt avatkoznak be. A beavatkozo egységek szamara -
kiemelten a csapatvezetdkre - fontos erdsiteni, hogy egy gyakorlaton vald részvétel éppolyan
felelosséggel jar, mint egy €les helyzet kezelése, éppen ezért az EUCPT altal kapott utasitasokat
a kiildetés sikeressége érdekében maradéktalanul végre kell hajtani, egyiitt kell dolgozni a
fogadd és nemzetkozi csapatokkal, erdsitve ezzel az eurdpai szolidaritas alapelvét. Ennek
erdsitése érdekében a beavatkozok részére Etikai Kodex kiadasa sziikséges az EU-s kdzosségi

iranyelvekkel 6sszhangban.

10. KOTELTECHNIKAI MENTESI GYAKORLATOK LEHETSEGES
ERTEKELESE SOL ELEMZESSEL [5]

A kotéltechnikai gyakorlat jellemzden olyan felkészitések kozé tartoznak, ahol a szimulacid
valos élethelyzeteket kovet. A gyakorlat helyzetbeéllitasa koveti egy éles helyzetben eléforduld
fordulatokat, igy a gyakorlat levezetése esetén nem tekinthetiink el attol, hogy a gyakorlo

személyi allomany magasban gyakoroljon.
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A HUNOR Mentdszervezet szamara ilyen helyzetet idéztiink eld, hogy a Belgiumban
rendezendd kotéltechnikai ,,Grimp Day” versenyen eredményesen szerepeljenek?. A
kotéltechnikai felkészités alapjat a helyszinek kivalasztdsa adta: TV torony, 60 méter magas
toronydaru, 62 méteres budapesti oOridskerék (17. 4bra), meredek sziklafal, magas

¢épiiletallvanyzat, és ipari létesitmény (silo).

17. abra: Kotéltechnikai mentési gyakorlat a Budapest Eye 62 méteres oridaskerekén. Ferde
kotélpalyan éles mentési helyzetet szimulalva ereszkedést gyakorolnak a HUNOR tagjai.
Foto: HUNOR

A viaratlan és egyben kritikus mozzanatot az adott helyszin adta, ahol a csapatban végzett
tevekénységnél az egyéni hibazasok okozzak. A csapatban végzett munka esetén az egyén

szakmai, fizikai és pszichés felkésziiltsége fontos.

Az esemény idében €s eseménysoraban rovid és jol atlathatd, a bekovetkezd baleset, sériilés
esetén a szocio-technikai rendszermodell egyik elemének hianyossaga konnyen azonosithato,

az okok korabbi felkésziiltség, szervezés vagy felszereltség hianyaira vezethetd vissza.

2 2019. jinius 10-én a HUNOR Mentdszervezet négy kontinens tizenharom orsziganak harminc
mentdcsapata koziil, 2. helyezést ért el a nemzetkodzi kotéltechnikai versenyen, Belgiumban 8 fovel. A 2019.
november 22-24.k6zott tartott kinai GrimpDay Asia versenyen a ,legkreativabb” csapat cimet kapta meg a
HUNOR kétéltechnikai versenycsapata. Magyarorszag az orszagok sorrendjében a Kina és Spanyolorszag utan a
3. lett ShenZhen-ben.
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A kotéltechnikai gyakorlaton esetlegesen bekovetkezd sulyos baleset kovetkezményeinek
utdlagos elemzésére, a meglévd vizsgalati dokumentacio alapjan alkalmas lehet a SOL

modszertan.

11. TAPASZTALATOK OSSZEGZESE

A tapasztalatok azt mutatjak, hogy gyakorlatilag nincs sziikség ,,még mélyebb SOL-ra”, mivel
az alkalmazott SOL-elemzés jelenlegi formajaban elég mély elemzést ad. A SOL elemzés

Iényeg az, hogy a modszer keriili és kikiiszobiili [3]:

e Ténymegallapitast (nem bilinbakot keres),
e A korai vagy hibas hipotézisek elkeriilését,

o Az egyféle ok-okozati gondolkodas és a hidnyos esetelemzés kikiiszobolését.

Jo okunk van azt hinni, hogy a SOL moddszertan bevezetése és megfelel6 alkalmazasa, nagyban
hozzajarul a biztonsagi kultara javitdsdhoz, annak rendszeres alkalmazisa megfontolhato

hiszen hatékonyan jarul hozza a biztonsagi kultura tartos megtertartasahoz [4].

A nagy kockazattal jellemezhetd technologiak biztonsagos milkddtetése a menedzsmenttol
megkoveteli a magas szintli biztonsaghoz nélkiilozhetetlen targyi, szervezeti és emberi

feltételek folyamatos biztositasat.

Osszességében megallapithatd, hogy a végsé kivaltd okok tulnyomd tobbsége szinte mindig a
»Szervezet” faktorban elhelyezkedni [3].

A katasztrofavédelmi gyakorlatok SOL-moddszertannal végzett utdlagos értékelése, Kritikus
mozzanatainak elemzése olyan intézkedési javaslatok megfogalmazasat teszi lehetdvé, amely a

szervezeti tanuldst erdsiti és a biztonsagi kultarat erdsitd menedzsment szintli fejlesztést

mozditja el6 [5].
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12. ZARAS

Az EUrban Water Aid 2016 elnevezésli projekt terepgyakorlat eseményének utdlagos
értekelése az EUWA projekt vallalasa volt a gyakorlat utolagos értékelése a ,,Task-C, Post
Exercise Evaluation”, a ECHO/SUB/2015/7119073 szamu EUWA projekt terhére, szerzédés
alapjan: ,,az EUrbanWaterAid 2016. elnevezésii, ECHO/SUB/2015/719073 azonosito szamu
projekt keretében baleseti incidens vizsgalata SOL elemzéssel” [6][7].

A szerz6 koszonettel tartozik Prof. Dr. 1zs6 Lajos professor emeritus urnak, aki lehetdvé tette a
BME Pszicholdgia Doktori Iskoldban a SOL elemzés mddszertananak megismerését, valamint
Czaban Csaba urnak a BME Pszichologia Doktori Iskola (Kognitiv Tudomany)
doktorjeloltjének és Kis Gyorgy urnak, az ANIMA Kft. ligyvezetdjének a SOL elemzésért €s a

statisztikai adatok elemzésében nyjtott segitségért.
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Barta Agnes

APPLIKACIOK A KATASZTROFAVEDELMI
LAKOSSAGTAJEKOZTATASBAN

Absztrakt

A szerz6 az okostelefonokra fejlesztett applikaciokat, illetve ezen eszkdzok a nyilvanossag felé
iranyulo tevékenységben betdltott szerepét és funkcidjat vizsgalja a cikkben. Kutatja, hogy az
applikaciok tdmogathatjak-e a veszélyhelyzeti kommunikaciodt, és amennyiben igen, milyen

modon. A tanulmany németorszagi, ausztriai, svajci és magyar példakat mutat be.

Kulcsszavak: katasztrofavédelem, polgari védelem, nyilvanossag

APPLIKATIONEN FUR DIE OFFENTLICHKEITSTATIGKEIT IM
KATASTROPHENSCHUTZ

Abstract

Die Autorin untersucht im Artikel die Applikationen fiir Smartphones, beziehungsweise die
Rolle und Funktion dieser Mittel in der Offentlichkeitstitigkeit. Sie forscht, ob die
Applikationen die Notfall-Kommunikation unterstiitzen konnen, und falls ja, auf welcher
Weise. Es werden Beispiele aus Deutschland, Osterreich, der Schweiz und Ungarn im Artikel

vorgestellt.

Schliisselwérter: Katastrophenschutz, Zivilschutz, Offentlichkeit
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1. EINLEITUNG

In den letzten Jahren wurden mehrere von Applikationen fiir mobile Gerite ins Leben gerufen.
Unsere Zeiten brachten groBe Verinderungen in der Kommunikation mit. Diese Anderungen

wirken sich ebenfalls auf das Offentlichkeitstitigkeitssystem einer Organisation aus.

Es gibt zahlreiche Varianten, Typs und Arten von Apps: werbefinanzierte kostenlose,
kostenfreie ohne Werbungen, mit In-App-Kéufen oder mit kostenpflichtiger Premium-Version,

und kostenpflichtige Apps. [1]

Einige Apps, als Zusatz- und Computerprogramme sind auf die Smartphones vorinstalliert,
andere kann man von Webstores herunterladen. Im April 2020 waren beinahe 3.000.000 Apps
nur in einen von diesen, im Google Play Store verfiigbar. [2] Der App-Markt ist sehr aktiv, die

Entwicklungen sind téglich.

,, Wurden im Jahr 2010 weltweit noch rund 300 Millionen Smartphones ausgeliefert, waren es
im Jahr 2013 bereits mehr als eine Milliarde. Im Jahr 2019 belief sich der Smartphone-
Absatz auf mehr als 1,35 Milliarden Gerdte. “ [3] Die Bevolkerung der Welt war im Jahr 2019
mehr als 7,7 Milliarden. [4]
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1. Abbildung Siebzehn Applikationen gefunden im Google Play Store, nach Suchwort

,»Warnapp*“. Quelle: https://play.google.com/store/search?g=warnapp Die auf der Abbildung

stehenden Applikationen sind nicht alle Katastrophen-Warn-Apps. Suche und abgeladen am
08.05.2020.

Die mobilen Kommunikationsmittel erscheinen als integraler Bestandteil des Alltages. Ihre
Popularitit nahm in den letzten Jahren enorm zu, und dadurch wurde die Rolle von Computern
in der Kommunikation verringert, da sie ihren Platz in immer mehr Aktivititen einnahmen. Am
beliebtesten sind die Smartphones, die im Gegensatz zu traditionellen Mobiltelefonen eine

Vielzahl von Dienstleistungen und Funktionen bieten. [5]

Es wurden schon fiir fast alle Lebensbereiche Apps entwickelt. Die Themen der Applikationen
sind sehr vielfiltig: es gibt Apps fiir News, Offentliche Verkehrsmittel, Navigation,
Wettervorhersage, Sport, Bearbeitung von Fotos und Videos, aber auch kann ein App
verwendet werden, wenn man eine Fremdsprache lernen mdchte. Diese Reihe von Themen ist

beinahe endlos.
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Auch der Verteidigungssektor erkannte das Potenzial der Mobilkommunikation, daher
entwickelt man Software in vielen Léndern, um der Bevdlkerung mit

Katastrophenschutzinformationen so zu helfen.[6]

Die Autorin prisentiert ungarische und deutschsprachige Warn-Apps in diesem Artikel.

2. VESZELYHELYZETI ERTESITESI SZOLGALTATAS —
NOTFALL BENACHRICHTIGUNGSDIENSTLEISTUNG

Das ungarische App Veszélyhelyzeti Ertesitési Szolgaltatas, Notfall Benachrichtigungs-
Dienstleistung (VESZ) wurde Ende des Jahres 2013 ins Leben gerufen, und sieben Jahre spiter,

im Mirz 2020 erneuert.

Die kostenlose Applikation wurde von mehr als 100 Tausend Android-User abgeladen, ist aber

auch fir 10S-User erreichbar.

Die erneuerte Applikation bietet niitzliche Anmerkungen iiber Unfillen, GroBbrinde,

Wetterwarnungen und Notfillen, zeigt Katastrophenschutzinformationen und Warnmeldungen.

Sie erfordert aktive mobile Internetverbindung und eine Google-Registrierung, kann mit einer
Vielzahl von Einstellungen angepasst werden. [7] Das App kann auf Android-Geriten tiber 4.X

und auf Geriten tUiber 10S 9.0 installiert werden.

Die Nachrichten sind authentisch, von der Nationalen Generaldirektion fiir Katastrophenschutz,
Ungarn verfassen und ausgegeben. Die von ihnen tiglich lieferten Informationen unterstiitzen
den Benutzer bei der Selbstversorgung. Die aktuellen Ereignisse konnen auf einer Karte

angezeigt werden.
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BM Orszagos Katasztrofavedelmi
Foigazgatésag
VESZ

(N | Eseménytérkép

[} Események tériése

Ertesités gyorsbeallitasok

D) Ertesités

(Q Felolvasas
Bedllitasok

2. Abbildung Einstellungen in VESZ, incl. Vorlesung-Funktion. Printscreen vom App
am 09.05.2020.

Die im Jahr 2020 erneuerte Applikation funktioniert mit erweitertem Inhalt und neuen
Funktionen. Jetzt koénnen die User die Nachrichten auch anhoren, es unterstiitzt die

Zugénglichkeit und so kann das App auch wahrend der Fahrt verwendet werden. [8]
Die Bewertungen sind 3,4 und 2,4 in den Stores.

An der Webseite der Generaldirektion kann man Informationen iiber VESZ lesen:
https://www.katasztrofavedelem.hu/37/vesz
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3. KATWARN

Die deutsche Applikation KATWARN gibt ebenfalls Warninformationen aus, ist in
Deutschland und in Osterreich in Verwendung. Sie verfiigt iiber verschiedene, aber viel

umfassender Funktionen, als VESZ.

Als Warnsystem bietet KATWARN Warnungen und Handlungsempfehlungen. Die
Informationen sind auch hier authentisch, weil der Inhalt immer von autorisierten Behérden
und Sicherheitsorganisationen stammt. Man kann Orts-, und Themeneinstellungen einstellen.

Es gibt vier verschiedene Themen, die man auswéhlen kann, die sind folgende:
e Messe Berlin,
o Oktoberfest,
e Lukasmarkt in Mayen und

e Weihnachtsmarkt Frankfurt (am Main).

WARNUNGEN AUF IHR .
MOBILTELEFON i sl G e e L

und schvweren Unaetiar

3. Abbildung KATWARN
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Quelle: https://www.katwarn.de/downloads/Postkarte DINAS_KATWARN.pdf Abgeladen
am 08.05.2020.

Die Informationen konnen nicht nur auf Handys weitergeleitet werden, sie konnen auch auf
verschiedenen Fliachen erscheinen, wie zum Beispiel an Websites, an digitalen Fahrplénen in

Bushaltestellen, aber auch an der Bordelektronik in Fahrzeugen.
Das App ist kostenlos installierbar, fiir Android, 10S und Windows Phone erreichbar.

Falls jemand kein Smartphone besitzt, kann man die Warnungen und Informationen auch per
SMS oder E-Mail erhalten. [9]

Die Applikation wurde auch in Osterreich eingesetzt, sie erginzt die schon vorhandenen
Warnméglichkeiten. ,, Der Vorteil von KATWARN Osterreich/Austria ist, dass betroffene
Personengruppen z. B. im Haushalt, Biiro oder unterwegs gezielt erreicht oder schon im
Vorwege iiber sicherheitsrelevante Situationen z. B. bei Grofsveranstaltungen aufgekliirt
werden konnen. In beiden Fillen gilt: KATWARN Osterreich/Austria informiert sowohl
dariiber, DASS es eine Gefahr gibt, als auch WIE man sich verhalten soll. ““ [10]

Ebenfalls in KATWARN sind die Ereignisse auf Karte gezeigt.

Sowohl die deutsche, als auch die Osterreichische Version verfiigt liber eine informationsvolle

Webseite: https://katwarn.de/ und https://www.bmi.qv.at/204/katwarn/start.aspx/. Die erste

Seite verfiigt auch iiber eine englischsprachige Version.

4. ALERTSWISS

Die schweizerische Applikation ALERTSWISS, gleich wie KATWARN, berichtet nicht nur
iiber Notfille, gibt auch Informationen fiir Vorsorge und iiber das richtige Verhalten bei

Katastrophen in einem separaten Meniipunkt.
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Precaution

EMERGENCY PLAN

In an emergency, you face fundamental
questions that do not come up in everyday
life. How do | contact my friends and
relatives? Where do | go? What do | take
with me? A current emergency plan helps
you to respond rapidly and correctly,

MAKE AN EMERGENCY PLAN

4. Abbildung ALERTSWISS, Vorsorge. Printscreen vom App am 09.05.2020.

Das App ist kostenlos, und erreichbar fiir Android- und iOS-Geridte. Die Informationen
stammen von Bevdlkerungsschutzorganisationen, von offiziellen Behorden, sind also

authentisch, und berichten tiber Fille in der Schweiz und im Fiirstentum Liechtenstein.

Mit Hilfe der Applikation kann man einen personlichen Notfallplan erstellen, die schnelle und

richtige Reaktion unterstiitzend.

Man kann das App auf vier Sprachen benutzen: Deutsch, Franzosisch,  Italienisch und

Englisch.

Die aktuellen Ereignisse sind in drei Stufen eingeordnet: Alarme, Warnungen (zum Bespiel
tiber Waldbrandgefahr-Erlass eines Feuerentfachungsverbotes in Wald und Waldesnihe) und

Informationen (zum Beispiel iiber Feuerverbot in Wald und Waldesnéhe). [11]
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Das App berichtet ebenfalls iiber COVID-19 Informationen oder auch iiber Test-Moglichkeiten

fiir Personen mit Coronavirus Symptomen.

Man kann sowohl im App als auch auf der Webseite der Applikation (https://www.alert.swiss/

) wichtige Informationen iiber verschiedene Gefahren lesen. Unter dem Meniipunkt ,,Vorsorge*

befinden sich folgende Fille:

e Erdbeben,

o Hitzewelle,

e Hochwasser,

o Kiltewelle,

e Pandemie,

e Starkschneefille,

e Stromausfall,

e Sturm,

e Unfall Chemiebetrieb/-Anlage,
e Unfall Kernkraftwerk,
e Unfall Stauanlage und
e Waldbrand.

In den darunter liegenden Informationen handelt es sich um Fragen und Antworten. Es werden
Beispiele genannt, bezichungsweise erklart, worum es bei den einzelnen Féllen geht, und
welche Wirkungen es hervorruft. Informationen iiber spezifische und allgemeine

Verhaltensanweisungen unterstiitzen ebenfalls die User.

Die Applikation hat auch ein Social Wall und einen Blog Meniipunkt, wo weitere Nachrichten

zu lesen sind.

Die Ereignisse, Notfille in der Schweiz und im Fiirstentum Liechtenstein werden auf einer

Karte markiert.
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5. ZUSAMMENFASSUNG

Man kann feststellen, dass die modernen Technologien ebenfalls in der Kommunikation eine
riesige Verdnderung brachten. Applikationen wurden in den letzten Jahren fiir fast alle
Lebensbereiche entwickelt. Die Offentlichkeitstitigkeit im Bereich des Katastrophenschutzes
ist auch keine Ausnahme. Die Organisationen erkannten die Verdnderung, und sie passten ihre
Aktivitdten an diese neue Methode an. Im Zusammenhang damit, sie entwickelten verschiedene

Applikationen, um wesentliche Informationen teilen zu kdnnen.

Die im Artikel priasentierten Applikationen sind in bestimmten Elementen gleich, verfiigen aber

auch tiber verschiedene, und nach der Meinung der Autorin wichtige Unterschiedene.

Alle oben genannten Applikationen sind kostenfrei, welcher Kennwert bei offiziellen
Sicherheits-, Warnapplikationen unerldsslich ist, weil die Informationen in diesen Apps

lebensrettend sein konnten.

Die erwihnten Applikationen berichten iiber authentische Nachrichten. Alle von diesen sind
von offiziellen Behorden betrieben, diese Tatsache unterstiitzt die Glaubwiirdigkeit der

Informationen.
Alle vier Apps zeigen die Ereignisse auf einer Karte an.

ALERTSWISS ist auf drei von den vier Amtssprachen in der Schweiz erreichbar, aulerdem
auf Englisch. KATWARN und VESZ berichten dagegen nicht auf englischer Sprache.

VESZ verfiigt iiber eine Hilf-Funktion fiir Sehbehinderte Personen, welche Funktion auch bei

Fahrt niitzlich ist — die Nachrichten kénnen vorgelesen werden.

Durch SMS oder E-Mail sind KATWARN-Infos auch fiir diejenigen erreichbar, die kein
Smartphone haben.

Zusammenfassend ist es festzustellen, dass die im Artikel untersuchten Applikationen ein

gemeinsames Ziel erfiillen: sie fordern und unterstiitzen die Sicherheit.
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Petranyi Janos

INTELLIGENS SUGARZASMERO DETEKTOROK
FELHASZNALASI LEHETOSEGEI RADIOAKTIV SUGARFORRASOK
FIZIKAI VEDELMI RENDSZEREBEN

Absztrakt

Radioaktiv anyagok (tovébbiakban: sugarforrasok) alkalmazasahoz a ma érvényben 1évo
szabalyozasok szerint megfeleld fizikai- valamint sugar-védelmet kell kiépiteni. A kdzlemény
azt az elképzelést jarja koriil, hogy a sugarvédelemben kotelezOen eldirt sugarzds mérd
eszk6zok hasznalhatova tehetdk arra, hogy elektronikai érzékeloként jelzést adjanak a fizikai
védelmi rendszer mikddtetd egységeinek. Egy intelligens sugarzasmérd detektdlja egy
sugarforras jelenlétét, ezaltal képessé valhat arra is, hogy jelezze, ha valaki megprobalja
elmozditani (eltulajdonitani) a sugarforrast. A kozlemény ismerteti annak az algoritmusnak az
alapjait, amelynek segitségével egy intelligens detektor jelzéseket generalhat fizikai védelmi
rendszer miikodtetd egységei szamara, megtartva a detektor eredeti sugarvédelmi rendeltetését
is. A rendszer mukddésének ellendrzését, méréseken keresztiil igazolom, és vizsgalom az
elrendezésben rejld tovabbfejlesztési lehetdségeket. A kidolgozott eljards javithatja a
sugarforrasok védelmét, biztonsdgosabbd teheti azok hasznalatat, anélkiil, hogy plusz

eszkozoket kellene alkalmazni.

Kulcsszavak: sugarforras, tarolas, szallitas, sugarvédelem, besugarzo, fizikai védelem,

intelligens detektor, sugarzas mérés,
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ENHANCING THE CAPABILITY OF THE PHYSICAL PROTECTION
SYSTEM FOR RADIOACTIVE SOURCES WITH INTELLIGENT
RADIATION DETECTORS

Abstract

For the use of radioactive materials, adequate physical and radiation protection must be
established in accordance with the actual regulations. This article investigates whether radiation
detectors, which are mandatory in radiation protection, can be used as an electronic sensor to
alert the physical protection system in case of a robbery. An intelligent radiation detector can
sense the presence of a radiation source, thus also being able to indicate if someone is trying to
move (steal) the radiation source. This article describes the basics of an algorithm by which an
intelligent detector can become suitable as an electronic device for generating signals for
physical protection systems while retaining the original radiation protection purpose of the
detector. | verify the operation of the system through measurements and examine the
possibilities for further development. The developed procedure can improve the protection of

radiation sources, make their use safer, without the need to build additional equipment.

Keywords: radiation source, storage, transport, radiation protection, irradiator, physical

protection, intelligent detector, radiation measurement,

1. BEVEZETES

Radioaktiv anyagok hasznalata sok tekintetben kockazatos. Szamolni kell azzal, hogy
sugarvédelmi szempontbdl biztonsdgos-e a tevékenység. A sugarvédelmi rendszer biztositja,
hogy azok, akik hasznaljak a sugarforrasokat, vagy a kozelében élnek ne szenvedhessenek az
indokolt mértéknél nagyobb sugarterhelést. A sugarforrastol valo lehetd legnagyobb tavolsag
megtartdsa, a sugarveszélyes helyen torténd tartozkodasi idé minimumra csokkentése, valamint

passziv (pl.: arnyékoldsok) és aktiv (pl.: sugarzds mérd miiszerek) védelmek hasznalata teszik
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lehetévé, hogy sugarvédelmi szempontbdl megfeleld legyen a munkavégzés. Magyarorszagon
a sugarvédelmi szabalyokat kormanyrendelet hatarozza meg [1], illetve 1éteznek kiilonb6z6

ajanlasok, szabvanyok, amik segitik egy hatékony sugarvédelmi rendszer kialakitasat. [2]

A sugarvédelmi kockazatok kezelése mellett a sugarforrasok fizikai védelmérdl is gondoskodni
kell. Ezzel a kérdéssel azért kell foglalkozni, hogy ne keriilhessenek veszélyes anyagok
illetéktelen kezekbe. A fizikai védelmi rendszernek kell megakadéalyoznia, hogy példaul
terroristak lopott sugarforras és robbandanyag Osszeépitésével piszkos bombat hozzanak 1étre.
A fizikai védelem teriiletén is megsziilettek azok a hatosagi szabalyozasok, amelyeket
alkalmazni kell a sugarforrasok védelmére. [3] Annak érdekében, hogy ezek a kdvetelmények
teljesiiljenek, ki kell épiteni a megfelelé fizikai védelmi rendszert. Az elektronikus
biztonsagtechnikai eszk6zok lehetdvé teszik, hogy megfigyeljiik ¢és ellendrizzik a
sugarforrasok kornyezetét. Nagy aktivitast sugarforrasokat azonban nem lehet kozvetleniil
elektronikai eszkozokkel felszerelni, mert az alkatrészek nem képesek tartdosan elviselni az
ionizald sugarzas roncsolo hatasat. A sugarforrasokat vagy 6lommal arnyékolt konténerekben,

vagy foldalatti aknakban, erre kialakitott specialis épiiletekben taroljak.

Arra a problémara keresek megoldast, hogyan lehetne a sugarforras meglétét uigy ellendrizni,
hogy arra kozvetlen vizualis ralatdis nem megoldhato. A feltételezésem az, hogy a
sugarforrasbol kilépd sugarzas csokkentett mértékben atjut a tarold falan és egy sugarzas mérd
miiszerrel a sugarzas valtozasabol kovetkeztetni lehet arra, hogy az adott sugarforras a helyén

van-e vagy valtozott a pozicidja.

A helyzetet neheziti, hogy a sugarforrast a legtobb alkalmazasban tizemszertien mozgatjak, azaz
a sugarzas szintje valtozik. Egy besugirzo6 berendezésben a sugarforrast egy automatika kiemeli
a tarold poziciobdl és besugarzési helyzetbe allitja, azaz adott irdnyba a sugéarzas szabadon
tavozhat a berendezésbdl. Az 1. dbra: egy ilyen berendezés képét mutatja. A besugarzast
kovetden a sugarforras visszakeriil a tarolasi pozicioba. Vannak besugarzok, amelyek tobb

sugarforrast is kezelnek, annak érdekébe, hogy eltérd dozisterek johessenek 1étre.
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1. abra: Besugarz6 berendezés, tobb sugarforras poziciéval. Forras: [5]

A legtobb besugarzoban haszndlnak ugynevezett gamma reléket sugarvédelmi célokra.
Ezeknek a sugarzasmérd berendezéseknek az a feladata, hogy besugarzas soran, amikor a
sugarzas egy adott szint folé emelkedik, fényjelzést adjon, igy figyelmeztesse az ott
tartdzkodokat, hogy éppen sugarveszélyes tevékenység zajlik a helyiségben, illetve, ha a normal
besugarzaskor elvart szintnél magasabb szintet észlel riasszon. A gamma relé azt a célt is
szolgélja, hogy ha a sugarforras visszahelyezése nem volt sikeres és a sugarforras még mindig

szabadon van, akkor ne engedje be a kezel6 személyzetet a helyiségbe.

A 2. abra: bemutatja egy tipikus gamma relé mitkodési tartomanyait és egy besugarzas soran
felvett mérési sorozatot. A sugarforrds a mérés kezdetén a tar6ldban helyezkedik el, ezért a
rendszer alap allapotban van (2. dbra: zold tartomany). A besugarzas megkezdésével a gamma
relé észleli, hogy a sugérzasi szint megemelkedett, ezért allapotot valt és a kezeld személyzetet
tajékoztatja, hogy a sugérforrds hasznalatban van. Ebben az tizemmodban belépni a besugarzo
helyiségbe tilos (2. abra: sarga tartomany). A besugarzast kovetéen a mért érték visszatér a

kezdeti tartomanyba, a gamma relé ismét alap allapotba keriil, a helyiségbe be lehet 1épni. 2.
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abra: alapjan a besugarzas alatt a sugarszint nem emelkedett a riasztdsi tartoméanyba, ezért a
rendszer vészhelyzeti riasztast nem adott ki magabol. A gamma relé, viszont azt nem vette
észre, hogy a besugarzast kovetden 17:14 perckor a sugarzasi szint lecsokkent, ami jelentheti

azt is, hogy kiszerelték a sugarforrast.

1,00E-03

1,00E-04

1,00E-05

Dézsiteljesitmény Sv/h

1,00€E-06

1,00E-07

17:10 17:13 17:16  1dé

17:14
i Sugdrforras haszndlatban

17:12
B Riasztasi tartomany
e Sugarforrds tdroldsi pozicidban w— Mért dozisteljesitmény

2. abra: Gamma relé mikodése besugarzas alatt. Forras: Szerzo sajat miive

2. A MERESI OSSZEALLITAS

Ahhoz, hogy észlelhetd legyen a sugarforrassal végzett tevékenység, olyan helyre kell a
sugarzasmérd detektort elhelyezni, ahol a sugarforras altal kibocsatott sugarzas még mérhetd,
de a sugérzas intenzitdsa nem olyan mértékii, hogy tartds hasznalat mellett a sugarzas kart
tehessen a detektor elektronikdjaban. Optimalisnak nevezhetd az az elhelyezési pont, ahol a

sugarforras hatasara a detektornal a hattérsugarzas 2-3 szorosat hozza létre. A sugarforras

c gy
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A detektor elhelyezésekor arra is figyelmet kell forditani, hogy a sugérforrds hasznélatakor
(besugarzas alatt) a sugarzas mérd detektort ne érhesse indokolatlanul nagy dézis. A tobbszori,
nagy dozissal torténd besugarzas lerdviditheti a detektor élettartamat. A mérési tartomény a
sugarforras és a detektor kozti tdvolsag valtoztatasaval optimalizalhat6. Amennyiben a
tavolsadggal nem lehet gazdasdgosan bedllitani a mérési tartomanyt (nincs elég szabad hely a
helyiségbe) a detektor és a sugarforras koz¢é sugarvédelmi arnyékolast (pl.: 6lom téglakat) is
lehet helyezni. Annak érdekében, hogy a céltargyrdl visszaverddd szort sugarzas, vagy a
helyiségben mozgatott mas sugarforrasok hatdsa ne befolyasolhassa a mérést, a detektort a
besugarzé berendezés mogeé a sugarforrds irdnyaba kollimalva érdemes telepiteni. A mérd
rendszer megfeleld miikodéséhez sziikséges, hogy a rendszer normadl lizemallapotai véges
szamuak legyenek, azaz a besugarzas teljes folyamata alatt a sugarforras tartosan csak adott
pozicidkban tartézkodjon. Amennyiben teljesiil ez a feltétel az adott besugarzasi, tarolasi
allapotokhoz a detektor altal mérhet6 sugarszintek diszkét értékek koriil fognak ingadozni. A
3. é4bra: szemlélteti egy besugarzé helyiség sematikus 4abrajat, ahol egy céltargyat

besugarzasnak tesznek ki, mikozben egy sugarzasméro feliigyeli a rendszer miikodését.

Besugarzd o
helyizég Celtargy
Sugarkup
Besugarzo
Sugéarforras berendezés

ul‘,r{ullimélés
Sugarzasmeérd

3. abra: Sugarforras ellendrzo detektor elhelyezése egy besugarzoban (szerzo sajat abraja)
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3. AMUKODES ELMELETI HATTERE

A detektorba integralhatd algoritmus megvalositja a korabban emlitett sugadrvédelmi gamma
relé milkddését, azaz tovabbra is jelzi a sugarforrds hasznalatat, illetve riasztasi szint folé
emelkedett sugarszint esetén azonnal riaszt. Az algoritmusba implementalt kiegészitd képesség
azt teszi lehetdvé, hogy olyan allapotok is riasztasi eseményt hozzanak létre, amelyek kiilsd
beavatkozas miatt jottek létre. A rendszer telepitésekor a besugarzéval valamennyi normal
iizemallapotot létre kell hozni, hogy az intelligens sugarzdsméré rogzitse az egyes
iizemallapotokhoz tartozo sugarzasi szinteket. Ezt kovetéen az algoritmus ezektdl a normal
iizemallapot szintektdl valo eltéréseket fogja vizsgalni. A megengedett eltérés mértéke allithato
(alapbeallitas: a rogzitett lizemallapoti szint +/- 20%-a). A detektor altal mért normal
iizemallapot szintek a kezdeti szintekhez képest idovel megvaltozhatnak. Ennek tobb oka is
lehet, egyrészt a detektor pontossidga az id0 mulasaval romolhat - a detektor pontossagat
rendszeres kalibraldssal, hitelesitéssel lehet a megfeleld szinten tartani - masrészt a sugarforras
aktivitasa valtozik a felezési idovel. EQy intelligens detektor képes lehet az 1. egyenlet alapjan

korrigalni a felezési id6 okozta valtozast.

1.egyenlet X, = X, * e

X;: Beiitésszam a ,,t” id6pillanatban
Xo: Beiitésszam a kiindulasi id6pillanatban
t: A kiindulasi id6 6ta eltelt id6

A: Izotdpra jellemzd bomlasi allando

A felezési id6 korrekcidhoz meg kell adni a besugarzdban 1€v6 izotdp tipusat. Egy rosszul
megadott izotdp tipus jelentds hibat okozhat, mivel a felezési id6 izotoptdl fiiggden eltérd

lehet, illetve tobb kiilonb6z6 tipusu sugarforras feliigyelete esetén a felezési idoket és
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beiitésszamokat izotoponként kell figyelembe venni. Az egyes sugarforrdsokhoz tartozé

betitések szétvalasztasa csak energia szelektiv detektor alkalmazéasaval lehetséges.

A detektor alaphelyzetben a besugdrzot méri, tarolasi helyzetben allandé fél masodperces
ciklusokban. Az algoritmus ellendrzi, hogy az aktudlis mért érték mennyire pontos. A korabbi
mért értékekkel hasonlitja 6ssze és meghatarozza a szorast a 2. egyenlet alapjan.

Liz1(Xi—M)
n

2.egyenlet o =
0: Szoras
n: Figyelembe vett mérési eredmények szama (alapbedllitas: 10)

X;: A figyelembe vett mérésekhez tartozé betitésszamok

M: A figyelembe vett 6sszes mérés atlaga

Amennyiben a szoérds egy bizonyos szint (alapbedllitas: 15%) ala csokken a mérést stabil
allapotunak tekinti az algoritmus. A stabil allapotban a detektor ellendrzi, hogy a mért atlag
érték benne van-e megengedett normal lizem tartomanyban. Ha a tartomanybdl akar lefele, akar
felfele kicsuszas tapasztalhatd, az azt jelzi, hogy valami olyan allapotba keriilt a besugarzd, ami
felhasznaloi beavatkozast igényel. Az eltérést okozhatja az, hogy a sugarforrast kiszerelték a
besugarzobol, vagy a sugarforras megakadt egy koztes allapotban, esetleg a detektor hibasan
mért. A 4. abra: szemlélteti, hogy riasztasi eseményt general a rendszer, amennyiben azt
érzékeli, hogy olyan tartoméanyban stabilizalodott a mért érték, ahova korabban a rendszerbe

nem vettek fel normal {izem tartomanyt.
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Dézsiteljesitmény Sv/h

1,00E-06

1,00€-07
17:10 17:12 17:13 17:14 17:16 1dé
i Sugdrforras hasznalatban e Sugarforras tarolasi pozicioban
w— Mért dézisteljesitmény e Riasztas

4. abra: Intelligens detektor miikddése besugarzas alatt.

Forras: Szerzo sajat miive

Az algoritmus miikddése nem lehet tal gyors, hiszen a detektor mikdzben a sugérforrast a
besugarzd mozgatd mechanizmusa az egyik poziciobol a masikba helyezi kiilonb6z6 normal
tizem tartomanyon kiviili értéket fog mérni, ami még nem szamithat riasztasi eseménynek. Az
ilyen téves riasztasok kiszlirésére egy 1d6zitt indit el az intelligens detektor. Amikor azt
érzékeli a detektor, hogy a stabil allapot megsziint és szignifikans valtozas allt be a mért
értékben. A felfelé torténd szignifikans valtozast a 3. egyenlet segitségével hatarozza meg a

detektor.

3.egyenlet  M;; > Np;iq + Sy * «/%

ahol
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Mi.:az atlagos impulzusszam

T N;
4.egyenlet M, %‘
Ni  =amérési peridodusidd ( 0,5 masodperc) alatt mért impulzusszdm
T = “id6allando™ az atlagolt mérési ciklusok darabszdma

Nhia = a hattérsugarzasbol adodo beiitésszamok atlagértéke

a N
5.egyenlet Ny = %
a = az atlagolt, hattér mérési ciklusok darabszama
S1 = a kivant szignifikancia tényez6hoz tartozé szorzofaktor.

Az 1d06zitot ugy kell beallitani, hogy az ne jarhasson le, amig a besugarzo6 az egyik normal tizem
allapotbol a masikba atall. Amig az id6zit6 fut, a detektor nem ad ki magabol jelzést a fizikai
védelem miikddtetd egységeinek iranydba. Amennyiben az 1d6zitd lejart és a rendszer nem
képes stabil allapotot felvenni egy normal {izem tartomanyban, az riasztast eredményez. A rovid
ideju valtozdsok szarmazhatnak a detektor kozelében mozgatott mas sugarforrasoktol. A
rendszernek biztositania kell, hogy a besugarzon karbantartasi munkakat lehessen végrehajtani.
Ilyen helyzetekre a felhasznéalonak elére definidlnia kell egy id6tartamot, ameddig a detektor
nem valthat ki éles riasztast. Karbantartasi izemmodban a detektor napldjaba minden esemény
regisztralasra keriil, fliggetleniil a karbantartasi izemmodtol, ahogy az is a naploban lesz, hogy
valaki karbantartasba tette a detektort. Ilyen felhasznaloi beavatkozas csak adott ideig maradhat
érvényben, a rendszer a bedllitott idokeret leteltét kovetden visszadll az eredeti miikodési

rendbe.

Az 5. abra: bemutat egy intelligens detektort, amelynek beagyazott mikroprocesszoraba egyedi

algoritmusok implementalhatok, akar a fent leirt algoritmus is beépithetd.
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5. abra: RadGM intelligens GM csoves sugarzasmérd detektor. Forras: [5]

4. TOVABBFEJLESZTESI LEHETOSEGEK

A sugarzasi szintek valtozasa csak egy paraméter, amit figyelhet egy ilyen védelmi rendszer. A
besugarzoba épitett mas szenzorok adataival kiegészitve tovabbi logikak is kialakithatok. Pl.: a
sugarzas mindségeének a vizsgalata. Egy szcintillacios detektorral folyamatos izotop azonositést
végezve eseményt lehet generalni, ha az elére megadott izotdpokon til megjelenik egy 0j izotdp
vagy ¢éppen eltlinik. Egy ilyen rendszer segitségével olyan tarolok is feliigyelhetdk, ahol
kiilonb6z6 sugarforrasokat kezelnek. A 6. abra: olyan detektort abrazol, amely képes izotop
azonositasra, ezaltal plusz informacidt szolgaltathat egy komplex dontéstamogatd rendszer

szamara.
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6. abra: RadNDI izotop azonositasra képes szcintillacios sugarzasmérd detektor. Forras: [5]

A sugarzasmérot kiegészitve elmozdulds, szabotazs érzékeldkkel, valamint GPS helyzet
meghataroz6 technologidval, akkumuladtoros energiaellatassal, radioaktiv szallitmanyok

nyomon kovetésére és ellendrzésére is lehet hasznalni.

A mér6 rendszert adattarolasi és adatkiildési funkciokkal elldtva lehetévé valna, egy a
repiildgépeken is hasznélatos fekete doboz megalkotasa, amelynek segitségével a hatdésagok
egy vészhelyzetet kdvetden objektiv adatok alapjan rekonstrualhatjak az eseményeket, vagy
adatmodem segitségével a rendszer adatai egy adat kozpontba is gyiijthetk atjelzéseket adva

egy korai riaszt6 rendszernek [6], vagy mobil beavatkozo egységeknek. [7]

Tobb sugarzasmérd detektor kiépitése a sugarforras koriil lehetévé teszi a sugarforras térbeli
elmozdulasanak pontos megfigyelését, a védo, tartd szerkezet sériilésének észlelését. A tobb
detektoros megoldas olyan tarolokban hasznos, ahol sok sugarforrds van egymés mellett, pl.:

radioaktiv hulladék tarolok.

A beérkez6 nyers adatokon dolgoz6 mesterséges intelligenciat is be lehet vetni a biztonsagi
szint novelése érdekében, hiszen az allanddan valtozdé mérési paraméterek, olyan jarulékos
informaciot rejthetnek, amit egy dntanuld rendszer konnyen felismerhet és a gyanus valtozasi

tendencidkra figyelmeztetheti a felhasznalot.
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5.  OSSZEFOGLALO

Megvizsgaltam a jelenleg elérhetd sugarvédelmi monitoring rendszereket és kidolgoztam egy
kiegészitd algoritmust, amelynek segitségével sugarzas mér6 detektorok elektronikus

érzékeloként jelzéseket adhatnak fizikai védelmi rendszerek miikodtetd egységeinek.

A kialakitott megoldas tovabbfejleszthetd, ezaltal a rendelkezésre allo informacid mindsége

javithato.

A Széchenyi 2020 program (VEKOP-2.1.1-15-2016-00023) tdmogatasaval megvaldsult Uj
generacios multi funkcids automata mérd és adatgytijté rendszer csalad fejlesztése részeként
létrejott  intelligens  detektorok felhasznalhatoak korszerii sugarvédelmi rendszerek

megvaldsitasahoz.
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Jeruska Jozsef, Szakal Béla, Lévai Zoltan

TERMEK TAVVEZETEK VESZELYHELYZET-KEZELESI
GYAKORLATOK VIZSGALATA II.

Absztrakt

Magyarorszagon a Katasztrofavédelmi torvény IV. fejezet ald tartozo iizemek szdma az utobbi
évtizedekben nagymértékben megnétt. A szabalyozds hatidlya ala tartozd {izemek
tevékenységének hatdsagi ellendrzése a biztonsagos ilizemeltetés, illetve a lakossag és a
kornyezet védelme érdekében meghatarozo jelentdséglivé valt. Jelen cikksorozat célja a sulyos
karesemény elharitasi terv gyakorlatok végrehajtasi tapasztalatainak vizsgalata. A cikksorozat
els@ része tartalmazta a termék tavvezetékek és a szallitott veszélyes anyagok altalanos
bemutatasat, a termék tavvezetékekre vonatkozd katasztroéfavédelmi jogszabalyi eldirasok
elemzését, valamint a gyakorlds elméletének bemutatasat. Jelen cikkben a szerzék hazai

terméktavvezetékes SKET gyakorlatok esettanulmany keretében torténd vizsgalatat végzik el.

Kulcsszavak: termék tavvezeték, gyakorlat, silyos kareseményelharitasi terv, Magyarorszag,

veszélyes anyag.

ANALYSES OF EMERGENCY MANAGEMENT EXERCISES OF
PRODUCT PIPELINES II.

Abstract

In Hungary, the number of facilities that fall under Chapter 1V in the Disaster Management Act
has significantly increased in the recent decades. Official controls on the activities of regulated
plants have become crucial for safe operation and for the protection of the public and the

environment. The purpose of this series of articles was to examine experience in implementing

Védelem Tudomany — V. évfolyam, 3. szam, 2020. 7. ho 105



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

a major emergency response plan exercises. The first part of a series of articles includes a
general introduction to product pipelines and dangerous substances transported, an analysis of
product disaster management regulatory requirements, and presentation of the theory of
exercise practice. In this article the authors will conduct a case study of domestic product

pipeline’s exercise practices.

Keywords: product pipeline, exercise, major emergency response plan, Hungary, dangerous

substances

1. BEVEZETES

A szallitasi tevékenység egyik leggazdasagosabb modja a csdvezetékes szallitas. A szallitasi
folyamatok biztonsaganak garantdlasa érdekében ezen iizemi rendszerhez sziikséges a
technoldgiai, a technikai, a 1étesitési, az épitési és az lizemeltetési kdvetelmények maradéktalan

megvaldsulésa. [2]

A termék tavvezetékes rendszerekrdl megallapithatod, hogy normal tizemi koriilmények kozott
teljes mértékben biztonsagosak €s nincs karos hatasuk, ennek eredményeként nem okoznak
karosodast a kdrnyezetiikben. Ugyanakkor, ha miikodésiik soran barmilyen iizemzavar torténik,
potencialis veszélyforrasnak tekinthetok, amelynek okait a szallitott kozeg tulajdonségaiban is
keresenddk. A nem var események altal okozott akut, toxikus, karcinogén és nem utolso6 sorban,

tliz és robbanas veszélyes kovetkezményekkel jard hatdsok nem elhanyagolhatok. [1]

A biztonsdgos szallitdsi mechanizmus kialakitasa jelenti tehat az egyik legfontosabb
iizemeltetési alapfeltételt. A termék tavvezetékek szallitasanal alkalmazand6 biztonsagi és
szallitasi eldirdsok betartdsaval valamint az {izemeltetd munkavallaloinak fegyelmezett

munkdjaval az lizemzavari események minimalizalhatok.

A Magyarorszagon talalhaté termék tavvezetékes szallitasi rendszer a csdvezetékben jelen 1évo
veszélyes tulajdonsagu anyagok miatt a katasztrofavédelmi torvény IV. fejezete és végrehajtasi

rendelet hatalya ala tartozik. [2]
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Az ilizemeltetonek a kiiszob érték alatti izemként azonositott termék tavvezetékes rendszerre
kotelezen el kellett készitenie a Sulyos Karesemény Elharitasi Tervet. [3] A SKET elfogadasa
utan az iizemeltetoknek végre kell hajtania a jogszabalyban leirtaknak megfelelé rendben
elokészitett gyakorlatokat. A gyakorlatok évenként részlegesen és harom évenként teljes

apparatussal keriilnek végrehajtasra. [4]

Jelen cikksorozatban a szerzok - esettanulmanyok feldolgozasanak a médszerével - a MOL
Nyrt. Logisztikai Divizigjanak Sulyos Kéaresemény Elhéritdsi Terv (a tovabbiakban: SKET)
gyakorlatainak vizsgalatat fogjak elvégezni és bemutatni. A gyakorlatok lebonyolitasa
jogszabalyi kotelezettségen alapul. A gyakorlatok végrehajtasa felkésziilést jelent az

esetlegesen bekovetkezo balesetek kovetkezményeinek csokkentésére.

A folyoiratcikksorozat elsd része tartalmazza a termék tdvvezetékek és a szallitott veszélyes
anyagok altaldnos bemutatasat, a termék tdvvezetékekre vonatkoz6 katasztrofavédelmi

jogszabalyi eldirasok elemzését, valamint a gyakorlas és a gyakorlat elméletének bemutatasat.

2. A GYAKORLATOK ALAPJAUL SULYOS BALESETI
ESEMENYSOROK KIINDULO OKAINAK VIZSGALATA

A gyakorlatok célja elsédlegesen az, hogy felkészitse a résztvevoket a feltételezhetd sulyos
baleseti események elharitasara és a kovetkezmények minimalizalasara. A SKET gyakorlatokat
elméleti felkészitésnek is meg kell el6znie, amelynek soran az adott tevékenységet ellatoknak,
sajat specifikus munkakoriiknek megfeleld tartalommal az iizemelteté altal dokumentalt

felkészitésben kell részt vennitik.

A gyakorlatok sordn felhasznlt sulyos baleseti esemény forgatokonyvek szolgédlnak alapot a
stilyos karesemény terv (a tovabbiakban: SKET) gyakorlatok végrehajtasahoz. A gyakorlatok
alkalmaval az lizemeltetd olyan baleseti eseményeket ,kelt életre”, amelyek az el6zetes

kovetkezményelemzés alapjan ténylegesen bekdvetkezhetnek. [5]
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A sulyos baleseti események kiindulo okai az alabbiak lehetnek:
e természeti csapasok kovetkeztében 1étrejovo lizemzavarok, azaz:
o foldrengések;
o vizkarok — belviz, arviz,
o civilizacios katasztrofak, mint példaul terrorcselekmények, 1égi katasztrofak;
e belsd lizemzavar kdvetkeztében 1étrejovo lizemzavarok, azaz:
o tilnyomas kovetkeztében létrejovo lizemzavarok;

o technikai technoldgiai ¢és szerelvényezési hibak kovetkeztében 1étrejovo

lizemzavarok;
o rozsdasodasi folyamatok kovetkezményeképpen 1étrejovo vezeték lyukadasok;
o kiilso fél altali tizemzavar, azaz:

o lakott teriileten 1évdé kozmiivek kornyezetben létrejovd (példaul: technoldgiai

vizkarok vagy szennyviz vezetékek kdrosodasa okozta) lizemzavarok;
o vezetékvagas, példaul foldmunkék-, mezégazdasagi munkak tevékenységek végett;
o lopasi tevékenység kovetkeztében 1étrejovo vezeték rongalas;

o szakaszolo ¢és alszakaszold 4allomasokon 1étrejové rongaldsi tevékenység
kovetkeztében bekovetkezd vezeték illetve technologiai, technikai és szerelvényezési

meghibasodas. [5]
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Veszélyes anyagokkal kapcsolatos
balesetek elsédleges okai

B Emberi mulasztas
B Mliszaki meghibasodas
M Ellendrizetlenné valt vegyi reakcio

Kulsé tényez6k

1. abra: Veszélyes anyagokkal kapcsolatos balesetek elsddleges okai.

Készitette: Jeruska Jozsef. Forras: [1]

Az elézbéekben felsorolt lizemzavari okok szamos lehetdséget nyujtanak a SKET gyakorlatok
megszervezéséhez [5]. Az esetek tilnyomo tobbségében a havaria esemény soran a vezetékben

1év6 veszélyes tulajdonsagu anyag ellendrizetlen koriilmények kozott a kdrnyezetbe kertil.

3. A SKET GYAKORLATOK VEGREHAJTASI SZERVEZETENEK
BEMUTATASA

Az elmult 6t évben végrehajtott gyakorlatok soran az évenkénti gyakorlatok alkalmaval

részlegesen, mig harom évenként teljes apparatussal keriiltek levezetésre a gyakorlatok.
A résztvevOk alapvetden két részre oszthatok:
o Kiilsd résztvevok és azok karelharitasban résztvevod egységei, mint példaul:
o Viziigy.
o Katasztréfavédelem helyi €s teriileti szervei.

o Banyahat6sag.
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o Nemzeti Ad6 és Vambhivatal.
o Kornyezetvédelmi Feliigyeldség.
e A Mol Nyrt. szaktevékenységet ellatd egységei, mint példaul:
o Uzemfeliigyeleti Rendszer és Diszpécser Szolgélat (a tovabbiakban: UFR).
o FER Tiizoltésag és Szolgaltatd Kft.
o MOL Nyrt. szerz6dott vallalkozoi, beszallitoi.

A SKET gyakorlatokon, az tizemelteté (Mol Nyrt.) altal alkalmazott szakemberek, egységek és
szerz0dott vallalkozok felkésziiltségének, ,,megmérettetésének” ¢és alkalmazhatdsaganak
vizsgalata zajlik ellenérzott koriilmények kozott. A gyakorlatokon résztvevok iranyitasi és

szervezeti rendjét a kovetkezd abra szemlélteti.

Mentés
vezetd
EFR;i
Uzemvezetd,
karbantartasi
vezetd F e|def:|t0
egység
eurités Szerzddott
[';e_zeiﬂ . FER alvallalkozok
thzoltésag

g e

2. abra Szervezeti felépités SKET gyakorlatok alatt.
Készitette: Jeruska Jozsef. Forras: MOL Nyrt.

Vedelem Tudomany — V. évfolyam, 3. szam, 2020. 7. ho 110



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

A gyakorlat végrehajtasa soran tobb lehetséges modja van a normal lizemviteltdl eltérd allapot
¢észlelésére. A bejelentés legtobb esetben, mint a feltételezések alapjan telefonos bejelentés
(lakossagi, szakember helyszinen) vagy az UFR altal érzékelt jelek. [6] Az UFR a
vezetékrendszerek egészét atfogod iranyitastechnikai, informatikai ¢s kommunikécids rendszer
feliigyeletét latja el. Feladata a tavvezeték rendszer kozponti feliigyelete, amely kiterjed a
technoldgiai, a jovedéki elszamolas, a termékkdvetés és szivargas érzékelés feladataira. Az
UFR a szénhidrogén szallité tavvezeték rendszer hitelesitett mérérendszereire és beavatkozo
elemeire alapozva az iranyitastechnika és szamitastechnika eszkozeivel szabalyozza az lizemi
folyamatokat. Az UFR kdzpontja Szazhalombattan talalhato a MOL Nyrt. Dunai Finomitéjanak
teriiletén. A rendszer adatainak felhasznéldsaval és jelzéseire reagalva a diszpécserszolgalat
azonnal észleli a vezetékrendszeren bekovetkez6 lizemzavarokat (vezeték szakadas, elfolyas,
stb.), és azok alapjan megteszi a sziikséges intézkedéseket. Az intézkedések meghozataléra,

meghatarozott utasitas kotet all rendelkezésre.

A gyakorlatok soran tapasztalt elfolyas mértéke tekinthetd mérvadonak. Az UFR a feladott és
fogadott mennyiségek kozotti £1%-ot tartdsan meghalado eltéréseket érzékeli, illetve ha
nyomasviszonyokban hirtelen, ugrasszerii nyomascsokkenés, és hozamemelkedés észlelhetd, a
szallitast azonnal ledllitja. Az igy észlelt meghibasodas ellenérzése utan azonnal megkezdi a

valdszinisitett helyszinre, a szakosodott karelharitd egységek riasztasat.

A riasztési lanc inditdsat minden esetben az ligyelet vezetdje végzi, mig a tett intézkedéseket a

gyakorlat sordn, egy naploban rogziti, amely kiértékeléshez elengedhetetlen.
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1. fénykép. Szazhalombattai UFR — Diszpécser Szolgalat. Készitette: Jeruska Jozsef.

Az UFR megkezdi a kijelolt egységek riasztasi lanc utjan torténd azonnali értesitését. Az
egységek feladatainak részletes leirasat a SKET-ben és a havaria elharitasi szabalyzatban
talalhatjuk. A gyakorlat kezdetén a szolgalatot teljesité diszpécser mindsiti az eseményt,
amelyet késobbiekben a mentésvezetd fog feliilértékelni a helyszinen latott és tapasztaltak

alapjan.

A finomito teriiltén 1év6 tizemvezetd és miszaki tigyeletvezetd, a gyakorlatok kezdeti vezetdi.
Ok a késébbiekben a finomitoban a mentésvezetd utasitasait kovetik. Sziikség esetén azonnal
elkezdik a szallitasi tevékenység leallitasat, az illetékes hatosagok értesitését, az adott helyszin
meghatarozasat GPS koordinatak alapjan. A felderité csoport (mint elsédleges kiérkezo)

javasolja és hajtja végre a karhelyszin lezarasat. [7]

A gyakorlat helyszinén (a karhelyszinen) a vezetdi feladatokat a mentésvezetd latja el. A
mentésvezetd a gyakorlat soran megszervezi a beosztasokat, illetve a gyakorlat befejezéséig
felel az ott végrehajtott szaktevékenységekért. A gyakorlat soran megszervezi a tiizoltasi és
miszaki mentési tevékenységet, a kommunikéaciot. A helymeghatdrozas utdn vizsgalja a

vezeték szakasz leliritésének feltételeit, a szakaszold és alszakaszol6 allomason pedig magat a

Védelem Tudomany — V. évfolyam, 3. szam, 2020. 7. ho 112



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

szerelvényekkel kapcsolatos feladatokat (csere, javitas, stb.). Ertékeli UFR felé kiildend6

jelentések keretein beliil az a gyakorlaton tapasztaltakat.

A tlizoltas vezet6 (aki miiszaki mentés vezetd is egyben) megkezdi a helyszinre rendelt erék
tlizoltasi és miiszaki mentési tevékenységének szervezését €s vezetését, tovabba tdjékoztatja a

helyszinen tapasztaltakrol a mentésvezetot.

A lelirités vezetd szintén a mentésvezetd utasitasait hajtja végre. Intézkedik a lelirités
megkezdésérdl és az ehhez sziikséges tankautok és havaria szivattyluk biztositasarol. A

gépjarmiivek kezelésénél segédkeznek a FER tiizoltosag tiizoltoi is. [8]

A felderitd csoport készenléti szolgalatot lat el. Ok, mint a helyszinre elséként kiérkez6k pontos
helyszin beazonositds mellett a havaria esemény sulyossagat/fokozatat, okozott veszélyeket,
lakossag- ¢és kornyezet veszélyeztetettségét allapitjdk meg. Jelentési kotelezettségiik a

mentésvezetd felé keletkezik.

A Csévezeték Uzemeltetés Készenléti és Miiszaki Menté Csoportja végzi el a vezeték szakasz
vagy szakaszolé-, és alszakaszolo allomason kijelolt feladatokat, amelyek az alabbiakat

foglaljak magéban:
e nyomadasmentesitést, szakaszolast és vezetékiiritési feladatokat;

o vezetékszakaszban talalhatdo mennyiség tankautoba és mas vezeték szakaszba torténd at-

, vagy kiszivattyizasat;
o helyszinre széllittatja a sziikséges véddeszkozoket és felszereléseket;

e szervezik és koordinaljak az alvallalkozok altal végzett foldmunkat, gépészeti munkakat,

villamos- és miiszeres feladatokat, karmentesitési feladatokat, szallitasi feladatokat;

e cllendrzik a vonatkozd jogszabalyok ¢&s utasitasok betartasat, a véddeszkozok,

veédofelszerelések, védoruhazat eldirasoknak vald megfelelését.
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A kapott utasitdsokat €s azok végrehajtasanak megtorténtét a mentésvezetonek és a leiirités

vezetdnek jelenti.

A FER tlizoltosag szakemberei végzik elsddlegesen a tlizoltasi feladatokat és masodsorban a
vezeték leiiritéshez sziikséges erd, eszkoz sziikségletet biztositdsat. Ehhez kapcsolodoan
vezetdjiik a tlizoltas vezetd, aki szoros kapcsolatban van a mentés vezetdjével. A tlizoltas vezetd
elsédleges feladata a megfeleld erd és eszkoz hatékony bevetése a mentésvezetd utasitasai
alapjan. A gyakorlat végrehajtisa soran, tobb parhuzamos feladatot ad a mentésvezetd

segitségével, annak érdekében, hogy az allomany minden tagja gyakorolja a feltételezett
feladatokat. [9]

2. fénykép: FER havéria felszerelést szallito cserefelépitmény. Forrés: FER tlizoltosag

A gyakorlat soran a teljes MOL szervezet részt vesz annak érdekében, hogy a korabbi
ismereteiket frissithessék, szituacids helyzeteket begyakoroljak ¢és esetleges hibdkat a
helyszinen vagy a késObbiekben javithassak. A keletkezd hibak tampontot nyujthatnak a
gyakorlat elokészitdjének és vezetdjének arra, hogy a gyakorlatok utan, milyen hatékonysag

noveld javaslatokat és utasitasokat kell megfogalmazni.

Védelem Tudomany — V. évfolyam, 3. szam, 2020. 7. ho 114



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

Gyakorlatrol a gyakorlat vezetdje jegyzokonyvet készit, amelyet eljuttat a hatésaghoz. A feltart
hibak kikiiszobolésére azonnali intézkedéseket foganatosit. A hibak kijavitasra tett utasitasok

végrehajtasarol személyesen gydzddik meg.

4. KIINDULO ESEMENYEK BEMUTATASA

2019. év végéig a MOL szakemberei négy gyakorlatot hajtottak végre mely gyakorlatok mind
az lzemeltetd részérdl, mint pedig a hatésag részérdl megfelelt eredményli mindsitéseket

kaptak.

A 2015. évben végrehajtott gyakorlat feltételezése, hogy mezdgazdaséagi tevékenység végzése
kovetkeztében palast szakadas kovetkezett be egy DN600-as vezetéken. A karesemény a
vezeték mellett kialakitott biztonsagi zondban tortént. A vezeték folytonossaganak szakadasa
kovetkeztében kb. egy 60 négyzetcentiméteres lyuk keletkezett (20 cm x 3 cm). Az igy
keletkez6 lyukon az athalado alland6 nyomasi érték mellett, és a csdvezetékben 1évo veszélyes
tulajdonsagu anyag (tliz- és robbanas veszélyes) mennyiségét figyelembe véve, mintegy

200 m®/6ra mennyiségii anyag tavozik ellendrizetlen koriilmények kozott a szabadba. [10]

A 2016. évben végrehajtott gyakorlat feltételezése szerint a DN200-as termék tavvezetéken
végrehajtott rekonstrukcids feladat soran a munkagép vezeték szakadast okozott. A munkagép
okozta palast sériilés minegy 90 négyzetcentiméter (15 cm X 6 cm). A vezetékben folyd anyag
erésen karcinogén, tliz-, és robbandsveszélyes. A keletkez6 Iyukon keresztiil nagy
mennyiségben allandé6 nyomas mellett mintegy 150 m3/6ra mennyiségli veszélyes anyag

tavozik a szabadba. [11]

A 2017. évben szintén palast szakadast feltételez a gyakorlat, amelyet a feltételezés szerint
munkagép mezdgazdasagi teriileten végzett munka kdzben okozott. A kdresemény soran, 60
cm2-es lyukon (15 cm x 4 cm) keresztiil tiiz és robbanasveszélyes anyag tavozik a vezeték
szakaszbol. A sériilés kovetkeztében 200 m3/6ra mennyiségben tavozik a kdrnyezetbe

veszélyes anyag. [12]
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A gyakorlatok soran tisztan kirajzolodik az, hogy a feltételezések az emberi hibdk okozta
iizemzavarokra helyezik a hangstlyt. A veszélyes anyagokkal kapcsolatos balesetek elsddleges
okai az emberi tényez0 altal okozott, legtobb esetben figyelmetlenségbdl, hozzd nem értésbol

¢s hanyagsagbol keletkezd balesetek.

5. A SKET GYAKORLATOK VEGREHAJTASANAK ELEMZESE

A gyakorlatok sordn a gyakorlat vezetéje és tervezdje vizsgalja az ott szolgalatot teljesitd €s
feladatokat ellatd szervezeteket és alvallalkozokat. Ezzel egyetemben elemzik, a végrehajtott
utasitdsok eredményeit, az igénybe vett kommunikacids csatorndkon megvaldsult hirfolyamot,
illetve ezen eszk6zok megfeleltségét. A SKET gyakorlat tapasztalatait a kiértékeld személy
jegyz6konyvbe rogziti. [13] A gyakorlat befejezése utan a kiilonb6z6é feladatokat ellato

egységek vezetbivel kozosen kiértékelik a feladatvégrehajtas minGségét.

A kiértékeld jegyzokonyvek évente a gyakorlatokat kovetéen elkésziiltek. A feltart hibak
sulyossagukat tekintve nem olyan mértékiiek, amely miatt a gyakorlatokat meg kellett volna
ismételni vagy nem megfeleltnek értékelni, azonban elegenddek arra, hogy a gyakorlat vezetdje

jobbito javaslatokkal éljen.

A 2015. évben végrehajtott gyakorlat soran problémat a veszélyhelyzeti kommunikécio
jelentette. A kommunikaci6 robbanés biztos (a tovabbiakban: RB-s) késziilékek hasznalataval
zajlott, az Egységes Digitalis Radiotavkozlé Rendszert (a tovabbiakban: EDR) hasznalo kézi,
karhely radiokon keresztiil. [14]

Mivel a karhelyszin lakott teriilettdl tavol esett, ezért a radiok térer ellatottsaga csokkentett
mértékli volt, igy a mentés vezetd nem tudott a kiilonbozé szekciokkal hatékony
kommunikéciot Iétesiteni. A masik feltart hiba az alvallalkozok tevékenységi korében
keletkezett. Az alvallalkozdk, akik a mentésben illetve a helyreéllitdsban segédkeztek, egy félre
értett GPS koordindta miatt nem érkeztek a szerzddésiikben meghatarozott idén beliil a

helyszinre, amely késedelmes beavatkozas jelentett.
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A feltételezésben 200 m3/ora mennyiségli termék elfolyast feltételeztek. A késedelmes
kiérkezés miatt nagyobb mennyiségli anyag keriilt ki a kdrnyezetbe, mint azt eldre feltételezte

a gyakorlat tervezdje.

A 2016. évben végrehajtott gyakorlat soran az el6z6 évben feltart hibdkra valo fokozott
odafigyelés is része volt a gyakorlatnak. Az el6z6 évben feltart hibak a gyakorldsnak és az
intézkedési tervnek megfeleléen az alvallalkozoi késedelmes kiérkezést illetéen nem kertilt eld.
A kommunikacié szintén problémat okozott, melyet ugyancsak az EDR lefedettség hidnya

okozott.

A havaria esemény elharitasban részt vevd szerz6dott partnereknél a mentés- valamint a
gyakorlat vezetdje ismét hibat tart fel, amely a szamukra el6irt védéeszk6zok hasznalataval

kapcsolatos volt.

A 2017. évben végrehajtott gyakorlat soran a szerz8dott partnerekkel kapcsolatos hianyossag
tortént, amikor is a helyszinre érkezd havéria feladatokat végzé gépjarmiiben tarolt egyéni
védoeszkozok ¢€s beavatkozashoz sziikséges eszkozok nem megfeleld taroldsa okozott

problémat.

A gyakorlatban részt vevé gépjarmiiben a malhatér kialakitasa hianyos volt, illetve az ott tarolt
eszkdzok nem megfelelden rogzitettek volt, amelynek kovetkeztében azok megsériilhetnek a

karhelyszinre vonulés soran.

6. KOVETKEZTETESEK, FEJLESZTESI JAVASLATOK
MEGHATAROZASA

6.1. Kommunikaci6é hatékonysaganak novelése teriiletén

Az el6z6 fejezetben ismertetett hianyossagok nagy része a gyakorlat helyszinén kikiisz6bolhetd
volt. A kommunikacioban keletkezé hibak javitisa érdekében a szakaszold allomasokon
elhelyezett EDR er6sitok jelenthetnek megoldast. Az erdsiték a szakaszold allomasokon,

biztonsagos helyen lehetnének elhelyezve, melynek ellendrizhetdsége (jelerdsités) kdzpontilag,

Védelem Tudomany — V. évfolyam, 3. szam, 2020. 7. ho 117



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

az UFR altal torténhet meg. Karbantarthatosaga garantalt lenne az egyéb iizemeltetdi és
karbantartasi tevékenységekkel egyiitt. Amennyiben a felszerelt erdsitok hatasfoka mégsem
lenne elegendd, ugy a feltételezett gyakorlat helyszinén ki kell jeldlni a tlizoltosag bevetésein
mar sikeresen alkalmazott hirvivoket. A helyszinen 1évé kommunikéacio nélkiilozhetetlen és
elengedhetetlen az eredményes egyiittmiikodés érdekében. Masodsorban valamennyi
beavatkozd egység szamara ismerhetévé kell tenni a radioforgalmazas szabélyait egészen a
bejelentkezéstdl a visszajelzések fogadadsan 4t a helyes, érthetd rovid és tomor
informacidaramlasig. Nem elhanyagolhato tényezd, hogy a tlizoltosag reggeli radi6 probajanak
mintdjara a gyakorlat elinditasakor alkalmazhat6 lenne az érthetéségi skala szerinti radi6 proba.
Itt azonnal jelezhetd lenne egy esetleges adéskiesés, téreré hidny vagy radidforgalmazasi

szabalyok hianya.

Ezen feliil az EDR karhely radiok hasznalatanal javasolt tobb gyakorlati csatorna hasznalata,
amellyel a radi6 forgalmazas soran a kiilonb6zo szervezetek és alvallalkozok elkiilonitése
megoldhato lenne. Az elkiilonités 1ényege, hogy a mentés vezetdje tobb csatornat is igénybe

vehet, ezért a forgalmazasban torlodas nem kovetkezik be.

6.2. Gyakorlati/karhelyszini megkozelités hatékonysaganak novelése teriiletén

A gyakorlat soran az alvéllalkoz6 egy félre értett koordinata miatt késedelmesen érkezett a
helyszinre. Ennek kikiiszobolésére javaslom elsdként, hogy a koordindtdk fogadasa és kiildése
digitalis uton torténjen.

A fogadashoz olyan eszkdz sziikséges, mely azonnal feldolgozza az adott koordinatakat és
megkezdi a navigacids tevékenységet. llyen eszkoz lehet mobil telefon vagy navigacios
késziilék. Mivel ezen eszk6zok a gépjarmiiben lennének elhelyezve, igy a helyszinre kirendelt
er6 és eszkdz megérkezése garantalt lehet. A pontos GPS koordinatak kinyerése jelenleg
legkonnyebben a cségorényes felmérésbol lehetséges, mivel az azon elhelyezett navigacios
egység megadja a pontos GPS koordinatakat €s ezzel egyiitt magat a domborzati elhelyezkedést

is.
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6.3. Az alvillalkozokkal kapcsolatos hibak megsziintetésére teheté intézkedések,

javaslatok

Az alvéllalkozok a legtobb esetben csak abban a helyzetben kerililnek bevetésre, amikor

gyakorlat vagy havéria esemény torténik.

Ezen kiviil a MOL Nyrt. szakemberei lizemeltetdi rendszer ellenérzések alkalmaval is
feltarhatnak kiilonb6z6é hidnyossadgokat. A gyakorlatokon feltart hibak megmutatjak, hogy
tovabbi ,.extra” odafigyelést igényel a gépjarmiiben elhelyezett malha ellendrzése. A malhazott
felszerelés nem helyes taroldsa a késedelmes beavatkozast, és a malhdzott felszerelés nem
szakszerii polcrendszeren, fiiggesztéseken valo taroldsa a felszerelés sériilését és korai
elhasznalodasat eredményezheti. Ennek kikiiszobolése érdekében javaslom, hogy a malhozott
felszereléseket a példaul a FER tlizoltosag vagy a hivatdsos tlizoltosagok parancsnoksagan
talalhatd gépjarmivek malhatereinek mintajara kellene kialakitani. A felszerelések
gépjarmiivekben torténd konnyli megkozelithetdsége, malhazott felszerelések biztonsagos
tarolasa, sériilékenységének csokkentése és igy élettartamuk meghosszabbitasa elsédleges a

hatékony és gyors beavatkozasok megvalositasa teriiletén.

3. fénykép: Az alvéllalkozo altal végrehajtott vezeték leiirités.

Forras: Mol Nyrt.
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A gyakorlatokon szintén hibaként jelent meg az alvéllalkozok egyéni véddeszkozeinek
helytelen hasznalata, amely késedelmes ¢és elhtizodd beavatkozas mellett egy valos

kortilmények kozott személyi sériilést idézhetett volna eld.

Ha egy beavatkoz6 megsériil, akkor a havaria eseményben résztvevok koziil eréket kot le, akik
nem a sajat feladataikat teljesitik, hanem e veszélybe keriilt személy mentését végzik. Szintén
fontos megemliteni, hogy a kies6 erd, tobb esetben is szakemberspecifikus feladatot lat el,
amelynek mindségi potlasa idéveszteséggel jarhat. Javaslom ennek kapcsan, hogy fokozottabb
ellendrzéseket kell tartani az alvallalkozok tekintetében, amikor a véddruhazat viselésének
szabalyai mellett a ruhazat gyakorlati hasznalatat (a felvétel, a levétel, a mentesités, a tisztitas,
a tarolas szabalyait, illetve a szemrevételezést) kell oktatni. Ezt oktatasi naploban is rogziteni
kell, és ismétlodo oktatasokat kell végrehajtani. Az oktatasi jegyzOkonyvben vagy ellenérzési

naploban rogziteni kell az egyéni véddeszkoz feliilvizsgalatanak tényét is.

7. OSSZEFOGLALAS

A SKET gyakorlatok célja elsddlegesen az, hogy felkészitse a résztvevoket a feltételezhetd
sulyos baleseti események elharitisara és a kovetkezmények minimalizalasara. A SKET
gyakorlatokat elméleti felkészitésnek is meg kell eléznie, amelynek sordn az adott
tevékenységet ellatoknak, sajat specifikus munkakoriiknek megfeleld tartalommal az

uzemelteto altal dokumentalt felkészitésben kell részt vennitk.

A hazai termék tavvezetékes rendszer iizemeltetése megkdveteli a csdvezetékben szallitott
kész-, félkész és alapanyagok veszélyes tulajdonsdgai miatti megkiilonboztetett figyelem
biztositasat. A publikacio felépitése tiikrézi azt a miveleti sorrendet, amely bemutatja a
vezetékeken lezajlott gyakorlatok levezetésének folyamatat, az ott végrehajtott feladatok
végrehajtasakor felfedett hidnyossdgok okait és koriilményei, valamint a feltart hibak
megoldasara tett javaslatokat. A kovetkeztetésekbdl kideriilt, hogy az alvallalkozoi rendszer

feliigyelete tobb szempontbol is fontos tényezdje a karelharitasi tevékenység sikeres
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végrehajtasanak. Az azonositott hibak kikiiszobolése kozponti kérdés, mivel a személyi sériilés
elkeriilése, a hatékony és idobeni beavatkozas biztosithatja a lakossag magas foku védelmét és

a kornyezeti terhelés minimalizalasat.

A kommunikacids csatorndk meghatirozasa és ésszerli haszndlata szintén lényegi elemként
jelent meg a tanulmanyban. Egy tobbszereplds gyakorlat és beavatkozas soran elkeriilhetetlen
a jelentési kotelezettségnek megfelelé informacidaramlas. Legtobb helyzetben az
informacidaramlas egy idOben zajlik ezért a személyes kommunikécio, hirvive kijeldlése vagy
tobb csatorna egyiittes hasznélata sziikséges. Az EDR radiokon alkalmazhat6é a jelerdsités
funkcioja, amely szintén konnyebbitené a hatékony kommunikaciot. A jelerdsités hianyanak
megsziintetése pedig produktiv moédon jelerdsitok felszerelésével oldhaté meg. A jelerdsitok

legjobb elhelyezési pontja a szakaszolo-, alszakaszol6 allomésokon lehetséges.
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Toth Ferenc

JEGES ARVIZEK ELLENI VEDEKEZES EVSZAZADAI 11.

Absztrakt

Folyo6ink jégjelenségei az utobbi idékben ramutattak arra, hogy Magyarorszdg éghajlati
adottsagai miatt a jégjelenségek rendszertelen ismétlédései ellenére a jeges arviz veszélye nem

mult el.

Miiszaki beavatkozasokkal a jégjelenségek tilnyomo tobbsége modosithatd. Azonban nincs
lehetdség az iddjaras szabalyozdsara, igy barmikor jelentkezhet olyan iddszak, amikor a
folyovizeken a jégképzddés és levonulas koriilményei mar magukban hordozzék a jeges arviz
veszélyét. Barmikor 1étrejohet olyan vizallas és homérséklet, amelynek hatdsara a beallt jég egy
rovid szakaszon megindul, majd allojeget vagy folyokanyarulatot talalva feltorlodik, jégdugot
vagy torlaszt teremt. Ilyen esetekben a szokasos miiszaki beavatkozasok eredményessége
kétségessé valik és emiatt katasztrofalis jeges arviz alakulhat ki. A jégtord hajopark
fejlesztésének egyik feladatat képezte a hajozhatosagi idészak meghosszabbitdsa, de napjainkra

a csak a jeges arvizek elleni védelmet és esetenként a miiszaki mentés feladatait tudja ellatni.

Kulcsszavak: Jeges arvizek, jeges arvizek elleni védekezés, jégtord hajok

CENTURIES OF THE PROTECTION AGAINST THE ICE FLOODS II.

Abstract

In the recent years, the ice related events on our rivers showed that even though due to the
Hungarian climate the ice events are irregular, the dangers of ice floods have not passed. With
technical interaction, most of these events can be manipulated. Still, there is no way to
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manipulate weather, therefor there is always a chance of ice floods duo to the forming and
passing of ice. There is always a chance for water level and temperature, which will cause the
stuck ice to pass. After finding still ice of river curve, it will jam, forming ice blocks in these
cases, the effectiveness of technical interaction is doubtful, and may have catastrophic
consequences. The repair and upgrade of ice breaking ships served the purpose of extending of
regular ship usage time, but nowadays it serves as protection against ice floods and in case of

catastrophic events.

Keywords: Ice floods, Ice breaking ships, Ice flood protection

1. TERVEK ES KiSERLETEK A JEGTORO HAJOK
ALKALMAZHATOSAGARA

1.1. Tapasztalatszerzés

Az események hatdsara megkezdddott a hazai hidroldgiai viszonyokhoz hasonloval rendelkezd
orszagok védekezési eljarasainak tanulmanyozasa. A korlatozott lehetdségek miatt tobbnyire

az NDK-ban ¢és Lengyelorszagban jartak a szakemberek.

1. dbra: JAGUAR 260 [6ero teljesitményii jégtord gézhajo a Visztuldn*
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A viziigyi szakemberek kozben az itthoni hajozé allomanybdl kerestek olyan személyeket,
akikkel az uj jégtoré hajok elkésziiltéig jégtorési feladatokat lehet ellatni. A tapasztalatok
hianya miatt nagy gondot okozott a hazai hajosok kozott elterjedt és allandéan hangoztatott

felfogas, hogy a folyokon megjelent jég eldl menekiilni kell.?

1.2. Katonai pancélos és nehéz vizi szallité jarmiivek

Az elsé probalkozasokat 1957-58 telén a honvédség pancélos és nehéz vizi szallitd jarmiiveivel

végezték.

A PN 31 jelzésii® pancélos naszad a bajai hidlabaknak tamaszkodott jégtablakat bontotta meg,
majd két nappal késébb februar 3-an az UM nevii honvédségi hajoval Baja és az orszaghatar

kozott végeztek jégtorési feladatot. Masnap a PN 32 is beszallt a jégtorési feladatok ellatasaba.*

Az ,,UM” Uszé Miihely részvétele a jégvédekezésben kissé bizarrnak tiinik. A hajé a neve
ellenére hadihajo volt. A hajot Németorszagban épitették harckocsi szallitd partraszallo (komp)
naszad feladatok ellatasara. Besorolasa Marinefahrprahm (MFP). E hajokbol kettd, az F 1027
és 1035 jelzésti hajo a szovjet tiizérséggel vivott tlizharc utdn Dunaszekcsénél elsiillyedt. A
honvédség 1949. és °51 kozotti idészakban kiemelte, majd sz6 mithelyként hasznalta, késGbb

CSSZ (csapatszallito) névre keresztelték.>

A pancélos hajok felépitésiik ellenére nem alkalmasak a jégtorési munkak ellatasara. Jégtord
hajok lemezelése mas helyeken torténd erésitéseket és pancélozast igényel. A nagy teljesitmény
elényos volt ugyan a hajonak, de a PN jelzésii hajok alakja csak a jég szeletelését tette lehetové.
Ezek a hajok igen sok manéverrel torték a jeget, de olyan eredményeket nem értek el, amelyre
a késObbiekben épitett, kifejezetten jégtorésre kialakitott hajokkal lehetett. Az UM hajo ugyan
felcsuszott a jégre, igy nagy sulyaval letorte a vékonyabb jeget, a hajo széles feneke és a nagy
testiikbdl adodo nehézkes manéverezése miatt azonban nem volt alkalmas a sokoldalt jégtorési

feladatok ellatisara.

Védelem Tudomany — V. évfolyam, 3. szam, 2020. 7. ho 126



KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

2 '

2. abra: Marinefihrprahm (MFP)”’D”. Késobb UM és CS SZ-001 néven hajozott

1.3. Hajok jégtoro papuccsal

A 1958-as év végére az NDK szakemberek javaslataira a BERETTYO, a RABA tovabba a
SAJO nevii hajokat az orr résziikon megerdsitették. Az igy megerdsitett hajokat jégtord
papuccsal (ékkel) szerelték fel. A feladata tulajdonképpen az lett volna, hogy a jégtord és
rombolé munkat nem a hajotesttel végeznék, hanem a papuccsal. Csakhogy ezeknek az
atalakitott hajoknak az orra a vékonyabb jégtablak ala furddott, osszefliggd vastagabb sik jég
esetén pedig a papucsok és a hajo is deformalodott. A hajok hatramenetben jégtorésre teljes
mértékben alkalmatlanok voltak. A kormanylapatok tortek, tovabba gondot jelentett, hogy a
papucsokat csak partra huzott allapotban lehetett a hajokra felszerelni. Emiatt a hajok csak

jelentéktelen jégtorési feladatokat tudtak ellatni.
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3. dbra: Jégtord papuccsal felszerelt Berettyé g6z0s a Szent Istvan rakpart el6tt®

1.4. Balatonfiiredi kisérleti hajo

Ugyanebben az idoben késziilt el a Balatonfiiredi Hajogyarban az uj jégtorési elveknek
megfelelé 2x175 loerds, orr és farrészen megerdsitett, siiritett bordakkal rendelkezé F.K. 314
nevi hajo.

A haj6 jégben torténd jarasa mar jobbnak bizonyult, mandverezd-képessége a két fomotornak
koszonhetden ugyancsak kedvezoébb lett. Meriilése csupan 11 dm, amely lehetévé tette a kisebb

vizallasoknal is a hajozast.

Védelem Tudomany — V. évfolyam, 3. szam, 2020. 7. ho 128



DELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

4. abra: AV.\. 314. nevii hajo késébb, F.K. 314. nevet kapta. 4 hajo védekezésen kiviili

idoszakban vontatasokat végzett.
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2. A JEGTORO HAJOK MEGSZULETESE ES A VEDEKEZESEK

2.1. Jégtoro 1. és tarsai

E kisérletek kdzben megsziiletett az igazi jégtord hajo. A neve ,,Jégtord 1.” lett. A hajo atvétele

utan szinte azonnal, 1959-ben jégtorésben vett részt.
A hajo f6 méretei:

e teljes hossza: 32.16 m

o teljes szélessége: 7.40 m

e meriilése: 1,46 m

e fomotor 600 Le

5. dbra: A ,,Jégtord 1. nevii jégtoro hajo metszetrajza és épitése 1959.
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A hajotest kanal formaja. A tapasztalatok azt mutattak, hogy ez a legkedvezobb alak a jégben
valo jarasra. A mestersor lemezvastagsaga 19 mm, a jégov 15 mm, a fenék 10 mm és az oldala

8 mm-es lemezeléssel épiilt.

Az eredetileg beépitett LOHMANN rendszerii biztonsagi tengelykapcsolot késébbiekben
biztonsagi okokbdl hidrodinamikus tengelykapcsoloval helyettesitették.

1959-ben a ,,Jégtord 1.7, DEVENY, SAJO, BERETTYO, RABA, ,,F.K. 314.” és MARGIT
nevii’ hajok a Duna bajai szakaszéan torték a jeget. Egy évvel késébb a Sidtorok kdrnyezetétsl
(1498 fkm), a Sirinai kanyarig (1438 fkm) a ,,Jégtord 1.7, a SAJO, a RABA, az ,,F.K. 314,” az
»F.K.318.”az ,,F.K. 306.” ¢s a MARGIT nevii hajok bevetésére keriilt sor.

Hérom éven beliil a ,,Jégtord 1.” tipusu hajobdl, kisebb valtoztatasokkal hat darab késziilt el. A
hatrameneti jégtorési tulajdonsagok novelése érdekében, a hajok farrészét atalakitottak. 1963-
ban a tél bealltaval mar mind a hat jégtord hajo tovabba az ,,F.K. 314.”¢s MARGIT nevi hajo
a Dunéan egyiitt torte a jeget.

6. abra: ,,Jégtoro VI.” Az utolso dongolo berendezés nélkiil épiilt dunai jegtors hajo 2017-

ben Szerbiaban

2.2. Kisjégtorok a Tiszan
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Ugyanebben az évben a Tiszaloki vizlépcsd duzzaszto terében mar egy szovjet RBT tipusti 300
16erés kisjégtord torte a jeget.2 A Sudo. Zavod Archangelsk gyarban épitett kikotdi boxer hajot
vasuton szallitottdk Magyarorszagra. A sajatos kialakitdsa hajoé alkalmazhatésagarol
visszafogottan nyilatkoztak, de mégis javaslatot tettek még egy RBT tipust hajo beszerzésére.®
Rovid idén beliil, 6sszesen harom hajo, a Dunan levé ROZMAR (Majmakszan, SZU) és a
Tiszan levé 1962-ben gyartott két hajo a ,Jégvirag 1.” és ,Jégvirdg IL.” kisjégtord allt a
szolgalatba. A jellegzetes orr kialakitas nagyon imponalhatott a szallitonak, mert a szovjet
kiilkereskedelmi hivatal (Aviaexport) tobb éven keresztiil népszerlisitette az ugyanilyen orr
kialakitasti Tupoljev aeroszant. Végiil az aeroszanbol is legalabb kettd bekeriilt az orszagba,
igaz, nem jégtorési, csak mentési céllal.l® A szovjet RBT hajok szallitasa idején a miskolci
viziigyi igazgatosag teriiletén szolgalatba allt a Balatonfiireden épiilt TARCAL nevi

vontatohajo (segédjégtoro).

7. abra: RBT tipusu szovjet ,,Jégvirdg 1.” jégtord, hdttérben a TARCAL jég elleni
védekezésben (1979. januar 26.)
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A két Csepel D 614 kompresszor nélkiili dizelmotorral épiilt, 60,676 t vizkiszoritasi hajot a
Tiszaloki Hajojavitoban késébb, 2003-ban atépitették jégtord hajonak.

2.3. Tapasztalatok — védekezés a Kisvizfolyasokon

A Tisza szabalyozasa ¢és a vizlépcsOk jelentdsen befolydsoljak a jeges arvizek megjelenését. A
jeges jelenségek — a Tisza felsd szakaszat kivéve — folyamatosan csokkentek. A 1963. évi jeges
arviz a Dunan ¢és Tiszén jelentOs torlodasokat okozott, de veszélyt jelentd vizszintek nem
keletkeztek. Ellenben a kisvizfolydsokon mar a gatak felett csapott at viz. A Rédba mentén tobb
telepiilés (Rabaszentmihaly, Mérichida, Kisbabodt) egy része viz ald kertilt. A jég megbontasara

jégtord motorcsonakokat!t

is igénybe vettek a jég robbantasahoz.

8. dbra: OVAR és KISKOMAROM nevii jégtord motorcsénakok jeget tornek és a jég
robbantasa a Rabadn 1963-ban

Az atadott hajok teljesitették a tervezési elvarasokat, de a védekezések napi eredményei
ramutattak arra, hogy a sikeres védekezés olyan mennyiségii hajoparkot kellene létrehozni,

amely talontil nagy anyagi aldozatot kovetelne meg.

2.4. A jégtorési teljesitmény novelése — 50%0-os teljesitmény novekedés
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A jégtorési teljesitmény ndvelése a dongdld berendezés beépitésével valdsult meg.

Ez egy sajatos kialakitast, szandékosan kiegyenstlyozatlan lendkerék parbol all. Az egyik
lendkerék a hajo orrészében, a masik a farrészében helyezkedik el, melyeket egy - a hajo teljes
hosszaban atmend - tengely kot dssze. A tengely végein levé lenditékerekek 6 tonna stlytak
¢s egymashoz képest 180 fokos szogben allnak. A dongdld berendezést svéd licenc alapjan az
NSZK-beli HITZLER cég gyartotta és szerelte be elészor a ,,Jégtord VIL.” hajoba. A hajo £6
méretei €s berendezései nem valtoztak, de a beépitett tengelyrendszer és a két lenditokerék miatt
egy raktar és egy kabintér esett ki. A dongold berendezést egy kiilon meghajté motor hozza

forgasba.

9. abra: Jégtoro hajo dongolo berendezésének hajtasi rendszere

A 600 loer6 teljesitményli dongolds tipusbol harom darab épiilt. 1966-ban mar a dongélével
felszerelt ,,Jégtord VIL.” a ,,Jégtord VIIL” és a ,,Jégtord 1X.” hajo is rész vett a jégtdrésben.
Ezek a hajok kozel 50%-al nagyobb hatékonysaggal végezték munkajukat, ennek ellenére
eléfordult, hogy a torlaszon athaladt hajok mogott ujra 6sszedllt a jég. Ennek kovetkeztében a
torlaszt feliilr6l kellett megbontani. A feliilrél torténd torlaszbontas viszont talsagosan lassu.
Eléfordult, hogy naponta csak 200 métert haladtak elére. Ez a késedelem pedig a folyd mas

szakaszain, vagy akar a kozelben rendkiviil nehéz helyzetet teremtett.
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10. abra: Dongolo berendezéssel felszerelt Jégtoro hajo

2.5. Beretty6 1966 — uj tapasztalatok

Nem gondoltak, nem is késziiltek ra, hogy a Berettyon 1966 februarjaban 1888. 6ta nem latott
jeges arviz vonul le. Otszor annyi jég érkezett — féként a hataron talrol — mint a korabbi
idészakokban. A jég Szeghalom mellett a vasuti hidnal megakadt. A védekezés masodik napjan,
februar 10-én mar kényszerbdl vagy tehetetlenség érzett6l vezérelve 5-10 kg-os bombak
ledobésat kérték. A honvédség 90 f6 részvételével napokon keresztiil robbantotta a jeget
Szeghalom kornyékén. Elkéstek, az érkez6 jégtablak a torlasz feletti szakaszon leborotvaltak a
gat tetejét. Bebizonyosodott, hogy mig a Dunan a hajo teljesitmények novelése lehet
célravezetd védekezési eljards, addig a kisvizfolyasokon torténd védekezésekhez kisebb,
esetenként kozuton is szallithatd kisjégtorokre van sziikség. A meglepetést okozo jeges arviz
utdn a védekezésben érintett igazgatdosagok, egészen kisméretli jégtord motorcsénakok
tervezésére tettek javaslatot. A tervezésnél feltételként szabtak, hogy a hajok kozuton is

szallithatok legyenek, és hogy a Korosokon és Berettyon kialakulo jeget is fel tudjak torni.
2.5.1. Jégtoré X — segitség a jégtoroknek

A hajokkal szembeni elvaras tovabb novekedett. Dontés sziiletett, hogy épiiljon egy olyan nagy-
teljesitményii dongolével felszerelt hajo, amely a hajok mogott 6sszeallt jégtorlaszokat is meg

tudja bontani. Ez lett a ,,Jégtoré X ’nevii hajo.

A hajo 6 méretei:
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teljes hossza: 40,7 m

teljes szélessége: 9,0 m

meriilése: 1,4 m

fomotor: 2x650 Le

11. abra: ,,Jégtoré X hajo a Duna felsé szakszan

A L Jégtord X hajo 1968. januar 15-én a ,Jégtoré 1.” a ,,Jégtord IV.” és a ,Jégtoré VIL.”
hajokkal parba allva elindult jeget torni. Meg-megcsuszo jégmezdk kozepette haladtak a hajok
lefelé. Az idékozben teljesen megindult jégmezovel a ,,Jégtord X lesodrodott Batina térségéig.
Januar 17-én sikeriilt elérni a sik nyilt vizet. Ugyanakkor a ,,Jégtord VI.” az 1432 fkm-nél az
1jbol bedlld jégmezobe szorult. A szorongatott helyzetbe keriilt hajokat a segitségiikre sietd

masik harom hajo szabaditotta ki a jég fogsagabol.'

2.5.2. Kisjégtorok
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A Balatonfiiredi hajogyar sajat haszndlatra is készitett egy 2x85 16er6 teljesitményii kisjégtorot.
A hajé lemezelése 6,7 és 8 mm vastagsagu, a sulya 20 tonna. A fedélzeten emeldfiileket
helyeztek el, hogy trélerre rakodas daruval megoldhat6 legyen. Majd megsziiletett a 170 l6erd
teljesitménykategoria. E hajé-osztalybol a Dundn a BOGDANY (1968.) kisjégtors a budapesti,
a MARGIT (1969.) segédjégtoré a bajai viziigyi igazgatosag teriiletén latta el szolgalatat és
tovabbi egy hajo, a,,Jégvirag I11.” (1969.) H-3010 (OBUDA) tipust jégtord/kikotdi vontatohajd

(vizligyi besorolasa: kisjégtord) a nyiregyhazi viziigyi igazgatosag allomanyaba keriilt.

12. dbra: ,,Jégvirag I11.” kisjégtoro

1969-ben ismét Jugoszlavidba vezényelték a jégtord hajokat. A magyar hajok a két jugoszlav
,,Csakor” és ,,Vucevo” nevii hajokkal egyiitt torték a jeget. A dongoldvel felszerelt jugoszlav

hajok szintén a Balatonfiiredi hajogyarban késziiltek.
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13. dbra: A Balatonfiireden épitett ,, Csakor” és ,, Vucevo” jégtoré hajok

2.5.3. Nagyteljesitményii jégtorok

Az el6z0, 2x85 16erd teljesitményii kisjégtordk és segédjégtordk mellett — a parba allithatdsag
érdekében — sziikség volt egy kétszer nagyobb teljesitménykategoria osztalyra is. A 300 16erds
hajoosztalybol Gydérben a MARCAL (1970.), Bajan a BACSKA, (1971.), mig a NEPTUN
(1972.), HM-2156 tipusi kikotdi rendezé motorhajé az ABKSZ3-nél allt szolgalatba.
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14. abra: A NEPTUN motorhajé vontdjaban, az F Ol jelzésii firéhajo**

A HM-2156 tipusu, 19,21 méter hosszu kikotdi rendezé motorhajok koziil a ,,Jégvirag IV.” a
Fels6-Tiszara, a ,,Jégvirag V.” 38911428 szamu ¢és a ,Jégvirag VI.” a szegedi viziigyi
igazgatosagra keriilt beosztasra. A 2x150 loerds hajokat a MHD Balatonfiiredi Gyaregysége
épitette, 1971. és 1974. kozotti idészakban. Az elsé két hajo még a viziigyi szolgalat

allomanyaban hajozik.
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15. dbra: ,,Jegvirag VI~ kisjégtoro még viziigyi szolgalatban

2.6. A flotta kiegészitése

A fels6 és also Tisza szakasz védelmére mar részben rendelkezésre éalltak a hajok. A Kiskorei
duzzaszto térségének védelmére a MHD Balatonfiiredi Gyaregysége ijabb két hajo épitését
kezdte meg. A kisebbik a ,Jégvirag VIL” H-3010 (OBUDA) tipusu jégtord/kikotdi
vontatohajonak épiilt. A 25,6 tonna vizkiszoritasu hajot két 86 KW teljesitményli CSEPEL
motor hajtja. A nagyobbikat mar dongo6lé berendezéssel lattak el. Ez a hajé a lett a ,,Jégvirag
VIII.”. Tipus jelzése H-3150. A 73 tonna vizkiszoritasu, 23,7 m hosszu hajot szintén két motor
hajtja. E motorok mar 190 KW teljesitményiick (RABA MAN D 2156 TM6), de iizemi
fordulatszamuk a CSEPEL motorhoz képest kevesebb, 1800 f/perc. A CSEPEL 2500 f/perc

fordulatszammal tizemel.

Az 1966. évi jeges arviz tapasztalatai szerint bebizonyosodott, hogy egészen kisméreti,
jégtorésre is alkalmas hajokra is sziikség van. A dontés utan 5 év telt el és 1972-ben az MHD

Balatonfiiredi Gyaregysége épitett két H-3090 tipusti jégtoré motorhajot. Neviiket a
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védekezésre kijelolt folyordl kaptdk. A 7.6 méter hosszu, Csepel 613 D motorral épiilt
kisjégtord hajok napjainkig a BERETTYO I és BERETTYO II nevet viselik.

16. dbra: Koziti szallitasra elékészitett BERETTYO I segédjégtord

1972-ben épiilt a ,,Jégtord X1.”, amelyet a kdvetkezd évben jégtorési probaknak vetettek ala. A
hajo f6 méreteiben megegyezik a ,,Jégtord X.” hajoval. Két SKL tipusi motor feltdltével

rendelkezik, aminek eredményeképpen a motorok teljesitménye 2x735 KW-ra emelkedett.

2.7. Védekezés és tapasztalatok a 70-es — 80-as években

Az 1973. év eleji jégvédekezés ismét probara tette a védekezésben részvevoket. Nem csak a
hazai, hanem a Jugoszlav Duna szakaszon is jeget kellet torni. Az akcidban részt vett mind a

11 jégtord hajo, tovabba a MARCAL, a NEPTUN, a ROZMAR és BACSKA nevii hajok is.
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1974-ben és 1977-ben is jeges arviz vonult le a Tiszan. A jégtord hajok munkaja mellett a Felso-
Tiszan végeztek jégrobbantast. A jégrobbantas feladatat képezte a jégtord hajok altal
visszahagyott karéj vagy parti jég megbontasa. A jég vastagsaga e két jeges arviz esetében nem

igényelte a hajok el6tti jég robbantésat.

17. abra: ,,Jegvirag 1" kis jégtoro hajozasa biztonsdagosabb szakaszra, jégrobbantds

megkezdése elétt (1979. jan. 29.)%°

A Kiskorei és Tiszalok vizlépesd duzzaszto hatasara kialakulo jéghelyzeteket tjra atgondoltak.
Megallapitottak, hogy 0j és nagyobb teljesitményii jégtord hajok sziikségesek a jeges arvizek
kivédésére. A MHD Balatonfiiredi Gyaregysége 1977-ben atadta a ,,Jégvirag IX” nevi (H-
3150) jelzésti, 85 tonna vizkiszoritast, dongold berendezéssel felszerelt jégtord hajot. A hajot
2 darab RABA MAN D 2156 TM6 tipust, 200 16erds motor hajtja meg. A masodik hasonld
méretli hajé szintén Balatonfiireden épiilt 1980-ban. Ez a hajo is dongo6lé berendezéssel épiilt,

vizkiszoritasa 91 tonna és a kereszteldjén a ,,Jégvirag X’ nevet kapta.
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A haj6 atadasaval befejezddott a tiszai jégtord hajo flotta fejlesztése.

A kovetkezO - ennél is nagyobb - jégtorésre 1979-ben keriilt sor. Ekkor az el6z6 jégtord
csoporthoz csatlakozott a CSANAD, a MARGIT, valamint a jugoszlav ,,Vuéevo” és ,,Csakor”

nevil jégtord hajo is. Ekkor dsszesen 19 hajo torte a jeget.

18. dbra. ,,Jégtorsé XI1.” hajo Szerbiaban(a burkolat a dongolé berendezést takarja)

A hajok sziikségszerlisége a Tiszan hamar megmutatkozott. 1985-ben ismét a Fels6-Tiszan
okozott a jégtorlodas veszélyes vizszintduzzasztast. A zajlo jég a dombradi pontonhidat teljesen
Osszetorte. A tobb torlaszbol 4ll6 jég megbontdsdhoz a hajokon kiviil a robbantast is igénybe

vették.

Védelem Tudomany — V. évfolyam, 3. szam, 2020. 7. ho 143



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

19. abra: ,,Jégvirag X.” jégtoro a jégtablak kozott 1985. februar 3-an

Az elkovetkezo tiz évben a jégtord hajok igénybevételére egyre kevésbé keriilt sor. A
vizlépcsok épitésének idején épiilt az utolsé dunai jégtérd hajo. Az 1988 nyaran atadott,
dongoldvel felszerelt hajo fobb méreteiben megegyezik a ,,Jégtord XI.” hajoval. A hajo
szililetését a Nagymarosi vizlépcsé épitése idején, a meder szikiileten torténd vontatas
elosegitése, majd az épitkezés befejezése utan jégtorési feladatok ellatasara tervezték. A hajot
a vontatasi feladatok miatt elészor dongold berendezés nélkiil adtak at. Ekkor a SZECHENYI

nevet kapta. A dongoloket még jégzajlas beallta elétt, novemberben szerelték fel.
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20. abra: A ,,Jégtord IX.”, a ,,Jégtord VIL.” és ,,Széchenyi” Bajan 2002-ben

3. AJEGTORO FLOTTA OSSZEHANGOLASA

A VEDEKEZESI IGENYEKKEL

3.1. Hajokivonasok és kisérletek

Az 1992. el6tti négy évtizedben végrehajtott tiszai folyamcsatornazas hatasara jelentds mértéki
helyi ¢és regionalis kihatdsu jégjaras valtozas kovetkezett be. A Tisza magyarorszagi
szakaszanak 53%-a a duzzasztds hatdsa ald keriilt. A jégjaras valtozassal kapcsolatos
kockazatnovekedés elsésorban a Tiszaloki vizlépcsd duzzasztdsi hatarszakaszan, foként
Dombrad kornyékén mutathatdé ki. A duzzasztdsi hatar kornyékén a sebesség csokkenés
hatasara a torlaszképz6dés veszélye novekedett, viszont a duzzasztott térben a megnovekedett

vizmélység csokkenti a torlaszok kialakulasat.®
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Tobb kisebb beavatkozast kovetden 2003-ban a Tiszaloki Erdmi alviz csatorndja az intenziv
lehtilés miatt befagyott. A jégtoré hajok atcsoportositisa el6tt a jeget robbantédssal
meglazitottdk. A viz sodrdsa a megbontott jeget csak részlegesen vitte el. A jégtord hajokat

kozuti szallitassal az erému alvizi oldalara kellett szallitani.

gc

21. dbra: A ,,Jégvirag 1.” jégtord trélerre emelése és jégvédekezési munkaban 2003-ban

2004-ben a hajok vizmindség védelmi feladatot lattak el. A Tiszan érkezd uszadék és szemét

Osszeterelésében és eltavolitasaban vettek részt.

22. dbra: A ,,Jégvirag IX.” jégtord vizmindségi karelharitasi munkaban 2004-ben
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Az egyre csokkend jégtorési feladatok és a fenntartasi koltségek novekedése miatt 2008-ig a

dunai jégtoro flottabol
e a Jégtord 1.7, a ,Jégtord 117, a ,Jégtord I11.”, a ,,Jégtord V.”, tovabba a ,.Jégtord X
jégtoro hajokat,
e a kisegité hajok koziil pedig az ERD, a MARCAL, a CSANAD, valamint a MARGIT

nevii kisegitd jégtord hajokat 20 év alatt szakaszosan kivették az allomanybol.

A jégtorésbdl visszavont hajok kivaltasa érdekében ujra megkisérelték a BERETTYO és a
RABA, tovabba a SAJO hajonal mar kiprobalt orr részre szerelheté ék (ez esetben told lap)
alkalmazasat. A told lappal felszerelt hajo ugyantigy orra bukott, mint a korabbi kisérletben
részt vett hajok. A tolo lap méretei miatt a korabbi kisérleteknél tapasztaltaknal talan még

jobban is.

23. dbra: Tolo lappal felszerelt TISZA nevii hajo Budapesten
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3.2. Az uj évszazad eseményei

e 2009. januar 4-¢én, Kiskorén a jég elakadt. A jégtorlodast a ,,Jégvirag VIL.” és a ,,Jégvirdg
VII1.” nevii hajok bontottak meg.

e 2010-ben ismét jeges arviz volt. Az érkezé jég sok uszadékot és szemetet hozott magaval.

24. abra: A ,,Jégvirdag IX.” jégtord hajo jeges, vizmindségi karelharitasi munkdaban 2010-ben

e 2012-ben a Tiszaloki erdmii védelme érdekében ismét kozaton kellett a hajokat az erémi

alvizére szallitani.

e 2017 évben a Dunan és a Tiszan is stulyos jégtorlodasok keletkeztek. Mind a dunai, mind

a tiszai flotta részt vett a védekezésben.
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25.abra: A ,,Jegvirag X.” jégtord a Tiszan 2017. januarjaban

Hajo neve

Teljesitmény

(csoport)

Felszerelése

Jégtoro 1.-t6l Jégtord VI.-ig

Déngold nélkiili jégtord hajok

600 LE

Jegtord VIL; Jégtord VIIL; Jégtord 1X. Dongolovel felszerelt hajok
Jégtord X; Jégtord XI. (Wesselényi) ¢és | 2 x 1000 LE | Dongoldvel felszerelt hajok
Széchenyi
Jégvirag 1V.; Jégvirdag V.; Jégvirag VI, Dongo16 nélkiili jégtoro hajok
Neptun ¢és Bacska,

2 x 150 LE
Jégvirdg 1.; Jégvirag II. és Rozmar (RBT Dongold nélkiili jégtord hajok
tipus)
Jégvirag VIIL.; Jégvirag IX. és Jégvirag X. 2x 200 LE | Dongolovel felszerelt hajok
Jégvirag II1. és Jégvirag VII. 2X85LE Do6ngold nélkiili jégtord hajok
Berettyo 1. és Berettyo 11. 85 LE | Dongolo nélkiili jégtord hajok

26.abra: A jégtors hajok csoportjai
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4. KONKLUZIO

4.1 A fobb tapasztalatok
4.1.1. A torténelmi nagyobb jeges arvizek elleni védekezések, szakaszokra oszthatok.

e Az 1938 utani iddszakot a jelentds nagysagi 1956 évi jeges arviz zarta le. Ugyan a
védekezok tisztaban voltak a jeges arviz veszélyeivel, de a jégtorésre is részlegesen
alkalmazhat6 hajok kialakitasa ebben az iddszakban a dinamikusan fejlodé hajozas (azon
beliil, a hajozasi id6szak meghosszabbitasa) igényeinek a kielégitését szolgalta.

e Ezt kovetden a jeges védekezések mind a miszaki, mind a koncepciondlis szemlélet
tekintetében a nihil allapotabdl életre kelt. A jégtord flottat a semmibdl fejlesztették és
épitettek ki 30 év alatt. Az 1985 évi jelentds tiszai arvizet kdvetden par éven beliil
befejezodott a hajopark fejlesztése. Az utolsoként éplilt hajot mar csak a fejlesztés
lendiilete sodorta a flotta allomanyaba.

o A flotta, jelentds igénybe vételét a természet tobb mint masfél évtizedig nem igényelte.
Az igény hidnya a védekezd szervezet hanyatottsaga 1épésrdl 1épésre leépitette flottat. A
FOKA villalat gazdasagtalansagra valo hivatkozassal lemondott a korabban vallalkozasi
munkara is hasznalt flottarol. A flotta ezen része is fels6bb dontés alapjan az
igazgatosagokhoz keriilt.'” Majd az ABKSZ KHT allomanyéban levé hajopark valt szinte
gazdatlannd. A haszontalannak tekintett hajoparkot csak szolgalat kitartd dolgozo
tartottak meg a felszinen. Ez az id6szak elegendd volt arra, hogy a jeges hajok védekezési

tapasztalatai is elsiillyedjenek.
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4.1.2. Osszetett tobb védekezési eljaras egyiittes alkalmazasanak kovetelménye

Talan a szerencsének is koszonhetd hogy a korabban csak jégtorlodas torlaszbontas szemléletre
beallitott flottairanyitas 2003-ban a teljes mértékben befagyott Tiszaloki Erdmiivet meg tudta

menteni.

217.abra: A befagyott eromii

A védekezési helyszinre vald jégtorohajo és a robbantd csoport vezénylés késlekedése, a
veszélyhelyzet alabecsiilése ramutatott arra, hogy a jeges arvizek elleni védekezés egy Osszetett
tobb védekezési eljards egyiittes alkalmazasat koveteli meg. A latszat gyakorlatok és a média
altal a filmekben bemutatott latvanyos robbantasok eredményeiben val6 hiszékenység miatt, a
viziigyl robbantdsokkal szemben, a védekezOk még napjainkban is megvalosithatatlan

elvarasokat tdAmasztanak.

A hosszu idejii védekezésen kiviili id6szak miatt gy nézett ki, hogy ez védekezési helyzet csak
egyszer eléforduld eseményként torténhetett meg. A valds élet nem igy rendelkezett. Késdbb

ujra meg kellett ismételni hajok kozuton torténd szallitasi feladatait.
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4.1.3. Egyidejiiségre valo felkésziilés

A korabbi évtizedekben a két nagy folyd jegesedésében egyidejliiség ritkan fordult eld.
Egyidejliség esetén a jegesedés nagysagaban és védekezési tevékenység kiterjedésében mindig
jelentds eltérések mutatkoztak. 2017 elétt nem volt olyan védekezés, amelyben a dunai és tiszai

flotta Gsszes hajoja egyidejiileg vagy akar idébeli atfedéssel egymast kovetden részt vett volna.

Jeges arvizek voltak a Dunan, a Tiszan és mellék folyodin, tovabba a kisebb folydkon és
patakokon. A jeges arvizek torténeteit térben és idoben O6nalldan jegyezték fel. A valosagban
pedig Osszességében kell a védekezésekre felkésziilni. A legutobbi jeges arviz iddben
egymassal atfedésben vonult le. Lehet még kedvezdtlenebb is, ha Rdban, Tarnan vagy, Vagon
is egyidejiileg jégtorlodas keletkezik. A jeges arvizvédekezésre valo felkésziilés értekezletein
ezért sziikséges a flottdval nem rendelkezd igazgatosagok részvétele is. Nekik a kisebb
vizfolyasokon alkalmazhaté munkagépekkel és kozerdvel kell, a védekezés miiszaki hatterét
biztositani. A teriiletileg lefedett ¢s minden lehetséges védekezési helyzetre valo felkésziilés
szemlélet modjanak a fenntartasa biztosithatja, hogy az elkovetkez6 években sikeresen hajtsuk

végre a védekezéseket.

4.2. Jégveszély valoszinii lefolyasanak és tartalmanak elore jelzése

Az éllovizekben a jégvastagsdg novekedése matematikailag a fizika torvényszeriiségeinek az

ismeretében jol meghatarozhato.
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28.dbra: Jégvastagsag névekedésnek sebessége a jégvastagsag fiiggvényében.

Ezzel szemben a folyovizek jegesedése kiszamithatatlan. Léteznek f6 meghatarozo alapelvek,
hémérséklet, vizsebesség, vizmélység €s léteznek tovabba végtelen hosszliisagban felsorolhatd
jegesedést befolydsold hatdsok ¢és szempontok, hdémérséklet-csokkenés gyorsasaga,
kanyarulatok, zatonyok, betorkolasok eloszlasa, szélirany és erdssége, szennyezodések
mértéke, mitargyak befolyasolod hatdsa, meleg front betdrésének iranya stb. és a védekezés
hatékonysaga. Ez utobbiakban felsoroltak dsszességében mar meghaladhatjak a jegesedés alap
elvei szerint megbecsiilhetd mértéket. Az idéjarasi koriilmények jelentés valtozasat éljiik meg.

Az atlag hémérséklet emelkedik, az ingadozasok gyakoribba és nagyobba valtak.
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29.dbra: Bagdadban emberemlékezet ota nem esett ho.

Ez napjainkban bekévetkezett.

Lehet eldrejelzést késziteni, ha valora valik, akkor arra senki sem emlékszik, ha nem akkor
mindenkinek eszébe jut. A félresikeriilt védekezéseket mindig természet okozta. Pedig lehettek
tervezési hibak egykor és lehetnek napjainkban is. Nemcsak a végrehajtott védekezéseket kell

megirni. Az arnyoldalakat is a szakmanak dssze kellene gytjteni.

Ki emlékszik arra, hogy 1940-ben jégbombazas megdlt egy erdészt? 18 Ki emlékszik arra, hogy
viziigyi kooperacié hianya miatt, Bajan a magyar néphadsereg a 1956-ban a hidat robbantasra
elokészitette. 1 Amikor a leginkabb kellett volna, a legnagyobb sziikségben deriilt csak ki, hogy
a rocsok, motorjait nem lehet beinditani.?’ 1964 év koriili iddben a ,,Jégtord VI.” az 1432 fkm-
nél a jég a partra feltolta. Kozismert milyen kart okoz a vizen hagyott vizi jormiivekben a jég,
mégis a minden jégzajlas elrabolja a zsakmanyat. 1966-ban a jég visszafelé tobb tiz kilométert
torlodott fel a Hortobagy-Berettyon. Ennek kivédésére az igazgatdsag kidolgozta és tobbszor
gyakorolta a kisméretli Berettyo jégtord hajokkal a jégtorést és hajokkal egyiittesen torténd
jégrobbantast. A torkolati visszatorlddas hatdsa az elmondéasok szerint sokkal gyorsabban és

magasabban kovetkezik be, mint a folydn torténd jégzajlas és torlaszlevonulas. Ez kdvetkezett
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be Tokajnal 1985-ben és 2017-ben. Mégis az igazgatosag allomanyan kiviili hajok csak sikjég

védelemre alkalmas kikotéssel rendelkeztek.

4.3. Dréonok, mint uj technika alkalmazasa

A hajok szerkezeti kialakitdsuknal fogva szinte az idok végletéig dllomanyban tarthatok. Viz
alatti alakjuk megvaltoztatasa alig befolyasolna hatékonysagukat. Az elektromos €s navigacios,
tovabba a hirk6zl6 rendszerek korszerisitése napjaink kovetelménye. A rendszerek cseréje
litemezetten megtorténik. Az utdbbi évek legnagyobb eldrelépését a dronok alkalmazéasa
jelentette. A jelentds becslési hibat tartalmazo alacsony 1atdszogl parti jégmegfigyeld szolgalat

tajékoztatasanal sokkal tobbet jelentene a vezérhajon elhelyezett dron alkalmazasa.

4.4. Evszazados tapasztalatok és a védekezés eszkozei

A tizennyolcadik szdzadban sorozatosan jeges arvizek pusztitottak. Az utobbi ember6ltdben,
harom esetben, az 1940., 1941., és 1956. években gatszakadassal jaro, hatalmas anyagi karokat
okozd jeges arviz pusztitott a Duna magyarorszagi szakaszan. Ugyanakkor gatszakadas nélkiil
1929., 1935., 1942., 1947.,1954., valamint ide sorolhatjuk a 2017. évben levonult jeges arvizet
IS — azaz tovabbi hat esetben — a jég rendkiviil veszélyes koriilmények kozott (esetenként

jelentds karokat okozva) vonult le.

A hajoallomany darabszama mérete ¢és elhelyezkedése a jégveszély varhatd megjelenését
koveti. Az utodbbi évek dontésének eredményeképpen a ,,Jégtord IV.” és a ,,Jégtord 1X.” nevi

hajok 2012-ben a Tiszara keriiltek ¢€s tiszai jégtord flotta vezérhajoi lettek.

A folybszabalyozasok és duzzasztomiivek hosszu tavu kihatasat csak a természet ismerheti fel,

ezért belathatd, hogy a jeges arvizek elleni harc még nem ért véget.
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IRODALOM

! Foté: Kis Jozsef hajozasi eldado gyiijteményébdl. Lengyelorszagi tanulmanyuat. A 1975-ben
a Visztulan 13 diesel és egy g6z6s (JAGUAR) jégtord hajo latta el a jég elleni védekezés
feladatait. Rozwadowski Janus: Technika kruszenia lodow na Wisle dolnej. (A jégtorés
technikaja az als6 Visztulan) Gospodarka Wodna 35. kotet 3. szam. (112-117 old) 1975. 111.

2 Sipos Béla és munkatarsai: A jégvédelem kézikonyve. OVH-ABKSZ Budapest 1973. A
kézikonyv szerz6i az e tanulmanyt készitd szerzével egyiitt 1988-t6l az ABKSZ—nél dolgozott.
8 A PN 31 (Pancélos Naszad) korabban PM 3 (Pancélos Monitor) néven hajozott. 1945-46 telén
a Bagoméri Duna 4gban elsiillyedt. Kiemelése utan a flottillahoz keriilt.

Személyes kozlései €s folyamatos segitsége a tanulmany elkészitéséhez.

% Sajat kutatasok: Részben ismertetve a Haditechnika cimii folyoirat 2006. évi szamaiban

® Lajos Gyorgy felvétele: Magyar Tavirati Iroda és Kis Jozsef ABKSZ gyiijteménye

" Az akkor alkalmazott MARGIT nevii hajo nem azonos az 1969-ben épiilt segédjégtorovel

8 Valoszintileg a ROZMAR testvérhajoja, az 1962-ben atadott ,,Jégvirag 1.” kisjégtoro

® Arviz és belvizvédekezés 1963. Orszagos Viziigyi Féigazgatosag kiadvanya. Megjelent 200
példanyban

10 pest Megyei Hirlap 1970. aprilis 1. szerda

11 A fara6 tipusu, 85 16er6 teljesitményiit KISKOMAROM és OVAR jégtoré motorcsonakokat
1954-ben épitettek és a gydri viziigyi igazgatdsag dllomanyaban végezte jégtorési feladatait.

12 Korabban 1964-ben a ,,Jégtord IV.” hajé is partra sodrodott a Saros-partndl. Tobb honapig
csak a partrol lehetett megkdzeliteni. jugoszlav hajok segitségével szabadult ki.

13 Alapitottak 1947-ben, mint Arvizvédelmi Késziiltségi Szolgalat (AKSZ). 1964-ben
feladatbOvités utan (viziigyi robbantasi és buvarmunkak, hajozasi akadalyok eltavolitasa,
jégtord hajopark iizemeltetés, vizmindség védelmi karelhdritds, arviz- és belvizvédelmi
szivattyuzasi feladatok, miiszaki fejlesztés, orszadgos iranyitdsi és nyilvantartasi feladatkor)
Arvizvédelmi és Belvizvédelmi Kozponti Szervezet (ABKSZ). Egy ideig OVH-ABKSZ. 1996-

tol az orszagos iranyitasi feladatkor Minisztérium részére torténd atadasa utan Arvizvédelmi és
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Belvizvédelmi Kozponti Szervezet, Kozhaszni Tarsasag.(ABKSZ KHT). 2008-ban jogutéd
nélkiil felszamoltak. A szervezetnek a 12 viziigyi igazgatdsagtol eltérden sosem volt teriilete,
csak termelési €s védekezési feladatokat latott el Magyarorszag teriiletén és kiilfoldon egyarant.
fgy a beavatkozast igényld védekezésben eltdltott dsszes ideje tobbszorosét tette ki, mint
barmely viziligyi igazgatdsag beavatkozasban eltoltott ideje.

14 Az ABKSZ, majd az ABKSZ KHT allomanyéban levé NEPTUN motoros és furohajo a
Nagymarosi vizi erdmi és Budafoki gazl6 mederrobbantasaihoz készitett robbantofuratokat,
tovabba Kulcsnal arokrobbantasokat végzett a meder alatti kabelfektetéshez. A talajmechanikai
labor részére pedig mintakat vett az épiilé hidakhoz €s meder alatti atfurasokhoz.

15 Jégtorlasz a Felsé-Tiszan 1974. januar. Az EMVIZIG képes jelentése a szerzd tulajdonaban.
16 Dr. Déri Jozsef: A jégvédekezés helyzete Magyarorszagon, Alapozé tanulméany VITUKI
1992. oktober

17 311-Arvf/90 sz. Bels6 levelezés: a FOKA allomanyaba tartozo jégtoréhajok biztonsagos és
koltségtakarékos igénybevétele

18 Tolnamegyei Ujsag; 1940. februar 22. A Duna jegét robbanto repiildk bombarepesze
megolt egy erddort.

19 Nemes Imre: Ami a tuddsitidsokbol kimaradt. Visszaemlékezés az 1956-0s tavaszi jeges
arviz néhany eseményére.

20 BKML XXXV. 36. 1. csoport 60. 6. e. A megyei valasztott partszervek iratai. Feljegyzések és
jelentések az 1956. évi jeges arviz elleni védekezésrol. Kassa Vilmos feljegyzése az arvizvédelmi

munka segitésére a kalocsai jarasi tanacs operativ bizottsaganal végzett munkarol.
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Haber Hajnalka, Hoffmann Imre, Téth Laszlé, Cimer Zsolt

A VIZUGYI AGAZATI TOVABBKEPZES KIALAKITASA ES
MUKODTETESE I1.

Absztrakt

A cikksorozat elsé részében a Nemzeti Vizstratégiai irdnyelveinek oktatdssal szemben
tamasztott kovetelményrendszerén til a tovabbképzési rendszer jogszabalyi hatterének
ismertetésére fokuszaltunk. A masodik részben a tovabbképzési rendszer képzési tipusait
ismertetjiik, illetve a 2018-as és 2019-es év tapasztalatait 6sszegezziik, ravilagitva az elénydkre,

fejlesztési javaslatokat megfogalmazva a jelentkezd hiatusok, hatranyok alapjan.

Kulcsszavak: tovabbképzési rendszer, képzési tipusok, elonyok — hatranyok, fejlesztési

javaslatok

DEVELOPMENT AND OPERATION OF IN-SERVICE TRAINING IN
THE WATER SECTOR I1.

Abstract

In the first part of the article series, in addition to the system of requirements for education set out in
the National Water Strategy Guidelines, we focused on describing the legal background of the
continuing education system. In the second part, we describe the types of training of the further
training system, and summarize the experiences of the 2 years, highlighting the advantages and
formulating development proposals based on the shortcomings and disadvantages.

Keywords: further training system, types of training, advantages - disadvantages, development
suggestions
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1. BEVEZETES

A viz jelentdségének felértékelddésébdl eredden egyre nagyobb hangstlyt kapott a viziigyi
igazgatas teriiletén az oktatas, képzés szerepe. A vizvalsag determinalta kihivasokra, kizarélag
naprakész ismeret birtokaban lehet eredményesen reflektalni, megoldasi javaslatokat
kidolgozni. A folyamatosan bdviild szakember allomannyal szemben elvards a
szakteriiletiiknek megfeleld naprakész tudas folyamatos fenntartasa, gyakorlati alkalmazésa.
Mint azt az elsé részben is megfogalmaztuk, a fenntarthat6é fejlodés kulcsa, a munkaerébe

fektetett energia, a humaner6forras folyamatos fejlesztése. [1]

A felnéttképzésben rejlo lehetdségek kiaknazasa indokolt, reagalva ezaltal a kor kihivasaira.
Szamos iskolarendszerli és iskolarendszeren kiviili, felséfoku képzés koziil valaszthatnak a
tanulni vagyok. Jelen esetben azonban a problémakor értelmezési keretein beliil maradva, a

vizligyi tovabbképzésben rejlo lehetdségeket térképezziik fel.

A viziligyi igazgatasi szerveknél foglalkoztatottak tovabbképzése, a komplex tovabbképzési
rendszer miikodtetésével kapcsolatos feladatok végrehajtasa a vizgazdalkodasrol szolo 1995.
évi LVIL torvény szabalyozasa alapjan, tovabba a viziigyi igazgatasi szerveknél
foglalkoztatottak kozalkalmazotti jogviszonyanak kiilonds szabalyair6l szo6lé 391/2017.
(XI1.13) Korm. rendeletben (a tovabbiakban: Kormanyrendelet) foglalt rendelkezések
figyelembevételével kerililnek végrehajtasra. Utobbi rendelet részletesen szabalyozza, hogy
milyen mindségi kovetelményeknek sziikséges a képzésért felelds személyi apparatusnak
felelnie. Jelen probléma felvetésben arra vallalkozunk, hogy kizarélag a Nemzeti K6zszolgalati
Egyetem (a tovabbiakban: NKE) vallalasait, és az egyetemmel szemben tdmasztott
,kovetelményrendszernek™ valdé megfelelést vizsgaljuk. A tovabbképzés szintjeit az 1. szamu

abra mutatja be.
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1. abra: Viziigyi tovabbképzés szintjei (sajat szerkesztés)

A cikksorozat elsO részében az eljarasrendet, a folyamatszabalyozast mutattuk be. A viziligyi
agazati tovabbképzés kialakuldsdnak fontossagara, a humaner6forras fenntarthato fejlesztés
szempontu képzésének jelentdségére hivtuk fel a figyelmet. A teljesség igénye nélkiil roviden
ismertetjiik a tovabbképzés rendszerének strukturajat, a képzésszervezési feladatok egymasra
épiilését. A Kormanyrendelet szabalyozasanak e teriiletre vonatkozd rovid bemutatdsat
kovetden a képzési tipusokra helyezziik a hangsulyt. Meghatarozasra keriilnek a tovabbképzési
tipusok fogalmai. Majd a két év tapasztalatai alapjan vonjuk le a sziikséges fejlesztési iranyok

meghatarozasahoz sziikséges kovetkeztetéseket.

A tovabbképzés elsddleges célja a viziigyi életpalyamodell szakmai tdmogatésa, biztositva a
foglakoztatott kozalkalmazottak oOnfejlesztését, igazodva a kor kihivasai altal determinalt
jogszabalyi valtozasokhoz, tudomanyos és tarsadalmi kihivasokhoz. A képzésfejlesztésben
szerepet vallald6 humanerdforras legfobb torekvése, hogy 1épést tartson a XXI. szdzad vizligyi
kihivasaival, az elméleti ismeretek folyamatos bdvitésén keresztiil, gyakorlatorientalt,
kompetenciakdzpontl képzési kinalat kialakitasaval, a célszemélyek részére torténd képzések
kiajanlason keresztiil. A kompetenciakdzpontusag jegyében felkésziiltséget, szakavatottsagot,
¢és szakértelmet feltételeziink a képzési rendszer szereplditdl, illetve elvarasként fogalmazzuk
meg, mind a huménerdéforras, mind pedig a képzésszervezdk tevékenységét illetden. A
kompetencia kifejezés mindennapiva valt hasznalata is a gazdasagi-munkaerd-piaci
jelentdségére vezethetd vissza. A tudomanyos ismeretek, szabalyzatok, technologiai eljarasok
lexikalis ismerete nem elegendd. Els6dleges szempont, hogy a munkaer6 el is tudja latni a

munkakorébodl eredd feladatat. [2] A képzési paletta folyamatos bovitését igy a gyakorlati
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képességek elsajatitasan til, mint munkaerdé-piaci elvaras, az egyéni igények is folyamatosan
alakitjak, igazodva a gazdasagi kihivasokhoz. A viziigyi tovabbképzésen beliil, a képzésre
,kotelezett” fels6fokt és vezetd beosztasu kozalkalmazottak szakmai felkésziiltsége, naprakész
tudésa biztositja az eldmeneteli rendszer tdmogatasat. Az altalanos ismeretek biztositasan tal,

munkakor-, és szakteriilet specifikus a valaszthato képzések kore, modszertani ajanlasokkal.

2. AZNKE SZEREPVALLALASA

A tovabbképzés szervezetrendszerét érintd szabalyozas értelmében a Kormanyrendelet 13. §-a
alapjan az NKE fejleszti ki a felséfoku végzettséggel rendelkezd kozalkalmazottak és vezetd
beosztasban 1évé humén eréforrds részére, a rendszer mitkodtetésével Osszefiiggd képzési
programokat. A fent emlitett képzési programok illeszkednek a Beliigyi Tovabbképzési
Kollégium (tovabbiakban BTK) altal determinalt kdvetelményekhez, illetve az Orszagos
Viziigyi Foéigazgatosag (tovabbiakban: OVF) fbigazgatdjanak szakmai javaslataihoz. A
mindségligyi eljarasrend alapjan latja el a képzésfejlesztési tevékenységet. Komplex
madszertani timogatast biztositva az 4gazat részére, a tovabbképzés tervezési metddusdhoz. Az

NKE altal ellatott feladatokat a 2. dbra mutatja be.

2. abra: Az NKE feladatai a tovabbképzési rendszer miikodtetése soran
(sajat szerkesztés)

A viziigyl igazgatasi szerveknek a targyévre vonatkozoan egyéni képzési tervet sziikséges

kidolgoznia a foglalkoztatottjai részére. Az éves képzési terveket a 12 viziigyi igazgatosag
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tovabbképzésért felelds szakemberei koordinaljdk. Az egyéni képzési tervek hatarozzak meg
az igazgatosagok képzéseinek iitemezését, az éves képzési terv Osszetételét. Az NKE ezek
alapjan bonyolitja le a meghirdetett tovabbképzéseket. A szervezetrendszer feladatellatasanak
sajatossaga, hogy a képzésszervezési feladatok kivitelezése az OVF, illetve az igazgatosagokon
miikodo tovabbképzésért felelds szervezeti egységek gondozasaban valosul meg. A mindsitett
tovabbképzési programokra jelentkezd viziigyi dolgozdk 1étszamadatai alapjan lebonyolitasra
keriilnek a képzések. A jelenléti programok esetében is a teljes ligyintézését az osztaly

munkatarsai latjak el.

Megfogalmazasra keriilnek a munkavégzéshez kothetd, illetve azon kiviili célok, melyek
komplex mdédon tdmogatjak az egyén szakmai, kompetenciakozpontu fejlodését, biztositva igy
a hatékonyabb, eredményesebb munkavégzést. Az ismeretek bovitésén kiviil, készség szinti
fejlédési eredmények felmutatdsa a cél, ami a gyakorlatba torténd adaptaciot szolgélja, az
egyéni személyiségfejlodést is tdmogatva. A szakmai képzések lehetdséget teremtenek a
szakmai kommunikaci6 folyamatos fenntartisara a kiilonb6z0 szakteriiletek kozott, szervezeten
beliil és azon kivill is. A képzéseken vald rendszeres részvétellel biztositotta valik a viziigyi
agazatban dolgozd szakemberek munkakdri feladatainak jogkovetd ellatasa. Az NKE a
mindsitési eljaras kovetelményeinek megfeleld, mindségtanusitott, mindsitett tovabbképzési
programokon keresztiil ebben a fejlesztési folyamatban vallal szerepet. Ugyancsak a rendszer
sajatossaga, hogy a kozépfoku végzettséggel rendelkezok képzése, illetve belsé képzési
programok biztositasa nem az NKE hataskore. A képzések eredményes elvégzését igazold

hiteles tanusitvany kiadasa is az OVF tovabbképzésért felelds szervezeti egysége altal torténik.

3]
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3. KEPZESI TiPUSOK

Az NKE gondozaséaban és fejlesztésében megvalosuld tovabbképzés alabbi tipusait sziikséges
egymastol elkiiloniteniink [4] a mindsitett tovabbképzések és vezetdképzések esetében is. A
kompetenciafejlesztést biztositod, elméleti és gyakorlati képzéseket kell a tovabbképzésként
értelmezniink, melyek a kozalkalmazott altal betoltott munkakor megtartasat, esetleges

szervezeten beliili ,,mozgasat” hivatottak timogatni.

3.1.  Jelenléti képzés

Jelenléti képzés alkalmaval, a képzést valasztd egyén részvétele kotelezd a képzés teljes
idOtartama alatt. A jelenléti képzések is pontértékkel birnak. A tanulasra forditott id6 aranyat
figyelembe véve, képzési dranként (45 perc) egy képzési pont megszerzésére van a képzésben
résztvevoknek lehetdsége. A jelenléti képzés, lehet6séget ad a kiillonbozo viziigyi
igazgatosagok eltérd végzettséggel rendelkezd, kiillonbdzd szaktudasu, mas - méas munkakort
betdltd kozalkalmazottjainak taldlkozasara, megteremtve ezéltal a szakmai tapasztalat- és
elméleti ismeretek cseréjét, a kapcsolati toke bovitését. A két év sordn megvalosult mindsitett
jelenléti tovabbképzések alapjan, az a kovetkeztetés egyértelmiien levonhatd, hogy a
képzésszervezés folyamat soran, szerencsés az igazgatosagok részérdl érkezd munkaerd
logisztik4janak konnyitse érdekében, minél kdzelebbi képzési helyszin biztositasa. Igen nagy a
szoras, igy az NKE gondozédsdban bajai telephelyen, a Viztudomanyi Karon (tovabbiakban:
VTK) tartott szakmai programok, a szakmai magas szinvonali ¢és gyakorlatias tartalom
megfeleldsége ellenére is nagyobb létszammal keriiltek lebonyolitasra az OVF oktatasi
termeiben. A jelenléti képzések kivitelezése soran, célszerli lehet tobb képzés egymasra

épiilése, és a szervezés soran is ennek megfeleld iitemezése.
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3.2.  e-learning

A jelenléti képzésnél rugalmasabb képzéstipus, tavoktatasi forma. A digitalis eszkozok,
kommunikacids technologia altal biztositott tanuldsi- tanitdsi forma, mely egyszerre biztosit
tér- és 1idébeli rugalmassagot a felhasznald részére. Hatékony ismeretatadasi modszer. A tutor

segiti a tanulasi folyamatot.

3.3.  blended-learning

Ez a képzési tipus 6tvozi a kontakt képzés €s a tavoktatas pozitivumait. Az adott célcsoporthoz
illeszkedve adaptalja az alkalmazhatd oktatasi rendszereket és modszereket. [3] A képzési

tipusokat és azok eldnyeit €s hatranyait a 3. dbra Gsszesiti.

VizZUGYI TOVABBKEPZESI RENDSZER - NKE
e
= T

tavolsag — logisztika

személyes jelenlét
yesd JELENLETI KEPZES

visszacsatolis kotott
tavokiatas

nincs személyes
idében és térben E-LEARNING (MOODLE)

ot
rugalmas

rugalmas
kontakt és BLENDED LEARNING

tivoktatis dtvozete

KOZPONTI
TOVABBKEPZES

3. abra: Az NKE feladatai a tovabbképzési rendszer miitkodtetése soran

(sajat szerkesztés)
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A fenti képzési tipusok koziil, a blended learninget, illetve az e-learning képzéseket részesiti
elényben az érintett célcsoport. A jelenléti képzések esetében hatranyként fogalmazodik meg,
hogy a képzés idejére, ami a tavolsagbol addddan egy egész, vagy tobb napot is igénybe vehet,
a munkabol kiesést jelent. Hangstlyozandd azonban, hogy a tovabbképzésbe befektetett

energia megtériil.

Abban az esetben, ha mar mindsitett képzési program keriilt feltdltésre, egyszertisitett eljaras
keretében Kozigazgatasi Tovabbképzési Kollégiumon (tovabbiakban: KTK) altal mindsitett
programként fog megjelenni a Rendészeti VezetOképzési Tovabbképzési és Vizsgaportal
(tovabbiakban: RVTV) rendszerében. A portalon a moodle e-learning az NKE elektronikus
tanulast segitd platformjara utal, az alkalmazott informacié ¢s kommunikaciés technologiara

(IKT).

A képzéstipusok rovid ismertetését kovetden a Kormanyrendelet megjelenését kovetd kozel 2,5
év tapasztalatait ismertetjiik. 2018-ban minddsszesen 4 jelenléti képzés valosult meg, tovabba
9 e-learning. Az OVF Tovabbképzési Osztalyaval egyeztetett adatok alapjan, a 2018. évi
jelenléti képzési alkalmait, a megszerezheto képzési pontokat és résztvevok 1étszamat a 4. abra
mutatja be. Az NKE oktatds szervezési tevékenysége alapjan a BTK altal mindsitett
tovabbképzésként 14 képzési program keriilt mindsitésre, 69 pontot biztositva a tovabbképzésre
kotelezettek részére. 2019-ben mar az el6z6 év tapasztalataibol kiindulva, vezetéképzések is
mindsitésre keriiltek, tréning és eléadas formajaban. A tréningek kompetencia alapt képzés
kivitelezését tették lehetévé, interakcidk révén. A mindsitett vezetOképzéseket az 5. abra
mutatja be. A Probono rendszeréb6l 20 e-learning tananyag keriilt integralasra az RVTV
rendszerébe KTK mindsitett programként, dsszesen 242 képzési pont. 13 szakmai képzési
programot készitett eld az NKE, az OVF-vel egyeztetve, ebb6l harom képzési program
(Arvizvédelmi ismeretek, Vizgazdalkodas és Nemzeti Vizstratégia) fejlesztése indult meg és az
utolso negyedévében az elkésziilt e-learning tananyagok mindsitése is megtortént. Osszesen 57

képzési pontot biztositva.
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NKE mindsitett jelenléti tovibbképzési programok 2018. évben

Képzést

Képzés kadj Pro i Ora/Pont Képzési  Jelentkezok teljesiték

Zes Jja gram clme on eljesio
alkalmak (f6)

(6)
Viz és biztonsag
12/2018/98 2 22 870 844
Magyvarorszagon
12/M/2018/128 | Vizkeszletkockazatok 4 1 60 56
Ar-és
12/M/2018/129 | belvizbiztonsag, mint 4 22 753 733
a sok viz kockazatai
A vizbiztonsag
12/M2018/130 4 1 69 65
i | .
Osszesen: 46 1752 1698
4. abra: Az NKE 2018. évi mindsitett jelenléti képzései
(sajat szerkesztés)
Vezetiképzési programok
BszZ. Program Program neve Kepzési  Vegzettek
kodja alkalmak sZama
sZima
1. 12/V/2019/62 Erzelmi intelligencia tréning vezetéknek 2 14
2. 12/V2019/67 Személyes hatékonysig-személyes vezetdi 2 15
hatél -
3. 12/W/2019/86  Vezetés valtozo kbmyezetben, vezet6i szerepek, 2 139
és stilusok
4. | 12/V/2019/87 A vezetd személyisége, kompetencia, 2 134
OSSZESEN: 8 302

5. abra: Az NKE 2018. évi mindsitett jelenléti képzései

(sajat szerkesztés)
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4. OSSZEGZES

A cikksorozat masodik részében tobb aspektusbol is megvilagitasba keriiltek a rendszer
sajatossagai, melyek az NKE oktatisi tevékenységének szerepvallaldsat illetben egyarant
értelmezhetdek eldnyként és hatranyként is. Bar a képzések mindségiigyi elvardsoknak valo
megfelelésében az egyetem szerepvallaldsa jelentds, a szervezési folyamatban valo aktiv,
kooperativ részvétel is tovabbi elOrelépést jelenthet a képzési kinalat bdvitésének
szempontjabol. A szervezési folyamat lehet6séget biztosit a résztvevok kozvetlen igényeinek,
¢szrevételeinek megismerésére, a személyes tapasztalatokon keresztiil a fejlesztési javaslatok
modszertani adaptalasara. A viziigy humanerdforras allomanyanak szakmai eloképzettségének
¢és betoltott munkakorének ismerete, tovabbi mozgatorugodja lehet egy linearisan épitkezd
életpalyamodell kialakitasanak. A képzési kindlat célcsoportjdnak bdvitése, a kozépfoku
végzettséggel rendelkezd kozalkalmazottakra torténd  kiterjesztése is  eldrelépést
eredményezhet, mind az agazat allomanyanak szakmai fejlédésében, illetve munkaerdpiaci
stabilitdsanak megteremtésében, mind pedig az NKE oktatasi tevékenységének magas
szinvonali szakmai fenntartisdban, tovabbad beiskolazasi tevékenységének hatékony
fenntartasaban. A bemenet szabalyozasaban torekedni kell a kozoktatassal megteremtett
eredményes egyiittmiikodésre. Hangsulyt kell forditani arra, hogy a kdzoktatas kimenete a
felsdoktatas bemenete. Mind a hallgat6i, mind pedig az oktatoi oldalt motivaltta kell tenni.
Mindehhez olyan strukturavaltasra, paradigmavaltasra van sziikség, ami stratégiai alapokon all.

Az oktatéas kimeneti oldaldnak szabalyozottsaga kihat a hallgatéra, a késébbi

munkavallalora, illetve magara a munkaltatora is. Mindezek figyelembevételével kialakithatod
egy olyan kompetencia- és gyakorlatorientalt rendszer, amelyben meghallgatasra talal mindkét

fél, mikozben nem tévesztjiik szem el6l az oktatas minéségi javulasanak kérdését. [6]

Nem kizardlag a tovabbképzés fejlesztését sziikségszerti eldmozditani, hanem a képzési
rendszer egészének egymashoz torténd kapcsolodasanak, és az ebbdl eredd Osszetett,
Osszefiiggd fejlesztési tevékenységnek van létjogosultsaga. A kozépfoku oktatas, felséfokt

oktatasba torténd atvezetése, az életpalyamodell alap kove. A felsGoktatasba bekeriilok részére
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folyamatosa szakmai fejlesztést célzo, kiegészitd képzési lehetdségek biztositasat indokolt
elémozditani, a bemeneti és kimeneti kovetelmények folyamatos ujra gondolasaval. A viziigy
szervezetrendszerébe bekeriilve, a tovabbképzés kotelezettségét az érintettekben sajat,
személyes igényként kell eliiltetni, meg kell teremteni az egyéni motivaciot. Az NKE
mindsitett tovabbképzési kinalatanak munkaerdpici igényekhez illeszkedd bovitése a szervezeti
struktura, és humanerdforras allomanyanak részletesebb ismeretében jobban kiteljesedhet és

még hatékonyabb oktatasszervezési egyiittmiikodést biztosithat az 4gazat és az egyetem kozott.

A cikksorozat elsd részében arra vallalkoztunk, hogy a viziigyi 4gazati tovabbképzés
kialakuldsanak fontossagat, a humaner6forras fenntarthatd fejlesztés szempontu képzésének
jelentdségét hangsulyozzuk. Jelen tanulmanyban a fentieck megerdsitésén tal, az eddigi
tapasztalatokat mutattuk be és vetitettiik el6 a fejlesztési irdnyokat a viziigyi agazati

tovabbképzési rendszerében.

A harmadik és egyben utolso6 cikkben a tovabbi lehetdségeket, konkrét fejlesztési javaslatokat

mutatjuk be, az idei év specialis gyakorlatat is a vizsgalat kozéppontjaba allitva.
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Leczovics Péter

TERMESZETI ANALOGIAK A VEDELMI TECHNOLOGIAKBAN

Absztrakt

A természet szamtalan mddon inspiralja a tudomanyos fejlédést, nincs ez masképp a védelmi
tudomanyok esetében sem. Az ember mindig is tanulmanyozta a természeti jelenségeket, az
evolucid soran ,kifejlesztett” megoldasokat. Ezen ismeretek elkiilonitése, rendszerezése soran
jott létre a XX. szdzad egyik 0j tudomanya a bionika. A bionika a legegyszeriibb természeti
analogiak ,,masolasatol” kezdve, az eljaras technologiakig foglalja 6ssze, és folyamatos figyeli,
elemzi a természetet. Az igy megszerzett ismeretek, Osszefiiggések felismerése alapjan
adaptalja az eredményeket a kor technikai fejlettségének megfeleléen az élet szinte minden

teriletén.

Kulcsszavak: bionika, természeti analogiak, szogesdrot, repiilés, alcazas

NATURAL ANALOGIES IN DEFENSE TECHNOLOGIES

Abstract

Nature has inspired scientific progress in numerous ways, including defense science. Humanity
has always studied natural phenomena, the solutions it ’developed’ through evolution. The
above topic, the demand of systemizing and investigating its usage in other fields established a
new discipline during the 20th century, called Bionics. This new study deals with a large range
of topics, from the simplest copying of natural forms to the more complex processes, adapting

the new information and results into almost all areas of life.

Keywords: Bionics, Natural analogies, Barbed wire, Flight, Camouflage
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1. A BIONIKA MEGFOGALMAZASA

Az ,,4)” tudomanyag fontosabb jellemzdit a 1. sz tablazatban foglaltam 0ssze. A jellemzdk
koziil kiemelném a multidiszciplinaritast, amely egy szoval jellemzi a bionika

alkalmazhatdsaganak széles spektrumat.

Az 1j tudomanyag megnevezése némi vitara adhat okot, ugyanis foldrajzi elhelyezkedés alapjan
a megkdzelités, megfogalmazas mas és mas. Ennek megértéséhez a tudomanyag kialakulasa, a

kutatasi teriiletek megkozelitése, majd szelektalasa (2. sz. tdblazat) ad valaszt.

BIONIKA
Eredete Természeti
Lényege Evolucios értékek felismerése, adaptalasa
Idépontja 1960
Jellege multidiszciplinaris
Tartomany makrotol a nanoig
Alkalmazott analdg/absztrakt
modszer
Célja Az evoluciods értékek, eredmények hasznositasa
1. sz. tabl. A bionika 0 jellemzdi
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ELNEVEZES BIONIKA[1] BIOMIMETIKA[2] BIOMIMIKRI[3]
megalkotoja Jack E. Steele Otto Herbert Schmitt Janine M. Benyus
biologiai mintak a miitkodo biologiai a természet modelljeit
(prototipusok) rendszerekbdl szarmazo vizsgalja, majd
alkalmazdsa emberi | adatok/szabdlyszertiségek utanozza (vagy
Elve

készitésii mesterséges //szerkezetek/funkciok kiindulo pontul

rendszerek felhasznalasa mérnoki haszndlja) azok
megtervezésére problémak megoldasara szerkezetét,
— elsésorban folyamatait emberi
hasonld/analdg problémak megoldasa
szerkezetek létrehozdsa soran
révén
2. sz. tabl. A tudomanyag kutatasi tertiletei

*A koOzolt szinonimakat a szertedgazd iranyzatok megkiilonboztetésére alkalmazzak, a
biomimikri, biomimetika kifejezés a miiszaki tudomanyokban, mig a bionika kifejezés az orvosi
szaknyelvben terjedt el, de érdekesség, hogy a bionika megnevezést a német nyelvteriileten a
teljes tudomanyagra vonatkozdan alkalmazzdk, mig az angolszdsz nyelvteriileten az

orvostudomany sajatitotta ki.

Ezeknek a megkdzelitéseknek a kiilonbsége jol érzékelhetd, kiilonosen, ha a bionika és a
biomimikri eltéré megkozelitési modjait abrazoljuk. A 3. és a 4. tablazat Gsszevetésébdl jol
Kivehetd, hogy az Europaban elterjedt megkozelités — a bionika, W. Nachtigall nyoman —
elsésorban a felhasznalasi megkozelitések, alkalmazasok szerint csoportositja a tudomanyag
tertileteit, addig a biomimikri koncepcioja — az angolszasz nyelvteriileten, J. Benyus nyoman —

a természet jelentdségét helyezi eldtérbe.
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3. sz. tablazat A bionika felosztasa (W. Nachtigall nyoman)
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A biomimikri koncepcioja
(Janine Benyus leirasa alapjan)

Modell Mentor Ertékel

¥

a természetre, mint
irinymutatora tekint, amely
segit meghatarozni azokat

megvizsgalja és

azonositja azokat a

stratégiakat, amelyeket a
természet kiilonb6zo

értékelési alap a
termékekre, eljarasokra
(pl. a l6tuszlevél

problémak megoldasira az elveket amelyek loFngZt{tO |
hasznal fel (pl. a biztositjak a tulajdonsdgga
16tuszvirag dntisztitod fenntarthatosagot (pl. rendEIkEZ'k tOX,'kUS
tulajdonsaganak természet (ijrahasznositja a anyagox ha:sznalata
masolasa) hulladékot) nélkil)

4. sz. tablazat A biomimikri koncepcidja
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2. ELEMZESI MODSZEREK

A két elemzési moddszer alapvetd eltérése a megkozelitésben van, nem véletlen, hogy a
nemzetkodzi irodalomban ,,top-down”, azaz lentrdl felfelg, illetve ,,bottom-up”, azaz fentrdl

lefel¢ elnevezést kiilonbozteti meg. Az egyes eljarasok metodikéjat a 1. sz. abra mutatja be.

— S &
Amabigiak kervsese o terminzethen bt Mttt
A SaS i Lebeturres sl sbmas bersbetod drirarse
e
1. sz. abra Az elemzési modszerek (analog/absztrakt) folyamata

Az analog eljaras keretében az elsddleges a probléma megfogalmazasa, majd az ezzel
hasonlatos természeti jelenségek felkutatdsa. Az azonossag értékelése, elemzése utan keriil sor

a megoldas kidolgozasara.

Az absztrakt eljaras keretében az elsé 1épés az alapkutatas, majd a kutatdsi eredmény alapjan
egy elv, torvényszeriiség felismerése. Ezutin kovetkezik az absztrahdlas, azaz az
elvonatkoztatas, ami lényegében a kutatési elv altalanositasa, illetve kiterjesztése, kozérthetove
tétele. Az eredmények alapjan keriilhet sor a technikai-technologiai fejlettségi szintnek

megfeleld alkalmazési lehetdségek megkeresésére, és megvaldsitasara.
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Az analdg eljarasra a ma mar ,klasszikus” példa a kozegellenallas csokkentése kiilonbozo

terlileteken (5. sz. tablazat), az absztrakt eljarasra pedig a tépozar, illetve a l6tuszlevél

ontisztulasi jelensége, illetve folyamata (6. sz. tablazat).

CEL KOZEGELLENALLAS CSOKKENTESE
Repiilogépek Vonatok
A probléma szarhyvegen Uszok Kerékparversenyzok sebessegének
definialasa | %% turbulencia teljesitményének | teljesitményének nvelése, a
1ép fel, ez fokozésa fokozésa hangrobbanas
noveli a elkeriilése
légellenallast
Repiilés kozben |  Kiilonbozo kozegekben gyorsan mozg6 allatok alakja,
Analégia a madarak ¢s testformak feliilete
keresése SATVEES capa bére, cseppforma madarak
felfelé hajlik
fejformaja
Analogia Konstrukcids kovetkeztetések megallapitasa
elemzése
Wing-let, Specialis Aramvonalas Motorvonatok
Megoldss szamyvégi fiil uszodresszek (cseppformaju) orrformajanak
kidolgozdsa kifejlesziése, kialakitasa bukosisak atalakitasa
kialakitasa
csokken a
1égellenallas
5. sz. tablazat Analdg eljarasi megoldasok [4]
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KULONLEGES ALLATOK A 16tusz novény levelei mindig szarazak és
BIOLOGIAI SZORZETEBE tisztak
HATASELV RAGADO
FELTARASA BOGANCS
, KORMEI”

Természeti kihivas

A novények érett
magjai az elhalado
¢lélényekre
kapaszkodnak, késébb

levalnak, ezaltal

A 16tusz novény leveleirdl a viz lepereg, a

viz magaval sodorja a rarakdodott

. L szennyezddéseket.
megfogalmazasa biztositva
populéciéjuk (LétUSZ'effEktUS)
terjeszkedését.
Ideiglenes rogzitési
funkcid
Lehetséges Minden olyan teriilet, Ontisztul6 feliiletek kialakitasa, viztaszito
alkalmazasi ahol elvaras a gyors feliiletek kialakitasa
teriiletek keresése kotés és oldas.
Uj termék Vectron Homlokzati Autok Textil
kidolgozasa Tépbzar festékek, sz¢élvédoje, kikészitési
. p ablakok eljarasok
vizlepergetd
bevonatok uvege

6. sz. tablazat Absztrakt eljaras példai

A koréabbi példak mellett az elméleti megkozelitési modszerek (analog/absztrakt) feltiintetése

nélkil a fobb analogidkat, témakoroket a 7. sz. tdblazatban foglaltam 0ssze. A tablazatban

szerepld felvetések — bar torekedtem a fontosabb funkciok Gsszefoglalasara — nem teljes
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kortien tiikrozik a természetben rejld korlatlan lehetoségeket, és szinte naponta tjabb és tjabb

analogiakat fedezhetiink fel.

TERMESZET

TECHNIKA

madarak, rovarok

repiilés

harkaly

fekete doboz

madarak laba

emeld gépek, markolok

madarak rovarok hill6k

alcazas

bogarak, csigak

pancél

borz, gérény

harci gazok, vegyi fegyverek

hiillék (békak) vegyi fegyverek
juharfa termése helikopter
gyermeklancfli termése ejtéernyd

capa (-bore)

aramlastan, sport

novények fotoszintézis, szogesdrot
csigak pancél, periszkop
rdja aramléstan, elektronika

denevér, madarak, halak

navigacio, tajékozodas

halak aramlastan, pikkelyfedés
elefant harckocsik, robotok

zebra alcazas, vonalkod

balnak tengeralattjarok, energetika
rovarok emeld szerkezetek, holdjarok
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krokodil, madarak fogok, csipeszek

sejtfal Gore-tex

bogancs tépdzar

lotuszlevél hidrofob, ontisztuld feliiletek
jegesmedve hészigetelés, gumiabroncs
mediza rakéta meghajtas

hernyo lanctalp

elefant fiile héleado feliiletek

gekko nanopad

dobhartya, fiilkagylo, mikrofon

7. sz. tablazat Amit a természettdl tanult a technika

3. A SZOGESDROT

Tortént, hogy az észak-amerikai Oklahoma térségében a legeldk védelmére hasznalt fa
elfogyott. Ekkor tamadt az otlete a Kelly testvéreknek), hogy a drétszalak kozé elhelyezett
szogekkel olyan huzalokat készitsenek, amelyek az allatok elkdborlasat megakadalyozza.[5].
Az btletet a térségben talalhato elszaradt szurds szarti novények ,,kotegei” adtak (8. sz. tablazat).
Otletiiket 1868-ban M.Kelly szabadalmaztatta, majd rovid idon beliil Gjabb szabadalmat — a
szogek helyett kihegyezett badogpengék beépitése — kapott.. A feltalaldo nem sejtetette, hogy az
eredetileg keritésként szolgalod talalmanya (1. sz. kép) fontos harcaszati szerepet is be fog

tolteni.
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CEL TERULET BIZTONSAGOS LEHATAROLASA

A probléma definidlasa Keritések épitésehez sziikséges famennyiseg jelentos
meértekii csokkenése, az allatok elkoborlasanak

megakadalyozasa,

teriilet lehataroldsa

Analogia keresése Elszaradt szuros szaru novények ,, kétegei” szinte
dthatolhatatlanok
Analogia elemzése Konstrukcios kovetkeztetések megdallapitisa
Megoldas kidolgozasa Fémhuzalok kozé szogek elhelyezése.

A szogesdrot létrehozdsa

8. sz. tablazat A szogesdrot analogidja

1. sz. kép A természetes ,,szogesdrot”és a gyartott
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A szbgesdrotot a hadviselésben elészor a burok alkalmaztak az angolokkal szemben (1880-
1881 és 1899-1902) abbol a célbol, hogy védtelen asszonyaikat és gyermekeiket az ellenség
nehezebben tudja megkozeliteni. Jelentdségét az elsdé és masodik vildghaboruban alkalmazott
mennyisége is bizonyitja. Az elsd vildghdboriiban egyediil a német fronton 1915 jaliusdban
hetenként 2000 tonna, augusztusadban hetenként 3000 tonna, addig 1916 juliusdban mar 7000

tonna szogesdrotot szallitottak a frontra.[6]

Hazankban — leszamitva a haborus éveket — hatarvédelmi célbol alkalmaztak szogesdrotot (2.
sz. kép). Az otvenes évektdl kezdve a nyugati hatarszakaszon épitették ki — a,,vasfliggony”
néven elhiresiilt védelmi rendszert -, amely a tarsadalmi rendszereket volt hivatott elvalasztani.
A vasfiiggdny a mult szdzad nyolcvanas évek végén kertilt elbontdsra. Napjainkban a migracios

valsag miatt keriilt el6térbe, a déli hatarszakaszon szintén hatarvédelmi szempontbol.

2. 5z. kép Az 6tvenes évek ,,vasfiiggdnye” [7] és napjaink hatarvédelme

4. REPULES

Mibta az ember létezik mindig is érdekelte a levegd meghdditasa, azaz a repiilés. Gondoljunk
csak Daidalosz és Ikarosz menekiilésének torténetére, amikor is madar szarnyakat ragasztva (3.

sz. kép) karjukra igyekeztek menekiilni a labirintusbol.

A kovetkez6 torténelmi ugrassal Leonardo da Vinci (1452-1519) tevékenységéhez jutunk, aki

mar a természeti anal6giabol kiindulva alkotta meg repiil6 szerkezetét (4. sz. kép). Ugyanakkor
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da Vincit rendkiviili modon érdekelték a harci eszkozok, fegyverek, ilyen irdanyu
tevékenységérdl szamos fennmaradt dokumentacié tanuskodik. Nemcsak a repiilégépek
,0sérol”, de a helikopterrdl is hatarozott elképzelései voltak. Bar a helikopterének
szarnyszerkezete a bionika szempontjabol megkozelitve, inkabb a juharfa magjaival van

kapcsolatban, azonban a helybdl valo felszallas elve gondolatilag megvalosult.

4. sz. kép Leonardo da Vinci repiil6 szerkezetei [9,10]
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Ujabb néhany évszazad utan a repiil§ szerkezetek, a repiildgépek megvalosulasaban kiemelhetd
Otto Lillienthal (1848-1896) szerepe, aki — da Vinci nyoman — a madarak repiilését utanzo
gépeket épitett. Ettdl kezdve, da Vinci 4lma, a repiildgépek és veliik a repiilés torténete
felgyorsult, és 1903-ban a Wright-fivérek altal konstrualt szerkezet mar elérevetittette a 1égtér
meghdditasat. Az elsd, illetve masodik vildghdboriban mar jelentds szerepet jatszottak a
replilok, repiild szerkezetek, kezdetben a 1égi felderitésben — csapatok mozgasa, stb. -, majd a

technikai, technologiai fejlddés eredményeképpen — az ellenség felszdmolasaban.

Kétségtelen tény, hogy a haborus események a repiilés technikai fejlédését felgyorsitottak, és
itt nemcsak a 1égtéri harci eseményekre, hanem a hordozoknak — pl.: bombak, csapategységek

—az események alakitasaban betoltott jelentéségére gondolunk.

A haboruk elmultaval viszonylagos ,,csend” kovetkezett be, azonban a tarsadalmi rendszerek
ellentéte kovetkeztében ,.titokban” folytak a fejlesztések. A gazdaséagi fejlodés kovetkeztében
kettévalt a polgari és hadicélu repiilés. Ez a szétvalasztas azonban nem volt teljes, hisz az
alapfeladat, maga a repiilés azonos volt. Mindenesetre a fejlesztések kiemelt célja els6sorban
hadicélokat szolgalt, ugyanakkor bizonyos fejlesztések a polgari repiilés biztonsagosabba tétele
érdekében is megvalosulnak. A polgari repiilés biztonsaganak javitasara végzett fejlesztés jo
példaja a fellépd turbulens aramlasok elkeriilése érdekében, az un. ,,winglet”, azaz a repiil6gép

szarnyvégeinek atalakitasa.

Védelem Tudomany — V. évfolyam, 3. szam, 2020. 7. ho 182



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

Kép forrasa:http://www.serospacengineering. net/2p=177

2. sz. dbra A repiil6gép szarnyvégének fejlodése

E rovid attekintésbdl is lathato, hogy a bionika, a természeti analogiak a repiilés torténetével
fejlédésével szoros kapcsolatban all. A részletes elemzésre, az Osszefiiggések ismertetésére

jelen cikkben — elsGsorban terjedelmi okok miatt — nem all moédunkban.

A haditechnikai fejlesztési iranyzatok soha nem voltak publikusak, azaz a kutatasok fejlédése,
az eredmények ismertetése csak joval késobbi idOpontban keriil ismertetésre, amikor bionika
hatdsa, azaz az adaptalas nyomon kovethetd. Erre jo példa a ,lopakodok™ létrehozasa, és
anélkiil, hogy belemennénk a részletekbe az egyszerii analdgiak szinte azonnal felfedezhet6ek.

(5. sz. kép)
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5. sz. kép A lopakod6 bionikai megkozelitése [11,12]

4. ALCAZAS

Mindannyian tudjuk, hogy a természetben nagyon sok olyan allat ¢él, melyek profi modon
képesek magukat a zsdkmanyszerzé allat elol elrejteni. A rovarok, madarak, eml6sok, hiillok,

de még a novények is, mind rendelkeznek e tokéletes képességekkel.
A természetben az evolucios fejlddés eredményeként alakult ki ez a ,,mddszer”.
A kornyezethez val6 alkalmazkodas tobb célt szolgél, igy példaul:

e az ¢l6lények tulélési technikajat (ezen beliill az alkalmazkodast, a beolvadast, a

megtévesztést, illetve az elrettentést),
e azsdkmanyszerzést.

A modszerekre szamos példa adodik, bar ezek némelyikét — pont a célbol adédoan — nehéz

illusztralni, annyira tokéletes a kornyezetbe vald beolvadas. (6. sz. kép)
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6. sz. kép Az alcazas ,,mesterei”[13]

A megtévesztési technika lényege, hogy a megjelenési ,,forma” dsszezavarja az észlel6t, azaz
ne tudja megallapitani a ,targy méreteit, nagysagat”. Ennek egyik szép példaja a zebrak
csikozottsaga (7. sz. kép), de szamos olyan példa is ismert, amikor a 1ényegében védtelen
¢lélény igyekszik felvenni egy masik ¢l6lény megjelenését, ezaltal elkeriilve a zsdkméannya

valast.
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7. sz. kép Zebrak a folyonal [14, 15]
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Az elrettentés modszere a legkdonnyebben felismerheté, mivel alapvetd funkcidja a figyelem
felkeltése, a vesz¢€ly felismerhetdsége. A darazsak testén a sarga-fekete ovgytiriik 1ényegében e
rovaroknak széleskorii védettséget biztosit. Ezt a figyelemfelkeltést alkalmazza a szindinamika,

ahol a veszélyforrasok jelolésére e két szint alkalmazza. (8. sz. kép)

A\ A L\ A A\
£\ A LA A
LA A LA
V-ViV - V-V.N
A LA A A

8. sz. kép Az elrettentés ,,alapja”, és alkalmazasa [16, 17]

E rovid felvezetés utan térjiink ra az emberi alkalmazasra, amely a hadi- és védelemtechnikai
alkalmazasok altal valt tudoméanyossa, hiszen a tudatos alkalmazéds a torténelem soran

elsésorban a természeti népeknél volt gyakorlat.

Az alcazéas, megtévesztés jelentdségének felismerése a XX. szdzad ,.eredménye”. Az elsd
tanulmanyokat a természeti jelenségek megfigyelése alapjan Abbott Handerson Thayer (1849-
1921) amerikai miivész, természettudos ismertette, és munkassagat fia — Gerard — tette kozz¢,

»Elrejtés-szinezés az allatvilagban” cimmel 1909-ben.

A megtévesztés elsd — tudomanyos alapokon nyugvo — alkalmazaséra az elsé vilaghaboruban
kertilt sor, amikor Thayer javaslatit tovabbfejlesztve Norman Wilkinson a tengeri

hadviselésben alkalmazta a hadihajok megtévesztd festését. Tortént ugyanis, hogy a

Védelem Tudomany — V. évfolyam, 3. szam, 2020. 7. ho 186



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

tengeralattjarok a hadihajokat viszonylag egyszeriien tudtdk megsemmisiteni, és a tovabbi

veszteségek elkeriilése érdekében dolgoztak ki a ,,kamuflazs™ technikat.

9. sz. kép Norman Wilkinson és a modell [18 ]

Az alkalmazas sikeresnek volt tekintheté — bar az eredményeket tobben is vitattak — mindaddig,
amig a megfigyelésekben az emberi tényezot 1ényegében kiiktattak, azaz kiilonboz6 technikak

(pl.: ultrahang, stb.) valtottak fel az embert.

Az alcazas jelentOségének felismerése a XX. szazad ,,eredménye”, a II. vilaghdboraban mar
sikeresen alkalmaztak a terepszinti ruhakat, de igazan a koreai és a vietnami haboruk alatt valt

hangsulyossa.

A torténelmi kutatdsok alapjén a tavol-keleti kulturdk tobb ezer évvel ezel6tt is, és az amerikai
torténelmi kultarakban (indidnok) sikeresen alkalmaztak az alcazas miivészetét ahhoz névényi
részeket felhaszndlva, valamint testfestéssel. Az eurdpai kultirdban, a hadviselés soran az
alcazds nem volt jelentds, mivel a hadmozdulatokndl elsésorban az elrettentés helyezték

elétérbe. Ezt szolgaltdk a szines, elsdsorban vords, piros és kék egyenruhak.

A 1I. vilaghdboruban az alcazast mar sikeresen alkalmaztak, de a terepszinek alkalmazasa

széleskoriien az azsiai — Korea, Vietnam, Irak, Afganisztan — terjedt el.
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A védekezés egyik fontos modja az elrejt6zés, elsésorban a tilélés érdekében. Ugyanakkor az
is fontos, hogy a dontd pillanatban az alcazés ,,feloldédjon”, és a 1étfontossagu események
megvalosulhassanak. Erre eklatans példa a fecskefészek fiokainak viselkedése. Amikor a
szlil6k elmennek vadaszni az eleségért csendben vannak — azaz védettséget élveznek -, am
amikor a ,,szil6k” visszatérnek zajosak, és kitatott sarga csoriik jelzi, hogy hova kérik a
taplalékot. (10. sz. kép) Ezt a jelenséget dinamikusan alkalmazzak a kiilonb6z6 harcaszati
megmozdulasok soran. Igy tamadas esetén az addig rejt6zkodé sajat egységek felismerhetésége

valik elsddlegessé.

' e A

10. sz. kép A fecskealj varakozas kdzben és etetéskor [19]

Mindez azt mutatja, hogy a bionika napjaink egyre dinamikusabban fejlédé tudomanya, amely
a hadiiparbdl indulva valt a védelmi technologiakban fontos tényezévé és ezen keresztiil ma
mar az élet szinte minden teriiletéen alkalmazhato, tanulmanyozasra érdemes megkozelitéseket

eredményez.
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Farkasinszki Lorant

A MUSZAKI FELTETELRENDSZER KIEMELT SZEREPE A
KATASZTROFAVEDELMI FELADATELLATASBAN

Absztrakt

A cikknek szandéka bemutatni azt az alapvetd kapcsolatot, ami a katasztrofavédelmi
feladatellatas hatékonysaga és az ahhoz sziikséges muszaki feltételrendszer kozott fennall.
Maga a felvetés trividlisnak tlinik, azonban a cikk irdja gy gondolja, hogy ezeknek a
kérdéseknek ¢és azok kapcsolatainak feltardsdval hozzajarulhat e szemléletnek a
megerdsitéséhez, megjeldlve a miiszaki feltételrendszer és a feladatellatas hatékonysaga kozti

kapcsolodasi pontokat.

Kulcsszavak: katasztrofavédelem, miiszaki feltételrendszer, idokritikussag

THE KEY ROLE OF THE SYSTEM OF TECHNICAL CONDITIONS IN
THE PERFORMANCE OF DISASTER MANAGEMENT TASKS

Abstract

The purpose of this article is to present the basic relationship that exists between the efficiency
of the performance of disaster management tasks and the system of technical conditions
necessary for it. The suggestion itself seems trivial, but the author of the article believes that by
exploring these issues and their relationships, it can help to reinforce this approach, pointing
out the points of connection between the system of technical conditions and the efficiency of
task performance.

Keywords: disaster management, technical conditions, time criticality
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1. BEVEZETES

Kornyezetiink, kornyezd vilagunk megértését elsdsorban tanulmanyaink ¢és csaladi
kornyezetiinkbdl szarmazd tudas biztositja, masodsorban pedig az a gyakorlati tapasztalat,
amivel ezt az évek soran tovabb gyarapitjuk. Az okfejtés abbodl az alapvetésbdl indult ki, hogy
minden helyzet helyes értékelése a helyes megértésen alapul, a helyes megértéshez pedig

adekvat tudas sziikséges.

Az elmult évszazadban vilagunkrol megszerzett ismereteink oly mértékben boviiltek, amit egy
egyén a maga teljességében nem, csak részeiben képes elsajatitani, feldolgozni. A megismerés
emberi korlatjara adott valaszunk a specializacio lett. A specializacio révén megszerzett
résztudasok Osszesitésével, egyesitésével, egymast erdsité Osszekapcsoldsdval méra olyan
szintre emelkedett a tarsadalom szervezettségének ¢€s a technikai tudomany allasanak a szintje,

amelynek altalanos megértése és befolyasolasa komplex feladatot jelent.

Az épitett kornyezet €s a megvaltoztatott természetes kornyezet olyan dsszetett struktirat alkot,
amelybdl eredd kockéazatok komplexitasa és a kockazatokra adhatd valaszok Osszetettsége

magas szinten korrelal egymassal.

A meghatarozas célja a hatékonysag tovabbi novelésének és a fejlesztés iranyainak kijeldlése.
Muszaki feltételrendszer alatt mind a human mind pedig a technikai feltételrendszer mar elért

vagy idealis allapotat értem.

A tarsadalom altal elért jolét szintjének megdrzésére, a benne 1évd személyek életének és
vagyondnak megovasa, fennmaradasanak biztositdsa érdekében Magyarorszdgon az
Orszaggylilés megteremtette a stabil torvényi alapokat és a Kormany erre az alapra felépitette
a katasztrofavédelem feladat- és szervezetrendszerét. Nem kisebb feladatot tlizott ki a szervezet
elé, mint hogy az allampolgarok élet- és vagyonbiztonsadgat a civilizacios €s természeti
veszélyekkel szemben megvédje, a kockazatokat eszkdzrendszerével csokkentse. Kijeldlte a

védelem f0 iranyait és hataskort telepitett hozza.
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Szamos tanulmany [1] [2], kiadvany [3] és dolgozat [4] sziiletett, amely feldolgozza a
katasztrofavédelemben érintett szervezetek feladatrendszerét, ezért azt jelen cikk részleteiben

nem targyalja, azonban a fébb szakteriiletek kiemelése mindenképpen indokolt:

tizvédelem,

iparbiztonsag,

polgari védelem,
e viziigy,
e vizvédelem.

Mindegyik felsorolt teriilet tovabbi rész-szakteriiletekre bonthato, amelyek egy-egy feladat-
specifikaciot hajtanak végre. Kozos jellemzdjik, hogy olyan miiszaki, jogi tuddst, ismeretet,
eszkozrendszert kovetelnek, amellyel a jelenségek megérthetok, befolydasolhatok mind a

megeldzés, mind pedig a karesemény kezelések soran.

Jelen cikk els6sorban a miiszaki feltételrendszer Osszefliggéseit hivatott vizsgalni, ezen beliil a

human és a technikai kérdéseket attekinteni.

Miiszaki szonak szamos definicioja 1étezik, jelen cikkben tagan értelmezem azt, nem kizarélag
a gépi rendszerek, ipari gyartas és annak a mérnoki feltételrendszer jellemzd6jeként, hanem
minden olyan fizikai tudas, eszkoz ismeretet értem alatta, amellyel és amelyek miikodtetésével
olyan szinten befolyasolhat6 egy technikai vagy természeti folyamat, amely az emberi életre és
a vagyonra kihatassal van. Miiszaki elméleti tudas és gyakorlati ismeret biztosithatja egy
folyamat szabalyos megtervezését, 1étrehozasat, fenntartasat, kontrollallasat, megvaltoztatasat,

védelmét, helyes miikodését, leallitasat.

Katasztrofavédelemben a mérndki moddszerek alkalmazéasa régi idokre vezethetd vissza,
azonban jelen id6ben kiilonos hangsulyt kapott hatdsagi jogalkalmazas teriiletén is.
Tiizvédelmi, miiszaki iranyelvek segitik a tervezok, a jogalkalmazok és az tlizemeltetok
munkajat. A human és a technikai feltételrendszert alulrél felfelé épitkez6 rendszerben kivanom
bemutatni, amelynek az a célja, hogy azokat az igényeket, mint sziikséges feltételeket

hangsulyozza Ki, amelyek nélkiil hatékony feladatellatas nem képzelhet6 el.
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Az igények szempontjabol a leginkabb idékritikus esemény tipusoktol a kevésbé idokritikus
feladatkorok felé haladok.

2. AMUSZAKI FELTETELRENDSZER OSSZEFUGGESEI

2.1.  Idokritikus események

Bekovetkezett karesemények a leginkabb idokritikus események. A megfelel6 reagalashoz a
miiszaki feltételrendszernek adott idOpillanatban rendelkezésre kell allnia, mind human, mind
technikai oldalon egyarant. Ilyen karesemények a tlizesetek, miiszaki mentések (kozlekedési
balesetek, lokalis nagy csapadék altal okozott karok, viharkarok, villam arvizek, Kritikus
infrastrukturaban  bekovetkezé  sériilések, villanyoszlop  kitorések, villanyvezeték
leszakadasok stb.), veszélyes aru szabadba keriilése a kozlekedési agazatban vagy veszélyes

tizemben.

Ezekben az esetekben a miiszaki feltételrendszer megléte nélkiil elképzelhetetlen a helyzet
helyes értékelése, megértése, az arra adott valaszok gyors, rutinszerii alkalmazasa, a tudas, a

jogi és technikai eszkdzrendszer hatékony, célzott miikodtetése.

A karesemény kezeléshez elvélaszthatatlanul hozzatartozik a jelzés-fogadasi rendszer és a
miiveletiranyitasi hattértdmogatas. A segitséget kérével, a bejelentdvel elsdnek kommunikalod
személy az az ligyeletes, aki a segélyhivast fogadja és rogziti az adatokat. Sziikség esetén tudnia
kell pontositani az informaciokat, az informaciok pontositasahoz pedig elengedhetetlenek olyan
alapveté miszaki ismeretek, amelyek alapjan meg tudja itélni, hogy a bejelentés az lehet-e
objektiv vagy pontositasra szorul. Fel kell, hogy tiinjenek a jelzésfogadonak az olyan miiszaki,
fizikai paraméterek, amelyek nyilvanvalo tévedést tartalmaznak. Ennek hianyaban a pontosités
igénye nem meriilne fel. A bejelentés — a stresszhelyzet emberre gyakorolt hatasabodl is
kovetkez6en -, torvényszeriien rendelkezik egy bizonytalansagi faktorral, ezért csak a
megfelelden felkésziilt miiszaki feltételrendszerrel rendelkezd jelzés-fogadas tudja helyesen
értékelni a helyzetet és hozzarendelni a mentéshez, beavatkozashoz sziikséges er6 és eszkoz

allomanyt.
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Osszefoglalva: a karesemény helyszini kezelést és a hattértamogatast (jelzés-fogadas, értékelés,
bevetés iranyitds, miiveletiranyitas, esemény elemzés, dontéstdmogatd szimulacid, terjedési
modell futtatas, logisztika, hiradastechnika, kommunikacio) biztositoé miiszaki feltételrendszer
Osszhangja és helyes mikodése az emberi élet- és vagyon megdvasdnak hatékonysagara

meghatarozo6 jelentdségili a leginkabb iddkritikus eseményeknél.

2.2.  Kozvetlen veszély

A masodik leginkabb id6kritikus munkafolyamat tipus, amikor egy olyan esemény kovetkezik
be vagy jut informéci6 a hatésag tudomasara, amelynél az emberi élet és a vagyon kozvetlen
veszélyben nem, de kozvetett veszélybe kertil. Ilyenkor egy hatosagi szemle vagy ellendrzés
soran a folyamatokat helyesen és jol kell értékelni miiszaki szempontbol is ahhoz, hogy a

kozvetlen veszély megeldzhetd, elharithatd legyen.

A kozvetlen veszEly lehetdségét fel kell tudni ismerni, annak valdszintiségét helyesen kell
értékelni. A hibazasnak sulyos kovetkezményei lehetnek. Jogszabaly rendelkezése szerint a
tlizvédelmi hatosag megtilthatja az tizemeltetést, a tevékenységet tobbek kozott, ha tlizvédelmi
szabaly megszegésével az ¢letet, a testi épséget vagy a vagyonbiztonsidgot kdzvetleniil

veszélyeztetik.

2.3.  Hatosagi és szakhatésagi engedélyezési eljarasok

Az idokritikussag szempontjabol a kovetkezé munkafolyamat tipus a hatésagi és szakhatdsagi
engedélyezési eljarasok rendszere (I1étesitési, tizemeltetési, hasznalatbavételi stb.), a kérelemre
indult eljarasok. Hatosagi eljarasok jellemzdje az elsd és masodfokl rendszerben valéo mitkddés,
magyarul az els6fokt  hataskor  gyakorlojanak  dontése  jogorvoslat  keretében
feliilvizsgalhat6. Ez azt jelenti, hogy az els6éfoka dontésre rendelkezésre allo eljarasi hataridok

lehet6séget adnak a megismerés elmélyiiltebb és Gsszetettebb végrehajtasara.

A jogorvoslati rendben a dontés feliilvizsgalatat is lehetdvé teszi a jogalkotd, ami szintén id6t
ad a helyes miiszaki értelmezésre. Ezek a legkevésbé id6kritikusnak tiiné munkafolyamatok,

azonban a tervrajzok, muszaki leirasok és egyéb dokumentaciok értelmezése, egyeztetése ¢€s
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jogszabalyokkal, szabvanyokkal és miiszaki irdnyelvekkel valé megfeleltetése alapos elemzést
igényel. A gazdasag mikodésének segitését, a beruhazasok minél hamarabb torténd
megvalosulasat segitd rovidilé eljarasi hataridok, valamint a nemzetgazdasagi szempontbo6l
kiemelt jelentdségli beruhazassa nyilvanités eljarasi joghatéasai, a hatésagi szakteriilet miiszaki
tudasanak és feltételrendszerének magas szinten tartasaval, folyamatos emelésével kezelhetok

JO szakmai €s biztonsagi szinvonalon.

Gyakorlatban a hatosagi szakteriilet miiszaki szaktudassal rendelkez6 ligyintéz6i, vezetéi és a
tervezOk, beruhazok (iigyfelek) kozti konzultacid nagymértékben segiti a megértést,
egyértelmiisiti, tisztazza azokat a miiszaki paramétereket, amelynek ismerete elengedhetetlen a
helyes, a jogszabalynak megfelelé dontés meghozatalahoz. A hatdsag és az tigyfél (6t képviseld
civil szakember) kozti eredményes €és jogszerli partneri kapcsolat alapja a magas szintli miiszaki
szaktudas és feltételrendszer sziikségszerii megléte. (tlizvédelmi-, épitész-, épitd, gépész-,

villamos-, vegyész-, kdrnyezet-, viziigyi lizemeltetési mérndk, biztonsagi tanacsado stb.)

A hatosagi szakteriilet miiszaki tudasaval szembeni egyik legmagasabb kovetelményt
megitélésem szerint a jogszabaly 4ltal biztositott eltérési engedélyek megadasadhoz kapcsolddod

ellensulyozo feltételek meglétének értékelése jelenti.

A jogszabaly szerint , A tizvédelmi hatosag az Orszdagos Tiizvédelmi Szabdlyzatrol szolo
54/2014. (XII. 5.) BM rendelet (a tovabbiakban: OTSZ) 4. § (1) bekezdésében szereplo
létesitési, haszndlati és a tizoltosagok beavatkozasaval kapcsolatos eldirasoktol - mads,
legalabb azonos biztonsagi szintet nyujto eloirasok megtétele esetében - kérelemre eltérést

engedélyezhet.” [5]

Eltérést csak abban az esetben engedélyezhet a hatosag, ha a kérelmez6 igazolja az OTSZ-ben
meghatarozott védelmi célok teljesiilését és a legalabb azonos biztonsagi szintet. A tizvédelmi
hatosag a tlizvédelmi miszaki iranyelvektdl vagy a nemzeti szabvanytol részben vagy teljesen
eltéré megoldas esetében is megkdveteli a legalabb azonos biztonsagi szintet. Az igazolas
tobbek kozott tartalmazza a védelmi célok teljesiilésének igazolasat, az OTSZ-ben
meghatarozott biztonsagi szint teljesiilését alatdmasztd, megfeleléen részletes miiszaki

dokumentaciot.
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Szimulécids tervezések elbirdlasat, a szamitégépes szimulacids programmal ellendrzott
kitiritési megoldast, valamint az egyedileg tervezett ho- és filistelvezetés miiszaki megoldas
jovahagyasat a  Belligyminisztérium  Orszdgos  Katasztrofavédelmi  FOigazgatosag
Tizmegel6zési Foosztalya végzi. A megoldasokat és a kiindulasi adatokat a hatosag
munkatarsaval az ligyfélnek (tervezOnek) egyeztetni kell, amit dokumentalnak. Ez az
eljarasrend is rdvilagit arra, hogy a legijabb miiszaki vivmanyok alkalmazéasanak bizonyito
ereji elfogaddsa sem lehet automatikus, az alapos ¢és komplex ismereteket igényel. A
szimulaciés modellezés (tervezés) kiindulasi adatainak ismerete nélkil, pusztin az
eredménybdl helyes kovetkeztetést Onmagaban levonni nem lehet. A paraméterezés
eredményre gyakorolt hatdsa meghatirozd. A miiszaki feltételrendszert jelen esetben a humén
er6forrds szimulacios szoftverek alkalmazasanak teriiletén vald jartassdga biztositja. A
szamitogépes tliz- és flstterjedési, valamint menekiilési szimulaciordl szolo Tluzvédelmi
Muszaki Iranyelv (TVMI) bevezetése kiilon hangsulyozza, hogy ,, A Szamitogépes szimuldciok
minden esetben a valos folyamatok mérnéki szemléletii kozelitései. Emiatt a valos folyamat
anyagait, elemeit, részeit egyszeriisiteni sziikséges ahhoz, hogy az a modellben vizsgalhato
legyen. A modellalkotas soran csak oly mértékii egyszeriisités lehetséges, amely nem

befolyasolja a végeredményt a biztonsag rovasara.” 6]

2.4, A feladatellatas tervezése

Kovetkezo idokritikus munkafolyamat tipus az a tervezési munkafolyamat, amely a mindennapi
feladatellatas tervezésére, valamint a Kkatasztrofavédelmi rendszer miikodési feltételeinek
fejlesztését célzo tervezésre iranyul. Ez esetben 4ll a relativ leghosszabb id6 rendelkezésre. Az
egy-egy koltségvetési ciklushoz igazitva, és/vagy egy-egy palyazati forrast megcélozva a
human és miiszaki technikai fejlettség szinten tartasahoz, fejlesztéséhez sziikséges dontéseket
az erre jogosult dontéshozok meghozzak, ehhez a sziikséges belsé ¢és kiilsé szakembereket
bevonjak. A fejlédés felgyorsulasa, a miiszaki, technikai, informatikai eszkoztar elavuladsanak

felgyorsulasat is magaval hozta, amely megneheziti ezt a tervezési folyamatot.

Megitélésem szerint a miiszaki feltételrendszer hatékonysagat nagymértékben javitja a

rrrrrr
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lerdviditése, valamint a mar beszerzett technikai eszk6zok meglévd rendszerbe illesztése és

magas hatasfokt kihasznalasa.

2.5. A kornyezeti feltételek

A személyi és targyi miszaki feltételrendszer katasztrofavédelemi feladatellatasban
megnyilvanuld hatékonysagat befolyasolja az a mindenkori kornyezet, amelyben miikodik. A
kornyezet alatt értem mind a tarsadalmi, mind azt a tarsszervi kornyezetet, akikkel valo
egyiittmikodés josagi foka meghatarozza a befektetett energia hasznosulasanak szinvonalat.
Az ¢életet és a vagyonbiztonsagot veszélyeztetd események megeldzése prioritds a

katasztrofavédelem feladatrendszerében.

A megel6zés alapvetSen a hatosagi eszkoztarak alkalmazasan alapul, de meghatarozo szerepet
lehet tulajdonitani annak a kommunikacionak, amely a tarsadalom széles korei vagy egy-egy
célcsoport irdnyaba nyilvanul meg. A felvildgosito, tudasatadé kiadvanyok bizonyithatéan
pozitivan hatnak az emberi mulasztasbol adodo események szamanak csokkenésére, valamint
a mar bekovetkezett eseményekre vald helyes reagald képesség egyéni szintjének fejlesztésére.
A felvilagositd6 kommunikécio annyiban koteles a célcsoport altaldnos miiszaki tudasanak
figyelembevételére, hogy a kozlemények, kozlések, hirek megfogalmazasanak, az iizenetnek és
a tanacsolt magatartasi formanak kozérthetének, befogadhatonak és a feltételezett atlagos
ismeret alapjan alkalmazhatonak kell lennie. Ellenkez6 esetben nem éri el a kivant hatast. A
szakszerliség és az egyszerliség (mint kozérthetdségi forma) 6sszhangjanak megtalalasa kiemelt

szempont katasztrofavédelem kommunikacidjaban.

26. Az egyiittmiikodés

A tarsszervekkel valo egyiittmiikodés soran is kiemelt hangsulyt kap az a személyi és targyi
miuszaki feltételrendszer, amivel az egyiittmiikodésben érintett szervek rendelkeznek. Az az
egylittmiikodés hatékonysagat nagymértékben befolyasolja. Napi szintli az egylittmiikddés a
rendérséggel, a mentdszolgalattal, a kormanyhivatalok szakigazgatasi szerveivel, a nemzeti

parkokkal, az allami erdégazdalkodokkal, az ad6- és vamhivatallal, a honvédséggel, a
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kozutkezel6 tarsasagokkal, a magyar allamvasutakkal, a kozlekedési tarsasagokkal, a vizkozmii

tarsulasokkal.

Az egyiittmiikddés teljes hatokore tilmutat ezen a cikken, a felsorolas célja csupan szemléltetni
az egylittmiikodés kapcsolodasi pontjainak szamossagat. A talalkozd személyi és targyi
miszaki feltételrendszerek kolcsonds ismerete, meglétének felismerése, az abban vald
kolesonds, de a sajat miiszaki ismeretre alapozott bizalom kritikus kdvetelménye a hatékony
feladatellatasnak. Minden egyiittmiik6d6 szervezet a sajat teriiletén koteles megteremteni azt a
feltételrendszert, ami az egyiittmiikodés masik oldalat szolgalja. Erre a katasztrofavédelmi
szervnek kozvetlen rahatasa nincsen, azonban a kozos képzések, szakmai konferenciak és
rendszeres feladategyeztetések révén ez a kozos szaknyelv és a megértés kozos feliiletei

folyamatosan fejlédnek.

Figyelemmel arra, hogy egyetlen szervezet sem rendelkezhet a teljes tudassal, igy meghatarozo
jelentdsége van annak, hogy minden érintett szervezet, akar a megeldzésben, akar a védekezés
mas szakaszaiban a megfeleld6 miiszaki tuddsszinten, a hatékonysag kovetelményének
megfeleld szinten kell allnia. Az alkalmazott napi és védelmi igazgatasi egyiittmiitkddési
rendszer alkalmas arra is, hogy amennyiben megmutatkozik, hogy valamely egyiittmiik6do
szervezetnél a muszaki feltételrendszer akar a személyi, akar a targyi oldalon fejlesztést igényel,
az igény elvarasként vezet6i szinten megfogalmazhato legyen. A tudasmegosztason alapul6 jol
miikodd struktira tobbek kozott a hatosagi-szakhatosagi feladatmegosztas, a karhelyszini
torzskari vezetés, az operativ torzs és a védelmi igazgatasi rendszer. A talalkoz6 miszaki
feltételrendszerek alapvetéen befolyasoljak a dontéshozatali folyamat szakszeriiségét és
gyorsasagat. A hatékony miikodés kozvetleniil kihat a gazdasagos miikddésre is. A
feltételrendszer human (személyi) oldalanak meghatarozasahoz sziikséges azoknak a miiszaki
technikai eszkozkategoriaknak a megjelolése, ami a katasztréfavédelem feladatrendszerében

megtalalhato.
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3.  MUSZAKI FELTETELRENDSZER — ESEMENYTIPUSOK
OSSZEFUGGESEI

A feltarast a legidokritikusabb események kezeléséhez, a karesemények felszamolasokhoz
sziikséges eszkozok csoportjaval kezdem. A tlizoltasi és miiszaki mentési feladatokat ellatd
készenléti allomany gépjarmifecskenddkkel, visszadllitokkal és kiilonleges rendeltetésti
tlizoltd gépjarmiivekkel (magasbol mentdk, daruk, miiszaki ment6 szerek, konténerszallitok,
hajok stb.) latjak el napi szolgalati feladataikat. Ezeket 6sszefoglaloan tlizvédelmi technikanak

nevezziik. [7]

A készenléti szereken az alkalmazott tiizvédelmi technika szama jelentds, ezek mechanikusak
vagy gépi (motoros) meghajtastiak. Ez utobbi eszk6zok szerszamai lehetnek hidraulikusak,

pneumatikusak, elektronikusak.

A mérémiiszerek (hd-, valamint éghetd és toxikus gaz érzékeld miiszerek) és hiradastechnikai
eszk6zOk szama is jelentds. A tlizvédelmi technika mukodésének képzése, elsajatitasa,

mindennapi célszerli és szakszerli (hatékony) haszndlata, alapos fizikai ismereteket igényel.

A katasztrofavédelmi mobil labor jarmiveken, amelyek szintén a készenléti egységekhez
sorolhatok, szamos olyan mérémiszer taldlhatdé (anyag azonositasra, sugarzé anyag
felkutatasara, meteorologiai adatok gytjtésére stb.), amelyek kezelésének ismerete komplex

fizikai, vegyi, miiszaki, hiradastechnikai, informatikai ismereteket igényel.

A készenléti tiizolto allomanynak a helyszinre kiérkezést kovetéen megfeleléen tudni kell
értelmezni azt a kornyezetet, amelyben a beavatkozasat végre kell hajtania jogi és miszaki
(statikai, elektromos, gépészeti, vegyi, kozlekedésbiztonsagi, informatikai, hiradastechnikai
sth.) szempontbdl egyarant. Csak a helyesen értelmezett kornyezetbdl tudja a mentendd,
védendd értékeket (emberi élet, egészség, épitett kornyezet, infrastruktira, lizemmenet
folytonossag stb.), tovabba az azokat kozvetleniil veszélyeztetd tényezéket meghatarozni, és
tudja helyesen megvalasztani azokat a szakmai feladatokat, hozzarendelni a rendelkezésre allo
erd- és eszkozallomanyt, amelyekkel az esemény hatékonyan kezelhetd. A rendelkezésre allo

eszkozok kozott figyelemmel kell lennie a tarsszervek és egylittmiikodd Onkéntesek
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eszkozeinek képességeire, miiszaki paramétereire iS. A készenléti allomanynak a helyszinen a
vizualisan vagy miiszerekkel érzékelhetd, valamint a miiveletiranyitasi hattértdmogatas ¢s a
helyi szakember kozlései altal biztositott adatok, informéciok alapjan, haladéktanul kell eljutni

a megértésnek arra a pontjara, ahol a szakmai dontések meghozhatoak.

A karesemények bekovetkezésének okait vizsgald, ezzel a megel6zéshez informaciot
szolgaltatd legfontosabb hatosagi tevékenységek a tlizvizsgalati eljaras, a baleset vagy
tizemzavar Kivizsgalasat szolgalo iparbiztonsagi hatosagi ellendrzés és a kareseti helyszini
szemle. A tlizvizsgalatot, a hatosagi ellendrzést és a kareseti helyszini szemlét végrehajto
személyi allomanynak feladata a helyzetértékelés, a miiszaki kornyezet megértése, ok-okozati
Osszefiiggési alternativak felfektetése, mintavételezés, dokumentalas, bizonyitasi eszkozok

Osszegylijtése és ezek végrehajtasahoz rendelt miiszaki eszk6zok helyes, hatékony alkalmazasa.
A helyszin megfeleld értékelése, értelmezése magas szintli miiszaki tudast feltételez.

Itt a muiszaki tudas maga a technologia, az azt felépité miszaki gépészeti, elektromos
rendszerek és a gyartasi (mikodési) folyamat Iényegi ismeretét is feltételezi. A helyzet
értékelésekor helyi szakember vagy szakértd is igénybe vehetd, azonban az igénybe vett
szakember altal k6zolt informaciokat tudni kell helyesen értelmezni és ez alapjan meghozni a

helyes dontést.

A katasztrofavédelem Szakteriileteinek (tlizvédelmi, iparbiztonsagi, viziigyi, vizvédelmi,
polgari védelmi) rendszeres ellenérzései soran a feladat alapvetéen a helyzet, a helyszin
dokumentélasa és a bizonyitasi eszkozok (szemle targyak, nyilatkozatok, tanuvallomasok,
szakértéi vélemény, mintak akkreditalt laboratoriumok altali vizsgalati eredményei stb.)
begytlijtése, amely alapja és feltétele a megfeleld kovetkeztetések levondsanak. A begyiijtott
fizikai jellemzdk, adatok miiszaki értékelése utjan juthatunk el a megismerés hatdsagilag

értékelhetd allapotahoz.

Az engedélyezési hatosagi-szakhatosagi tevékenység minden szakteriileten (tlizvédelem,
iparbiztonsag, vizligy, vizvédelem) magas fokl miiszaki, (épitészeti, villamos gépész, vegyész
stb.) ismeretet igényel. A tervdokumentaciéo helyes értékelése, értelmezése, a helyszini
ellenérzés soran a tervek és a megvalositott rendszerek (épitett kdrnyezet) 6sszehasonlitasa csak

igy valosithatd meg. Igy példaul a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni
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védekezés terililetén alkalmazott lizemeltetdi miiszaki dokumentacid (biztonsagi jelentés,
biztonsagi elemzés, stlyos karesemény-elharitasi terv) vizsgalata komoly miszaki
felkésziiltséget igényel, amely megjelenik tobbek kozott a sulyos baleseti kockazat és
kovetkezményelemz6 szoftverek alkalmazasaban. [8] Ugyanez a helyzet a bonyolult miiszaki
rendszerrel lizemeltetett 1étfontossagu rendszerek és 1étesitmények folyamatos rendelkezésre
allasat bizonyito lizemeltetdi biztonsagi terv ellendrzésénél is. [9]

Miiszaki feltételrendszer biztositasat szolgalo tervezési feladatok, a beszerzésre szant eszk6zok,
gyakorlati tapasztalatot is igényel. A gyakorlati tapasztalatot azon személyi kor véleményének

kikérése jol biztositja, aki az eszkozt a jovében hasznalni fogja.

A beszerzések tervezését és a mindennapi szakmai feladatellatast és a szaktertiletek miiszaki
fejlesztését jol tamogatja a Katasztrofavédelmi Kutatointézet, amely a Katasztréfavédelmi
Oktatasi Kozpont szervezeti egységeként miikodik. Miszaki, oltastechnikai ¢és
termékmindsitési teriileten Onalld vizsgalati és kutatasi tevékenységet folytat. Az intézet
anyagvizsgalati, analitikai és oltastechnikai teriilet technikai eszkozeinek alkalmazasa, a
tudomanyos kutatdsok tdmogatasa és a mintaazonositasi technikék fejlesztése magas szintl

miiszaki ismeretet kovetel meg.

4. HUMAN FELTETELEK

Az eszkdzrendszerek szamossaga ravilagit arra a sziikségszeriségre, hogy a human oldal

felkésziiltsége, csak jol megtervezett és megszervezett oktatasi képzési rendszerrel biztosithato.
Az alulrdl felfelé jelentkez6 igényekhez igazitottan ez a képzési rendszer sziikségszertien teljes.

Ide kell sorolni az onkéntesek képzését biztositd alaptanfolyam miiszaki képzéseit, a
szivattyukezel6i tanfolyamokat, a tizoltdé modularis képzést, a kis- és nehéz gépkezeldi
tanfolyamokat, a szerparancsnoki, kiilonlegesszer-kezeldi képzéseket, a tiizolto tisztképzést,

ideértve a Katasztrofavédelmi Oktatasi Kozpont, a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem
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Katasztrofavédelmi Intézetének képzéseit, illetve Viztudomanyi Karanak alap, -mester és
szakirany\ tovabbképzéseit, valamint a tovabbképzési rendszerét. A Szent Istvan Egyetem Ybl

Miklos Epitéstudomany Kar képzéseit.

A bevezetOben, a probléma feltarasanal jelzett folyamatos valtozas a képzési paletta innovativ
bovitését, az adott szak- és tudomanyteriiletek specializalodasat eredményezi. A fenntarthatd
fejlédés jegyében, kelld hangstlyt sziikséges a humanerdforrds, mint a katasztrofavédelem
szervezetrendszerének is  alapvetetd  eszkozrendszerének —fejlesztésére, képzésére,
tovabbképzésére forditani, a feln6ttképzési jellemzoket nem szem eldl tévesztve. Elvaras a
munkaerdpiaci igényekhez valé alkalmazkodas, és nem utolsé sorban a fent nevezett képzo
intézmények képzési kindlatanak keresletorientalt, szakmaspecifikus és digitalizalt, kreativ
tanuldst timogat6 ujragondolasa. A felséfoku oktatas és az dgazati tovabbképzés faladata és
szerepe nélkiilozhetetlen a mindségi szakemberdllomdny munkaeré-piaci jelenlétének

biztositasaban. [10]

A modern tarsadalom altaldnos tudomanyos technikai fejlettségi szintjének emelkedésével, az
egyének tudasszintjén ellentétes iranyba hatd folyamatok is megfigyelheték. A minél nagyobb
technikai tudast felhalmozo miiszaki eszkdzok hasznalata, fizikai ismeretek és alapos tudas
nélkiil is megvalodsithato. Ezt az eszkozfejlesztok a felhasznalobarat modszerek alkalmazasaval
biztositjak. Ebbdl kovetkezik, hogy viszonylag sokan képesek ugy miikddtetni bonyolult és
Osszetett eszkozoket és rendszereket, magas hozzaadott értékii szellemi termékeket, hogy azok

mikodésének elvének ismeretét részben vagy akar teljes egészében is nélkiilozik.

A katasztrofavédelem szervezet és feladatrendszerében folyamatosan vizsgalni sziikséges, hogy
erre a tendenciara milyen helyes valasz adhato. Tenni kell ezt annak érdekében, hogy az emberi
¢let, az egészég, a vagyon megovasa, a tdrsadalom és a gazdasag, a létfontossagli rendszerek €s
l1étesitmények biztonsagos mitkddése a legnagyobb hatékonysaggal €s a legkisebb kockazattal

biztosithat6 legyen.

A kérdés az, hogy a katasztrofavédelmi feladatellatasban érintett személyek milyen mértékben
engedhetik meg, hogy e tarsadalmi jelenség rajuk is kihatassal legyen, illetdleg ezt a hatast a

dontéshozatali mechanizmusokban milyen mértékben kell figyelembe venniiik.
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A vélasz kétiranyu lehet. Egyrészrol a meglévé technikai eszk6zok magas szintli felhasznaloi
szinti ismerete elegend6 a helyes, gyors és célszerii alkalmazashoz. Ebben az esetben azt
feltételezziik, hogy a folyamatok, miiszaki rendszerek konkrét ismerete, az eszk6zok miikodési,
eredmény eldallitasi folyamata (a miértek, hogyanok és az ok-okozat) ismerete nélkiil, pusztan

a begyakorlas alkalmazasaval is jo eredmény érhet? el.

Masik megkozelités szerint a folyamatosan jO teljesitményt, a hatékony, a kockazatokat
minimalizalo feladatellatdshoz magas szintli miiszaki ismeretre, jol Gsszerendezett human és
technikai miiszaki feltételrendszerre van sziikség. Ez a jelenleg biztositott technikai és miiszaki
feltételrendszer mély, behatd ismeretét koveteli meg annak érdekében, hogy a folyamatok

megértése teljes legyen.

A cikk ir6janak meggy6zddése, hogy amennyiben az eszkozok és folyamatok kezeléséért,
befolyasolasaért felelds tiizoltd szakemberek ismerete mélyebb és behatobb az egyes miiszaki
eszk6zok ¢és rendszerek vonatkozasaban, gy helyesebb dontéseket tudnak hozni egy
kareseménynél vagy egy hatosagi eljaras sordn. Az atfogd, részletes tudas elénydsen hat az
egyes eszkozOk helyes vagy rendellenes miikodésének felismerésére, valamint az
allagmegovast biztositd hasznalati és karbantartasi képességre. Csak az épitett kornyezet
mikodését befolyasold fizikai, kémiai jellemzok ¢és folyamatok alapos ismeretében
értelmezhetdk az eszkdzok altal szolgaltatott értékelendd adatok, és az eszkdzok munkavégzési

képességének az adott helyzetre alkalmazhato megfeleldsége.

5.  OSSZEGZES

Az emberré valas soran meghatarozo jelent6ségli volt az eszkdzhasznalat és a beszéd (mint
kommunikacios forma) sikeres alkalmazasa. A katasztrofavédelmi feladatellatasért jelenkor
Magyarorszagan felelds tlizoltok esetében az eszkdzhasznélat és a kommunikécid minden
szakteriileten ma is alapvetd kovetelmény. Az 4altaldnos és specidlis tudds megléte és
Osszhangja, a muszaki feltételrendszer szinvonala €és optimalisan 0sszerendezett miikodése,

alapvetden meghatarozza a hatékonysagot.

Védelem Tudomany — V. évfolyam, 3. szam, 2020. 7. ho 204



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

E cikk annyiban vitaindit6 is, hogy megitélésem szerint sziikséges e kérdéskorben olyan
szakmai eszmecserét folytatni, amely arra iranyul, hogy megvitassa, majd meghatarozza, hogy
milyen aranyban kell altalanos és specialis tudédssal rendelkez6 szakemberekkel rendelkeznie a
katasztrofavédelem nemzeti rendszerének, a hatékony feladatellatas érdekében. A jelenben és
a jovOre vonatkozdan érdemes ¢és indokolt feltarni, azonositani azokat a folyamatokat, amelyek
segithetik, és amelyek gatoljdk a miiszaki feltételrendszer jo szinvonald, hosszii tavu
fenntartasat, fejlesztését. Figyelemmel arra a torvényi alapvetésre, hogy a katasztrofavédelem

nemzeti ligy, - a védekezés egységes iranyitasa allami feladat, de

e minden allampolgarnak, illetve személynek joga és kotelessége, hogy kdzremiikodjon a

katasztréfavédelemben, €s hogy

e a védekezést és a kovetkezmények felszamolasat az erre a célra 1étrehozott szervek és a
kiilonb6z6 védekezési rendszerek miikodésének 0sszehangolasaval, bevonasaval, illetve
kozremiikddésével kell biztositani-, sziikséges tudomanyos és gyakorlati modszerekkel

meghatarozni, hogy

e a tarsszervekkel valo egyiittmiikodés jovore is kihaté hatékonysagat garantalni képes

miiszaki tudas feltételeinek milyen kovetelményei, milyen mutatéi, indikatorai legyenek.
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Vasarhelyi-Nagy Ildiko

UJ IRANYOK AZ ELOZETES FIZIKAI ALKALMASSAGI VIZSGALATOK
RENDSZEREBEN

Absztrakt

A hon- és rendvédelmi szervek tevékenysége atlagon feliili, esetenként specialis egészségligyi
¢és fizikai kovetelményeket tdmaszt az allomany tagja szdmara. Ezért mar a felvételi,
kivalasztasi eljarasban sziikséges meggy6zddni arrdl, hogy a jelentkezd alkalmas-e a
valasztott hivatassal jar6 terhelés teljesitésére. A fizikai alkalmassag vizsgalata, a felmérést

szolgald gyakorlatok és értékelési rendszer jelenleg részletesen szabalyozott.

A szerzd jelen kozleményében a fizikai felmérésen jelenleg alkalmazott feladatok elemzését,
annak értékelését tizte ki célul, hogy a gyakorlatok mennyiben alkalmasak a palyan valo
bevalas elore jelzésére. Egyuttal nemzetkdzi kitekintéssel, valamint az élsportban alkalmazott
modszerek Osszehasonlitdsdval igyekszik alternativ lehetdségek bemutatisara, az objektiv

felmérés kidolgozasa érdekében.

Kulcsszavak: fizikai alkalmassag, kondicionalis képesség, terhelés, alloképesség, fejlesztés

NEW DIRECTIONS IN THE SYSTEM OF PRELIMINARY PHYSICAL
CAPABILITY TESTS

Abstract

The activities of the home/national defense and law enforcement agencies require above
average, in some cases special medical and physical requirements on staff members.
Therefore, it is necessary to make sure in the recruitment and selection process that the
candidate is able to fulfill the burden of the chosen profession. Physical fitness testing,

assessment practices and assessment system are currently regulated in detail.
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The aim of the author’s current statement is analyzing the tasks currently used in physical
assessment and evaluating how well they are suitable for predicting career success. At the
same time, it seeks to present alternative options with an international outlook and

comparisons of leading-competitive sports in order to develop an objective survey.

Keywords: physical fitness, conditioning, workout, endurance, development

1. BEVEZETES

A hon- és rendvédelem allomanyaba palyazok kivalasztasi rendszerének egyik lényeges
eleme a fizikai alkalmassagi vizsgalat, amely a felvételi eljaras szerves részét képezi. A
rendvédelmi szervek hivatasos allomanyaba palyazok szamara jelenleg a 57/2009. (X. 30.)
IRM-OM-PTNM egyiittes rendelet iranyado, mely az egyes rendvédelmi szervek hivatdsos
allomanyu tagjai egészségi, pszichikai és fizikai alkalmassagarol, kozalkalmazottai és
koztisztvisel6i munkakori egészségi alkalmassagarol, a szolgalat-, illetve keresOképtelenség

megallapitasarol, valamint az egészségiigyi alapellatasrol szol. [1]

Az elozetes és iddszakos alkalmassagi vizsgalatok egyik célja, hogy objektiv modszerek
segitségével kapjunk atfogd képet az alany kondicionalis képességeir6l, valamint a fizikai
terhelhetségérdl. Azért van erre sziikség, mert a beavatkozo allomény teljesitOképessége a
mindennapi feladatellatas soran ezeknek a képességnek a fliggvénye. A felmérés akkor igazan
informativ, hogy ha a feladatok pontos végrehajtasanak eredménye alapjan eldonthetové
valik, hogy a palyazé alkalmas-e arra, hogy hivatasos rendvédelmi dolgozoként a munké;jat
megkezdje. Fontos megkiilonboztetni az egyes munkakorokon beliil, hogy a dolgozodkat
milyen megterhelés éri, mert eltéré a mozgasszervi igénybevétele annak, aki irodai tildmunkat
végez, illetve a bevetési teriileten dolgozik. Ezért a fizikai alkalmassag bizonyitasat célzo
felmérésen ennek mar a feladatok nehézségi fokaban, teljesitési kovetelményrendszerében is

meg kell nyilvanulnia.

A megfelel6 fizikai kondicioval rendelkez6knek javul az életminésége és novekszik a varhatod

¢lettartama. [2] Ebbdl is kideriil, hogy érdemes foglalkozni ennek a célzott fejlesztésével,
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azonban ahhoz, hogy a fejlesztés hatékony tudjon lenni, meg kell talalni a megfelelé6 modszert
a kiindulasi allapot felmérésére. A fizikai terhelhet6ség megallapitasaval kapcsolatos
felméréseket egészséges embereken és sportolokon is végezziik, a terhelhetdséget korlatozo
mechanizmusok ismeretében 0Osszedllitott edzéstervek hatdsossdganak mutatdja a

terhelhetdség terjedelmének a valtozasa. [3]

2. AZ ALLOKEPESSEG FORMAI ES ANNAK MERESI
MODSZEREI

A hon— és rendvédelmi szervek a fizikai alkalmassagi vizsgalatainak egyik elsddleges célja,
hogy kiilonboz6 tesztfeladatok segitségével meggy6zddhessenck az 1) felvételizok

alloképességérdl, illetve a mar szolgalatot teljesitd allomany edzettségének az alakulasarol.

Az dlloképesség a fizikai terhelés sordn a szervezet elfaradassal szembeni ellenalloképessége.
Ez kiilonb6z6 élettani folyamatok utjan valdsul meg, melyeknek legfébb célja a szervezet

bioldgiai egyensulyanak, a homeosztazisnak a fenntartasa.
Az alloképességnek alapvetden 3 fajtajat kiilonboztetjiik meg:

e rovidtava

o kozéptavu és

e hosszatavua alloképesség. [4]
Az alloképesség két alapvetd formaja az erddlloképesség, valamint a gyorsasdgi dalloképesség.
A jelenleg hatdlyos felmérési rendszerben az erdalloképesség mértékérdl tobbek kozott a
,hanyattfekvésbol feliilés”, ,,fekvenyomds”, ,mellsé fekvotamaszban karhajlitads-nytjtas”
tartalmt feladatokkal lehet meggy6zO6dni. Ennek soran idGalapt végrehajtas mellett kell

meghatarozott darabszamot produkalni az adott gyakorlatokbol, a szabalyosan végrehajtott

ismétlésszamok értékelése korcsoportonként eltéro.
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Szervrendszerek tekintetében a megfeleld alloképesség elsdsorban a keringési és a
légzorendszer egészségi allapotanak fliggvénye, ebbdl kifolyolag eléfordul, hogy az

alloképességet keringési, vagy kardiopulmonalis all6képességnek is nevezik.

A fizikai terhelés az ember életében megjelenik munkavégzés sordn, sporttevékenységben €s
a legtobb betegség kihatassal van a fizikai terhelhetOségre, ezért a vizsgalatanak az
orvostudomanyban, a munkaegészségiigyben és a sportban is komoly jelentésége van. A
fizikai terhelhetdség vizsgalatanak egyik lehetdsége a kardiopulmondlis terheléses vizsgalat
(ergospirometria). A spiroegometria kifejezés akkor jott 1étre, amikor a kerékpar ergométert
spirograffal kapcsoltak 6ssze 1929-ben. A vérgazokat, illetve a 1égzési gazokat mar korabban
is vizsgaltak, de csak nyugalmi helyzetben. A fizikai terhelés kiilonb6z6 €lettani paraméterek
fizikai terhelés kozben torténé megfigyelésének és regisztralasanak kialakulasa Karlman
Wasserman nevéhez fliz6dik, ¢ hasznalt elsOként szamitdgépet a terheléses vizsgélatai
kozben. A spiroergometrias vizsgalatokat az 1980-as évek ota egyre szélesebb korben
alkalmazzak és annak kdszonhetden, hogy a mddszer alkalmas 1égzési és vérgazok mérésére
is, 4j elnevezést kapott: kardiopulmonalis terheléses vizsgalat. [3] Az ilyen jellegii terheléses

vizsgalatok nem csak a légzési, vagy a keringési rendszer betegségeinek kimutatdsara,

sulyossagi  fokanak  megallapitasara  alkalmasak, hanem  egészséges szervezet
terhelhetdségének a meghatarozasara is alkalmas lehet.

Honvédség Rendvédelmi szervek NAV pénziigy6rok
Jogszabaly 10/2015. (VII. 30.) HM | 57/2009. (X. 30.) IRM- | 73/2013. (XII. 30.)

rendelet OM-PTNM rendelet NGM rendelet
Hatdlya hivatasos allomany hivatasos és civil hivatdsos és

allomany kormanytisztviselGi
allomany

Jellege el6zetes és idGszakos el6zetes és idGszakos el6zetes és id6szakos

Ciklusidé id6szakos

vizsgalatnal

1 évente

1 évente

2 évente
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bevetési all.: 1 évente

Mentesség 55 év felett 56 év felett 50 év betoltésével
Korcsoportok <25 év I. korcsoport: 29 éves I. csoport: 29 éves
25-29 éy korig, korig,
30-34 év . korcsoport: a 30-35 | b) Il. csoport: 30-35
éves kor kozott, éves kor kozott,
35-39 év
Il. korcsoport: a 36-40 | c) lll. csoport: 36-40
40-44 év . - . -
éves kor kozott, éves kor kozott,
45-49 év
IV. korcsoport: a 41-55 | d) IV. csoport: 41-49
50-54 ev éves kor kozott éves kor kozott,

e) V. csoport: specialis

bevetési egység tagjai

Vizsgat vezeti

MH kozponti eli.

szervezete altal kijelolt

sportszakmai képesi-

téssel rendelkezé

sportszakmai képesi-

téssel rendelkezé

bizottsag személy személy
Vizsgalati a) mellsg a) mellsg a) mellsé
mozgasformak fekv6tamaszban fekv6tamaszban fekv6tamaszban

karhajlitas-nyujtas
b) huzddzkodas

¢) hanyattfekvésbél

fellilés,

d) hajlitott karu fliggés,
e)sikfutas:

44 éves korig 3200 m
45-49 év 2000 m

50 évt6l 1600 m

karhaijlitas-nyujtas,

b) hajlitott karu flggés,
c) fekvenyomas,

d) 4x10 m-es ingafutas,
e) helybél tavolugras,

f) hanyattfekvésbdl

fellilés,

g) 2000 m-es sikfutas.

karhajlitas-nyujtas,

b) hajlitott karu fliggés,
c) fekvenyomas,

d) 4x10 m-es ingafutds,
e) helybél tavolugras,

f) hanyattfekvésbél

fellilés,

g) 2000 m futas.
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f) sikfutas helyett:
kerékpar-ergometria

futdszalag-ergometria

Mindsités

a) ,Fizikailag alkalmas”,

b) , Fizikailag

alkalmatlan”.

a) ,Fizikailag alkalmas”,

b) , Fizikailag

alkalmatlan”.

a) ,Fizikailag alkalmas”,

b) ,Fizikailag

alkalmatlan”.

Kivétel

néi dllomanytagok

Rendd&rség kiilonleges

NAV bevetési allomany

allomany

Orszaggyilési Orség

1.sz. tablazat: A fizikai dllapot-felmérés agazati szabdlyinak dsszehasonlitasa

Készitette: a szerzo

A hon ¢és rendvédelmi szervek jelenleg hatalyos fizikai alkalmassagot vizsgalé feladatai koziil
a keringési alloképesség mérésére a futas, az ergométeres evezés és kerékpar ergometria
alkalmas. Megjegyzendd, hogy utobbi feladatokat jelenleg kizarolag a honvédelmi agazati
szabalyozas tartalmazza valaszthaté felméré gyakorlatként. A keringési és 1égzérendszer
terhelhetdségének felmérésére alkalmas lehet még az Uiszas is, mint alternativ opcid azok
szamara, akik rendelkeznek olyan technikai tudassal valamelyik uszasnemben, amely lehetévé
teszi, hogy iddre teljesitsenek megadott tavot, vagy meghatarozott id6 alatt minél tobb métert
teljesitsenek. Ahhoz, hogy az ergométeres evezés jol teljesithetd legyen, ismerni kell az
evezés technikdjat és célszerii begyakorolni a felmérés elétt hosszabb, vagy rovidek tavok,
edzésprogramok teljesitésével. Az evezds mozgas a legtobb iziiletet, izomcsoportot igénybe
veszi, 0sszetett mozgas, ezért nagyon fontos szerepet jatszhat az idore, tehat felmérés
keretében végrehajtott tdvok megtételénél, hogy hogyan hasznalja az ember az iziileti

mozgaspalyait és a torzs, illetve a végtagok izomzatat a mozgds végrehajtasa soran. Ahhoz,
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hogy ez megfelelden rogziilni tudjon, szakszerti felkészités és minimum heti rendszerességgel

torténd gyakorlas sziikséges.

A kivalasztasnal alkalmazott felmérés soran még nem eldontott feltétleniil, hogy a hivatasos
szolgélatra jelentkezd késdbb hivatali dolgozdként, vagy a beavatkozo allomény tagjaként fog
szolgélatot teljesiteni. Ezért ahhoz, hogy a felmérésen mindenki azonos feltételekkel
indulhasson, egységes gyakorlatsorra van sziikség és mindenképp fontos, hogy kideriiljon,
hogy a jelentkezd alkalmas-e hivatdsos szolgalatra a fizikai képességei szempontjabol.
Azonban még a palya specifikus képzés eldtt érdemes meggy6zOdni a felmérésen keresztiil
arrol is, hogy a palyazonak mely képességei igényelnének fejlesztést a késdbbiekben. Ez lehet

valamelyik kondicionalis, vagy koordinacids képesség is akar.

3.  AFIZIKAI ALLAPOTFELMERES LEHETSEGES ALTERNATIV
ES KIEGESZITO MODSZEREI

Ahhoz, hogy valoban informativ képet kapjunk az allomany allapotardl, meg kell taldlni a
legkorszeriibb felmérési lehetoséget. Miutan a beavatkozo allomany napi megterhelése
intenzitas szempontjabol hasonld az élsportolok megterheléséhez, ezért érdemes megvizsgalni

a sportolokon végzett tesztfeladatok rendszerét is.

Az alloképességrol informaciot szolgaltatd feladatok fejlesztése altalaban tobb, egymassal
parhuzamos sikon zajlik. Egyrészrél fontos, hogy az adott feladat hogyan veszi igénybe a
tobbi szervrendszert, tehat hogyan hat példaul a mozgatorendszerre. Ha nagyon extrém iziileti
mozgaspalydk sziikségesek egy feladat végrehajtasahoz, vagy az allomdny antropometriai
jellemzoit figyelembe véve talsagosan megerdlteté (pl. ugrokotelezés, vagy a Crossfit
edzésmoddszer révén nagy népszeriiségnek 6rvendd négyiitemii fekv6tamasz), akkor kicsi az
esély arra, hogy a feléllitott idokovetelményeken beliil megfeleld szamu szabalyos ismétlés

végrehajtasa kivitelezhetd, valamint megnd a sériilésveszély is.

A szervezet dinamikus terheléshez torténd alkalmazkodoképességének felmérésére

alkalmazzak a Harvard és a Sloan —tesztet Amerikai Egyesiilt Allamokban, a New Yorkban
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szolgalo tlzoltok eldzetes orvosi vizsgalatanak részeként. [S] Ez a felmérési modszer,
melynek ma mar egy tovabbfejlesztett valtozatat hasznaljak, kivaléan alkalmas a
kardiopulmonalis alloképesség allapotanak felmérésére. Az USA-ban az ilyen tipusi teszteket
elozetes egeszségiigyi vizsgalatot kovetden alkalmazzdk, hogy ha az alany eredményei
alapjan alkalmas a teszt végrehajtasara. Kizaré okok lehetnek a teszten vald részvétel

szempontjabol a kdvetkezok:

e magas vérnyomas, (a szisztolés (elsd) érték meghaladja a 140 Hgmm-t, vagy a

diasztolés (masodik) érték a 90 Hgmm-t);
e szivbetegség, rendellenes szivmiikodés, szivritmuszavarok;
e az elmult 12 honapban elszenvedett csonttorés;
o gyogyszerek, pl. vérhigitok, Béta-blokkolok, nyugtatd hosszl tava szedése;
e lezajlott agyvérzés;
e koros elhizas;
o friss miitéti beavatkozas; vagy ha
o tlidObetegség esetén a 1épcsoteszt elvégzeése nem biztonsagos az alany szamara.

A felsoroltak egy része abszolut kontraindikacio, tehat fennallasuk esetén nem végezhetd el a
teszt, masik résziik relativ kontraindikdcio, mely tovabbi mérlegelést, illetve akar kiegészitd
vizsgalatok elvégzésének sziikségességét jelentheti, de a végsd dontést minden esetben orvos

hozza meg. [5]

A Harvard, illetve a Sloan teszt végrehajtdsa soran meghatarozott 1épésfrekvenciaval kell
adott magassagu emelvényre fel, illetve lelépnie az alanynak 5 percen keresztiil és a keringés
alkalmazkodoképességének mutatdja a szivfrekvencia, vagyis a pulzus megnyugvasanak
értéke lesz. A feladat elvégzése soran dontdéen az alsdé végtag told jellegli erdkifejtésre
alkalmas izmai dolgoznak. Az izommiikodés ellenallasaul az alany sajat testsulya szolgal, ezt
kell folyamatosan legydznie annak érdekében, hogy feljusson az emelvényre, illetve
kontrollaltan fékeznie a gravitdcioval szemben a lelépés soran. Ennek a funkciondlis

alapgyakorlatnak a kivitelezése soran a test stabilizaciojat allando (izommetrikus) feszitéssel a
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torzsizmok, illetve a felsd végtag izmai tartjak fenn. Az izomegyensuly fenntartdsa a mozgast
létrehozd elsédleges mozgatdoizmokkal a mozgast segitd, ugynevezett szinergista izmok
munkdjaval, jelen esetben a csipdiziilet hajlitdsaért felelds, valamint az oldaliranyu
stabilitasért felelds kozelitd és tavolitd izmok Osszehangolt mitkddésével valosul meg. A
padra valo fellépéshez fejlett ideg-izom kapcsolatra van sziikség. [6] Tehat ahhoz, hogy ezt a
mozdulatsort eredményesen végre lehessen hajtani sziikséges a koordinacids és egyensulyozo
képességnek megfeleld fejlettségi szinten lennie. Az izmok viselkedését itt is, mint minden

mozdulatsor végrehajtasa esetén az idegrendszer szabalyozza, aminek a terhelhetdsége véges.

El6fordulhat, hogy ha a test nincs hozzaszokva az instabil helyzetekhez, akkor a vizsgalat
utols6 részében az eredményességet is befolydsolhatja az mozgasszabalyozas
hatékonysdganak csokkenése. Emiatt is fontos, hogy a mozgdsprogramok, az eldzetes
alkalmassagi vizsgalatra valo felkésziilés tartalmazzon instabil ingereket, mert ezeknek a
segitségével a koordinacids és egyenstulyozd képesség, a propriocepcio, tehat a testtudat
fejleszthetd. Az egyensuly fejlesztése megvaldsithatd szenzomotoros tréning segitségével,
puha felszinen végrehajtott gyakorlatokat, mely instabil kozeget hoz 1étre, valamint 1épcs6zést

felfelé, vagy lefelé. [7]

Optimalis iziileti terhelés mellett a 1épcs6zés kedvezden hat a csontok anyageseréjére azaltal,
hogy a mozgas jellegébdl adoddan egyfajta dinamikus titkdztetési inger éri a mozgatoérendszer
passziv részét és ez az anyagcserére stimuldlo hatdssal van. Felndtt szervezet csontozatdnak
egészségesen tartdsdhoz sziikséges a fizikai aktivitas, kivaltképp a sajat teststllyal végzett
gyakorlatok, példaul teniszezés, 1épcsOzés, joggingolas, gyaloglas, stb. [7] A talstllyal
rendelkezOk alsd végtagi iziiletei nem toleraljak jol a lépcsézéssel jard megterhelést, az
izlileteket alkotd képletek, inak, szalagok tulterhelddhetnek, ami fajdalom, illetve kiilonb6z6

deformitasok formdjadban mutatkozhat meg.

Ezek a problémdk természetesen nem egy egyszer végrehajtott 1épcsoteszten
manifesztalodnak, hanem akkor, ha hosszabb idon keresztiil a megndvekedett testsuly altal

fokozott megterhelésnek vannak kitéve az iziiletek.

A Harvard és a Sloan teszt eredményességét befolyasolhatja, hogy a szervezet mennyire van

felkészitve egy ilyen tipusu terhelésre. A 1€pcsézé€s, mint mozdulatsor a mindennapi
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funkcionalis mozgasaink része, tehat nem ismeretlen sem az aktiv, sem a passziv
mozgatérendszer szamara, ezért ilyen szempontbol is alkalmas lehet a palyazok eldzetes
fizikai tesztelésére. Egy ilyen tesztelés alkalmaval a szervezet alkalmazkodoképességének
felmérésén keresztiil igyeksziink felmérni az alany teljesitOképességét, melyet kedvezden
befolyasolhat az, ha minden olyan szervrendszer el6 van készitve a feladatra, mely részt vesz
a végrehajtasban. Az el6készitd gyakorlatok tipusat tekintve a dinamikus mobilizalo feladatok
a legalkalmasabbak a teljesitmény fokozasara, valamint az esetleges sériiléskockazat
csokkentésére. Maga a teszt, a 1épcsdzés a felsd végtag mozgaspalyait, izomzatat kevésbé
veszi igénybe. Néhany munkakorben megjelend feladatban, részfeladatban fontosabb szerepet
kaphat a valliziilet, konyok, csuklo terhelése, ezért az eldzetes tesztelés soran célszerii a felsd

végtag terhelhetdségérdl is tajékozodni.

A koordinacios és egyensulyozo képesség szerepe az 0sszehangolt mozgasok kivitelezésében
megkérdodjelezhetetlen. Ez egyarant érvényes a hivatali dolgozokra €s a bevetési allomanyra
is, ezért mar az elézetes fizikai alkalmassagi vizsgalatok soran célszerii olyan tesztfeladatot is
integralni a programba, mely vagy a statikus, vagy a dinamikus egyenstlyozo6 képességrdl ad
informéciot. Ennek sordn olyan képesség tesztelésérdl van sz, melyet a hivatasos karrier
soran, illetve a mindennapi életben is napi szinten hasznal a dolgozo, tehat az eredményes és
sériillésmentes mozgasvégrehajtashoz elvart ennek a megfeleld6 milkddése, azonban
adodhatnak egyéni eltérések. Fejleszthetd képességrdl van szo, ezért ha a kivalasztas sordn a
teljesités eredményességében eltérések adodnak, akkor megvan a lehetdség arra, hogy instabil

kozegben végrehajtott fejleszto tréning segitségével ezeket a képességeket felzarkoztassuk.

Az ¢életmod, a mindennapi aktivitas is meghatdrozo abbol a szempontbdl, hogy mennyire
szémithatunk a koordinaciés ¢és egyenstlyozd képességre a mindennapi mozgasok
kivitelezése, vagy véaratlan ingerek, példaul egy egyensulyvesztés, vagy egy hirtelen
iranyvaltads soran. Ha a dolgozé a munkaidejének nagy részét iilve tolti, tehat nem, vagy
nagyon kismértékben hasznalja ezt az adottsagat, akkor nem elvarhatd, hogy késdbb,

szamithatunk erre a képességre, amikor sziikség lenne ra.

Ez amellett, hogy negativan befolyasolja a teljesitményt, sériilésveszélyt is hordoz magéban,

ezért fontos, hogy aki hivatali dolgozoként tilémunkat végez, heti rendszerességgel sportoljon.
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A koordinacids ¢€s egyensulyozd képesség fejlesztésére az egyik leghatékonyabb modszer az

instabil kozegben végrehajtott mozgasprogram. [8]

Szamos edzési lehetdség 4all ma mar rendelkezésiinkre, ahol ilyen szempontbdl is
fejlodhetiink. Azok a foglalkozasok, ahol nagylabdat (svéjci labdat), hevederes eszkozoket,
vagy Bosu Balance Trainert alkalmaznak, éltalaban ilyen jellegiick. A koordinacids ¢és az
egyensulyozd képesség megfeleld szinten tartdsanak szempontjabol kulcsfontossagu a
rendszeresség. Akkor tud ez az adottsag igazan jol miikodni, hogyha hetente legalabb kétszer

talalkozik az idegrendszer az instabil ingerekkel.

1.sz. kép: Bosu Balance Trainer alkalmazdsa a MH katondinak felkésziilésében

Készitette: Kun-Orosz Adrienn MH BHD

A statikus és dinamikus egyenstilyozd képesség mérésére kiilonbozé modszerek allnak

rendelkezésre:

¢ Y Balance teszt [9],
e Egy labon allas teszt - One leg standing test (OLST) [7],
e Bass-féle egyensulyproba [10], stb.
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Az alloképesség, illetve egyes fajtainak mérésére szolgalo tesztfeladatokat nem csak a hon —€s
rendvédelem fizikai alkalmassagi vizsgalatainak soran alkalmazzék, hanem a sport vildgaban
is. Egy személyi edzd segitségével elkezdett kzds munka elsd 1épése az allapotfelméres,
melynek sordn tobbek kozott az dlloképesség felmérése is megtorténik, vagy egy €lsportold a
versenyekre valo felkésziilésének kiilonbozd szakaszaiban esik at kiilonbozd, ilyen jellegii

teszteléseken.

Az ¢ esetiikben persze mar sokkal valtozatosabb, akar sportagspecifikus feladatot, vagy
feladatsort is teljesithetnek, illetve a tesztek kiértékelése is részletesebben zajlik, nem csak a
meghatarozott idon beliil végrehajtott ismétlésszam, vagy megtett tdvolsag lesz az értékelés
alapja, hanem példaul a szervezet alkalmazkodoképességérdl informaciot szolgaltatod

kiilonbozo élettani paraméterek viselkedése is a tesztelés alatt és utan.

Az élsportolok esetében azért is lehet valtozatosabb feladatokbol valogatni, mert rendelkeznek
olyan testtudattal, sportagi jartassaggal, tehat ismerik a mozdulatokat, illetve olyan
alapképességekkel, amelyek lehetévé teszik, hogy akar Osszetettebb mozgassort hajtsanak
végre egy-egy tesztelés alkalmaval. Ezt az elvet a hon- és rendvédelemben dolgozo hivatasos
allomanyu dolgozok iddszakos fizikai alkalmassagi vizsgalatai soran is lehetséges adaptalni

kiilonboz6 palya-specifikus feladatokbol dsszeallitott akadalypalyak alkalmazéséaval.

A sériilések megeldzésének hatékony megeldzése szempontjabol az eldzetes, vagy idészakos
fizikai alkalmassagi vizsgalatok soran célszerli meggy6zOdni arrdl, hogy a résztvevd
mozgasszervi szempontbol alkalmas-e a feladatok végrehajtasara, az egészségiigyi
alkalmassagi vizsgalatok mellett, ugyanis az ilyen tipusu egyszeri tesztelési eljarasok
alkalmasak lehetnének arra is, hogy eldzetesen sériiléskockéazatot lehessen megbecsiilni a
segitségiikkel még a tesztfeladatok végrehajtasa eldtt. Ezzel meg lehetne eldézni azokat a
traumas jellegli sériiléseket, amelyeket a fizikai alkalmassagi vizsgalatok soran az alanyok
elszenvedhetnek, ha nincsenek kelloképpen felkésziilve az egyébként eldzetesen ismert
feladatsor végrehajtasara. Ezt az eldzetes tajékozddast a felméréseket végzd kiképzok
hajtanak végre, ezért olyan gyakorlatsorra van sziikség, amely konnyen elsajatithatd és
tesztelés szintjén szamon kérhetd feladatokbol all, minimalis az eszkozigénye és egyszerli az

értékelési rendszere.
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A Magyar Gerincgyogyaszati Téarsasdg 1995-ben kezdte meg prevencidés programjat az
Egészségiigyi Minisztérium, az Ifjisagi és Sportminisztérium, valamint az Oktatési
Minisztérium tdmogatasaval és az altaluk osszedllitott egészségfejlesztd program alapjat azok
a statisztikai mutatok képezték, a mozgésszervi, illetve egészen pontosan a gerincproblémadk a
45 évesnél fiatalabb korosztaly korében a munkavégzésbol valo hosszabb, vagy rovidebb tava
kiesés leggyakoribb okaként szerepelnek. Ebbdl kiindulva Osszeéllitott a Tarsasag egy a
biomechanikailag helyes testtartds kialakitdsdhoz sziikséges izmok erejének ¢és

nyUjthatésaganak vizsgalatara egy 12 Iépéses feladatsort, mely az alabbi gyakorlatokra épiil:

1. Allas-guggolas viszonyanak vizsgalata az erd és a rugalmassag szempontjabol;
2. a vall- vallov erd és nyujthatosagi vizsgalata;

3. a hat és a csipd feszitd izmainak erdvizsgalata,

4, a has izmainak feliilrél inditott erévizsgalata;

5. a has izmainak alulrol inditott erdvizsgalata;

6. a comb eliils6 izmainak erdvizsgalata;

7. az a4gyé€ki gerinc eldrehajlitasanak vizsgalata;

8. az 4gyé€ki gerinc hatrahajlitasanak vizsgalata;

9. az alsohati és agyeki gerinc csavarodasanak vizsgalata;

10.  acomb és a labszar hatso izmai nyujthatdésaganak vizsgalata;

11.  acsip6t hajlité izmok nyuajthatdsadganak vizsgalata;

12.  acsipoiziilet nyujtasi képességének vizsgalata [11]

Ez a feladatsor alkalmas lehet a hon- és rendvédelmi allomany elézetes tesztelésére, mert a
feladatok egyszeriiek, informativak, eszkdzigény szinte nincs, maximum olyan koriilmények
biztositdsa, ahol a résztvevok végre tudjak hajtani azokat a feladatokat, amelyekhez hason,
vagy hanyatt kell fekiidni. A feladatok értékelésének rendszere is konnyen atlathato, ugyanis a

feladat pontos végrehajtasa egy pontot jelent, a hibas, vagy sikertelen a végrehajtas, akkor két

pontot kap a résztvevo. [11]
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4. KISERLETI FELMERES TAPASZTALATAI

A valliziilet, illetve a felsé végtag funkciojanak, stabilitdsanak egyik felmérési lehetosége a
CKC/ CKCUES (Closed Kinetic Chain Upper Extremity Stability Test) teszt, melynek
segitségével objektiv modon hatdrozhatd meg a felsd végtag, illetve a valliziilet
terhelhetésége. A felmérés kivitelezéséhez minddssze stopperre, illetve mérdszalagra van
sziikség. A végrehajtas mindségét a meghatarozott ido alatt helyesen végrehajtott ismétlések
szama alapjan lehet megitélni. A szakirodalmi protokoll szerint egy tamaszhelyzetbdl,
ugynevezett plank poziciobdl kell minél tobbszor felvaltva megérinteni az ellenoldali kezet
ugy, hogy kozben a karok 36 inch, tehat koriilbelill 91,4 cm tavolsadgra vannak egymastol.
Ebb6l 3x15 masodperces koroket hajtanak végre az alanyok, kozte 45 masodperces

pihendkkel és ezeknek az ismétléseknek az atlagat tekintik a tényleges eredménynek. [12]

A hon-és rendvédelmi szervek beavatkozo allomanyanak mindennapi terhelését alapul véve
modositott formaban végeztiik a tesztet 3 vizsgalati csoporton. Az elsé csoport rendvédelmi
terlileten dolgozd beavatkozé allomanyu hivatasos alanyokbol allt (38 £6), a masodik csoport
tagjait a Nemzeti K6zszolgalati Egyetem Rendészettudomanyi karanak hallgatoi alkottak (40
f6), a harmadik csoport olyan civil személyekbdl allt, akik hetente legalabb haromszor

sportolnak és nincsen egészségiigyi panaszuk (39 f6).

A végrehajtds modjan annyit valtoztattunk, hogy két korben tortént a végrehajtas, koronként
30 masodpercig, egyszer 36 inch (91,4 cm) kartavolsadgban, egyszer vallszéles tdamaszban. A
korok kozott egy perc pihend volt és az els6 kor megkezdése el6tt tudatositottuk az
ergondmiailag helyes plank pozicidt, valamint néhany probamozdulatot is tehettek a
résztvevok. Erre azért is volt sziikség, mert azok szdmara, akik alacsonyabb testmagassaggal,
vagy az atlagosnal rovidebb felsovégtaggal rendelkeztek, érdemes volt kiprobalni a 36 inch —
es kartavolsagot €és az onnan torténd elmozdulast. Ezen kiviil a tesztelés megkezdése elott
csoporttdl és a koriilményektdl fliggden egyénileg, vagy csoportos forméban a torzs, a gerinc
és a felsd végtagok kis és nagyiziileteinek, izmainak, kotdszoveteinek bemelegitése, szakszerii
elokészitése 1s megtortént a lehetd legjobb teljesitmény, illetve a sériilésveszély

csokkentésének érdekében. A teszt végrehajtasa soran a résztvevok parban dolgoztak és
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egyszerre 10 part mértiink fel, egyikiik végezte a feladatot, masik szamolta, majd bediktalta az
ismétléseket, a kutatdcsoport pedig kontrolldlta ezt a folyamatot. A CKC/CKCUES teszt
elénye, hogy igy egyszerre 10 f0 tudta végrehajtani a tesztet, tehat a teljes felmérés folyamata
nem vett igénybe hosszll 1d6t. A felmérés feladatanak egyszerli és gyors mivolta, valamint
elenyész0 eszkozigénye miatt kdnnyedén beilleszthetd lenne az eldzetes és az iddszakos

fizikai vizsgalatok rendszerébe.

Az eredmények a kovetkezoképpen alakultak:

CKC / CKCUES teszt eredményei

80

70

60 52,7752,96

50

40

30

20

10

Atlagéletkor Atlagos ismétlésszam | Atlagos ismétlésszam
36 inch vallszélesség

m |. Csoport 35,12 52,77 69,5
m ||. Csoport 20,77 52,96 73,54
= I11. Csoport 38,62 32,73 42,73

m|. Csoport mIl. Csoport ®I[ll. Csoport

1.sz abra: A CKC/CKCUS teszt eredményei

Készitette: a szerz6

A legalacsonyabb atlagéletkorral a II. csoport rendelkezett, de annak ellenére, hogy a I. és a
III. csoport atlagéletkora kozott nem volt 1ényeges kiilonbség, a végrehajtott ismétlésszamok
jelentésen eltértek, melybdl egyértelmiien 1étszik, hogy a beavatkoz6é 4allomany
teljesitOképessége ebben a tesztben a heti hdrom alkalommal sportold, panaszmentes
populacidhoz képest jelentésen kiemelkedd. Fontos ezen kiviil, hogy Il. csoport tagjainak

mindegyike fiatal, a hivatasos karrierje elején tart, viszont az ismétlésszamok tekintetében
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szinte alig mutatkozott kiilonbség a mar hosszabb ideje szolgalatot teljesitd I. csoport altal

végrehajtott ismétlésszamok kozott.

A teljességhez persze hozzatartozik, hogy lehet akarmilyen tokéletes egy tesztfeladatsor,
megfeleld elokészités hianyaban vagy sikertelen, elégtelen lesz a végrehajtds mindsége, vagy
balesetek, izom, illetve iziileti sériilések kovetkezhetnek be. Ehhez sziikséges a kiilonb6z6
feladatsorokhoz specifikus, mozgasszervi szakember altal kidolgozott, a legkorszeriibb,
sportolok korében is hasznalatos modszereket magaban foglald bemelegitési protokollok
kidolgozéasa, amely hogyha eljut az adllomanyhoz, akkor nem csak a felmérések alkalmaval,
hanem a vizsgalatra vald felkésziilésiikben, valamint a mindennapi sporttevékenységiik soran

is alkalmazhatnak.

5. KOVETKEZTETESEK, MEGALLAPITASOK

A hon— és rendvédelmi szervek eldzetes fizikai alkalmassagi vizsgalatainak rendszere jelenleg
részletesen, bar agazatonként eltérd tartalommal szabalyozott. A felmérés soran végrehajtando
feladatok lényegében azonosak, elsddlegesen az erdalloképesség vizsgalatat célozzak. A

honvédelmi allomany részére biztositott spiroergometrias feladatok valaszthatdsaga is.

Megitélésem szerint indokolt a felmérési feladatok egységessége az objektivitas érdekében,
ugyanakkor célszerli az erdalloképesség mellett mas szempontok, pl. az egyensulyozd és

koordinacids képességek vizsgalata is. Ennek érdekében boviteni kell a felmérési feladatsort.

Kiemelt figyelmet kell szanni a sériilésveszély megel6zésének, amely a bemelegités iranyitott

végrehajtasaval €s a szakember altal feliigyelt feladat-teljesitéssel valdsithatd meg.

Sziikséges lenne a jelentkezd 4ltal elérhetd (pl. interneten kozzétett) bemutatdé vided
anyagokkal eldsegiteni a sériilésmentes és eredményes felkésziilést a fizikai alkalmassagi

felmérésre.
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Dr. Berki Imre

GROF SZECHENYI ODON ELETE ES MUNKASSAGA

Absztrakt

A szerzd attekinti grof Széchenyi Odon, a Magyar Orszagos Tiizolté Szdvetség elsd elndkének,
¢letrajzat, karrierjének magyarorszagi — a torokorszagi letelepedés el6tti — szakaszat, valaszt

adva arra, miért tekintiink Széchenyire a hazai tlizolté6 mozgalom egyik kiemelked6 alakjaként.

Kulcsszavak: Széchenyi, tiizoltas, dnkéntes tiizolto

THE LIFE AND WORK OF COUNT ODON SZECHENYI

Abstract

The author reviews the biography and count of Count Odén Széchenyi, the first president of
the Hungarian National Fire Brigade Association, and his Hungarian career — which precedes
the part of his life in Turkey — giving an answer as to why we consider Széchenyi to be one of

the outstanding figures of the Hungarian firefighting movement.

Keywords: Széchenyi, firefighting, volunteer firefighter

1. AZ ELSO EVTIZEDEK

Grof Széchenyi Odén ,,a legnagyobb magyar”, Széchenyi Istvan és Seilern Crescence grofnd
masodsziilott fia 1839. december 14-én latta meg a napvilagot Pozsonyban. Nagyapja,
Széchenyi Ferenc, a Nemzeti Mizeum megalapitdja. Apja, Széchenyi Istvan a XIX. szazad els6

felében megindult nemzeti liberalis reformmozgalom legjelentdsebb személyisége, a Magyar
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Tudoményos Akadémia alapitdja és tagja. Kezdeményezésére épiilt fel a Lanchid, indult meg
Magyarorszagon a gézhajozas, és az 6 nevéhez flizédik — tobbek kozott — a Duna és Tisza
szabalyozasa is. Testvére, a ndla két évvel iddsebb Béla, hires utaz6, a Magyar Tudoményos

Akadémia tiszteletbeli tagja.

Nagycenken élt, neveltetése megfelelt tarsadalmi helyzetének. ,, rakoncatlan fiu, sok baj van a
neveltetésevel [...] sziiloi viszont elkényeztetik. Kiiloncségekre hajlik [...] nem volt, aki féken
tartsa”. Tanulmanyait Sopronban és Nagycenken a sziil6i hazban végezte. Kitlinéen beszélt
francidul, németiil, angolul, olaszul, torokiil, ismerte a latin és a gordg nyelvet. Nyolcéves
koratol apja nem volt mellette, a szabadséagharc bukasakor alig volt kilenc éves. Edesapjat sokat
latogatta a doblingi gyogyintézetben, aki fia figyelmét a sportokra terelte, és fenntartotta benne

a sportok iranti allando érdeklddést. Apja tanacsara sokat utazott, hogy vilagot lasson.
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Levelében irja, hogy ,,O0don tengerész kivan lenni! En nem banom. Mi is lehetne mds? Kossuth,

ha megtudja, ériilni fog, hogy praktikus buzditisa: ,, Tengerre magyar!" - fiamon is fogott."!

Ifji koratol kezdve gyakran tett hosszabb-rovidebb utazasokat Europa-szerte, hogy megismerje
a kiilonb6z6 orszagok anyagi és szellemi kulturdjat. Koran megmutatkozott kivalé miiszaki
érzéke és érdeklddése az Ujdonsagok irdnt, kiilonosen a hajozas és a gépészet érdekelte.
Mindenben kivalo akart lenni, mélto a ,,legnagyobb magyar" fidhoz.2 A csaladi hattér Széchenyi

Odon egész életének és munkassaganak is iranyt szabott.

2. UTKERESES. KOZELETI SZEREPVALLALASA, HAZAFIAS
VALLALKOZASOK

Széchenyi Odon, kovetve felmendi példajat, vagyonat és tehetségét igyekezett hazaja
szolgélataba allitani. 1871 és 1872 kozott orszaggylilési képviseldséget vallalt, a nemzet
gazdasagi felemelésére és vagyonanak potlasara pedig haladd szelleml vallalkozasokat

inditott.

1861-ben, apja halala (1860. aprilis 8.) utan Pestre koltozott. A
kalandokat keresd, nyughatatlan fiatalember édesapja munkajat
folytatva lépett a kozélet szinterére. A kor azonban nem kedvezett
a ,legnagyobb magyar" fianak, mivel rebellisként tartottak
szamon, minden megmozdulasat, utazasat titkosrenddrok
figyelték, s igyekeztek személyét befeketiteni. Kortarsai koziil
sokan nem értették meg, nem méltanyoltak torekvését® igy

kiilonboz6 tarsulatokban és egyesiiletekben vallalt aktiv szerepet.

Részt vett tobbek kozott a kiilfoldi utazdsok megkonnyitését,

szélesebb koril elterjedését eldsegitd Elsé Magyar Utazasi Téarsasag, valamint az evezdssport

1 Széchenyi Istvan 1858. oktdber 25-én Déblingbdl, Tasner Antalhoz irt levelébdl.
2 Kocsis Piroska: Grof Széchenyi Odén, a magyar magnas és a tordk f&tr Archivnet 14. évfolyam (2014) 6. szam
3 Kocsis Piroska: Széchenyi Odon, a ,.tiizpasa” Magyar Nemzeti Levéltar http://mnl.gov.hu/print/8282
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népszerlsitését célzo Buda-Pesti Hajos Egylet 1étrehozasaban. 1862-ben Sympathy nevi

csonakjaval a bajororszagi Vilshofentdl Pestig evezett, az els6 szakaszon egyediil, Linztol Keve

Jozseffel.

Atyjatol oOrokolte a sportok irdnti érdeklddését. A
,Csonakda"-bol kindtt Nemzeti Hajoegylet egyik
vezéralakja volt, s eleinte maga is evezdsként
versenyzett. Késdbb a  versenyek és  balok
forendezdjeként jeleskedett, s6t még tanczenét is

- szerzett a sport propagaldsara. Rozsavolgyi és tarsa

kiadasaban jelentek meg a Hableany polka, Hajoegyleti

polka, a Regatta négyes, a Katinka kering0 stb. zenemivei.

1861 és 1863 kozott ot egyesiilet, egylet és tarsulat vezetésében vallalt szerepet. Buda-Pesti
Hajos Egylet, a Kereskedelmi és Iparegylet, a Budai Népszinhdz és még szamos gazdasagi és

kulturalis intézmény alapitoja, részvényese vagy adomanyozoja.

Nem hagyta nyugodni a gondolat, hogyan kothetné 6ssze vizi uton Eurdpat az Atlanti-6ceannal
¢és a Fekete-, illetve a Foldkozi-tengerrel. Kisérlete sikerrel jart, és 1867 tavaszan a Duna,
Majna, Rajna, Marne és Szajna folyokon keresztiil érkezett meg Parizsba sajat tervezésu
g6z0sén. Vallalkozéasaért III. Napoleon csaszar becsiiletrenddel tiintette ki, a Hableany nevii
hajoja pedig a parizsi vilagkiallitdson aranyérmet szerzett.
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A vilagkiallitasrol hazajove még abban az évben kérvényezte, hogy a Parizsban latott emel6gép
mintdjara a Varhegyen épithessenek hasonlod szerkezetet. A Budai Hegypalya Tarsulat 1870.
marcius 2-an nyitotta meg a géziizemii budavari siklot. A Wohlart Henrik tervei alapjan épitett
100 méter hosszl kétvaganyu palya magassagkiilonbsége 48 méter volt és 30 fokos szogben

emelkedett. Meghajtasat 35 loerds gdzgép végezte.

Részt vett 1867-ben a késdbbi MAVAG gyar alapjaul szolgalé Magyar Svéjci Gépgyar Rt.,
1868-ban az Ujpesti Hajogyar alapitasaban.

Az Els6 Magyar Szalloda Rt-t is 1868-ban hozta 1étre, és harom év mulva mar készen allt a
Duna-parton a Grand Hotel Hungaria, ami akkor Eurdpa legjobban berendezett luxus szallod4ja
volt. (Kés6bb, megromlott anyagi helyzete miatt, eladta részvényeit.) Felesége, Almay Irma
tulajdonat képezd Fo6 utca 72-73. szam alatti telken haromemeletes szallodat és kavéhazat
épitett. A Széchenyi Szallé 1870-ben nyilt meg (késébb ez lett a Lanchid u. 12. szam alatti

Fiume Szallo).

Badapest
ttungaria &s Halstod-sedlloddk
Hoted Hanglirla o Befatol
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Az dtlete nyoman valosult meg a budapesti fogaskerekii vasat 1873-ban.

Meg nem valdsult tervei — lovasut helyett gdézlizemli varosi vasut kialakitdsa, gézkomp
felallitaisa Téténynél és Obuda—Ujpest kozott, az utcai hirdetési tablak elterjesztése, éjjeli
menedékhely, népszalld épitése, magan tdvirda létrehozasa — is szamos eléremutatd intézmény

meghonositasat céloztak.

3. A TUZKERESZTSEGTOL A SZAKKEPESITESIG

Széchenyi Odén és a tiizoltds kapcsolata az 1860-as évek elejére nyulik vissza: 1860.
szeptember 2-an elobb sajat falujaban, Nagycenken, majd Fertdszentmikloson vett részt a
langok megfékezésében és esett at a tlizkeresztségen, kdzvetlen kornyezetében tapasztalva meg
a hivatasos tiizoltosag hianyossagait, valamint annak bosszantd és sok esetben tragikus

kovetkezményeit. *

,,Nagy-Czenken f. ho 2-an tiiz iitétt ki, mely csakhamar 8 hdzat s gazdasagi épiiletet hamvasztott
el. A nagy Széchenyi Istvannak egyik fia Odon (Béla nem levén honn) Zichy Géza groffal legott
a szerencsétlenség helyére sietett, s a nemes szivii grofok elsok voltak az oltok kozt, magukat
veszélynek téve ki, tigy hogy Széchenyi Odén grof ruhdja testén égni kezdett, 6k azonnal
intézkedtek, hogy némileg enyhitsék a szerencsétlen karosultak nyomorat. — Ugyanaz nap
Fert6-Szent-Mikloson is tiiz ittt ki, melynek 98 haz lett martaléka. A derék Odon grof itt is

azonnal megjelent, mdasnap pedig kenyérrel lattatta el a szamos éhezdket!"

1862-ben a magyar udvari kancelldria Waldstein Janos grof® visszalépése utan a Londonban
megrendezett harmadik nemzetkozi vilagkidllitdas kormanybiztosanak nevezte Kki.
Kormanybiztosként mindent elkdvetett, hogy a magyar kiallitdsi targyak ,,a nemzet

méltosaganak megfelelo jo helyre jussanak". Elérte, hogy a kiéllitott targyakat ,,szembetiind

# Lindner Gyula: Széchenyi Odon, a magyar és a torok tiizoltosdg megszervezdje Beliigyi Szemle 2020. sajté alatt
5 Pesti Hirnok, 1860. szeptember 11.

& Dr. grof Waldstein-Wartenberg Janos Nepomuk (Nagymegyer, 1809. augusztus 21. — Bécs, 1876. jinius 3.)
bolcseleti és jogi doktor, mligyiijtd, csaszari és kiralyi kamaras és valosagos bels titkos tanacsos, a Magyar
Tudomanyos Akadémia igazgato-tagja.
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helyen", két nagyobb udvarban helyezzék el, s e két kiallitasi udvart magyar nemzeti szinti
zaszlokkal diszitve ,,Hungary" felirattal lattak el, ezzel is hirdetve ,,nemzeti 6nallosagunkat".
Othetes londoni tartdzkodasat felhasznalva megismerkedett a vilaghiri helyi tlizolté gardaval,
a ,,Fire Brigade"-dal,” és a legjobb ajanlélevelekkel szolgalatra jelentkezett, hogy gyakorlati

tlizolt6i ismereteket szerezzen. 8

Az angol tlizoltokapitanyt meglepte a fiatal, gazdag magyar mdégnas vallalkozasa, s
engedélyezte belépését a tlizoltdsdghoz. Shaw Eyre Massey, a nagy tudassal és szakértelemmel
rendelkezd parancsnok, akinek nevéhez flizddik a hires ,,bronzsisak" és a szinhdzakban ma is
hasznalt vasfiiggony bevezetése, nem volt tekintettel a grof szarmazasara, elokeld angol fouri
Osszekottetéseire. A legnehezebb, legfaradsdgosabb munkakat is elvégeztette vele, igy
Széchenyi cipelte, takaritotta és halzsirral kenegette a tomldket, szerkarbantartdsi munkakat
végzett Ugy, hogy , megfdajdult a hdta", a ,tenyere kikérgesedett”. A grof kidllta a probat,
munkabirasaval, elszantsagaval, lelkesedésével €s szeretetremélto modoraval megkedveltette
magat, kivivta nemcsak a kapitany, hanem a tisztikar elismerését, a tlizoltd legénység

megbecsiilését.

Széchenyi Odon londoni tartézkodésa soran elsajatitotta a tizoltd-szakma kiilénbozé fogasait,
itt ismerkedett meg a tlizoltosag szervezeti struktirajaval, a kiképzés egyes elemeivel valamint

a legkorszer(ibb tlizoltétechnikakkal.

Szabadidejében nylizsg6 tarsasagi életet élt, személyes jo baratja volt a walesi hercegnek, a
késébbi VII. Edwardnak. A londoni eldkeldségek, igy lord Palmerston miniszterelnok
ebédmeghivasan vett részt. A miniszterelndk és az angol fonemesek nem gydzték magasztalni
a grof kitartd, lankadatlan szorgalmat és munkajat, s elismerésiiket fejezték ki, mivel tudtak,

hogy ,, hazdja érdekében tanul és dolgozik".

Nem véletleniil irta egy 1862 juniusi levelében batyjanak, hogy szamos konyvet hoz

Magyarorszagra, amelyek a magyar tlizoltds megszervezésében lehetnek a segitségére, majd

" A londoni tlizoltdsag megszervezése a 18. szdzad méasodik felére tehetd, az 1830-as években 10 tiizoltobiztosito-
tarsasag finanszirozza munkajukat, a testiilet pedig a londoni vilagkiallitas idején mar kozel 130 tlizoltoval
miikodik. Parancsnokuk, Shaw Eyre Massey 1861 szeptemberében vette at a londoni tlizoltosag vezetését az egy
évvel korabban egy tlizeset soran szolgalatteljesités kozben elhunyt James Braidwood parancsnoktol.

8 Széchenyi Odén életére vonatkozoan 1d. Roncsik, 1938.
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hozzatette: ,, tervem a tiizolto egyletnek tervvazlatat kidolgozni.” S6t, Magyarorszagra vezetd
utja soran szamos francia és német varosban meg is allt, hogy azok tlizvédelmi szabalyzatait, a

tlizoltas ottani helyzetét tanulméanyozza.

4. A FOVAROSI TUZOLTOSAG MEGSZERVEZESE

Széchenyi hazatérve lazasan vetette bele magat a tlizoltdsag itthoni megszervezésének az
iigyébe. 1862 decemberében a Pesti Naplo hasabjain a tlizoltdintézetek tarsadalmi hasznarol és
az Onkéntes tlizoltotestiiletek sziikségességérdl értekezik. Mint irja: ,,4 miivelt orszagokban jol
szervezett tizolto intézetek varjak a garazda langokat [...] itt Pesten — a fovarosban — dacara a
tiizolto miiszerek szép szamanak, oly hianyok vannak a késziiltségre és kezelésre nézve, hogy

egy okszerti beosztott és szervezett tizoltoegyletnek létesitése a fosziikséghez tartozik.”

Ugyanebben az évben az ifji grof szervezotevékenységének a hire eljutott a kor linnepelt
ir6jahoz, Jokai Morhoz is. Jokai a Magyar Sajto december 7-i szamaban a kovetkezoket irta:
A mai nap torténete cimi rovatban ,, Grof Szechenyi Odon tizolté tarsulatot alakit a
févdrosban. Ohajtandod, hogy ez intézmény hazdnk legkisebb falujdban is megvaldsuljon. Ez
nem parddé, amit csak mulatsdagra talal ki valaki untabol: hazankban a tiizoltds rendszeresitése

igazan »égeto« sziikség.”

1862. december 16-ara gytlést hivott Ossze a tiizoltosag megszervezésére vonatkozo
tervezetének megvitatasara, 12 tagli szervezd bizottsagot alakitott, a kovetkezo év elejétdl pedig
gylijtést szervezett leendd tiizoltdegylete javara.® Széchenyi jo dsszekottetéseinek héla, jelentds
Osszeg gyllt Ossze, az 1865-ben néhany hétig Magyarorszagon tartézkodé francia ird, grof
Teleki Sandor baratja, Alexander Dumas is adakozott és 110 frankkal segitette ki a tlizoltosag

szervezésének az ligyét, amit a grof gavallérosan egy diszkard ajandékozasaval viszonzott.101!

9Széchenyi szervez8munkajahoz és a pesti tlizoltdsag elsé éveihez Id. Szildgyi et al., 1986, 171-187; Heizler, 2019,
15-30.

0 Birkas, 1936, 138.

1 Lindner Gyula: Széchenyi Odén, a magyar és a tordk tiizoltosag megszervezdje Beliigyi Szemle 2020. sajtd
alatt
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Széchenyi a szervezémunka mellett az irdsnak is id6t szentelt, 1864-ben Rath Mor
bizomanyaban 64 oldalon jelent meg egyetlen nyomtatdsban kozzétett munkaja: ,,Tiizoltas
koriil tett tapasztalatok. Megyék, vdrosok, kozségek és kiilonosen az ezekben alakulo
tlizoltéegyletek figyelmébe ajanlja grof Széchenyi Odon " cimmel. Ez az elsé eredeti magyar
tizoltészakmunka, amely médszeresen igyekszik a tlizoltas technikai és szervezeti kérdéseit,

problémait vizsgalni, és amit megjelenése utan szétkapkodtak.
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Az elméleti tevékenységbe Follmann Alajos is bekapcsolodott, akivel kozos tanulményt

jelentettek meg a tlizoltosagok szervezeti kereteire vonatkozodan.

(0% SLECHENY/ 9z,
RRAUSE WALDEMAR FOLLMANNALRJOS

ORSZAGCGOS KOZPONTI IRODAT
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A Helytartotanacs az 1863-ban benyujtott tlizoltdsagi alapszabaly-tervezetét 1864
szeptemberében elutasitotta. Az elutasitas a tlizoltéegylet atlathatatlan és bonyolult szervezeti
struktarajanak a szdmlajara irhat6 (az alapitok kozel 50 f8s tisztikarban gondolkodtak!), vagy
legalabbis €z a hangoztatott ok, amely megfogalmazodott a politikusok részérdl. A dolog

mdogott azonban politikai bizalmatlansagot lehet sejteni.

‘ | mmmam_g:gumm*

A nemzeti torna- s ttzolté- NEVSORA
egylet alapszabalyai. T I8, Dot W
Fhparancanok ;
) 3 ’3&69 Precuesy [Joox.
1 §> Ol FPuruncanokok

Natodey Fiek | -ma{ wm
Follanan n

!’-ﬂ.nml -nucp\nn:-‘

Az egylot egime: ..W torna- da
v Gensan Ewml)

- Osmriaky Lajes unw. .«....u
2.8 Kurmitaky L. 1
Ar ogylet udli- Begod tratek ;
um!u korldan és torjosatéan, | Raohuer Lajos, Ricktor Lajon
::g.o:gl:t‘g:hjg - (h-n nml::‘.’ Riektor Lujon
ek ké Masnik -

3.8
Ax ogylot cadljainak 0“?‘0.
végetl,
tornahulyindgalben képasitogt

#, alkalmas
tumk vezetése alutt a
b, rendes torna fskola savry ate

Sander
Sander
Riklos

i i! £
;; ‘:

Ezt kovetéen a kancellaria 1865-ben helyt adott a kérelemnek: ,, az dltala alapito tarsaival

egyetemben Pest-Buddan tervezett tiizoltoegyletet életbe léptesse megengedtessék, helyt adatik”.

Pest varos tanacsa 1866. oktober 18-an tartott teljes iilésén hozott dontést az akkor mar harom
éve hzod6 ,,grof Széchenyi Odon contra Thaisz Elek fSkapitany” iigyben, ami az dnkéntes
tlizoltoegylet alapszabalyanak 1. §-a miatt indult. Pest rend6rfokapitanya, Thaisz Elek ugyanis
a tlizoltotestiilet alapszabalyanak els6 paragrafusat kifogasolta, szerinte a rendOrfOkapitany a
tiizesetek alkalmaval tiizoltastechnikai, tehat tisztan szakmai kérdésekben is illetékes donteni,
még akar a tiizoltoparancsnok, jelesiil Széchenyi Odén dontéseit is foliilbiralva. Végiil 4thidald
megoldast hoztak, mely szerint az 6nkéntes tlizoltoegylet s annak parancsnokai kotelesek a

fokapitany, illetve megbizottja rendelkezéseinek eleget tenni, tlizoltadstechnikai tekintetben
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viszont egyediill a tlizoltoparancsnok, illetve alparancsnokok intézkedhetnek. Thaisz ezt a

hatarozatot is megfellebbezte, s csak mas iigyek miatti levaltasa tett pontot a torténtekre.

Azonban az engedély megadasa sem jelentette a nehézségek végét: a tlizoltdegylet ugyanis
eleinte taghiany miatt egyesiilt a Pesti Nemzeti Tornaegylettel ¢s Nemzeti Torna- ¢és
Thzoltoegylet néven mikodott. Ez bevett gyakorlat volt masutt is, szamos eurdpai varosban

miikodtek egyiitt a tlizoltok és a tornészok.

1867 decemberében a tiizoltdegylet els hivatalos nagygyiilésén Follmann Alajos, kiralyi
Jérasbird francia, angol és német példakat emlitett tervének alatamasztasara, amelyeket a tagsag
el is fogadott. A két egyesiilet tarsuldsa azonban nem bizonyult jo Otletnek, a kdzos
finanszirozas, kozos elnokség, az illetékességi korok el nem hatarolasa miatt — ahogy az ilyen
esetekben lenni szokott — szamos probléma és egymas munkajat kolcsondsen nehezitd

konfliktus tamadt. 12

1868-ban a tiizoltosag eszméjének terjesztése érdekében a szegényhdz elotti téren kézi tizoltd
késziiléket mutatott be a kdzonségnek, melynek sikere hozzéjarult ahhoz, hogy az emberek

crer

az egész orszagban, igy vidéken is sorra jottek 1étre az Onkéntes tlizoltoegyletek.

Az 1869 oktoberében tartott kozgyiilésen mar egyenruhaban jelentek meg a tlizoltok, és a
parancsnoksag a grof vezetésével kidolgozta a Nemzeti Torna- és Tizoltd Egylet tiizoltd
osztalyanak alapszabalyait, az 6rtanya helyiségének kijelolésére és atengedésére kérvényt adtak
be Pest varos tanacsahoz, majd gyakorlémesteri allast rendszeresitettek, és a Londonban

vasarolt tiizolto szerkocsival megkezdték a kiképzést.

2 Lindner Gyula: Széchenyi Odén, a magyar és a tordk tiizoltosag megszervezdje Beliigyi Szemle 2020. sajtd
alatt
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5. AZ ELSO PESTI TUZORSEG

A tiizoltok ugy lattak, hogy hattérbe szorulnak a Nemzeti Torna- és Tizolto Egyletben a
bevételek felhasznalasakor, ezért 1870-ben végiil kivaltak.

Igaz, hogy az 6nkéntes tiizoltosag alapszabalya 1866-ban lett jovahagyva, de Széchenyi csak
1869-ben tudta csapatat ,,begyakorolni”. Mészotornyot allitottak fel a tornaegylet telkén, és a
grof altal beszerzett két angol fecskenddn gyakoroltak a szerelést vasar- és tinnepnapokon, vagy
reggel, istentisztelet elott, este halaadas utan, igy a kiképzés eredményeként alkalmassa valtak

a tiizoltoszolgalat ellatasara.

e
aln

1870. januar 9-én kezdte meg miikodését az els6 pesti onkéntes tlizérség az Eskii téren (a mai
Marcius 15-e téren) egy Orparancsnok és 8 tlizoltd részvételével. A tlizoltosag elsé Orsége az
Erzsébet hid pesti hidfdjénél volt. A belvarosi templom egyemeletes plébania épiiletének a
foldszinti részén harom bolthelyiség, tovabba a kapualj szolgalt a parancsnoki iroda, a laktanya
¢s a szertar céljara. Udvaruk nem volt, a pincében kialakitott istalldjukat a Duna minden

magasabb vizallasakor elontotte a viz. Huszonnégy éven keresztiil szolgaltak ezek a dohos
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helyiségek az els6 Orség elhelyezésére. A szereket az utcan tartottak és tisztitottak, a tdmloket

a szabad Dunan a haldszok altal szivességbdl rendelkezésiikre bocsatott barkakon mostak.

A tlizoltok az alagsorban tartozkodtak este 9 6ratol reggel 5-ig, napkdzben pedig ki-ki sajat

polgari foglalkozasat tizte, igy a folytonos szolgalatot nem vallalhattak.

Ttz esetén a ,,fecskendd vezetd” élesen szol6 hangszerével vonulas kozben a vész helyéig fujta
a maga varosrészének jelhangjait, amit meghallva az egyleti tagok kotelesek voltak azonnal a
vész helyére sietni. Felsorakozva a parancsnok, vagy alparancsnok rendelkezéseit a

leggyorsabban teljesitették.

A csapat vezetésére, azaz a csapattiszti feladatok ellatasara a foparancsnok javaslatara 1870.
januar 4-én tizfeligyeldi cimmel Krause Waldemar lipcsei Onkéntes torndsz tlizoltd

szakaszparancsnokot nevezték ki.

6. A HIVATASOS TUZOLTOSAG MEGALAPITASA

Bar az dnkéntes tlizoltosag megszervezése mellett szallt sikra, hamar be kellett latnia, hogy ez
nem lesz fenntarthatd, az egyediil nem lesz képes ellatni az allando tiiz6ri feladatokat. fgy mar

1869-ben javasolta a fizetett varosi tlizoltosag felallitasat.

A varosi tandcs egyhangl timogatasaval 1870. februar 1-jén megalakult a févarosi hivatasos
tlizoltosag 12 fével. Elhelyezést az Eskii téri épiiletben kapott, a féparancsnok Széchenyi Odén

lett (az onkéntesnek valasztott, a hivatasosnak a varos altal kinevezett vezetdje volt).

A varosi tlizoltok folyamatos szolgalatot lattak el, tehat éjjel-nappal szolgalatban voltak. Mar
1870 marciusaban megemelte 1étszamukat négy fével, st marcius 23-4n a masodik Orséget — a
Ferencvarosban a Nyl és az Oroszlan utca sarkan, a volt gazdasagi hivatal raktaraban — is
felallitottak 13 fovel. Az igy kialakult 28 fOs csapat kiképzésének megtorténtét aprilis 20-an

jelentette a fOparancsnok a tandcsnak.

A fiatal tlizoltosag elsO nagy tlizesete nem vdratott sokaig magara. 1870. aprilis 22-én hajnali 3

orakor a torony6rok kongatasa jelezte, hogy Obudan tiiz van. A spirituszgyar égett, és oltasara
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a varosi ¢és az Onkéntes tlizoltosag egyarant kivonult. Eredményes mikddésiiknek koszonhetden
csak a kazanhdz égett le, a gyar tobbi épiiletét megmentették. A hatésdg elismerése
megmutatkozott abban, hogy hozzijarult a harmadik tlizérség felallitdsahoz, amely 1870.
szeptember 15-én, a Kerepesi uton, a Népszinhazzal szemben, a volt mértékhitelesité hivatal
épiiletében 14 fovel, egy fecskenddvel — mégpedig a Walser Ferenc budapesti gyaraban az els
magyar ipari termékként eldallitottal — egy vizhordolajttal és két par 16val megkezdte a

szolgélatot.

Kivon=lie

Az 1870-es év végeén a tiizoltdsag 63 tiizesetrdl szamolt be jelentésében. 3

13 Mindrovics Janos: A fovarosi tlizoltosag torténete. https://fovaros.katasztrofavedelem.hu/26048/a-kezdet
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7. A MAGYAR ORSZAGOS TUZOLTO SZOVETSEG
MEGALAKULASA

Az Orszagos Tiizoltd-Szovetség megalakitasanak eszméje vidékrél indult el**, mivel e gondolat
megsziiletése a soproni tlizoltdsag elsé emberének nevéhez kotddik. Amig grof Széchenyi
Odon a fovarosi tiizoltdsag létrehozasan és az ennek Utjdban 1évé akadalyok elharitisan
munkalkodott, addig a mar mikddo vidéki egyesiiletek a szovetségbe tomoriilés gondolataval
foglalkoztak. Ennek meghirdetdje és a szervezés kiemelkedd egyénisége a soproni dnkéntesek
foparancsnoka, Rosch Frigyes testnevel tanar volt. O mar 1869-ben beadvannyal fordult a
beliigyminiszterhez a szdvetség létrehozasat, a telepiilések tlizoltosagainak helyhatdsagi

tamogatasat, a megalakulo tiizoltdegyletek tlizbiztositd tarsasagok altali timogatasat javasolva.

"Hr \,-‘ .

""""’

LI

| I -Il'lunl-lll

A felvetett gondolatok allami tamogatasanak hidnya nem volt visszatartd erd. Rosch Frigyes
munkatarsaival kidolgozta a szovetség alapszabaly-tervezetét, sot az alakuld iilés idépontjaban
is megegyeztek, azt 1870. oktober 31-re tlizték ki. A pesti tlizoltok kezdetben a szdvetség

megalakitdsdval nem értettek egyet, azt tul korainak tartottak, sét az alakul6 iilésen nem is

14 Markusovszky Béla: Magyar Orszagos T(izolté Szovetség térténete. |. rész. Az elsd két évtized (1870-1890)
torténete. (Budapest, 1911. ifj. Kellner Ern6 nyomdajanak a betdivel. 4. oldal.)
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akartak megjelenni. Am Széchenyi grof belatta, hogy ennek sok hatranya lenne a fovéarosra
nézve, a szovetség a pestiekkel és a budaiakkal erdsebb lenne, s6t eredményesebben szolgalna
a tlizolto ligyet, ha a székhelye a fovarosban lenne. Végiil egyezség sziiletett: az alakuld gytilés
helyszine Pest, idépontja 1870. december 5-ike lett.

Az alakuld kozgylilésen 17 egyesiilet 52 képviseldje vett részt. 1. Debrecen féiskolai (1650
kortil), 2. Arad (1834), 3. Pest-Buda gézmalmi, 4. Sopron (1866), 5. Nagyvarad (1867), 6.
Pozsony (1867), 7. Temesvar (1868), 8. Nagyszombat (1868), 9. Varasd (1868), 10. Esztergom
(1868), 11. Pest 6nkéntes (1869), 12. Nyitra (1869), 13. Pécs (1870), 14. Pest varosi (1870), 15.
Zagrab (1870), 16. Kassa (1870), 17. Békésgyula (1870).1°

Az alakul6 iilésen kimondatott, hogy ,,az iidvos eszme terjesztése s a nemes iigy hatasosabb
elomozditdsa, valamint a tiizoltok osszességének képviselete céljabol orszagos szervezkedésre

sziikség van”. A szovetség elso elnokének Széchenyit valasztottadk meg.
A tlizoltok alma valdsult meg a Magyar Orszagos Tiuizolté Szovetség 1étrejottével.

A szovetség alapitoi az 0j szervezet céljait az alabbiakban fogalmaztdk meg: a tlizoltok
érdekeinek képviselete a torvényhozassal, a kormannyal és a hatésagokkal szemben; ezek felé
a tlizoltok panaszainak, Ohajainak és kivansdgainak tolmacsolasa; a tlizvédelem helyzetérdl
sz0l106 statisztikai adatok gytjtése, kezelése, iddszakos jelentések készitése, azok kozzététele; a
tlizvédelem, a tlizoltas elméletének és gyakorlasanak fejlesztése, az ezek utjaban allé akadalyok
elhéritdsa; a tlizoltok képzése. Az alakuld iilésen elfogadott alapszabdly tervezetét
felterjesztették a beliigyminiszternek — a jovahagyasi zaradékot Zeyk Kéroly allamtitkar irta ala

1871. szeptember 12-én.

Ettol fogva tlizoltoink egységesithették modszereiket, versenyek rendezésével fokozhattdk a
gyakorlottsagot, és mivel a szovetség szava tobbet ért a tlizvédelmi kiadasokkal fukarkodo

onkormanyzatoknal, a korszerii eszkdzok beszerzését eredményesen szorgalmazhattak. 1

15 Dr. vitéz Roncsik Jend: A Magyar Orszagos T(izolté Szévetség hatvanéves torténete 1870-0930. (Varosi
nyomda, Debrecen 1935. 17. oldal.)

16 Bogdan Istvan: Régi magyar mesterségek (Budapest, Neumann Kht. 2006. 30. rész: A véros kakas szeliditése.
A tlizoltémesterség.
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8. SZECHENYI A FOVAROSI TUZOLTOSAG ELEN

A mind a mai napig megrendezésre keriilo tlizoltonapok mogott az a logika huzodik meg, hogy
e rendezvényeken keresztiil a tdrsadalom képet kapjon a tlizoltok munkajarol, kiképzésének
kiilonféle elemeirol, a tiizoltas technikai 6sszetevoirdl stb. Ennek a ,tarsadalmi munkanak”,
azaz a tlizoltosag tarsadalomban elfoglalt helyét erdsitd tevékenységnek az alapjat Széchenyi
Odon fektette le. 1871 majusaban nagyszabasu tiizoltoiinnepély keretében igyekezett az elmilt
évi kiképzésen atesett tizoltok részvételével megmutatni, hogy mit is csinal egy tlizoltd, hogyan

és milyen esetekben, milyen eszkozokkel lehet a kozosség segitségére.’

Széchenyi, mint fOparancsnok szinte minden tlizesetnél jelen volt, s jelenlétével fokozott
munkara buzditotta a tlizoltokat. A tizesetek koziil ki kell emelni a Nemzeti Szinhaz
diszletraktaranak égését 1871. szeptember 13-an, amikor a tlizoltok emberfeletti munkaval
tudtak csak megmenteni a szinhdz épiiletét €s a ruhatarat. A tlizoltok koziil tobben megsériiltek,
igy grof Batthyany Elemér is, akire liszkds gerenda esett, és a kezét Osszeégette. A tliznél
megjelent grof Andrassy Gyula miniszterelnok, aki személyesen is meggy6z6dott a tlizoltok
onfeldldoz6 munkajarol. A szinészek a tlizoltosag tiszteletére hélaeldadast rendeztek — a

Peleskei notariust jatszottak —, és a bevétel felét eljuttattak a szervezetnek.

7 Lindner Gyula: Széchenyi Odén, a magyar és a tordk tiizoltosag megszervezdje Beliigyi Szemle 2020. sajtd
alatt
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A tlizoltosag onfelaldozo tevékenységének hire eljutott a kirdlyhoz is, Széchenyit Andrassy
Gyula miniszterelnok ,,a kozérdekek elomozditasa, s kiilonosen a tiizoltas koriil tanusitott buzgo
és sikeres tevékenysége elismeréséiil” a Lipot-rend lovagkeresztjével, mig a pesti onkéntes
tlizoltokat, Krause Waldemart, Follmann Alajost, Richter Lajost, Barany Nandor Ernét a
Nemzeti Szinhdzban november 13-an , kiiitott tlizvész tovabbterjedésének rendkiviili batorsag,

s elszantsaggal eszkozIott megakadalyozasaért” az Arany Erdemkereszttel tiintette ki.'8

1871 szeptemberében nagyszabasu négynapos diszgyakorlatot tartottak, az elsd tlizoltd-
szovetségi tnnepélyt az Ujépiilet udvaran, amelyet Ferenc Jozsef is meglatogatott. A
bemutatora fabol épitettek egy hdromemeletes maszohazat, ahol szemléltették a 1étrahagast, a
hazmaszast €s a tlizoltast is. A rendezvényen a pesti és vidéki egyletek mellett kiilfoldi tiizoltd

gardak is felvonultak.

A Vasdrnapi Ujsag 1871. szeptember 24-i szama kovetkezSképpen szamolt be a tiizoltok
szemléletes bemutatojarol: ,,Legtobb hatdst az ugynevezett maszo hdzon végrehajtott
gvakorlatok tettek, kiilonosen pedig a befejezését képezett nagy roham. Adott jelre az ujépiilet
kiilonbozo bejarataibol fecskendok és tizolto-szeres kocsik tornek elo, egy percz alatt
leszerelvék, mas percz és a fiirge tiizoltok mar a hazhoz tamasztjak létrdikat (...) a fecskendok

hatalmas sugaraikat a magas épiilet fedelére lovellik, tiizoltok masznak a falon (...) egy anya

8 MINL OL K 27-1871. szeptember 19. 39. {ilés, 7. napirendi pont. - Magyar Nemzeti Levéltar Orszagos Levéltara.
Minisztertandcsi jegyz6konyvek, 1867-1944. - Eredeti, alairasokkal ellatott jegyz6konyv.
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(ti. atoltozott tizolto) csecsemajével jelenik meg az ablak parkanyan, hasztalan tekint segély
utan, kezeit tordelve s jajveszékelve szdnja magdt végzetes utjdra — egy lépés! Es oh a fold

nagyot koppan a lezuhano kettos teher alatt. De anya és gyermek épek és hallelujat zengve

’

tavoznak a vész helyérdl — valamelyik serhdzba.’

H ”

;.i )

Az orazsges Wit Seempely.

Széchenyi mint tlizolté fOparancsnok nagy figyelmet forditott a testiiletek felszerelésének
mindségére, korszerliségére. Angliabol hozatott fecskenddket, koztiik az Gjdonsagnak szamitd
gbzfecskenddt. Az emberi erd helyettesitésére a foparancsnok az angol Shand-Mason gyartol
hozatott egy kis gbézfecskend6ét, amit 1872-ben felajanlott megvételre a varosi tiizoltd
bizottmanyon keresztiil a Pest Szabad Kiralyi Varos Tandcsanak. Az 1j szerrel nagysikerti
bemutatot tartottak 1872. december 12-én a Duna-parton. A korabeli sajté tajékoztatasa szerint
a gép egy ,,toronymagas " hatdsos sugarat adott. Tiznél el6szor 1873. marcius 1-jén avatkozott

be vele, a Mezd utcai Orfeum égésénél.
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Gozfeeskendd prébija a pesti aldunwsor, 10172 V, U, Nr. 3 1878

Maga is tervezett ,,0rségi fecskenddt”, amely egy négykereki, 16fogatos kocsira szerelt 500
literes viztartaly és mogotte egy szanmozdony fecskendd volt. Ez utobbit oltaskor leemelték a

kocsirdl, és a tomloket 0sszekotottek a tartallyal. Késobb moddositotta a berendezést és a

fecskendd forgathato talpon a kocsin maradt.
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Az 1870-es évek elsd felében szamos tovabbi otlettel igyekezett timogatni a hazai tlizoltosag
ligyét: tlizbiztositod tarsasagokat akart alapitani, tlizoltasi célokra rendszeresitett csavargdzost
akart forgalomba allitani, amelyet egy gézfecskendé miikddtetett volna, illetve egy tlizjelzo
késziilék megalkotdsan is faradozott ebben az iddszakban. Ezeknek az Otleteknek a
megvalositasat azonban egy nem vart fordulat gatolta meg, amely Széchenyi Odén tovéabbi

palyafutasara alapvetd hatéast gyakorolt.

A fovaros jelentos Osszeget koltott a hivatasos tlizoltdésagra, azonban az Onkéntesek anyagi
forrasait nem biztositottak, igy Széchenyi Odon sem kapott fizetést. Budapesten kiépiilt a
tlizjelzd taviro rendszer, amellyel a tlizOrségeket, a varoshaza tornyat és a Nemzeti Szinhazat
kotottek Ossze. Sikeriilt a varos vezetésénél elérni a tlizoltdshoz sziikséges viz korlatlan és

koltségmentes hasznalatat, illetve a gyakorlotér kijelolését is.

Az 1872-es év végére elkésziilt az 1) méaszohaz a szegényhaz eldtti téren. Akkor Eurdpa

legcélszeriibb mészohazanak tartottak.
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Amikor Budat, Obudat és Pestet 1873. november 17-én egyesitették, Pest 65 fonyi hivatasos

osztaggal képviseltette magat Budapest tiizvédelmében.

Széchenyi Odon belatta, hogy a tiizrendészet iigyeibe be kell kapcsolni a hatosagokat is, st az
lenne a legjobb, ha a tlizrendészetet az 4llam altal megoldand6 feladatok kozé sorolnédk, ezért
1873 méajusadban emlékiratot nyujtott be a beliigyminiszternek. Ebben ramutatott arra, hogy a
tlzoltointézmények fejlesztését az egész mivelt vilag magaéva tette, S nem sajnalja azoktol
sem az anyagi és sem az erkolcsi tdmogatast, csak éppen hazankban sinylddik szegényebben és
kezdetlegesebben. Felhivta a figyelmet azokra a modokra és eszkdzokre, amelyekkel a még
bolcsdjében 1évé magyar tlizoltdosdg megerdsithetd. Javasolta orszadgos tlizrendészeti és
tlizoltosagi feliigyeldség 1étesitését. Végiil igy zarta emlékiratat: ,, ez alkalommal sziikségesnek
talalom egyszersmind kinyilvanitani, miszerint én 6roklott dsszes tevékenységemet, a tiizoltosag
terén szerzett minden tapasztalataimat, a fenti intézmény létesitésére, a legnagyobb 6rémmel
és készséggel Nagyméltosagod rendelkezése ala helyezem ". Kidolgozta az utasitast is a magyar
kirdlyi orszagos tlzrendészeti és tlizoltdsagi vezérfelliigyeloség szamara. Elkészitette a
tlzrendészeti feliigyelet koltségvetését is, és eldterjesztést tett a pénziigyminiszterhez, kérve a
tervezet megvaldsitdsdnak tamogatasat, de sem a beliigy-, sem a pénziigyminiszter nem

méltanyolta ezeket a terveit.

1873. julius 27-én, amikor a bécsi vilagkiallitas birdlobizottsaga és kiilfoldi vendégei koziil
mintegy 450-en hazankba latogattak, nagyszabasu tlizoltd bemutatot rendezett, amin Budapest

Osszes tizoltotestiilete részt vett.

Az egyre nagyobb szamu tlizeset koziil az 1873. julius 29-re virrado ¢jjel a Kébanyai Gton a
magyar allam tulajdondban volt vagongyar tiizét emelem ki. Itt 6 nagy mihely lett a langok
martaléka. Az oltast Széchenyi Odon vezette, és abban az dsszes pesti tiizoltocsapat részt vett.
Ilyen nagy kiterjedésii tiz emberemlékezet 6ta nem volt Pesten. A tlizoltok derekas munkaval
megmentették azt az épiiletet, amelyben a gbzkalapacsok és kovacsmiihelyek voltak. Ezek 260
ezer forint értéket képviseltek. A tiiz eloltasa utan a miniszterelnok és a kereskedelmi miniszter
a helyszinen fejezte ki koszonetét a sikeres oltasért Széchenyinek és a vezetése alatt

beavatkozott tlizoltocsapatoknak. A tiiz tanulsagainak levonasa utdn Széchenyi hosszabb
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memorandumban mutatott rd a szabalytalansagokra, és kérte a vasut igazgatosagatol azok

megsziintetését.

Akadt olyan tlizeset, amelyiknél vezetésével egyhuzamban masfél napig dolgoztak a tizoltok.
A gbézfecskendd nélkiilozhetetlen szernek bizonyult a Haggenmacher-féle gézmalom égésekor
is. Sugaraival sikeriilt a géphazat megmenteni, majd még napokig végezték vele a liszt és

gabona oltasat. 1°

Grof Széchenyi Odén 1874. szeptember 10-én tdvozott a tlizoltosag élérdl. Tavozasa elétt még
atvette a budai tlizvédség vezetését is, miutdn az beolvadt a Budapesti Onkéntes Tiizolto

Egyesiiletbe.

M¢ég az ¢ iranyitasa alatt kezdte meg a IV. (a Proféta utcaban), az V. (a Raczvarosban), majd a

VI. 6rség (Obudén) a szolgalatot.

A legénység Osszlétszama 1874-ben 97 {6 volt, akik a hat mozgodrségen, tovabba a vagohidon

¢s a figyelGtoronyban teljesitettek szolgalatot.

L. 6rség, a tlizolto-foparancsnoksag a Plébania-téren, 2 gépész, 5 6rparancsnok, 3 csévezetd
és 18 tlizolto;

- 1L Orség, Nyul-utca, 2 drparancsnok, 1 csdvezetd, 9 tlizolto;

- IIL o6rség, Népszinhaz-utca, 2 érparancsnok, 1 csévezetd, 9 tiizoltd;

- IV. 6érség, Proféta-utca, 2 drparancsnok, 1 csdvezetd, 9 tlizolto;

- V. 0rség, Racvaros, 2 érparancsnok, 1 csdvezetd, 9 tlizolto;

- VL 6rség, Obuda, 2 Orparancsnok, 1 csdvezetd, 9 tlizolto;

- Vagoéhidi 6rség, 1 drparancsnok, 4 tlizolto;

- Toronydrség, 4 tiizolto.

19150 éve szilletett gréf Széchenyi Odén (Budapest, 1989).
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Ne feledjiik, Széchenyi magyarorszagi tevékenysége, az dnkéntes, majd a hivatasos tlizoltosag
megszervezése Eurdpa-szerte hiressé tették, a budapesti hivatdsos tlizoltosag
vilagviszonylatban is az els6k kozott alakult meg (csak 6sszehasonlitasképpen: Stockholmban

1875-ben, Osloban 1894-ben, Rémaban 1887 koriil szerveznek hivatasos tlizoltoegységeket).

Széchenyi nevét az eurdpai kirdlyi udvarokban is ismerték, nem véletlen, hogy a
konstantinapolyi tlizvész utdn az 6 neve meriilt f6l, mint lehetséges tlizoltoé, akire rabizzak a
varos tlizvédelmének rendezését. A konstantinapolyi tlizvészben szdmos épiilet leégett, koztiik
az angol kovetség, az amerikai és a portugal konzulatus haza, a német szeretethaz, valamint az
olasz szinhaz. igy elsésorban éppen ezeknek az orszagoknak a képvisel6i szorgalmaztak a torok

portanal a tiizoltosag megszervezésének az iigyét.

9. SZECHENYI ODON MAGANELETE

1864. januar 10-én Esztergomban hazasodott meg elészor,
feleségiil vette a nemesi szdrmazast almasi Almay Maria Teréz
Adelhaid ,,Irma” kisasszonyt, almasi Almay Rudolf (1812-1879),
foldbirtokos és bard feldeggi Fellner Adél lanyat. Harom
gyermekiik sziiletett: Széchenyi Andras (1865-1907), Vanda
(1870-1916) és Olga (1873-1889).%

1874-ben csaladjat és feleségét hatrahagyva a torok févarosba

v, M koltozott; szerinte az asszony ,,vonakodott” 6t kdvetni,?? végiil

- sk

L GROF SZRCHENYI ODON ELSO
FELESEGE, ALMAY IRMA

Széchenyi Odon grof Torokorszagba, felesége és gyermekei

pedig Bécsbe koltoztek.

20 Lindner Gyula: Széchenyi Odén, a magyar és a tordk tizoltosag megszervezdje Beliigyi Szemle 2020. sajtd
alatt

21 GUDENUS Janos Jozsef: A magyarorszagi fénemesség XX. szazadi genealdgigja. IV. kétet. Budapest, 1998.
(A tovabbiakban: GUDENUS 1998.) 52.

22 MOL P 623. 304. VII. 32. 12. 8.

Vedelem Tudomany — V. évfolyam, 3. szam, 2020. 7. ho 249


https://hu.wikipedia.org/wiki/1864
https://hu.wikipedia.org/wiki/Janu%C3%A1r_10.
https://hu.wikipedia.org/wiki/Esztergom

VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

A biztos csaladi hattér hianya, tetézve az anyagi, a nevelési hianyossaggal kiilondsen Széchenyi
Andrés esetében valtak szembetlindvé — s ebben, bar egymadst hibaztattdk érte, sziilei is
egyetértettek. Széchenyi Olga a rovid életét egy Gleichenbergi gyogykezelés alkalmaval
végezte be 1889 tavaszan. Széchenyi Vanda 14 évesen — minden bizonnyal apja kozvetitésével

— egy perzsa béghez ment férjhez. %

Olga lanyanak halala utan Széchenyi Odoénné idegei felmondtak a szolgilatot, s egy évvel
késobb a Budapesti Kiralyi Torvényszék elmebetegként gondnoksag ala helyezte. Mivel
., kezdettdl fogva végtelen ellenszenvet tanusitott azon eszme ellen, hogy Magyarorszagon
dpoltassék”, elébb a bécsi Landes Irrenanstalt elsé osztalyan részesiilt gyogykezelésben, majd
1890 decemberének végén egy magantébolydaba szallitottak at. Itt hunyt el 1891. februar 19-
én.

Még elsé felesége életében Széchenyi Odénnek gyermekei
szllettek egy idegen asszonytdl: 1887-ben Gyorgy, 1888-
ban llona (1951), 1889-ben pedig Gusztav (1966). Ok tehat
hazassagtorésbol szarmazo torvénytelen gyermekek voltak.
Almay Irma halala utan, 1892. augusztus 1-jén masodszor
is meghazasodott: feleségiil vette emlitett gyermekei
anyjat, Kritopulo (Christopulos) Eulaliat®* (1854-1918). E
frigybdl még egy tovabbi, immaron térvényes gyermeke,

. Balint (1893-1954) sziiletett.

1908 tavaszan ifj. Andrassy Gyula beliigyminiszter arrol

, tajékoztatta a Széchenyi nemzetséget, hogy ,,Széchenyi
Odoén pasa Gusztav és Ilona nevii gyermekei — az igazsagiigy minisztérium kozvetitésével —

legfelsébb kiralyi kegyelembdl torvényesittettek™.

A Széchenyi csaladon beliili folyamatos harcot jelentett Odon szamara, hogy gyermekeit

hivatalos 6rokosének ismertesse el. Végiil felajanlottak Oddnnek a nagycenki hitbizomany

23 GUDENUS 1998. 52.

24 Kritopulo Eulalia leszdrmazottja a régi gordg byzanci nemes Kritopulo nemzetségnek, amely azon gorog
csaladok kozé tartozott, amelyek Byzancnak az oszmanok részér6l 1453-ban tortént elfoglalasa utan régi
lakohelyiikon megmaradva torok allamhatdsag ala jutottak
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sz€lére esO, kb. 1/5 részét kitevo Gn. hegykoi gazdasagot, amit el is fogadott és 1921 tavaszan
alairta az errdl szol6 csaladi egyezményt — egyben elismerve hazassagainak rangon aluli voltat.
Széchenyi Odén igy egy évvel késébb abban a tudatban hunyhatott el, hogy gyermekei szdméra

mégis sikeriilt némi elégtételt és Srokséget biztositania.?®
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