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Nagy Laszlo Zoltan

BIZONYOSSAG A TUZVIZSGALATBAN I. - TUZVIZSGALAT
KULONBOZO ELJARASJOGI KORNYEZETBEN

Absztrakt

Ertekezés a Kuria Biinteté — Kozigazgatasi - Munkaiigyi és Polgari Kollégiumai utjan delegalt
Joggyakorlat-Elemzé Csoport altal 2017. évben készitett Osszefoglald véleményérdl, amely az

itéleti bizonyossag elméleti és gyakorlati kérdéseit elemzi.

Egyben kisérlet az értekezésben foglaltak tlizvizsgalati szemponti adaptalasara és a hatdsagi

bizonyitas birdi szempontu itélkezés felé torténd orientalodasra.

Kulcsszavak: tiizvizsgalat, bizonyitas, birésag, igazsag, bizonyossag

CERTAINTY IN THE FIRE INVESTIGATION

Abstract

Dissertation the Summary Opinion of the Law Practice Analysis Group, delegated by the Criminal
- Administrative - Labor and Civic Colleges of the Mansion in 2017, which analyzes the theoretical

and practical issues of judicial certainty.

It is also an attempt to adapt the contents of the dissertation from a fire investigation point of view

and official evidence for a judicial orientation.

Keywords: fire investigation, proof, court, truth, certainty
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1. BEVEZETES

A témavalasztast az indokolta, hogy az igazsagszolgaltatas tiizvizsgalattal kapcsolatba keriild
biroi, ligyészei, valamint a gazdalkodo szervezetek jogtanacsosai tobb izben feltették a szamomra

a kérdést: ,,Milyen szintli a bizonyossag a tiizvizsgalati eljarasban?”

A problémafelvetést tehat a torvényszéki itélkezés fogalmazta meg. Az alapvetden jogi természetii
kérdés megvalaszolasa részben jogi gondolkodast igényel. Ugyanakkor a tlizvizsgalatra vald
konkretizalasa nem nélkiilozheti a tlizvizsgalat kelld mélységli szakmai ismereteit, annak anyagi
¢s eljarasjogi dimenzidban torténd elemzését.

Az értekezés célkitlizése tehat a fenti kérdés megvalaszolasa volt. Ennek érdekében attekintettem,
elemeztem ¢€s kutattam a joggyakorlatban fellelhetd, és a témahoz kapcsolodd publikéciokat.
Ennek soran leltem fel a Kuria Joggyakorlat-elemz8 csoportja altal publikalt Osszefoglald

Véleményt, amelyet a tovabbi kutatasomhoz kiindulasi alapként dolgoztam fel.

A tanulmany a Kuria Biinteté — Kozigazgatasi - Munkatigyi és Polgari Kollégiumai utjan delegalt
Joggyakorlat-Elemzé Csoport altal 2017. évben publikélt Osszefoglald vélemény tiizvizsgalati
szempontbol relevans megallapitasaira épit, amely az itéleti bizonyossag elméleti és gyakorlati
kérdéseit elemzi. Az értekezésben 1évo Ket-es hivatkozasok, magyarazatok ugyantigy érvényesek

a mai napig is, hiszen az Akr alapveten ezeket vette at.

Mindezek alapjan a tlizvizsgalati bizonyossag kérdéskorét elemzem és értékelem a tudomany mai
allasa alapjan. Ahhoz, hogy az ebben leirtak értelmezhetdek és jol nyomon kovethetek legyenek
sziikséges az Osszefoglalo vélemény elolvasésa, attekintése és az ott alkalmazott fogalomkeretek,
ismeretek figyelembevétele, mivel jelen tanulmany az ott leirtak tlizvizsgalati szemponti

tovabbgondolasat kisérli meg.

A hivatkozasok ¢és forrasmegjeldlések tartalmi és formai megvalasztasakor a Kuria Joggyakorlat
Elemz6 Csoport 0sszefoglald Jelentésében alkalmazott tartalmi és formarendszert vettem at és azt
vittem tovabb az értekez€s tovabbi részében is. Ez azért rendhagyd a szokasos tudoményos

munkékhoz képest.
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Remélhetbleg az értekezés segitséget nyujt a torvényszéki-, igazsadgszolgaltatasi itélkezés soran a

tlizvizsgalati bizonyossag megallapitasahoz. A tlizvizsgaldkat pedig a bizonyitas birdi szemponta

itélkezéseinek megértéséhez vezeti, és a munkajuk soran az ilyen szemponti gondolkodas

figyelembe vételére, alkalmazasara 6sztonzi.

2. TUZVIZSGALAT KULONBOZO ELJARASJOGI KORNYEZETBEN

Hazankban a kontinentalis jogrend alapjan alapvetden harom eljarasi rendben torténhet a

tlizvizsgalat, igy mint kdzigazgatasi eljaras, biintetd eljaras és polgari eljaras.

A hérom eljarasjog kozotti fobb kiillonbséget az alabbi tablazat mutatja be:

Tiizvizsgalati | Kozigazgatasi eljaras Biintetd eljaras Polgari eljaras
szempont
Eljaras targya hatosagi ligy blincselekmények polgari jogvita
mindsitése,
szankciondlédsa
Eljaras célja kozfeladatok az allam jogalanyok kozotti jogvita
megvalositasa biintet6hatalmanak végleges eldontése
érvényesitése
Eljarasi kozhatalomi ellenérdekii felek ellenérdekii felek
szereplok jogositvannyal egymassal
felruhazott hatosag és mellérendeltségi
tgyfél viszonyban
1. abra:Tiizvizsgalatok a magyar eljardsjogi kérnyezetben (80)
Valamennyi eljards esetén Magyarorszag Alaptorvényének (tovabbiakban: Alaptorvény)

rendelkezései tartalmazzak azokat az alapelveket és garancidkat, amelyek a kiilonb6z6 eljarasok

esetén a torvényesség kritériumat biztositjak. (80)
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3. A LOGIKA HELYE ES SZEREPE A TUZVIZSGALOI
GONDOLKODASBAN, VALAMINT TENYMEGALLAPITASBAN

A filozo6fiai megismerés a tapasztalati, a gondolati és a torténeti megismerés egységébdl all. Ezek
koziil a korrespondencia-elmélet teljes egészében, a koherencia-elmélet pedig részben az

empirikus megismerésre épiil.

A gondolati megismerés clsddleges szféraja azonban a logika, amely a filozofia és matematika
hataran elhelyezkedd olyan &ltalanos tudoményag, amely valamennyi szaktudomany szdméra
alkalmazhat6 kovetkeztetési €s bizonyitasi formulakat dolgozott ki az 6sszefliggések feltardsa és
ellendrzése céljara. A logika az dllitasok és kovetkeztetések egymdashoz valo viszonyaval, valamint
a kozottiik fennallo esetleges osszefiiggés bizonyitasaval vagy kizarasaval foglalkozo tudomdany.
Formulai az altaldnossag magasabb absztrakcios szintjén allnak, premisszai elvileg tetszéleges
tartalommal helyettesithet6k. Kozvetitd kozege a nyelv. A logikai kovetkeztetés egy olyan
gondolati folyamat, amelynek sordn bizonyos allitdsokbdl (premisszakbol) kovetkeztetést vonunk
le egy masik allitas (konkluzio) helytalld voltara. Ennek soran meglévd ismeretekbdl, logikai
miveletek utjan, Gjabb ismeretekhez jutunk el. A logika feladata olyan torvényszeriiségek
(kritériumok) feltarasa, amelyek alkalmazéasaval egy igaz, vagy annak feltétezett allitasbol
kovetkeztetéseket vonhatunk le egy masik allitds igazsdgara. A logika szabalyai a helyes
gondolkodas kritériumait fogalmazzak meg, amelyek tobbségét rendszeresen alkalmazzuk mind a
hétk6znapi, mind pedig a tudomanyos gyakorlatban. Ezeknek a megsértése nyilvanvalo logikai
hibdhoz, hamis kovetkeztetéshez vezet. A logika szabdlyai olyan alapvetd gondolati
konstrukciokat tartalmaznak, amelyek alkalmazasat a szaktudomanyok — koztiik a jogtudomany —

alapszintii miivelése is megkivanja.
A logikanak a jogalkalmazdi gyakorlatban legtobbszor hasznalt miiveletei a kovetkezok:
o Indukcio: az egyestdl az altalanos fel¢ halado kovetkeztetés,

o Dedukcio: az altalanos szabalyokbol indul6 és az egyes felé haladé kovetkeztetés,
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o Analogia: két jelenség vagy allitas kozotti hasonlosagbol kiinduld kovetkeztetés,
o Szintézis: a vizsgalt allitas egészében, 0sszefliggéseiben torténd vizsgalata,
o Analizis: az éllitdsnak részekre bontds Utjan torténd vizsgalata,

e Hipotézis: valamilyen feltétel hidnyanak, vagy fenndlldsdnak feltételezése abbdl a célbdl,

hogy annak funkcidja ellendrizhetévé valjon,
o Tagadas (negdcid): az eredeti allitas logikai értékének az ellenkezdjére valtoztatasa,
e Osszekapcsolds (konjunkcid): egy 4llitas csak tobb feltétel egyiittes fennalldsa esetén igaz,

o Kizaras (diszgjunkcio): egy allitas akar az egyik akar a masik feltétel fennallasa esetén lehet

igaz,
e Kondiciondlds: ha az eldtag teljesiil, az utdtag bekovetkezik,

o Kovetkezmény-viszony: az allitasok olyan halmaza, amelyek mindegyikének igaz értéket adva

a kovetkeztetés is mindig igaz értéket mutat,

o Ekvivalencia: két allitas kolcsonos kovetkezménye egymasnak, mindkettd egyazon feltételek

mellett igaz, igazsagfeltételei megegyeznek.

o Logikai igazsdg: allitdsi séma, amely a valtozok minden behelyettesitése esetén, logikai
szlikségszerliséggel igaz allitast eredményez, nem rendelhetd hozzé olyan premissza, amely

helytelen kovetkeztetéshez vezethetne,

o Logikai ellentmondds: séma, amely a paraméterek minden behelyettesitése esetén hamis

allitas eredményez,
o Szillogizmus: kovetkeztetés, amely két elofeltételbdl jut a zarotételhez,
o Szubszumcio: egybefoglalds, egymasnak megfeleltetés.

A felsorolt logikai fogalmak és miiveletek részletes elemzése a joggyakorlat-elemzéstol tilsagosan
eltavolodna. Sziikséges azonban annak kiemelése, hogy azok alkalmazédsa barmilyen iranyu,
tudomdnyos igényli megismerés soran mell6zhetetlen. Figyelmen kiviil hagyasuk esetén sem

helyes tényallas-megallapitasrol, sem helyes jogi kovetkeztetésrél nem beszélhetiink.
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A jogalkalmazo munka sordan levont minden ténybeli és jogi kovetkeztetésnek meg kell felelnie a

logikai igazsag, valamint a logikai ellentmondds-mentesség kovetelményiének.
3.1. Bizonyitasi elméletek

A biroi itélkezés soran észrevették, hogy a logika dnmagaban nem képes lefedni és visszatiikrozni
a modern kor birosagai eldtt folyd bizonyitési eljarasok tobb lényeges és meghatarozd elemét.
Ugyanakkor ezek nélkiil a korszertli jogalkalmaz6i munka a maga egészében nem ismerhetd meg,
ennek hidnyidban pedig sem az elemzésére, sem pedig hatékonnya tételére, vagy tovabbi

korszerlisitésére nem nyilhat lehetdség.

A logikai torvények alkalmazasdaval gyakorlatilag barmit és annak ellenkezdjét is be lehet
bizonyitani. Ezek alapjan ki kell jelenteniink, hogy az objektiv igazsag megismerését csak a
logika alkalmazdsdval nem lehet megvaldsitani. A tiizvizsgdlo meggyozddésnek a dontés sordn
kozel azonos sulya van mint a logikanak. De egyik sem nélkiilozheti a mdsikat. Ami a
tiizvizsgaloi meggyozodés alapjan munkahipotézisként felmeriil azt a logikai torvényszeriiségei

alapjan is tudni kell igazolni

Barmely — az elsé konyvben részletezett — bizonyitdsi elméletet részesitjiik eldonyben a

tlizvizsgalati bizonyitasi eljaras soran, annak meg kell felelni fenti kovetelménynek .

3.2. A tiizvizsgal6i megismerés sajatos formaja a bizonyitasi eljaras

Az eddig tett elméleti attekintés roviden felvonultatta a tobbségét a tiizvizsgaldi megismerési
folyamat azon meghatarozoé tényezdinek, amelyek az elméleti és kodifikacids munkéaban, valamint
a jogalkalmazasban napjainkban is felmeriilnek, valamint id6érdl idére elemzésre és ujra-
értékelésre varnak. Utobbit az teszi aktualissa, hogy mindhdrom nagy eljarasi torvényiink — igy a
bilintetd, a kozigazgatasi és a polgari perrendtartds iS — a folyamat kiilonb6zo stadiumaban, de
valamennyi megujulas alatt all. Ez pedig sziikségessé tette mind a bizonyitési eljaras nagy elméleti

kérdéseiben val6 allasfoglalast, mind pedig a részletszabalyok attekintését és ujragondolasat.
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A bizonyitasi eljarés a tlizvizsgalatot lefolytatd tlizvédelmi hatdsag (esetleg mas hatdsagi) eljarasra
jellemzd specialis megismerési folyamat, amelynek soran a tlizvédelmi hatésag (vagy maés
hat6sag) tudomast szerezhet azoknak az adatoknak, tényeknek, informécioknak a tartalmarol,
amelyek a hataskorébe tartozo tligyek eldontéséhez elengedhetetlentil sziikségesek. A megismerés
targyai ismeretlen multbéli tények vagy események, amelyek minden esetben konkrét modon, a
maguk egyediséglikben jelennek meg. A megismerd tevékenység célja, hogy a tiizvédelmi hatosag
(més hatosag) a tlizvizsgalatra irdnyadd anyagi jogi szabalyok alkalmazédsdhoz sziikséges
adatokrol és tényekrdl tudomast szerezzen. Mitkddésének jellemzd vonéasa az id6beli és térbeli
kozvetettség. Ez a kozvetettség a bizonyitdsi eszkozok segitségével hidalhatd at, amelyek
alkalmazasaval a birdsag a multbeli eseményekrdl egy kozvetitd kdzegen, a bizonyitékokon
keresztiil szerez tudomast. A bizonyitékok a kiilvilag olyan targyai vagy jelenségei, amelyeken a
multbéli események valamilyen valtozast idéztek eld, ezért azok valamilyen formaban magukon
hordozzédk annak bizonyos vonasait, amelyek révén az a birdsdg szdmara kdozvetleniil
megismerhetdvé valik. E tulajdonsaguk alapjan, a bizonyitékok segitségével adekvat kapcsolat

teremthetd a multbéli események €s a jelenben foly6 tlizvizsgalati eljaras kozott.

Ennek lényege, hogy a bizonyitékok kdzvetlen vizsgalata alapjan, a raciondlis gondolkodas 1tjan,
a logika szabdlyai szerint, az ismert tényekbdl kovetkeztetések vonhatok le a multbéli
eseményekre, melynek alapjan azok rekonstrudlhatok. Ennek sordn a tlizvizsgald vizsgalja az
egyes bizonyitékok logikai Osszefiiggéseit és azok oksagi kapcsolatait. Vannak olyan relevans
tények, amelyek tobbszorés kozvetettséggel, az okozati Osszefliggések tObbszorozésével, a

bizonyitékok Osszefliggd logikai lancolatan keresztiil ismerhet6k meg.

A tlizvizsgalat soran lezajlo megismerési és bizonyitasi eljarasnak kiilondsen fontos sajatossaga
annak jogilag szabdlyozott rendben, melldzhetetlen alaki feltételek megtartasaval torténd
foganatositasa. A szabalyok megtartasa alapveto feltétele annak, hogy akar a tizvédelmi hatdsag
eljarasa, akar az annak soran felhasznalt bizonyitasi eszkoz, akar az abbol nyert adat ne csak
fizikai, vagy logikai értelemben létezzen, hanem jogi értelemben is figyelembe vehet6éveé valjon és

annak alapjan érdemi dontést hozhasson.
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4. A TUZ KELETKEZES ES A TUZLEFOLYAS MEGISMERESI
NEHEZSEGEI

A tliz keletekés meghatarozasanak alapveto feltétele az esemény soran lezajlodott égési folyamat

meghatarozdsa. Az égési folyamat ¢s igy a tiiz folyamata a tudomany mai 4llédsa szerint a

kaoszelmélettel irhato le legpontosabban.

A kaoszelmélet egyszer(i nemlinearis dinamikai rendszerekkel foglalkozik, amelyek viselkedése

az Oket meghataroz6 determinisztikus torvényszertiségek ellenére sem jelezheté hosszu idére

elére. Legfontosabb jellemzdi:

Az ilyen rendszerek érzékenyek a kezdofeltételekre ( pillangohatas).

A sok oOsszetevobél allé, bonyolult rendszerekrél (példaul 1égkor, turbulens

folyadékaramlas, égés stb.) régdta ismert, hogy bonyolult lehet a viselkedésiik.

Az egyszerli, néhany allapotjelzével leirhaté determinisztikus rendszerek is mutathatnak

Osszetett, megjosolhatatlan viselkedést.

A kdosz a viselkedés lokalis instabilitasanak és a globdlis keveredésnek az egylittese. A
viselkedés lokalisan instabil, ha egyméshoz kozeli kezd6helyzetbdl inditva a rendszert a
kiilonbségek gyorsan ndének. Globalis keveredésen azt értjik, hogy tipikus
kezdofeltételekkel inditva hossza 1d6 alatt az Osszes lehetséges allapothoz kozel kertil a

rendszer.

Klasszikusan a kaoszelmélet a determinisztikus rendszereket tanulmanyozza, de 1étezik a
fizikanak egy kvantumkaosz-elméletnek nevezett teriilete, amely a kvantummechanika

torvényeit koveté nem determinisztikus rendszerekkel foglalkozik.

Szamos folyamatrol deriilt ki, hogy leirhatatlan (fejlett technikaval sem), torténései eldre

nem szamithatoak ki.

Példaként szolgaljon egy €gés- és tlizdinamikai vizsgalat céljabol felépitett épitményben €s ott egy

jol meghatarozhat6 helyrdl kiinduld (lokalis inicialas) tiiz lefolydsanak a vizsgalata. A kisérlet

sordn az épiileten beliil 5 elére meghatarozott mérési ponton mérték a hdmérsékletvaltozast az idé
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fiiggvényében kisérleti koriilmények kozott és igy probaltdk detektalni, meghatarozni a
tlizlefolyast. (81)
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2.dbra: Mérési pontokon mért tiizjelleg-gorbék (81)

Ennél a viszonylag egyszerli épitészeti megoldasokkal kialakitott épiiletnél is az egy pontbdl
inditott égési folyamatnal mért mérési eredmények is a legvaltozatosabb mintazatott alkottak, az
altalanos tiizjelleg-gorbéhez (t6bbszor absztarkcid soran felallitott altalanos égési gorbe)

(82)viszonyitva.
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3. dbra Altalénos tiizjelleg-gorbe (82)

Ezek alapjan mar elfogadhat6 az a tézis, hogy a egy Osszetett épiiletszerkezeten beliil keletkezd
tliz esetén nagyon valtozatos és Osszetett tlizjelleg-gorbék alakulnak ki, amelyet utolag teljes

pontossaggal meghatarozni nem lehet.

5. A TUDOMANYOS MODSZERTAN

A vilag orszagaiban a tlizvizsgéalat mindenhol hasonlé tudomanyos médszer alapjan torténik,

amelynek elvi vazlatat a lenti dbra szemlélteti:
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Modszertan (metody):

> 1. Adatgyijtés (bizonyitando
tények beszerzése)

> 2. Adatelemzés (analizis)

—3. Verzio(k) {hipotézisr felallitasa, ellendrzése

4. Kévetkeztetések levonasa,
vegso hipotézis kivalasztasa

5. A TUZVIZSGALAT CELJA ES FOLYAMATA

A tlizvizsgélat a tliz keletkezési idejének, helyének és okanak felderitésére irdnyuld szakmai
tevékenység, amelynek célja olyan informaciok megszerzése, amelyek alapjan lehetdség van a
tiizmegel6zési ismeretek bovitésére és a mentési beavatkozasi feltételek javitdsara. Sziikebb

értelembe vett cél:

> a tiz keletkezési okanak kideritése,

> adatok gytijtése a tlizmodellezéshez,

> adatok szolgaltatasa a tlizkar-statisztika szamara.

A tlizvizsgalat akkor lesz eredményes, ha a tlizvizsgald, a rendelkezésére allo bizonyitékok, az
Osszegyljtott informaciok alapjan, logikus gondolkodds eredményeképpen jut a végsd
megallapitdsokhoz. Ehhez pontosan meg kell tervezni a vizsgalat menetét. A folyamatot a lenti

abra mutatja.
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A tiizvizsgalat soran sajatos gondolkodas érvényesiil, amelyben egy miultbeli esemény
rekonstruilasa a tiiz kovetkeztében létrejott elvaltozasok alapjan torténik. Az elvaltozasok
milyensége, térbeli-idobeli elhelyezkedése nem egyforma. Nem minden elvéltozas szembet(ing,
maradand6, nem mindig nyilvanval6 a részek kozotti sszefiiggés, egy-egy jelenség 1étrejottének

tobbféle oka is lehet.
Ezért sziikséges a koznapi gondolkodastdl némileg eltérd formak alkalmazasa:

> meghataroz6 az okokban valo gondolkodas, a kialakult eredménybdl kdvetkeztetiink a

kivalto okra,
> rekonstruktiv gondolkodas, a részekbdl kovetkeztetiink az egészre.
> a megismerés folyamataban a hianyzo elemeket potolni kell.

Egy okozatnak tobbféle oka is lehet, ezért a gondolkodas jellemzdje a verziok alkalmazasa. Mit
tesz a tlizvizsgalo, amikor kiér a helyszinre? T4jékozodik (hely, személyek, esemény) intézkedik
a helyszin biztositasardl, adatot gytijt, hogy a tlizvizsgalat feltételei fenndllnak-e, (ezek legtobbszor
parhuzamosan torténnek) dont a tlizvizsgalat indokoltsagarol, megkezdi a helyszini szemlét és a
meghallgatasokat. Ez utdbbi tevékenysége soran meg kell felelnie a jogszabalyoknak, illetve a
szakmai elvarasoknak. A szakmai feladatok elvégzéséhez pedig a tilizvizsgalat modszertana adja

meg a kereteket.

Védelem Tudomany — V. évfolyam, 1. szam, 2020. 1. ho 14



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

Az els6 feladat a helyszin biztositasa, ami lehetévé teszi, hogy a tliz helyszinén ne torténhessen

semmi olyan, ami a vizsgalat eredményét, vagy eredményességét befolyasolja.

A hatosagi tlizvizsgélat sordn ezt koveti a probléma azonositasa, azaz annak eldontése, hogy a
tlizesetet kovetéen - jogszabalyi eldiras szerint - sziikség van-e a tlizvizsgalati eljaras
lefolytatasara. A tlizvizsgalo szakérté munkdja soran természetesen a tlizvizsgalat lefolytatasanak

szlikségessége ilyen mddon nem eldontendd kérdés.

A vizsgélat informaciogyiijtéssel kezdddik. Ekkor a tlizvizsgalo lefolytatja a helyszini szemlét,
fényképeket, videofelvételeket, vazlatrajzokat, helyszinrajzokat készit, felkutatja és meghallgatja
a tanukat, ligyfeleket, szemletargyakat, mintadkat gyiijt be, azaz minden koriillményt megismer,

ezekrdl adatokat gytijt.

Ezutan torténik az informaciok elemzése, amely soran a tlizvizsgal6 logikusan, objektiven elemez
minden begyljtott informaciot. Ebben segithetnek példaul a fizikai, vagy matematikai
tizmodellek, amelyek az okfejtés helyességét tudjak bizonyitani. Az elemzés alapjan - a tliz

keletkezési koriilményeire vonatkozoan — verziokat (hipotéziseket) lehet felallitani.

A feltevések soran csak a megfigyeléssel, kisérlettel egyértelmiien bizonyithaté tényeket
szabad figyelembe venni, ahol tobbek kozott meghatarozasra kertilnek a tlizeset helyszinén jelen
1évd gyujtoforrasok, az elsOként meggyulladt éghetd anyag, a tliz terjedése, és a szelldzés

befolyasold hatasa.

A verzidk (hipotézisek) ellendrzésével tesztelhetd a felallitott feltevések helyessége. A vizsgald
a hipotéziseket Osszeveti valamennyi ténnyel, amely akkor tekinthetd bizonyitottnak, ha nincs
benne egyetlen kétségbe vonhato elem sem. Ha barmely eleme melldzi a bizonyithatdsagot, akkor
uj hipotézis felallitasara van sziikség. Lehetdség szerint mindez addig folytatand6, mig a tiiz
keletkezési korlilményeinek minden 1ényegi eleme bizonyitotta nem valik, ellenkezd esetben a tiiz

keletkezési koriilményeit nem tekinthetjiik megallapitottnak.

Védelem Tudomany — V. évfolyam, 1. szam, 2020. 1. ho 15



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

6. A BIZONYITAS FOKOZATAI, KATEGORIAI A TUZVIZSGALAT
SORAN

6.1. Bizonyitott a keletkezési ok akkor, ha azt olyan donté - targyi, személyi kozvetlen
bizonyitékok tdmasztjak ald, amelyek cafolhatatlan és egymashoz kapcsolddd dsszefiiggéseken
alapulnak, és ezek az Osszefliggések toretlen logikai kapcsolatot teremtettek az esemény egyes
momentumai kozott. A bizonyitottsag kritériumét pozitiv bizonyitékok mindig kielégithetik,
csupén egy verzid marad fenn, a tobbiek az elemzés és ellendrzés sordn kiesnek, és a fennmaradt

verziot cafolhatatlan tények —mint bizonyitékok- tamasztjak ala.

6.2. Valésziniisitett a keletkezési ok, ha a bizonyitottsaghoz sziikséges dontd adatok hianyosak,
az Osszefiiggések kozotti logikai kapcsolatban olyan adatok hidnyoznak, amelyek megléte csak
valdszintisithet. Ezért ebben a kategoridban a kozvetlen és dontd bizonyitékok hianyoznak,
helyiiket negativ és kozvetett bizonyitékok foglaljak el. A verzidk elemzése, értékelése soran
kétséget kizardan mar nem csupan egy verzid marad, hanem emellett az olyan verzi6 is, amelyet

a feltart adatok alapjan nem lehetett elvetni.

6.3. Vélelmezett a keletkezési ok akkor, ha a vizsgalat soran felderitett adatok még a
valosziniisitéshez sem elegenddek, és az Osszefliggésekben csupan vélelmezhetd kapcsolatok
allnak fenn. A kozvetett bizonyitékok alapjan rekonstrualhatd események, jelenségek csupan
vélelmezetten kapcsolhatok Ossze, tehat a logikai kapcsolat hidnyosan alakithato ki. A
vélelmezésnél tobb verzio is jelen van, ezek koziil egy kiemelkedik ugyan, de a rendelkezésre alld

adatok nem elégségesek még a valoszinlisitéshez sem.

6.4. Feltételezett keletkezési oknal, a felderitett adatok csupan a feltételezéshez elegendéek. A
kozvetett bizonyitékok szama és stilya csokkent, a logikai kapcsolatban erds torések vannak. A
feltart adatok tobb verzidra adnak lehetéséget, de a verziok annyira azonos szinten mozognak,

hogy ezek koziil egy sem emelkedik ki.
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6.5. Ismeretlen keletkezési ok akkor, ha a vizsgalat soran nem volt olyan feltevés kialakithato,
amely alapjan valamely magasabb kategoria szoba johetne. Ugyancsak ismeretlen a keletkezési
ok akkor, ha a felderitett adatok alapjan tobb - olyan azonos erejii - verzié maradt fenn €s a tovabbi

adatgyiijtéstdl sem lehet eredményt varni.
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Bodnar Laszlo

A WILDLAND-URBAN INTERFACE TUZESETEK
VESZELYEZETETTSEGE MAGYARORSZAGON

Absztrakt
Az erdétiizek az egyik leggyakoribb és legnagyobb kihivast jelentd természeti katasztrofak.
Ezek akar az emberi életet és az anyagi javakat is veszélyeztethetik, kiilondsen azokon a
teriileteken, ahol a lakossag kozvetleniil a természetes erddteriilet hataran €l. Ezt a tertiletet a
nemzetkozi szakirodalom ,,Wildland — Urban Interface-nek” (WUI) nevezi. Itt az erd6tiizek
kockazata magas. Magyarorszagon azonban ezeknek a teriileteknek az azonositasa eddig még
nem valdsult meg. A szerz6 ezt a hianyossagot igyekszik potolni. A cikk megirasaban fontos
szerepet jatszott a nemzetkozi WUI teriiletek vizsgalata és elemzése, valamint egy
nemzetkozileg elismert erddtiizes konferencian vald részvétel, amely ravilagitott a hazai
hianyossagokra és a megoldasra var¢d feladatokra. A cikk eredményeként a szerzé megvizsgalja,
hogy hazankban melyek azok a teriiletek, illetve telepiilések ahol a WUI tiizek kialakulasanak
kockéazata magas. Az elemzés eredményeként elkésziil francia mintara egy WUI topologiai
matrix, amely lehetdséget ad a WUI tiizek kockdzatanak megismerésére az orszdg barmely
terliletén. A kockazatelemzés része az adott teriiletre jellemzd természetes novénytakarod,

valamint annak kozvetlen kdzelében 1évé mesterséges kornyezet vizsgalata és elemzése.

Kulcsszavak: Wildland — Urban Interface (WUI), Wildland — Urban Intermix (WUI mix)

erdoteriilet, lakott teriilet, kockazat
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THE VULNERABILITY OF FIRES AT WILDLAND-URBAN
INTERFACE IN HUNGARY

Abstract

Forest fires are one of the most important natural disasters. In some cases, wildfires may
threaten human life and material goods, especially in areas where the population lives directly
on the edge of the natural forest areas. This area is called "Wildland - Urban Interface” (WUI).
Here the risk of the forest fires is very high. However, in Hungary, these areas have not yet
been defined, that is why the author tries to fill this gap. When writing the paper, international
WUI areas have been studied and analysed, but it was also important to participate in an
international forest fire conference, which highlighted to the shortcomings and tasks to be
solved in Hungary. As a result of the paper, the author examines the areas and settlements in
Hungary where the risk of WUI fires is high. As a result of the paper, a WUI topological matrix
is created for a French sample, which gives an opportunity to learn about the risk of WUI fires
in the whole country. As a part of the examination, the natural vegetation cover and the

urbanization features can be determined.

Keywords: Wildland - Urban Interface, Wildland — Urban Intermix, forest area, populated area,

risk

1. BEVEZETES

1.1. Erdétiiz veszély és WUI

Az erddtliz az egyik leggyakoribb természeti katasztrofa, amely nagy kihivas elé allitja a
katasztrofavédelmet. A globalis klimavaltozés egyik kovetkezménye, hogy az erddtiizek mar
olyan orszagokat is fenyegetnek, ahol eddig erre nem volt példa. (skandindv orszagok,
Oroszorszag) A szélsdségesen szaraz iddszakok szama Europaban is megndvekedett, ez pedig

nagyobb lehetdséget ad a biomassza meggyulladésara. [1] Erds sz€l hatasara nagy kiterjedési
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erddtiizek is keletkezhetnek, [2] ez pedig mar az emberi életre és az anyagi javakra is komoly

veszElyt jelent, kiilonosen (WUI) Wildland — Urban Interface teriileten.

A WUI egy olyan teriilet, ahol a természetes kornyezet és az épitett kornyezet kozvetleniil

egymds hatdran, esetleg egymassal vegyiilve talalhaté. [3]

Magyarorszagon altalanossagban ez egyeldre kevésbé ismert fogalom. A mediterran régidban
azonban a WUI az ember 4ltal okozott tiizek legjelentdsebb kihivasa ¢és egyben a tlizvédelmi
politika kézéppontja. A WUI —s tlizesetek szamos orszagban dridsi kihivast jelentenek. Ilyen
példaul az USA, [4] Kanada, [5] Ausztralia, [6] illetve a Mediterran-régio orszagai, Gigy, mint
Spanyolorszag, [7] Portugalia, [8] és Franciaorszag [9]. Magyarorszagon az erdotiizek
szakirodalma, inkdbb az oltds hatékonysagara [10] vagy a nagy kiterjedésti tiizesetek

megelézési szandékara dsszpontosul. [11] [12] [13]
1.2. A WUI tiizek kockazata

A WUI tiizek kockazata két iranybol kozelithetd meg. Egyrészt, az erd6 egy éghetd biomassza
réteget képez, ezért a kialakulo erddtiizek kozvetlen veszElyt jelentenek az épitett kdrnyezetre.
Ennek oka, hogy a lakoépiiletek a természetes kornyezet kozvetlen kozelében talalhatok, ami
¢ghetd anyagot biztosit a kialakult tiizeknek. Ez lehet6vé teszi a tlizterjedést erdordl a lakott
teriilet iranyaba, ezaltal veszélyeztetve az emberi életet és az anyagi javakat. [9] [14] Er6s
sz¢lben a tliz gyorsan terjed, az esetleges roptiizek keletkezése pedig kiilondsen nagy veszélyt
jelent az ingatlanokra. Masrészt, az erd6 peremvidékén él6 lakossag is veszélyforras a
természetes biomasszara. Ennek f6 oka, hogy az erdd- és vegetacidtiizek jelentds része emberi
gondatlansag vagy szandékossag kovetkezmeénye. [15] Ebbdl kifolyolag az emberi tevékenység
is kozvetlen kockazatot jelent az erdére nézve. A WUI problémaja ugyanis a gyulékony
lakoépiiletekben keresendd és nem a gyulékony biomasszaban. [16] A probléma kapcsan
felmertil a kérdés, hogy Magyarorszagon hol talalhatok ilyen WUI teriiletek, illetve, hogy

ezeken a teriileteken mekkora a lakossagot érintd tlizkockazat.
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2. A WUI TERULETEK JELLEGE

2.1. Direkt és indirekt

Ahhoz, hogy a WUI teriiletek behatarolhatok legyenek, fontos megvizsgalni az
elhelyezkedéstiket, illetve a veszélyeztetettségiiket. A képen jol lathaté egy WUI tertilet,
amelyet a szerz készitett a Google Earth segitségével. Az 1. abran talalhatdo WUI 6vezet a Pest
megyei Nagykovacsi kozséghez tartozik, am a teriilet Budapest kdzvetlen vonzaskorzetének
tekinthetd. A képen jol lathatdo a WUI veszély. Ez két iranybol kozelithetd meg. Van ugyanis —
nemzetkozi szakirodalom alapjan megnevezett — ,,direct” azaz kozvetlen és ,,indirect” azaz

kozvetett WUL [17]

1. abra: Kozvetett és kozvetlen WUI szemléltetése. Készitette: A szerzo.

Forras: Google Earth

A képen piros vonal jeloli a kdzvetlen, sarga vonal pedig a kozvetett WUI- t. A kettd kozotti
kiilonbség hogy a kozvetlen WUI az, ahol a természetes és az épitett kornyezet teriiletei

egymassal szomszédosok, koztiik tadvolsag egyaltalan nem vagy csak alig van. Kézvetett WUI

Védelem Tudomany — V. évfolyam, 1. szam, 2020. 1. ho 21



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

esetén (sarga vonal) a két teriilet kozott a tdvolsag jelentdsen nagyobb. A két teriilet hataran
ebben az esetben taldlhatd esetleg mezdgazdasagi teriilet, term6fold vagy mas esetleg nem
gyulékony foldtakaro. [17] Ez a tényez0 jelentdsen befolyasolja a lakossag veszélyeztetettségét.
Nyilvanvald, hogy az el6bbi eset magéban foglalja a varosi teriilet nagyobb potenciaju
tizvesz¢Elyét, mig az utdbbi esetben a tavolsag, esetleg a mezdgazdasagi teriiletek, vagy a
csupasz talaj egyfajta védelmet nytjthatnak. Mivel a ,.kozvetett WUI” nem kozvetleniil az
erddteriilet mentén helyezkedik el, ezért ennek a teriiletnek a nagysadgat matematikailag igazolni

sziikséges. [17]

2.2. Nemzetkozi szabalyozas és adaptacio

Nemzetkozi szinten rendkiviil hatékonynak tekinthetd egy portugal modszer, miszerint csak a
varosi €s a természetes kornyezet kozotti, 100 méteren beliili tdvolsagokat kell figyelembe
venni WUI meghatarozéas esetén. Ez a portugal jogi szabalyozasban rendeleti szinten is
megjelenik. [18] Ennek eredményeként a kozvetett WUI teriilet nagysaga az erdé peremétol

szamitva legfeljebb 100 méter.

Etté] kismértékben eltér az Amerikai Egyesiilt Allamokon beliili Colorado allam példaja, [19]
valamint a francia erdészeti torvényl is, amely a WUI teriilet nagysagat 200 m-en beliilre
helyezi. A jogszabaly szerint minden lakoépiilet koriili 100 méter sugarti korben vegetacio
tisztitasi kotelezettséget hatdroz meg az erdd peremvonalatdl szamitott 200 méteren beliil.
Ennek hazai adaptéacioja elfogadhaté és megfontolasra javasolt, hiszen tlizgyujtasi tilalom
kihirdetése alkalmaval, tilos az erdoteriileten, valamint a 200 méteren beliili kiilteriileti
ingatlanokon tiizet gyajtani. [20] Ennek megfelelden a WUI teriilet nagysaganak szamszerti
meghatarozasdra Magyarorszag kapcsan az erdotél mért 200 méter nagysagu teriilet

elfogadhat6 értéknek tekinthetd.

1 French Forest Orientation Law of July 9, 2002
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2. abra: Kozvetett és kozvetlen WUI teriilet Solymaron. Készitette: A szerzd.

Forras: Google Earth

2.3. Adaptacio és abrazolas

A fent emlitett nemzetk6zi jogi szabdlyozasok és elméleti modszerek alapjan a szerzd
elkészitett egy kozvetlen és kozvetett WUI teriiletet abrazold képet Magyarorszag kapcsan. A
kép Google Earth segitségével késziilt, a vizsgalt teriilet pedig a fovaros egyik kedvelt
rekreacios teriilete, (Pilisi-medence) Solymar. A teriilet kivalasztasat az is indokolja, hogy hazai

viszonylatban az orszagnak ez a része tlizveszélyesnek tekinthetd. [21]

A képen jol lathato a kozvetlen és a kozvetett WUI teriilet, ami tulajdonképpen kozvetlen,
illetve kozvetett tlizveszélyt is jelent. Az erdétertilet kiilso hatara zold vonallal van jelolve, igy
a WUI teriilet tdvolsaga ettdl a ponttél mérhetd. Ezen kiviil fontos még megjegyezni, hogy
abban az esetben, ha az erdéteriilet nem egy vonalban, hanem cstcsokban végzédik, ugy a
hatérteriiletek nagysagat a csticspontoktol kell mérni. [17] A kozvetlen WUI teriilet a zold és a

piros vonalak kozotti elhatarolt teriilet, ahol az erdétiizek kockazata jelentds. Itt az erdében
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keletkezett tiizek jelentds veszélyforrast jelentenek a lakossagra, az emberi gondatlansag okozta
veszélyforrasok pedig a természetes kornyezetre. A kozvetett WUI teriilet veszélyeztetettsége
mar alacsonyabb, hiszen egy esetleges tliz nem kdzvetleniil az erdérdl terjed a lakoépiiletekre,
illetve a természetes kdrnyezet hatarvonalatdl 1évo tavolsaga is nagyobb. A képen a kozvetett
WUI teriilet az erdd hatarvonalatdl 200 méteren beliili épiileteket veszélyezteti (akarcsak az
USA-ban ¢és Franciaorszaghan) A képen mért 200 méteres teriilet, a valdosagban is ekkora,
hiszen a Google Earth segitségével valos tavolsagok mérheték. A 200 méteres hatar a képen
fehér pontokkal lett jelolve. A pontokat 6sszekotd narancssarga vonalak pedig a kozvetett WUI

terilet hatarvonalai.

A cikkben eddig a WUI teriiletek azonositasa és méretei keriiltek bemutatasra. A kovetkezo

fejezetben a térképezés (WUI mapping), valamint a valos kockazatok keriilnek elemzésre.

3.  NEMZETKOZI WUI TERKEPEZES

Mivel Magyarorszagon eddig nem valosult meg a WUI teriiletek térképezése, ezért a probléma
vizsgalatat ebben az esetben is kiilfoldi példakon keresztiil lehet szemléltetni. Az mar
tisztazasra keriilt, hogy a WUI teriiletek részét képezi egyrészt a biomassza, masrészt pedig az
erdotertilet kozelében 1€vo lakott teriilet jellege. Egy jo WUI térkép készitésének alapja egy jo
modell, amit alkalmazni tudunk. Erre az egyik legalkalmasabb egy haromlépéses modell, amely

nemzetkdzi szinten mar elfogadottnak tekinthetd. [22]

Elsd lépéskeént a hazak, valamint az egyéb lakoépiiletek elhelyezkedését kell vizsgalni. Ezutan
alkalmazhaté az ARCGIS 91 software, amelynek segitségével a lakdépiiletek egymashoz valo
elhelyezkedésiik tekintetében 4 kategoridba sorolhatok. (elszigetelt, elszortan lakott, siirtin

lakott, nagyon siir(in lakott) [23]

Masodik lépésként a biomassza szerkezete €s jellemzdi keriilnek elemzésre. Itt fontos kiemelni,
hogy a vegetacid folytonossaga a vizsgalat alapja, a vegetacio tiizveszélyessége itt nem kertil
elemzésre. Ennek eredményeként 3 kategoria keriilt kialakitdsra a novényzet folytonossaga

kapcsan. (nem erdosiilt, kis mértékben erddsiilt, nagymértékben erddsiilt) A meglévod
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ugynevezett aggregacios index. [24]
Az aggregécios index képlete:

Al =[—Ji__1(100)

max gii
gii= Képelemek kapcsolati szama az egyes osztalyoknal

max gii= az I osztalyl pixelek kozotti maximalis kapcsolatok szdma.

Az aggregacios index a vegetacios strukturabol szamithato ki, az ugynevezett ,,moving
window” azaz mozgo ablak segitségével. A "mozgod ablak" egy egyszeri statisztikai modszer.
Egy meghatarozott méretli és alaku ablakot (négyzetet) mozgatunk az adatok felett, ahol a
mozgo tavolsag megegyezik az ablak szélességével. Az ablakrészben talalhatd Osszes adatot
statisztikailag 6sszegezhetjiik. Az ablakon beliili Gsszes pont szamat és atlagat, a minimalis /
maximalis értékeket, a szoérdst, a varidcios egyiitthatot (= szorast/atlagot) elemezhetjiik. A
pontok a mozgd ablakok kdzéppontjai €s attributumai, az ablakok statisztikai mutatdi. [25]
Jelen esetben az elemzett vegetacio tipusok a 0 és 100 kozotti értékek harom osztalyba
keriilnek. Az els6 osztalyba tartozo értékek a nulldval egyenértékiiek, ami azt jelenti, hogy
szinte semmilyen erddsiiltséggel nem kell szdmolni. A masik két osztaly ugy keriilt
meghatarozasra, hogy a tobbi értéket két csoportban egyenlden osztottdk meg: alacsony és
magas aggregacios érték. A kapott vegetacios szerkezet harom osztalya tehat nulla, alacsony és

nagy aggregacio. (ami jelen esetben az erddsiiltséget jelenti)

A harmadik lépés pedig a két korabbi 1épés egyesitése egy foldrajzi informacids rendszerré,
amelyet WUI topologiai matrixnak nevezhetiink. Ez alapjan meg tudjuk hatarozni a

természetes, valamint az épitett kornyezet egymashoz kapcsolodo jellegét. (3. abra) [22]
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Typologie d'interface habitat-forét Structure de la végétation
- — e
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Habitat Diffus
Habitat Groupé
dense
trés dense -
B Sowce Cemagrel
7 ® | Laopin-Maivet ©

3. abra: A Lampin-Maillet féle topologiai matrix. Készitette: Corinne Lampin-Maillet.

Forras: [26]

A 3. dbran a mér emlitett matrix keriil bemutatdsra. A modszer 1ényege, hogy a WUI teriileten

1évé valamennyi hézat/lakoépiiletet besoroljak valamelyik fent emlitett kategoriaba. Ennek

kovetkeztében az adott épiilet az alabbi urbanizacios teriiletek egyikéhez sorolhatd (Y tengely):

1.

2.

3.

4.

Elszigetelt
Elszo6rtan lakott
Stritn lakott

Nagyon stirtin lakott

Megfogalmazhat6, hogy minél lakottabb a teriilet annal tobb embert érintenek a WUI

teriileteken keletkezd tlizesetek. Illetve a nagyszamu lakossag is jelentds veszélyt jelent a
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természetes kornyezetre. Ezt tAmasztja ald az a statisztika is, hogy az emberi gondatlansagbol

vagy szandékossagbol keletkezik a tiizesetek 99%- a. [27]

A matrix X tengelyén az erddsliltség jellege lathaté harmas tagoldsban. Ennek alapjan az
erddsiiltség jellege lehet egydltalan nem/alig erddsiilt, kismértékben erddsiilt vagy adott esetben
nagymeértékben erddsiilt. Természetesen az erddsiiltség mértéke jelentds befolydssal van a
WUI-n ¢l6 emberek erdétiizek altali veszélyeztetettségére, hiszen a nagyobb erddsiiltség

nagyobb veszéllyel is parosul a tlizterjedésnek koszonhetden.

A kétdimenzios matrix eredményeként hazai és nemzetkozi szinten is besorolhatd barmely
teriilet, amely erdétiiz altali veszélynek van kitéve. Az elemzés részletes, hiszen az emlitett

teriiletek 12 kiilonboz6 (3x4) kategoriaba sorolhatok. [26]

4. HAZAI WUI TERKEPEZES

4.1. Hazai WUI teriiletek

Ahogyan az el6z6 fejezetben bemutatdsra keriilt, nemzetkozi szinten jelentds eredmények,
moddszerek és modellek vannak a WUI teriiletek veszélyeztetettségének azonositdsara és
elemzésére. Magyarorszagon ez azonban még nem valdsult meg, valamint az erre torténd
kutatasi tevékenység is hianyos. A nemzetkozileg elfogadott és alkalmazott modellek valamint
kutatasi eredmények szamos orszagban (Franciaorszag, Portugalia) mar tobb mint 10 éve
alkalmazasra keriiltek és hatékonyan is miikodnek. A tanulmany tovabbi részében a hazai
adaptacios lehetdségeket vizsgaljuk, a hazai WUI teriiletek kapcsan. Magyarorszag
erdostiltsége €és urbanizacios jellege miatt nalunk is kialakultak WUTI teriiletek, azonban ezek
még nem lettek azonositva. Ilyen teriilet példaul Budapest észak-budai teriilete, a Pilisi-
medence, a Matra, valamint a Soproni — hegység is, hiszen e térségek hataran kozvetleniil vagy

kozvetve telepszert, illetve elszort jellegli lakodvezetek talalhatok.
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4.2. Hazai megoldasi lehetéségek

Véleményem szerint a mar fentiekben bemutatott Lampin-Maillet altal kidolgozott WUI
topologiai matrix egy kis modositassal Magyarorszagon is hasznalhato. Ezt a kovetkezé modon
képzelem el. A Lampin-Maillet altal kidolgozott matrix vizszintes tengelyén a vegetacio
kapcsan 3 fokozat keriilt meghatarozasra. (nem erddsiilt, kismértékben és nagymértékben
erdostilt teriilet) Ez a 3 kategoria véleményem szerint lefedi a hazai vegetacid jellemzdit is,
ezért ennek adaptalasa megvalosithatd. A matrix fliggdleges tengelye a lakott teriiletek jellegét
mutatja be 4 kategoridban, (elszigetelt, elszortan lakott, slirlin lakott és nagyon siirlin lakott)
ezzel egy 12-es (3x4) kategorias lehetOséget biztositva. Véleményem szerint a hazali
urbanizacids viszonyok, valamint az orszag mérete és lakossagszama jelenleg nem indokolja a
4x-es felosztast, hiszen a WUI teriiletek aranya eltér a fent emlitett orszagokétdl. Az utolso két
kategoria (slrlin lakott+ nagyon slrlin lakott) Osszevondsaval csak 3 kategéria keriilne
meghatarozasra, gy, mint elszigetelt — elszortan lakott - valamint siirlin lakott urbanizacios
jelleg. Ennek eredményeként a 12-es (3x4) kategorialis felosztast egy 9 —es (3x3) felosztas
valtana. Ezt az 0j format alkalmazza a 4. dbra. Fontos megjegyezni, hogy a matrix nem csak a
nemzetkozi trendeknek megfelelden lett kialakitva, hiszen a felosztasa hasonlit a magyarorszagi

teleptilések katasztrofavédelmi osztalyba torténd besorolasahoz. [28]

Erdosiiltség mértéke

-
L

1 Nem erddsiilt Kismértékben Nagvmértékben
erddasiilt erddésiilt

Siriin lakott k&zepes

Elszortan lakott kizepes

Lakott tertilet jellege

Elszigetelt

4. abra: 3x3-as WUI kockazati matrix. Készitette: A szerzo
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A 3x3-as kockazati matrix lehetdséget ad WUI teriileten a tiizeseti kockazat elemzésre. A
kockazat két iranybol kozelithetdé meg. Egyrészt a természetes biomassza folytonossaga
(erdosiiltség) és éghetdsége, masrészt az épitett kornyezetbdl adodod civilizacids veszélyek.
(emberi gondatlansag/szandékossag) Ez a kettds hatds egymadssal szorosan Osszefligg. Az
éghetd vegetacio veszElyt jelent az emberi €letre és anyagi javakra. Az emberi gondatlansagbol
adodo kockazatok pedig tlizeset formajaban a biomasszara. Ennek szerepe a matrixban is

megjelenik. 3 kockazati szint keriilt meghatarozasra, ugy, mint:

1. alacsony kockazat (zold)
2. kozepes mértékii kockazat (sarga)
3. nagymértékli kockazat (piros)

Az alacsony mértékii kockazat mutatja azokat a WUI teriileteket, ahol az erddsiiltség egyaltalan
nem vagy csak elhanyagolhaté mértékben van jelen és a lakoépitmények elszigetelten vagy
elszortan helyezkednek el egymdéshoz képest. Szintén alacsony kockézatrol beszéliink abban az
esetben, ha a tertilet kismértékben erddsiilt, de a lakott teriilet jellege elszigetelt, vagy ha a
teriilet stirtin lakott, de nem erddsiilt. Ezek a tényezdk nem vagy csak rendkiviil alacsony

tlizkockazatot jelentenek.

Kozepes mértékii kockéazatrdl beszélhetiink, ha a siirlin lakott vagy az elszortan lakott teriilet
kismértékben erddsiilt, esetleg az elszigetelt lakott teriilet nagymértékben erddsiilt. Utobbi
esetben a kockazat elsdsorban a természetes égheté novénytakaro részérdl jelent kockazatot az

emberre nézve. Ez hazank tanyasi jellegl teriileteire jellemzo.

Nagymeértékii a kockazat abban az esetben, ha a siirlin lakott teriilet nagymértékben erddsiilt,
esetleg az elszortan talalhatd lakodvezetek nagymértékben erddsiilt teriilet hataran vannak. A
stirtin lakott WUI teriiletek kapcsan fontos megemliteni, hogy itt elsésorban az emberi
gondatlansagbol ad6do tlizveszély jelenti a kockazatot még akkor is, ha a teriilet 6sszességében

kevésbé erdosiilt.
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5. A WILDLAND-URBAN INTERMIX DEFINIALASA

Ahogyan a Wildland-Urban Interface ugy a (WUI mix) Wildland-Urban Intermix fogalom
tisztazasa is hianyos Magyarorszagon. A két fogalom egymassal Osszefiigg, azonban bizonyos
értelemben mégis eltér. Az ,,Interface” esetén a lakdovezet hataros az erdéteriilettel, itt a
természetes €s az épitett kornyezet egy hatarfeliiletet képezve elkiiloniil egymastol. Az Intermix
pedig egy olyan teriilet, ahol az elszortan elhelyezkedd lakoépiiletek kozvetleniil az
erddteriileten beliil vannak, keveredve (mix) a természetes novényzettel. A WUI két fajtajanak
(Interface és Intermix) meghatarozasara szamszerii modszertani megoldasok is késziiltek. Ezek
koziil a legaltalanosabb Radeloff modszere. [3] A vizsgalatot a mar fent emlitett ,,moving
window” segitségével lehet elvégezni. Az ablak oldalhossza 1000 méter, tehat az ablak teriilete
1 km?. Radeloff elemzése szerint az a WUI tekinthetd ,,Intermix”-nek, ahol a teriilet lakstirtisége
nagyobb, mint 6,17 haz/km? és az erdésiiltség mértéke meghaladja az 50%-0t a vizsgalt ablakon
beliil. Tehat az ablak tobb mint felét az erdétertiilet adja.

»Interface”-nek tekinthetd minden olyan WUI teriilet, ahol a laksiirliség mértéke szintén
nagyobb, mint 6,17 hiz/km?, azonban az erdésiiltség 50% alatt van. Tehét az ablak kevesebb,
mint felét tartalmazza csak az erdéteriilet. [14] A masik kritérium pedig, hogy a vizsgalt teriilet
tavolsaga 2,4 km-en (1,5 mérfold) beliil legyen egy minimum 5 km? nagysagua erdéteriilettd].

[29] [30] A WUI teriiletek azonositasa az 5. abran lathato.

Laksiiriiséz < 6,17 hiz' lom’ Laksiirizéz > 6,17 hizlo’ eiiltsé 4 Tévolsiz < 2.4 lm

5 lom” ragysdgn erddteriiletts]

NEM WTI

5. ébra: Az Interface és az Intermix WUI ko6zotti kiilonbség. Készitette: A szerzo:

Forras: [14]
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Az Interface és az Intermix WUI kozotti kiilonbséget szemlélteti az 5. abra. Az abran jol lathato,
hogy az Intermix WUI esetén jelentésen tobb az erddteriilet a lakoépiiletek kozott. A
mesterséges kornyezet itt része a természetes kornyezetnek, hiszen a lakott teriilet minden
iranybol erddvel hataros. Az Interface WUI esetén jol lathaté az erdd és a lakodvezet kozotti
hatarfeliilet. A lakodvezet csupan egy részét hatarolja természetes vegetacio, igy a két teriilet
egymastol elkiilonithetd. Ennek épitésiigyi vonatkozasait is érdemes vizsgalni. [31] Az ilyen
teriiletek kapcsan fontos megemliteni, hogy a teriilet nehezen kozelitheté meg, ez pedig
nehézséget jelent a beavatkozas soran. [32] [33] A beavatkozasi nehézségek pedig megnovelik

a lakossag sebezhetdségének kockazatat. [34]

6. abra: Wildland - Urban Intermix (balra) és Interface (jobbra). Készitette: A szerz6. Forras:

Google Earth

6. OSSZEGZES

Osszességében megallapithatd, hogy Magyarorszagon is talalhatok olyan teriiletek, amelyek a
kiilfoldi szakirodalomnak megfeleléen ,,Wildland-Urban Interface” —nek vagy akar Wildland-
Urban Intermix-nek tekinthetok. Ezeken a helyeken a tliz kialakulasanak kockazata mind a

természetes kornyezet, mind pedig az épitett kornyezet tekintetében jelentds. Hazankban ezek
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a teriiletek eddig még nem keriiltek sem azonositasra, sem pedig elemzésre. A cikk ezt a
hianyossagot igyekezett potolni, elsésorban nemzetkozi példakon keresztiil. Megallapitottam,
hogy a WUI teriiletek Magyarorszagon is kockazatot jelentenek. A jelenlegi évtized éghajlata,
a globalis éghajlatvaltozas valamint a hazai tlizesetek arra engednek kovetkeztetni, hogy a
jovoben a WUI teriileten keletkezd tiizek elleni védekezés még nagyobb kihivas lesz. A cikkben
meghatarozasra keriilt a kozvetlen és a kozvetett WUI, valamint ezek kockazata. A cikk
eredménye tovabba egy kockézati matrix, (WUI topoldgiai matrix) amelynek segitségével a
valos tlizveszély kimutathatdé a WUI teriileteken, ezaltal a tlizesetekre valo felkésziilés
lehetdsége adott. A kockazatelemzés eredményeként pedig megvalosulthat Magyarorszag
valamennyi WUI teriiletének veszélyességi osztalyokba (alacsony-kdzepes-nagy) torténd

besorolasa, ez pedig a jovoben az erdétiizmegeldzési politika kozéppontja is lehet.

A publikacio egy cikksorozat eleme. A témakor tovabbi feldolgozdsa a kozeljovoben varhato,
kiilonos tekintettel egy orszagos WUI térkép készitésére, valamint a WUI tiizeket megel6zo

modszerekre és eszkozokre.
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Herczeg Gergely, Restis Agoston

TUZOLTO-VIZFORRASOK HOZZAFERHETOSEGENEK
JELENTOSEGE

Absztrakt

A tlizoltas soran igénybe vett oltéanyagok koziil legjelentésebb a viz. A rendelkezésre allo
oltoviz felhaszndlhatosaganak feltétele az ezt biztositd vizforrasok hozzaférhetésége. A
vizforrasokhoz val6 gyors és hatékony hozzaférhetdség a késedelem nélkiili tiizoltast, ezaltal a
karérték novekedésének elkeriilését és az emberi €let védelmét teszi lehetdvé. A szerzok

bemutatjak és elemzik a tiizolto-vizforrasok hozzaférhetdségének jelentoségét.

Kulcsszavak: tlizolto-vizforras, tlizcsap, hozzaférhetdség, tiizoltd beavatkozasi feltételek

IMPORTANCE OF THE ACCESSIBILITY OF FIRE EXTINGUISHING
WATER SOURCES

Abstract

The water is the most important fire extinguishing agent. The accessibility of the water sources
is the basic requirement of the applicability of the available extinguishing water. The rapid and
effective access to water sources enables firefighting without delay, thereby it avoids the
increasing the damage value and allows to protect human life. The authors present and analyse

the importance of the accessibility of fire extinguishing water sources.

Keywords: fire extinguishing, fire hydrant, water sources, accessibility, fire intervention
requirements
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1. BEVEZETES

1.1.  Vizforras és hozzaférés

A tlizoltas soran igénybe vett oltdbanyagok koziil legjelentésebb a viz. Az oltdviz rendelkezésre
allasa mellett fontos az is, hogy az ezt biztositd vizforrasokhoz hozza lehessen férni a tiizoltas,
illetve ellendrzés, feliilvizsgalat és karbantartas sordn. A hozzaférhetOséget egyrészrol az
emberi test adottsagai hatdrozzdk meg, masrészrdl az oltoéviz felhasznalasahoz sziikséges

eszkozok fizikai tulajdonsagai determinaljak.

Jelenleg nem ismert, hogy milyen feltételek mellett tekinthetdk a tlizvédelmi eszk6zok, tlizolto-
vizforrasok hozzaférhetdnek, pl. antropometriai adottsagok figyelembevételével. A jelenlegi
eldirasok tobb esetben csak altalanossdgban fogalmazzak meg a megkozelithetdség
kovetelményét, de a megvaldsitas konkrét mikéntjére nem minden esetben adnak iranymutatést.

A szerzOk célja a tlizoltd-vizforrasok hozzaférhetosége jelentéségének meghatarozasa.

Thzolto-vizforrasnak tekintik a szerzOk a tlizoltds céljara tervezetten igénybe vehetd
vizforrasokat, mint amilyenek pl. a foldalatti és fold feletti tlizcsapok, az oltoviztarolok, fali

tlizcsapok.

A hazai és nemzetkdzi szakirodalom nem bévelkedik a tlizolto-vizforrasok hozzaférhetdségére
vonatkoz6 tudomanyos kozleményekben. Tobb mii is sziiletett a nemzetkdzi és a hazai
szakirodalomban ergonomiai és antropometriai témaban. Ezek van, hogy a tagabban
értelmezett szaktertiiletiiket is vizsgaljak, de nem targyuk kifejezetten a tlizolto-vizforrasok €s
az ember koOzotti kapcsolat, a tlizolto-vizforrasok gyors hasznalhatdésaga és konnyl
hozzaférhetosége feltételeinek megteremtése. Mas esetben csak szlik szakteriiletiikkel

foglalkoznak e kozlemények. Szabvanyok, illetve iranyelvek foglalkoznak ezzel a témaval. [1]
[2]
Az oltoviz felhasznalasdhoz vagy tlizolto-vizforrasbol vald kinyeréséhez hasznalt technikai

eszkozokrol  szold  kozleményekbol sem  lehet elsédlegesen a  tlizolto-vizforrasok

hozzaférhet6ségének biztositasa szempontjabol relevans adatokat nyerni.
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Ezen cikk az eldbbiek miatt hidnypo6tld lehet, mivel igyekszik bemutatni azokat az adatokat,

melyek a tlizoltd-vizforrasok hatékony hozzaférhetdségének jelentdségét mutatjak be.

A szerzOk kutatdsanak modszere a hazai és nemzetkozi szakirodalom feldolgozasa és elemzése,
mely kiterjed a meglévd szabvanyokra és szabvanyszerli dokumentumokra is. E cikk szerzdi
tanulmanyoztak és 6sszehasonlité elemzéssel értékelték a hazai és nemzetkozi szakirodalmat,

valamint a kiilonb6z0 szabvanyokat és iranyelveket.

A szerzok altal fellelt vonatkozo hazai és nemzetkozi szakirodalom egyrészt altalanossagban
tartalmazza az emberi test méreteivel kapcsolatos adatokat [3], masrészt olyan konkrét

javaslatokat tartalmaznak, melyek a miiszaki élet mas teriiletein hasznosithatok [4].

Eddigi kutatdsok az antropometriai adatokat felhasznaltak, és azokbdl kiindulva ergondmiai
eredmények sziilettek, de azok elsOsorban az ember, a gép ¢és kornyezete kozotti
kolesonhatasokat vizsgaltak, azokat igyekeztek optimalizalni. Ezen kutatdsok nem térnek ki
olyan ritkdn eldforduld, esetleges, alkalomszerli tevékenységekre, mint példaul a tiizolto-

vizforrasok hasznélata.

1.2. Hozzaférhetoség a szakirodalomban

e T. M. Ferreira és munkatarsai javasoltak, hogy épiiletek fobejaratatol szamitott 100 m-es
tavolsagon beliil legyen elérhetd tlizcsap, ezéltal ndvelve a Portugéalidban meglévd, 30 m-

re vonatkozo elirast [5].

e Myburgh és Jacobs foglalkozik a tlizcsapok hasznélatdval, de azok hozzaférhetdségének
feltételeivel nem. Megallapitja, hogy célszer(, ha a tlizesethez minél kozelebb helyezkedik
el [6].

e Zhou ¢és Reniers vizsgélta a tlizcsapok szamdnak ¢és a tlizoltas sikerességének
Osszefiiggését. Megallapitottak, hogy a tlizcsapok szamanak ndvelése javitja a tlizoltas

sikerességét [7].

e A Tajvanban végzett kérddives kutatas alapjan Wang ¢és Shih megallapitotta, hogy a
leggyakrabban hasznalt tiizolto-vizforrasok a fold feletti és foldalatti tiizcsapok [8].
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A tlzcsapok kialakitdsdnak 4ramlastani optimalizéldsaval foglalkoztak Hyun ¢és

munkatarsai, azonban kutatasuk nem terjedt ki a tlizcsapok hozzaférhet6ségére [9].

e Hassanain, Hafeez és Sanni-Anibire kutatdsuk soran azt a tlizcsapot értékelték
megfelelonek, mely koriil 914 mm sugart korben biztositott szabad teriilet és a védett

épiilett6l 122 m-en beliil helyezkedik el [10].

e Sierra, Rubio-Romero és Gamez leirja, hogy a fali tiizcsapoknak és kezeldszerveinek

konnyen hozzaférhetonek kell lennie, de ennek kritériumait nem hatarozza meg [11].

e Smith szerint a tlizcsapok kornyékét elsdként kell megtisztitani a hotol, a kdnnyebb
hozzaférhetéség érdekében, azonban nem ir konkrét méreteket a hozzaférés biztositasahoz
[12].

Rendkiviili esemény, tlizeset soran az emberi viselkedésformdk eltérnek a szokvanyostol
[13], igy ilyen helyzetben kiilonosen fontos, hogy a tiizolto-vizforrasok a lehetd legjobban
¢észrevehetok, legkonnyebben hozzaférhetok legyenek. A szerzok célja a kutatassal az ilyen

helyzetben nehézz¢ valé dontéshoztalt €s ezaltal a hatékony korai tiizoltast eldsegiteni.

1.3. Hasznalati szabalyozas?

A tlhzolto-vizforrasok hozzaférhetdségének biztositasa lehetové teszi a gyors hasznalhatdsagot.
A hozzaférhetéséget minden olyan személy részére biztositani kell, akik képesek lehetnek a
tlizolto-vizforrasokat haszndlni vagy azok ellendrzését, feliilvizsgalatat, illetve karbantartasat
végzik. Ha a tlizolto-vizforrasok hozzaférhetdek, akkor a tiz eloltasa gyorsan és hatékonyan

megvalosithato.

A hatdlyos magyar szabalyozast attekintve nem egyértelmii, hogy a jogalkotdé a tiizolto-
vizforrasokat csak a tlizoltésag beavatkozasanak vagy a nem tlizoltoi tlizoltds megkdnnyitése
érdekében irja eld. Fesziiltség alatt nem 4ll6 égé anyagok oltaséara, els@sorban az alaktartd
tomlos fali tizesapok jol felhasznalhatok kiilonleges szakképzettség nélkiil is. Ilyen lehet pl.
kiiltéren €g6 farakas, bozottliz, kommunalishulladék-gytijto tartaly tiize. J6 megoldas lehet a
munkahelyen olyan személyeket kijel6lni, akiket felkészitettek a tlizoltasra és ezt a feladatot el
képesek latni [14].
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Amennyiben feltételezziik, hogy a jogalkot6 a tlizoltd-vizforrdsokat a nem tlizoltoi tlizoltas
megkonnyitése érdekében is eldirja, ugy azok hozzaférhetdségének biztositasarol a tlizvédelmi

haszndlati szabalyok korében célszerli gondoskodni.

A tlizolto-vizforrdsok esetében az egészséges felndtt emberek részérdl torténd

hozzéaférhetdségének jelentdségét vizsgaljak a szerzok.

2. A HOZZAFERHETOSEG JELENTOSEGE

2.1.  Hozzaférést befolyasolo tényezok

A tlizolto-vizforrasok hozzaférhetdségének meghatarozasakor figyelembe kell venni az azokat
hasznald, ellen6rzo, feliilvizsgalod és karbantartd személyek adottsagait is, de figyelembe kell
venni a hasznalathoz, ellenérzéshez, feliilvizsgalathoz és karbantartashoz sziikséges eszk6zok

tulajdonsagait is.

A szabad hozzaférhetdséget meghatarozza a tlizolto-vizforrashoz vezetd ut szélessége, szabad
belmagassaga, lejtési viszonyai, teherbirdsa, cstiszossaga; a tlizoltd vizforras kdrnyezetében
1év6 novényzet, épitmények, targyak stb.

Nem biztositja a sziikséges hozzaférhetdséget az, ha a tlizcsapot ndvényzet nagymértékben

koriilnétte (1. kép), ha a tlizcsap megkdzelithetGségét kerités és anyagtarolas korlatozza (2.

kép).
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1. kép: Tlizcsaphoz kozel 1év6 novényzet 2. kép Tlizcsap kerités és tarolt anyagok
[15] kozott [15]

Ha a tlizcsap megkdzelitési itvonala ndvényzettel siirtin boritott (3. kép), ugy szintén nem

lehet azt kdnnyen megkdzelithetonek tekinteni.
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3. kép Tlizecsaphoz vezet6 ut novényzettel siirtin boritott [15]

Biztositja-¢ a tlizcsap kell6 hozzaférhet6ségét a viragagyasba helyezés (4. kép)? Amennyiben
a hozzaférhetdség biztositdsahoz felfestéssel vagy miiszaki akadallyal kivannak segitséget
nyujtani, Ggy azok méreteit Gigy célszerii megvalasztani, hogy az altaluk hatarolt tér szabadon

hagyasa elegendd legyen a tlizolto-vizforras hozzaférhetdségének biztositdsdhoz.
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4. kép Tamfal mogotti tiizesap, kavicesal feltoltott betonkeretben [15]

Ha csak a felfestés vagy keret altal hatarolt teriiletet tekintjiik szabadon tartandonak, akkor a
képeken (5. kép és 6. kép) lathatd elrendezés nem elegendd a tomlok megengedett legkisebb

hajlitasi sugarral valo lizemeléséhez.
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5. kép Felfestés tlizcsap koriil parkoloban 6. kép Véddkeret tlizcsap koriil, parkolo
[15] mellett [15]

Az elobbi példakbdl is lathatd, hogy nem minden esetben biztosithatd a tlizoltd-vizforrasok

szabad hozzaférhetdsége.

2.2. Hozzaférés és alkalmazhatésag

Felmeriil a kérdés: milyen feltételek esetén tekintheté hozzaférhetonek egy tizoltd-vizforras?
A hasznalhatdsaghoz a tlizolto-vizforrast meg kell tudni kdzeliteni mind az azt mikddtetni
kivano személynek, mind a tlizoltashoz sziikséges eszkozoknek (pl. gépjarmiifecskendd),
valamint tizembe kell tudni helyezni (pl. racsatlakozni, megnyitni stb.). A hasznalhatdsag
biztositasa érdekében rendszeres ellendrzés, feliilvizsgalat és karbantartas sziikséges, igy az

ezek érdekében sziikséges hozzaférhetdséget is biztositani kell.

A megfeleld hozzaférhetdség biztositdsdhoz azt is figyelembe kell venni, hogy az ember eltérd

testhelyzetekben kiilonboz6 erdt képes kifejteni [16].
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Korhazakban is gyakran el6fordul, hogy eltorlaszoljak a tiizcsapok kornyezetét [17], sportcélra
létesiilt épiiletekben is célszerli figyelmet forditani a tlizvédelmi berendezések
hozzaférhet6ségére, mivel a fali tlizcsapok megkdzelithetéségét sokszor anyagtarolas neheziti

[18].

Ma Magyarorszagon az orszag teriiletének 97,9%-aban biztosithaté a tlizoltdsadg 25 percen
beliili kiérkezése a tiiz helyszinére. [19] Amennyiben a kiérkezés késedelmet szenved, célszert,
ha a tlizolto-vizforrasok hozzaférhetdségének megteremtése mar nem a beavatkozo tlizoltd

allomany feladata, hanem azt a 1étesitmény tizemeltetdi korabban megtették.

A globalis klimavaltozas a szabadtéri tlizeket gyakoribba teheti [20]. Ez vonatkozik a
Iétesitményeken beliili szabadtéri tiizekre is, melyek a szabadban tarolt égheté anyagokat is
veszélyeztetik, azokra atterjedhetnek. A szabadtéri tiizek oltdsdhoz els6sorban alkalmas
oltdéanyag a viz, igy a tlizoltd-vizforrasok hozzaférhetdségének biztositdsa kiilondsen fontos

lehet.
A szabadtéri tiizek oltasakor a legnagyobb problémat az oltdanyag biztositasa jelenti [21].

A magyarorszagi jogszabalyi kornyezet eldirja a tlizoltd-vizforrasok hozzaférhetdségének

biztositasat, de nem hatdrozza meg annak részletes kovetelményeit, megvalodsitasdnak mod;jat
[22].

Az emberi tényezd miatt instabil lehet a tizvédelmi helyzet egyensulya, ha pl. a szabadon tartott

teriileten autok parkolnak. [23]

A hatékony és minél korabban megkezdett tlizoltds csokkenti a kar értékét €s noveli a

megmentett értéket [24] [25].
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4 Kirérék tizoltas nélkdl
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1. abra Karérték—ido fliggvény kiilonb6z6 beavatkozasi idépontokra vonatkoztatva [26]

A tudoményos kutatas elsddleges a tlizmegeldzés teriiletén a hatékonysag ndvelésében, a minél

kevesebb személyi sériilés és minél nagyobb megmentett érték vonatkozasaban [27].

2.3. Mérnoki médszerek
Egyre inkabb eldtérbe keriil a tizvédelem teriiletén a mérndki modszerek alkalmazasa [28].

e Az NFPA 1142 (National Fire Protection Association, USA) 8.4.1. pontja szerint a tiiziviz-
tarolok szivocsonk-csatlakozoi koriil legalabb 0,9144 m tér szabadon tartasa sziikséges.
[29]

e Az NFPA 14 (National Fire Protection Association, USA) 7.3.1. pontja szerint a fali
tlizesapok elzard szerelvényeinek kézéppontja (pl. szelep, csap) a padlotol legalabb 0,9 m,
legfeljebb 1,5 m tavolsagra legyen.

o A szaraz felszallo vezetékek betaplalo csonkjainak javasolt magassaga 4571219 mm
kozotti a kornyez6 jaroszint felett a 6.4.6. pont szerint. [30]

e Az NFPA 1 (National Fire Protection Association, USA) 18.5.7.2. pontja szerint a 64 mm-
nél nagyobb atmérdji kifolydnyilassal rendelkezé tiizcsapok koriil legalabb 1524 mm

tavolsagban szabad teret kell biztositani a hozzaférhetéséghez. [2]
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e ADIN 14461-1 szabvany szerint a fali tlizcsap elzardszerelvényének magassaga a padlotol

1200-1600 mm kozotti magassagban legyen. [1]

3. OSSZEFOGLALAS

A szerzOk vizsgéltak és bemutattak a tlizolto-vizforrasok (mint amilyenek pl. a foldalatti és f61d
feletti tlizcsapok, az oltoviztarolok, fali tiizcsapok) hozzaférhet6ségének gyakorlati jelentdségét
az épiiletek és szabadterek megel6zd tlizvédelmében. Napjainkban is a viz a legjelent6sebb
oltéanyag, mely tiizolto-vizforrasokbol nyerhetd ki. Az, hogy a tiizolto-vizforrasok milyen
pontosan meghatarozott feltételek mellett tekinthet6k hozzaférhetének, jelenleg nem ismert, a

szabalyzokban csak altalanos kovetelményként jelenik meg.

A tlzolto-vizforrasok hozzaférhetden tartdsa a tlizoltdsdg beavatkozasat is eldsegitheti,
valamint alkalmas lehet az épiiletek és szabadterek tizvédelmén tal a szarazfoldi, vizi és 1égi

jarmiivek tiizeinek oltadsahoz is.

A tlizolto-vizforrasok hatékony hozzaférhetdségének jelentdségét bemutatdé tudomanyos

kozleményekben nem bévelkedik a nemzetkozi szakirodalom, igy e téren hianypotld lehet e cikk.

A szerz6k bemutattak tobb olyan megoldast, melyek ugyan feltehetdleg arra a célra jottek 1étre,

mégsem biztositjak a tlizoltd-vizforrasok hatékony hozzaférhetdségét.

A tlizolté-vizforrasok hatékony hozzaférhetdségének jelentdsége megndvekedett a globalis
klimavaltozas hatasara, tovabba jelentdségét ndveli a korai tlizoltassal megmenthetd érték, a

csokkend karérték, kiillonosen, ha 6sszevetjiik a tlizoltésag vonulasi idejével.

A tiizolté-vizforrasok kezelése a tlizoltok részére mindennapos, de a védendd 1étesitmények
munkavallal6i szamadra ritkan eléfordulo feladat. Célszerli megvizsgalni a tlizoltd-vizforrasok
hozzaférhetdségének kritériumait, hogy az mindig biztositott lehessen. Konkrétan
meghatarozott pontos €rtékekkel egységes szabalyozas alakithat6 ki a tlizvédelmi megel6zés e

tertiletén is.
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Szép Janos, Gyongyossy Eva

EPITOANYAGNAK MINOSULO TEXTILIAK HAZAI ES KULFOLDI
MINOSITESENEK OSSZEHASONLITASA

Absztrakt

A gyulékonysagi és langterjedési vizsgalat vitathatatlanul a textilipar egyik legfontosabb
vizsgalati eljaradsa, mivel tliz esetén dontd jelentéségli biztonsagi kovetkezményekkel jar.
Statisztikailag kimutattak, hogy a tlizben bekovetkez6 haldlesetek f6 oka kdzvetleniil a karpitok
¢és textilidk véletlen meggyulladdsanak tulajdonithatd, ezért nem kérdés, hogy megfeleld
tizveszélyességi eldirdsok legyenek érvényben. Sajnos nincs egyetlen és egységes textilidkra
vagy fliggdleges feliiletii szovetekre vonatkozd tlizveszélyességi norma, amelyet az egész
vilagon normanak el fogadnak. Er6sen élnek a nemzeti elsGsorban francia, német és brit
szabvanyok. Ezért orszagonként eltéréek az eldirasok a tiizallo anyagokra. A tlizallo anyagok
Franciaorszagban az M1 szabvanyt, Németorszdgban pedig a Bl szabvanyt kovetik. Ennek
alapjan altalaban, ha egy szovet teljesiti az M1 francia kovetelményt, akkor megfelel a B1-nek
is. Az EU-s Class 1, mint égésgatoltsag legnagyobb szintje, mégis ez a vizsgalati modszer

mutatkozik a legenyhébb kovetelménynek.

Kulcsszavak: Euroclass osztalyok, fiiggényok mindsitése, fiiggdleges langterjedés.
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COMPARISON THE EUROPEAN AND NATIONAL CERTIFICATION
OF TEXTILES THAT QUALIFY AS BUILDING MATERIAL

Abstract

Flammability testing is arguably one of the most important testing procedures within the textile
industry because it has crucial safety implications in the event of a fire. It has been statistically
shown that the major cause of fatalities in fire can be directly attributed to the accidental ignition
of upholstery and textiles, so it is only sensible that proper flammability standards should be in
place. Different countries across the globe have very different fire retardant regulations.
Unfortunately, there is no single flammability standard for upholstery or vertical surface fabrics
which has been adopted as the norm throughout the world and the plethora of different standards
in force internationally reflects the different ways of approaching the whole flammability issue.
A single standard has been brought in which is acceptable throughout the European Union, EN
1021 : 1994, but this only covers cigarette and match tests - nothing more rigorous .

This paper looks at some of the most important international and EU standards and test methods

which apply to texti fabrics.

Keywords: european standards, vertical flame spread, regulations. of curtains

1. BEVEZETES

1.1.  EU és nemzeti szabvanyok

Anyagok égési viselkedését, langgal vald reakcidjat ma mar szinte csak szabvanyos
vizsgalatokkal ellenérzik. Ez kiemelten igaz a textilidkra. Az mar kevésbé ismert, hogy
bizonyos felhasznalasu textilidk jogszabalyilag és szabvanyok korében is épitéanyagnak
mindsiilnek. A szabvanyok sokasdgdban azonban nem konny(i attekintést kapni. A

harmonizécio, azaz az EN szabvanyok létrejotte elott az un. nemzeti szabvanyok léteztek,
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minden orszag a sajat kovetelményrendszerét és ezaltal a sajat szabvanyait hasznalta. Az EU
megalakuldsa utan igyekeztek a Szabvanyokat és kovetelményeket egységesiteni ¢€s a
direktivakat bevezetni - ami egy teljesen ésszer(i elgondolas - de mégis a gyakorlat - pl. egy
import esetén - a nemzeti cégek mégis a mai napig ragaszkodnak (kiilondsen a németek,

franciak és angolok) a sajat DIN, NF ill. BS szabvanyaikhoz.

A szabvanyok kiilonb6z6 kovetelményeket és besoroldsokat tartalmaznak a mindenkori
felhasznalasi teriiletre. Altalanos rendezd elv egy vizsgalat kivalasztasanal, hogy a végsd
felhasznalas szerinti elrendezést kell kovetni, de a szabvanyok tobbsége tartalmazza is az

alkalmazas teriiletét.

1.2.  Epitéipari felhasznalasu textiliak

Két legfobb teriilet, ahol a textilidkat épitdanyagként kell tekinteni: épiiletekben hasznalt
geotextiliak és fiiggonyok. A nem szOtt textilidk (geotextiliak) épitdipari felhasznalasarodl és
mindsitésiikrél korabban késziilt egy Osszefoglaldo elemzés [1] jelen tanulmanyunkban

elsdsorban a fiiggdnyok hazai és nemzetkdzi mindsitését hasonlitjuk ossze.

Fliggonyok értheté modon fliggbleges langterjedéssel kell mindsiteni. A kiilonb6z6 fiiggényok,
textildrapéridk, roloknal, egyéb fliggdlegesen elhelyezett kelmék égési viselkedését kis lang
hatasara bekovetkezett gyulékonysdg meghatarozassal, langterjedés méréssel €s nagy
gyujtoforrassal végzett vizsgalatokkal kontrollaljak. Az egyéb textilidk (pl. karpitozott butorok)
¢gési jellemzoit tobbek kozott a cigaretta teszttel (BS 5852, California teszt) kontrollaljak.
Gyujtoforras lehet nyilt kis lang ill. parazslo cigaretta.

Egyre inkabb elfogadott az oxigén index megadasa [2]. Altaldnossagban az éghetd anyagok a
levegdben jellemz6 normalis oxigén tartalom (21 térfogat szazalék kozepette képesek égésre,
azonban vannak ettdl eltérden viselkedd anyagmindségek is. Az éghetdséget az tin. LOI

értékkel fejezik ki. [3]

Ez az oxigénnek azt a minimalis térfogatszazalékat fejezi ki, ami 1€gkori nyomason fenntartja

a szalasanyag égését.
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e Ha a LOI éték 21%nél kisebb, akkor éghetd, ha ennél nagyobb, akkor nem éghetd

anyagrol van sz0.

e Haegy anyag LOI nagyobb, mint 21%, de kevesebb, mint 28%-0s ekkor tekinthet6 az

¢gés lassunak.

e Haaz anyag oxigén indexe (LOI) nagyobb, mint 28 ekkor tekinthetd onkioltonak (SE
self-extinguising).

Szamos kutato azt javasolta, hogy az épitdanyagok estében a besorolas alapja legyen az oxigén

index, négy kategoridba sorolva:

(A) LOI<20,95,

(B) 20,95 - 28,00,

(C)  28.00 - 100,00, "6nkioltd" anyagok, és

(D) LOI> 100,00, "lényegében nem éghetd"(NB non burning) anyag.

2. HAZAI SZABALYOZAS [4]

Az 54/2014 (X11.5.) BM rendelet a kdvetkezoket irja elo:

- 42. § (2) A szinhazak tomegtartdzkodasra szolgald helyiségeiben égéskésleltetd szerrel
hatékonyan kezelt dekoracios anyagok, installaciok, diszletek és fiiggetlen akkreditalt vizsgalod
és mindsitd laboratorium altal igazolt, a vonatkozo miiszaki kdvetelmény szerinti legalabb 1-es

osztalynak megfeleld fliggdnyok alkalmazhatoak.

- 44, § (1) A tomegtartozkodasra szolgald zenés, tancos és szinpadi rendezvények tartasara
szolgélo helyiségben égéskésleltetd szerrel hatékonyan kezelt dekoracios anyagok és fiiggetlen
akkreditalt vizsgald és mindsitd laboratorium altal igazolt, a vonatkoz6 miiszaki kdvetelmény

szerinti legalabb 1-es osztalynak megfeleld fiiggdnyok alkalmazhatoak.
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(Megjegyzem, hogy az OTSZ nem tesz utalast arra, hogy milyen kévetelmény és/vagy vizsgalat
alapjan keriil egy anyag 1-es osztalyba)
A szabalyozas hattere az EU gyakorlatat koveti, azaz a EN 13 773 kdvetelményszabvanyt,

amelyben mar megtalaljuk a Class 1 fogalmat [5].

Az égéskésleltetés vizsgalatanak korabbi mddszere: az MSZ 14800-3:1982 szabvany, amelyet
az MSZ EN 13823 SBI szabvany szerinti vizsgalat valtotta fel. Ami nehezen hozzaférheto,
lasst, aranylag bonyolult és draga. Magyarorszagon az EMI és a Nyugat —Magyarorszagi
Egyetem (Sopron) rendelkezik ezzel méréssel.

3. TEXTIL VIZSGALTOKRA VONATKOZO LEGFONTOSABB
NEMZETKOZI SZABANYOK [6]

Fliggdleges langterjedés vizsgalatok alapja még a mai napig is az ISO 6940 és az ISO 6941
szabvanyok. (Ez lett része az EU —s R 118 dirketivanak: egyes gépjarmii-kategoriak belsd

anyagainak égési tulajdonsagainak kdvetelménye.)

3.1. Altalanos teriilet

o Textilkelmék. Egési viselkedés. Az éghetéség meghatarozasa fiiggdlegesen elhelyezett

probadarabokon (MSZ EN ISO 6940:2004);

Textile fabrics. Burning behaviour. Determination of ease of ignition of vertically oriented
specimens (ISO 6940:2004);

o Textilkelmék. Egési viselkedés. A langterjedés mérése fiigg6legesen elhelyezett

prébadarabokon (ISO 6941:2003);

Textile fabrics. Burning behaviour. Measurement of flame spread properties of vertically
oriented specimens (ISO 6941:2003); (*MSZ EN ISO 6941:1999C
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o Anyagok minésitése LOI alapjan ( Classification according to LOI) BS 2782 (Part 1,
Method 141), ASTM D2863 and ISO 4589-2.

A fenti szabvanyok mérésein alapulva adodik a fliggonyok mindsitése az 1 tablazat szerint,

amelyet az OTSZ is alkalmaz

EN 1101

Ignition No ignition
EN 1102 EN 13772
Class 2
Class 5 Class 4 Class 3
Class 1

Eszerint a fiiggdny anyagokat az 1-5. osztalyba soroljak:

1. osztaly (Class 1) nem gyullad meg az EN 1101 szabvany szerint, és az elsd jelet nem éri el

az EN 13773 szabvany szerint;

2. osztaly (Class 2): nem gyullad meg az EN 1101 esetében és a harmadik jelet nem éri el az
EN 13773 esetében;

3. osztaly (Class 3) nem gyullad meg az EN 1101 esetében, de a harmadik jelet eléri az EN
13773 esetében;

4. osztaly (Class 4) meggyullad az EN 1101estén és a harmadik jelet nem éri el az EN 1102

szabvanyt;

5. osztaly (Class 5) meggyullad az EN 1101 és a harmadik jelet eléri a EN 1102 szabvanynal.
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3.2.  Fiiggonyokre vonatkozé EU-s direktivak

A Bizottsdg 96/580/EK hatarozata (1996. jinius 24.) az épitési termékek megfeleloségének a
89/106/EGK tandcsi iranyelv 20. cikke (2) bekezdése szerinti, a fiiggdnyfalazatra (Window

Curtain ¢és Door Curtain ) vonatkoz6 igazolasi eljarasok az alabbiak lehetnek:
ISO 6940: Determination of ease of ignition of vertically oriented specimens
e ISO 6941: Measurement of flame spread properties of vertically oriented specimens
e EN 13773: Burning behaviour-Curtains and drapes Classification scheme

e EN 1101: Curtains and drapes-Detailed procedure to determine the ignitability of

Vertically oriented specimens (small flame)

e EN 1102: Curtains and Drapes-Detailed Procedure to Determine the Flame Spread of

Vertially Oriented Specimens
e EN 1103: Fabrics for apparel-Detailed procedure to determine the burning behaviour

e BS 5438: test for flammability of textile fabrics when subjected to a small igniting

flame applied to the face or botto m edge of vertically oriented specimens
e DIN 4102-1: Building materials-concepts. requirements and tests
e NFPA 701: Fire Tests for Flame Propagation of Textiles and Films
e CAN/ULC S109: Flame Tests of Flame-Resistant Fabrics and Films

e AS 1530: Fire tests on building materials-components and structures

Az alabbi Osszefoglal6 tdblazatok a leggyakrabban hasznélatos szabvanyokat tartalmazzak
orszagokra lebontva. Mint kidertiil, az egyes orszagok még mindig hasznaljak és megkovetelik

a sajat nemzeti szabvanyaikat.
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3.3.  Eurépai Unio

ALAPERTELMEZETT ALKALMAZAS A gyugtisforris

EN 1101 tesat Dekorativ sa0vetek  drapénik Gaz lagyp

EN 13772 teant Dekorativ wovetek  drapénak Hith & ks égd

EN 13773 osstalyonis Dekorstiv szovetek  drapenak Tesztelés 2z EN 1101 &5 ax EN 13772 szennt

EN ISO 119252 test Eptién termékak Ku épd

EN 13823 (SBI) texnt Epités termekek Homokagy é30

EN 13501-1 oxnilyords Epitéas termikek Tesrsebds ax EN 1SO 11925 & oy ENTISS wermt
ENTSO 12952-1 = 2 tesnt Agyoemi Cigarstta, ling

EN 14533 cartilyoris Agvnems Tesztelpe az EN 1SO 12952-1 - 2 smabviny zernt

EN 10211 + 2 test kirpatorie smyagok Crgaretta liow

3.4. Ausztria (ONORM), Svajc (SN), Német (DIN)

OENORM A 3800-1
Teszt + osztalyozis
OENORM B 1825

EN 13501-1 osztalyozis

SN 198898 teszt

Utmustatd a tizoltosighoz
# VKF eldirksainak B. rés2e! tesat
eloirasok &s osztalyozasok

DIN 410241

DIN 66084 besorolas

Epitési termékek
Karpitozott butor
Epités; termekek
Epitési termekek, textil

Epitési termeékek, textil

Epliletek, épitdanyagok,

kbnnyl és nehéz dekorativ szdvetek
Karpitos sziivetek, a besoroliss
kirpitozas o jarmiivekben
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B1 Schlyter égb
Egbesd, ghzling
Teszielés az EN 1SO 11925 és az EN13823

Ego, gazling
Egd, phrling / szabvinyositva
fllst stirtiség-mérd doboz

B2: Kis égd
Bl Thzkamra
Papirpdena 100 g (Pa). ghzling (PY),
Cigaretta (Pc)
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3.5.  Franciaorszag (NF), Nagy Britannia (BS), Olaszorszag (UNI)

NF P 92.501.507 Epitbanynpok. dekorativ szdvetek HID b4 kis é6
karpitozisi anyagok, foggonyok Brileur dlectrique
NF D 60.013 (AM 15, cakk) Karpitos anyagok Propén ghzégd 20 g-ra vonatkoztatve
papir péma
BS 5438, BS 5867 Textil, fugpony, dekoratiy anyag Kis dgd
BS 5852 toazt Kirpitos anyagok Cigaretta, phzling / kidgy 5, kishgy 7
BS 7176 besorolis Karpitos anyapok Tesztalye a2 EN 10211 « 2 s a BS 58528 7
BS 476 7 réaz Epitdanyagok Pilots ng. sughrzd panel
LINI VF 8456 fagpony kis 66
UNI VF 8457 Lakdstoxti) ks dgd
UNI VF 9174 Hiztartan toxtilidk | fugponyok (phz lang) phching
UNI VF 9175 Kirpitos anyagok kis épOgdz lang
3.6.  Skandinavia

Az EN szabvanyokat alkalmazzak.

4. ISO 6940, 1SO 6941 és EN 13772 BEMUTATASA

A textil vizsgalatok legfobb modszere a ldngterjedés mérés. A langallosag altalanos vizsgalatat
az ISO 6940 és 6941 irja le. A két szabvany csak gytjtasi médokban kiilonbozik egymastol
mint ahogy a szabvany nevében is benne van, de a mintatart6, mintaméret (170 x 570 mm)

megegyeznek.

A vizsgalt kelme feliilete lanc és vetiilék irdnyban egyarant 5-15 mésodpercig keriil égetésre.
Ezutan un. utanégési-utanizzasi idot, langkiterjedést, lyukképzddést, olvadék- ill. égécseppes
csepegesi mértéket allapitanak meg és hasonlitanak Ossze az alkalmazott szabvanyokkal

elbirasaival. Jellemz6 paraméter tovabba a gyulékonysag meghatarozasa (1. abra).
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Ez egy alapszabvanynak mindsiil, ez képezi az alabbi szabvanyok alapjat is. A felsorolasbol
latszik, hogy a textilidk felhasznalas szerinti tesztek kissé modosultak, de leginkabb az EU és
a nemzeti szabvanyok egy az egyben atvették.

Relevansak : BS EN 532, BS 7837, BS 6341, BS 6249, BS 5722, BS 5867-2, EN 13722, EN
13373, EN 71-2, EN1624, EN 14878, EN 1625, EN 13722, BS 5438, BS EN 13772, EN
1103, , EN ISO 15025, EN 1102, EN 1101,

S

g =

I'Fu

#

1. abra MSZ EN 13772:2003 mint az ISO 6941 sugarz6 hévek kiegészitett valtozata

S. A NEMZETI SZABVANYOK

5.1. Német minosités: Bl

Németorszagban a mai napig hivatalos a DIN 4102 B1, a nehezen éghet6ség megadasa. [7].
Ez az un. tlizaknas vizsgalat, amelyben a mintan fliggéleges beégést, karosodast mérnek. (2.
abra). B1 mindsitést akkor kap egy anyag/textilia, ha onkioltd a gyujtoforras eltavolitasa

utan.
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et
1
-— | . -
L ¥l 1 Poshon for smoke
i __ measuremant

yEE

1 =as bumer

2.abra DIN4102-16 tlizaknas vizsgalat [8]
5.2. Francia szabvanyok [9], [10]

Franciaorszagban kotelezo a szovetek égésgatoltsag M1 szerinti tesztje, és ezt csak francia
vizsgalati helyeken tantsitjak. Ennek megfeleléen meglehetdsen draga a termék mindsitése.
Az M1 teszt egy fiiggdleges teszt annak megallapitasara, hogy a lang hogyan terjed at a
szovetpaneleken az égés id6tartama alatt, a legklilonboz6bb koriilmények kozott.

A mindsitések a NF P 92-501 /Fire test to building material (M Rating)/ szerint térténnek

amelynek részei:

= NF P 92-503: Safety against fire - Building materials -Reaction to fire tests - Electrical
burner test used for flexible material (4. dbra)

= NF P 92-504: Safety against fire - Building materials - Reaction to fire tests - Flame
persistence test and speed of the spread of flame. (5. dabra)

e NF P 92-505: Safety against fire - Building materials - Reaction to fire tests - Test used

for thermal melting materials - Dripping test. (6. dbra)

Step | — NF P92-503 Step 2 - NF P92-504 Step 3 — NF P92-505
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Eléggé specialisak a fiiggdonyok mindsitésének (M1, M2, M3 M4) modjai. A 2. tablazat azt
mutatja, hogy az EN 13 501 szerint hogyan kell értelmezni az M 0-4 es kategoriakat. [11]

2. tdblazat Euroclass és a francia osztalyok megfeleldsége

A1l - - Incombustible
A2 s1 do MO
A2 s1 d1
s2 do
as s3 d1
M1
s1 do
B s2 d1
s3
s1 do
C s2 d1 M2
s3
s1 do M3
D s2 di M4 (non gouttant)
s3

M4 : nincs vizsgalat
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3. tdblazat M1, M2, M3, M4 osztalyba sorolas rendje

Modszer M osztalyok feltételrendszere
NF P 92 - 505 - A gyapji | A gyapji | A gyapju | A gyapju
nem gyulladjnem gyulladinem gyullad]  nem
NE P 92 - 503 nincs nincs  ég6€gd nincs ég6  |€g6
csenegés csenegés  csenegés  |csenegés csenegés
Gyujtasi id6 =< 5s M1 M1 M2 M4 M4
Gyujtasi id6 > 5s; M2 M2 M3 M4 M4
" Gyujtasi id6 > 5s;
M3 M3 M4 M4 M4
karosodott hossz 450mm ¢és
600mm kozott:
NF P 9Z - 504 - - M4 M4 M4

Ezek szerint eléggé bonyolult médon lehet megadni a mindsitéseket.

Ml

- NF P92-503, az utani lang legfeljebb 5 méasodperc

- NF P92-503 az égési sériilések szélessége és hossza legfeljebb 250 mm (bar a tablazatban

ezt sem engedi meg)

- NF P92-504, az utani lang legfeljebb 2 masodperc
- NF P92-503, NF P92-504, NF P92-505 nincsenek ég6 cseppek

M2

- NF P92-504, az utani lang legfeljebb 5 masodperc

- NF P92-503 az égési sériilések szélessége és hossza legfeljebb 350 mm
- NF P92-503, NF P92-504, NF P92-505 nincsenek €ég6 cseppek

M3

- NF P92-503 az iitkozes sériilésének szélessége legfeljebb 90 mm
- NF P92-503, NF P92-504, NF P92-505 nincsenek g6 cseppek

Vedelem Tudomany — V. évfolyam, 1. szam, 2020. 1. ho




VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

M4

- Ha a szovet nem felel meg az MI, M2 vagy M3 kritériumoknak, akkor automatikusan a

kovetkezoként osztalyozza: M4 = nem égésgatlo \ ellenalld
Az MO a legmagasabb osztaly, amely figyelembe veszi a langmagassagot és az id6tartamat.

45 fokos vizszintes szogben, 30 kW / m? hékibocsatasnak kitéve a minta legkisebb

feliiletéhez. Tiiz utan tavolitsa el a mintabol meggyujtott langot, a lang kialszik (3. abra)

ANNTIRNRNRNRNRNNEINRNNANSNNINNNNNNNSNNNANANAANS

3. ébra NF P 92-501 (MO nem éghetdség)

Asbostos ponal

200

4. abra NF P 92-503
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5.abra NF P 92-504 6. abra NF P 92-505

5.2.  Brit szabvanyok (BS) [12]

Az épitéanyagokra altalanosan az BS 476: (Fire tests on building materials and structures)
kovetelmények vonatoznak, a textiliakra altalanosan a BS5867-2 A, B, C kategériak (7. abra)

A tipus (A szOvetet tisztitas el6tt és utan megvizsgaljak.)

A szdvetmintat fiiggblegesen helyezik egy fémkeretre, amelyen két mérdjel van bejeldlve. A
gyujtolangot 10 masodpercig helyezik a szovet feliiletére.

A kovetkezd paramétereket figyeljiik meg:

* 1d6, amig a lang eléri az elsd jelzot

* A lang id6tartama a masodik jelz6 eléréséhez

* Mennyire kozelitik meg a langok a fémkeret széleit

B tipus

A szovetet tisztitas eldtt és utan megvizsgaljak.

A szovetmintat fliggélegesen helyezziik el a fémkeretre. Langhatas a szovet feliiletén 15
masodperc.

A kovetkezd paramétereket figyeljiik meg:

* Mennyire kozelitik meg a ldngok a fém keret széleit

« Egd anyagcseppek esnek a kamréba, és tovabb égnek
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C tipus (legmagasabb szintii)

A szovetet tisztitas el6tt és utan megvizsgaljak. (50 mosasi és / vagy vegytisztitasi ciklus)
A szovetmintat fliggdlegesen helyezziik el a fémkeretre. A langhatas a szovet feliiletére 5
masodperc, 15 masodperc, 20 masodperc és 30 masodperc alatt zajlik.

A kovetkezd paramétereket figyeljiik meg minden lang alkalmazas esetén:

* Mennyi ideig tart a lang utani égés (utdlang)

* Van-e ut6izzas és meddig tart?

* Mennyire égnek a langok a fémkeret széléhez

» Ha ég6 anyagcseppek esnek a kamraba, és tovabb égnek

Eredmények
A tipus - a szovet teljesiti az FR szabvanyt, ha:
* A lang nem szakitja meg az els6 jelolot

* Az égés nem ¢éri el a fémkeret széleit

B tipus - a szovet megfelel az FR szabvanynak, ha:
* Az égés nem ¢éri el a fémkeret széleit

* Nincsenek ¢g6 cseppek

C tipus - a szovet megfelel az FR szabvanynak, ha:
* A lang utani és az utoizzas nem haladhatja meg a 2,5 masodpercet
* Az égés nem ¢éri el a fémkeret széleit

* Nincsenek ¢g6 cseppek
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7. abra BS 5867 sematikus elrendezése

6. AZ EUROPAI EGESGATLO MINOSITESEK OSSZEVETESE

A francia M1 és a német B1 égésgatld szabvanyok hasonldak az Egyesiilt Kiralysag BS 5867
szabvanydhoz. A f0 kiilonbség az, hogy az MI1 szabvdny egy nagyon magas szintli
égésgatoltsagot jelent. Altaldban, de nem egészen megfelel a BS 5867 2 C kategérianak
[12]. Ha a héterhelést nézziik a francia M1 mindsités koriilbeliil megfelel a német DIN 4102

B1 szabvanynak.
A sokféle mindsités koziil melyiket vilasszuk?

Ha épitési anyagként kertil felhasznalasra akkor Magyarorszagon az OTSZ iranymutatésait kell
alkalmazni, bar lattuk, hogy a nyugat-eurdpai vizsgalatok koziil nem a legszigorabb, annak
ellenére, hogy a fliggbleges langterjedést megterhelték egy sugarzo panellel (EN 13772). Ha a
mintaméreteket tekintjiik akkor a brit BS 476-7 (surface spread of flame testing) kozelit még
leginkabb egy valosagos tiizhoz. Viszont ha csak a fiiggonyt, mint textiliat tekintjik, a brit
fliggdbnyszabvany a (BS 5867) adja az épp a legenyhébb langterjedési koriilményt. A
tlizvédelmi és tervezé mérnokok szakmai megitélése, hogy milyen felhasznaldsi célra milyen

erds mindsitést tart elegendének.

Ez a sok megvalaszolatlan kérdés azt jelenti, hogy a régi szabvanyok varhatéan tovabbra is a

piacon maradnak, de az j EN-szabvanyok elfogadottsaga noni fog. A kettds tesztek a gyartok
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szamara jelentds tobbletkoltségeket jelentenek, ugyanakkor a vizsgalointézetek értheté modon

ragaszkodnak a sajat miikodésiikhoz.
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Sandor Barnabas, Dr. Nagy Rudolf

ADATKOZPONTOK TUZBIZTONSAGANAK VIZSGALATA

Absztrakt

Napjainkban az adat hatalmas értéket képvisel, melyeket kiilonféle adatkézpontokban és
szervertermekben tarolnak. Vallalatok dollarmilliokat koltenek az informatikai rendszerek
tervezésére ¢€s kivitelezésére, igy a védelmiik is kiemelten fontos eleme a folyamatos
szolgaltatasnak. Ezen adatkdzpontok tlizvédelme egy jelentds fizikai védelmi 1épcsd, amely
kialakitasa kotelezd, hiszen nélkiile hatalmas anyagi kar érheti a vallalatokat, amennyiben
bekovetkezik egy tlizeset. A szerzok irasukban vizsgdljak, hogy milyen tipusu tlizesetek

kovetkezhetnek be, hogyan lehet megeldzni, illetve védekezni ellentik.

Kulcsszavak: tiizbiztonsag, informatikai rendszerek, adatkdzpont tiizvédelme,

informaciobiztonsag

FIRE SAFETY EXAMINATION OF DATA CENTERS

Abstract

Today, data represents a tremendous amount of value that is stored in various data centers and
server rooms. Companies spend millions of dollars designing and building IT systems, and
protecting them is a vital part of our ongoing service. The fire protection of these data centers
is a significant physical protection step that must be set up, as, without it, companies can suffer
enormous material damage in the event of a fire. In their publication, the authors investigate

what types of fires can occur, how to prevent them, and how to avoid them.

Keywords: fire safety, IT systems, data center, fire protection, information security
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1. BEVEZETES

A folyamatosan ndvekvd mennyiségli adatot, amely naprdl napra keletkezik a vilagban,
adatk6zpontokban taroljak, ahol a szolgaltatoknak a lehetd legnagyobb, 99,9995%-0s rendelkezésre
allast kell garantalniuk éves szinten, hogy kiszolgaljak tigyfeleiket. [1] Vilagszerte kozel 8,6 millio
adatkdzpont talalhatd a 2017-es International Data Corporation (IDC) jelentése alapjan, ezzel
egyidében az Osszesitett alapteriilet megkozelitette globalisan a 186 millid négyzetmétert 2018-ban.
[2] A technikai sériilékenység egyik eleme a tiiz, amely hatalmas pusztitasra képes, ha nem keriil
megfeleléen kezelésre és megfékezésre, ami stlyos anyagi karokat tud okozni. Eppen ezért a lehetd
legkorszeriibb és legbiztonsagosabb tivédelmi rendszerre van sziikség kialakitasakor, hogy
megeldzhet6 legyen a veszély és csokkenthetd legyen az anyagi kar. Ezen feliil be kell tartani minden

hatéalyos jogszabalyt telepitéskor és lizemeltetéskor.

Egy 2013-as felmérés alapjan egy adatkozpont leallasa kozel $700.000 kart okoz, mivel
ilyenkor rengetek vallalat rendszere allhat le, ha nincs megfelelden kialakitva a redundancia.
[3] Azonban ezen leallasok alkalmaval nem a tliz az elsédleges tényezd, ami okozza a kiesést.
Az 1. dbran jol lathat6, hogy ledllasok els6dlegesen a sziinetmentes tapegység és emberi

hibabol adddtak, ezt kovették a tulterheléses kibertamadasok, majd az idéjaréas okozta kérok.

Accidential/human error =22%24%
Cyber crime (DDoS) 204 18%
Weather related = 112;{;0
Water, heat or CRAC failure =12% 15%
Generator failure =7% 10%
IT equipment failure = 450/&)
Other m" 204
0;)’0 5;’/0 1 d% 1 5% 2(3% 25'% 30'% 35“/0
®FY 2013 (n=67) ™FY 2010 (n=41)

1. abra: Adatkézpontok leallasi statisztikaja [3]
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1.1. Adatkoézpontok felépitése és hiitése

Az adatkézpontok felépitése igen Osszetett, hiszen méretétdl fliggden tobb tiz, vagy akar
szézezer szerver is taldlhatd benne, melyeknek a folyamatos tapellatasarol és hiitésérdl
gondoskodni kell. Mindemellett meg kell felelnie az adottorszag jogszabalyainak és nemzetkozi
szabvanyoknak is, igy a vagyon-, tliz- és elektronikai védelemnek meg kell felelni. A szerverek
lehetnek rackszekrénybe szerelhetoek, vagy géphazas kivitelliek, mellettiik pedig kiilonféle
halézati elemek biztositjdk az allando internetkapcsolatot. A rackszekrényben 1évd eszkdzok
mindegyike hdt termel, melynek elvezetésérdl, illetve a hiitésiiket meg kell oldani. A
rackszekrények ajtaja strii racsos, amely segit a hii elvezetésében, mellette pedig
segédventilatorokkal alakitanak ki 1égorvényt, amely lényegében kiszivja a meleg levegot, igy
egy folyamatos légaramlat alakul ki, ami hiiti az eszkozoket. [4] Emellett a szervertermek
specialis alpadloval keriiltek kialakitasra, ahonnan érkezik a hideg levegd, ahogy a 2. dbrdn is

lathato.

2. abra: Padlo alatt kialakitott klimarendszer [5]
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A nagyteljesitményii szervereknek koszonhetéen egy rackszekrény teljesitménye 7-10 kW
kozott mozog, igy jelentds ho fejlddik, igy a kordbban ismertetett modon a hiitést megfeleléen
kell megtervezni, mert ez hatissal lesz a kialakitando tlizjelzd, tlizoltd rendszerre. Az
elektromos kabelek is melegedhetnek a nagy teljesitményfelvétel miatt, igy azoknak

szigeteltnek kell lennie €s a szabvanyoknak megfelelden kell telepiteni dket.

2. ADATKOZPONTOK TUZVEDELME

Szamos kihivassal kell szembenézni egy adatkdzpont 1étesitése és lizemeltetése soran, kezdve
az energiahatékonysagtol a biztonsagtechnikan at a tiizvédelemig. Az informatikai rendszerek
tlizbiztonsaga az egyik legfontosabb elem a fizikai védelem kialakitasakor, hiszen ezen
adatkdzpontoknak magas kiépitési és lizemeltetési koltsége, illetve rendelkezésre allasa van,
igy nem allhatnak le egyetlen percre sem, hiszen hatalmas 6sszegekbe kertil az iizemeltetoknek
a kiesés. Minden orszagban jogszabalyi, illetve rendeletek formajaban szabalyozva vannak a

tizvédelemre vonatkozo eldirasok.

Magyarorszagon a tlizvédelem szabéalyzasarol az 1996. évi XXXI. torvény — ,, Tliz elleni
védekezésrol, a miiszaki mentésrol és a tiizoltosagrol”, illetve az 54/2014. (XI1. 5.) BM rendelet

,»Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzat” gondoskodik. EI6bbi a maganszemélyek
kotelezettségérol, mig utobbi magarol a létesitésrdl szol. A 14. melléklet az 54/2014. (XII. 5.)
BM rendelethez kapcsoléddéan meghatarozza, hogy mik a beépitett tlizjelz6 berendezés,

beépitett tlizoltd berendezés 1étesitési kotelezettségei.

Az adatkozpontokra kiilon nem tér ki rendelet, azonban tlizjelz és tlizoltd berendezést
létesiteni, jogszabaly, vagy pedig sajat dontés alapjan lehet, mely mogott anyagi megfontolas
is allhat. Példaul a biztositasi dij csokkentése és vagyonvédelem. Minden esetben meg kell
feleljen a telepitett rendszer a jogszabalyi kovetelményeknek, amelyet szigort ellendrzés is

kovet.

Mindezt azonban az adatkozpontot {izemeltetd vallalat kockazatviselési stratégiaja hatarozza

meg, hiszen az iizleti tevékenységre hatalmas hatassal lehet egy tlizeset. A tlizkockazatot
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nagyban meghatarozzak az épiilet adottsagai, a szervertermek szdma és telitettsége, tovabba a
felhasznal technikai eszk6zok is. Mivel egy szerverterem védelmének kiépitésérdl van szo, az
OTSZ-ben és TvMI-ben meghatarozott minimum védelmi szintnél magasabb védelmi szint
kialakitasa sziikséges. Itt nem a szerverteremben talalhatd eszkozok értéke a jelentds, hanem a
szerverterem ledllasa veszélyezteti a halozat mikodésének folytonossagat, illetve a
szerverterem esetleges megsemmisiilése esetén felbecsiilhetetlen értékii adatmennyiség veszhet

el.

A halézati eszkozok folyamatos homérséklet figyelése egyik eleme azon feliigyeleti
rendszereknek melyek folyamatosan figyelik a szervertermeket, hiszen egy esetleges
talmelegedés is okozhat tiizet, annak ellenére, hogy ezen eszkozok védettek a tilmelegedés
ellen kialakitasuknal fogva, azonban ez nem mindig elég, ahogy 2016-ba Székesfehérvaron is
tortént egy kozépiskolaban (3. dbra). Zarlat, majd szikra keletkezhet, ami hatasara megolvadnak
a kabelek és ilyenkor 1ép életbe a kiilsé megfigyelés. A tlizjelz6 berendezések leginkabb az
eltelt idére vannak hatéssal, célja, hogy a tiizet a lehetd legkisebb allapotaban észlelje és

tovabbitsa az illetékes feliigyeld, vagy oltoberendezés felé.

3. abra: Kiégett szerverszoba [6]
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3. TUZESETEK BEMUTATASA

Az égés 3 feltétele az éghetd anyag, megfeleld mennyiségli oxigén, illetve megfeleld
hémérséklet, tovabba ezeknek egy iddben és helyen kell teljesiilniiik. Amennyiben barmelyik

hianyzik, ugy nem jon 1étre az égés. [7]

A szervertermek esetében az 1d6, egy kiemelten fontos tényezd a kordbban emlitett hatalmas
kiesési, illetve telepitési koltségek miatt, igy ménél hamarabb torténik a beavatkozas, annél
jobban mérsékelhetdek a karok. A karok lehetnek emberi, vagyon €s adatot érintd veszteségek
is. Ahhoz, hogy csokkenthetd legyen a kar, a tiiz keletkezésének pillanatdban manipulélni kell
a hdmérsékletet, az éghetd anyagot, az oxigén aranyat, és az ezek utanpotlasanak a lehetdségét,

mindezt a lehetd legrovidebb id6n beliil.
Tlzoltasra az alabbi modszereket lehet alkalmazni:
e oxigén elvonasa,
e ¢ghetd anyag hdmérsékletének csokkentése,
éghet6 anyag eltavolitasa. [7]

A tlhzesetek két kiemelt forrdsra bonthatok; az ember altal okozott, illetve technikai

meghibasodasok, melyek az alabbiak lehetnek.
1. Infrastruktira kialakitdsabol adodo
2. Elektromos tiiz
3. Szelléztetési probléma
4. Tularam

Az alabbi képlet segitségével szamolhato egy esetleges tiizeset kockazata. A kockazatkezelés

szempontjabol kiemelten fontos, hogy [8] az alabbiak szerint értékeljiink:

Kockazat = el6fordulasi valdsziniiség - hatas
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4. TUZJELZO ES TUZOLTO RENDSZEREK

A tliz érzékelése az elsd 1épcsdfoka a védelmi rendszernek, melyekben megtalalhatd pontszerii
¢s vonalmenti (aspiracios) fiistérzékeld is. El6bbi egy ponton, eldre meghatdrozott sugarii
korben érzékel. Telepitési szempontbdl kritikus, hogy minél tavolabb van a tiiztél, annal késébb
érzékel. Kisebb termeknél, ahol kevés a fogyasztd a hiités megoldhatod egyszeri természetes
szelldztetési modszerekkel, példaul ablaknyitassal. Ebben az esetben ez a fajta érzékeld lehet a
legmegfeleldbb ar/érték aranyaban. Altaldban ezen szervertermeknek a teriilete is kisebb. Igy
1, esetleg kettd pontszeri érzékelével megoldhato a feliigyelete. A Tlzvédelmi Miiszaki
Irdnyelvekben egy pontszeri hdsebesség érzékeld hatosugarat maximum 4,4 méterrel lehet
szamolni, mig a flstérzékel6ét 6,6 méterrel. Ennek kovetkeztében a hésebesség, vagy hd
maximum érzékeld alkalmazasa javasolt, amely egy megadott kiiszobértéknél jelez, igy még a
tiz keletkezése elott értesiti a megfelelé személyzetet. Tehat intézkedni lehet a szelldztetésrol,

a halozati eszk6zok leallitasarol vagy a tiiz eloltasarol. [9]

4. abra: CAP320 optikai fiistérzékeld [10]

Egy masik flistérzékeld megoldds a vonalmenti, azaz aspirdcids flistérzékeld, miikodése a
pontszerli érzékel6hdz hasonlit. A kozpontra kotdtt PVC cséhdlozaton keresztiil egy ventillator

a levegd mindségét folyamatosan ellenérzi. E16re meghatarozott helyeken furatok talalhatoak,
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amelyekbe a szerverterem levegdjét szivja be a rendszer és tovabbitja azt, ahogy a 6. dbrdn is

lathaté. [11]

E.Jil EW Y [
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5. abra: ASD aspiracios érzékel6rendszer [12]

Mindig a legtavolabbi pont figyelembevétele sziikséges, amikor a jelzési-idé meghatdrozasra
keriil, mivel a szennyezett levegd onnan érkezik be legutoljara. A kdzpont egyszerre tobb kort
is fel tud dolgozni, amire sziikség is van egy hatalmas adatkézpont esetében. Ezzel rovidithetd
a jelzési id6. Amennyiben a szennyezési szdzalékokat eldore meghatarozzak, tigy magas

érzékelési szint érhet6 el és kovetheto le.

A tlizoltorendszerek kialakitdsakor ismételten az id6 az egyik kulcsfontossagu szempont, igy
mar a tervezési fazisban a lehetd legpontosabban kell megtervezni a rendszert és annak

komponenseit. Amely képes meghatarozni a tiiz helyét, idejét, illetve a tiiz oltasaért is felel.

Kis kiterjedésii tiizeknél, kisebb teriiletii szerverszobaknal, illetve alacsonyabb kdltségvetésbol
gazdalkodd szervezeteknél a kézi tlizoltd késziilék alkalmazéasa célszerli. Tipusat az oltani
kivant targy és a tlizveszélyességi osztalynak megfelelden kell megvalasztani. Az elektromos
tiizeknél és kifejezetten az informatikai rendszereket érintd tiizeknél célszeri gazzal olto
berendezést alkalmazni, hogy elkertilhetd legyen a berendezések masodlagos karokozasa, mivel
a porral oltd késziilék szemcséi tonkreteszik a berendezéseket. Mig a gazzal oltott tlizek

esetében az atszelldztetés helyszin még épen maradt eszkozei hasznalhatdak lesznek.

Nagyobb épiiletek, illetve kiterjedt tiizek oltasara a telepitett vizzel (sprinkler), vagy habbal olto

jelent megoldast a tlizoltds soran. Ezen rendszerek nem igényelnek emberi beavatkozast,
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elénytlik, hogy nagy hatékonysaggal oltjak a tlizet, azonban masodlagos karokozési hatasuk
magas. Igy szervertermekben az alkalmazasuk nem javasolt, tovabba a rackszekrényekbe nem
jut be az oltdéanyag, igy a tliz oltasa is tobb 1d6t vesz igénybe. Téves jelzés esetén pedig hatalmas
karokat tud okozni. A sprinkler rendszer alapja egy specialis betét, ami megfeleld hohatasra
szétrobban, igy a mogotte 1évo vizoszlop szabadon tud tdvozni a rendszerbdl, igy az oltas

megkezdédik. [7]

Az elektromos tiizek esetében nagyobb hatékonysadggal ¢és kisebb karokozéassal biro
oltérendszer a gazzal olt6. Eldnye, hogy a befecskendezett oltdbanyag kitolti az egész teret,
legyen az barmekkora, és tartalmazzon barmilyen kis réseket, nehezen megkdzelithetd, esetleg
fedett tertiletet. Az oltdanyag nem csak elzarja a tlizet az oxigén utanpotlastol, hanem hiiti is a
teret. Osszehasonlitva a két rendszert a sprinkler egy esetleges szervertermi tiizet nem képes
hatékonyan oltani, mig a halon helyettesitd gazzal olt6 rendszer gyorsabban tudja megfékezni

a tiizet és annak tovabb terjedését. [13]

A fizikai és kémiai lényege a gazzal oltasnak, hogy kétféleképp torténhet — kiszoritas (passziv)
vagy katalitikus (aktiv) médon. El6bbi modszer alkalmaval az oxigén mennyisége lecsokken
azaltal, hogy a gazok bejutnak a reakcidzonaba, igy az égés taplalas az oxigén 14tf% alatt
megsziinik. Az aktiv mdédon torténd oltds soran az oltdanyag aktiv vegyiilet csoportjai
megakadalyozzdk a tliz tovabb fejlddését ugy, hogy beépiilnek molekula szinten a

lancreakcioba. [7]
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6. abra: Gazzal olt6 rendszer [14]

A Kidde Fire System altal kozzétett esettanulmanyban egy szervertermi tiizet vizsgalnak meg
¢és oltanak el mindkét rendszerrel. A két oltorendszer 0ssze van kotve a beépitett tlizjelzd
rendszerrel, ami pontszert érzékelokbdl all. A tanulmanyi videdban latszik, hogy a rendszer 2,5
perc utan érzékeli a tiizet, majd megindul az oltés, ekkora mar 100°C homérséklet mérhetd a
rackszekrényben, mig a mennyezeté mar 36°C. A rendszer tilnyomasa 1000 kPa, amely
bearamlast kovetden koriilbeliil 5°C -ra hiiti a mennyezetet és a szerverek kornyezetében 1&vo
hémérsékletet, koszonhetéen a hideg gaznak. Ezzel minimalizalva a visszagyulladas
kockazatat. [15] A sprinkler rendszer megkezdi az oltast a jelzés utan, azonban a tiiz tovabb
¢gve marad, igy nem bizonyul hatékonynak, tovabba a mennyezet és a rackszekrény
hémérséklete folyamatosan emelkedik. 10 perc utan kozel 300°C -os a szekrény, mert az égés
még mindig tart, ezt kovetden, hogy ne terjed tovabb a tliz, kiilsé beavatkozast eszkdzoltek,
amire kozel 15 percet kellett varni. Ez id0 alatt éles helyzetben az anyagi kar akar
dollarmillidkba is keriilhet, hiszen ledllnak a szerverek, amiken akar kritikus adatok és
folyamatok is futhatnak, illetve tovabb terjedve az épiiletben vagy személyzetben is kart
tehetnek. [15]
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A két esetet Osszehasonlitva a sprinkler esetében a technikai eszkozok eldztak ¢és
hasznalhatatlanna valtak, a tliz tovabb terjedését tudta megakadalyozni, eloltani nem. A halon
helyettesitd gazzal olt6 rendszer hatékonysaga kivalo volt, rovid id6 alatt képes volt megfékezni

a tlizet, a miliszaki eszk6zok pedig nem sériiltek, igy tovabbra is miikoddképesek.

A rendszer tervezésekor igy kiemelt figyelmet kell forditani arra, hogy esetleges tlizeset
alkalmaval mekkora utolagos karok keletkezhetnek, ha rosszul van megvélasztva az

oltorendszer.

Az Aero-K altal fejlesztett specialis gazzal oltok, kifejezetten szervertermekbe késziiltek.
Céljuk, hogy iranyitottan a rackszekrényekhez tovabbitsak az oltdogazt, igy maximalizaljak a

hatékonysagot. [16]

7. abra: Aero-K altal fejlesztett gazzal olto [16]
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6. OSSZEFOGLALAS

A kutatds soran bemutatasra keriilt, hogy egy adatkézpont ledlldsa mekkora anyagi kart
okozhat, hiszen a folyamatos miikddést biztositani kell. Ismertettem kiilonféle tiizeseteket,
észlelési és oltasi rendszereket. Osszehasonlitast végeztem a sprinkler és gazzal oltasi modszer
kozott, melybdl megallapitottam, hogy utdbbi a hatékonyabb, kdszonhetden annak, hogy nincs
utolagos karokozas, illetve a gaz bejut a rackszekrényekbe is, ahova a viz nem minden esetben.
Kialakitdsnal minden esetben figyelembe kell venni a jelen hatdlyban 1év6 jogszabalyokat és
szabvanyokat, illetve a lehetséges karok mértékét és ennek megfelelden tervezni és telepiteni
érzékeld és oltérendszereket, hiszen egy rosszul megvalasztott rendszer akar dollarmillios

karokat is okozhat.

Informatikai oldalrol is biztositani kell a rendszereket, hogy redundansan miikddjenek, igy egy
esetleges leallas esetén se akadjon meg a szolgaltatas. A redundans miikodés lehetdleg két,
egymastol legaldbb 10 km tavolsdgban 1évo szerverterem legyen, vagy meg kell oldani a geo

redundanciat, amikor mas orszagba, kontinensre keriil a mentés.

Végezetiil minden esetben az emberi €let védelmét kell elétérbe helyezni, igy szadmukra a

megfeleld menekiilési Gitvonalak, védelmi ezkdzoket biztositani kell.
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Laszlé Gabriella, Nikoleta Csapaiova, Zuzana Valaskova, Kuti Rajmund

PANELSZERKEZETU EPULETEK TUZVEDELMI
VESZELYFORRASAI

Absztrakt

A masodik vilaghdbort utani években kialakult lakashianyra — elsdsorban a volt szocialista
orszagokban — elére gyartott vasbeton elemekbdl, ugynevezett panelekbdl Osszeallitott
lakoépiiletek jelentették a megoldast. Magyarorszagon az 1960-as évektdl kezdédden tobb
hulliamban egészen az 1990-es évek elejéig épitettek paneltechnologia alkalmazasaval
lakotelepeket. A panelhdzak a hasznalatbavételiik éveiben még megfeleltek a tlizvédelmi
kovetelményeknek, viszont az elmult idészakban szdmtalan olyan technikai és tarsadalmi

valtozas tortént, amelyek kozvetleniil, vagy kdzvetve paneltiizek bekovetkezéséhez vezettek.

A paneltizek keletkezési okainak feltardasa, tovabbad az ¢épiiletek tlizvédelmi
veszélyforrasainak vizsgalata napjainkban fontos, aktualis kérdés. frasunkban az eddigi
jelentds paneltiizek tapasztalatait felhasznalva, sajat szempontrendszer szerint rendszerezve
vizsgaljuk a lehetséges tlizvédelmi veszélyforrasokat. Kutatasainkkal kivanjuk felhivni a
figyelmet a téma fontossagara, tapasztalatainkkal a jovobeni tiizek megel6zéséhez kivanunk
hozzajarulni.

Kulcsszavak: panelszerkezetii épiiletek, tiizvédelmi veszélyforrasok, tiiz, fiist

FIRE HAZARDS OF PANEL BUILDINGS

Abstract

After the Second World War, there was a lack of residences for a few years, especially in

socialist countries. Their solution for the problem were the pre-fabricated concrete blocks of
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flats. Blocks of flats were built by panel technology in Hungary from the 1960’s until the
beginning of the 1990’s. However these buildings fulfilled the fire safety requirements of
their time, the numerous technical and social changes of our days can lead to fire cases in

panel buildings.

Nowadays, determining the causes of the fire in panels and examining the source of fire
hazards is an important and actual task. The possible sources of fire hazards are examined in
this paper. The sources are organized through our own considerations, based on the
experiences of significant panel fires. The aim of this research is to emphasize the importance

of the topic, and assisting preventing fire cases in the future.

Keywords: panel buildings, hazards in fire safety, fire, smoke

1. BEVEZETES

Nem telik el Ggy egyetlen nap sem, hogy ne kapnank hirt valamely médiabol tobbszintes
lakohazakban keletkezett tlizesetekrdl. Ezeknek a lakohdzaknak nagy részét a volt szocialista
orszagokban — koztiik Magyarorszagon is — panelhazak teszik ki. A II. vilaghabor(i utani
lakashianyt csokkentették ezzel a viszonylag gyorsan kivitelezhetd és olcsod technologiaval
¢épiilt lakasokkal. A panelhazak elére gyartott vasbeton elemekbdl dsszeallitott épiilettombok.
Elsésorban lakdtelepek épiiltek panelositott technoldgiaval, de késziiltek kozosségi épiiletek,
iskoldk, valamint irodahazak is. A technoldgiat a volt Szovjetuniobol vette 4t a tobbi
szocialista orszag, majd a késObbiekben sajat fejlesztéseket is végeztek. Az elsd épitési
hullamban, az 1960-as években 4-5 szintes liftnélkiili lakoépiiletek, majd a masodik
hullamban, az 1970-es évektdl mar 8-10 szintes liftes lakoépiiletekbdl allo lakotelepek
épiiltek. Ezeket a lakotelepeket a tulzsufoltsag jellemzi. A legnagyobb ilyen lakdtelep
Magyarorszagon az Ujpesti lakotelep, ahol megkozelitéleg 36.000 ember él.[1] Kozép-
Eurépéban a legtobb panelhazbdl allo lakotelep a volt Csehszlovéakia, ma Szlovakia teriiletén
Pozsonyban (Bratislava) ¢épiilt, ahol napjainkban is kozel 100.000 ember €l

Témavalasztasunk aktualitdsat adja, hogy a lakéshaszndlati szokésok az elmult évtizedekben a
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technikai fejlddésnek kdszonhetden jelentdsen megvaltoztak, ami a 30-60 évvel ezel6tt épiilt
panelhazak tiizvédelmi helyzetére hatist gyakorolt. A KSH! adatai szerint napjainkban
Magyarorszagon kozel 2 millio ember él panelhazakban, ezért ezeknek az épiileteknek a
tizvédelmi szempontl vizsgalata, a bekdvetkezett tlizesetek elemzése, valamint a tlizvédelmi
vesz€lyforrasok feltardsa fontos kérdések, melyek tudoméanyos alapu vizsgalataval

foglalkozunk irasunkban.

2. PANELTUZEK JELLEMZOI

A Magyarorszagon tortént tlizeseteket a KSH a keletkezési helyiik szerint osztalyozza és a
statisztikai adatokat évrél-évre megjeleniti. Az elmult 20 év adatait elemezve megallapithato,
hogy a keletkezési hely szerinti megoszlasban jelentds hanyadot tesznek ki a lakohazakban

keletkezett tiizek (1. sz. abra).

Tlizesetek megoszlasa keletkezési hely szerint Magyarorszagon
1999-2019

Ipar, épitGipar
3%

1.sz. abra. Tiizesetek megoszlasa Magyarorszagon az elmult 20 évben (forras: KSH adatai

alapjan a szerzok dsszedllitasa)

1 Kozponti Statisztikai Hivatal
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A tlizesetek koziil nem mindegyik keletkezett panelszerkezetii épiiletekben, viszont jelen
cikkben csak a paneltiizek keletkezési, terjedési sajatossagaival foglalkozunk a tovabbiakban.
A paneltiizeket megvizsgalva megallapithato, hogy a tiizek keletkezéséhez vezetd okok harom

{6 teriilethez kapcsolhatok, melyeket a kovetkezd dbra szemléltet.

PANELTUZEK KELETKZESEHEZ VEZETO OKOK

RENDSZERE
EPULETEKHEZ KOTHETO LAKOK TEVEKENYSEGEHEZ
OKOK KOTHETO OKOK

UZEMELTETETT BERENDZESEKHEZ
KOTHETO OKOK

2. SZ. dbra. Paneltiizek keletkezésének okrendszere (forras: szerzok sajat abrdja)

A kovetkezokben a paneltiizek keletkezési okrendszerének egyes elemeit részletesen is

megvizsgaljuk.
2.1.  Panelszerkezetii épiiletekhez kitheto tiizkeletkezési okok

A panelszerkezetli épiiletek els6 generacioja kozel hat évtizede épiilt, a legutols6 generacio is

harom évtizede, az akkori tlizvédelmi eldirasoknak az épiiletek megfeleltek.

Ko6zmiihalozatuk az adott korszak fogyasztasi igényeit elégitette ki. A kozmiivek kozil a
legtobb tiiz keletkezéséhez az elektromos hélozat elemeinek meghibdsodasa vezet. Régen
csak néhany elektromos energidval mikodd berendezés, haztartasi gép (televizid, mosogép,
kavéfozo, az otszintes épiiletekben villanytiizhely) lizemelt a halozatrdl, amelyet hozzavetdleg
ekkora terhelésre méreteztek. Az elmult két évtizedben a technikai fejlddés miatt a haztartasi
gépek, kiillonféle elektronikai eszkozok — ezekbdl egy-egy haztartasban egyidejiileg tobb is
tizemel egyszerre — nagymértékben elterjedtek, amelyek egyidejii izemeltetése a panelekben

kiépitett elektromos halozatot folyamatosan tulterheli, ami tiizek keletkezéséhez vezet.
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A masik kézmiivekhez kothet6 tlizkeletkezés szempontjabol kritikus tertilet, a foldgazvezeték
rendszer. A gazszolgaltatok csak a fogyasztasmérd oraig ellendrzik a gazvezetékeket, onnan a
tovabbi vezetékek, valamint a gadzfogyasztok ellendrzése a tulajdonosok feleldssége. Sajnos a
tulajdonosok a gaziizemii berendezések ellendriztetését sok esetben nem végeztetik el, ami
szivargasokhoz, meghibasodasokhoz, majd pedig tlizesethez vezetnek. Tobb stlyos
gazrobbanas is tortént az elmult években Magyarorszagon, ami egyértelmiien gazszivargasra

volt visszavezethetO.

A fodémattorések kialakitasa sordn a kivitelezOk nem épitettek be tlizgatlo tomitéseket, ami a

masodlagos tiizeket kdzvetve, a tlizterjedést kozvetlenil segiti.

Megallapithatd, hogy az elmult évtizedekben a panelépiiletek tlzterhelése is jelentOsen
valtozott, napjainkra nagymennyiségli éghetd anyag keriilt felhalmozasra a lakasokban,
valamint az égheté anyagok éghetdségi jellemzdi is valtoztak.[2] Tovabbi problémat jelent a

tlizvédelmi berendezések hidnya, ami a tliz és a fiist terjedését nagyban segiti.[3]
2.2.  Uzemeltetett berendezésekhez kothetd tiizkeletkezési okok

A fentiekben mar emlitésre keriilt, hogy ndvekvd szamban tizemeltetnek kiilonféle elektromos
berendezéseket a panelhdzakban. Ohatatlan, hogy ezek a berendezések is meghibasodnak, és
tiizet okoznak. A kockazatot csak noveli, hogy ezeknek a berendezéseknek nagy részét sok
esetben a tulajdonos, vagy hasznalé feliigyelet nélkiil is hagyja (pl.: szamitogép). A t6lthetd
akkumulatorrdl lizemeld elektromos késziilékek szama is rohamosan megndvekedett. Egy
normal lakasban nincs annyi falidugalj kiépitve, hogy minden egyes toltd adaptert kiilon
lehessen csatlakoztatni. A lakok elektromos halézati elosztok  kozbeiktatasaval
csatlakoztathatnak tobb késziiléket egy iddben a haldzatra, s6t rosszabb esetben az elektromos
elosztoba ujabb elektromos elosztot is csatlakoztatnak, ami egyértelmiilen a halozat
tulterheléséhez majd tiizkeletkezéshez vezet. Komoly problémat jelent, hogy sok esetben
miutan az elektromos berendezések feltoltodnek, azokat a toltovezetékrdl a hasznald
levalasztja, viszont az adapter az elektromos hélézathoz tovabbra is csatlakoztatva marad, ami

szintén tuzkeletkezéshez vezet.

2.3. Lakoék tevékenységéhez kotheto tiizkeletkezési okok
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A legtobb tlizkeletkezési ok valamilyen modon emberi tevékenységhez kothets. Ha csak a
jogszabalyokban rogzitett iddszakos feliilvizsgalatok elmulasztasat vessziik, mar az is
gondatlansdgnak mindsiil. A haszndlati szabdlyok betartdsanak mellézése szintén
gondatlansdg, ami nagyon sok esetben tlizek keletkezéséhez vezet. A tlizhelyen felejtett étolaj
langra lobbanasabol ad6do6 konyhatiizek szintén nagyon gyakoriak a panelépiiletekben is. Sok
tiizet okozott a dohanyzas is, valamint a PB gdzpalack hasznalata, illetve az arr6l lizemeltetett
berendezések. PB gazpalackot a jelenleg hatalyos tlizvédelmi jogszabalyok szerint tilos
panelépiiletekben hasznalni. A kiilonféle éghetd anyagok felhalmozasa az egyes lakasokban
(gyljtogetés) szintén gyakran el6forduld magatartas a panelépiiletekben. Egy esetlegesen
bekovetkezo tiiz soran kialakuld tizterhelés kritikusan megterheli az épiilet f6 tartd elemeit.
Nem hagyhatjuk figyelmen kiviil a lakok altal végzett karbantartd, szereld tevékenységet,
szakszeritlen javitast, ami szintén tiizek kialakulasdhoz vezethet. A lakok altali nyilt 1ang
hasznalatabol eredd tlizkeletkezés szintén gyakori a panelépiiletekben. Féleg karacsony eldtti
idészakban jellemz06 az égve hagyott gyertyak, vagy adventi koszoruk altal okozott tiizek. A

dohanyzas szintén a gyakori tlizkeletkezési okok kozott szerepel.

3. KORSZERUSITESI, FELUJITASI TEVEKENYSEG HATASA A
PANELTUZEKRE

A panelépiiletek lizemeltetési koltségeinek csokkentésére tobb korszeriisitési program is
indult az elmult évtizedekben. Az egyik ilyen program a panelépiiletek kiilsé hdszigetelése
volt. Sajnos megtortént tlizesetek vilagitottak ra a kivitelezés hianyossagaira, tobbek kozott a
harom halalos aldozatot koveteld Miskolc Kozépszer u. 20. sz. alatti 10 emeletes panelhdazban
keletkezett tiz, melynek soran rendkiviil gyorsan terjedt a tiiz a kiils6é homlokzaton is, mert a
vertikdlis irdnyt tlizterjedési gatak nem keriiltek beépitésre a haz kiilsd szigetelése soran.
Tobb esetben okozott problémat a szigetelésre huzott kiilsd vakolat is, melynek vastagsaga

nem érte el a rendszer eldirdsa szerinti 5 mm vastagsagot.
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A belsd, szintek kozotti tlizterjedés megfékezésére keriiltek beépitésre a korszerfisitési
program soran lakdsonként az elszivd haldzatba a tlizgatld csappantyuk, ami tlizvédelmi

szempontbol nagy elérelépést jelent.

Tobb korszeriisitési program a kdzmivezetékek cseréjére terjedt ki, ami szintén eldrelépést
jelent tlizvédelmi szempontbdl. A villaimvédelmi vezetékek cseréje szintén a tlizbiztonsag

noveléséhez jarult hozza.

A legtobb korszertisitési program a nyilaszarok cseréjére iranyult, melynek soran a 1épcséhazi
ablakcserékkel a régi fiistelvezetd ablakok helyett Gjak kertiltek beépitésre.
A bejarati ajtok cseréjével szintén a tlizterjedés csokkentése valosult meg, ugyanis a régi ajtok

tlizallosagi hatarértéke joval alacsonyabb volt az 0j ajtokénal, igy tobb esetben a tlizoltok

kiérkezéséig a tliz mar a 1épcsOhézra is tovabbterjedt.

4. PANELTUZEK TUZOLTASI SAJATOSSAGAI

A panelszerkezeti épiiletek kialakitasa nagyban befolyasolja az esetleges tlizoltast.
Legnagyobb kihivast a 10 emeletes épiiletekben keletkezett tiizek oltasa jelenti. A panelhazak

leggyakoribb kivitelezési formai a kovetkezd abran lathatok.
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a) Sorhaz b) Ponthaz

3. sz. dbra. Panelhazak gyakori kivitelezési formdi: (a) sorhdz, b) ponthdz, (forras: szerzok sajat

dbrdja)

Tlizoltas soran az elsé nehézséget az épiiletek megkozelitése jelenti. Fenti képeken is lathato
(pedig a képek napkodzben késziiltek) hogy minden haz elétt a parkolokban, de még a jardakon
¢s a fiives terlileteken is személygépkocsik parkolnak, ami a tlizoltojarmiivek megfeleld
felallitasi helyének elfoglalasat, vagy a vizforrds megkozelitését nagyban neheziti. A
magasbol mentd jarmiivek telepitése szintén nehézségekbe iitkdzhet, ami a ponthazak
esetében kiilondsen fontos, ugyanis azokban csak egy lépcs6haz keriilt kialakitasra, ezaltal a
tetore menekiilt emberek lementése kizardlag magasbol mentdvel lehetséges. A sorhazak
esetén a tetdre menekiilt személyek a masik 1épcséhazon keresztiil elhagyhatjak az épiiletet. A
tiz esetleges terjedése szintén neheziti a tlizoltdst, a tliz épiileten beliil terjedhet a
kozmiiaknakban, ha nem tortént meg azokba a tlizgatldo szerelvények beépitése. Tovabbi
problémat jelent a szell6z6 rendszerek karbantartasanak hidnya is. A konyhai elszivok az évek

soran zsirral telitettek, ezek tisztitdsa, tovabba a tlizgatldo csappantytk beépitése még sok
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panelépiiletben nem tortént meg. Terjedhet tovabba a 1épcséhaz felé is a tiiz, amennyiben nem
valésult meg az egyes lakdsok bejarati ajtdéinak a nagyobb tlizgatld hatarértéki ajtora térténd
cseréje. A belsd tlizterjedést segitheti a lakdsokban felhalmozott nagymennyiségii éghetd
anyag. A ho-¢és fiistelvezetést nehezitheti a régi kivitelezésli ho-¢és fiistelvezetd ablakok nem
megfeleld miikodése. A lakésokban az egyre jobb hdszigetelésii nyilaszarok alkalmazasaval,
viszont egy esetleges tlizeset soran oxigénhidny 1ép fel, az igy kialakulo tokéletlen égés
tovabb fokozza a fiist mennyiségének keletkezését. A zart helyiségekben keletkezd tiizekre
jellemzden a flistképzddés jelentdsen megneheziti a tlizoltok munkéjat, és csokkenti a
bennrekedt személyek tulélési esélyeit. [5] A forrd fiistgazok égési sériiléseket is okozhatnak,
diszperz rendszeriik jelentdsen rontja a latasi viszonyokat. Ilyen koriilmények kozott komoly
nehézséget jelent a mentésben és az oltasban résztvevoknek a bajbajutott személyek
kimenekitése, a tlizterjedés irdnyanak megallapitasa, tovabba a tlizfészek pontos helyének
meghatarozasa. A kiilsd tlizterjedést a homlokzati hdszigetelés nem megfeleld kivitelezése

segitheti.

A Dbennrekedt személyek mentését nehezitheti, hogy tobb 1épcséhazban a menekiilési
utvonalakat racsos ajtokkal zartdk le. Szintén a mentést, menekiilést hatraltathatjdk a

1épcsdfordulokba és a folyosokra kihelyezett hasznalati targyak is.

A tlizoltas konnyitésére kertiltek beépitésre a panelépiiletekbe a szaraz felszallo vezetékek. Az
idok folyaman a feliilvizsgalatok elmaradtak, ¢€s sajnos az elzard szerelvényeket,
zarOkupakokat, kiegészitdé szerelvényeket eltulajdonitottdk, ami a vezetékeket

hasznalhatatlanna teszi.

Tovabbi problémat jelent, hogy nem minden esetben allnak rendelkezésre kézi tlizoltd
késziilékek, amelyekkel egy kezd6do tiiz konnyen elolthat6 lenne, ugyanis a 1épcséhazakbol,

vagy a liftakndkbol azokat szintén rendszeresen eltulajdonitjak.

A mentést nehezitheti a panikhelyzet kialakuldsa is. A mentést végzoknek tisztaban kell lenni
azzal, hogy viszonylag kis helyen nagyszamu ember, embercsoport koncentralodhat, ezért a

hatékony mentés érdekében keriilni kell a panikhelyzet kialakulasat.
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5. OSSZEGZES

A panelszerkezetli épiiletekben bekovetkezett tilizesetek folyamatosan a figyelem
kozéppontjaban allnak, ugyanis a lakossag jelentds része €l panellakdsokban. Az épiiletek
folyamatosan oOregednek, ezért azok korszerGisitése, valamint teljes felujitdsuk aktualis
kérdések. A részleges felujitdsok is bizonyos szintli javulast jelentenek tlizvédelmi
szempontbol, amennyiben a munkalatok soran, valamint a beépitett anyagok ¢és technologiak
tekintetében betartjdk a hatdlyos jogszabalyi eldirdsokat. Az ¢épiiletek mellett a
panelépiiletekben lakok életkori Osszetétele, valamit a lakhatdsi szokasok is megvaltoztak,
ami mindenképp kihat a tlizvédelmi helyzetre. A tiizesetek tapasztalatai azt mutatjak, hogy az

emberi kozremitkddés nagyszamu tlizeset keletkezéséhez vezet.

frasunkban a paneltiizek leggyakoribb keletkezési okait tartuk fel, az épiiletek tiizvédelmi
veszélyforrasait vizsgaltuk meg, valamint a tlizoltast, személymentést nehezitd koriillményeket

mutattuk be.

Osszegezve megéllapithatd, hogy a paneltiizek bekovetkezésének megelézéséhez, a részleges
¢és teljes felujitdsokon tulmenden a lakossdg szemléletvaltasara ¢€s egylittmiikodésére is

sziikség van.
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Gyula Vass, Janos Bleszity

THE ANALYSIS OF THE PROCESS OF REHABILITATION

FOLLOWING DISASTERS

Abstract

Throughout history, the system and direction of disaster management, consciously organized
and regulated by the state, has evolved in an ever-changing way in different eras and societies.
The possible prevention of disasters, rescue and recovery, and the synthesis of rehabilitation
tasks into a tripartite unity have an impact on the development of several scientific disciplines
and on the evolution of professional disaster management bodies. Following the most
widespread natural disasters, the Government has often provided ad hoc voluntary financial
support to municipalities to assist the affected local populations. The mode of mitigation and
the subsidy system were previously regulated by individual government decisions and later by
individual government decrees, which have now been replaced by uniform regulations on
rehabilitation and reconstruction of buildings. The authors of this paper aimed to analyze the
practice of rehabilitation of private and municipality owned buildings and structures in
Hungary.

Keywords: disaster, disaster management, compensation, residential property

Absztrakt

A torténelem folyaméan iddszakonként és tarsadalmanként eltérd6 modon alakult ki a
katasztrofak elleni védekezés az allam altal tudatosan szervezett és szabalyozott rendszere,
iranyitasi rendje. A katasztr6fak lehetséges megelézése, a mentés, kovetkezmények
felszamolasa, a helyredllitdsi feladatok harmas egységgé szintetizdlasa visszahat tobb

tudomanytertilet, illetve a hivatasos katasztréfavédelmi szervek fejlédésére is. A Kormany a
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legkiterjedtebb természeti csapasokat kdvetden sokszor nyujtott eseti, onkéntes tAmogatast az
onkorményzatoknak, a kart szenvedett helyi lakosok megsegitése érdekében. A karenyhités
modjat, a tdmogatds rendszerét kordbban egyedi kormdanyhatarozatok, késdbb egyedi
korményrendeletek szabalyoztdk, melyeket az épiiletek vonatkozdsdban mara felvaltott a
helyreallitasra és 0jjaépitésre vonatkozd egységes szabalyozas. A tanulmany készitdinek az
volt célja, hogy elemzés ala vonjdk a magin és Onkormanyzati tulajdonban 1évd épiiletek

illetve épitmények helyreallitdsdnak hazai gyakorlatat.

Kulcsszavak: katasztrofa, katasztrofavédelem, karenyhités, lakoingatlan

1. INTRODUCTION

1.1. Antecedents and resources

Due to the geographical location and characteristics of Hungary, climate change is also an

increasing threat to society and to the national economy and compels us to take action. [1]

According to multifaceted analyses, significant changes in the temperature and precipitation
conditions in the coming decades, the intensification of certain extreme weather phenomena
and their increasing frequency will endanger our natural values, the yields, our buildings, the

health and quality of life of the population. [2]

It goes without saying that preparation should include the elimination of the consequences of
natural disasters, the normalization of living conditions, the uniform regulation on
rehabilitation that can be tracked in the long term, and the consistent enforcement of the
regulations. Safety and security must also play an increasingly important role in shaping the

built environment. [3]

Looking back over the last one and a half decades, the homes of thousands of families in
Hungary were destroyed or damaged as a result of repeated natural disasters - primarily
floods, inland waters, windstorms, heavy rainfalls. Creating and restoring basic housing
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conditions often exceeded the financial means of those affected. Following the most
widespread natural disasters, the Government repeatedly provided ad hoc voluntary subsidy to
local governments to help the affected local population. The mode of mitigation and the
system of subsidy and support were previously regulated by individual government decisions
and later by individual government decrees. A significant progress was made in establishing a
general legal framework for rehabilitation and reconstruction a few years ago. Rules relating
to rehabilitation and reconstruction in Chapter XI of Gov. Decree 234/2011 on the
implementation of Act CXXVIII of 2011 on Disaster Management and on the Amendments of
Certain Acts in Relation (hereinafter: Act on Disaster Management) have established a

procedural order and a regulated directional system bound to case-by-case decision-making.
[4] [5]

Natural disasters, widespread damages and consequences thereof can be found in all known
periods of history. Closely related to them there are written memories and records of the
circumstances of imputability, responsibility and immunity, or forms of support and
assistance, the latter, often found in the sources, linked to the person or persons representing
the state power dependent on the social system. Some sources have also mentioned examples
that can be found in the following case studies; its elements and lessons have been adopted. It
is considered important that some of the examples examined in this paper, related to the
expressions vis: force, violence; vis maior (literally greater force), in English Act of God or
using the French expression “force majeure”: an irresistible incident, provide a basis for

explaining the circumstances following natural disasters. [6] [7]

Even in ancient times, in the Babylonian law one can find in the early records and in the
Hammurabi Code, known as the collection of common law and acts, which referred to the
consequences of natural or divine disasters, and offered the possibility of exemption from
liability, for example, from repaying debt. As agricultural farming was typical in the
Mesopotamian areas, agricultural law is naturally widely dealt with.

"If a person is liable to pay interest and his cultivated field is flooded by god Ramman or the

flood destroys it or in the absence of water no grain grows, he is not obliged to reimburse the
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grain in the given year or pay interest of the year in question." The law dealt with the
compensation or indemnification of damages caused by animals or those caused by herdsmen
in the livestock. [8]

From the beginnings of Hungary, one of the first laws of our statehood already contained
examples of replacing destroyed or perished goods. Chapter 7 of the First Book of the
Decrees of King Saint Laszl6 (Ladislaus) already provided for the construction of churches
destroyed in war times: “Churches perished or burnt in wartime shall be rebuilt by the
believers at the command of the king; to buy chalets and dressing gowns at the king's
expense; books should be provided by the bishop."

1.2.  Earthquake in Komarom

On 28 June 1763, the largest known earthquake in Hungary occurred (following pre-shocks
witnessed in several places). As a result of the quake, 63 people died, 102 were injured in
Komarom, 7 churches and 279 buildings collapsed. Another 353 buildings partially collapsed,

leaving 54% of the city's buildings seriously damaged, while only 9% remained intact. [9]

The earthquake took death tolls and caused serious damages in Gydr as well. Houses were
also damaged in remote settlements. As far as urban damage is concerned, houses made of
stone, brick, wooden ceilings, multi-storey, presumably arched, turned out to be more
earthquake-prone than small, simple buildings. The types of buildings inhabited by the
peasant population, compared with those of the churches and the houses of the wealthier
nobles, were relatively earthquake-resistant. This is the explanation for the relatively small
damage per taxpayer recorded in the villages. [10]

1.3.  The great flood in Szeged

In the 1800s, due to the regulation of the Tisza River, the water levels of the floods in the
Tisza River continually increased. In the 1870s there were successive years with floods and
ever-increasing peaks. Organized forms of flood protection were created by necessity: water
protection was almost a part of the spring activities of the largely agricultural population. At

the turn of the years 1878 and 1879, the water level of the Tisza rose higher than usual, and
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the floods of the tributaries joined it. Much snow fell in the river basins, and the Szeged
railway bridge also caused ice congestion. However, even after the ice began to drift, the

water levels did not drop significantly, and in January, the river peaked at 658 cm.

The situation did not ease in February either and another dangerous flood wave started. The
rising flood wave of the river reached 806 cm in Szeged on 5 March, and on that day the
Tisza River breached the dyke over Szeged (on the border of today's Doc village) at the width
of about 255 cm, and the flood wave flowed south. The immediate inundation of the city was
only prevented by the embankment of the Great Plain Railway. On 8 March, however, the

water poured over the embankment of the main railway line.

At 01:30 on 12 March the levee breached along 100 meters and the water inundated the town

of Szeged.

The flood claimed one hundred and fifty dead, 95% of the houses were completely destroyed,
and seventy thousand people became homeless. The reconstruction of Szeged began in 1880.
In the place of the former streets there were just 300 houses found. The task was
extraordinary. It was not a matter of rebuilding houses, but creating a whole new town. Lajos
Tisza was appointed royal commissioner for organizing and managing the reconstruction; his

work was assisted by a 12-member council. [11]

The government assisted the reconstruction with soft loans and supply of building materials.
New surveys, city maps, land registers were set up and made, and iron triangulation points
can still indirectly be seen today in several parts of the city as a flood memorial. To prevent
future flood damages, the city was expected to be refilled with 16.1 million cubic meters of
soil. The height was identified, also the types and building materials of the houses to be built,
they tried to preserve the atmosphere of the former parts of the town and the constructors

could choose from 10 to 20 designs in each neighborhood.

In several European countries, relief efforts were organized for the reconstruction of Szeged,
and the names of the capitals of the donor countries are still preserved on the sections of
Szeged Boulevard. In the first five years, 9,300 houses were built with fifteen years of tax

exemption. The poorest constructors received an interest-free loan and had to repay the entire
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amount in equal installments over a period of ten years. Between 1880 and 1883, in just four
years, the reconstruction converted Szeged to a modern new city with public utilities, parks,
public institutions, and flood control structures, with the help of Europe and the goodwill of

the sovereign,
1.4. Rehabilitation in Bereg

On 6 March 2001, the dyke of the Upper Tisza breached at Tarpa. In order to drain the
accumulated water, main road number 41 had to be intersected at two places. About 140
million cubic meters of water flowed into the Bereg estuary. Significant damages were caused
to the agriculture, municipal and state-owned roads, bridges, and flood protection structures.
The preliminary damage assessment covered nearly three thousand buildings and registered
damages to 2,714 properties: 181 buildings were destroyed during the flood, 870 properties
were severely damaged, and 1,663 buildings were thought to be recoverable. In spite of the
difficulties, before the winter of 2001, the housing of virtually all victims was resolved. Most

of the citizens returned to their rehabilitated, reconstructed or purchased properties. [12] [13]
1.5.  The consequences of the damages caused by the floods and inland waters in 2006

At the end of 2005, in the spring of 2006, an inland flooding occurred on approximately two
hundred and fifty thousand hectares due to rainy weather. Nearly four hundred people were
forced to leave their life-threatening homes. From the end of March, floods occurred on the
largest Hungarian rivers, and the protection along the Danube and the Tisza Rivers had to be
organized almost simultaneously. The flood threatened and damaged other buildings and

structures owned by the state, municipalities and private entities and businesses.

The Government adopted an Action Program to address the situation, appointed a government
commissioner, and set up an Inter-ministerial Commission on Reconstruction to prepare and
coordinate reconstruction work. At its initiative, county reconstruction committees were set

up in the counties concerned.

The established Gov. Decree 155/2006. (VII. 26.) on the mitigation of the damages caused by
the extraordinary floods on the rivers of Hungary in spring 2006 and by the significant inland
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waters in certain areas of the country in the first months of that year covered the rehabilitation

of private residential and municipal properties in a differentiated way. [14]

In the case of private property, the subsidy enabled both the rehabilitation of damaged
residential property, the purchase of used residential property or the construction of new
residential property. The purpose of the subsidy was to provide housing for the damaged
proprietors or beneficiaries living in the damaged residential buildings at the time of the
incident, damaged due to the flood or inland waters and assessed. The subsidy took into

account the valid insurance of the property.

Given that floods and inland waters also caused significant damages to residential properties,
for which rehabilitation subsidies had already been provided by the state following natural
disasters in previous years, the Regulation obliged the proprietors to conclude an indefinite
term home insurance contract for the rehabilitated (purchased or rebuilt) residential property
(if previously uninsured). In order to prevent or avoid dual compensation, the decree required
the registration of a mortgage or a prohibition on alienation and encumbrance of the
rehabilitated, rebuilt or purchased property for the benefit of the state for a period of 10 years
up to the grant amount. Local governments, individuals and business entities had access to

preferential credit from credit institutions.

2. LESSONS LEARNT FROM REHABILITATION ACTIVITIES

IN HUNGARY

Based on former Government Decisions and Government Decrees and such activities
organized by the Ministry of the Interior, the concept of rehabilitation and reconstruction now

means the elimination of the consequences of natural disasters and serious accidents. [15]

Residential housing for people who were left without shelter or with homes seriously

damaged due to natural disasters, serious accidents — the rehabilitation of privately owned
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residential buildings, the construction of new buildings, purchase of homes, granting the rent
of municipal housing, placement in homes for the elderly, etc. - with the exception of the
elimination of the damages caused by the flood on the Tisza River (Bereg) in 2001, and then
by the red sludge disaster in 2010 — were organized by the local governments. Within this
framework, the level and the method of support or subsidy for each victim was decided.

The government provided budget subsidy for this municipal activity. The relevant
Government Decisions basically reflected the fact, purpose, amount and numerical amount of
the subsidy, but they did not stipulate any tasks or request to the local governments, but only
gratitude for the protection efforts, or perhaps requesting them to use their own resources to
support the victims. Following the flood on the Tisza River (Bereg) in 2001, the mitigation
took place in the form of service providing, centrally organized. The role of local
governments in rehabilitation and reconstruction was superficial, and was not reflected in the

relevant Government Decisions.

3. THE METHODOLOGICAL ANALYSIS OF THE SPECIFICS

OF THE LEGAL REGULATION

In order to understand the process of mitigation following natural disasters, it is essential to
define the concepts of damage, compensation for damages and claims. As a general rule, the
person who caused the damage unlawfully and imputably, that is, the person who causes
damage to another, is liable for the damage compensation. In view of the nature of the natural

disasters, there is no accountable damaging entity in this case.

The legal basis for modern compensation was laid down by nature lawyers (Hugo Grotius and
Christian Thomasius), the general clause first defined by them and was included in most civil
codes since the Napoleonic Code Civil. Compensation thus followed the principle of the
rehabilitation of the original state, that is, the victim must be put in a position as if the damage
had not occurred. One of the basic ways of compensating for damages was that the damaging
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entity repaired or returned the damaged item, that is, compensated it in kind, or, in the
absence thereof, provided monetary compensation. If cash compensation did not appear to be

appropriate, different types of compensation in kind may have occurred. [16]

Damage, in its most general form, was a reduction in wealth, of which two types were
distinguished, first, when the decrease in wealth was due to the destruction of certain assets,
or the loss of a benefit or profit that they could legitimately and thoroughly expect. The
obligation to mitigate was already present in Roman law, which meant that the damaged
entity was also obliged to participate in the prevention or reduction of the damage and, if he
did not do so, had to bear the additional damage himself.

There is no generally accepted technical term for force majeure (vis maior in Latin) in
Hungarian. No one shall be liable for force majeure, unless a person assumed the occurrence
of an incident in a contract, or if a person is imputable that thing (item) was exposed to force
majeure. In addition, a late debtor, a thief, a certain specific individual service-provider, a
debtor in debt with an unusual business contract or a generic service, and the interested debtor
who gave priority to their own things in a disaster during rescue activity are liable for force
majeure. In the case of force majeure, the general rule of bearing damage by a proprietor
prevailed. It should be noted here that the insurer, guarantor, etc. bears an unconditional
liability for force majeure, the insurer is not liable for force majeure, not even for the
indemnification of the insurance, because it pays it; it is not a liability issue. Liability is
established where delinquency can be ascertained, e.g., the insurer does not pay. In modern
legal literature, force majeure is addressed outside liability, in the framework of hazard-
bearing. [17]

Liability is usually based on imputability, while hazard-bearing is subject to special
regulations. The proprietor is entitled to use the thing and reap the benefits of the thing. The
proprietor is obliged to bear the hazards of damages, to indemnify which no-one can be
obliged. If the damage was unlawfully and imputably caused by a third party, it will be
obliged to fully compensate the proprietor. If the damages were lawfully caused by a third

Vedelem Tudomany — V. évfolyam, 1. szam, 2020. 1. ho 106



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

party, full indemnification shall be borne, and if the proprietor has concluded insurance policy

for the thing, the loss incurred shall be reimbursed by the insurer.

The proprietor, in a state of emergency, is obliged to tolerate the use or utilization of a thing
or the damage thereto to the extent necessary to eliminate the state of emergency. State of
emergency is a situation when the life or property of another is in imminent danger and this
danger cannot otherwise be prevented. If only their property is threatened, the proprietor shall
only be obliged to tolerate the damage if the threatening damage is foreseeable to be
significantly greater than the damage, to which the proprietor would be exposed as a result. If
the conditions for the state of emergency are met, the damage is legitimate, if not (that is, if

any condition of a state of emergency is missing), it is unlawful.

In a state of emergency, causing damage is not unlawful though, however, the proprietor may
claim indemnification from a person falling into a state of emergency — and not from the
person causing the damage; and from the person who caused an unjustifiably high damages to
a property during the elimination of a state of emergency, compensation may be claimed by

the proprietor.

The prohibition of dual compensation for damages can be set against the prohibition of abuse
of rights. The forms of appearance of the prohibition of dual compensation for damages are
the remnant, the value replacing it, and the domain of negligence of the imputable mitigation
and damage prevention obligations of the damaged entity. If the property still has a market
value, damaged as a result of the conduct of the damaging entity, full compensation for the
damage can only be claimed from the person responsible for the damage if the damaged entity
concurrently surrenders the remnant to the person liable for the damage. In other words, the
amount of compensation is reduced by the value of the remnant. By neglecting the resulting
damage, mitigation and damage prevention obligation may not be calculated in the amount of
the compensation either, since, by this, the damaged entity would gain benefits due to their
imputable conduct. [18]

The basic measure of the distinction between compensation and indemnification is
unlawfulness Indemnification is a means of redressing lawfully caused damages, while the
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prerequisite for awarding compensation is the unlawfulness of the conduct of the damaging
entity. The function of compensation is rehabilitation, the elimination of detriments already
occurred, while indemnification protects against some detriments. Indemnification is not an
automatic form of redressing, opposite to compensation. The extent of indemnification does
not necessarily cover the total damage suffered by the damaged entity. The claim for
compensation always precedes the claim for indemnification. Compensation already granted
excludes indemnification claims because of the prohibition of dual compensation for
damages. Indemnification may be claimed for activities in the public interest and therefore, it

IS not compensation.

The damaged party is required to act in a manner that would normally be expected in a given
situation in the prevention and mitigation of damages. It is significant that only the conduct of
or the negligence by the damaged entity that is actually causal in relation to the damage that
occurred and may have contributed to the occurrence of the damage is relevant. There is no
need to compensate for the part of the damage that resulted from the damaged entity's failure
to fulfill this obligation of theirs. In any case, the influence of the damaged entity shall be
imputable, only in this case can it be regarded as a mitigating factor on the part of the

damaging entity.

4. THE INTERPRETATION OF FORCE MAJEURE AT PRESENT

For an incident to be force majeure, three conditions must be met. One is the combination of
irreversibility, the other is the combination of unpredictability and, ultimately, imputability. It
may be noted here that in the sources the term force majeure is unclear and its interpretation is
controversial in the literature. The Hungarian legislation provides a more precise definition
within the framework of government decrees on the detailed rules for the use of force majeure
subsidies, due to the general conditions of force majeure subsidies for local governments and

the force majeure subsidy of justified and necessary protection-related expenditures.
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The relevant legislation applies the cases of threat of danger from both natural and non-
natural forces for the purpose of recovering, in whole or in part, buildings owned by local
governments, national minorities or municipalities, support of the rehabilitation of damages
caused by force majeure incidents and the partial reimbursement of costs related to the
extermination of mosquitoes by the disaster management and the procedure for applying for
the assistance. Previous regulations even included the concept of force majeure as an
independent concept, according to which an incident caused by natural forces, the occurrence
of which, on the one hand, is unpredictable and, on the other, human intervention, is
insufficient to prevent it. At the same time as the law changes, the definition of the term can

be found not as interpretation, but as the name on which the subsidy is based.

5.  THEPRACTICE OF MITIGATION

In the Act on Disaster Management, the Government is authorized to issue a decree on the
rules relating to the area affected by the damaging effects of a disaster, as well as
rehabilitation and reconstruction, as natural disasters are expected to continue in the future.
Starting from the extraordinary Danube flood wave in 2013, with ever-increasing impacts,
and in the foreseeable future mass damages may occur, which require and may justify state
involvement in the creation of basic housing conditions for the masses who are left without

shelter

Gov. Decree 234/2011. (X1.10) on the implementation of the Act on Disaster Management, by
establishing its rehabilitation regulation, took into account the traditional functions of the state
in the narrower sense, as well as its social functions in the broader sense. It did not indicate a
specific financial source, the reason for this is undeniable, since, according to the practice so
far it has earmarked the coverage of the decision according to the given damage incidents
from the budget law of the given year, primarily from the decentralized fund. Rehabilitation

activities, by assuming a decision, may incur a guarantor's obligation. [19]
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An essential element of the regulation is that it is applied to proprietors of properties damaged
not only by natural disasters but also by other man-made disasters. However, the relevant
regulation does not regulate the amount of the subsidy and the mortgage or the duration of the
prohibition on alienation and encumbrance. This is because, for the reasons already explained,
state mitigation is outside the scope of civil law, so, its extent depends on the Government's
ad hoc decision and the capacity of the budget. Consequently, it would not have been
appropriate to lay down in the Regulation a cogent set of rules on the level of the subsidy. At
the same time when defining the amount of mitigation assistance provided by the state, it is
justified to establish a value-based mortgage and a prohibition on alienation and

encumbrance.

6. THESTUDY OF THE ELEMENTS OF REHABILITATION

The definition of rehabilitation subsidy for private individuals presupposes a benchmark that
quantifies, on the one hand, the amount of the extent of subsidy and the extent of subsidy is
compared to the damage value, established and paid by the insurer, and it takes into account

the numerical value of the damaged entity's social situation and own funds.

There are several ways of calculating subsidy in connection with rehabilitation carried out so
far. One way of doing this is to determine the percentages of municipal allocations, such as
the value of damage to the property of individual victims in the case of the 1999 or 2006
mitigations, and other conditional municipal allocations, which may be modified by the
municipal social decree. The other method of calculation is the sum of the damage value per
square meter damaged, which may be the difference between the damage value and the actual
rehabilitation value.

The use of calculation methods is made more difficult by the fact that proprietors' subsidies
for privately owned residential properties can be provided by means of social and housing
subsidies, in accordance with local regulations of the municipalities. The calculation may also
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be complicated by the differences between the construction characteristics of the
rehabilitation work, the disorderly ownership, the property registered and the actual

conditions.

Reporting damages

Auditing of records of funds used and
their accountancy

Damage assessment Conclusion of subsidies

Figure 1: Elements of the process of rehabilitation (done by the Authors)

The basic aim of rehabilitation of damages caused by natural or other hazards is to normalize
daily life, at least to reach the pre-disaster conditions. The purpose of the rehabilitation of
damage to municipal-owned buildings follows the principle of self-governance, to achieve the
ability to re-perform mandatory municipal duties. The purpose of rehabilitation of damages to

privately owned residential properties is to provide basic housing for the persons in need.

Taking into account the mitigation practices so far, the main purpose of the subsidies
remained to provide the living conditions of the persons in need, whose properties were
classified as residential property at the time of the accident, in terms of ownership. Non-
residential buildings, residential but other properties, rented properties, non-residential
premises' rehabilitation, privately owned but not habitable residential properties are still

excluded.
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7. SUBSIDY OF THE REHABILITATION MUNICIPAL
PROPERTIES

A different approach is needed for the procedural order stipulated by Gov. Decree 9/2011.
(11.15) on the detailed regulation of the use of force majeure subsidies. The subsidy fund is
designed to deal with damages caused by extreme weather, and currently provides subsidy for

the rehabilitation of damages caused to municipal property.

The force majeure subsidy covers, in whole or in part, the costs of protection justified and
necessary in the event of a natural disaster, in case of buildings, structures, cellars or
embankment owned by the local government or a public service-providing building owned by
the state. Partial subsidy is allocated for the rehabilitation of damages caused by force majeure
and for covering the costs of mosquito extermination by the disaster management. The
EBR42 system, developed specifically for this purpose, supports the notification and

submission of claims and the transmission of the results of on-site inspections electronically.

The EBR42 Municipal Information System is a web-based process tracking system developed
and operated by the Ministry of the Interior to support the operation of municipalities, support
tenders and applications, and performs financial-controlling-accounting tasks. In most cases,
force majeure subsidies of municipalities were needed to eliminate the consequences of floods
and inland waters. An important consequence of excess water is the development of mosquito
larvae in general and the mass proliferation of mosquitoes that threaten the well-being and

public health of the population.

8. SUMMARY

There is no responsible entity for the occurrence of natural disasters or for the elimination of

their consequences. Taking into account the nature, the members and the functions of the
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definition of the State, laid down in the Fundamental Law, it can be ascertained that the State
is not liable for natural disasters. According to the ownership rules contained in the
Fundamental Law, the property of local governments is public property, which serves to
fulfill their duties. The property of the State and local governments is national property, the
proprietor may act for the benefit of their own property.

The need for predictability and forecastability of hazard factors and disasters, as well as for
the transmission of data as fast and accurately as possible, is present in all periods of history.
The technical tools for forecasting and their subsystems, the analysis of data, the definition of
the content of information in relation to natural phenomena are indispensable in today's
integrated organizations and the system of disaster management; its social necessity is
indisputable, since all citizens and persons have the right to learn about the applicable rules of

protection, and have the right and duty to contribute to disaster management.

The procedural rules set out in the relevant regulations in force serve well the aim, in case of
private housing and municipal buildings, to create the basic housing conditions for people
without shelter or living in damaged properties, the remediation of problems arising on the
basis of past practical experience in the rehabilitation of municipal-owned public buildings.
At the same time, the regulatory area is completed by defining guidelines on the possible

prevention.

In the case of natural disasters, taking into account decisions on mitigation to date, the
concept of mitigation can be defined as a contribution made through budget subsidy, based on
the Government's welfare service function and its ad-hoc equity decision-making power. The
purpose of the subsidy is to provide housing for proprietors living in the damaged residential
buildings at the time of the incident, and to ensure the continuous operation of public utilities

in their facilities.

Rehabilitation tasks can and must be prepared for. Although the guidelines for rehabilitation
in Hungary are in separate legal sources, but they can be found. Significant progress has been
made in establishing a general legislative framework for rehabilitation and reconstruction.
[20]
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Rules on rehabilitation and reconstruction related to private property, stipulated in Chapter XI
of Gov. Decree 234/2011. on the implementation of the Act on Disaster Management,
established a procedural order and a controlled management system bound to decisions that
do not exclude individual liability and the need for self-care (insurance, own and other
resources). Gov. Decree 9/2011. (1I. 15.) on the detailed rules for the use of force majeure
subsidies may be available as a fund to support and subsidize the rehabilitation of municipally
owned buildings to facilitate continued institutional operation. Placing the Act on Disaster
Management on a new foundation provided an opportunity for exercising of preventive
authoritative duties, and for exercising control and supervision powers, and for enforcing and

complying with the guidelines of the regulation.

For this, the possibility of establishing a separate National Rehabilitation Financial Fund and
a coordinating organization may be envisaged, in coordination with spatial planning,
construction and heritage protection policies, for further research. The present paper took into
account the Hungarian guidelines, based on which the statutory guidelines and procedures for
rehabilitation were developed. An important step forward concerning further research is the
mapping of international practice, especially for individual EU Member States. It is
particularly important to further develop tertiary education in this field, which can be acquired
at the Institute of Disaster Management, Faculty of Law Enforcement, National University of
Public Service. [21] [22]
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Horvath Akos, Simon André

AZ ARAMSZOLGALTATAST VESZELYEZTETO SZELSOSEGES
IDOJARASI HELYZETEK — VIHARCIKLONOK

Absztrakt

A 21. szazad modern tarsadalma rendkiviil érzékeny az infrastruktarara, azon belill is az
aramszolgaltatasra és a kozlekedésre. A hazankban eléforduld szélséséges iddjarasi helyzetek
éppen az infrastruktiira ezen két érzékeny teriiletét veszélyeztetik legjobban. frasunk téméja
az év barmely szakaban el6forduld viharciklonok, amelyek elsésorban a nagy teriileteken,

hosszan fuj6 orkén erejii széllel okoznak sulyos lizemzavarokat.

Kulcsszavak: viharciklon, hidegfront, jet stream, hovihar, arviz, tornado

EXTREME WEATHER SITUATIONS ENDANGERING THE
ELECTRICITY SUPPLY — STORM CYCLONES

Abstract

Modern society in the 21st century is extremely sensitive to the damages to the infrastructure,
including the damages to electicity supply and transport. Extreme weather situations in
Hungary pose a threat to these two areas. The subject of this article are storm cyclones that
can occur any time of the year, causing severe malfunctions mainly in large areas with very

strong winds.

Keywords: storm cyclone, cold front, jet stream, snowstorm, flood, tornado
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1. NAGY LEGORVENYEK

A viharciklonok az un. szinoptikus skalaju (gyakran tobb mint ezer kilométer atmér6jii)
légorvények korébe tartoznak, az iddjaras jelentésekbdl is jol ismert ciklonok intenziv,
kiilondsen heves megjelenési formai. Legfobb sajatossaguk a gyors felépiilésiik, illetve a
ciklon magja ¢és a kornyezete kozotti nagy légnyomaskiilonbség kialakuldsa. A
légnyomaskiilonbség hatasara nagy teriileten tobb oOraig, sz¢élséséges esetben akar tobb napig
is fennmaradd viharos sz¢l alakul ki. Az ilyen koriilmények kozott kialakuld szélvihar
onmagaban is jelentds karokat képes okozni, elsdsorban az anyagfaradason keresztiil, példaul
a sz¢l altal hosszasan belengetett vezetékek leszakadasaval, illetve a fadgak letdrésével és
azok vezetékekre, utakra zuhandsdval. Amennyiben a viharciklonban nagyobb mennyiségii
csapadék is hullik, akkor az csak fokozza a rombolas mértékét. A nagy sebességgel, szinte
vizszintesen becsapddod esdcseppek hatdsa egy magasnyomasu mosohoz hasonlithatd, amely
oldalrél veszi célba a miitargyakat és épiileteket, amelyeket igy nem véd meg a tetd. Komoly
problémat jelent, ha egy partszakaszra vagy loszfalra zidulnak a vizszintesen becsap6do
vizeseppek, jelentdsen megnovelve az omlasveszélyt. Amennyiben a csapadék ho formajaban
hullik, akkor mar kis mennyiség is elegendd ahhoz, hogy a hofuvas orszagrészeket bénitson

meg.

2. A VIHARCIKLONOK KIALAKULASANAK KORULMENYEI ES
TIPUSAI

A nyugati szelek 6vében mindennapos jelenségnek szamit a ciklonok kialakuldsa. Kiillondsen
az oceanok felett jonnek létre az alacsonynyomasu 1égorvények, de a kontinensek felett is
gyakran kovethetd a ciklonok kimélyiilése. Kialakuldsuk alapvetd oka az északi és a déli
légtomegek kozotti hdmérséklet kiilonbség nyoman fellépd belsé un. hozzaférhetd l1égkori
energia felszabadulasa (a meteoroldgiaban baroklin instabilitds néven ismert jelenség). A
hideg és meleg légtomeg kozott kialakuld frontrendszeren hullamok keletkeznek és
kialakulnak a meleg, illetve hidegfrontok. A front két oldala kozotti hémérséklet kiilonbséggel
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aranyos a nyomdskiilonbség, amely viszont a szélerOsséget befolydsolja. Ha nagy a
hémérsékleti kiilonbség, akkor ,,élesedik” a front, a feliiletén 1étrejovo hulldm egyre mélyebb

lesz, mig végiil felszakad a frontfeliilet és 1étrejon az 6nallo ciklon (1. abra).

A viharciklonok kialakuldsa esetén még tovabbi hatasok is hozzdjarulnak a ciklon gyors
mélyiiléséhez. Az els6 hatas a fels6légkorben (9-11 km magassagban) az egész féltekét
folyoként kanyarogva korbefutdé magassagi aramlas, a jet stream (2. abra). A jet stream
szélcsatorngjaban idénként 300 km/h erdsségli sz¢€l is fij, és ha ez a szélcsatorna a fejlodo
ciklon f6lé sodrédik, akkor a ciklon mélyiilése felgyorsul. Ez a jelenség foként az Atlanti-

Ocean északi teriiletei felett mélyiild ciklonoknal figyelhetd meg.

A masik plusz hatas a 1égkori nedvességhez kothetd. Ha sok a nedvesség a 1égkorben, akkor
az intenziv csapadékképzddés miatti kondenzacios hé felszabadulasa tovabb ,,fiiti” a ciklon
meleg oldalat, igy a ciklon még intenzivebben fog fejléddni. Az Oszi iddszakban az is
eléfordul, hogy egy tropusi eredetli hurrikan szallit nagy nedvességet az északi teriiletekre,
majd a hurrikdn feloszlasat kovetéen fennmaradd nedvességet egy masik, gyorsan fejlddd

viharciklon hasznalja fel.

1. abra. A frontélis ciklon kialakuldsanak konceptudlis modellje. Az als6 abran a vékony
fekete vonalak az izotermakat, a szaggatott nyilak a meleg 1égtomeg, mig a folytonos nyilak a

hideg 1égtomeg mozgasat jelolik (Keyser és Shapiro, 1990; Shapiro és Neiman, 1993).
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2. abra. A polust a nagy magassdgban (9000 m) korbearamlo jet stream fontos szerepet
jatszik a viharciklonok kialakulasaban. Az abran latszik, milyen nagy teriileteken fij az erds
(180 km/h feletti) tobbnyire nyugati iranya sz¢l (vords arnyalatok). A jelenséget gyakran az

Oceant atrepiild repiilégépek is kihasznaljak, megsporolva az id6t és lizemanyagot.

A fenti tényezOk eldsegitik, hogy a frontok mentén, a ciklon kdzpontjahoz kozel folfelé
aramoljon a levegd (a hatoldalan viszont ledramlik). Bar ezek az aramlasok nem olyan
intenzivek (fliggdleges sebességiik legfeljebb 1 m/s, vagyis 3-4 km/6ra), mint egy
zivatarfelhében, nagyméreti teriiletek felett, hossza iddn keresztiil léteznek. A levegd
folyamatos emelkedése kozvetlen oka a talajszinti 1égnyomas siillyedésének: minél erésebb a

felaramlas, annal gyorsabban mélyiil a ciklon.

A mi térségiinkre hato viharciklonok két f6 kategoriaba sorolhatok. Az Atlanti-ocean
térségében kialakult ciklonok idénként besodrddnak a kontinens folé és legtobbszor hazanktol
északra haladnak el. Ilyenkor vagy a ciklon meleg szektoraban f0joé nyugati szél okoz

problémat, vagy annak nagy sebességgel atvonulo, a szelet északira forditdé hidegfrontja. A
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masik kategoridba a mediterran térség északi teriiletein létrejovd, a Karpat-medencére is
felfejlodo ciklonok tartoznak, amelyek hatoldalan —legtdbbszor a Dunantilon- hosszan tartd
¢szaknyugati sz¢él fuj. Ez utobbi felelds a nagyobb hofuvasokért is. Mig az atlanti
viharciklonok kialakulasanal a jet-stream jelenti a f6 adalékot, addig a mediterran jellegli
ciklonoknal a meleg nedves 1égtomegeknek van nagyobb szerepiik. Természetesen a felsorolt
kategoriak nem merevek, eléfordul, hogy egy atlanti ciklon jut a mediterran térségbe és ott

,,;obban be” és valik viharciklonna.

A fentiek alapjan néhany konkrét eseten keresztiil mutatjuk be a térségiinkben karokat okozé

viharciklonokat.

3. KLASSZIKUS ATLANTI VIHARCIKLON HIDEGFRONTJA

2013. december elején egy Klasszikus atlanti viharciklon érte el Nyugat-Europa partjait, amely
eréssége folytan még nevet is kapott: Xavér néven valt hirhedté. A vihar elsésorban
Skociaban, az Eszaki-tengeren, valamint = Skandinavidban, Németorszagban és
Lengyelorszagban okozott rendkiviili id6jarast. Mindenekel6tt a szélvihar okozta karok voltak

rendkiviiliek, de hazankban is okozott problémat.

A viharciklon kialakuldsanal a fentiekben leirtak alapjan meghatdrozd szerepe volt a
troposzféra felsd rétegeiben (kb. 9000-10000 m magassagban) kanyargd, jet stream-nek,
amelyben 320 km/h-t is meghaladta a szél sebessége. A jet stream hatasa tobb napon keresztiil
is megfigyelhetd volt és a magassagi szélcsatorna hozzdjarulhatott a ciklon nagy
athelyezGdési sebességéhez is, a 1égorvény 24 ora alatt kb. 2000 km-t tett meg. A viharciklon
kialakulasanal ugyancsak szerepet jatszott a délrél szarmazé melegebb és nedves levegd,
amely a ciklon el6oldaldn 4t a centrumba jutva a vizgdz kicsapddasan keresztiil folyamatosan

fiitotte az orvényt és ezzel segitette a 1égoérvényben a felaramlasokat (3. abra).
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3. abra. A Xavér nevii viharciklon az Eszaki-tenger felett 2013.12.5-én. A folytonos vonalak
a tengerszinti légnyomast mutatjak, a sz¢élzaszlok a 9000 m koriili magassagban fjo szelet, a

szinezett teriiletek pedig a szélerdsséget jelzik.

A kontinensre lecsapo vihar a legerésebb széllokéseket Skociaban, Glasgowtol északra (az
Aonach Mor hegyen, 229 km/h) okozta. A széllokések az északi tengeri furétornyokon
ugyancsak tobbfelé meghaladtak a 160 km/h-t, mig Németorszagban a tengerparti teriileteken
140 km/h koriili legerdsebb szelet mértek. Az infrastruktiraban, mindenekeldtt az
aramszolgaltatasban és a kozlekedésben Eurdpa szerte hatalmas kéarok keletkeztek. Becslések

szerint a Xavér ciklon altal az Europaban okozott karok elérték az 1 milliard eurot.

Magyarorszagra a viharciklon talajkozeli hidegfrontja december 6-an a hajnali o6rakban
¢rkezett meg. A magasban a hidegbedramlas hatasara sokfelé alakultak ki intenziv hézaporok
(4. abra), helyenként hodarahullassal és villamlassal is kisérve. Egy ilyen hozivatarban

mérték a ciklonhoz tartozo legerdsebb szEllokést is a Gyor kozeli Péren: 112 km/h-t. A rovid
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ideig tartd, de intenziv hoviharokban a latastdvolsag par méterre csokkent és pillanatok alatt

rendkiviil sikossa valtak az utak, amely tobb balesetet is okozott.

4. abra. A Xavér viharciklon hidegfrontjaval érkezd hézaporral jarod zivatar Budapest felett
2013. 12. 6-an.

A vihar kovetkeztében szamos vezetékszakadas is bekovetkezett, azonban ebben az idOben
mar nem volt levél a fakon, igy a sz¢l hatasara kevesebb farad6lés tortént, mint egy lombos

idészakban lett volna. A nyugat-eurdpai rendkiviili viharkarokhoz képest a hazai karok jéval
kisebbek voltak.
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4. VIHAROS SZEL ES NAGY CSAPADEK EGY ATLANTI HURRIKAN
NYOMAN

2014. oktdber 22-¢én a kora hajnali 6rdkban egy szokatlanul gyors hidegfront érte el hazankat.
A front mozgasara jellemz6, hogy koriilbeliil 6 ora alatt athaladt az orszag felett. A hidegfront
mentén féleg a Dundntilon sokfel¢ alakultak ki 90-100 km/h koriili széllokések tobbfelé
okozva dramkimaradasokat. A hidegfront atvonulésa a viharos-csapadékos periddusnak csak
az elsé felvondsa volt. A front mogott bezaduld hideg levegd egy gyorsan melyiil6 ciklont
hozott 1étre, amely oktober 23-4n és 24-én ismételten nagy csapadékot és viharos szelet
okozott. A két hullam eredményeként tobb helyen 96 6ra alatt 100 mm-nél is tobb esé esett,

villam arvizeket, belvizeket okozva.

Az oktoberben szokatlan, viharciklonokra jellemz6 id6jaras kialakulasaban a ,,Gonzalo” névre
keresztelt tropusi vihar meghatdrozd szerepet jatszott. A nyugati szelek 6vébe sodrodo
tropusi viharok egyik ,,hozomanya” a rendkiviil nagy nedvesség, a masik pedig az éramutatd
jarasaval ellentétes irany Orvénylé mozgas, szaknyelven ciklonalis Orvényesség. A nagy
nedvességbdl adodd felhdképzodés egyrészt jelentds latens hot szabadit fel és erdsiti a
felaramlast. Masrészt, a tropusi ciklonnak még a gyengiild stadiumban is erds az
orvényessége, ami jelentOs szerepet jatszik, mikor az beolvad egy mérsékelt 6vi ciklonba,
vagy maga a tropusi ciklon fejlédik mérsékelt 6vi ciklonnd. Az ilyen modon kialakult

aramlasi rendszer a fentiek alapjan intenzivebb, mint egy atlagos mérsékelt 6vi ciklon.

Ez tortént a Gonzalo nevili hurrikdnnal is, amely az 5-0s fokozat Saffir-Simpson skalan 4-es
er6sségll viharra er6sodve végigpusztitotta a Bermuda-szigeteket, majd a nyilt 6cean f6lott
Amerika partjaival parhuzamosan északnak haladt. Az 6cean északi, hidegebb tengervize mar
nem kedvez a hurrikdnok fennmaraddsdhoz, azonban egy erds vihar még sokaig fenn tud
maradni, felhasznalva a benne 1évé magas Orvényességét ¢€s a magaval hozott nagy
nedvességet (5. abra). Az 6rvény a tengerszinti 1égnyomas-mez6ben hamarosan beleolvadt a
téle északra elhelyezkedd ciklonba. A két rendszer egyiittesen rendkiviil erds északnyugati
aramlast hozott 1étre, amely leszakitva az északon 1év0 hideg 1égtomeget, erds hidegbetorést

okozott Angliaban, majd Eurdpa nyugati orszagaiban. A ciklonhoz tartozo erés hidegfront
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nalunk is okozott jelentds problémdkat, eldszor a sz¢él, majd a nagymennyiségli csapadék
folytan. Egyiittes hatdsa azonban ismét elmaradt a kontinens nyugati részén okozott

rendkiviili pusztitasokhoz képest.
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5. abra. A 3000 m magassagban 1év6 légkori nedvesség (specifikus nedvesség: hany gramm

vizgéz van 1 kg levegében) szinezett teriiletekkel dbrazolva 2014.10.19. 00 UTC-kor. Eszak

Amerika partjainal lathato, ahogy a tropusi ciklon nedvességet szallit a nyugati szelek dvébe.

5. FELEROSODO VIHARCIKLON

2017. oktdber 29-én egy nagyon erds, - az dcean feldl érkezd, de a kontinens felett feler6sodo
viharciklon — hidegfront vonult végig Kozép-Eurdpa, majd a Balkan-félsziget f616tt. A vihar

Németorszagban, Csehorszagban és Lengyelorszagban emberéleteket kovetelt és jelentds

Vedelem Tudomany — V. évfolyam, 1. szam, 2020. 1. ho 126



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

anyagi karokat okozott. Hazankhoz kozeledve a Tatraban, Chopokon 45 m/s (166 km/h)
sz¢éllokést okozott. a Fert6-t6 mentén 31 m/s (115 km/h) szEllokést jelentettek, majd az elsd
hazai allomas, Mosonmagyarévar mért 104 km/h szelet a déli 6rdkban. Magyarorszagon alig
harom ora alatt rohant végig a hidegfront, és sokfelé 100—110 km/h f6lotti széllokéseket
okozott, azonban Siofokon 131 km/h szE&llokést is mértek (6. abra). A vihar fakidéléseket,

tomeges vezeték szakadasokat, vonatkéséseket okozott szerte az orszadgban.

A vihart okozd, hidegfront sok tekintetben eltért az Gsszel és télen eléforduld és Eurdpat
ebben az iddszakban leggyakrabban sajtd atlanti viharciklonokt6l. Ennél a viharndl nem az
Atlanti-6cean folott kialakult nagyon gyorsan mélyiild ciklon sodrodott Eurdpa nyugati partjai
fol¢, hanem egy, mar meglévd ciklon aramlasi rendszerében indult el szokatlanul nagy
mennyiségli sarki eredetli hideg 1égtomeg a kontinens északi partjai iranyaba. A ciklon
héatoldaldn betord hidegfront mentén az also és felsd légkorben egyardnt megerdsodott a
magassagi sz€l. A jet stream aramlasi rendszere kovette a front athelyezddését, igy a felsd
légkorben (9 km magassagban) 70 m/s koriili, az als6 3000 m-en 40 m/s korili (140-150
km/h) szél is fajt. A hidegfront hatasara kimélyiilé ciklon minden szempontb6l megfelelt a

viharciklon kritériumainak (7. és 8. abrak).
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6. abra. A tengerszinti légnyomds (barna vonal) és a széllokés (sotét vonal) alakuldsa

Siéfokon 2017. oktober 29-én. A 13:30-kor (12:30 UTC) érkezd zivatarvonal mogott
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atmenetileg ismét csokkent a nyomds, majd az atmenetileg visszavetett hideg levegd
betorésével (13:30 UTC) 36.5 m/s erdsségli széllokések jottek 1étre, €s a légnyomds ismét

emelkedni kezdett.
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7. abra. Id6jarasi helyzet 2017. oktober 28. 14 orakor (12 UTC). A folytonos vonalak a
tengerszinti légnyomast, a szinezett teriiletek a 850 hPa nyomasi szint (kb. 1500 m)
hémérsékletét, a szélzdszlok pedig a jet-stram (300 hPa nyomds ~ 9000 m magassag)
szélviszonyait mutatjak. A délfelé mozg6 hidegfront hatdsara a ciklon déli oldalan egy ujabb

centrum alakult ki, és gyorsan mélyiilni kezdett.
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8. abra. Iddjarasi helyzet 2017. oktober 29. 13 6rakor (12 UTC) az ECMWF analizis szerint.
A folytonos vonalak a tengerszinti 1égnyomast, a szinezett teriiletek a 850 hPa nyomasi szint
(kb. 1500 m) homérsékletét, a szélzaszlok pedig a jet-stream (300 hPa nyomas ~ 9000 m
magassag) szélviszonyait mutatjdk. A sarkvidéki eredetli 1égtomegek eldrasztjadk Kozép-

Eurdpat, a ciklon kozéppontjanak tengerszinti légnyomasa 972 hPa-ra csokken.

6. VIHARCIKLONOK KOZEP-EUROPA FELETT

A ciklonok 4altal hazankban okozott szélsOséges iddjarasi helyzetek tilnyomd része a
mediterran térségben fejlédd, majd térséglink folé huzodo légorvényekhez kothetd. A nagy
csapadékot és féleg a Dunéantilon hosszan tartd viharos szelet okoz6 1égorvényekre példa a

2010. majus 15-18-an tombold Zsoéfia névre keresztelt viharciklon, amikor a bakonyi Kab-

Vedelem Tudomany — V. évfolyam, 1. szam, 2020. 1. ho 129



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

hegyen 160 km/h szE&l1okés is eléfordult és két nap alatt 120 mm-t is meghaladd csapadék
hullott a Dunantalon. Hasonldé —bar joval gyengébb- ciklon okozta az emlékezetes 2013.
marcius 14-1, orszagrészeket megbénitd hofuvast. Ide sorolhatdo a 2014. majus 14-15-i
egyszerre szeles és viharos id6jarasi helyzet (Yvette ciklon), vagy a telet visszahozo 2017.

aprilis 19-i ciklon is.

A fenti viharok kialakulasi folyamatanak tipikus példaja a 2014. majus kozepén lezajlott
légkori folyamat, ami hosszan tartd rendkiviil viharos szelet okozott a Dunantilon (9. abra).
A vihart okoz6 ciklon kdzvetlen kivaltd oka a Foldkozi-tenger medencéjébe betord és oda
hideg levegdt szallitdo hidegfront volt (10. abra). A frontbetdrés dnmagdban még nem tudott
volna mély ciklont kialakitani, ha a térségben nem lett volna elegendé nedvesség. Egy
hosszanti nyugat-keleti aramlas az Atlanti-6cean kozépsé része feldl jelentds
nedvességtartalommal rendelkezd légtomegeket szallitott a Foldkozi-tenger kozépsd
medencéje folé, amely a ciklon egyik fiitdanyaga volt. A fentiekhez még egy harmadik
tényez0 is kapcsolodott, ez pedig a magassagi futdaramlas, a jet stream jelenléte, amely ebben
a térségben ritka 70 m/s-t (250 km/h-t) is eléré szélsebességével segitette a ciklon
kialakulasat. A ciklon kialakulasaban tehat harom 0sszetevo jatszott szerepet: a hidegbetorés
okozta hdmérséklet kiilonbségek, a magas légnedvesség, és az erds magassagi sz¢l (illetve a
sz¢lsebesség magassaggal valo éles novekedése, amit a meteorologiaban szélnyirasnak
neveznek). A mediterranban igy kialakulo 1égoérvény huzodott a Karpat-medence f6lé és

alakitotta ki a k6zép-eurdpai viharciklont (11. abra).
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9. abra. Hosszan tarté orkan erdsségii vihar Balatondszodon 2014. majus 15-én. Az also

gorbe az atlagos szelet, a felsé gorbe a széllokéseket mutatja (m/s-ban) .
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10. abra. A Foldkozi-tenger medencéjébe betord hidegfront hatasara egy ciklon indult
fejlddésnek a Genovai-obolben 2014. majus 13-an. A folytonos vonalak a tengerszinti

légnyomast, a szinezett teriiletek az also 1€gkor hdmérsékleti viszonyait mutatja.

CNF & Haimirasniet (*C) (800 1P 201 l.u,m:mnn.ﬁ Y
ECAIWE-E Nyomis (hPa) ML 2014 05 15. catbbnok 0800 |
CANWT.E S24l Urvy) 825 hPa) 2014 0515 calodredk 0880

11. dbra. A Foldkozi-tenger medencéjébdl a Balkan f61¢ huzodo ciklon hétoldala a Dunéantual
folé keriilt 2014. majus 15-én. A folytonos vonalak a tengerszinti légnyomast, a szinezett

terliletek az alsé 1égkor hdmérsékleti viszonyait mutatja.
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A kozép-eurdpai viharciklonok legf6bb hatdsa a hosszan fUjo viharos szél. Az elektromos
vezetékekre gyakorolt hatds azonban nagyban fiigg a fak lombozatatol. Foleg késo tavasszal a
levelek jelentdsen megnovelik azt a feliiletet, amelybe a sz¢€l bele tud kapaszkodni. Ehhez
hozzéjarul, hogy azok a fadgak, amelyek a téli idészakban meggyengiiltek, de levél nélkiil
még tartottdk magukat, ilyenkor lesznek kitéve az elsé nagy terhelésnek és nagyobb eséllyel
tornek le. A talaj nedvessége és a vihart megeldz6 csapadék is fontos szerepet jatszhat a
fakidoéléseknél. Foként a kozépfesziiltségli (els6sorban falvakat, kisebb varosokat ellato) 20
KV-os vezetékekben keletkeznek tomeges meghibasodasok. A megoldéas ebben az esetben a

vezetékek koriili védett (faktol mentes) sav kiszélesitése lenne.

A mar emlitett 2013. marcius 14-1 vihar sajatossaga az volt, hogy a hosszan tartd viharos
szélhez havazas is jarult. A hé - annak ellenére, hogy nem volt nagy mennyiségli-, mégis
komoly fennakadasokat okozott azzal, hogy a viharos sz¢él bepréselte az oszlopon 1évd
transzformatorokba és egyéb kitett egységekbe. Igazan katasztrofalis helyzet azonban a
kozlekedésben alakult ki. Fényképeken jol lehetett latni a hoval befujt autopalya melletti

homentes szantéfoldeket, ami jol mutatta a viharos sz¢€l hatasat.

7. OSSZEFOGLALVA

Osszefoglalva elmondhat6, hogy a térségiinkben kialakuld, vagy ide érkezd gyors mozgasi,
vagy mély ciklonok komoly kareseményeket okoznak az infrastruktiraban. Azonban mivel
meglehetésen nagyméretli €s karakterisztikus jelenségekrdl van szo, igy a szamitogépes
légkori modellek meglehetds pontossaggal képesek napokra elére jelezni azok kialakulasat és
athelyezddését. Ugyanakkor meglepetést okozhatnak olyan (maga a ciklon szempontjabol
lényegtelen) hatasok, mint amikor a csapadék a vart esé helyett ho formajaban jelenik meg,
vagy a magasabb hegyek labanal tgynevezett lejtd vihar alakul ki. A Magas-Tatra déli
oldalan 2004 novemberében erddségeket pusztito jelenség ez utobbi folyamathoz kéthetd. Az
utobbi 10 évben a térségiinkben eléforduld ciklonokhoz kothetd viharok gyakorisaga az el6z6

10 évhez képest megnovekedett és hatdsukra a jovében is szamitani lehet.

Vedelem Tudomany — V. évfolyam, 1. szam, 2020. 1. ho 133



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

8. AZ IRASBAN HASZNALT NEHANY SZAKKIFEJEZES
MAGYARAZATA

Ciklon: dltalaban nagyméretii (akdr tobb ezer kilométer atmérdjii) alacsony légnyomasu
kozponttal rendelkezé légorvények. A mérsékelt égovi ciklonokhoz frontdlis rendszerek
tartoznak, melyek gyakran intenziv csapadékot, erds szelet és jelentos homersékletvaltozast

okoznak.

Tropusi ciklon: a tropusi éghajlaton kialakulo, legtobbszor intenziv zivatartevékenység soran
létrejovo légorvények, melyeket szélsoséges jelenségek (orkdan erejii vihar, heves esd,
vihardagaly) kisérik. Méretiik dltalaban valamivel kisebb, mint a mérsékelt 6vi ciklonoké, de
néha elérheti vagy meghaladhatia az 1000 km-t. A szerkezete is eltérd, nincsen frontalis
rendszere és nagyrészt hatalmas zivatarfelhék alkotjak. Kozéppontja néha felhémentes (ezt
nevezik szemnek). Az eldfordulasi helyétdl fiiggden kiilonbozd elnevezései vannak — az Atlanti-
oceanon hurrikan, a Csendes-dcednban tajfun, stb. A Foldkozi tenger felett néha létrejon
ugynevezett medicane (medikan), ami egyfajta dtmeneti formadnak is tekinthets, mivel
szerkezete hasonlit a tropusi ciklonra, de tobbnyire csak néhany szaz km atmeérojii és kevésbé
szelsoséges idojaras kiséri.

Torndado: Kisméretii (tobb tiz vagy tobb szaz méter dtmérdben) légorvény, ami
zivatarfelh6hoz kotodik és extrém szelet hoz létre, bar csak rovid idore (altalaban néhany
perc, legfeljebb tobb tiz perc). Volt mar példa arra, hogy viharciklonon vagy tropusi ciklonon
beliil is fejlodott ki tornado, lokalisan novelve a vihar pusztitasat. A nagykézonség/média
gvakran osszetéveszti a tornadot a ciklonnal vagy a hurrikannal. A sokkal kisebb méreten
kiviil a tornado létrejotteben mas légkori folyamatok jatszanak meghatarozo szerepet, pl. a
zivatarfelh6hoz kétéds nagyon erds konvektiv dramldasok vagy a szél magassig szerinti

valtozasa (Szélnyirdas).

Orkan: A nagyon eros szél altalanos elnevezése, melynek sebessége meghaladja a 33 m/s-ot

(118 km/h). Itt hangsiilyozni kell, hogy nem széllokésrdl, hanem legalabb 1 perces
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atlagsebességrol van szo. Szoszoros értelembe véve az ilyen szél ritkan fordul elo
Magyarorszagon, inkabb csak magas hegyekben, tengerpartokon észlelnek ennyire erds
atlagszelet. Emiatt az iddjards jelentésekben 1s hangsulyozzadk, hogy ,,az egyes széllokések”

elérik az orkadn erdsséget.
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Német Alexandra, Katai Urban Lajos, Vass Gyula

VESZELYES TEVEKENYSEGEK BIZTONSAGA A
FENNTARTHATOSAG JEGYEBEN

Absztrakt

Jelen cikk két fontosabb témat dolgoz fel, az egyik a veszélyes tevékenységek biztonsaganak,
mig a masik a fenntarthato fejlédés kérdéskore. A szerz6k bemutatjak a fenntarthaté fejlodés,
a kornyezetbiztonsag és az iparbiztonsdgi szakteriiletet Osszefiiggéseit. Kiilon hangstlyt
fektetnek az iparbiztonsagnak a lakossag mindennapjaiban valo jelenlétére. Vizsgaljak tovabba
az iparbiztonsag kiilonbozd veszélyes iizemekkel kapcsolatos megel6zési €s felkésziilési
jogintézményeit 1is, amelyek biztositjdk az dallampolgarok életének, egészségének ¢és
kornyezetének magas foku védelmét. Ravilagitanak arra is, hogy napjaink fejlédésébol adoddan
a veszélyes tizemek engedélyezési tevékenységéhez nem csupan a hatoésag jarul hozza, hanem

az érintett telepiilés lakosai is, mivel a jol felfogott érdekiikben véleményt nyilvanithatnak.

Kulcsszavak: iparbiztonsag, veszélyes tevékenység, lakossagi tajékoztatas, fenntarthatosag.

SAFETY OF DANGEROUS ACTIVITIES
IN THE FRAMEWORK OF SUSTAINABILITY

Abstract

This article deals with two major topics, the first one is the safety of dangerous activities and
the other one is the sustainability. The authors present the links between sustainable
development, environmental safety and industrial safety. The authors will put particular
emphasis on the presence of industrial safety in our daily lives. They also examine the various
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legal instruments of industrial safety related to dangerous establishments that ensure a high
level of protection of citizens' health, lives and the environment. They will point out that due to
today's development not only the authority contributes to the safe licensing of dangerous
establishments, but also the inhabitants of the settlements concerned can express their own

public opinion.

Keywords: industrial security, hazardous activity, public information, sustainability.

1. BEVEZETO

A XXI. szazadban egy olyan lendiiletesen fejlédo vilagot éliink, amelyben az embernek sokszor
fel sem tinik az 6t koriilvevod kornyezetének rohamos fejlédése. Mindez természetesen a
gyorsan novekvd igényeink kielégitését szolgalja. Az ipari dgazat fejlddésében mar koran
megmutatkozott a levegd, a talaj, vagy a felszini és felszin alatti vizek elszennyezésének
problémakore. Mindez napjainkra egy olyan globalis, mindenkit érintd problémava valtozott,

amelyr6l nem tehetjiik meg, hogy ne vegyiink tudomast.

Jelen cikkben a szerzOk bemutatjak, a XXI. szazadi életforma igényeit kiszolgalo, bar
biztonsagi tényezOket magaban hordozd veszélyes tevékenységek kornyezetbiztonsagi
kapcsolodasi pontjait, az iparbiztonsag vonatkozé megeldzési €s felkésziilési feladatrendszerét.
Ezt kovetden foglalkoznak a szerzék a veszélyes ilizemek kornyezetében €16 lakossag
tajékoztatasanak és a nyilvanossag biztositasanak kiilonb6zo lehet6ségeivel. A feldolgozott
témakorok esetében a konkrét témahoz kapcsolodo alapvetd jogszabalyok értelmezését vették

alapul.
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2. A FENNTARTHATOSAG, A KORNYEZETBIZTONSAG ES A
IPARBIZTONSAG FOGALMI ELHATAROLASA

A, fenntarthatdsag” széleskoriien hasznalt és divatos jelenséggé valt. Az 1980-as évektdl a
problémakor megoldasa érdekében kialakult a fenntarthatd fejlédés nemzetkozileg elterjedt
fogalma is. Evidensé valt, hogy a fejlodési és kdrnyezeti perspektivak integralasahoz az allamok
kozott vilagméretli Osszefogasra van sziikség. Az ENSZ altal megfogalmazott Bruntland-
bizottsag 1987-es jelentése szerint: “A fenntarthato fejlédés olyan fejlédés, amely biztositia a
ma élok sziikségleteinek kielégitését, anélkiil, hogy ok is kielégithessék sziikségleteiket.” [1] A

fenntarthatosag fobb dsszetevdit a kdvetkez6 abra szemlélteti:

Wy

1. abra: A fenntarthatosag 6sszetevoi. Készitette: Német Alexandra, forrds [1]

A gazdasag fenntarthatdo fejlodésének biztositasahoz nélkiilozhetetlen a veszélyes ipari
tevékenységek és technologidk biztonsagos lizemeltetését szolgald kornyezetbiztonsagi €s
iparbiztonsagi lizemeltetdi €s hatosagi tevékenység fejlesztése. A kornyezet védelme érdekében

pedig tarsadalmi 6sszefogasra van sziikség.

A miiszaki tudomanyos fejlédés évszazadunkban és kiillondsen a masodik vilaghabort utan tobb
iparag (kozlekedés, motorizacid, petrolkémia, atomenergia) felgyorsult novekedésével jart,

amely magaval vont néhany megoldatlan kornyezeti problémat, valamint ujak kialakulasdhoz
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IS vezetett. Az ipari fejlédésnek természetesen vannak hatarai, a foldi él6helyeinknek

terhelhet6sége nem véges.

A kornyezetbiztonsag olyan allapot, amikor a tarsadalmi eredetii és a kdrnyezetre karosan hat6
események, illetve a miiszaki eredetli katasztrofak bekovetkezésének valoszintiségét megfeleld
intézkedésekkel minimumra csokkentik, illetve katasztrofa esetén a keletkezett kart igy haritjak
el, hogy a hatas lehetdleg ne veszélyeztesse a természeti kornyezet minOségét és a lakossag

egészségi allapotat.

A kornyezetbiztonsagot és annak fogalmat el kell hatarolnunk az ,,iparbiztonsagtol”. Az ipari
teriileten a mezdgazdasagi és kereskedelmi telephelyeken végzett veszélyes tevékenység
emberi életet, egészséget, anyagi javakat és a kornyezetet veszélyeztetd hatasokkal rendelkezik.
A veszélyeztetd hatasok megel6zésére és a hatdsok mérséklésére tobbféle horizontalis
szabalyozas (biztonsagi szakteriilet) alakult ki. Itt el kell hatarolnunk még a belsé- és a kiilsd
védelem kategoéridit. A belsé- és a kiilsé védelem fogalmi kategoéridkat az Eurdpai Unid
tagallamaiban hasznaljak. Azonositani sziikséges tovabba a veszélyes anyagokkal kapcsolatos

sulyos balesetek elleni védekezés szabalyozas biztonsagi szakteriiletekhez valé kapcsolodasat.

A bels6 és a kiillsé védelem elhatarolasa alatt a munkavédelmi, a tizvédelmi, a
munkaegészségiigyi szabalyozasokat sziikséges megkiilonboztetni a foként kiilsé védelmi
intézkedéseket magaban foglald iparbiztonsagtol, vagy kémiai biztonsagtol (kornyezet-
egészségligytol). Az elhatarolas alapja a veszélyes iizem ,keritése”, amely egyértelmiien
meghatarozza a végrehajto szervezetek kompetencidjanak hatéarait. A belsé védelem elsésorban
a munkavallalok életének- és egészségének megovasaval, mig a kiilsé védelem a lakossag, az

anyagi javak és a kornyezeti elemek védelmével foglalkozik.

Az elhatarolas nem teljes kor(i, hiszen léteznek atfedések. Természetesen a kiilsé védelmi

intézkedések nem léteznek a belso intézkedések kontrollja nélkiil.

Ennek megfeleléen a kiilsé védelmi tervek a bels6 védelmi tervekben rogzitetteken alapulnak.
A veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleseti hatdsok megelézésének kiindulopontja,

pedig a veszélyes lizemben mikodtetett biztonsagi irdnyitasi rendszer.
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A lakossag ¢€let- és egészségének, valamint a kornyezeti elemek védelmével foglalkozik az un.
kiils6 védelem. A veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezés
alapvetden a kiilsé védelemhez tartozik. A jogteriilet rendeltetésének meghatarozasdhoz a
veszélyes technoldgidk veszélyes anyag kibocsatasi tipusait hivhatjuk segitségiil, amelyeket két

csoportra oszthatunk: normaliizemi és veszélyhelyzeti kibocsatasokra:

J Normaliizemi Kkibocsatasok a hossza lefolyasti, kornyezeti igénybevétellel,
kornyezetterheléssel és szennyezéssel jard veszélyes tevékenységek nagytérségli és hosszl tava
kornyezetmoddositd vagy kornyezetkarositd hatasainak megeldzése és a karok csokkentése,
helyreallitasa a tagabb értelemben vett kornyezetvédelem hataskorébe tartozik. Az emberi
egészséget karositd, az életmindség kornyezeti feltételeit csokkentd kornyezetkarositd hatdsok

elleni védekezés, pedig a kornyezet-egészségligy (kémiai biztonsag) feladatai kozé tartozik.

. Veszélyhelyzeti kibocsatasok a jelentds mértékli karos (dontden mérgezd) anyag
kibocsatasaval, tlizzel vagy robbandssal jard olyan rendkiviili esemény éltali veszélyeztetés,
amely a létesitményen beliil, vagy azon kiviil kozvetleniil vagy lassan hatdéan sulyosan
veszélyezteti, vagy karositja az emberi ¢€letet, egészséget, illetve a kornyezeti elemeket. E
hatasok megeldzése és karos kdvetkezményei elleni védekezéssel foglalkozik a (stlyos) ipari
balesetek elleni védekezés, vagy ipari biztonsag szakteriilete. A veszélyhelyzeti szintet elérd
sulyos kornyezetkarosodas a kornyezeti katasztrofak elleni védekezés (kornyezetvédelem), mig
a sulyos ipari balesetek katasztrofalis egészségiigyi hatasai elleni védekezés a katasztréfa-

medicina feladata. [2]

A fenti kategoriak elkiilonitése elméleti vizsgéalat eredménye. Azonban alkalmazhato a hatalyos
szabalyozas szerinti feladat- és hataskorelosztas megfeleléségének vizsgalatahoz. Szlikebb
értelemben (sulyos) ipari balesetek elleni védekezés szabalyozasat — a szabalyozas hatéalya ala
tartoz6 veszélyes tevékenységek vonatkozasaban — iparbiztonsagi szakteriiletként
azonosithatjuk. Tagabb értelemben az iparbiztonsag, mint szakteriilet fogalomkore —
katasztrofavédelmi szempontbdl — kiterjed a telepitett veszélyes tizemek kozotti veszélyes aru

szallitasi- és logisztikai tevékenység magas foku biztonsdganak garantalasara is.

Specidlis veszélyes tevékenységnek mindsiilnek a nukledris Iétesitmények, amelyek

biztonsagaval kapcsolatos katasztrofavédelmi feladatok szintén az iparbiztonsagi
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szakteriilethez tartoznak. A legujabb iparbiztonsagi feladatkdrnek szamit a létfontossagl
rendszerek ¢és 1étesitmények kiesésével kapcsolatos megelézési és elharitasi tevékenység

szakmai feliigyelete.

Az iparbiztonsag altal feliigyelt veszélyes tevékenységek biztonsagos miikodéséhez szamos
rokon biztonsagi szakteriilet hatosagi és feliigyeleti tevékenysége, illetve védekezésben torténd
kozremiikodése is hozzajarul, igy a miszaki biztonsag, a munkaegészségiigy, a
kornyezetvédelem, a munkavédelem, a banyabiztonsdg, a kémiai biztonsag és mas ilizem-
specifikusan kozrem(ikodd 4allami hatdsdg ¢és rendvédelmi szerv kozos munkdja. Az
iparbiztonsagi feladatok kozott tartjuk nyilvan e hatosagok tevékenységének 6sszehangolasat a

megeldzés, a védekezés (baleset-elharitas) és a helyreallitas idészakaban.
Az iparbiztonsag”, mint 6nallé biztonsagi szakteriilet fogalma tehat a kovetkezo:

, Mindazon veszélyes tevékenység (veszélyes iizem) specifikus jog- intézmény és
feladatrendszer, eljards és eszkiozrendszer, illetve modszertan, amely a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezéssel, a veszélyes dru szallitassal, a nuklearis
balesetek elharitasaval, valamint a létfontossagu rendszerek és létesitmények biztonsagaval
kapcsolatos tizemeltetoi, hatosagi és onkormanyzati feladatok teljesitése utjan a lakossag
eletének, és egészségenek, a kornyezetnek és a létfenntartashoz sziikséges anyagi javaknak és

szolgaltatdsoknak a magas szintii védelmét szolgalja.” [3]

Az elméleti bevezetd utan a kdvetkezo fejezetben az iparbiztonsag veszélyes tevékenységek

biztonsaganak garantalasa teriiletén meghatarozo jogintézmények értékelésével foglalkozunk.

3. AZIPARBIZTONSAG SZEREPE
A VESZELYES TECHNOLOGIAK BIZTONSAGABAN

Ahhoz, hogy megértsiik az 6sszefliggéseket a fenntarthatosag és az ipari tevékenységek kozott
fontos roviden értékelni az iparbiztonsadg fogalomrendszerét. Az iparbiztonsag sajatos magyar
Jog- és intézményrendszerre épiil, jelentés mértékben kapcsolodik a nemzetkozi és eurdpai

unids jogi szabalyozas kialakulasahoz, Magyarorszag iparbiztonsagi veszélyeztetettségéhez, a
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magyarorszagi biztonsagi kultira kialakuldsdhoz, illetve a nemzetkozi kitekintésben is

egyedinek mondhato egységes katasztrofavédelmi rendszer hazai megteremtéséhez.

A szakteriilet szervezeti fejlodéstorténetének elsé emléke a 19. szdzadra tehetd, pontosabban az
1872. évi VIII. torvénycikk az ipartdrvény megalkotasa volt, amely a veszélyes anyagokkal
foglalkozo ipari tevékenységek telepengedélyezési tevékenységéhez kapcsolodott. [3]
Napjaink korszerti iparbiztonsagi jog- intézmény és eszkdzrendszer kialakitasa az eurdpai unios
csatlakozasunkkal parhuzamosan folyt és az ezredfordulot kovetd két évtizedben az elsd és a
masodik katasztrofavédelmi torvény megalkotasahoz illeszkedett. A jelenleg hatalyos tun.
Seveso IIl. Iranyelv a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek veszélyének
kezelésérol, valamint a 96/82/EK tanacsi iranyelv modositasarol és késobbi hatdlyon kiviil
helyezésérdl szolo Eurdpai Parlament és a Tandacs 2012/18/EU Iranyelve 2012. julius 4-én
keriilt elfogadasra ¢és 2015. év majus végéig ¢épiilt be a hazai jogrendbe. A
katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsolodo egyes térvények modositasarol szolo 2011. évi
CXXVIIL térvény (a tovabbiakban: Kat. tv.) IV. fejezete foglalkozik a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos stlyos balesetek elleni védekezéssel. Végrehajtasi rendelete a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrol 219/2011. (X. 20.) Korm.
rendelet (a tovabbiakban: rendelet) szolgal a részletes eljarasi szabalyok és miiszaki

kovetelmények meghatarozasara.

A sulyos baleseti szabalyozas alapjan a veszélyes iizemek statuszat figyelembe véve
megkiilonboztetiink harom féle ,,veszélyes tizem” tipust. Ilyenek az also- és felso kiiszobértékii
veszélyes anyaggal foglalkozo6 lizemek. Az iigynevezett Seveso-s lizemekre a jelenleg hatalyos
Seveso III. Irdnyelv a mértékadd szabalyozids. A magyar sajatossdgnak mondhatoé un.
kiiszObérték alatti tizemekre a Kat. tv. vonatkozik. A kiiszobérték alatti izemek esetében egyedi

kategorianak mondhaté a kiemelten kezelendd 1étesitmények kore.

Ezekben az iizemekben folytatott veszélyes tevékenységekbdl adodd balesetek megeldzését,
bekovetkezésiik valdszinliségének minimalizalasat tlizte ki célul az iparbiztonsagi hatdsag.
Hiszen, az ilyen balesetek nagymértékben veszélyeztetik az emberi életet, a testi épséget, az

anyagi javakat és a kornyezetet is. Tehat minden olyan értéket, amelynek védelme az
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alkotmanyos jogokbol levezethetden alapvetd rendeltetése a Katasztrofavédelemnek és azon

beliil az iparbiztonsagi hatésagoknak.

A stlyos balesetek elleni védekezésrdl szolo jogi szabélyozéds hazai jogintézményeit, a
végrehajtandé feladatokat (intézkedéseket) és az alkalmazott eszkdzrendszert harom {6
csoportba lehet sorolni a feladatok végrehajtdsanak iddszaka alapjan, amelyek a megel6zési €s
felkésziilési id6szak; a védekezési (balesetelharitasi) iddszak; és a helyreallitasi-ujjaépitési
iddszak.

A megel6zési idészak jogintézményeit vizsgalva a hatosagi intézkedéseket az 1. tablazatban

bemutatottak alapjan lehet szemléltetni.

Uzemeltet6 Hat6sag

Veszélyes tevékenységének azonositdsa, )
) Beérkezett jelentések elbirdldasa
bejelentése

Biztonsagi dokumentaciok vizsgalata, a
Biztonsagi dokumentaciok készitése: .
. . . ' veszélyeztetettség elemzése, helyszini
Biztonsagi jelentés, Biztonsagi elemzés,
szemle lefolytatasa a dokumentacio
Sulyos karesemény elharitasi terv
valdsagtartamanak ellenérzése érdekében

Biztonsagi jelentés, vagy elemzés, illetve
sulyos karesemény elharitasi terv soros €s

soron kiviili feliilvizsgalasa

: _ i : Sziikség esetén iizemeltetd kotelezése
Biztonsagi iranyitasi rendszer kiépitése, )
megeldzési és kovetkezménycsokkentd
miikodtetése- felso kiiszobértéki tizemeknél
intézkedésekre

Iranyitasi rendszer kiépitése, mitkodtetése-
also kiiszobértekii és kiiszobérték alatti

tuzemeknél

1. tablazat: Az lizemeltetd és a hatdosag megeldzési kotelezettségei.

Készitette: Német Alexandra
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A felkésziilési jellegli jogintézmények korzott tartjuk szamon tobbek kozott az lizemi belsd
védelmi tervezést és a telepiilési kiilsé védelmi tervezést, valamint jelen cikk szempontjabol

fontos lakossagi tajékoztatast és nyilvanossag biztositasat is.

A veszélyes anyagokkal foglalkoz6 iizem lizemeltetdjének a biztonsagi jelentésben vagy a
biztonsagi elemzésben szerepld veszélyek kovetkezményeinek elhdritdsara érdekében belsd
védelmi tervet kell készitenie. A belsd védelmi terv a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos
balesetek kialakuldsdnak megeldzését, a balesetek elharitasat, kovetkezményeinek mérséklését
szolgalo intézkedések megtételét, az értesitési, riasztasi, felkészitési feladatok veszélyes
anyagokkal foglalkoz6 ilizemen, veszélyes anyagokkal foglalkozd Iétesitményen beliili
végrehajtasanak rendjét, feltételeit szabalyozd lizemeltetéi okmany. Az iizemelteté a belso
védelmi tervben foglaltak megvaldsithatosagat rendszeresen ellendrzi. Ennek érdekében évente
folytat le olyan gyakorlatot, ahol a tervben megjeldlt szervezetek valamely részét, valamint

haromévente olyan gyakorlatot, ahol a tervben megjeldlt szervezetek egészét gyakoroltatja. [4]

A veszélyes anyagokkal foglalkozo iizembiztonsagi jelentésében vagy a hatdsag dontése
alapjan a biztonsagi elemzésében vagy a sulyos karesemény elharitdsi tervben bemutatott
veszélyeztetd hatasok elleni védekezés érdekében a veszélyeztetett telepiiléseken kiilsé védelmi

tervet kell késziteni a biztonsagi dokumentacié elfogadéasat kovetd 6 honapon beliil.

A kiilsé védelmi terveket a hivatasos katasztrofavédelmi szerv helyi szerve a veszélyeztetett

telepiilések polgarmestereinek kozremuiikodésével késziti el.

A kovetkezO abra szemlélteti a sulyos baleseti szabalyozas elirdsai alapjan a kiilsé védelmi

terv elfogadasanak eljarasi menetét.
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2. 4dbra: A kils6 védelmi terv készitésének fobb mozzanatai.

Készitette: Német Alexandra

A rendelet alapjan legalabb haromévente feliilvizsgalni és sziikség szerint aktualizalni kell a
tervet. A megel6zés mellett az ellenérzési tevékenység is nagyon fontos a mi esetiinkben, igy a
hatdsag folyamatosan ellendrzi a kiilsé védelmi tervben foglaltak valodisagat. Amennyiben a
helyszini szemlevételezéskor hidnyossdgot vagy jogszabalysértést tapasztal a hatosag
felszolithatja az lizemeltetét a szabalytalansag mihamarabbi felszamoléasara. Azonban, ha az
tizemelteté a kotelezésnek nem tesz eleget, akkor a hatdsag katasztrofavédelmi birsagot is

kiszabhat ra.

A hatdsag a felsd kiiszobértékili veszélyes anyagokkal foglalkoz6 iizem altal veszélyeztetett
telepiilés polgarmesterének kozremiikodésével, a kiilsé védelmi terv jovahagyasaval
egyidejlileg lakossagi tdjékoztatd kiadvanyt készit. Ebben tdjékoztatja a lakossagot és a
kozintézményeket a veszélyes anyagokkal foglalkozd {lizemrdl, a lehetséges veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetekrdl, vagy a veszélyes anyagokkal kapcsolatos

tizemzavarrol és az elleniik valo védekezés lehet6ségeirdl. [5]
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A kiadvany a biztonsagi jelentés, €s a kiilsé védelmi terv alapjan kozérthetd formaban késziil.
A kiadvany nyilvanossagra hozatalarol a polgarmester gondoskodik. A kiadvanyt a biztonsagi
jelentés, vagy a kiils6 védelmi terv modositasa esetén haladéktalanul, de legalabb haromévente

feliil kell vizsgalni. A kiadvanyt sziikség esetén, de legalabb 6tévenként tjra ki kell adni.

A polgarmester a hat6sagtol érkezett biztonsagi jelentés kézhezvételét kovetd 15 napon beliil a
helyben szokasos modon hirdetményt tesz kozz¢é. A biztonsagi jelentést teljes terjedelemben

barki szdmara, a hirdetmény kozzétételét kovetd 21 napig hozzaférhetévé kell tenni.

A lakossag az észrevételeit ez id0 alatt teheti meg. A polgarmester — amennyiben
kozmeghallgatast tart — észrevételeit a hozza érkezett lakossagi észrevételekkel egyiitt, a

kozmeghallgatas idOpontja eldtt legalabb 5 nappal megkiildi a hatésagnak.

Uj veszélyes anyagokkal foglalkozo tizem létesitésekor, vagy mar miikodd ilyen iizem
tevékenységének jelentds valtoztatasakor a polgarmesternek kozmeghallgatast kell tartania. A
polgarmester koteles a kozmeghallgatast a biztonsagi jelentés kozzétételének lezarasat kvetd
15 napon beliil megtartani. A polgarmester a kozmeghallgatdsra meghivja az lizemeltetdt, a
hatosagot, valamint a tarshatésagokat, és az érintett, el6zetesen részvételi igényét bejelentd
tarsadalmi szervezeteket, tovabba a veszélyeztetett telepiilésen elhelyezkedd katonai

1étesitmény képviseldjét is. [6]

A nyilvanossag biztositasi eljaras folyamatat a kovetkezd dbra mutatja be.
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IPARBIZTONSAGI HATOSAG
Nyilvanos Biztonsagi Jelentés (BJ), Biztonsagi Elemzés
(BE) és a kivonatot (Vhr. 8. § (5) megkiildése 10 napon
beliil a katasztrofavédelem helyi szervének (KVK), és az
illetékes teleniilés nolgarmesterének és a KVK-nak

POLGARMESTER

A polgarmester a nyilvanos
BJ, BE kézhezvételét
kdvetden 15 napon beliil
hirdetményt tesz kozzé.
Vhr. 21. § (1),22.§ (2)

A BJ-t, BE-t hirdetményi
kozzététel utjan 21 napig
hozzaférhetové kell tenni,
ezen 1d0 alatt a lakossag
azokhoz észrevételeket tehet.
Vhr. 21. § (2)

A BJ, BE kozzétételének
lezarasat koveto 15 napon
beliil koteles
kozmeghallgatast tartani.
Kat. 33.§ (1) Vhr. 21. § (3).

A4

v

Amennyiben az engedélykérelem a Kat. 33.
§ (1) bekezdése ala nem esik akkor a
polgarmester észrevételeit a lakossagi
észrevételekkel egyiitt a hirdetményi
kozzététel lezarasat kdvetd 8 napon beliil

Az 1ij veszélyes lizem létesitésekor a
polgarmester a BJ-vel, BE-vel kapcsolatos
észrevételeit a hozza érkezett lakossagi
észrevételekkel egyiitt a KVK részére a
kozmeghallgatas idépontja el6tt 5 nappal

megkiildi. Vhr. 21. § (5)

!

A kozmeghallgatason elhangzottakrol a
polgarmester jegyz6konyvet készit,
amelyet a 8 napon beliil a hatosag helyi
szervének megkiild. Vhr. 21. § (6)

megkiildi KVK részére. Vhr. 22. § (3)

S R e

KVK
(Katasztrofavédelmi kirendeltség)
A jegyzOkonyvet illetve az észrevételeket a KVK
tovabbitja hatosag felé.
v v
IPARBIZTONSAGI HATOSAG
A hatosag a jegyzOkonyvben foglaltakat a

dontésének meghozatalkor mérlegeli.
Vhr.. 21. § (6)

3. abra: Nyilvanossag biztositasi eljaras. Készitette: Katai-Urban Lajos.

A megeldzési és felkésziilési intézkedések bevezetésének prioritasa mellett fontos intézkedések
torténnek a helyreallitasi iddszakban, amellyel jelen cikkben nem foglalkozunk. A Nemzeti

Kozszolgalati Egyetem kiadvanyaiban [7] [8] azonban részletes informaciét kaphatunk e
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tertilettel kapcsolatos lakossagvédelmi intézkedésekrdl, igy a lakossdg veszélyhelyzeti
tajékoztatasarol is.

Ezen til érdemes megemliteni, hogy a hatosagi tevékenység végrehajtasanak egyik
legfontosabb tényezdje a személyi feltételek meglétének biztositasa, amely nem létezik fejlett

felsboktatasi rendszer nélkiil. [9]

Kiilon kérdésként jelentkezik a lakossag egyes korosztdlyainak veszélyhelyzeti tdjékoztatasi
magatartasanak vizsgalata. A tanul6ifjusag szemszogébol értékeljiik a kovetkezo fejezetben ezt

a kérdést.

4. A LAKOSSAG VESZELYHELYZETI TAJEKOZTATASANAK
FEJLESZTESENEK FONTOSSAGA A TANULOIFJUSAG
SZEMSZOGEBOL

A lakossag veszélyhelyzeti tajékoztatasat az iparbiztonsagi hatdésagoknak prioritasként kell
kezelniiik, hiszen egy katasztrofa esetén alapvetd biztonsagi kérdés, hogy az érintett lakossag

pontosan tudja, hogy kiben bizhat és kitdl kaphat hiteles informaciokat.

Fontos, hogy az adott célcsoportnak megfelel6 tartalmi mindségben készitsiik el a lakossagi
tajékoztatokat, hogy az érintettek az informaciokat be tudjak fogadni. Példaul: sokkal t6bb id6t,
kreativitast igényel altalanos iskolasoknak késziteni tajékoztatot, mivel fel kell kelteni az
érdeklddésiiket, és azt fenn is kell tartani. Ezzel szemben egy felndttnek megfelelobb lehet, ha

a témahoz kapcsolodoan magyarazatokat és hattérinformaciot is adunk.

Amennyiben a korosztalyokat tovabb bontjuk a fiatalok elérését szinte kizarolag az online
feliileteken tudjuk megtenni. Remek lehet6ség lehet erre az, hogy a katasztrofavédelem tertileti
szervei kiilon-kiilon a Facebook oldalakon is elérhet6ek legyenek. Miért is van erre sziikség?
Egy részt a fiatalok jorészt csak a kozOsségi oldalakon talalt bejegyzéseket olvassak el.
Masrészt, ez lehetové teszi, hogy a hatosdg egy olyan esemény nyilvanossagat, amelynek

kezelésében a lakossdg részvételére is szamit egy gombnyomassal megvaldsitsa. Egy
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kattintassal megosztja €s pillanatok alatt akar tobb szaz személyhez is eljuthat az eseményrdl
sz616 tajékoztatd. Ebben az esetben mar nem csak az eseményekrdl sz616 informaciok johetnek
szoba, hanem barmilyen figyelemfelhivd, tajékoztato jellegli fénykép megosztasara is lehetdség
nyilik. Tehat minél ismertebbé tesziink egy adott Szervezetet, vagy szervezeti egységet a

lakossag részére, az annal inkabb elfogadottabb lesz a tarsadalom szemében.

5. OSSZEFOGLALAS

A cikk elkészitésénél célunk a fenntarthatdsag kdvetelményét parhuzamba allitani a veszélyes

tevékenységek jelenlétével.
Ennek megfelelen a célkitlizéseink kozott szerepeltek a kovetkezok:

> ravilagitani az ¢épitett kornyezetiink ¢és a veszélyes tevékenységek kozotti

kapcsolatrendszerre;

» bemutatni a fliggdséget az emberi igények és a veszélyes tevékenységek miikodésével

kapcsolatban;

» valamint ismertetni a lakossagi tajékoztatas és nyilvanossag biztositasanak lehetéségeit és

azok alkalmazasanak fontossagat.

Megallapithat6, hogy a veszélyes tevékenységek kornyezetében €16 lakossag és a kdrnyezeti
elemek magas szintli biztonsaganak elérése az iparbiztonsag megeldzési és felkésziilési

jogintézményeinek alkalmazasaval biztosithato.

A lakossag veszélyhelyzeti tajékoztatdsa és a nyilvanossag biztositasanak jogintézménye
kiemelten fontos szerepet jatszik az iparbiztonsagi hatosdgok feladatrendszerében, amely

tovabbi vizsgalat targya lehet.
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Sibalin Ivan, Katai-Urban Lajos, Cimer Zsolt

A HORVATORSZAGI LNG-TERMINAL FEJLESZTES ERTEKELESE

Absztrakt

Ko6zép-Eurdépaban az energiaellatds biztonsdga még szamos megoldandd kérdést vet fel,
tekintettel arra, hogy a diverzifikaciot segité beruhazasok jelenleg még nem teljes mértékben
valdsultak meg. A tervek kozott szerepel egy horvatorszagi cseppfolyos foldgaz terminal
kiépitése, amely hozzédjarulhatna tobbek kozott Magyarorszag energiabiztonsaganak
noveléséhez. A jovobeli energiaellatasi diverzifikacid elméleti hatterének aldtdmasztasa
érdekében sziikséges az energiaellatas biztositasaban érintett orszdgok energiaiigyi szempontu
elemzése. Jelen cikk célja Horvatorszag energetikai — elsdsorban foldgazellatasi —jellemzdinek

feltarasa — kiilonos tekintettel az LNG-termindl tervezett megvalositasara.

Kulcsszavak: energia, LNG-projekt, foldgazvezeték, szallitorendszer

ANALISYS OF THE CROATIAN LNG-TERMINAL DEVELOPMENT

Abstract

Security of energy supply in Central Europe raises a number of issues to be addressed, given
that investment in diversification has not yet been realized. Plans include the construction of a
Croatian LNG terminal to receive liquefied natural gas, which would significantly contribute
to increasing Hungary's energy security. In order to substantiate the theoretical background for
future energy supply diversification, an energetic analysis of the countries involved in the
ensuring of energy supply is necessary. The purpose of this article is to explore the energy
characteristics of Croatia — in particular the supply of natural gas — with regard to the planned
construction of the LNG terminal.

Keywords: energy, LNG-project, natural gas pipeline, transport system
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1. AZ ENERGETIKAI DIVERZIFIKACIO STRATEGIAI INDOKAI

Altalanos tényként megallapithatd, hogy az energiafogyasztis mértéke globalis szinten
folyamatosan novekszik. Ugyanez a foldgaz fogyasztasarol is elmondhatd. Annak ellenére,
hogy a fosszilis tiizeldanyagok felhasznaldsaban csokkenés tapasztalhatd, a foldgaz
felhasznalasat novekvo tendencia jellemzi. A globalis trenddel ellentétben azonban az Europai
Unid energiafogyasztasa csokkent az elmult tiz évben, és ez a folyamat a becslések szerint a
kovetkezd 10 évben is folytatdodni fog. A fosszilis energiahordozok felhasznaldsaban pedig
tovabbi szamottevé csokkenés varhatd unids szinten, azonban a folgaz iranti sziikséglet az
elkovetkezendd években is jelentds marad. Hangsulyozandd, hogy az energiafogyasztas
mennyiségi és mindségi alakulasat szamos egyéb — mindenekeldtt gazdasagi, politikai és
okologiai — tényez0 befolyasolhatja, azonban jelzésértékii, hogy az Unid foldgazsziikségletének
mintegy kétharmadat Oroszorszagbdl és Norvégiabol fedezi, és a jovOben varhatdéan tovabb
novekszik a kontinens f6ldgaz iranti igénye. Az energiafliggdség csokkentése érdekében tehat
az Eurdpai Unio, és kiilondsen a kdzép-kelet-europai orszagok kozos érdeke az alternativ — Dél-
Eurdpabol érkez6 — ttvonalak kialakitasa, és ennek keretében a horvatorszagi LNG-projekt

megvaldsulésa. [1]
Eurdpa teriiletére jelenleg az alabbi fobb gazvezetékeken keresztiil érkezik foldgaz:®
e Yamal (Oroszorszag).
o Testvériség (Oroszorszag).
e Eszaki Aramlat (Oroszorszag).
e OPAL (Balti-tenger).
e Europipe I. (Eszaki-tenger).
e FEuropipe II. (Norvégia).

e Norpipe (Eszaki-tenger).

1 Zarojelben a forrashely.
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o Zeepipe (Eszaki-tenger).

e Interconnector (Egyesiilt Kirdlysag).

e TRANSMED gazvezeték (Algéria).

e Greenstream gazvezeték (Libia).

e Maghreb-Eurodpa gazvezeték (Algéria).

e To6rok Aramlat (Oroszorszag).

e Trans Europa Naturgas Pipeline (Hollandia, Németorszag).

Folyamatban van tovabba az Eszaki Aramlat vezetékparja, az Oroszorszagot a Balti-tengeren
keresztiil Németorszaggal Osszekotd Eszaki Aramlat-2 megépitése, amely a tervek szerint

2020-ban fog elkésziilni.

Tovabbi tervben 1évé — vagy korabban tervezett — gazvezetékek, amelyek tervezetten Europa

foldgazellatasat fogjak szolgalni:?

e Nabucco (Torokorszag — Bulgaria — Romania — Magyarorszag — Ausztria).

e Adria-gazvezeték (Torokorszag — Gorogorszag — Albania — Olaszorszag).

o |Gl-gazvezeték (Kaszpi-térség — Torokorszag — Gorogorszag — Olaszorszag).

o Torok Aramlat folytatasa (Torokorszag — Balkan-félsziget).

o Kék Aramlat folytatisa (Térokorszag — Balkan-félsziget — Kozép-Eurdpa)

o SCP gazvezeték Osszekotése a TANAP gazvezetékkel (Azerbajdzsan — Torokorszag —
Gorogorszag — Albania — Olaszorszag).

e JOn-Adria gazvezeték (Albania — Montenegré — Bosznia-Hercegovina — Horvatorszag).

Az Uni6d szomszédsdgaban az elmult évek soran bekdvetkezett geostratégiai jelentdségii
események és az energiaellatds — azon beliil kiilondsen a foldgazsziikségletek — biztositasa
kozott szoros Osszefiiggés allapithatd meg. Az Unidnak az Oroszorszagbol érkezé foldgaztol
vald fliggdségével kapcsolatos aggodalmak elsésorban az Ukrajndban, a Foldkozi-tenger

térségében, valamint a Kozel-Keleten zajld valsagos események Osszetettsége miatt nyertek

2 Zarbjelben a tervezett ttvonal
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kiilondsen nagy hangsulyt. Oroszorszag 2014-ben lemondta a Déli Aramlat gazvezeték tovabbi
épitését. A Torok Aramlat elrehaladésaval kapcsolatos bizonytalansagok, valamint az
Ukrajnan athalado6 orosz gazszallitas 2019 utani befejezésérdl szolo bejelentések sziikségessé
tették, hogy az Eurdpai Uni6 tagallamai, és azon beliil kiilondsen az Oroszorszag teriiletérdl
érkez6 foldgaztol valo fiiggdség altal legjobban érintett kozép-kelet-eurdpai orszagok kozos

megoldast talaljanak a probléma kezelésére. [1]

Horvatorszag a foldrajzi helyzetébdl és természeti sajatossagaibol adéddan a jovoben komoly
szerepet tolthet be a kontinens energiafiiggdségével kapcsolatos kihivasok kezelésében. Az erre
iranyulo torekvések gyakorlati kivitelezése — koztiik az LNG-terminal épitése — megkezdddott,
¢s az orszag érdekében all a Dél-Eurdpa iranyabol érkezé foldgazvezeték rendszer kiépitése, a
Jon-Adria vezeték lizembe allitasa is, tovabba stratégiai célkitlizésként keriilt meghatarozasra a

kozép-kelet-eurdpai orszagok foldgazszallitd rendszerei kozotti 6sszekottetés biztositasa.

crer

alternativ megoldas is biztosithatja, amelyek megvaldsitasa tervben van, azonban az alabbi
elemzés — Horvatorszag energetikai jellemzdinek ismertetésén tal — a déli szomszédunkat
kozvetleniil érint6 projektekre, azon beliil pedig elsésorban a krk-szigeti LNG-terminal projekt

megvalositasanak folyamatara fokuszal.

2. HORVATORSZAG ENERGIAELLATASA

2.1 Az energiatermelés és fogyasztas alakulasa

2012 ¢és 2017 kozott mért adatok alapjan megallapithatdo, hogy Horvatorszag
energiasziikségletét a globalis folyamatoknak megfelelden novekvd tendencia jellemzi. A
bruttd energiafogyasztas a vizsgalt iddszakban évenként atlagosan 0,8 szazalékkal ndtt, mig a

netto érték 1 szazalékos novekedést mutat. Ezzel szemben az orszag teljes primer (elsédleges)
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energiatermelése 2016-r61 2017-re 5,8 szdzalékkal csokkent. A foldgaztermelés 10 szdzalékkal,

mig a vizenergia-termelés mintegy 18 szazalékkal esett vissza egy év alatt.’

A tobbi primer energiaforrds termelésében, kiillondsen a megujuld energiaforrdsok —
napenergia, szélenergia, geotermikus energia, biogaz — tekintetében azonban jelentds (24,8
szézalékos) novekedés tapasztalhatd. A nyers kdolaj termelése 1 szdzalékos novekedést mutat
az elemzett 2016/17-es év vonatkozasaban. Ez a ndvekedési-csokkenési trend jellemzi

voltaképpen a 2012 és 2017 kozotti idoszak egészét. [2]

A foldgaztermelés kapcsan fontos kiemelni, hogy Horvatorszag foldgazsziikségletének mintegy
40-45 széazalékat [1] hazai forrasbol biztositja, ami jelentds mértékben mérsékli az orszag
energiafliggdségét, azonban ennek ellenére a diverzifikacid megvalosulasa déli szomszédunk

szamara is alapvetd fontossagu.

A belfoldi forrasokon tulmenden Horvatorszagba jelenleg Oroszorszagbodl, Olaszorszagbol,
Algeériabol és Hollandiabol érkezik még foldgaz. Az importalt f6ldgaz a szlovéniai rogateci,
valamint a magyarorszagi dravaszerdahelyi gazatado allomason keresztiil keriil az orszag

foldgazellato rendszerébe. [3]

Ami a megujul6 energiaforrasok felhasznalasat illeti, Horvatorszag e tekintetben kifejezetten
jol teljesit. 2017-ben orszag bruttd belfoldi energiafogyasztasanak 21,3 szazalékat meghjulod
energiaforrasokbdl fedezte, ami szamottevéen meghaladja a 13,6 szdzalékos eurdpai unids

atlagot. [2]

8 Megjegyzendd azonban, hogy az egy év alatt végbemend 18 szazalékos visszaesés ellenére 2012-hdz viszonyitva
a vizenergia-termelés mértéke 2017-re 2,6 szazalékkal nétt. Forras: https://mzoe.gov.hr/o-ministarstvu-
1065/djelokrug-4925/energetika/energetska-politika-i-planiranje/energija-u-hrvatskoj/5330
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O szilard fosszilis tuzel6anyagok 4,6%

W 6sszes kdolajtermék 39,3%

Otermészetes foldgaz 28,1%

O megujuld energia 21,3%

M egyéb 6,7%

2017

1. abra Horvatorszag brutto belfoldi energiafogyasztasa 2017-ben. [4]

A fenti adatok alapjan kijelenthet6 tehat, hogy a ndvekvé energiaigény ellenére vannak olyan
energiaforrasok, amelyek termelésében csokkenés tapasztalhatdé a vizsgalt idészakban. E
korben emlithetd a kozép-kelet-eurdpai orszagok energiacellatasa, és energiafiiggbségének
csokkentése szempontjabol alapvetd fontossagu foldgaztermelés is. A régid kozos érdeke
azonban a foldgazellatas szélesebb korli biztositasa, és ennek megvalositdsahoz sziikséges

lépéseket célszerli mihamarabb megkezdeni.

2.2 Energiaimport és export

A teljes horvatorszagi energiaimport 2016-hoz képest 2017-ben 11,1 szazalékkal ndtt.
Hangstlyozand6, hogy a vizsgélt id6szakban — a szén valamint a koksz kivételével —
valamennyi energiaforras importja megndétt, a foldgazimport mintegy 43,4 szazalékkal, a
kéolajimport 12,1 szazalékkal, mig az elektromos energia beszallitisa 8,7 szazalékkal
novekedett. Kovetkezésképp megallapithatd, hogy az orszag energiaigénye ndvekvo tendenciat

mutat, ami egyébként a teljes 2012-t61 2017-ig tart6 id6szakra is jellemez6 volt. [2]

Horvatorszag teljes energiaexportja 2017-ben a megel6z6 évhez képest 7,4 szazalékos
novekedést mutatott. 20 szézalékos ndvekedés volt tapasztalhatdo a kdolajtermékek exportja
vonatkozasaban, a biomassza energia exportja pedig 6,7 szazalékkal nétt. Mas energiaforrasok

exportja tekintetében azonban csdokkenés tapasztalhato.
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A foldgaz exportja 48,9 szazalékkal, az elektromos energia exportja 20,8 szazalékkal, a szén és
a koksz exportja pedig 12,1 szazalékkal csokkent. 2012 és 2017 kozott az energiaexport évente
atlagosan 8,7 szdzalékkal nétt, fontos azonban kiemelni, hogy a foldgdz exportja ezen
idészakban évente atlagosan 4,5 széazalékkal csokkent. [2] A foldgdzexportra a vizsgalt
id6északban jellemzd csokkend tendencia lekiizdésére az orszag szdmara minden bizonnyal

kézenfekvd megoldas lenne az LNG-terminal miel0bbi megépitése.

Fontos hangstlyozni, hogy a cseppfolyds foldgaz vésarlok kézé jellemzéen azon tengerparti
orszagok tartoznak, ahol a belfoldi foldgaztermelés kisebb, mint a felhasznalas, és a vezetékes
foldgazellatas vagy nem fedezi az orszag teljes foldgazsziikségletét, vagy nem szavatolja kelld
mértékben annak energetikai szempontu biztonsagat. [S] E jellemzdk koziil az utdobbi nem csak

Horvatorszagrol, hanem a kozép-eurdpai régid orszagainak tobbségérol altalaban elmondhato.

2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2012-17
Petajoule (PJ) %

Fa tlizel6anyag és 60,39 | 61,45 | 57,97 | 64,19 | 64,15 | 64,67 1,4
biomassza

Nyers kéolaj 25,62 | 25,71 | 25,38 | 28,62 | 31,47 | 31,79 4.4
Természetes foldgaz | 69,19 | 63,11 | 60,52 | 61,61 | 57,52 | 51,76 -5,6
Vizenergia 47,32 | 84,92 | 88,99 | 61,63 | 6563 | 53,81 2,6
Héenergia 0,61 0,63 0,52 0,62 0,66 0,67 1,7
Megujulo 5,66 7,71 | 10,58 | 10,99 | 12,90 | 16,10 23,3
energiaforrasok

Osszesen 208,78 | 243,53 | 243,95 | 227,65 | 232,33 | 218,79 0,9

1. tablazat: Horvatorszag els6dleges energiatermelésének alakulasa 2012 és 2017 kozott. [2]
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2.3 A foldgazellatas biztositasara vonatkozo jovébeli tervek

Ahogyan arra mar fentebb is tortén utalds Horvatorszag geostratégiai helyzetébdl adoddan

fontos szerepet tolthet be a jovoben az eurdpai foldgazsziikségletek kielégitésében.

Ennek megvalosulasahoz azonban sziikséges azon infrastrukturalis feltételek biztositasa,
amelyek lehetdve teszik a megndvekedett foldgazmennyiség fogadasat és annak célorszagokba
torténd eljuttatasat. Tovabbi fontos szempont a foldgazvezeték-haldzat rendszerének fejlesztése
¢s az orszagban mar meglévo foldgaz rendszerek 6sszhangjanak biztositasa, tehat a fejlesztések
iranyat nem lehet kizarolag piaci — példaul fogyasztasi, ellatdsi és a szallitdskapacitasi —
szempontok alapjan megitélni. A foldgazellatds vonatkozasaban Horvatorszag geostratégiai
szempont, amely kapcsan az orszag sajat érdekeinek a figyelembevétele mellett nagy hangsulyt

kapnak a makroregionalis érdekek egyarant. [1]

Kiemelendd, hogy Horvatorszag foldgazszallito rendszerének a magyar és a szlovén
szallitorendszerekkel valo Osszekottetése mar biztositott, azonban a jovdbeli célok kozott
szerepel a bosznia-hercegovinai, a szerbiai €s a montenegroi rendszerekkel torténd
Osszekottetés megvaldsitasa is. Ehhez sziikséges a széllitérendszerek kozotti technikai és
operativ Osszhang biztositdsa is, ami magyar és szlovén vonatkozdsban mar megfeleld
dokumentumok 4altal szabdlyozott, és az ezirdnyu intenziv egyiittmiikodés kialakitasa

Horvatorszag keleti szomszédjaival is megkezd6dott. [1]

Mindez 6sszhangban van az Eurdpai Bizottsag azon célkitlizésével, amely a kozép- és délkelet-
europai orszagok foldgazszallitd rendszerének minél elobb megvalosuld 0sszekottetésének a

biztositaséara irdnyul. [6]

A foldgazszallito rendszerek fejlesztésével kapcsolatos projektek Horvatorszagban elsGsorban
a hazai foldgazpiac igényeinek biztositasara iranyulnak. Ennek megvaldsitasahoz a rendszer
azon részeinek a kiépitése és rekonstrukcidja sziikséges, amelyek a szallitdsi kapacitasok
novelését, valamint az 0j Osszekottetések kialakitasat célozzak. A jovobeli célok masik nagy
halmazat azon projektek alkotjak, amelyek a kornyezd orszagokban és unids szinten
meghatarozott foldgaz-projektekkel valdo 0Osszhangot biztositjdk. A 2021-ig teljesitendd

célkitlizések kozott elsdsorban az LNG-terminal megvalositasdval Osszefiiggd projektek
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emlithetdek, mig a 2022-t61 2026-ig terjedd 6téves idoszakra meghatarozott célok elsdsorban a
Jon-Adria gazvezeték megépitésére, valamint a szallitasi rendszerek biztonsagos és megbizhato

lizemelésére iranyulnak. [1]

3. A KRK-SZIGETI LNG-TERMINAL PROJEKT MEGVALOSULASI
FOLYAMATA

A fent leirtak tiikkrében kijelenthetd, hogy az LNG-terminal megépitése és izembe helyezése a
moddja. A beruhdzasrol szold végleges dontést 2019. januar végén hoztdk meg a dontésre
jogosult felek, az épitkezés pedig mar — két nappal az épitési engedély megszerzése utan —
aprilis honapban megkezdddott. Az €pitési munkalatok kivitelezdi szeptember elején 24 méter
hosszu és 1,8 méter atmérdjii betonoszlopokat vertek le a tengerfenékbe, amelyek az 0sz6
visszagdzositd terminal vagy mas széval LNG hajo elhelyezésre szolgalnak. Az LNG hajo
atadasa a tervek szerint 2020. oktdber végén fog megvalosulni, a termindl pedig 2021. januar
1-én fogja megkezdeni mikodését a projekt kivitelezéséért felelos LNG Hrvatska Kft.
tajékoztatasa szerint. Visszagazositd terminalként egy 280 méter hosszu, 38 méter magas €s 43
méter széles LNG-tartalyhajo fog szolgalni, amely dél-koreai Hudong hajogyarban keriil
atalakitasra. [7]

A krk-szigeti terminal 3.500-265.000 kobméter kapacitasu tartalyhajok fogadasara lesz
alkalmas. Az allami gazszallitdé rendszer {izemeltetdje, a Plinacro Kft. altal épitett
kompresszorallomas iizembe helyezésével, pedig évente 1,5 milliard kobméter géazt lehet
Magyarorszagra juttatni foldgazvezetéken keresztiil. Ez a magyar piac megkozelitéleg 10-15
szazalékanak fedezésére lenne alkalmas. A Plinacro Kft. felel6ssége tovabba a terminalhoz

vezetd gazvezeték, valamint a Zlobin-Rupa f6 gazvezeték egy szakaszanak a kiépitése is. [7]

A projekt kidolgozasa évekbe telt, és a megvaldsithatosdgaval kapcsolatos kételyek,

bizonytalansdgok is negativan befolyasoltak a termindl potencialis bérldinek elhatirozasat.
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Mindazonaltal az LNG Hrvatska Kft. a termindl tényleges miikodésének megkezdését kdvetden

varja a bérlok szambeli novekedését. [7]

A teljes LNG-projekt koltségei a vartnal 1ényegesen alacsonyabban alakulnak, a tékekoltség

233 milli6 eurot tesz ki, az LNG hajo pedig a tervezett 250 milli6 eur6 helyett minddssze 159,6

millié eurdba kertiil. A projekt megvaldsulasahoz az Eurdpai Unid 101 millioé eurds tamogatast

nyujt, 100 millié eurdt a horvat allam, mig a fennmaradé 32,2 millié eurot az LNG Hrvatska

Kft. tulajdonosi jogait gyakorl6 [8] Plinacro Kft. valamint a Horvat Villamos-energia Téarsasag

(HEP) allta. Az LNG-projekt megvaldsitasahoz sziikséges tokekoltségek valtozasait az alabbi

tablazat mutatja be

Tervezett tokekoltségek

Csokkentett tokekoltségek

millié eurd

LNG hajo 250-270 159,6

EPC munkak 60 58,5

Foldteriilet 10-20 14

Koordinacio és 12,75 15

projektmenedzsment

Elékésziileti munkak 5 Részben atcsoportositva az
LNG hajo és az EPC
munkak koltségeinek

fedezésére.
Kisérleti munkak koltségei S5 Részben atcsoportositva az

LNG hajo és az EPC
munkak koltségeinek

fedezésére.
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Kamatkoltségek 10 Részben atcsoportositva az
LNG hajo és az EPC
munkak koltségeinek

fedezésére.

Osszesen 353-383 233,6

2. tablazat: Az LNG-projekt megvaldsitasahoz sziikséges tokekoltségek valtozasai. [8]

Az LNG Hrvatska Kft. megitélése szerint a termindl kihasznaltsdganak a fokozasat jelentdsen
elésegitené a Rijeka varos kozelében épitendd tarolotelep, amely biztositana a kozuti és a

tengeri kozlekedés LNG ellatasat. Becslések szerint a tarolotelepen keresztiil évente koriilbeliil

1. kép: Az LNG terminal feliilnézetbdl. [9]
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4. KOVETKEZTETESEK

Az energetikai diverzifikacid biztositasanak sziikségessége az eurdpai energiabiztonsaggal — és
kiilonosen a foldgazsziikségletek biztositasaval — kapcsolatos aggalyok, valamint az Unio
szomszédsagaban lezajlé geostratégiai jelentoségli események kovetkeztében egyre

hangsulyosabb szerepet kap kozép-kelet-europai orszagok energiapolitikajaban.

Horvatorszag energiaellatasanak legaktualisabb adatait is szem el6tt tartva megallapithato,
hogy déli szomszédunk foldrajzi helyzetébdl adédoan alapvetd fontossagl szerepet tolthet be
az érintett régié foldgazellatasanak biztositasaban. Erre tekintettel a krk-szigeti LNG-terminal,
valamint a Foldkozi-tenger térségébdl érkezd egyéb alternativ foldgazellatasi utvonalak
mieldbbi kialakitasa nem csak Horvatorszag, hanem egész Kozép-Kelet Europa kozos stratégiai

érdeke lehet.
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Balatonyi Laszlo

DIFFERENCIALT ARVIZVEDELEM FUNDAMENTALIS JOGI
ASPEKTUSAI! DIFERENCIALAS, VAGY DISZKRIMINACIO?

Absztrakt

Napjaink valtozo természeti, id6jarasi jelenségei és ennek kdvetkezményeként, az ebbdl adodo
egyre magasabb szinteken levonuld arvizek egyértelmiien felhivjak a figyelmet az
arvizvédelem tarsadalomra kifejtett hatdsaira, az arvizvédelmi fejlesztések jogpolitikai
fontossagara, tovabba az arviz elleni védekezés jogi szempontu kérdéskorére. Ugyanakkor —
nagy hangsulyt fektetve, kiilonos kitekintéssel egy ekkora szabéasu feladat elvégzéséhez
sziikséges anyagi forrasok mértékére és a tarsadalmi kozérdekre — megallapithato, hogy az
arvizvédelemhez sziikséges arvizvédelmi fejlesztések csak egy bizonyos szintig teljesithetéek
a gyakorlatban, ezt meghaladdan differencialt arvizvédelmi megoldasok alkalmazasaval

lehetne megoldast talalni az arvizi kockazat optimalizalt csokkentésére.

Magyarorszagon a tovabbfejlesztett differencialt arvizvédelemi fejlesztési koncepcido még csak
kezdetleges forméban van jelen, azonban mar egyértelmiien felmertilt igényként a jogalkotonal,
hogy az arvizvédelmi rendszer orszagos szinten a jogszabalyoknak megfelelden teljesen
kiépitésre keriiljon, melynek jogpolitikai céljaban nagy szerepet kapna a kdltségtakarékossag,

illetve az igényekhez igazodé vizkar elleni védelem.

Kulcssavak: klimavaltozas, arviz, arvizvédelmi fejlesztések, differencialt arvizvédelem
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FUNDAMENTAL LEGAL ASPECTS OF DIFFERENTIAL FLOOD
PROTECTION! DIFFERENTIATION OR DISCRIMINATION?

Abstract

Today’s world is greatly influenced by natural and weather phenomena’s, as a result of this the
water level is rising and flooding is more and more common as a result it draws societies
attention to the consequences listed by the flood protection society. The flood protection’s legal
importance as well as the different ways of defense against the floods brings up a whole new
set of questions. At the same time - we need to put a big emphasis on a task as large scale as
this one as well as on the economic and social consequences of it - the improvements for a flood
protection such as this one is limited in practice as a result to this we have to use different
methods to optimally decrease the risk of floods.

In Hungary these different methods are still only now starting to improve, even though a need
already arose at the legislative body that a flood protection system would be required
nationwide by law, moreover its aim would be to have a low budget but at the same time it

would satisfy all the needs.

Keywords: climate change, floods, flood protection development,

1. BEVEZETES

Napjaink valtozé természeti, iddjarasi jelenségei €s ennek kovetkezményeként, az ebbdl adodo
egyre magasabb szinteken levonuld arvizek egyértelmiien felhivjak a figyelmet az
arvizvédelem tarsadalomra kifejtett hatasaira, az arvizvédelmi fejlesztések jogpolitikai
fontossagara, tovabba az arviz elleni védekezés jogi szempontu kérdéskorére. Ugyanakkor —
nagy hangsulyt fektetve, kiilonds kitekintéssel egy ekkora szabast feladat elvégzéséhez
sziikséges anyagi forrasok mértékére és a tarsadalomban kirajzolodo kozérdekre —

megallapithatd, hogy az arvizvédelemhez sziikséges arvizvédelmi fejlesztések csak egy
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bizonyos szintig teljesithetdek a gyakorlatban, ezt meghaladéan differencialt arvizvédelmi

megoldasok alkalmazasaval lehetne megoldast talalni.

Magyarorszagon napjainkban a differencialt arvizvédelem még csak elméletben van jelen,
azonban mar egyértelmiien felmeriilt igényként a jogalkotonal, hogy az emlitett arvizvédelmi
rendszer orszagos szinten megvalositasra keriiljon, melynek jogpolitikai céljaban nagy szerepet

kapna a koltségtakarékossag, illetve az igényekhez igazodo vizkar elleni védelem.

2. MERTEKADO ARVIZSZINT FOGALMANAK AZ ALAKULASA

A mértékado arvizszint meghatarozasa és maga a fogalom definidlasa egyidds az armentesitési
munkalatok megkezdésével. Az 1848-as Szabadsagharcot kovetden korlatozott jogkorrel és
forrassal rendelkezett a Tiszavolgyi Tarsulat. Az 1870-1880-as évek forduldjan bekovetkezett
arvizek levonulasat kovetden a Kormény jelentds forrast biztositott a feladat végrehajtasara, az
armentesitési munkalatok megkezdésére. 1880-1900 kozotti iddszak alatt a XIX. szazad
legjelentdsebb 4armentesitési munkalatokat, ,toltések vonalazdsdnak ¢és az atvagasok

kiigazitasa”, végeztek a viziigyi szakemberek (Szerényi 1.,1997).

Mit is értiink mértékado arvizszint alatt? A mértékadod arvizszint (a tovabbiakban: MASZ) az
eddig mért jégmentes arvizek alapjan mért érték vizallas adatokbol bizonyos statisztikai

valdszinliségre kiszamolt (pl.: szdzévente egyszer eléfordulo) vizallas.

Az 1970-es évekig mértékadonak a korabban eléfordult legnagyobb arviz szintjét fogadtik el.
Az armentesités és vizrendezés elorehaladtaval, a hullamterek teriilet és telepiilésfejlesztési
térszinként hasznalt tevékenységek egyiittes hatasara az arvizek egyre magasabb szinten
vonultak le. A kiilonféle kiemelt ingatlan fejlesztéseket, beruhazasokat kovetden a védett
teriileteken megjelené vagyoni érték folyamatosan emelkedett, emelkedik, mind a mai napig.
Az ezredfordul¢ tiszai arvizei €s ezek vizsgalatanak eredményei hivtadk fel a figyelmet arra,

hogy kisebb vizhozam mellett is emelkedhet az LNV értéke (Varga et. al. 2001)
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A ndvekvd arvizszintek hatdsira, ndvekvo arvizi karok a jellemzdek. Nyilvanvald, hogy ezen
antropogén hatasok Osszességét felerdsitve az éghajlat valtozas hatasaival azt eredményezi,

hogy az arvizszinteket is folyamatosan emelni kell.

Magyarorszag els6 Orszagos Vizgazdalkodasi Keretterv (1965) mar megemliti, hogy az
arvizvédelmi Oblozeteink védvonalainak tervezéséhez mértékadd arvizszintnek a mar azt
megeldzden kiépitett védvonalak mentén, tovabba a jégtorlodasra hajlamos folyoszakaszokon
tapasztalati arvizszint kertiilt elfogadasra. Ezt az eddig észlelt és toltésszakadasok, atfolyasok,
vagy egyéb arviz- szint-modosito koriilmények figyelembevételével helyesbitett legmagasabb
arvizek burkold vonalaval keriilt meghatarozasra. Az 0j arvizmentesitések esetében vagy ahol
az arvizszintben lényeges valtozasok varhatok, tovabba ahol erre nemzetkdzi kotelezettségeink
miatt sziikség volt, a matematikai statisztika modszerével szamitott €s meghatarozott, altalaban

1%-os valdszintiséggel varhatd vizhozamokhoz tartozé elméleti vizszint keriilt elfogadasra.

A fentiek azt jelentik, hogy azokon a folydszakaszokon, ahol statisztikai modszerrel szamitott,
1%-o0s valdszinliségi vizhozamokhoz tartozé elméleti vizszint az LNV értékeknél magasabb

volt, ott azt a szintet fogadtak el fogadtak el tervezési cél értéknek.

Az 1970-es években a statisztikai médszerek alkalmazasaval adott volt immar a lehet6ség, az
orszag Osszes folydjara egységes szempontok alapjan készitett vizsgalatok elvégzésére. Az

LNV alkalmazasa helyébe a kiilonb6z6 el6fordulési valoszinliségli arvizek szdmitasa 1épett.

Ekkor sziiletett meg az akkor Ujnak szamitott mértékadd arvizszint a VITUKI szamitasai
alapjan (1976), melyet a Vizgazdalkodasi Tavlati Fejlesztési Iranyelvr6l szolé miniszteri
tanacsi hatarozat egységesen az évi legnagyobb jégmentes arvizek egy bizonyos el6fordulasi

valoszinliségli (visszatérési idejli) értékében hatarozta meg.

3. MASZ MEGHATAROZASANAK A VALTOZASA AZ ELMULT KET
EVTIZEDBEN

Az 1976-ban meghatarozott MASZ érték (VITUKI Kérnyezetvédelmi és Vizgazdalkodasi

Kutat6 Intézet) a természeti folyamatok valtozasanak és az emberi beavatkozasok hatasainak
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kovetkeztében jelentdsen megndtt. Ennek oka tobbek koézott a gyakran sziik hullamterek, a
nagyvizek (arhullamok) szabad lefolyasat képezé akadalyok, a folyok nagyvizi levezetd
képességének a romlasa, arterek feliszapolodasa. A jogalkotd szandékanak megfeleléen a
MASZ értékek elmilt két évtizedben alapvetden jogszabalyban keriiltek nevesitésre, az

alabbiak szerint:
1. 15/1997. (1X. 19.) KHVM rendelet
2. 11/2010. (1V. 28.) KvVM rendelet

3. 16/2013. (111.12.) VM rendelet

&

74/2014. (X11. 23.) BM rendelet

A fentiek alapjan megallapithato, hogy a MASZ értékének a meghatarozasa, és ezaltal maga az
egyes folydszakokra érvényes szint is folyamatosan valtozott az elmult két dekad alatt. A
modszertani pontositasok mellett, természetesen nem keriilhetjiik meg a nagyvizi-mederben
bekovetkezett (arvizi levezetés szempontjabol) karos negativ hatasokat sem. Tekintettel arra,
hogy nem statikus rendszerek a folyéink és vizfolyasaink, ezaltal a MASZ értéke sem tekinthetd
hosszabb tavon konstans értéknek, hanem a kiilsé allapotokhoz illeszkedd folyamatosan
valtozo, rugalmas értékként értelmezendd. A jelenleg érvényben 1€vo jogszabaly (74/2014 BM

rendelet) hatévenkénti feliilvizsgalat rendel el.

4. A DIFFERENCIALAS SZUKSEGESSEGE, ALKALMAZHATOSAGA

A jelenlegi arvizvédelmi fejlesztési koncepcid egyen szilardsagra épiil, azaz minden folyonak
meghatarozott szintre kell kiépiilnie. A szint meghatdrozasanal természetesen minden
lehetséges negativ hatas figyelembe lett véve, ami nyilvan azt eredményezi, hogy a ,,lehetd”
legmagasabbra ¢épiiljon ki az arvizvédelmi mii. Az orszdgban az 1. rendii, allami kezelésii
arvizvédelmi védvonalak hossza Osszesen 4.425 km, ezen kiviil van még 254 km védvonal,

mely 6nkormanyzati kezelésti (1. tablazat).
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1. tablazat Els6é rendli arvizvédelmi védvonalak eloszlasa Igazgatosagok szerint (Forrds:

10/1997. (VIL.17.) KHVM rendelet és Viziigyi Igazgatosagok adatszolgaltatasa alapjan)

Viziigyi Arvizvédelmi Allami Allami Arvizvédelmi
Igazgatésig védvonal hossz kezelésiibol kezelésiibol védvonal hossz
megnevezése (allami arvizyédelmi magaspart (onkormanyzati

kezelésben lévg) ~ TaV/parapettal - hossza o schen 16vi)

EDUVIZIG 474,71 5,716 12,955 3,69
KDVVIZIG 252,58 0,249 3,568 101,92
ADUVIZIG 127,22 0 0 7,58
KDTVIZIG 240,68 0 2,142 0
DEDUVIZIG 108,09 1,515 0,835 0
NYUDUVIZI 160,44 0,694 0 87,01
FETIVIZIG 687,75 1,174 74,769 7,39
EMVIZIG 643,26 5,407 15,248 44,02
TIVIZIG 347,89 0 5,613 0
KOTIVIZIG 708,11 0,63 59,794 2,58
ATIVIZIG 334,83 3,262 26,255 0
KOVIZIG 340,17 0 0 0
Osszesen: 4425,73 km 18,65 km 201,18 km 254,19 km
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1. abra Elsorendii arvizvédelmi védvonalak Magyarorszagon (Forrds: Orszagos Viziigyi

Foigazgatosag)

Az eddigi kozigazgatasi tapasztalatok alapjan és figyelembe véve a fejlesztéseket — 2014-2020
kozotti palyazati ciklus keretein belil 109 (f)km hosszban valosult meg toltés fejlesztés
(arvizvédelmi védvonalak mértékadod arvizszintre torténd kiépitése, védvonalak terhelésének
csokkentése), illetve ugyanezen idészakban 37 (f)km hosszban (2. abra) valosult meg elsérendii
arvizvédelmi toltéseken lokalis fejlesztés (védképesség helyreallitasa az 1. rendi arvizvédelmi
fovédvonalakon, KEHOP-1.4.0-15-2017-00020 azonositoju projekt) — nyilvanvald, hogy
Magyarorszag gazdasagi helyzete nem teszi lehetdvé azt, hogy a védelmi rendszer a
jogszabalyban a 74/2014. (XII. 23.) BM rendelet szerint meghatarozott szintre belathato idon
beliil kiépiiljon. Ettdl kezdve is sziikségessé valik a fejlesztések sorrendjének a meghatarozésa.
Az is nyilvan vald, hogy abban az esetben nem kovetiink el hibat, ha ez a fejlesztési osztalyozasi

rendszer egy tobb szempontt osztalyzasi elvet kovet (multi criteria analysis).

Vedelem Tudomany — V. évfolyam, 1. szam, 2020. 1. ho 173



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

VEDKEPESSEG HELYREALLITASA AZ |. RENDU ARVIZVEDELMI FOVEDVONALAKON o ;
+ARVIZVEDELMI FEJLESZTESEK” KEHOP 1.4.0/2015 KONSTRUKCIO e w<.¢»
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3

2. abra Védképesseg helyreallitasa kiilonféle védvonalakon (Forras: Orszagos Viziigyi

Foigazgatosag)

5. A JELENLEGI ARVIZVEDELMI FEJLESZTEST MEGHATAROZO
JOGSZABALY

Az érvényben 1év0 mai magyar jogrendszerben is fellelhetd olyan jogi szabalyozés, ami a

targyalt arvizvédelmi eszkozoket veszi igénybe:

5.1. 74/2014. (XII. 23.) BM rendelet a folyok mértékadé arvizszintjeirdl (a tovabbiakban:
MASZ rendelet)
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1.§ (4) Az elsérendii drvizvédelmi miiveknél a magassdgi biztonsdgot valamennyi folydra

egysegesen 1,0 méterben kell meghatdrozni. Nagyobb magassagi biztonsaggal kell szamolni

a) az dallamhatart alkoto vagy metszo védvonalakon - a szomszédos orszagokkal egyetértésben

-, és
b) Budapest, Gyor, Szolnok, Szeged, valamint az algydi olajmezé és a Tisza-t6 védvonalaindl.

(5) Csokkentett biztonsagi értékkel kell figyelembe venni a Lajta bal parti csatorna, az Ipoly, a

Sio, a Nador-csatorna és a Zala menti védvonalak kizarolag mezégazdasagi teriileteket védo

szakaszait.
940
Duna (Budapest)
920
900
§ 880
<
& 860
>
840
820
800
2002 régi MASZ 2006 2013 Uj MASZ
MASZ

3. abra MASZ értékének az alakulasa a Dunan Budapest szelvényben (Sajat szerkesztés)

A hivatkozott rendelet ravilagit, hogy mar a hazai jogalkotd is hasznalt differencialt
arvizvédelmi megoldasokat kodifikacidja soran, de még csak kozigazgatasi részteriileteket

érintve, tdvol az egész orszagra kiterjedd szabalyozastol.

A jelenleg hatalyos jogszabalyok betartdsaval a tartdos arviz elleni védekezés kiadasainak
nagysaga jelent0sen megterheld az allamhaztartas koltségvetésére, egyuttal felveti azt a kérdést,

hogy nem lenne-e megfelelébb — tekintve az arvizi veszély és kockazati térképezés teriiletén
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mar rendelkezésilinkre 4ll6 technikai hatteret — egy koltséghatékonyabb, jelentdsen kisebb
volumenti kiadasi ratadkkal megvalosul6 arvizvédelmi rendszer kiépitése? Egyfajta jobb helyzet

teremtése a jelenleginél, figyelembe véve, hogy a végcél elérése lehetetlen.

Minthogy egy allam miikodésében kiemelt jelentdseéggel bir annak gazdasaga, koltségvetése,
mar Magyarorszag Alaptorvénye is kiemelten szabalyozza az allami vagyon felhasznalasat,
illetve a felhasznalasdhoz fiiz6d6, a hosszi tava érdekeinket szolgdld allamhaztartasi
korlatokat. Hiszem és vallom, hogy az allamigazgatési szerveknek még inkabb jo példaval és

j0 gazda modjara kell eljarni az illetékességi teriiletén.

5.2. Magyarorszag Alaptorvénye 37. cikk szerint:

(1) A Kormany a kézponti koltségvetést torvényesen és célszeriien, a kozpénzek eredmenyes

kezelésével és az atlathatosag biztositasaval kételes végrehajtani.

Jelen esetben a cél egyértelmli és egy mondatban megfogalmazhat6: Magyarorszag erre
felhatalmazott szervei ellatjak az arvizvédelmi feladatokat a tarsadalom személyi és vagyoni
biztonsaga érdekében. Ehhez kapcsoldddan a hivatkozott rendelkezésben szerepld célszerliség
mar egy sokkal komplexebb teriilet. Ahhoz, hogy egy beruhazas célszerii legyen, nem elég a
beruhdzas eredményeként feltiintetett cél sikeres elérését vizsgalni. Sziikséges, hogy az elérni
kivant eredmény megvalositdsdhoz vezetd ut a lehetd leggazdasdgosabb moddon torténjen,
természetesen az elérni kivant cél mindségének megtartdsaval, vagyis Magyarorszag szamara,
az allampolgarok arvizi biztonsiganak a novelése érdekében. Allaspontom szerint nem lehet
célszerli egy nagyméretli kiadds, ha az pénziigyi szempontbdl nem raciondlis az allami

koltségvetésben és mas eljarassal mar financidlisan is megalapozott és hatékony lenne.

A jelenlegi arvizvédelmi szabéalyozas és a differencialt arvizvédelem kozotti szembetiing
kiilonbség az arvizvédelem miiszaki oldalan ragadhatdo meg. Lényege, hogy a differencialt
arvizvédelemben — szemben a hatalyos jogszabalyokban foglaltakkal — az arvizvédelmi szint
adott teriileteken eltérd lehet, ebbdl adoddan az arvizvédelmi funkciot ellatdo védmiivek is az
arvizi veszélyeztetettséggel aranyosan létesiilnének, figyelemmel arra, hogy funkcidjukat igy is

képesek lennének ellatni, illetve orszagos szintli megvalositasuk joval koltséghatékonyabb
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megoldast jelentene. Nyilvanvalo miiszaki cél az arvizvédelmi 6blozeten beliili egyenszilardsag
megteremtése, azaz egy adott arvizvédelmi egységen beliil (6blozet) ne legyen eltérd tervezési
szint, hanem a kiilonb6z6 arvizvédelmi 6blozetek kozott legyen eltérd (differencialt) kiépitési

magassagi biztonsag.
5.3. Alaptorvény — alapvet6 jogok

Fontos kiemelni, hogy az Alaptérvény nem csak a magyar gazdasagot, ennek keretében a
kozponti koltségvetést védelmezi szigori szabalyozassal, de minden egyes embert és a

hozzajuk fliz6d6 alapvetd jogaikat is.
J Magyarorszag Alaptorvénye 1. cikk szerint:

Az emberi méltosag sérthetetlen. Minden embernek joga van az élethez és az emberi

méltosaghoz, a magzat életét a fogantatastol kezdve védelem illeti meg.
J Magyarorszag Alaptérvénye XV. cikk szerint:

(2) Magyarorszag az alapveto jogokat mindenkinek barmely megkiilonboztetés, nevezetesen
faj, szin, nem, fogyatékossag, nyelv, vallas, politikai vagy mdas vélemény, nemzeti vagy
tarsadalmi szarmazas, vagyoni, sziiletési vagy egyeb helyzet szerinti kiilonbségtétel nélkiil

biztositja.

J Magyarorszag Alaptorvénye XX. cikk szerint:
(1)  Mindenkinek joga van a testi és lelki egészséghez.
J Magyarorszag Alaptorvénye XI11. cikk szerint:

(1) Mindenkinek joga van a tulajdonhoz és az ordkléshez. A tulajdon tarsadalmi felelosséggel

jar.
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6. OSSZEFOGLALAS

A koltséghatékony, az dllami koltségvetésnek kedvezd differencialt arvizvédelembdl kifolyodlag
el6fordulhat, hogy egyes személyeket egymastol kiilonbozé mértékben fogjak érinteni a

kiépitett védelem szintek, és ezaltal az arvizes jelenségek.

Az Alaptorvény egyrészrdl rendelkezik az emberi test, az emberi egészség, a tulajdon
védelmérdl, emellett az allami kiaddsok gazdasagossagarol, azok célszerliségérdl is. Jelen
esetben ennek a kollizidja az, ami esetlegesen felmeriilhet, ugyanis — bar még jelentds
tapasztalat nem all rendelkezésre — ellentétesnek latszodhat, hogy eltéré védelmi szintben
részesiiljenek az arvizvédelmet igénylo teriiletek, amelyekre igy eltéré hatassal hathat a
potencialisan bekovetkezendd arviz. A probléma gyodkere az egyenld bandsmodban rejtézhet,
ugyanis mas mértékii védelemmel ellatott teriiletek kiilonb6zd fokban biztositjak a tarsadalom
tagjai szamara az alapvetd jogaikat, ami akar hatranyosan befolyasolhatja az alapvetd jogok
megkiilonboztetés nélkiili  biztositasat. A feltiintetett probléma megolddsdhoz az
Alkotmanybirdsag altal hasznalatos sziikségesség-aranyossag tesztje lehet segitségiinkre. Meg
kell wvizsgalni, hogy a hivatkozott alapjogok és a kozponti koltségvetés jelentds
tehermentesitése milyen reldcidban allnak egymadssal. Ha a vizsgalat eredménye az, hogy a
differencialt arvizvédelem sziikséges, és annak mas alapjogokra gyakorolt hatdsa aranyos annak
megvalositasaval, céljaval, akkor valaszt kaphatunk arra a kérdésre, hogy kivitelezheté-e az 0j

arvizvédelmi modszer kodifikacioja.

Egy demokratikus jogallamban esszencialis szerepet kap egy ilyen témakorben a kozérdek is.
Az 1 arvizvédelmi rendszerrel kapcsolatos elvaras, hogy teljes koriien biztositsa a kozérdek
mértékének megfeleld minimalisan garantalt arvizvédelmi szintet (nevezethetjiik
tulajdonképpen védhetd szintnek), ugyanakkor a kozérdek altal kiemelten jelentds teriiletek
védelmének szintje ezt meg is haladhatna, tekintettel azoknak a tarsadalomban el6térbe allitott
szerepére, igy kozérdekbdl valo jelentOségiikre is. Megjegyzendd, hogy nem elvarhato az, hogy
orszagos szinten kivétel nélkiil, mindenhol a leheté legmagasabb szintii,,vis maior szint{i”
védelmi rendszer keriiljon kiépitésre, ugyanakkor alapvetd elvards a tarsadalmilag

elfogadottnak mindsiillé minimum szint jogalkotdsi eszkozokkel torténd biztositasa is.
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Allaspontom szerint ebbdl a szempontbél kiemelt jelentdsége van a differencialt arvizvédelem,

mint a jelenleg kialakul6 0j jogintézmény megel6z6 €s folyamatos tarsadalmasitasanak.

A kérdéskort megneheziti, hogy a differencialt arvizvédelemhez, mint Magyarorszagon még
csak elméletben 1étezd fogalomhoz, nem 4ll rendelkezésiinkre gyakorlati adat annak varhato
hatésair6l, illetve az ehhez kapcsolodo tarsadalmi magatartasokrol. Szdmos jovObeni jogvita
lehetdsége fennall ezt érintden, ezért mindenképpen javasolt, hogy a jogalkotéds soran kiemelt
figyelemmel legyenek a kapcsolodo jogi kérdések vizsgalatara, ugyanakkor fontos azt is
kiemelni, hogy abszolut védelem nem Iétezik €és nem is Iétezhet, a természet ereje

kiszamithatatlan és emberi er6t meghalad¢ is lehet.
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Solymosi Maté, Solymosi Jozsef, Vass Gyula

A NUKLEARIS BIZTONSAGI KULTURA ES A NUKLEARIS
VEDETTSEGI KULTURA
TORTENETI ATTEKINTESE ES HAZAI ALKALMAZASAI

Absztrakt

A cikkben részletezi és aktualizalja szerzonk az altala 2019-ben megvédett PhD-ben bemutatott

nuklearis és védettségi kultura torténeti hatterét és hazai alkalmazasi teriileteit. [1]

A nuklearis biztonsagi kultara fogalma az 1986-os csernobili katasztrofa soran sziiletett meg.
Az elsé kultiraval foglalkozé Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség (NAU) altal kiadott
utmutatd 1991-ben, mig a nuklearis védettségi kultira ezzel szemben csak 2001-ben sziiletett
meg, tizenot évvel késébb — a New York-i két torony katasztrofa évében. A ,két” kultara
rendkiviil hasonl6 elemekbdl épiil fel, mégis felmérésiik dsszevonasara vonatkozdéan sem a

hazai, sem a nemzetkozi utmutatok nem adnak utmutatast.

A legjelentdsebb hazai alkalmazasban (MVM Paksi Atomerdmil Zrt., Radioaktiv Hulladék
Kezel6 Kft.,, Gamma Miszaki Zrt.) elsdsorban a nuklearis biztonsagi kultura felméréseknek
van torténeti hattere, a nuklearis védettségi kultira felmérésére csupan csak néhany példat

talalunk.

Kulcsszavak: nuklearis védettségi kultura felmérés, nuklearis biztonsagi kultara felmérés
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THE HISTORICAL REVIEW AND DOMESTIC APPLICATION OF
THE NUCLEAR SAFETY CULTURE AND NUCLEAR SECURITY
CULTURE

Abstract

The following paper will explain and update nuclear safety and security culture, which was the
main topic of my PhD dissertation, that was defended this year. [1]

The expression of nuclear safety culture was born after the catastrophe of Chernobyl in 1986.
The first nuclear safety culture guidance by the International Atomic Energy Agency in 1991,
on the other hand nuclear security culture was born fifteen years later in 2001, just right after
the two-tower incident in New York. The two culture is stand by very similar elements, but on
the integral application there are have been not published any domestic or international

guidance yet.

Among the weel known domestic application (MVM Paks Nuclear Power Plant, Public Limited
Company for Radioactive Waste Management and Gamma Technical Corporation) of the
culture assessment is basically based on nuclear safety culture, the assessment of security

culture has only a couple of examples.

Keywords: nuclear safety culture assessment, nuclear security culture assessment

1.  ANEMZETKOZI ATOMENERGIA UGYNOKSEG ALTAL
KIADOTT NUKLEARIS BIZTONSAGI KULTURA UTMUTATOK

Lényeges kiemelni, hogy a NAU 4ltal publikalt Gitmutatok a tagallamok és az alkalmazd
szervezetek szamara ,,csupan csak” ajanlasokat tartalmaznak, amelyek nem Kkotelezd

érvénytiek. Alkalmazasukat elsd sorban az adott tagallam és a tagallam hatosagai szabalyozzak.
[1, 34-42]
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Az els6é nuklearis biztonsagi kultira témaban kiadott utmutatot, nevezetesen az INSAG 4-es
szamu Nuklearis Biztonsagi Kultira atmutatot 1991-ben a NAU publikélta. Az utmutato célja
maganak a biztonsagi kultaranak, mint fogalomnak az eliiltetése az atomenergiat alkalmazo

orszagok koztudataban, azaz hogy nem harithat6 minden feleldsség a gépekre és eszkozokre.

A viszonylag tomor és kezdetleges dokumentum meghatarozza az allam, a szervezet vezetdinek
¢s a benne dolgozo6 egyéneknek a feleldsségét, a velilkk szemben tamasztott kovetelményeket,
valamint példakat is hoz a kultira egyes indikatoraira (a kultara legkisebb elemei, amelyeket a
felmérés soran képesek vagyunk megmérni). Ezen a szinten a példak még kozel sem alkotnak

egységes rendszert, csupan felsorolas szintjén jelennek meg.

A 2002-ben kiadott INSAG 15-6s szamu Nuklearis Biztonsagi Kultira Gtmutatod a biztonsagi

kultara meger6sitésének gyakorlati kulcskérdéseivel mar részletesen és atfogoan foglalkozik.

A NAU 2006. és 2009. év kozotti iddszakban a GS-G 3.1-3.5. szami Gtmutatdiban publikalta
a kiilonbozd 1étesitmények vezetési rendszereivel Osszefiiggd javaslatait. Az Utmutatok a
korabbiaktol eltérd rendszerezést ajanlanak és 6t kultGramutaté alkalmazésat javasoljak. A
kultara mutatdkat és azok tartalmi elemeit részletesen és létesitmény-specifikusan mutatjak be,
ami megkoOnnyiti a nuklearis biztonsagi kultira fogalméanak megértését ¢és gyakorlati

alkalmazhatdsagat.

A WANO (World Association of Nuclear Operators, azaz Atomerémiiveket Uzemelteték
Vilagszovetsége) 2013-ban adta ki sajat, a korabbi NAU rendszerezéstdl eltéré biztonsagi
kultara felosztast alkalmazo Gtmutatojat. Lényeges eltérés a korabbi felfogashoz képest, hogy
az Utmutatd (a védettségi kultira rendszerezéshez hasonldan, mégis attol fiiggetleniil) harom
csoportra bontja a nuklearis biztonsagi kultira elemeit. A harom csoport a vezetdi

tulajdonsagok, az alkalmazotti kotelezettségek és a vezetdi vagy vezetési rendszerek. [2]

Az Gtmutat6 ismerteti az egyéni €és vezetdi biztonsaggal kapcsolatos feleldsségeket. Lényeges
eleme, hogy az egyén, illetve a vezetd mennyire elkételezett a biztonsag irant. Tovabba, hogy
a szervezetben (els6sorban a vezet6 altal 1étrehozott keretek kozott) kialakitott és tizemeltetett
vezetési rendszerek mennyire tamogatjak a biztonsagos munkavégzést [1, 54. oldal], a vezet6i

kompetencidknak ¢€s tulajdonsagoknak kiemelt hatdsa van a tobbi elem hatékonysagara.
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A NAU 83-as szamu Nukledaris Biztonsagi kulttra felméréssel foglalkozo atmutatéja 2016-ban
jelent meg. Az utmutatd rendkiviil részletesen, tobb mint 120 oldalon keresztiil vezeti be az

olvasot a nuklearis biztonsagi kultura elméleti €s felmérésének gyakorlati rejtelmeibe.

Az utmutat6é nem vezet be 1) mddszertant, azonban korabbi Utmutatokhoz képest tovabblépés,
hogy rendkiviil részletesen, talan mar tilsagosan is részletekbe menden taglalja a felmérés
gyakorlati tapasztalatait és modszertanat. Eppen ezért az utmutaté alapjan lefolytathato egy
teljes értéki felmérés, azonban megértésének és hasznosithatosaganak elofeltétele a gyakorlati
tapasztalat és az elméleti tudds. A mellékletben taldlhatd esettanulmanyokat leszamitva

hasznalata elsdsorban a szakemberek szdmara ajanlott.

Safety Reports Series

" No. 8

Performing
Safety Culture
Self-assessments

() nea

1. Kép: NAU: A nuklearis biztonsagi kultira felmérés lebonyolitasa [3]

2.  ANEMZETKOZI ATOMENERGIA UGYNOKSEG ALTAL
KIADOTT NUKLEARIS VEDETTSEGI KULTURA UTMUTATOK

Az elsd a védettségi kultura témaban megjelent utmutatét a NAU mar joval késébb, csak 2008-

ban publikalta. Ebben ismertette el0szor a nuklearis védettségi kultura elemeit, felépitését, és
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magat a kultarat is olyan személyes karakterisztikdk €s intézményi jellemzOk Osszességeként

mutatja be, amelyek a hatékony védettségnek a megvalosulasat segitik eld.

A NAU 2017-ben NSS 28-T cimen publikélta a nukledris védettségi kultara felmérésével
foglalkoz6 utmutatdjat. Az Gtmutatd részletesen elmagyardzza és példakkal aldtdmasztja a
védettségi kultura fejlesztésének folyamatat €s lehetdségeit. Esettanulméanyokkal, a feleldsségi
korok részletezésével és tovabbi funkcidk bevezetésével segiti a nukledris védettségi kultira

gyakorlati fejlesztését. [1, 36. oldal]

3.  NEHANY ROVID PELDA A HAZAI ALKALMAZASOKRA

Az alabbi fejezet az [1]-es szamu hivatkozas, a 2019-ben megvédett PhD értekezésem alapjan

késziilt, annak 0sszesitéseként.

3.1. MVM Paksi Atomeromi Zrt.

Az elso és legjelentdsebb hazai alkalmazd az MVM Paksi Atomeromi Zrt. A vallalatnal mar
évtizedek Ota nagy jelentGséggel bir a biztonsagi kultura fejlesztése és felmérése. A vallalat

kétévente tart rendszeres €s atfogd biztonsagi kultira kampéanyt és felmérést.

Az Atomerémiiben mar 2004 6ta (2004, 2005, 2009 és 2013) végeznek felméréseket, mégis a
2015. oktober-novemberben lefolytatott felmérés volt az elsé dsszevont nuklearis biztonsagi
és védettségi kultirafelmérés. Erdemes kiemelni, hogy amig 2015-ben a biztonsagi kultiira
felmérés szinte kizarolag a NAU altal kiadott INSAG 15-6s szamu utmutatd szerinti
rendszerezést alkalmazta, addig a vallalat a késébbiekben attért a WANO biztonsagi kultara

utmutato szerinti kultura jellemzok rendszerezésére.

Ezt kovetéen 2017-ben és 2019-ben is volt a vaéllalatnal a felmérés, amelynek sordn
modszertanilag az alabbi WANO kulttra jellemzdk szerint értékelték ki a biztonsagi kultara

eredményeket.
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BIZTONSAGI KULTURA

Kérdezé magatartas Déntéshozatal
» anuklearis ipar speciélisnak és » kdvetkezetes folyamat
kivételesnek tekintése » konzervativ megkozelités

» azismeretlen megkérdéjelezése » felelgsségvallalas a déntésekért
» afeltételezések megkérddjelezése
» az 6nelégiiltség elkeriilése

Tiszteletteljes
munkakérnyezet

» atisztelet nyilvanvalé
» avéleményeket értékesnek tartjak
» nagyfokd bizalom
» konfliktuskezelés

» kommunikécié a munkafolyamatokban
» a déntéshozatal alapjai

» szabad informéaciéaramlas
» elvarasok

Avezetés
felelésségvallalasa
» forrasok
» teriileti jelenlét

Egyéni felelésség
» Osztdnzdk, szankcidk,

» eléirasok

NUKLEARIS
BIZTONSAGI
KULTURA
\{ \/

jutalmazas
» stratégiai elkotelezettség
» véltozaskezelés
» szerepek, felel8sségek és
jogosultsagok
» folyamatos vizsgalat
» vezetSi magatartas

» amunka iranti felel8sség
» csapatmunka

4 b

Folyamatos tanulas
» lizemeltetési tapasztalatok
» Gnértékelés

Problémafelvetd kérnyezet
» a biztonsagtudatos

kakérnyezet politikaja
» tapasztalatcsere VE>p o e munkakoryezs
» képzés zETo, RENDSZER » alternativ eljarés az aggodalmak
felvetésére
Problé
y
és megoldasa » munkairényités
» azonositas » tervezési hatarok
» értékelés » dokumentacio
» megoldas » eljarasrendek kdvetése

» trendelemzés

Nuklearis biztonsagi kultara

A szervezet alapértékei és mikodése tikrozi azt a
kozos elkotelezettséget, amely biztositja a

nukledris biztonsdg mindenek feletti elsédlegességét.

2. Kép: WANO: A nuklearis biztonsagi kultira elemei [4]

3.2. Radioaktiv Hulladék Kezelo Kft

A Radioaktiv Hulladék Kezel6 Kft-nél (RHK) lefolytatott felmérés 2015-ben tortént, amely
egységesen mérte fel a nuklearis biztonsagi €s a védettségi kultarat. A felméréséhez sziikséges
elokésziiletek €s vele egyiitt a szervezettel valo egyeztetés 2015 marciusaban kezdddott meg és

igy 2015. augusztus-szeptemberében az alkalmazottak szdmara elsé alkalommal nyilt meg a
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lehet6ség, hogy egy felmérésben kifejtsék véleményiiket a szervezeten beliili altalanos

biztonsagi €és védettségi folyamatokkal és allapotokkal kapcsolatban.

A felmérés soran a nuklearis védettségi kulturaértékelést az NST-28T utmutatéban bemutatott,
mig a nukledris biztonsagi kultira felmérését az INSAG 15 és a GS-G-3.1-3.5. Gtmutatoban
ismertetett modszertannal 6sszhangban végeztem el. Az RHK-ban lefolytatott felmérés soran a
két kultura kapcsolatabol, a koztiik 1évo atfedésekbol és kiilonbségekbdl kiindulva dolgoztam
ki az integralt nuklearis biztonsagi és védettségi kultira kérddives felmérését. Ezaltal az

eredmények hasznosithatok valamennyi kiadott itmutatoban bemutatott modszertan alapjan.
[1, 89. oldal]

3.2. Gamma Miiszaki Zrt.

A hazéankban els6 alkalommal keriilt sor egy kis szervezetnél lefolytatott nuklearis védettségi
kultira felmérésre, melynek soran egyrészrdl a NST 26-os utmutatd tervezetben meghatarozott
modszertan alapjan mértem fel a szervezet védettségi kultirdjat, ugyanakkor a felmérés soran
magét az utmutat6 tervezetben ismertetett modszertant is teszteltem. * A Gamma Miiszaki Zrt.-
nél 2015-ben lefolytatott felmérés elsésorban a védettségi kultarara fokuszalt, de az

eredmények jelentds része a biztonsagi kulturara vonatkozoan is tartalmazott megéllapitasokat.

Ezt kovetden 2016-ban tortént egy esemény, amely soran egy zart sugarforras inhermetikussa
valt. A rakdvetkezd évben 2017-ben egy fél napos interaktiv biztonsagi és védettségi kultara
eldadast tartottam, ahol a kultara fejlesztés soran mar 6sszevontan kezeltem a védettségi és

biztonsagi kultara elmeit. [6]

Ilyen kisméretli szervezeti egység esetében - az eldadason 15-en vettek részt, amelyeknek csak
egy része dolgozott allandd jelleggel a laborban — a felmérés és fejlesztés modszertana

jelentdsen eltér egy nagy szervezet esetében alkalmazottol.

Az eléadas soran teszteltem a Kis szervezetek nukledris biztonsagi kultara és nukledris

védettségi kultira felmérésére és fejlesztésére kidolgozott modszertant. [1, 96. oldal]

! Az utmutato tervezet a 2015-ben publikaltak és a 2017-ben kiadott NST-28T ttmutatd elézményének
tekinthetd.
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A ,kis” szervezetek esetében korlatozottabbak az anyagi lehetdségek, ezért amennyiben a
felmérés lefolytatasa mellett dontenek, akkor mindenképpen érdemes lerdviditeni a teljes
folyamatot, vagy adott esetben egyéb 1épésekkel, a megel6z6 tajékoztatassal, valamint a kulttra

fejlesztésének folyamataval is 6sszevonni. [1. 100. oldal]

A szervezetek felmérésének modszertanat leginkabb a felmérés célja befolyasolja. Miért is
akarjuk felmérni, adott esetben megvaltoztatni egy szervezet kultarajat? A felmérés célja nem

minden esetben egy meglévo probléma felderitése.

Valamennyi nuklearis biztonsagi vagy védettségi kultira Gtmutatd a felmérésre javasolt
modszertanok (kérddiv, interju stb.) kombinacidjat javasolja a felmérések soran. Minden egyes
modszer rendelkezik elonyokkel és hatranyokkal, amelyek kiilonb6zo jellegii és mélységii
informéciokat szolgaltatnak, amelyeket kisebb szervezetek esetében csak bizonyos

megkdotésekkel lehet csak alkalmazni. [1, 96. oldal]

A kérddives felmérés sordn a ,,kis” szervezetek esetében a mddszer legnagyobb hatranya, hogy
bizonyos szamu valasz alatt az eredmények statisztikai elemzése nem vezet szignifikans
eredményre. Mivel egy kis szervezet esetében adott esetben rendkiviil alacsony mintaval kell
dolgozni (5-25 £6), ezért a modszer csak a statisztikai modszerek melldzésével vagy korlatozott
hasznalataval vezethetnek hasznalhat6 eredményre. Hagyomanyos alkalmazasa ilyen kisszamu

mintandl nem hatékony.

,,Kis” szervezetek dokumentum atvizsgalasa: A modszert kizarolag kiegészité modszertanként
célszeri alkalmazni. Szamos elonye mellett a kisebb szervezetek szadmara torténd
alkalmazéasanak szamos akadélya koziil elsdsorban a jelentés munkaerd sziikséglet az, amely
az alkalmazas gatjat jelenti. Atvizsgalas sordn elsdsorban az anyagok megléte a cél, és nem

azok mindségi értékelése.

,Kis” szervezetek esetében a megfigyelés moddszertana: A dokumentum &tvizsgéalashoz
hasonloan a ,kis” szervezetek szdmdara ez dnmagaban nem elegendd felmérési technika és
csupan kiegészitd modszerként vald alkalmazasa javasolt. Tovabba, ebben az esetben is
jellemzd, hogy rendkiviil képzett és tapasztalt megfigyeldonek kell lennie a kiértékelést végzo
egyénnek, ami egy 0nallo technika esetén is jelentds koltségekkel jarna. Alkalmazasa nem

feltétleniil javasolt és csak rendkiviil indokolt esetben ajanlott.
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,Kis” szervezetek esetében az interji modszertana: A modszer egyik legnagyobb eldnye, hogy
interaktiv jellegébdl addddan lehetdség van a résztvevOk szamara relevans informaciok
atadasara, a kultura fontossaganak hangsulyozasaval magat a fejlesztés folyamatat is meg lehet

valositani, amely a kis szervezetek esetében fokozott jelentéséggel bir.

Az interjii sordn magas foku interakciora van lehetdség, éppen ezért a ,kis” szervezetek

esetében az interju valoszinisithetden az egyik leghatékonyabb mddszertan.

Mivel azonban a kapott eredmények rendkiviili mértékben érzékenyek a kérdezobiztos
viselkedésére, ezért kiilonleges felkészités €s tapasztalat sziikséges a lefolytatasukhoz, amely

adott esetben novelheti a koltségeket.

A L kis” szervezetek szamara az interju legnagyobb korlatja az, hogy ez a legkevésbé
koltséghatékony, és igy egyben a legdragabb modszer is. A modszer tovabbi korlatja, hogy az
interju soran nincsen lehetdség az anonimitds (névtelenség) biztositdsara. A névtelenség
bizonyos foku sériilését a felmérést vezetd csoportnak tudnia kell kezelni, valamint adott
esetben képes legyen akar a kulttirafejlesztés elényére is forditania. Amennyiben ez sikertil,

akkor ez lehet a leghatékonyabb mddszer a ,,kis” felhasznalok felmérésére.

,Kis” szervezetek fokuszcsoportos felmérése: ,Kis” szervezetek esetében hatrany, hogy
viszonylag kevés csoport kialakitdsara van lehetdség és szinte lehetetlen egymastol teljesen

fiiggetlen részvevokkel feltdlteni a csoportokat, amely mindenképpen torzitja az eredményeket.

Informalis fokuszcsoportos beszélgetés soran ugyanakkor lehetdség van a szervezettel
atbesz¢€lni a nukledris biztonsagi és védettségi kultura jelentéségét, a felmérés folyamatat, a
szervezeten beliili szerepét. A modszer ,,kis” szervezeteknél torténd alkalmazéasa esetében az
interjithoz hasonldan kiemelt jelentdsége van az informaci6 atadés és ezzel egylitt a fejlesztés

lehetéségének. [1, 98-99 oldal]
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4.  OSSZEFOGLALO

Az fentiekben ismertetett nukledris biztonsagi kultara és nuklearis védettségi kultara torténeti
hattere igazolja, hogy a két kultira felmérései kozott nincsen szoros Osszefiiggés és
valészintisithetd, hogy a kozeljovoben nem is varhato egy atfogo a felmérések Osszegzésével

foglalkoz6 utmutat6 kiadasa.

A bemutatott hazai engedélyesek azonban mar alkalmazzak a két kultara egylittes felmérését
¢és fejlesztését. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy a két kultara kozotti kapcsolatokbol
kifolyolag gyakorlatban igenis helye van a kozos felmérésnek és az ezekkel vald tovabbi

kutatomunkénak.
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