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Lubléy Eva, Hlavi¢ka Viktor, Kapitany Kristof

BETON TUZTERHELLES UTANI SZILARDSAG- ES
MIKROSZERKEZETI VIZSGALATA CT-VEL

Absztrakt

Jelen cikkben csak a beton kémiai atalakuldsanak hatasat vizsgaljuk a beton szilardsagi és belso
szovetszerkezeti jellemzoire. Ezekbe beleértenddnek érezziik a melegités soran kialakuld belso
szerkezeti atalakulasokat és repedéseket is. A vizsgalatok soran 7 darab betonreceptira
nyomoszilardsagat, hajlito-htizoszilardsdgat és testszilardsagat vizsgaltuk a hdémérséklet
fliggvényében. Az alkalmazott hélépcsok: 20, 50, 150, 300, 400, 500, 800 °C voltak. Mivel a
porusrendszer, illetve a repedések szama a hdmérséklet emelkedésének hatasara valtozik €s ez
jelentdsen befolyasolja a szilardsag alakulasat, ezért a szilardsagi vizsgalatainkat kiegészitettiik
CT vizsgalatokkal is. A vizsgalatok soran igazoltuk, hogy a CT vizsgaltok egyértelmiien
alkalmasak a ho (tiiz) terhelt betonok vizsgalatara, vagyis a szilardsag csokkenést befolyasolo

anyagszerkezeti atalakulasok nyomon kovetésére.

Kulesszavak: beton, magas hdmérséklet, tiiz, anyagszerkezeti valtozas, CT

EXAMINATION OF CONCRETE STRENGTH AND MICRO-
STRUCTURE AFTER FIRE BY COMPUTED TOMOGRAPHY

Abstract

In this study we examine the effect of high temperature on the concrete strength and on the
concrete matrix, including chemical changes and the cracks. During the experiments we tested
the compression strength, the flexural tensile strength and the body strength of 7 different
concrete mixtures after fire load. The applied temperature steps were 20, 50, 150, 300, 400,
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500, 800 ° C. During the fire load the density of the specimens changed, because at high
temperatures the porosity of the concrete and the number of the cracks increase. Therefore, our
experiments were complemented with computed tomography (CT) tests. During the tests, we
proved that CT tests are clearly suitable for monitoring of material structural changes in case

of concrete.

Keywords: concrete, high temperature, fire, material structural changes, CT

1. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

1.1 A Beton viselkedése magas homérsékleten

A megszilardult beton két f6 komponensbdl allo Osszetett anyag. Az I. dabraan kvarckavics
adalékanyagu beton metszetrol készitett optikai mikroszkopos felvételt mutatjuk be. A
felvételen jol lathatd, hogy a megszilardult beton két f6 Osszetevdje az adalékanyag és a
cementkd. A beton magas hdmérsékleten valo szerkezeti atalakulasaval kapcsolatban tudni kell,

hogy a homérséklet emelkedésnek hatasdra mindkettOben valtozasok kdvetkeznek be.

1. abra: Kvarckavics adalékanyagu beton (20 °C mikroszkopos felvétel)

A homérséklet emelkedésével romlanak a beton szilardsagi jellemzoéi. A beton a lehiilés soran

sem nyeri vissza eredeti tulajdonsagait, jellemzdit, mivel a hoéterhelés hatasdra a beton
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szerkezetében visszafordithatatlan folyamatok mennek végbe, a beton szerkezete megbomlik,

¢és végezetiil tonkremegy.

A beton tlizterhelés hatasara bekovetkezd tonkremenetele Kordina szerint (1997) alapvetden

két okra vezethetd vissza:
— a beton alkotdelemeinek kémiai atalakulasara, illetve
— a betonfeliilet réteges levalasara.

Jelen cikkben csak a beton kémiai atalakulasanak hatasat vizsgéljuk a szilardsagi és belsd
szovetszerkezeti jellemzdire, ezért itt elsésorban a beton belsd szerkezetében lejatsz6dod kémiai
¢s fizikai valtozasokat ismertetjiik. Ezekbe beleértenddnek érezziik a melegités soran kialakulo

belsé mikrorepedéseket is.

A Dbeton szilardsadgi tulajdonsdgainak valtozdsa magas hdomérsékleten a kovetkezd

paraméterektdl fiigg (Thielen, 1994):

— a cement tipusatol,

— az adalékanyag tipusatol,

— a viz-cement tényezo6tol,

— az adalékanyag-cement tényez6tol,

— a beton kezdeti nedvességtartalmatol,
— a héterhelés modjatol.

Magas hémérséklet hatdsara a beton szerkezete megvaltozik. 100 °C koriil a tomegveszteséget
a makro-porusokbol tavozd viz okozza. Az ettringit (3CaOAl>0323CaS0O4+32H,0) bomlasa
50 °C és 110 °C kozott kovetkezik be (Khoury, Graiver, Sullivan, 1985). 200 °C koriil tovabbi
dehidratacios folyamatok zajlanak, ami a tomegveszteség ujabb, kismértékli ndvekedéséhez
vezet. A kiilonb6zdé kiindulé nedvességtartalmi probatestek tOmegvesztesége eltérd lesz
egészen addig, amig a porusviz és a kémiailag kotott viz eltavozik. A kiindulo
nedvességtartalom fliggvényében a tdmegveszteség eltérése kiillondsen a konnyiibetonok esetén

jelentds. A kiinduld nedvességtartalomtdl fliggd tovabbi tdmegveszteség 250-300 °C kozott
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mar nem érzékelhetd. 450 °C és 550 °C kozott a nem karbondtosodott portlandit bomlasa
kovetkezik be (Ca(OH), — CaO + H,017). Ez a folyamat endoterm (hdelnyeld) csticsot és ezzel
egyidejlileg ujabb tomegveszteséget okoz (Schneider, Weiss, 1977), ez a kémiai atalakulas a
betonszilardsag csokkenéséhez, illetve az acélbetétek tapadasanak jelenetds csokkenéséhez
vezet. A kozonséges betonok esetén a kvarc o —bol B moddosulatba vald atkristalyosodasa
573 °C-on okoz kis intenzitdsi endoterm cstcsot. A kvarc atalakulasa 5,7%-os térfogat-
novekedéssel jar (Waubke, 1973), ami a beton lényeges karosodasat eredményezi, ezen
hémérséklet felett az adalékanyag hatarfeliiletén feltehetéleg mikrorepedések jelennek meg. A
régi szakirodalom szerint ezen hdémérséklet folott a beton nem rendelkezik jelentds
teherbirassal. 700 °C-on a CSH (kalcium-szilikat-hidrat) vegytiletek vizleadassal bomlanak,
ami szintén térfogat-ndvekedéssel €s tovabbi szilardsagcsokkenéssel jar (Hinrichsmeyer,

1987).

A CT (komputer tomografias felvételeken) a stirtiség kiilonbségeket latjuk, ebbdl kifolyolag a
porusrendszer valtozasat egyértelmiien felismerhet6 a felvételeken, ezért a bemutatjuk a beton
porusrendszerének a valtozasat hoterhelés hatasara. A kvarckavics adalékanyagu betonoknal
150 °C-ig a cementkd porozitasa, valamint az adalékanyag és a cementkd kozotti kontaktzona
porozitasa nd. A kontaktzondban 150 °C-ig repedések keletkezhetnek, amit az adalékanyag ¢€s
cementkd kiilonb6z6 hotagulasaval magyarazhatunk. A cementkd struktiraja 450 °C-ig stabil,
de mikrorepedések mar ezen hdmérséklet alatt is keletkezhetnek. 450-550 °C kozo6tt azonban a
portlandit bomlasa miatt a porozitas megnd. Ezt kovetden 650 °C-ig a cementkd felépitése nem
valtozik. 650 °C felett a CSH vegyiiletek bomlasa megkezdddik, és a kapillarisok szama megnd.
750 °C felett a porusok atmérdje nagymértékben ndvekszik. A kiilonbozé mikrorepedések

mérete fligg az adalékanyag legnagyobb szemnagysagatol (Hinrichsmeyer, 1987).

1.2 A CT vizsgalat rovid leirasa és alkalmazhatosaga tiizkarosult beton esetén

Tekintettel arra, hogy a porusrendszer a hdmérséklet emelkedésének hatdséara valtozik ezért a
CT vizsgalatok alkalmasak lehetnek a ho (tiz) terhelt betonok vizsgalatara. Az alabbiakban a
CT vizsgalatok menetét ismertetjiik réviden. A hagyomanyos rontgen vizsgalatnal a testbol

kilép6 sugarzas a filmen feketedésként jelenik meg. Minél kisebb az anyag sugargyengitési
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egylitthatoja, annal nagyobb sugarzds éri a filmet, igy sotétebb lesz a film. A nagyobb
sugargyengitési egyiitthatoju anyagok esetén kisebb a testbdl kilépd sugarzas, ami a filmen
vilagosabb teriiletként jelenik meg. A komputertomografias (CT) felvételeken a vizsgalat
targya szeletekre bontva lathato. A CT adatmatrixbol vizualizalt kép elsé kozelitésben ugy
kezelhetd, mint egy szeletfelbontasnak megfeleld stirliségtérkép az adott anyagokrol. Ezen a
stirtiség képen jol kirajzolodnak a vizsgalt targy kiilonbozO sajatossagai (adalékanyag

szemcsek, porusok, repedések).

A CT felvételek esetén azonban nagy hangsulyt kell fektetni, azoknak a korrekt, mérnokok

szamara is hasznalhato kiértékelésére.

2. VIZSGALAT MODSZERE

2.1 Alkalmazott anyagok

A vizsgalathoz receptenként 21 darab 150 mm ¢élhosszsaga kockat és 21 darab
70x70x250 mm-es hasabot készitettiink. A T1 és T2 Osszetétel ztzottkd adalékanyaggal, a T3-

T7 betonreceptek kvarckavics adalékanyaggal késziiltek.

A kisérletek soran minden recept CT vizsgalatat is elvégeztiik a hdterhelt , majd eltort hasabok

egyik felén.

2.2 Tiizvizsgalat és a szilardsagmérés menete

A kisérleteink sordn a szabvanyos (standard), vagyis a magasépitési szerkezetekre, és a

csarnokokra alkalmazhat6 tlizgdrbéhez kozeli felfiitési gorbét alkalmaztunk

A probatesteket a kizsaluzas utan 7 napig vizben, majd a hdterhelésig (28 napos korig)

laboratoriumi koriilmények kozott taroltuk.
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A nyomo szilardsag vizsgélatot 150x150x150 mm élhosszusagi mar héterhelt és laborlevegon
lehtilt probakockakat ALPHA 3-3000 S tipusu torégépen tortiik el. A torégép terhelési
sebessége 11,25 kN/s volt

A hajlito-haz6 szilardsdg meghatdrozdsdhoz a 250x70x70 mm-es hasdb probatesteket
kozpontos hajlitod vizsgalatnak vetettiik ald. Majd a fél hasabok elnyomaséval a testszilardsagot
is megallapitottuk. A hasdbokat is a hoéterhelést kovetden laborlevegén lehiilt allapotban

terheltuk.

A vizsgalatok soran a kiilonb6z6 betonreceptirdk nyomoszildrdsagat, hajlito-huzoszilardsagat
¢s testszilardsagat vizsgaltuk a hémérséklet fiiggvényében. Az alkalmazott hdlépesok: 20, 50,
150, 300, 400, 500, 800 °C voltak.

2.3 CT mérés menete

A CT méréseket a Pécsi Egyetem Diagnosztikai és Onkoradilogia Intézetében végeztiik el. A
CT felvételek feldolgozasa és elemzése Matlab kornyezetben irt algoritmusokkal, automatikus
modon, elére beallitott paraméterekkel torténik. Az adalékanyagok, kdtéanyagok és a porusok
szegmentalasa kiiszoboléssel (thresholding) tortént, de a CT felvételek zajossdga miatt az
algoritmusban képfeljavitod eszkdzoket is alkalmaztunk. Ezek koz¢ kiilonbozo sziirdk (példaul
atlagold szlird) tartoztak, valamint kiilon foglalkoznunk kellett a CT-re jellemzo
nyalabkeményedési korrekcioval is. Utobbi a homogén anyagon athaladd rontgensugar
gyengiilését hivatott korrigalni. A kialakitott algoritmusok egyenként elvégzik a CT
felvételeken a szegmentalast, majd elemzés utan szeletenkénti térfogat szdzalékos statisztikakat
allitanak el6. Az eredményeket tdblazatos formaban is rogzithetjiik, €s tovabbi statisztikai
szamitasokra is felhasznalhatjuk, nem csupan szeletenként, hanem a teljes mintara vonatkozdan
is. Az eléallitott eredmények k6z¢€ nem csupan a kinyert statisztikék tartoznak, hanem a koztes
Iépésekben eldallitott szegmentalt felvételek is, melyek alkalmasak a mintan beliili kiilonb6z6

komponensek vizualizalasara.
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3. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

3.1 Szilardsagvizsgalat eredményei
3.1.1 Nyomoszilardsag vizsgalat eredményei

Nyomoszilardsagot 150x150x150 mm ¢élhosszisagu kockakon mértiink. A mért és a relativ

nyomoszilardsagi eredményeit a hdmérséklet fliggvényében a 3. és 4. abra szemlélteti.

A nyom¢ szilardsag alakuldsa minden keverék esetén hasonld volt: A betonszilardsag kezdeti
csOkkenése wutdn egy 4atmeneti novekedést tapasztalhatunk, amit utana Ujabb

szilardsagcsokkenés kovetett.
A kovetkez6 eltéréseket azonban kiemelnénk:

- A lokalis minimum pont helye valtozik, pl. a T2 recept esetén a szokédsos 150 °C helyett

300 °C-nal talalhato.

- A T3, T4 és T5 beton Osszetételek estén az 500 °C-os hoterhelés hatasara a beton
probatestek a kemencében felrobbantak, ezért innentdl szilardsadgot 0-ra vettiik fel. Ez arra utal,
hogy a nagyelemes kisérletek soran a betonfeliilet robbanasszerii levaldsdnak az esélye elég

nagy, tehat ezeknek a betondsszetételeknek az alkalmazasa kérdéses.

Védelem Tudomany — 1V. évfolyam, 2. szam, 2019. 3. ho 7



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Atlag nyomdszilardsag (N/mm?)

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
Hémérséklet (°C)

—@— Receptura: T1 —@— Receptura: T2 —@— Receptulra: T3 Receptura: T4

—@— Receptura: T5 —@— Receptlra: T6 —@— Receptura: T7
3. abra: Kockan mért atlag nyomoszilardsag a homérséklet fiiggvényében
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4. dbra: Kockan mért relativ nyomdszilardsag a homérséklet fiiggvényében
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3.1.2 Hajlito-huzoszilardsag vizsgalat eredmeényei

Hajlito-htzoszilardsagot 70x70x250 mm élhossziusagi hasabokon mértiink. A vizsgalt
receptirak mért és a relativ hajlito-huzoszilardsagi eredményeit a homérséklet fliggvényében a
5. és 6. abra szemlélteti.

A hajlito-htizoszilardsdg alakuldsa minden keverék esetén hasonld volt: A hajlitd-

huzoészilardsag csokkenése egyenletesnek mondhatd, minden keverék esetén.

= =
(o] o N

Atlag hajlité-huzdészilardsag (N/mma?)
[e)}

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
Hémérséklet (°C)

—@— Receptura: T1 —@—Receptlra: T2 —@— Receptura: T3 Receptura: T4
—@— Receptura: T5 —@— Receptura: T6 —@=—Receptuira: T7

5. abra: Hasabon mért atlag hajlito-huzoszilardsag a homérséklet fiiggvényeben
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6.abra: Hasabon mért relativ hajlito-huzoszilardsag a homérséklet fiiggvényében

3.1.3 Testszilardsag eredmények

A betonok testszilardsagat az elhajlitott hasdbok egyben maradt fél hasabjain mértiik 70x70 mm
teriileti nyomolapok segitségével. A kiinduldsi recepturak mért és a relativ testszilardsagi

eredményeit a hdmérséklet fiiggvényében a 7. és 8. dbra szemlélteti.

A testszilardsag alakulasa minden keveréknél azonos tendencidt mutat: A gorbék kozott

Iényeges eltérés nem tapasztalhato.
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7. abra: Hasabon mért atlag testszilardsag a homérséklet fiiggvényében
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8. abra: Hasabon mért relativ testszilardsag a homérséklet fiiggvényében
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3.1.4 Hotiirési eredmények

A betonok hdémérséklet kovetkeztében bekovetkezd szilardsagesokkenését a konnyebb
atlathatosag és osszehasonlithatosdg miatt gyakran a betonok hétiirésével jellemzik. A betonok

hétiirése a relativ szilardsag-homérséklet gorbe alatti teriilet kifejezve egyetlen értékben.

A vizsgalt receptrak hotiirését a 9. dbra szemlélteti. A 10. abran anyomdszildrdsagbol szamolt
hotlrés értéket adjuk meg. Jol latszik, hogy a nyomoszilardsag szempontjabol a T3, T4 és TS
betonok hoétiirése a legkisebb, amit a beton kockak felrobbandsaval magyarazhatunk. A T6 és
T7 betonok hétiirése a legmagasabb a T1 és T2 betonok alacsonyabb hétiirését az eltérd

adalékanyag magyarazhatja.

B Nyomoszil.

B Hajlité-huzoszil.

M Testszil.
N S I I I\ Y

> > > > > > >
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9. abra: A relativ szilardsagi adatokbol szamitott hotiirés a recepturak fiiggvényében
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10. abra: A relativ nyomoszilardsagi adatokbol szamitott hotiirés a recepturdk fiiggvényében

3.2 CT vizsgdlat eredményei

A T1-T7 receptekbdl késziilt betonokon CT vizsgalatokat is végeztiink. A CT mérés elodtt a
probatesteket héterheltiik (20, 50, 150, 300, 400, 500, 800 °C), majd a héterhelés utan kihtilt
allapotban végeztilk el a méréseket. A CT vizsgalat segitségével az egyes probatestek
porozitasat meghataroztuk a homérséklet fliggvényében. A /1. dbran a porozitas alakuldsat
adjuk meg a homérséklet fiiggvényében. Jol lathatd, hogy a homérséklet emelkedésének
hatdsara a porozitds minden recept esetén ndvekvO tendenciat mutat, a diagramm alapjan
megallapithatjuk, hogy a CT vizsgalatok alapjan kovetkeztetni lehet a héterhelés nagysagara,

vagyis a karosodas mértékére.

A T1 ¢és T2 mintdk esetén (zizott ko adalékanyaggal késziilt betonok) a porozitas emelkedés a
hoterhelés hatasara itt is megfigyelhetd. A zuzott k6 adalékanyaggal késziilt betonok esetén a
legmagasabb porozités értékeket 800 °C-on hatdroztunk meg, ezen héterhelés felett a porozités
értéke csak kis mértékben nétt, ami a kvarckavics adalékanyagu betonokra nem igaz. Az eltérést
az magyarazhatja, hogy 500 °C felett a kvarckavics adalékanyagi betonok esetén az
adalékanyag hatarfeliiletén repedések keletkeztek a zuzott ké adalékanyagu betonok esetén
nem. Ezt az adalékanyag eltérd hétagulasaval, illetve az adalékanyag eltérd feliiletével

magyarazhatunk. Masik magyarazat lehet, hogy a kvarckavics feliilete sima a ztzott ko feliilete
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érdes, tehat mashogy tapad, rd a cementkd és ezaltal eltéré hoérzékenységli hatarfeliilet
alakulhat ki.

pordzitas [%]

o B N W B~ U OO N 00 L

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7

m20 m50 m150 m300 ®m400 m500 m800

11. abra: Az alapreceptek betonjanak a porozitas valtozasa a homérséklet fiiggvényében

A CT vizsgalatok képi elemzése soran a kovetkezd megallapitasokra jutottunk (712. abra):

- a T3-T7 mintdk esetén 800 °C hoéterhelés utan az adalékanyag hatarfeliilete jelentésen

karosodott, a cementkd elvalt az adalékanyagtol,

-aT1 és T2 minta esetén 800 °C héterhelés utan az adalékanyag hatarfeliilete jelentdsen
karosodott, de a cementkd hatarozott elvalasat az adalékanyagtol nem figyeltiikk meg, vagyis a

hatarfeliilet karosodasanak mértéke kisebb volt a zuzott adalékanyagu betonok esetén

- az 500 °C hdterhelés utan az adalékanyag hatarfeliilete karosodott, a cement k6 és az

adalékanyag feliiletén repedések keletkeztek,

- 150 °C felett az adalékanyagok jobban szegmentalhatok, mint az alatt, ami azt jelenti, hogy

ezen homérséklet felett a cementkd stirtisége elkezd csokkeni.
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150 °C hoterhelés utan 20 °C utan

12. abra: A CT felvételek kepi kiértékelése
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EREDETI SZEGMENTALT PORUSOK

T 3 minta 800 °C héterhelés utan (azonos szeletek)

3.3 T3 recept alapjan késziilt beton részletes elemzése

A 13. dabra a hoéterhelt probatestekrdl késziilt CT felvételeket foglalja 6ssze. A hdterhelés
fliggvényében valtozik a probatestekben a porozitas. Jol lathatd, hogy a 150, a 300 és a 400 °C-
on hdterhelt probatestek esetén megndtt a porozitas. A 150 °C feletti héterhelésnek kitett
probatestek esetén, a cementkd slirlisége is megvaltozott, ezek a felvételek sokkal sotétebbek,

ami arra utal, hogy kisebb stlirtiségili a benne 1évé cementkd.
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800

13.  abra: A kiilonbozo homérsékleten hoterhelt probatestekrol késziilt felvételek

A 14. abran a HU-értékek é€s a teststiriség alakulasat adjuk meg a hdmérséklet fliggvényében.
Jol lathatd, hogy a két diagram tendencidja megegyezik, tehat a HU-értékek és a testsiirliség
értékek kozott egyértelmii 0sszefliggés irhatd fel. A testiiriség a hoterhelés hatdsara valtozik,

ezért a HU- értékek é€s a teststirliség alapjan megallapithato a hoterhelés homérséklete.
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14.  abra: A HU-értekek és a testsiiriiseg alakulasa a homérséklet fiiggvényében

A 15. abran a poéruseloszlast lathatjuk a probatestek hossztengelye mentén éabrazolva a
hémérséklet fiiggvényében. Az abran jol lathatd, hogy 800 °C-on jelentés mértékben 500 °C-
on kis mértékben novekedett meg a porozitds. Ennek magyardzata lehet a betonban kialakulo
repedések ¢és szerkezeti atalakulasok lehetnek. Ezek alapjan megallapithato, hogy 500 °C felett

a CT mérés alkalmazhat6 a héterhelés homérsékletének megallapitasara.
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A 16. abran az atlagos poruseloszlast adjuk meg a homérséklet fliggvényében. Megfigyelhetd,
hogy 300 °C, 500 °C-os hdterhelést kovetden a porozitds kis mértekben nd, a 800 °C-os

héterhelés kovetden pedig jelentds ndvekedést figyelhetliink meg.
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15. abra: A porustartalom eloszlas a hossztengely mentén
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16. abra: Az atlagos porustartalom értekek a homérséklet fiiggvényében
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4. OSSZEFOGLALAS

A vizsgalatok soran az 7 kiilonb6z0 beton nyomoszildrdsagat, hajlito-huzoszilardsagat és
testszilardsagat vizsgaltuk a hdmérséklet fliggvényében. Az alkalmazott h6lépcsdk: 20, 50, 150,
300, 400, 500, 800 °C voltak. Tekintettel arra, hogy a pérusrendszer, illetve a repedések szama
a homérséklet emelkedésének hatdsara valtozik ezért a szildrdsag vizsgalatainkat kiegészitjiik

a CT vizsgalatokkal is.

A nyomoszilardsag szempontjabdl a T3, T4 és TS betonok hétiirése a legkisebb, amit a beton
kockak felrobbanasaval magyarazhatunk. A T6 és T7 betonok hétiirése a legmagasabb a T1 ¢és

T2 betonok alacsonyabb hétiirését az eltéré adalékanyag magyarazhatja.
A CT vizsgalatok képi elemzése soran a kovetkezd megallapitasokra jutottunk:

- a T3-T7 mintdk esetén 800 °C hdéterhelés utan az adalékanyag hatarfeliilete jelentdsen

karosodott, a cementkd elvalt az adalékanyagtol,

- a Tl és T2 minta esetén 800 °C hoéterhelés utdn az adalékanyag hatéarfeliilete jelentésen
karosodott, de a cementkd hatarozott elvalasat az adalékanyagtol nem figyeltiik meg, vagyis a

hatarfeliilet karosodasanak mértéke kisebb volt a zizott adalékanyagt betonok esetén,

- a homérséklet novekedésével a mintdkon egyre szembetinObb a kontraszt valtozés: az
adalékanyagok jobban elhatarolhatok, hiszen az azokat koriilvevé cementkd a tavozoé viz, és a

kiégd anyagok kovetkeztében ritkulni fog, a stirliségkiilonbségek markansabbak lesznek.

- az atlagos poruseloszlas tekintetében megallapithato, hogy 300 °C, 500 °C-os héterhelést
kovetéen a porozitas kis mértekben nd, a 800 °C-os hdterhelés kdvetden pedig jelentds

novekedést tapasztalhato.
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Veresné Rauscher Judit, Kovacs Tibor

KORHAZ KIURITES VIZSGALATA SZAMITOGEPES KIURITES
SZIMULACIOVAL

Absztrakt

Jelen tanulmany célja vizsgalni, hogy egy kérhazi osztaly kitiritésének ellendrzése soran milyen
paraméterek ismerete €és alkalmazéasa sziikséges a minél valosaghiibb vizsgalat érdekében.
Ennek érdekében kialakitunk egy modellezési mddszertant, amellyel a kiilonb6z6 hasznalati
helyzetek, kiiiritési forgatokonyvek ellendrizhetéek szamitogépes szimulacidval. Ez lehetové
teszi, hogy konnyebben vizsgéalhatéak legyenek a kiilonbozd helyzetek kiiiritésre torténd

hatésa, a fekvObeteg osztalyok kiiiritésének elore jelezhetd idétartalma.

Kulesszavak: koérhaz kiiirités, szimulacio, esettanulmany, Pathfinder

HOSPITAL EGRESS MODELLING WITH COMPUTER SIMULATION

Abstract

The purpose of the present study is to examine what parameters are needed and how to apply
the parameters of a hospital ward evacuation. We develop a modeling method that can be used
to control different usage situations and evacuation scenarios by computer simulation. This
makes it easier to test the effects of evacuation in different situations, and the predictable

duration of emptying in-patient ward.

Keywords: hospital evacuation, simulation, case study, pathfinder
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1. BEVEZETO

Az egészségligyi létesitményekben a kitiritési folyamat igen Osszetett, amelyet csak egy jol
meghatarozott stratégia segitségével lehet hatékonyan végrehajtani. Ennek oka, hogy korhazi
létesitményekben a hasznalok jellemzden kezelt betegek, akik nem képesek az 6nallo
menekiilésre. Ezért az egészségiigyi személyzetnek kell képzettnek lenni és készen allnia arra,

hogy a betegek menekiilését és mentését biztositsa.

A jelenleg hatdlyos hazai szabalyozasban a kiliritési eldirasok feltételezik, hogy a személyek
onalléan menekiilnek €s ennek feltételeit kell biztositani. Pontosabban a kiiirités igazolésa ilyen
feltételezés mellett megoldhat6 csak [1]. Ezzel szemben a korhdzak kitiritésére nincsenek kiilon
eloirasok, csak a Kiiirités TvMI' 5.2.3. pontja utal 14, hogy ,, az éndlléan menekiilni nem képes
személyek altal hasznalt terek kiiiritéesénél az dltalanos szamitdsi modszer iranyado, de a
szamitasokndal figyelembe kell venni a fogyatékkal élok csokkent haladasi sebességet, a
menekitéshez sziikséges és a kiiirités idotartamaban rendelkezésre allo eszkozoket és menekités
végrehajtasara alkalmas személyeket is.” Azonban ennek modjardl €s tovabbi részleteirdl
jelenleg nem ad iranymutatast az iranyelv. Ennek hianyaban egyeldre csak a geometriai

modszer vagy a kilirités szimulacid alkalmazasa lehetséges ilyen létesitmények esetében.

A szamitdgépes kiiirités modellezés alkalmas eszkoz arra, hogy kiilonb6z6 helyzeteket
vizsgéalhassunk vele. Ez kiilondsen igaz az egészségligyi 1étesitményekre, korhazakra, ahol nem
allnak rendelkezésre feldolgozott tiiz eseti kiiiritések €s a kiiiritési gyakorlatok kivitelezése

gyakorlati €s etikai nehézséget okoz.

! Tlzvédelmi Miiszaki Iranyelv - Kiiirités (TvMI 2.2:2016.12.20.)
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2. A HASZNALT SZIMULACIOS PROGRAM BEMUTATASA

A tanulméanyhoz hasznalt kiiirités szimuldcids program a Pathfinder, amelyet az amerikai
Thunderhead Engineering Ltd. fejleszt. [2] A program a viladgszerte hasznalt 5 leggyakoribb

program egyike [3] és folyamatos fejlesztés alatt all.

A program miikddési elve mozgési modell, amelyhez azonban egyre tobb viselkedési elemet is
lehet rendelni. Néhany éve mar alkalmas arra, hogy ne csak az 4ltalanosan megszokott 6nallo
menekiilést, hanem a segitett kiiiritést is modellezni tudja. A Pathfinder programban hasznalt
terminoldgia szerint [4] vannak mentendd személyek és segitok, akik sziikség esetén
csoportokban végzik a mentést. A segitett kiliritést program viselkedési rendszere tdmogatja,

amely lehetdvé teszi a kiiiritési forgatokonyvek széles korének vizsgalatat. Néhany lehetség:

o A segitdk a mentendd személyeket a teljes kilirités soran kisérik, lehetdvé téve, hogy

tobb kozbensd pontot vagy szobat latogasson meg, vagy segitséget varjon egy helyen.

o A segitok csak a kiiiritési folyamat egy részében segitenek, példaul egy kerekesszékbe

atlilésben vagy a 1épcsdn mentésben.

o A segitdk tobb fazisban és/vagy csoportban végzik a mentést. Példaul az egyik segitd
csoport elvégzi az athelyezést a mentd eszkozre, majd egy masik segitd csapat végzi a

vizszintes vagy fliggdleges mozgatasukat.

o A segitok a valdsagnak megfelelden a sériilt személy kiséroi, akik kitiritési helyzetben
segitik, példaul az 6nalloan is kézlekedni képes kerekesszékes személyt ilyenkor toljak
vagy az Ondlloan is kozlekedni képes vak személyt karonfogva vezetik gyorsabb

tempdban.

A program alkalmas arra, hogy kiilonb6z6 tipusu személyeket vizsgaljon, mindenkinek a sajat
méret, sebesség és egyéb paraméter beallitdsaival. A segitett kilirités esetén a program a
megszokott ,.henger” formaju személyek helyett a mentési eszkdz méreteinek megfeleld

»téglatestet” mozgat, amit a segitok kisérnek. A programban a segiték kapcsoldodnak Ossze a
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2

mentendd személyekkel, akik erre az iddszakra ,(feliilirjadk” a segit6k sajat beallitasait
(kijaratvalasztas, sebesség, prioritas, stb.). Amikor egyiitt elérik a meghatarozott célt (dtmeneti
védett teret vagy kijaratot), akkor a programban ismét szétvalnak €s a segité tud mas mentett

személyekhez is csatlakozni.

3. ESETTANULMANY MEGHATAROZASA

Jelen tanulmanyban egy korhaz kitiritési modell felépitését végezziik el, tesztelve a kiliritési

forgatokonyvek programban torténd beallithatosagat és a beallitasok, feltételezések hatasait.

A kialakitott elrendezésben a vizsgalt épiiletrészben 2 egyforma kérhazi osztaly helyezkedik el,
tiikrozott elrendezéssel, kozépen 1 kozos kozlekedd blokkal. A tertilet tizvédelmi szempontbol
3 tlizszakaszra bontott: az osztalyok mellett kiilon tlizszakasz az épiileten végigmenden a
kozlekedd blokk. [5] Az osztilyon jellemzéen 1 &gyas szobak talalhatoak, kivéve a
novérallassal szemkozti 3 agyas Orzd helyiséget (a legrosszabb allapoth betegek részére). Az
épitészeti kialakitds 2 folyosds rendszerti (2,00 m széles), homlokzaton a betegszobakkal és
kozépen a kiegészité helyiségekkel (raktar, referdld, ndvéralldas és ndvérdolgozo). A
betegszobak ajtaja aszimmetrikus kétszarnyu, kifelé nyild, nettdé 130 cm szélességben
figyelembe véve. A tobbi hasznalati helyiség ajtaja netté 100 cm a modelltérben. A folyosoi

tizszakasz ajtok nettd 180 cm szélességliek, kétszarnyuak, dnbecsuko szerkezettel. [6]
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1. &bra - alaprajz

A tanulmanyban egy sebészeti osztalyt feltételeziink, mivel ott jellemzden segitséget igényld
betegek fordulnak eld, de a gyogyulési fazistdl fiiggden lehetnek segédeszkdzzel onalldoan
menekiilék is és fekve mentendék is. A hazai szakmai minimum rendelet® alapjan sebészeti
osztaly létszama minimum 5-15 &gy a progresszivitasi szinttdl fiiggden, igy a vizsgalatomban
egy fiktiv elrendezésben 19 agyat feltételezek. Az 5-30 agy kozotti osztalyon sziikséges apoloi
létszam Osszesen 11 f6, akik azonban legalabb 2-3 miiszakban elosztva dolgoznak. Jelen
tanulmanyban csak kétféle személy jelenlétével szamolunk: az egészségiigyi személyzet és a
betegek. Egy valos helyzetben lehetnek még a teriileten masok is (példaul latogatok, egyéb

személyzet), akik részvétele egy kiliritési folyamatban esetleges lenne.

A tapasztalatok alapjan a korhazi osztalyokon az éjszakai miiszakban alakul ki a legrosszabb
beteg-személyzet ardny, igy kiiirités szempontbol is ez a legrosszabb helyzet, ami vizsgéalhato.

Ezért jelen tanulmanyban kétféle jelenlétet feltételeziink:

- a vizsgalt korhdzi osztalyon napkdzben sziikséges a kiiirités, amikor 4-4 {6 apold

személyzet tartozkodik a teriileten (minden osztalyon);

2 60/2003 (X.20.) ESZCSM rendelet az egészségiigyi szolgaltatdsok nyujtasahoz sziikséges szakmai
minimumfeltételekrol
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- avizsgalt korhazi osztalyon €jszaka sziikséges a kitirités, amikor alapbo6l 2-2 f6 apold van
jelen, igy a mentéshez az érintett szint alatti és feletti szinteken levd ugyanilyen

elrendezésii osztalyokrol érkezik tovabbi 1-1 f6 mentést segitd apolo.

A vizsgalt elrendezésben a korhazi osztaly emeletén rendelkezésre all egy masik, azonos méreti
¢s kialakitasu osztaly, amelybe torténik a betegek athelyezése, szinten beliil eltérd tlizszakaszba.
Jelen tanulmanyban azt feltételezziik, hogy a kialakult tiz nem veszélyezteti a mentést €s
mindkét menekiilésre szolgald atjard ajté rendelkezésre all. A vizsgalt Kiiirités célja a
személyek athelyezése az egyik osztalyrdol a masik osztalyra és ennek varhaté idejének

meghatarozasa!

4. A KIALAKITOTT MODELLTER

A tanulmanyhoz kialakitott 1. dbra szerinti alaprajzot készitettiik el a modelltérben a 2. abra
szerint. A modelltér elemei jellemzden alapértelmezett beallitdsokkal rendelkeznek:
helyiségek, ajtok, 1épcsdk. A nagyobb butorok lyukként szerepelnek (beépitett pultok,
betegagyak). Az abra jobb oldalan szerepel a kiiiritend6 osztaly és a bal oldalan a kiiirités

céljaként meghatarozott biztonsagos teriilet.

A becsukodo folyosoi tlizgatlo ajtok esetében (kék kerekitett téglalap jelolés) egy varakozasi
1dot allitottam be az ajton tortént navigalas figyelembevétele érdekében. Ennek értéke Boyce

1999-es mérése alapjan [7] az alabbi: atlag 3,6 s, szérds 1,3 s, min 1,6 s, max 10,2 s.

A kiiirités céljaként meghatarozott biztonsdgos korhazi osztalyon és a koztes tlizszakaszban
atmeneti védett térnek hasznalt teriileteket jeloltem ki. Az 6nalloan menekiilok részére szolgal
a tarsalgo teriilet (kék), az 6rzo helyiség a sulyosabb betegek részére (piros) és a folyosod végei

a kerekesszékkel vizsgalt személyek részére (zold).
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2. dbra — 1. vizsgalati modelltér

Az 1. vizsgélatban csak ez a szint szerepelt a modellben, mig a 2. vizsgalatban (3. abra) azonos

szinteket hoztunk létre a 3,6 m szintmagassaggal feljebb és lejjebb is, ahonnan a segitd

személyzet érkezhet a teriiletre.

3. abra - 2. vizsgalati modelltér

A modellben csak a vizsgalathoz sziikséges személyek keriiltek elhelyezésre. A kiiiritendd
osztalyon a betegek a szobdkban tartézkodnak, a személyzet pedig a ndévérpultokban. A tobbi
osztalyon betegek nem szerepelnek a modellben, csak az apold személyzet tartozkodik a

névérpultokban. A vizsgalt szinten tovabbi orvosi személyzet szerepel az orvosi szobakban.
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5. A SZEMELYEK JELLEMZOI

Egészségiigyi személyzet (novér, apolo)

Az egészségligyi személyzet (nvér, apolo) segédkezik a mentés soran. A folyamat sordn eltérd
sebességgel haladnak: az 6nallo szakaszokon a sajat ép személyekre vonatkoz6 tempoban, mig
mentés koézben a mentési eszkdz altal meghatarozott sebességgel. A pontos értékeket a

szakirodalmi adatok alapjan hataroztuk meg normal eloszldssal megadva a programban.
Betegek

A betegeknek 3 csoportjat hatdroztuk meg a vizsgalathoz, akik kiilonbozd jellemzdkkel

rendelkeznek.

e Az A tipusu beteg képes 6nalldban menekiilni, azonban ehhez valamilyen segédeszkozre
van sziiksége. Bottal, mankoval, jarokerettel 6nalloan mozognak, de lassabban, mint az

egészséges személyek. A menekiilés soran nem igényelnek segitoket.

e A B tipust betegek nem képesek onalloan menekiilni, ahhoz kerekesszékre és segitokre
van szlikségiik. A székbe torténd atiiléshez és a szék toldsdhoz 1 {6 segitdre van sziikség

a feltételezés szerint.

e A C tipusu betegek nem képesek Onalldan menekiilni, ahhoz agy jellegli mentési
eszkOzre van sziikségiik. A vizsgalatban hasznalt eszk6z Osszecsukhatd hordagy,

amelyhez 2 6 személyzetet rendeltiink.
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A személyek 6nallé vagy mentés soran kialakuld sebességét az 1. tablazat foglalja 6ssze:

A tipusu C tipusu
Személyek Személyzet B tipusu beteg
beteg beteg
_ hordagyon
jarokeretes | kerekesszékkel
tipusa menthetd
beteg tolt beteg
beteg
forma henger henger téglatest téglatest
megjelenés a modelltérben sziirke zold lila narancs
méretek (m) atlag 46,5 [8] 70/80 3 110/70 176/56 [9]
minimum 0,65 0,11 0,84 -
haladasi atlag 1,35 [10] 0,34 [11] 1,3[12] 1,04 [13]
sebesség (M/S) [ maximum 2,05 1,04 1,98 -
SzOras 0,25 0,20 0,34 -
1. tablazat — személyek beallitasai
Elrendezések

Jelen vizsgalatokban a személyek minden futtatdsndl azonos pozicioban tartdozkodnak és a

jellegiik megoszlasa is azonos. Ez alapjan a modellekben 11 f6 személyzet és 19 f6 beteg

szerepel. A betegek megoszlasa pedig az alabbi: 7 f6 A tipust beteg, 7 f6 B tipust beteg €s 5

6 C tipusu beteg.

3 Tlizvédelmi Miiszaki Iranyelv - Kiiirités (TvMI 2.2:2016.12.20.)
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6. KIURITES ELOTTI IDOTARTAM

Minden valos kiiiritési folyamatot megeldz a kiiirités el6tti idétartam, amely alatt a személyek
¢észlelik és megértik a tiizjelzést, befejezik a megel6zd tevékenységiiket és felkésziilnek a
menekiilésre [14]. Az altalanos torténéseken kiviil a korhazak esetében még tovabbi idészakok

adddnak hozza ehhez:

e A kiiirités vezetdjének fel kell allitania a kiiirités sorrendjét a specidlis, MSTR tridzs*

jellegli rendszerben [15].

o A személyzetnek el kell jutnia a mentendd tertiletre (akar mas osztalyokrol atiranyitva)
¢s a mentendd személyekhez. A kilirités vezetdjétdl informaciot kell kapniuk, hogy mi a

pontos feladatuk a mentés soran.

e A mentendd személyt szilikség szerint orvosilag eld kell késziteni a mentésre és at kell

helyezni a mentési eszkdzre (atiiltetni, atfektetni).

o Ha sziikséges tovabbi személyek mentése, akkor vissza kell térni az osztalyra a mentd

eszkozzel.
A Kkiiirités vezetdje és a Kiiiritési sorrend

Az egészségligyi 1étesitményben végzett evakualasi folyamat az egyes kérhazak vészhelyzeti
tervében meghatarozott eljaras. Altalanossagban elmondhat6, hogy minden teriileten sziikséges
egy felelds személy kijelolése, aki vészhelyzetben meghozza a felelés dontéseket a betegek

szamanak, tipusainak és helyének ismeretében.

4 olyan kivalasztasi és rendszerezési folyamat, amelynek soran a kritikus gondolkoddsmoédot elsajatitd, specialis
képesitést szerzett apolo, mentdtiszt vagy orvos a siirgdsségi osztalyra érkezést kovetden a lehetd leggyorsabban
értékeli a beteg allapotat, kiilonos tekintettel a vezetd panaszok sulyossagara, a triazs kategoria megallapitasara, a
beteg allapotanak megfelel$ ellatasi szint és annak idobelisége meghatarozasara, az egészségiigyi és emberi
er6forrasok hatékony és megfeleld elosztasara
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A tanulmanyban feltételezziik, hogy az osztalyokon dolgozo6 apolok koziil 1-1 6 a tlizvédelmi
felelds. Az osztalyokon marad 1-1 4pold a ndvérpultndl, aki vezeti a kiiirités menetét és az

osztalyon marad tligyeletben.

A korhazak slirgdsségi tervei rendszerint egy triazs jellegii osztalyozast hoznak 1étre, amellyel
a lehetd legtobb beteg menthetd meg vész esetén. Az ilyen helyzetekben az alapértelmezett

priorités feltételezhetd:
1. Kozvetlen veszélynek kitett személyek
2. Onélléan vagy segitséggel, de mentd eszkdz nélkiil menekiild személyek
3. Segitséggel és valamilyen betegszallitd eszkozzel menekiilé személyek
4. Segitséggel és valamilyen mentd eszkozzel mentett személyek
5. Orvosi elokészitést igényld, betegszallitd vagy mentd eszkdzzel mentett személyek

Jelen tanulméanyban a modellben az osztalyozasi rendszert csak részlegesen alkalmaztuk, mivel
az egyszeribb tesztelés érdekében a segitd csapatok adott tipusu betegekhez rendeltek, akik

koziil nem egy elére meghatarozott sorrend, hanem a tavolsag alapjan dontottek.
Személyzet érkezése és mozgasa

A modellben mindkét vizsgalatban a személyzet egy része az adott osztalyon tartozkodik, mig
a tobbiek mashonnan érkeznek. A két osztaly kdzotti teriileten, a 1épcséhaz mellett 3 db orvosi

szoba feltételezett, ahol 3 f6 tartdzkodik és indul a mentéshez.

Az 1. vizsgélatban emellett csak a masik osztaly 4 f0s személyzetébdl érkezik 3 f6 a mentésre,
mig 1 fO tovabbra is felligyeli az osztalyt €és rendezi az oda érkezd mentett személyeket. A 2.
vizsgalatban a segitdk tobb helyrdl érkeznek. A masik osztaly €s az alatta és felette levo szintek

azonos osztalyairdl érkezik 1-1 f6, mig 1-1 f6 tovabbra is feliigyeli az osztalyt.

A mentés tényleges megkezdése eldtt mindenkinek a kiiiritendd osztaly névérpultjahoz kell
mennie a modellben, ott varni 10 s 1d6t, azt feltételezve, hogy a kiiirités vezetdjével egyeztetik
a személyre leosztott teenddket. Ez utan mennek a mentendd személyekhez és végzik el az

athelyezést.
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Az elokészitési id6

Jelen tanulméany sordn nem vettiik figyelembe, hogy a betegeknek mentés eldtt orvosi
elokészitésre is sziikségiik lehet, feltételezve, hogy egy normal osztalyon nem jellemzd intenziv
ellatast igényld betegek elhelyezése. Ezért a beéllitasokban csak a B és C tipusu mentési eszkoz
hasznalatahoz sziikséges id6t alkalmaztuk, azaz amig a mentési csapat 0sszes tagja utan
athelyezik a beteget a mentési eszkdzre. Az A tipust betegek esetében beallitott idétartam az

agybol torténd felkelést és felkésziilést fedi le. Mig a személyzet esetében beallitott idotartam

a megel6zo cselekvések befejezését takarjak.

Az alkalmazott kitirités elGtti és elokészitési iddket az alabb 2. tablazat tartalmazza:

Alkalmazott késleltetési 1d6 (s)
Személyek tipusa

min atlag max szOras
személyzet [10] 30 71 246 60
A tipusu beteg [16] 30 60 90 20
B tipust beteg [7] 32 41 52 8
C tipusu beteg [7] 60 78 120 19

2. tablazat — késleltetési idok

7. SZIMULACIO EREDMENYEI

Mivel a bedllitasok koziil a legtobb normal eloszlassal keriilt megadasra, igy az eredmények
hasznélatadhoz tobbszori futtatasra van sziikség. Jelen tanulményban 10-10 futtatast készitettiink

le, a személyek beallitasait random modon jra beéllitva (de a poziciojuk, tipusuk megmaradt).
1. valtozat — nappali kiiiritési helyzet

Ebben a valtozatban nappali 1étszamot feltételezve az osztalyon 4 {6 tartézkodik, mig a

mentésben részt vevok az emeleten levd masik osztalyrol érkeznek (az dbrak az 1. futtatasbol
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keriiltek mentésre). A kiiirités elején lényegében nem torténik mozgas, ami a bedllitott
késleltetések alapjan eltérd ideig tart. A kilirités menete sordn az elején a jarokeretes betegek

indulnak el, akik jellemzden 3 perc alatt eljutnak a tarsalgoé tertiletére.

Nagyjabol a 2 perc végére kezdik el a segitséggel kozlekedok mentését, mig kdzben érkeznek
a masik teriiletekrdl a segitd személyek. Igy fokozatosan egyre jobb arany alakul ki a betegek

¢s a segitok kozott, ami gyorsitja a mentést.

Exited: 0,20 Exited: 0/30

2400 & 3600
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4-8. dbrak — a kiiirités menete (60, 120, 240, 360, 480 s)

A személyzetnek tobb korben kell visszamenni a teriiletre, hogy mindenkit ki tudjanak menteni.

Az utolsd beteg altalaban az intenziv rész egyik hordagyas betege, igy a tavolsagok alapjan

lényegében kialakult az elméleti mentési sorrend is.

A kiilonbozd futtatdsok eredményét a 3. tablazatban foglaltuk 6ssze, amelyekbdl atlagos
értékeket szamitottunk. Ezek alapjan az osztaly kiiiritése atlagosan 508 s alatt tortént meg, ami

jelentésen meghaladja az OTSZ’-ben meghatarozott kiiiritésre eldirt 90 vagy 360 s idétartamot.

személyzet beteg
mindenki a
e utolso .
kitiritési , elsd utolsd elsd beteg kijeldlt
) futtatas beteg )
valtozat személyzet | személyzet | elhagyja ' teriiletre
elhagyja < kezik
érkezése érkezése | az osztalyt Crkezl
az osztalyt

554/2014. (X11.5.) BM rendelet az Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzatrol
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1 5 176 70 476 519

2 4 150 116 473 504

) 3 6 215 81 508 553
QO

5 4 10 183 90 540 581
2

E 5 6 155 81 485 516
g

n 6 90 145 85 510 544
5

> 7 5 155 66 496 538
=
>

= 8 87 240 88 532 565

9 9 192 76 530 568

10 4 181 74 532 568

atlag 23 179 83 508 546

3. tablazat — a 1. kitiritési valtozat eredményei

Elég nagy eltérést mutatott az idopont, mikor az elsd személyzeti tag odaér a megbeszélési
pontra. Ez azért alakult igy, mert a beallitott késleltetési idoket random kiosztva eléfordult,
hogy az elsé mentésben részt vevd a masik osztalyrol érkezett at, mig a kevés 1d6 esetében a
kijel6lt névérpultban tartdzkodott éppen. Az utolsé segité mindig eltérd tlizszakaszbdl érkezett,

vagy a masik osztalyrél vagy az orvosi szobakbol.
2. valtozat eredményei

Ebben a vialtozatban éjszakai létszamot feltételezve az osztdlyon 2 f6 tartézkodik, mig a
mentésben részt vevok az emeleten levd masik osztalyrol érkeznek (az abrak az 1. futtatasbol
keriiltek mentésre). A kiiirités elején lényegében nem torténik mozgas, ami a bedllitott
késleltetések alapjan eltérd ideig tart. A kiiirités menete soran az elején a jarokeretes betegek
indulnak el, akik jellemzden 3 perc alatt eljutnak a tarsalgo teriiletére, ami nem mutat 1ényegi

eltérést az el6zo valtozathoz képest.
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Exited: 0/30 Usage
(s)

9-11. abrak — kiiirités menete (240, 480, 680 s)

Nagyjabol a 2 perc végére kezdik el a segitséggel kozlekedok mentését, mig kdzben érkeznek
a masik teriiletekrol a segit6 személyek nagyjabol 100-180 s id6 kozott. A 10. abran lathato a
személyek mozgasi titvonala, ami érthetd mddon a folyosoéi ajtonal a legstirlibb. Emellett 1athato
a teriiletek Osszesitett hasznalati ideje, amibdl l1athato a varakozassal eltoltott idejiik is. Az is
¢szlelhetd, hogy a kiiirités idejét jellemzden a varakozas befolyasolja és nem az utvonal hossza

vagy kialakitasa.

A kiilonbozd futtatdsok eredményét a 4. tadblazatban foglaltuk 6ssze, amelyekbdl atlagos
értékeket szamitottunk. Ezek alapjan az osztaly kiiiritése atlagosan 694 s alatt tortént meg, ami

az el6z0 valtozathoz képest 35%-0s ndvekedést mutatott.
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személyzet beteg
mindenki a
e utolso .
kitiritési futtats elsd utolsd elsd beteg kijeldlt
. ttatas beteg .
valtozat személyzet | személyzet | elhagyja teriiletre
elhagyja rkezik
érkezése érkezése | az osztalyt crkezl
az osztalyt
1 46 205 76 684 726
2 112 283 104 719 762
3 89 240 116 646 688
O
3 4 62 280 93 738 783
=
g 5 120 332 105 696 738
<y
<
f 6 73 274 105 695 742
=
E 7 88 220 101 692 739
=
>
i 8 59 257 58 615 655
9 96 232 99 711 754
10 67 244 92 743 785
atlag 81 257 95 694 737

4. tablazat — a 2. kitiritési valtozat eredményei

A két vizsgalat 6sszehasonlitasa kozott csak abban volt kiillonbség, hogy ugyanakkora 1étszdmu
segitd személyzet mas induld helyrdl érkezett a kiliritendd osztalyra. S bar a tobbi beallitds nem

valtozott, az eredmény mégis jelentds romlast mutatott.
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8. OSSZEFOGLALAS

Jelen vizsgalat felépitése soran kidertilt, hogy a helyes modellépitéshez sziikséges a korhazak
vészhelyzeti tervének kialakitdsa a kitirités szabalyozéasnak tekintetében is. Ebben ki kell térni
az osztalyokon jelen levo &pold €s orvosi személyzet 1étszamara és feladataira. Emellett ki kell
dolgozni azt is, hogy mely tovabbi teriiletekrdl sziikséges atkiildeni a mentési folyamathoz

személyzetet és ennek ki a feleldse az adott intézményben.

A tanulméany készitése soran kideriilt, hogy az elméleti kutatdsokban megfogalmazott
paraméterek €s iddszakok nagy része konnyen alkalmazhatdo a Pathfinder programban. A
kitlirités eldtti idétartam, az elokészitési idoszak konnyen bedllithatdé varakozasi idokkel. Az
utasitasok kiadasanak ideje adott varakozasi pontra vezérléssel €s varakozassal kezelhetd. Az
indokolt ajtoknal az athaladas idejét pedig az ajtdé paraméterezésénél lehet alkalmazni. A
program azt is jol lekezeli, hogy a segitd személyzet mas sebességgel halad amikor egyediil
megy, mig amikor valakit segit/visz. Bar jelen vizsgalatban nem igy alkalmaztuk, de a betegek

kitiritésének pontos sorrendje is beallithatd lenne a segitd csoportok paraméterezésénél.

A vizsgalat sordn kideriilt, hogy egy id6szak beallitisa nem evidensen kezelhetd, erre még
megoldast kell taldlni a késdbbi tanulmanyok soran. Amikor a segitdk egy személlyel
beérkeznek a védett terliletre és az eszkozre a tovabbiakban is sziikséglik lenne, akkor a beteget

ismét 4t kell helyezni. gy ez a paraméter jelen vizsgalatban kimaradt.

Az is lathatd, hogy kutatasi célokra érdemes nagyobb részletezettséggel vizsgalni a kiiirités

menetét. Ennek tobb iranyat is latjuk jelen munka alapjan:

1. Adott korhazi kérnyezet ismeretében tovabbi mentd eszk6zok is alkalmazhatdak: korhazi
beteghordd agy, menté matrac, mentési hordszék, evakuacids hordszék. Ezzel novekszik a

beteg tipusok szama.

2. Erdemes tobbféle beteg megoszlast vizsgalni, hogy kideriiljon, melyek adjak a
szélsoeértekeket. Ha ez ismertté valik, akkor a tervezési feladatok soran konnyebbséget

jelent majd.
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3. Vizsgalhat6 az egyéb személyzet vagy latogatdk részvétele is a kilirités menetében.

4. Nagyobb teriilet modellezésével pontosabban vizsgalhat6 a mentési személyzet érkezése a

kitiritendo teriiletre, nem csak a kozvetlen szomszédos szintekrol.

5. Erdemes pontositani a személyzet tipusat, mivel a gyakorlati vizsgalatok soran kideriilt,

hogy mas sebességgel és 1étszammal képesek a mentést végrehajtani [9]

Jelen vizsgalatbol kideriilt, hogy a valésaghoz képest sok szempontbol leegyszeriisitett
vizsgéalati modellben is lathatdo kiilonbséget jelent a mentd személyzet Iétszama,
elhelyezkedése. Ez alatamasztja, hogy a korhazi fekvObeteg osztalyok kiiiritését, mentését

érdemes tovabb vizsgalni kutatasok soran és a tervezési feladatok soran is.
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Erces Gerg6, Ambrusz Jozsef

A KATASZTROFAK EPITESUGYI VONATKOZASAI

MAGYARORSZAGON

Absztrakt

Napjainkban az emberiség életének jelents részét épitett kdrnyezetben, azon beliil is épiiletek-
ben tolti. Az épiiletek rendszerezett kialakitasaval telepiiléseket alkot az emberiség hosszu év-
szazadok, évezredek oOta, amely a lakohely egyik alapvetd pilléreként szolgal. A telepiilések
kialakulasanak folyamataban egyre jelentdsebbé valtak a biztonsagi és létfenntartasi elvek

szempontjai, amelyek napjainkban is érvényesek.

A XXI. szazadra a Fold 6ssznépessége soha nem latott 1¢élekszamot ért el, amely egyenldtleniil
és kiilonb6z6 modon, de nagymértékben befolyasolja a telepiilések alakuldsat a vilag szamos
pontjan. Ezen szakteriilet kutatoi a vilag népességének tovabbi ndvekedését prognosztizaljak a
kozeljovore, amely hatassal lesz a telepiilések, els6sorban a varosok okoszisztémajara. Europa
népességének természetes alakulasa, napjainkban csokkend tendenciat mutat, de elsdsorban
gazdasagi okok miatt, kiilonbo6z6 tertiletek lakossaganak aranya valtozoban van, amely Osszes-

ségében befolyasolja az épitett- és a természeti kornyezet egyensulyat az érintett régioban.

Az épitett- és természeti kornyezetre egyarant az egyik legnagyobb kérosito tényezok a kiilon-
b6z természeti és civilizacids katasztrofak, amelyek jelentds mértékben valtoztatjak meg az
érintett hely életkoriilményeit, ezért hatasukkal kiemelt moédon szamolnunk kell. A kézlemény-
ben a kutatok Osszegzik az épitett kornyezet alakitdsanak épitésiigyi kereteit Magyarorszagon
a katasztrofak vonatkozasaban. A megeldzés, a helyreallitas, ujjaépités kérdéskorében megvizs-
galjak a kiilonbozo épiileteket érd katasztrotak hatasai elleni prevencio lehetdségét, valamint a

hatéalyos épitésiigyi rendszer keretei kozott a leghatékonyabb rekonstrukcid lehetdségeit.

Kulcsszavak: természeti katasztrofa, civilizacios katasztrofa, ujjaépités, helyreallitas, épiilet,

karfelmérés
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CONSTRUCTION ASPECTS OF DISASTERS IN HUNGARY

Abstract

Humans spend significant part of their lives nowadays in built environment, in buildings. Since
centuries, thousend of years humans formed settlements with the systematic design of
buildings, which are one of the basic pillars of the place of residence. In the process of settling
have become increasingly important the aspects of safety and living principles, which are still

valid nowadays too.

In the XXI. century the total population of the Earth has reached an unprecedent number of humans,
wich influences the development of the settlements unequally and in different ways, but
significantly all around the world. In the near future researchers are predicting a further increase in
world population, which will affect the ecosystem of the cities. The natural development of the
population of Europe shows a decreasing tendency nowadays, but primarily because of economic
reasons, the proportion of the population of different areas is changing, which altogether influences
the balance of the built and natural environment in the affected region.

The most damaging factors for both the built and the natural environment are the various natural
and civilization disasters, which can change significantly the living conditions of the affected
area, therefore we have to give priority to their impact. In this paper the researchers summarize
the construction framework for the built environment in Hungary in the context of disasters.
The reaserchers analyzed the the possibilities of prevention against the effects of disasters
affecting different buildings in the field of prevention, restoration and reconstruction. They

examined the most effective reconstruction options within the existing construction system.

Keywords: natural disaster, civilization disaster, reconstruction, renovation, building, damage

assessment
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1. BEVEZETES

Napjainkban a modern, civilizalt tarsadalmak vilagszerte épitett kornyezetben élik mindennap-
jaikat. Epiiletekben, épitményekben, épitett szabadterek rendezett Gsszességében, azaz varos-
okban, kdzségekben toltik ¢€letiik jelentds részét. Szazadunk elején a modernizacié folyamatai

sajatos kettdsséget alakitottak ki a civilizalt tarsadalmakon beliil:
e clére mozdultak a kiilonb6z6 allamok norméinak konvergécioi

¢ a modernizacidé nagymértékben hozzajarult a kiillonbozo tarsadalmak differencialodéasa-

hoz.

A modernizacio jelentdsége ezekben a folyamatokban ma jelentdsebb, mint korabban barmikor
volt a torténelemben. A siker a mai vilagban elsddlegesen tudomanyos, miiszaki, gazdasagi,
politikai, tarsadalmi és kulturalis innovaciokra épiil, ez valik eszkozévé dsszességében a maga-

sabb termelékenységnek, a nagyobb mértéki fogyasztasnak, tovabba az életmindség javitasa-
nak is. [1]

Az ¢életmindség javitasanak egyik alappillérét a biztonsag nyujtja. Biztonsag nélkiil nem be-
sz¢élhetnénk a modernizéacioban rejlé onrendelkezés folyamatosan magasabb fokra torténd fej-
16désérol, és nem beszélhetnénk altalaban a civilizalt tarsadalom mai értelemben vett fejlodé-
sérdl sem. A biztonsag, mint a modern értelemben vett életmindség egyik meghatarozo ténye-
zdje napjainkra a prioritasi sorrendben el6térbe keriilt, és az egyik legfontosabb tényezdvé valt,

amely abszolut értékben eredményezi a tarsadalmaink fejlédésének j iranyat.

Az éaltalanos biztonsagot tobb alapvetd tényezo hatarozza meg, amelyekkel védeni kivanjuk
tarsadalmunkat, az egyénektol a kisebb-nagyobb kozosségekig. Ide sorolhatjuk a teljesség igé-
nye nélkiil: az egészségvédelmet, a vagyonvédelmet, a kornyezetvédelmet, a honvédelmet, a
rendvédelmet, illetve a katasztrofavédelmet, stb. Az atfogé halmazokon beliil, tovabbi csopor-
tokra bontva, napjainkban a katasztréfavédelem feladat-, és hataskorébe tartozik a polgari vé-

delem, a vizvédelem, az iparbiztonsag ¢és a legnagyobb ide tartozo csoport egység, a tlizvéde-
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lem. [2] Az altalanos biztonsag egy masik Sszempontrendszere a katasztrofavédelem szegmen-
sében a megeldzEs, a beavatkozas ¢és a helyredllitas feladatkdre, amely integralt moédon 6ssz-

pontosul a katasztrofak elleni védekezés feladatrendszerében.

Ha megvizsgaljuk az altalanos biztonsag alap halmazainak metszéseit, ugy megallapithato,
hogy a katasztrofavédelem kérdése tobb 6 halmazon beliil is jelentds részt érint. A kiillonb6zo
természeti- és civilizacios katasztrofak elleni védekezés, vagy jelen Osszefiiggésben annak a
hianya, vagy valamilyen kritikus széls6érték felé tolodasa jelentds szerepet tolt be a biztonsag
valamennyi alapvet6 pillérénél. Az emberi élet elleni, vagy vagyon elleni timadas nem egyszer
jar a bincselekményt leplezni kivané tlizeset lefolyasaval, vagy maga a tlizeset egy tamadas 6
eszkoze. A természeti kdrnyezet egyik legpusztitobb ellensége a tiiz, a szarazsag, az arviz, stb.
A kiilonboz0 katasztrofak, pl. egy foldrengések az esetek tobbségében tovabbi karokat is okoz-
nak a szeizmikus mozgéasbol adodo dinamikus elmozduldsokon tul, amelyek jellemzden tiiz-

esetekhez vezetnek.

A felbecsiilhetetlen értékeket konzervald miemlékvédelem egyik, hanem a legkritikusabb biz-
tonsagi paramétere a katasztréfavédelemben rejldé védekezési formak tobbsége. Folytathatnank
hosszan a sort, de végiil és természetesen nem utolsé sorban valamennyi tényez6nél felmeriil
az emberi egészségre, az emberi életre gyakorolt karos hatasa a katasztrofak kiilonbozé kom-
ponenseinek, elsdsorban a mechanikai-, bioldgiai, geoldgiai, stb. hatasainak. Lathatd tehat,
hogy a katasztrofavédelem talajabol kihajtd védekezési rendszer gyokérzete milyen mélyen
agazik szerte szét a biztonsag kiilonféle termotalajaban. Atszovi a biztonsagi hald szinte vala-
mennyi szovetét, igy megkeriilhetetlen a kortars védelmi rendszer kialakitasaban. [3]

A kozleményben a kutatok osszegzik, rendszerezik az épitett kornyezet alakitasanak épitéstigyi
tés kérdéskorében megvizsgaljak a kiilonboz6 épiileteket érd katasztrofak hatasai elleni preven-
ci6 lehetdségét, valamint a hatalyos épitésiigyi rendszer keretei kozott a leghatékonyabb re-
konstrukcio lehetdségeit. A kozlemény irdsakor, 2019 januarjaban, véleményezési eljaras alatt

allo, a tizvédelmi miiszaki iranyelvek alapjan 1étrehozott €pitésiigyi miiszaki iranyelvek struk-
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turajanak megfeleld katasztrofavédelmi vonatkozasu épitésitigyi miiszaki iranyelvre tett javas-
lattal ij modszertani alapokra kivanjak helyezni a szerzOk a katasztrofak elleni védekezés épi-

tésiigyi paramétereit.

2.  AZEPITESUGY HAZAI RENDSZERE ES KERETEI

Az épitésiigy fogalma magéba foglalja azokat a tevékenységeket, amelyek kozvetleniil hozza-
jarulnak az épitett kornyezet alakitasahoz és védelméhez. Az épitésiigy fogalomcsoportjaba so-
rolhato: a telepiilésrendezés, telepliléstervezeés, az épitészeti-miiszaki tervezés, de az épitmé-
nyek kivitelezése, az épitett kornyezet kialakitasa, épitészeti orokség védelme és a felsorolt
fogalmakhoz kapcsolodo jogalkotas is. Az épitésiigy kozponti iranyitasa, 6sszehangolasa, va-

lamint ellenOrzése, a katasztréfavédelmi feladatok ellatasdhoz hasonldan az allam feladata.

Az épitésiigy fogalmat az épitésiigy alaptorvénye, az épitett kornyezet alakitasardl és védelmé-
16l 52016 1997. évi LXXVIIL torvény(tovabbiakban: Etv.) 1. §-a hatarozza meg, mely szerint

az épitésiigy fogalma az épitett kornyezet alakitasa és védelme korébe tartozoan Kiterjed:
 atelepiilésrendezésre
e atelepiiléstervezésre
 az épiletek, miitargyak (a tovabbiakban egyiitt: épitmények), valamint az épitési mun-
kak és épitési tevékenységek épitési eldirasainak kialakitasara,
o az épitmények épitészeti-muiszaki tervezésére
e az épitmények kivitelezésére,

 az épitési termékek, anyagok, szerkezetek, berendezések és modszerek mindségi kove-

telményeinek kialakitasara,
e az épitett kdrnyezet emberhez mélto €s esztétikus kialakitisara,

e az épitészeti 6rokség védelmére
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« atelepiilések zoldfeliileteivel kapcsolatos munkakra, és

mindezekkel kapcsolatosan:

o aszabalyok megallapitasara, alkalmazasuk ellendrzésére és érvényre juttatidsara
« a kutatasra, miiszaki fejlesztésre és ezek eredményének alkalmazésara,

e a hataskorokre és hatosagi jogkorokre.

Az épitésiigy korébe az altalanos, a sajatos épitményfajtak és a milemlékek tartoznak. Az Etv.

eldirasait a sajatos épitményfajtak, valamint a miiemlékvédelem alatt all6 épitmények és terii-

letek tekintetében a rajuk vonatkozo kiilon torvényekkel, kormanyrendeletekkel, miniszteri ren-

deletekkel és 0nallo szabalyozo szerv vezetdje altal kiadott rendeletekkel és miniszteri rende-

letekkel egyiitt, a benniik foglalt kiegészitésekkel és eltérésekkel kell alkalmazni. A fentiek

alapjan két alapvet6 definiciot kell megkiilonboztetni egymastol:

1.

Epitmény: épitési tevékenységgel létrehozott, illetve késztermékként az épitési helyszinre
szallitott, - rendeltetésére, szerkezeti megoldasara, anyagara, késziiltségi fokara és kiterje-
désére tekintet nélkiil - minden olyan helyhez kotott miiszaki alkotas, amely a terepszint, a
viz vagy az azok alatti talaj, illetve azok feletti 1égtér megvaltoztatasaval, beépitésével jon

1étre (az épitmény az épiilet és miitargy gylijtéfogalma).

Sajatos épitményfajtak: tobbnyire épiiletnek nem mindsiild, kozlekedési, hirkozlési,
kozmi- és energiaellatasi, vizellatasi és vizgazdalkodasi, banyaszati tevékenységgel és a
banyaszati hulladék kezelésével kapcsolatos, atomenergia alkalmazéasara szolgald, vala-
mint a honvédelmi és katonai, tovabba a nemzetbiztonsagi cél, illetve rendeltetésti, sajatos
technologidju épitmények. Ezek 1étesitésekor - az épitményekre, épitési tevékenységekre
vonatkoz6 altalanos érvényl telepiilésrendezési €s épitési kovetelményrendszeren tulme-
nden - eltérd, vagy sajatos, csak arra a rendeltetésii épitményre jellemzo, kiegészitd kdve-

telmények megallapitasara és kielégitésére van sziikség.
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Az épitett kornyezet védelmének biztositasa tehat jogszabaly alapjan allami feladat, amelyet az
allam az épitett kornyezet védelmével, az épitésiigyi jogszabalyok megalkotasaval, és épités-
tigyi hatosagi eszkozokkel valod végrehajtasaval, valamint az épitett és természetes kornyezet

védelmét szolgdlo tevékenységek tamogatasaval valdsit meg.

A Kormany épitésiiggyel kapcsolatos feladatait az Etv., tovabba a Kormany tagjainak feladat-
¢s hataskorérdl szolo 152/2014. (V1. 6.) Korm. rendelet hatarozza meg. A Kormany K&zponti

feladatainak ellatdsa korében gondoskodik:

 az épitett kdrnyezet rendezett alakitasat és védelmét biztositd - a nemzetkozi eldirdsok-
kal 0sszhangban 4ll6 - jogszabalyok megallapitasarol, tovabba azok folyamatos korsze-
risitésérol,

« azallami f6épitészi, épitésiigyi és épitésfeliigyeleti hatdsagi intézményrendszer miikdd-

tetésérol,
e anemzetkozi egyezményekbdl adodo allami feladatok ellatasarol,

e az orszagos kutatasi, miiszaki fejlesztési programok kialakitasarol és érvényre juttatasa-

16l.

A magyar torténelem kiemelt jelentdségli helyszinein talalhato, a nemzeti vagyonrol sz616 tor-
vény szerint az allam kizar6lagos tulajdonaba tartozo épitmények vagy nemzetgazdasagi szem-
pontbdl kiemelt jelentéségli nemzeti vagyonnak mindsiild miiemlékek és miiemlék egyiittesek,
tovabba az orszagos jelentségii kulturalis és sport rendeltetésii épitmények ingatlanjara, vala-
mint az azok kozvetlen kornyezetébe tartozo telkekre vonatkozoan az ott megvalositando koz-
érdekii beruhazas érdekében a Kormany rendeletben megallapithatja a beépités szabalyait. Ezen
eljarasokhoz torténd rendeletalkotasi folyamat miiszaki paraméterei természetesen €rintik a ka-
tasztrofavédelmi eszkdzrendszert is. A Kormany az épitésiigy kdzponti irdnyitasat, dsszehan-
golasat - ideértve a sajatos épitményfajtak és a miiemlékek tekintetében az dsszehangolo fel-

adatokat is -az épitésiigyért felel6s miniszter itjan gyakorolja.
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A Kormany tagjainak feladat- és hataskorérdl szolo 152/2014. (V1. 6.) Korm. rendelet szerint
az épitésiigyért felel6s miniszter a Miniszterelnokséget vezeté Miniszter — MVM., aki az épi-

tésiigyért valo feleldssége keretében:

o eclokésziti az épitésiligyre, az épitészeti-miiszaki tevékenységgel 6sszefiiggd szakmai ka-
marakra és a nemzetgazdasagi szempontbol kiemelt jelentdségii épitési beruhdzasokra

vonatkozo jogszabalyokat,

e irdnyitja az épitésiigyi és épitésfeliigyeleti hatdsagok és — a teriiletfejlesztéssel kapcso-
latos feladatok tekintetében a teriiletfejlesztés stratégiai tervezéséért felelds miniszterrel
egyiittmikodve — az allami f6épitészi hataskdrben eljard févarosi €s megyei kormény-
hivatal tevékenységét,

o 0Osszehangolja a sajatos épitményfajtak és a miiemlékek tekintetében is — az épitésiiggyel
kapcsolatos feladatellatast,

« gyakorolja az Orszagos Epitésiigyi Nyilvantartas és az Epitésiigyi Dokumentacios és
Informécios Kozponttal dsszefiiggésben jogszabalyban a miniszternek cimzett feladat-
¢és hataskoroket,

o cllatja az épitésliggyel 0sszefliggd oktatasi, tovabbképzési és taniigy igazgatasi felada-

tokat, tovabba kozremiikodik a nemzeti szabvanyok kidolgozasaban.
e A miniszter a kulturalis 6rokség védelemért valo felel6ssége keretében:

o clbkésziti a kulturalis 6rokség, a régészeti 6rokség és a miiemléki érték védelmére, va-

lamint a kulturélis javakra vonatkozo6jogszabalyokat.

e meghatirozza a kulturalis orokségvédelem kulturalis javakkal kapcsolatos orszagos

céljait, feladatait és kovetelményrendszerét,

» gondoskodik a feladatkorébe tartozo kulturalis orokségi értékek szambavételérdl, nyil-
vantartasarol és az ehhez kapcsolodo tudomanyos feladatok ellatasarol, valamint a ré-
gészeti orokség szambavételérdl, nyilvantartasarol, védendo teriileteinek meghataroza-

sarol, védetté nyilvanitasarol, védelmérdl, megdrzésérol,
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o dont a miemléki értékek védetté nyilvanitasardl, illetve annak megsziintetésérdl, gon-
doskodik a miiemléki értékek és a védelem ala vont teriiletek védelmérdl, megdrzésérdl
¢s nyilvantartasarol,

o a Kormany feladatkdrében érintett tagjaval egylittmitkddve ellatja a vilagorokséggel €s

az emlékhelyekkel kapcsolatos allami feladatokat,

e kozremiikodik az 6rokségvédelmet érintd nemzeti szabvanyok kidolgozasaban, és a mii-
emlékekkel Osszefliggd sajatos épitési termékek beépitési feltételeinek meghatarozasa-

ban,

o cllatja a kozponti épitészeti tervtanacs miiemléki testiilet mikodtetésével kapcsolatos

feladatokat.

A miniszter a telepiilésfejlesztésért és telepiilésrendezésért valo felelossége keretében eloké-
sziti:
« a telepiilésfejlesztésre, a telepiilésrendezésre és azokkal kapcsolatos informécios rend-
szerre,
 atelepiiléstervezésre,
e az épitmények elhelyezésének szakmai kdvetelményeire,
 a hatranyos helyzeti telepiilésekre,

o az egységes elektronikus kozmiinyilvantartasra

 vonatkozod jogszabalyokat.

A miniszter a terliletrendezésért valo feleldssége keretében

o eclokésziti a teriiletrendezésre és az ezzel kapcsolatos informacios rendszerre vonatkozo

jogszabalyokat.
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e iranyitja az allami f6épitészi hatdskorben eljarod fovarosi és megyei kormanyhivatal te-

riiletrendezési tevékenységét. [4]

A jérasi rendszer kialakitasdnak alapjat a jarasok kialakitasarol, valamint egyes ezzel Ossze-
fliggd torvények modositasardl szold 2012. évi XCIIL térvény, a fovarosi és megyei kormany-
hivatalokrol, valamint a févarosi €s megyei korméanyhivatalok kialakitasaval €s a teriileti integ-
racioval Osszefiiggd torvénymodositasokrol szold 2010. évi CXXVI. torvény (tovabbiakban:
Khtv.), a szervezeti, miikddési kereteket a fovarosi és megyei kormanyhivatalok szervezeti és
miikodési szabalyzatarol szol6 7/2015 MVM utasitas, és a fovarosi €s megyei kormanyhivata-
lokrdl, valamint a jarasi (fovarosi keriileti) hivatalokrol szold 66/2015. (111.30.) Korm. rende-
let teremtette meg. A fovarosi és megyei kormanyhivatalok (kormanyhivatal) a Kormany alta-
lanos hataskor( teriileti allamigazgatasi szervei. A fovarosi és megyei kormanyhivatal —a rend-
védelmi szervek, valamint a Nemzeti Ado- és Vamhivatal kivételével — ellenOrzési feladatokat
1at el, kiilonos tekintettel a kozigazgatasi hatosagi eljaras és szolgaltatas altalanos szabalyairol
sz6l6 torvény végrehajtasanak és a hatosagi tevékenység jogszerliségének ellendrzésére, A
Khtv. 3. §-a értelmében a févarosi és megyei kormanyhivatal a kormanymegbizott altal koz-
vetleniil vezetett szervezeti egységekbdl és jarasi, illetve a fovarosban févarosi keriileti hivata-
lokbol (egyiitt: jarasi hivatalok) all. A kormanyhivatalok szervezeti egységei a fovarosi és me-
gyei hatosagi feladatok korében ellatjak azon hatosagi eljarasokkal kapcsolatos feladatokat, és
gyakoroljak azon hataskoroket, amelyek vonatkozasaban jogszabaly els6é fokon vagy masodfo-
kon eljard hatosagként vagy feliigyeleti szervként a kormanyhivatalt vagy a kormanymegbizot-
tat jeloli ki. A 7/2015 MVM utasitas alapjan a kormanyhivatalok szervezeti egységei az épités-

tigyi feladatok korében ellatjak a kormanyhivatal feladat- és hataskorét érinto:

o ateriiletfejlesztésrol és a teriiletrendezésrol sz616 torvényben és az annak felhatalmazasa
alapjan kiadott rendeletekben, valamint a f6épitészi tevékenységrol szol6 kormanyren-

deletben és egyéb kiilon jogszabalyokban meghatarozott allami f6épitészi;
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e Az épitésligyi és épitésfeliigyeleti hatosagok kijeldlésérdl és miikodési feltételeirdl szolo
kormanyrendeletben és egyéb kiilon jogszabalyokban meghatarozott épitésiigyi hato-
sagi,

o Az épitésligyi és épitésfeliigyeleti hatosagok kijeldlésérdl és miikddési feltételeirdl szolo
kormanyrendeletben és egyéb kiilon jogszabalyokban meghatarozott épitésfeliigyeleti

hatdsagi feladatokat.

o A Budapest Fovaros Kormanyhivatala szervezeti egységei az 6rokségvédelmi feladatok

korében ellatja a feladat- és hataskorét érinto:

o arégészeti orokség és a miiemléki érték védelmével kapcsolatos szabalyokrol
sz0l6 kormanyrendeletben és egyéb kiilon jogszabalyokban meghatarozott a
muemléki érték;

o arégészeti orokség és a miemléki érték védelmével kapcsolatos szabalyokrol

sz016 kormanyrendeletben és egyéb kiilon jogszabalyokban a régészeti 6rokség

védelmével kapcsolatos feladatokat.

A megyei kormanyhivatal jarasi hivatala az épitésiigyi feladatok korében ellatja a feladat- és
hataskorét érintd:

e Az épitésligyi és épitésfeliigyeleti hatosagok kijelolésérdl és miikodési feltételeirdl szolo
kormanyrendeletben és egyéb kiilon jogszabalyokban meghatarozott épitésiigyi hato-
sagi,

o az épitésligyi és épitésfeliigyeleti hatosagok kijeldlésérol és mitkodési feltételeirdl szolo
kormanyrendeletben és egyéb kiilon jogszabalyokban meghatarozott épitésfeliigyeleti
hatosagi feladatokat.

« A megyei kormanyhivatal jogszabalyban kijelolt jarasi hivatala ellatja a régészeti 6rok-
ség és a miemléki érték védelmével kapcsolatos szabalyokrol szold kormanyrendelet-

ben és egyéb kiilon jogszabalyokban meghatarozott feladat- és hataskorét érinté 6rok-

ségvédelmi feladatokat.
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Az Etv. rendelkezései szerint a telepiilési onkormanyzat az épitett kornyezet, a telepiilés terv-
szerli alakitasa és védelme érdekében az Etv. és végrehajtasi rendeleteinek keretei kozott tele-

piilésfejlesztési és telepiilésrendezési feladatokat 1at el.

Ha orszagos kozérdekbdl vagy kiemelt nemzetgazdasagi érdekbdl sziikséges, torvény a telepii-
1ési onkormanyzatot kotelezheti, hogy - a Kormany altal rendeletben meghatarozott hataridore
— gondoskodjon a telepiilésfejlesztési koncepcidjanak, integralt telepiilésfejlesztési stratégiaja-
nak és a telepiilésrendezési eszkozeinek elkészitésérdl, modositasarol, azok jovahagyasarol.
Ilyen esetben a pénziigyi fedezetnek az éves kozponti koltségvetésben torténd tervezésérdl a
Kormany gondoskodik. Tomeges bevandorlas okozta valsaghelyzet esetén a Kormany rende-
letben meghatarozhatja a teriiletfelhasznalas és beépités feltételeit. A teriiletileg érintett telepii-
1ési onkormanyzat — a févarosban a févarosi vagy a keriileti 6nkormanyzat — hatdlyban 1évd
telepiilésrendezési eszkozeinek a Kormany rendeletében meghatarozott szabalyokkal ellentétes
szabalyai nem alkalmazhatoak. A megyei 6nkormanyzat el@segiti a megyei tertiletfejlesztési
koncepcio és a teriiletrendezési tervek, valamint a telepiilésfejlesztési koncepciok, integralt te-
lepiilésfejlesztési stratégiak és a telepiilésrendezési eszkdzok dsszhangjanak megteremtését, en-
nek érdekében véleményezi és figyelemmel kiséri azokat. A telepiilési onkormanyzat (févaros-
ban a keriileti 6nkormanyzat), illetve a fovarosi dnkormanyzat altal kdzvetleniil igazgatott te-

riilet tekintetében a fovarosi onkormanyzat:

o cllathatja az épitett kornyezet helyi védelmét, a helyi épitészeti értékek, a telepiiléskép,
a ralatas és kilatas védelmét, tovabba meghatdrozza a telepiilés teriiletfelhasznéalasdhoz
az épitményekben létesithetd rendeltetések korét €s a reklamok elhelyezésére vonatkozo

kovetelményeket,

o clbzetes tajékoztatast ad az iigyfeleknek a helyi telepiilésrendezési eldirasok tartalmarol,
ennek keretében javaslatot tehet a telek beépitésének feltételeire a telepiiléskép és az

épitészeti orokség megdvasaval és mindségi alakitasaval kapcsolatban,

o szakmai konzultaciot biztosit az az el6z6 bekezdésben meghatarozott kovetelmények

teljesitése érdekében,
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« af&varosi 6nkormanyzat - az Etv.-ben meghatarozott korben - ellathatja az épitett kor-

nyezet helyi védelmét, a helyi épitészeti értékek és 6rokség védelmét.

e A telepiilési 6nkormanyzat polgarmestere jogszabalyban meghatarozott esetekben és

modon:

o véleményt adhat a jogszabalyban meghatarozott épitésiigyi hatosagi engedélykérelem-

hez,

o telepiilésképi bejelentési eljarast folytathat le az épitésiigyi hatosagi engedélyhez nem
kotott épitési tevékenységek, reklamelhelyezések és rendeltetésmodositasok tekinteté-

ben.
A telepiilési onkormanyzat (févarosban a fovarosi €s a keriileti onkormanyzat) az épitésiigyi
feladatat a helyi rendeletei megalkotasaval és a kapcsolodo sajatos jogintézményekkel, tovabba
a telepiilési (fovarosban a févarosi és a keriileti) vagy térségi - a féépitészi tevékenységrol szolo

korméanyrendeletben foglaltak szerinti - 6nkormanyzati f6épitész kozremiikodésével latja el.

Az épitésiigyi feladatellatas alappillérei:

Epitésiigyi hatosagi rendszer

Epitésfeliigyeleti hatosagi rendszer

Fo6épitészi rendszer

Tervtanacsi rendszer [4]

A hazai épitésligy rendszere egy nagyon osszetett, hierarchikus és logikus rendszer, amely szin-
tenként kiilonbozo6 tipush épitésiigyi eljarasokat foglal magaba, a feladat targyanak jogszabaly-

ban meghatarozott mindsége szerint, de alapvet6en univerzalis miiszaki paraméterek alapjan.
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3.  AZEPITESUGYI ELJARASOK TiPUSAI ES MENETE

Az épitésiigy keretrendszere kiilonboz6 tipust eljarasok formajaban valosul meg. Ezen eljara-
sok alapjat képzik egy karfelmérés adatgytijtésének, amely alapjan megallapithato az adott épii-
let 1étesitési koriilményeinek épitésiigyi, jogi origdja. Az eljarasok keretet biztositanak abbodl a
célbol, hogy az adott épitményt, épiiletet a vonatkozo telepiilésszerkezeti-, telepiilésrendezési
rasi rend lefolytatasanak hianyaban alapjaiban kérddjelezheté meg az adott épiilet jelenléte jogi-

, ¢s miiszaki szempontbol egyarant, amelyet egy adott karfelmérés soran régziteni sziikséges.

Alapvetden két f6 tipusu eljarast kiilonboztetiink meg napjainkban egymastol, amelyek kiilon-

boz0 altipusokra bonthatok:

¢épitési engedélyezési eljaras épitési engedély nélkill végezhetd tevékenységek
bontési engedélyezési eljaras bontas tudomasulvételi eljaras
fennmaradasi engedélyezési eljaras lakoépiiletek épitésének egyszeri bejelentése
hasznalatbavételi engedélyezési eljaras hasznalatbavétel tudomasulvételi eljaras

Osszevont engedélyezési eljaras

orszagos épitési kovetelményektol valo eltérés

engedélyezési eljaras

1. tablazat Kiilonboz6 eljaras tipusok (készitette: Szerzok)

Védelem Tudomany — IV. évfolyam, 2. szam, 2019. 3. ho 58



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

A kiilonboz6 eljaras tipusok az engedélyezési folyamatra vonatkoznak, természetesen minden
eljarastipus esetében sziikséges a vonatkozo miiszaki- €s jogi- eléirasok maradéktalan betartasa,
amely garantalja a sziikséges és minimalis kovetelmények altal nytjtott biztonsagot és mindsé-

get.

A katasztrofavédelem részt vesz telepiilések telepiilésrendezési eszkozeinek kialakitasaba, fe-
lilvizsgalataban, modositasaban, stb., azaz az épitési folyamat szempontjabol elemi szinten ko-
dolhatja az el6irasait. Ebben az értelemben bemeneti adatként alapot szolgaltat a helyi telepii-
lésrendezési eszkozok kialakitasahoz, amelyet kockazatértékelés alapjan végez el. A kockazat-

értékelés szempontrendszerét a kovetkezo fejezetben ismertetik a szerzok.
Az épitéssel kapcsolatos engedélyezési eljaras tipusok rovid ismertetése:

Epitési engedélyezési eljards: Az épitési tevékenységet (épitmény, épitményrész, épiiletegyiit-
tes megépitése, atalakitasa, bovitése, felujitasa, helyreallitasa, korszerisitése, karbantartasa, ja-
vitasa, lebontasa, elmozditasa érdekében végzett épitési-szerelési vagy bontasi munka) az épi-
téstigyi és épitésfeliigyeleti hatosagi eljarasokrol és ellenérzésekrol, valamint az épitésiigyi ha-
tosagi szolgaltatasrol szolo 312/2012. (XI. 8.) Korm. rendeletben (1. melléklet) meghatarozott
kivételekkel csak jogerds és végrehajthato épitési engedély birtokaban lehet végezni. Az épitési
engedélyt az egy telekre (egy helyrajzi szamon nyilvantartasba vett foldteriilet) egy idében
megvalosulo épitési tevékenység egészére kell kérni. Az egy telken tobb litemben megvalosulo
épitési tevékenységek esetén az €pitési engedélyt az Gsszes iitemre egyszerre — az egyes liteme-
ket megjelolve — vagy a teljes épitési beruhazas bemutatasa mellett titemenként is meg lehet
kérni. A kérelmet az épitésiigyi hatosagi engedélyezési eljarast tamogatd elektronikus doku-
mentécios rendszer (tovabbiakban: ETDR) altal biztositott elektronikus vagy papirformatumu
formanyomtatvanyon lehet benyujtani. Az épitési engedély a jogerdssé és végrehajthatova va-
lasanak napjatol szamitott 3 évig hatalyos, kivéve, ha a hatalyossaga alatt az épitteté kezdemé-
nyezte a hosszabbitast €s az épitési engedély hatalyat az épitésiigyi hatosag meghosszabbitotta,
vagy az épitési tevékenységet a hatalyossaga alatt (az épitési napld megnyitasaval igazoltan)
megkezdték és az épitési tevékenység megkezdésétdl szamitott 5 éven beliil az épitmény hasz-

nalatbavételi engedély megadasara vagy hasznélatbavétel tudomésulvételére alkalmassé valik.
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Az épitésiigyi hatosag az épitési engedély hatalyat 3 évnél rovidebb idétartamban is megalla-
pithatja. Az épitésiigyi hatosag az engedély hatalyat az engedély hatalyan beliil benyujtott ké-
relemre az épitési tevékenység végzésének megkezdése eldtt, valamint a megkezdett épitési
tevékenység esetén egyszer egy évvel hosszabbithatja meg. Az épitési engedély hatalya meg-
hosszabbithatd. Az épitési engedélyezési eljaras lefolytatasahoz, a fenti Kormany rendelet sze-
rint, meghatarozott tartalmu épitészeti-miiszaki tervdokumentaciot kell késziteni. Ez a tervdo-
kumentaci6 az alapja az épiilet megfelelé miiszaki paramétereinek meghatarozasaban, amely-
hez vissza lehet nyulni egy esetleges helyreallitas, (jjaépités soran, és amely informaciokkal

lathatja el, rendelkezésre allas esetén a karfelmérésben résztvevoket.

Fennmaradasi engedélyezési eljaras: Fennmaradasi engedély kérhetd, ha az épitésiigyi hato-
sagi engedélyhez kotott épitési, bontasi tevékenységet engedély nélkiil, engedélytdl eltéréen az
engedély jogerGssé valasa nélkiil kivéve, ha a dontés fellebbezésre tekintet nélkiil végrehajtha-
tova valik, a jogerds engedély végrehajthatosaganak felfiiggesztése ellenére (egyiitt: jogszertit-
leniil), szakszerttleniil az épitésiigyi hatdsagi engedély nélkiil végezhetd épitési tevékenységet
szakszertleniil (az orszagos épitési kovetelmények, telepiilésrendezési tervek, valamint a helyi
épitési szabalyzat megsértésével végzett épitési tevékenység) végezték. A fennmaradasi enge-
dély iranti kérelmet az épitteté vagy a tulajdonos nyujthat be. A fennmaradasi engedély iranti
kérelemben a jogszerttleniil vagy szakszerltleniil megépitett épitmény tovabbépitésére, vagy
hasznalatbavételére, az orszagos épitési kovetelményektol eltéré miiszaki megoldas engedélye-
zésére, valamint a miemlékileg védett épitmény esetén, az 6rokségvédelmi engedélyre iranyuld
kérelem is el6terjeszthetd. A fennmaradasi egyben hasznalatbavételi engedély hatarozatlan
ideig hatalyos. Katasztrofavédelmi szempontbdl alapvetéen nem tapasztalhato eltérés az épi-

tési- és a fennmaradasi engedélyezési eljaras kozott.

Hasznalatbavételi engedélyezési eljaras: Hasznalatbavételi engedély alapjan vehetd haszna-
latba a rendeltetésszerii és biztonsagos hasznalatra alkalmas épitési engedélyhez kotott épitési
tevékenységgel érintett épitmény épitményrész, ha miiemlék, vagy annak hasznalatbavételi en-
gedélyezési eljarasaba szakhatosagot sziikséges bevonni. A hasznalatbavételi engedély iranti

kérelmet az épittet — azaz akinek a nevére az épitési engedély szol - nyujthat be az épitésiigyi
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hatosaghoz. A kérelmet — a hasznalat megkezdése el6tt — az épitmény rendeltetésszeri és biz-
tonsagos hasznalatra alkalmassa valasakor, az épitési munkateriilet épittetd részére torténd az
¢épitési naploban igazolt atadasat kdvetden, az épitési engedély hatalyossaga alatt kell benyj-
tani. Az épitési engedély rendelkez6 része minden esetben tartalmazza, hogy az engedélyezett
épitési tevékenységre hasznalatbavételi engedélyt kell-e kérni. Az egy telken, egy épitésiigyi
hat6sagi engedély alapjan litemezetten megépiilt tobb épitményre vagy 6nallod rendeltetési egy-
ségre kiilon-kiilon iitemenként is lehet hasznalatbavételi engedélyt kérni. A kérelmet az ETDR
altal biztositott elektronikus vagy papirformatumt formanyomtatvanyon lehet benyujtani. A
hasznalatbavételi engedély irdnti kérelemmel egyiitt benyujthatd fennmaradési engedély iranti
kérelem (az engedély nélkiil, vagy az engedélytdl eltéréen megépiilt épitményre vagy épit-
ményrészre). A hasznélatbavételi engedély akkor adhaté meg, ha az épitmény az OTEK-ban
meghatarozott rendeltetésszerii és biztonsadgos haszndlat kdvetelményeinek, az épitési enge-
délynek és a hozza tartoz6 engedélyezési zaradékkal ellatott épitészeti-miiszaki dokumentacio-
nak megfelel és az eltérések nem épitésiigyi hatosagi engedélyhez kotottek, az eltérés miiemlék
esetén a kulturalis orokség védelme jogszabalyban rogzitett kovetelményeinek vagy tovabbi
feltétel eldirasa mellett megfelel, a felelds miiszaki vezet6 nyilatkozata, az épitési munkatertilet
visszaadasa az épitési naploban rendelkezésre all — kivéve, ha az épitési munkateriilet vissza-
adasa a hianypotlasi felhivas ellenére, 60 napon beliil sem valosul meg. A hasznalatbavételi
engedély hatarozatlan ideig hatalyos. A hasznalatbevételi engedély a zaloga a jogszeri és biz-
tonsagos hasznalatnak. EQy esetleges katasztrofa utan a jogszer(i hasznalat ténye képzi az alap-

jat a helyreallitasnak, jjaépitésnek, amennyiben annak a lehetdsége tovabbra fennall.

Osszevont engedélyezési eljards: Ha az épitési engedélyezési eljaras meginditasa elétt a telek-
beépitésére vonatkozd telepitési kovetelmények eldzetes tisztazdsa sziikséges. Ha az
épitésiengedélyezési eljaras meginditasa el6tt a telepiilésképpel, az épitészeti kialakitassal kap-
csolatos kovetelmények elGzetes tisztazasa sziikséges. Ha az épitési engedélyezési eljaras
megiditasa el6tt a kulturalis 6rokségvédelmi kovetelmények elbzetes tisztazasa sziikséges. Az
Osszvont engedélyezési eljaras két szakaszbol: a megvalodsitassal kapcsolatos kovetelmények
eldzetes tisztazasa céljabol elvi épitési keretengedélyezési szakaszbol, majd ezt kovetden az

épitési engedélyezési szakaszbol all.
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Az orszagos épitési kdvetelményektSl valo eltérés engedélyezési eljaras: Az épitésiigyi hatsagtol
az orszagos telepiilésrendezési és épitési kovetelményekrél sz616 Korm. rendelet (OTEK.) IV.
fejezetében (Epitmények létesitési eldirasai) foglalt eldirasoktol eltérémiiszaki megoldasterve-

zése esetén, az 111. § (4) bekezdésében foglaltak tekintetében kérhetéengedély.

A fenti engedélyezési eljarasoktol eltérd eljarasi forma az egyszerii bejelentési eljards: Az Etv.
33/A §. rendelkezései szerint a 300 m?-t meg nem halado &sszes hasznos alapteriiletii 1j lako-
épliletek épitése esetén az épitkezés egyszerii bejelentés alapjan végezhets. Az egyszerii beje-
lentés — amennyiben arrdl jogszabaly kiilon nem rendelkezik -nem ad felmentést az épitési
munkakra vonatkozo altalanos jogszabalyok betartasa alol. Ezért az egyszerii bejelentéshez ko-
tott épitési tevékenységek tervezése, kivitelezése soran is érvényre Kell juttatatni tobbek kozott
az OTEK meghatarozott alapveté kovetelményeket, valamint az épitdipari kivitelezési tevé-
kenységrol szo16 191/20009. (1X. 15.) Korm. rendeletben (a tovabbiakban: kivitelezési kormany-
rendelet) foglaltakat. Az adminisztraciocsokkentés érdekében az egyszerii bejelentésnél elma-
rad az elézetes hatosagi ellendrzés, ezért a jogszabalyokban foglalt eléirasok betartasa az épit-
tetd és a tervezd (épitész és szakagi tervezok egyiittes feladata és felelossége. Elengedhetetlen
az épitési teriiletre vonatkozo és az épitkezéssel kapcsolatos eldirasok, adottsagok eldzetes fel-
tarasa, megismerése. Ezek betartasa a Kivitelezési tevékenység végzése soran ellenérzésre ke-

riil, mely ellendrzésen feltart jogszeriitlenségek szankcidokat vonnak maguk utan. [5]

Epitésiigyi hatosagi engedélyezési eljarast elektronikusan online és offline médon, valamint
személyesen és postai uton is lehet kezdeményezni. Személyesen a teriiletileg illetékes épités-
tigyi hatdsagnal, és az épitésiigyi szolgaltatdo pontokon és az adott kormanyablakoknal (egytitt:
tigyintézési pont) lehet a kérelmet benytjtani. A kérelem papir alapon is benytjthato, mellék-
leteit elektronikus formaban (CD, pendrive) kell benyujtani. Az tigyintézési pontokon az iigy-
intéz6 az ligyfél azonositasa utan feltolti a kérelmet és annak mellékleteit az elektronikus tigy-
intézési rendszerbe, az ETDR-be. A fentiek alapjan tehat az épitésiigyi tigyintézés elektronikus
formatumban torténik, de egyeldre lehetéség van a hagyomanyos papir alapu ligyinditasra is.
A fentiekhez hasonlo, de eltér6 elektronikus platformon, tgynevezett e-épités naploban torténik
az egyszerii bejelentési eljaras végrehajtasa. Az ETDR-hez hasonlé e-naplé digitalis feliiletén

lehet az eljarast meginditani. Az e-naplo kezelése szintén torténhez online és offline modban.
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Az adott egyszerli bejelentési eljaras ala tartozo ligyek zarasa, az an. hatdsagi bizonyitvany
igénylése ebben a forméaban is ETDR rendszeren keresztiil lehetséges. Osszességében tehat
megallapithat6, hogy az épitésiigyi eljarasokkal kapcsolatos digitalis nyilvantartids ETDR rend-
szeren keresztiil mikodik, és alkalmazhat6 napjaink eljarasaiban. Katasztrofahelyzetet kove-
téen az ETDR-ben fellelhet tigyek (2013 utani eljarasok) a kdzponti szerveren azonosithatéak,

viszont a korabbi hatosagi eljarasok tigyei nem.

4. KULONBOZO EPULET TIPUSOK FUNKCIO SZERINTI CSO-
PORTOSITASA

Katasztrofavédelmi szempontbol egy-egy katasztrofa szegmensébdl tekintve alapvetéen két el-

tér6 nagy teriiletet kell megkiilonboztetniink egymastol:
1. orszagos jelentdségli védett természeti teriiletet és
2. az épitett kdrnyezetet.

Mindkét teriilet védelme kiemelt jelent6ségii, mivel emberi élet, és/vagy védett természeti érték
foroghat veszélyben. Az orszagos jelentdségli védett természeti teriiletet hazankban 991.603
hektar [6], vagyis 9.916 km?, amely az orszag teriiletének 10%-a, tehat mértékado teriilet. Jelen
értekezésben azonban az épitett kornyezeti elemekkel, azon beliil is kiemelten az épiiletekkel

foglalkoznak a szerzok.

A Kozponti Statisztikai Hivatal (tovabbiakban: KSH) az épitmények kategoriaban, amelyet az
Etv. definial, megkiilonboztet épiileteket és egyéb épitményeket. Az épiileteken beliil szintén
két nagy csoportot képez lakoépiiletek €s nem lakoépiiletek néven. A lakasépitések szamat te-
kintve rendelkeziink adatokkal. A legfrissebben elérheté adatok 2017-re vonatkoznak, amikor
37.997 lakasépitési engedélyt adott az épités hatosag. Osszesen 2017-ben 14.389 1j lakas épii-
let, amellyel szemben 2.235 lakas sziint meg. [7] Rendelkeziink 2017-es adatokkal az énkor-
manyzati ingatlanok szamaval kapcsolatban, amely értéke 6sszesen 991.603 db. [8] Az épités-

iggyel kapcsolatban legfrissebb 2017-es adat tovabba az épitdipari termelés értéke épitmény
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alcsoportonként, amelyet a KSH nyilvantart. Ez alapjan a lakoépiiletek hozzaadott értéke 295
Mrd. Ft., a nem lakoépiiletek értéke 747 Mrd. Ft., azaz 6sszesen 1.042 Mrd Ft. az épiiletek
kapcsan az épitSipar termelés legfrissebb értéke. Epitmények tekintetében a fenti dsszeghez
tovabbi 753 Mrd. Ft parosul, igy az épitdipari termelés Gsszértéke 2017-ben Gsszesen 1.795
Mrd. Ft. [9]

A fentiek alapjan lathato, hogy a természeti értékek teriiletének mértéke, tovabba a magan in-
gatlanok szama, és az dsszes épitdipari termelés értéke jelentds részét teszi ki a hazai vagyon-
nak, ezért mind az emberi élet-, és a természeti értékek, mind padig a magan és kdzosségi va-
gyon védelme érdekében kiemelt feladatot jelent a katasztrofak elleni védekezés épitésiigyi

szegmensében.

A helyreallitas, ujjaépités szempontjabol az alabbiak szerint csoportosithatok az épitmények a

KSH rendszerezése alapjan:

egylakéasos 300 m? szallodak és szallasjel-

utak
alatt legli épiiletek
egylakasos 300 m? ) ]
vasutak hivatali épiiletek
felett
nagy- és kiskereske-
repiil6téri futopalyak két- és tobblakasos

delmi épiiletek

. ) ) kozosségi lakoépiile- | kozlekedési- és hirkoz-
hidak, feliiljarok, alagutak, aluljarok

tek 1ési épiiletek
kikotok, vizi utak, gatak, vizgazdalkodasi 1étesit- ipari-, mezogazdasagi
mények épiiletek és raktarak
tavolsagi cs6vezetékek, tavkozlo- és elektromos szorakoztatd, kozmii-
halozatok velddési, oktatasi és
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egészségligyi célu

épiiletek

helyi csévezetékek, tavkozlo- és elektromos ha-
egyéb nem lakoépiiletek
l6zatok

komplex ipari létesitmények

sport- és tidiilési célu épitmények

mashova nem sorolt egyéb épitmények

2. tablazat: Epitmények csoportositasa (készitette: Szerzék)

A fenti rendszerezés jol alkalmazhato katasztrofavédelmi szempontbol az épitmények funkcio-
nalis megkiilonboztetése céljabol, hiszen a fenti struktiura vonatkozasaban rendelkeziink sta-
tisztikai adatokkal, a rendeltetés szempontjabdl jol elkiilonitheté csoportokat képezhetiink,
amelyekre alkalmazhat6 a kiillonb6z6 civilizacios- és természeti katasztrofak hatasainak keze-

1ése, akar a helyreallitas, akar az 0jjaépités vonatkozasaban.

A fenti struktiira alapjan a kiilonboz6 természeti- és civilazios katasztrofak érinthetik a védett

természeti kornyezetet, és/vagy az épiileteket és/vagy az egyéb épitményeket. Jellemzben az
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adott katasztrofa a fentiek koziil tobb tertileti halmazt is érint.

védett
természeti
terulet
épuletek . ,egyeb

épitmények

1. abra A katasztrofa altal érintett teriiletek metszései (készitette: Szerzok)

A KSH altal gytijtott adatok értékei alapjan, a fenti 6sszefiiggésrendszerben, egzakt modon sza-
mithaté a katasztréfa altal sujtott teriiletre vonatkozo 0sszkoltség: T természeti teriilet értéke
(Ft/hektar) + K épiilet (Ft/db) + EE egyéb épitmény (Ft/db, fm, m?, stb.). A harom fé paraméter

tobb valtozot tartalmazhat.

A természeti kdrnyezet 9sszetétele, mindsége szempontjabol valtozik az adott hektarra vonat-
koz6 koltség. Az épiiletek és épitmények esetében szintén befolyasolja az adott vizsgalt elem
mindsége az értéket, amely alapjan az dsszes koltség valtozik. A fentiek szerint tehat elkertil-
hetetlen az egyedi karfelmérés és értékbecslés. A fenti elv uj hozzaadott értéke az abszolut
Osszképhez torténd viszonyitas lehetdsége, amely adatgytjtéssel hosszatavon értékes adatbazis
alkothato, amely folyamatos viszonyrendszert képez, és amelyben a fenti f6 paraméterek ara-
nyai szemléletesen vazolhatok. Tovabba a fenti rendszer alapjat képez6 paraméterek, mint be-
meneti adatok egzakt modon mért értékek. A bemeneti adatok ismeretében pedig 6sszehason-

litast lehet végezni egy bekovetkezett katasztrofa utan felmért allapottal (Kimeneti adatok),
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amely alapjan kovetkeztetések vonhatok le a kiilonb6zo mért értékek kozott. Megfeleléen nagy-
méretli adatbazis esetén az egyedi épiiletekben, egyéb épitményekben, természeti kdrnyezetben
a katasztrofak hatasara mért valtozasok 6sszehasonlithatok a kiindulasi alapadatokkal. Ez a mii-
szaki és egzakt mért értékeken alapuld rendezé elv hosszutavon fenntarthaté és pontosabban

prognosztizalhatd katasztrofak utani helyreallitasi és ujjaépitési fazist eredményez.

5. KULONBOZO KATASZROFAK OKOZTA EPITMENYKAROK

Az épitmények szempontjabol a katasztrofak okozta karokat differencialhatjuk egymastol. A
megkiilonboztetés alapjat a kiilonbozoé katasztrofatipusok képzik. A katasztrofakat két fo ka-

tasztrofatipusra és tobb konkrét katasztrofatipusra bontjuk hazankban:
1. Természeti eredetii katasztrofak, veszélyek:

e hidrolégiai

" arviz

* belviz

= hirtelen aradas

e geologiai

= foldrengés

» foldcsuszamlas

e meteorologiai

= szélviharok

= aszaly

* hdség

» rendkiviili hideg
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téli veszélyek

heves zivatarok
= tornado

2. Civilizacios eredetii katasztrofak, veszélyek:

nukleéris baleset

= vegyi baleset

= kozlekedési balesetek
* jarvanyok

» tlizesetek

" tlz

* erd6tliz

= ¢piilettliz

» szabadtéri tliz

» tomegrendezvények veszélyei
= biologiai veszélyek
» szlnyoginvazié [10]

A katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsolddo egyes torvények modositasarodl szold 2011. évi
CXXVIII. torvény végrehajtasarol 234/2011. Korm. rendelet (tovabbiakban: Kat. rendelet) 2.

melléklete 4 csoportra osztja a veszélyeztet6 hatasokat a fenti analogia szerint:
1. elemi csapasok, természeti eredetii veszélyek

a) arviz

b) belviz

¢) rendkiviili id6jaras
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d) foldtani veszélyforrasok:

da) foldrengés

db) foldcsuszamlas

dc) beszakadas

de) talajsiillyedés

df) partfalomlas

2. ipari szerencsétlenség, civilizacios eredetii veszélyek
a) a Kat. V. Fejezetének hatalya ala tartozo iizem

b) mas létesitmény (ipari, mezégazdasagi) altali veszélyeztetd hatas, veszélyes anyag szabadba

kertilésének kockazata

C) tavolsag nuklearis lIétesitménytol:

ca) atomerdmiitol

cb) kutatoreaktortol

d) kozlekedési Gtvonalak és csomopontok:
da) veszélyes aruk szallitasa

db) jelentds forgalom

e) a Kat. IV. Fejezetének hatalya ala nem tartozo, katonai célbol tizemeltetett veszélyes anya-

gokkal foglalkozo tizemek, veszélyes anyagokkal foglalkozé 1étesitmények
3. egyéb eredetii veszélyek

a) felszini és felszin alatti vizek (elsésorban az ivovizbazisok) sériilékenysége
b) human jarvany vagy jarvanyveszély, valamint allatjarvany

C) a riasztasi kiiszobot eléré mértékili 1égszennyezettség

4. kritikus infrastrukturakkal kapcsolatos kockazatok
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a) a lakossag alapveto ellatasat biztosito infrastruktirak sériilékenysége

b) a kozlekedés sériilékenysége

c) a kozigazgatas és a lakossag ellatasat kozvetve biztosito infrastrukturak sériilékenysége.

Az épitmények tekintetében megallapithato, hogy a fenti elvek szerint az épitményeket ér6 ha-

tasok jellemzGen az alabbiak szerint differencialhatok:

EPITMENYEKET
ERT KAROSITO JELLEMZO EPULETKAROSODASOK
HATASOK
nedvesedés épiiletszerkezeti tartoszerkezeti
., repedés, elmozdulds,
Vizkar penészedés, elszi- | vakolat omlas, padlo
deformalodas, allékony-
nezddés, fagykar | felduzzadas, fagykar
sagvesztés, fagykar
talajviz igen igen lehet
hidrologiai | belviz igen lehet lehet
aradas igen igen igen
csapa- ] )
meteorols- igen igen lehet
dekviz
giai
hoéteher nem jellemz6 nem jellemz6 lehet
kormozodas épiiletszerkezeti tartoszerkezeti
elszinezddés, felho-
Y korom lerakodas, keresztmetszet csokke-
Tizkar

fust altali karoso-

das

lyagosodas, pikke-
lyesedés, deformalo-

das

nés, allékonysagvesz-

tés, stabilitasvesztés
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feliileti épiiletszerkezeti tartoszerkezeti
Foldmozgas okozta

, el/kifordulas, defor- stabilitasvesztés, allé-
kar repedés, torzulasok

malodas konysagvesztés
geologiai (tektonikai . .
igen igen lehet
eredetii)
geofizikai (szeizmolo- ) )
igen igen lehet
giai eredetii)
feliileti épiiletszerkezeti tartoszerkezeti
. . ] repedés, elmozdulds,
Szélkar héjazati, homlok- | tetdszerkezeti, nyi-
) deformalodas, allékony-
zati laszaro
sadgvesztés
szélnyomas lehet igen lehet
szélszivdas igen lehet lehet

3. tablazat: Epitményeket ért karosito hatasok csoportositasa (készitette: Szerzok)

A fentiek szerint alapvetden két 1épcsot kiilonboztethetiink meg az épitményszerkezetek karo-

sodasi mértéke szempontjabol:
1. épitményszerkezeti karosodas:
= feliileti karosodéasok
= Osszetett, réteges szerkezetek belsé elemeit is érint6 karosodasok

= tartoszerkezetet Iényegesen nem érint6, de atfogo szerkezeti karosodasok

2. tartoszerkezeti karosodasok
» teherbird képesség vesztéssel jaro karosodasok
= stabilitasvesztéssel jaro karosodasok

= allékonysagvesztéssel jaro tartdszerkezeti rendszert is érint6 karosodasok
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A karosodasok mértékének egzakt megallapitasa szaktevékenység, amely épitésiigyi miiszaki
szakért6i (épitész szakértd, statikus szakérté feladat). Az épitményeket érd, karosodasokat
okoz6 hatas az adott katasztrofa sujtotta teriileten azonos, pl.: belviz esetén vizkar, erdétiiz ese-
tén tlizkar, foldrengés esetén mechanikai karosodasok, stb., de épitményenként, az épitmény
kialakitasanak fiiggvényében eltéré mértéki. Mivel az épitmények térben és idoben eltérd és
egyedi kialakitasuak, ezért Osszességében nem vizsgalhatok csoportosan, hanem egyedileg
sziikséges a felmérésiik, ahogy ezt a vonatkozo jogszabaly el6 is irja. A viszonyrendszer, amely-
ben a helyreallitas, ujjaépités megvalositasahoz sziikséges tényezoket vizsgaljuk, a karosoda-
soktol fliggetlen egzakt tényez6. Ez adja meg alapvetéen a felméréshez sziikséges keretet,
amelyhez a bemeneti adatokat ismerhetjiik, és amelyek alapjan a strukturalhatéva valik a fel-
mérés rendszere. Ez a rendszer miiszaki szempontbol integralhato a Kat. rendelet kockazati

matrixaba.

Ismerve a prognosztizalhatd katasztrofa bekovetkezésének gyakorisagat (ritka, nem gyakori,
gyakori, nagyon gyakori), valamint annak hatasat (alacsony mértékii, nem sutlyos, stlyos, na-
gyon sulyos) megkapjuk az adott térség katasztrofavédelmi osztalyat (1., I1. 11l. osztaly), ame-

lyekhez azonos modon szerkezeti ellenalloképességet is rendelhetiink:
I. osztaly — nagy terhelés — nagy ellenall6 képesség

Il. osztaly — normal terhelés — normal ellenalld képesség

I11. osztaly — kis terhelés — Kis ellenallo képesség

(Jelen osszefiiggésben a fenti értékek ugy értenddk, hogy normal nyugalmi dllapotban nem sza-
molunk dinamikus terheléssel, azaz az épitmény onsuily és haszndlati terhelésén tul egyéb dina-

mikus terhelés nem éri az épitmény szerkezeteit.)

1. Abekovetkezési gyakorisag besorolasi elve statisztikai és torténeti adatok alapjan az alabbiak

szerint irhato le:
= ritka: az elkdvetkez6 néhany évben (10 év) nem valdszini, hogy bekovetkezik,
* nem gyakori: bekovetkezhet, de nem valoszini, hogy néhany (5) éven beliil,

= gyakori: valdszinii, hogy bekovetkezik, néhany (3) éven beliil,
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= nagyon gyakori: nagyon valdszinii, hogy bekovetkezik, egy éven beliil minimum egy al-

kalommal vagy tobbszor.
2. A veszélyeztet6 hatasok szintje az alabbiak szerint definialhato:

= nagyon sulyos: haldlos dldozatokkal jaré vagy visszafordithatatlan kdrnyezetkarosodast

el6idézo, illetve sulyos anyagi kovetkezményeket okozd esemény,

= sulyos: sulyos sériiléseket okozo vagy visszafordithatd kdrnyezetkarosodast el6idézo, il-

letve anyagi karokkal is jar6 esemény,

= nem sulyos: enyhébb sériiléseket okozo, a kornyezetkarosodast nem el6idézo, illetve nem

jelentds anyagi karokkal jar6 esemény,

= alacsony mértékii: nem jar orvosi segitséget igényld sériiléssel, illetve nincs anyagi ko-

vetkezménye.

A katasztrofa bekovetkezésének varhato gyakorisag és az abbol ered6 hatas adja meg az adott
épitményre vonatkozo terhelés mértékét, amelyre egzakt modon tervezhetd a sziikséges telje-
sitmény, teherhordoképesség, ellenalloképesség. A karosodasok mértékének differencidlasa az
Eurocode szabvany figyelembevételével torténhet meg, amely alapjan prognosztizalhato a
szabvany szerinti dinamikus terhelés és annak biztonsagi tényezdje, tovabba szamithat6 az en-
nek a terhelésnek ellenalld szerkezet. Ez a 1étesitéskor sziikséges tartoszerkezeti tervezoi és
épiiletszerkezet tervezoi szakfeladat, amely az épitésiigyi eljaras formajatol fiiggetleniil sziik-

terhelésekrol, és az azoknak valo ellenallas mértékérdl, vagyis a teljesitoképességrol egyarant.

Példa: Egy napjainkban széles korben elterjedt szerkezet, a vasbeton szerkezet. A betonszerke-
zetek Eurocode 2 (tovabbiakban: EC2) szerinti tervezését épiiletek esetében az MSZ EN 1992-
1-1 [11] és hidak esetében az MSZ EN 1992-2 szabvany [12] alapjan targyaljuk. Az Gsszetett

szerkezet alapvetden két f6 komponens jellemz6it6l fiigg:
Betonacél jellemzoi:

= folyashatar anyagjellemzd
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= duktilitasi feltételek

» szilardsagi tervezési értékek
Beton jellemzdi:

» Dbeton anyagjellemz6i

* betonszilardsag (nyomoszilardsag)

* betonfedés

A fenti alapvetd jellemzokon tal a masik vizsgalati, értékelési szempont a szerkezet erétani
igénybevétele. EC2 alapjan szamitott teherbiroképességgel kell az adott erdtani kovetelmé-
nyeknek megfelelni. Ebben a szegmensben valik fontos paraméterré az adott teriilet, ahova az
épitményt tervezik, mivel az adott teriiletre jellemz6 foldmozgas, belviz, extrém hoteher, ext-
rém sz¢l, stb. értékei befolyasoljak az erdtani kdvetelmények mértékét. Az alapvetd Osszefiig-
gés szerint a szerkezetre vonatkozo kovetelmény (minimalis tervezési érték) minden esetben
kisebb, vagy egyenl6 érték lehet, mint a teherbiroképesség tervezett értéke. Pl. vasbeton ge-

renda lehajlasa szempontjabdl: Megd < MRg.
Az igénybevételek szempontjabol megkiilonboztetlink:
1. Axialis igénybevételeket

= Keresztmetszeti hajlitas

= nyomott szerkezeti elemek

= kifordulés
2. Tangencidlis igénybevételeket

» nyirasi teherbiras

= 4tszrodasi teherbiras
A vasbeton szerkezetek hasznalhatosagat a vonatkoz6 hataskombinaciok alapjan, az alabbi
kovetelmények szerint kell igazolni:

» anormalfesziiltségek korlatozasa
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* arepedezettség vizsgalata
= az alakvaltozasok korlatozasa. [13]

A példankban felhozott vasbetonszerkezet teherbirasi paramétereit tehat a fenti jellemzok be-
folyasoljak. Megallapithatd, hogy egy Osszetett rendszer bonyolult 6sszefiiggései szerint hata-
rozhatok meg a fenti paraméterck, amelyeket az anyagra vonatkoz6é EC hataroz meg. Ezt a
rendszert tartoszerkezeti terv formajaban rogziteni sziikséges az adott épitmény esetében, tehat
igazolt, egységes modon elérhetd adatbazis készithetd beldle, amely alapadatként rendelkezésre
allhat.

Vizsgaljuk tovabb a fenti szerkezet egy katasztrofa bekovetkezése soran torténd viselkedését.
Az elemzés soran analizaljuk egy szeizmikus f6ldmozgas okozta katasztrofa vashetonszerke-

zetet érintd hatasait.

A foldrengési hatasokra a szerkezetek méretezését az EC8 hatarozza meg. A harmonizalt szab-

vany szerint harom alapkovetelményt kell lefektetni:

» Teherbirasi kovetelmény: az emberi élet védelmét biztositani kell még igen nagymértékai,

¢és nagyon ritkan bekovetkez6 foldrengés esetében is.

= Korlatozott karok kovetelménye: korlatozni sziikséges a prognosztizaltan bekdvetkezd

karokat, amely kiemelten fontos a gyakran bekovetkez6 foldmozgasok esetén.

» Fontossagi tényezd: biztositani kell, hogy létfontossagu 1étesitmények hasznalhatoak,

mitkod6képesek maradjanak funkcionalisan.

A teherbirasi kovetelmény tekintetében, az EC8 szerint az épiilet nem délhet 6ssze, de karosod-
hat, egy olyan foldrengés hatasara, amelynek tallépési valoszintisége 50 év alatt 10%. A f6ld-
rengés visszatérési periddusa 475 év. Ezen kovetelmény szerint kell meghatarozni az egyes
orszagokban a talajgyorsulas referencia értékeit. Masodik 1épcsében a korlatozott karok kove-
telménye alapjan egy szerkezet nem karosodhat jelent6sen egy olyan foldrengés hatasara,
amelynek tallépési valosziniisége 10 év alatt 10%. A foldrengés visszatérési periodusa ebbdl a
szempontbol 95 év. Az el6z6 esetben meghatarozott alapgyorsulas értékei ebben az 6sszefiig-
gésben csokkenthetdk az EC8 szerint, tehat nem vezetiink be Gj értékeket, hanem az alapérték
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csokkentett mértékét vessziik. Végiil az épitményeket a fontossagi tényezd alapjan priorizaljuk,

amelynek megfeleléen négy fontossagi osztalyt kiilonboztetiink meg:

Az emberek biztonsaga szempontjabol kisebb je-

I 0,8
lentdségh (pl.: mezégazdasagi épiilet)
| Altalanos épiiletek, amelyek nem tartoznak a masik L0
' harom kategoridba '
Epitmények, amelyek 6sszeomlésa kiilondsen ve-
1. sz¢lyeztetheti az emberi életet (pl.: iskolak, kozos- 1,2

ségi épiiletek, sth.)

W\ Epitmények, amelyek épsége elsérendii fontossagu 14
. egy foldrengés alatt is (pl.: korhaz, erémii, stb.) ’

4. tablazat Epiiletek fontossagi osztalyai és tényezo6i (készitette: Szerzok) [14]

A fenti tablazat alapjan a kézleményben korabban rendszerezett épitményeink osztalyozhatok
fontossaguk szerint egzakt modon. A példank fent felsorolt vasbeton szerkezeti jellemzoi a
foldrengés elleni méretezés tervezési elveinél megjelennek. Az EC8 épitményekre vonatkozo
rész kiemeli, hogy a térekedni kell a szerkezeti egyszertiségre, szimmetriara, a kétiranyi mere-
vitésre, megfeleld csavarasi merevségre, fodémek tarcsaszerti kialakitasara és a kelld mértékii

alapozasra.

Két tipusu foldrengést kell megkiilonboztetniink egymastol:
1. nagy foldrengés a vizsgalt helytdl tavol

2. mérsékelt foldrengés a vizsgalt hely kozelében.

A fenti tipusoktol fiigg a foldrengés dominans frekvenciaja. Magyarorszagra az 1. tipus az ér-

vényes és meghatarozo.
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Selay
i

Talajosztaly: A: 1,0,

i c B: 1,2, C: 1,15, D:
3 4 _.---"'--- 4.0

. | 1 |
1,00, Lo

2. abra 1. tipust rugalmas valaszspektrum [15]

Magyarorszag szeizmicitasat az alapgyorsulasok és a talajfolyosodasra hajlamos teriiletek fiigg-

vényében az alabbi abra mutatja:

TALAJFOLYOSODAS VESZELYEZTETETTSEG

3. abra Alapgyorsulasok zonai és a talajfolyosodas veszélyeztetettsége [15]
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Az alapgyorsuldsok szempontjabdl 6t zonat kiilonboztethetiink meg: 1. zéna: 0,08 g, 2. zéna:

0,10 g, 3. zdna: 0,12 g, 4. zbéna: 0,14 g, 5. zdéna: 0,15 g gyorsulas.

A fenti értékek figyelembevételével a tervezési folyamat soran meg kell hatarozni a tonkreme-

neteli mechanizmusokat:
= statikus siillyedést
= dinamikus elmozdulasokat
= dinamikus mozgasok miatti siillyedéseket
= talajfolydsodast

» megfeleldségi kovetelményeket.

crer

A fenti példa analdgiajara a Kat. rendelet szerinti veszélyezteté hatasok egzakt modon szam-
szerlsithetévé valhatnak a kiilonb6z6 épitményszerkezetekkel Gsszefliggésben, amely alapjan
a Kat. rendelet 2. mellékelt ¢) pontjaban meghatarozott tablazat az elégséges védelmi szintrdl
kiegészithetd. A riasztas, a lakossagvédelmi modszer, a felkészités, a védekezes, és az indulod
katasztrofavédelmi készlet mellett egy Gj tényezé vezethetd be, amely a felsorolt jellemzéen
viselkedés alapu értékeket egy teljesitmény alapu, szerkezeti allékonysag értékkel bévitené. A
szerkezeti allékonysag értéke, mint tényez6 alapjat képezné a Kat. rendelet 9. mellékletének, a
karfelméréshez sziikséges adatok tekintetében. Igy lehetéség nyilna egy 6sszehasonlito elemzés

gyors és egyszerli végrehajtasara.

A karfelmérés soran a bemeneti adatokhoz mérhet6 elvaltozasok, karosodasok (repedés, siily-
lyedés, vakolatomlas, stabilitas vesztés, stb.) mértéke egyszeriibben azonosithato, amely altal
pontosabb kép tarhato fel a katasztrofa el6tti miiszaki tartalom és a karosodasokat kovetéen
tapasztalt elvaltozasok kozott. A differencia mértéke és a karosodasok oka az adott katasztrofa
hatasahoz mérhet6vé valik, ezaltal a katasztrofa épitményeket éré hatasa egzakt moédon mérhet6
¢és mindsithetd. A fenti modszer kidolgozasaval a Kat. rendelet osztalyozasi rendje egzakt mo-
don mérhet6 miiszaki tartalommal bévithetd, amely az épitett kornyezet védelme céljabol hosz-

szutavon fenntarthat6 védekezést eredményez.
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A miiszaki vonatkozast szabalyozas hazai fejlesztésében uttoré megoldasként jelentek meg az
54/2014. (X11. 5.) BM rendelettel kiadott Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzat hatalybalépését ko-
vetden a Tlizvédelmi Miszaki Iranyelvek. Az innovativ iranyelv alapti megoldasi rendszer re-
levanciajat er6siti, hogy jelen kézlemény készitésének idopontjaban 2019. januar 31-i hatarid6-
vel véleményezés alatt allnak a tervezett Epitésiigyi Miiszaki Iranyelv-tervezetek. [16] Az épi-
tésiigyi muszaki irdnyelvek létrehozasanak célja azonos a tlizvédelmi miiszaki iranyelvekével,
szakmai tamogatas nyijtasa a szakmagyakorlok részére, olyan modon, hogy a megoldasok 6sz-
szessége széleskorii szakmai és tudomanyos konszenzuson nyugodjon. A 37 db iranyelv az
akadalymentesség kérdésétol, egy megvalositani kivant épitésiigyi miiszaki adattar 1étrehoza-
saig oleli fel els6 korben az épitésiigy miiszaki kérdéseit. A jelen kdozleményben Gsszefoglalt és
elemzett, a katasztrofakkal szoros sszefiiggésben allo épitésiigyi feladatrendszer j elemeke-
ként szolgalhat egy, a kiilonboz6 katasztrofakkal kapcsolatos épitésiigyi miszaki iranyelv 1ét-
rehozasa pl.: Természeti és civilizacios katasztrofiakkal kapcsolatos épitésiigyi miiszaki eljara-

sok modszerei, vizsgalati és értékelési szempontjai cimmel.
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Bemenleti
adatok (ETDR,
e-napld)

Mdszaki
Felmért adatbazis
értékek (Epitésiigyi
elemzése Mdszaki

Iranyelv)

4. dbra A lehetséges "katasztrofa" épitésligyi miiszaki iranyelv elvi ciklus abraja (készitette: Szerzok)

6. OSSZEGZES

A kozleményben a szerzok attekintették és rendszerezték a hatalyos épitésiigyi eljarasi rend-
szert, amely alapjat képezi egy természeti, vagy civilizacios katasztrofa utani helyreallitas, 0j-
jaépités folyamatanak. Az épitésiigyi eljarasrend elemzése soran megallapitast nyert, hogy az
eljarasok napjainkra digitalis kornyezetben, elektronikus taton zajlanak, kompatibilis médon a
katasztrofavédelmi szervek kozigazgatasi eljarasrendjében meghatarozottakkal. Az épitésiigyi
szempontbol azonos, a katasztréfavédelmi szervekkel egységes platformokon végbemend
elektronikus eljarasok alkalmasak egy k6zos miiszaki tartalmt adatbazis 1étrehozasara, amely
bemeneti adatokként szolgal egy-egy katasztrofa utani eseménysorozat alkalmaval, a rekonst-

rukcids fazisban.
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A KSH rendszerezési metodikaja alapjan torténd épitmény tipusok szerinti kategorizalas kozos
épitésiligyi-katasztrofavédelmi alkalmazasa lehetdséget nyujt a KSH altal mért, nyilvantartott
adatokkal torténd 0sszehasonlitasra, amely nemzetgazdasagi szempontbodl a miiszaki tartalom-
ban egy katasztrofa hatasara végbemend karosodasok mértékét egzakt modon gazdasagi szem-

pontbdl is kifejezhetévé tenné.

Az épitmények allékonysaganak tervezési paramétereit kiilonb6z6o EC-ok alapjan méretezik a
tervezOk. Az EC-ok az adott természeti és civilizacios katasztrofak okozta karosodasok hatasa-
ival szamolnak, legyen sz6 akar egy foldrengésrol, akar extrém szél-, vagy hoteherr6l, vagy
tlizesetrol, stb. Az EC-ok altal alkalmazott eljaras nemzetkozileg elfogadott modszer, amelyet
hazankban is MSZ EN szabvanyok formajaban honositottak a 1990-es évekt6l kezdve. A mod-
szer része a kiilonbozo tervezési folyamatoknak és kotelezo tartalmi eleme a tartoszerkezeti
terveknek, amely dokumentaciokat ETDR és e-napl6 szervereken gytijtenek a hataskorrel ren-
delkez6 hatosagok, tehat rendelkezésre all. Az EC-ok altal egységes moédon mért, szamitott
bemeneti adatokat kapunk, amelyek &sszehasonlitasi, kiindulasi alapot képeznek egy kataszt-
rofa utani karfelmérés soran, és 1j paraméter bevezetéseként miiszaki alapra helyezhetik a Kat.
rendelet szerinti osztalyozasi rendszert. Osszességében a karfelmérés 1j, pontosabb, lehetdségét
nyujtjak, olyan modon, hogy a bemeneti adatként rendelkezésre allo informaciokkal Gsszevetve
egzakt eredményeket adnak. Az adott katasztrofa eldtti és utani allapot miiszaki allapotanak
Osszehasonlitasa pontosabb eredményt ad a karosodasok mértékérdl, amelybdl egzakt modon
lehet kovetkeztetni az adott katasztrofa hatasanak mértékére. A levont kovetkeztetések a mii-
szaki megoldasokra vonatkozd Ciklus origdjahoz visszacsatolhatdk, igy relevans médon modo-

sithatok a bemeneti adatok paraméterei egy 0j épitmény létrehozasanal.

A felvazolt modszer eszkozeként a napjainkban véleményezés alatt allo épitésiigyi miiszaki
iranyelvek szolgalhatnak. Megalkothato egy, a kiillonbozo katasztrofak épitményekre vonat-
koz6 hatasait elemz6, értékeld, rendszerezd Természeti és civilizacios katasztrofakkal kapcso-
latos épitésiigyi miiszaki eljarasok modszerei, vizsgdlati és értékelési Szempontjai cim épités-
iigyi miiszaki iranyelv, amely mar bizonyitott tizvédelmi mtiszaki iranyelvek mellett a kataszt-

rofavédelem mérnoki szemléletli tevékenységét, ezaltal biztonsadg ndvelését erdsitené.
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Herczeg Gergely, Bérczi Laszlo

KOZOSSEGI RENDELTETESU EPULETEK KIURITESI
GYAKORLATAINAK TAPASZTALATAI

Absztrakt

Magyarorszagon az egyes gazdalkodo szervezeteknél évente kotelezd gyakoroltatni a tiizriadd
tervben foglaltak végrehajtasat. A tlizriad6 terv gyakoroltatdsanak részeként a kiliritési
gyakorlat is végrehajthato. Kiiiritési gyakorlatok alkalmaval mérhetd az azon résztvevd
személyek szama és az épiilet kiliritésének iddigénye is. Jelen tudoméanyos kozleményben
kiilonbozé kozosségi rendeltetésti épiiletekben vizsgéltuk a kitiritési gyakorlatok soran a
l1étszam ¢€s a kiliritéshez sziikséges 1d0 Osszefliggését. Szamitassal allapitottuk meg a kijaratok

Osszesitett nyilasszélességének 1 m-re es6 atlagos athalado 1étszamot.

Kulesszavak: tlizriado, kitirités, kitiritési gyakorlat, menekiilés, ajtok atbocsatoképessége

EXPERIENCES OF EVACUATION DRILLS IN COMMUNAL
BUILDINGS

Abstract

It is required in Hungary to make fire drills yearly at business organizations. The evacuation
drill could be a part of the fire drill. During the evacuation drill it is measurable the number of
the participants and the time to evacuate the building. In this scientific publication we examined

the correlation of the number of the participants and the time needed to evacuate during
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evacuation drills in different communal buildings. We calculated the number of the passing

persons of 1 m of the cumulated width of the exits.

Keywords: fire drill, evacuation drill, evacuation, exit throughput

1. BEVEZETES

A tliz elleni védekezésrdl, a miiszaki mentésrol és a tlizoltosagrol szolo 1996. évi XXXI.
torvény 19. §-a eldirja tlizvédelmi szabalyzat készitését a gazdalkodo tevékenységet folytatd
maganszemélyeknek és jogi személyeknek. [1] A tlizvédelmi szabalyzat mellékleteként
tlizriado tervet kell készitsenek az erre kitelezettek az altaluk izemeltetett épiiletre, épiiletrészre
¢s szabadtérre a tlizvédelmi szabalyzat készitésérol sz616 30/1996. (XII. 6.) BM rendelet 4. §-a
szerint. Az elkészitett tlizriado tervben foglaltak végrehajtasat legalabb évente gyakoroltatni
kell az érintettekkel a rendelet szerint. A tlizriadd tervnek tartalmaznia kell az épiilet
elhagyasanak maédjat is. [2] A tlizriado tervben foglaltak végrehajtasanak gyakoroltatasa soran

az épiilet kitliritésének gyakoroltatasa is megtorténhet.

Megvizsgaltuk 17 boleséde, 6voda, altalanos iskola, gimnazium és iroda rendeltetésii épiilet
esetén a tlizriado gyakorlatok tapasztalatait: az épliletben tartozkodok 1étszamat €s a kilirités

iddigényét 2013-2018 kozotti iddszakban. 95 kiliritési gyakorlat tapasztalatait elemeztiik.

Ebben a cikkben nem foglalkozunk a kiiirités megkezdése el6tti idOtartam €s az utvonalhosszak
kitiritést befolydsold hatdsaval, mivel csak a kijaratok atbocsatoképességének vizsgalatat
tartottuk szem elott. A vizsgalt 1étesitmények kivalasztasakor igyekeztiink tobb rendeltetést is

vizsgélni. Eredményeik az azonos rendeltetésekkel 6sszevethetok.

A kiiiritéssel kapcsolatban tobb kutatas is foglalkozott az atbocsatoképességgel és a menekiilok

reakciodival.

Rendkiviili esemény, tlizeset sordn az emberi viselkedésformdk eltérnek a szokvanyostol [3],

ez jellemzd a kiliritési gyakorlatokra is.
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A kitiritési gyakorlatok ugyan megzavartak a Iétesitmény napirendjét, de a rendszeres
gyakorlasnak is kdszonhetéen nem jelentek meg a rendkiviili események sordn megfigyelhetd
olyan magatartasbeli valtozasok, mint a kezdeti ijedtség reakcio, a gyermeteg viselkedés, a testi

¢s szellemi bénultsag stb. [4]
Egereken végzett kisérlet alapjan 0gy tinik, hogy a kijarat szélessége és az ajtod
atbocsatoképessége nem egyenesen aranyos. [5]

Kijaratok Osszesitett atbocsatoképessége csokken a kijaratok szdmanak novelésével, ha a
kijarati szélesség allando. Az atbocsatoképesség mérésekor kinai kisérletek alapjan felallithato

az alabbi 0sszefiiggés:

y = 1,287x% + 0,267x + 0,5538, ahol
yaz ajtd atbocsatoképessége [f0/s];
Xxaz ajtd szabad szélessége [m]. [6]

Fenti egyenlet négyzetes Osszefliggést mutat, aminek alapjan az egy méter széles ajtd

atbocsatoképessége egy perc alatt:

60y = 60- (1,287 + 0,267 + 0,5538) = 126
Magyarorszagon a kiiiritési utvonal szabad szélességének atlagos atbocsatoképessége az 1968
Ota érvényben 1évo érték, mely 41,7 £f6/(m-min). [7]

Erdemes figyelembe venni, hogy a fenti értékeket feltételezhetden felndtt kinai populécion
tortént mérések alapjan hataroztdk meg, igy az eurdpai populdciora vonatkoztatasuk

fenntartassal kezelend6.

Chilében chilei populacion (6vodas korosztalytol 12. osztalyos korosztalyt tanuldk vegyes
csoportjan) végzett kisérletek alapjan 1,45-3,24 f6/m/s (87—-194,4 f6/(m'min)) atbocsatast
mértek kijarati ajtokon. [8]

Az NFPA 130 (2017) (National Fire Protection Association, USA) 5.3.7.1. pontja szerint
81,9 f6/(m'min) 4atbocsatoképesség vehetd figyelembe kétszarnya kijarati  ajtoknal

vasutallomasokon. [9]
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Egy argentin kozépiskolaban 80 f6 2055 év kozotti személy részvételével végeztek kisérletet
ajtd atbocsatoképességének vizsgalatara. Az eredmények szerint egy 72 cm-es ajtd
atbocsatoképessége 1,01-2,41 £6/s értéket ért el. Ez egységnyi szélességre atszamitva 84,17—
200,83 f6/m/min értéket jelent. Az értékek szorasa azért is lehet nagyobb, mert a kisérleteket
nyugodt és eldzékeny viselkedésti személyekkel, valamint sietds és az eldzékenységre

figyelmet nem fordit6 személyekkel is elvégezték. [10]
DiNenno szerint az atjok atbocsatoképessége 1,3 f6/m/s (azaz 78 f6/(m'min)). [11]

Kretz és munkatarsai szerint az ajtok atbocsatoképessége 1,74 f6/m/s (azaz 104,4 £f6/(m-min)).
Ezt egy 70 cm szlk, 40 cm hossza sziikitésen athaladd személyekkel végzett kisérlet alapjan

allapitottadk meg. [12]

Seyfried és munkatarsai 80 cm széles, 2,8 m hosszu sziikitésen athaladé személyekkel végzett
kisérlet alapjan a szlikitések atbocsatoképességét 1,61 f6/m/s (azaz 96,6 t6/(m-min)) értékben

allapitotta meg. [13]

Pastor ¢és munkatdrsai vizsgalatai szerint, 69 cm-es sziikitésen mérve, a szlkitések

atbocsatoképességére 2,43-2,63 f6/m/s (azaz 145,8-157,8 £f6/(m'min)) érték adodott. [14]

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban 1978-ban publikalt kisérletek soran Predtechenskii és
Milinskii a szlikitések atbocsatoképességére a 1,6 f6/m/s (azaz 96 f6/(m-min)) értéket adta meg.

[15]

114 16 részvételével végeztek kisérletet egy melbourne-i egyetemen (University of Melbourne)
60—-120 cm-es sziikitéseken Haghani és Sarvi. Az altaluk mért érékek a sziikitések

atbocsatoképességére: 1,67-3,93 f6/m/s (azaz 100,2-235,8 f6/(m-min)). [16]

Huang ¢és munkatarsai széksorok kozotti 0,4—0,6 m kozlekeddn torténd haladast vizsgaltak és
megallapitottak, hogy a szlik kozlekedd atbocsatoképessége 2,5-4,29 f6/m/s (azaz 150-
257.,4 f6/(m'min)). [17]

A fenti adatokat figyelembe véve azt mondhatjuk, hogy a kiiiritésszamitds soran alkalmazott

érték a valosagtol a biztonsag javara tér el.
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Eléfordul, hogy az épiiletben tartozkodok nem kezdik meg a tlizjelz0 megszolaldsakor a
menekiilést, mivel nem tudjak azt megfelelden értelmezni, vagy nem reagalnak ra megfelelden.
[18] Az is lehetséges, hogy a csak veszélyhelyzet esetén hasznalhaté vészkijaratokat
kevesebben veszik igénybe, mint a vészkijaratként funkcionald fobejaratot, foleg, ha az

elébbiek nincsenek nyitott allapotban [19].

A felismerés alapti dontéseknek jellemzdje, hogy rovid idon beliil kell meghozni viszonylag
komoly kovetkezményekkel jard dontéseket. [20] A valds menekiilési kényszert szimulald
kiliritési gyakorlat soran a résztvevoknek jellemzden szintén ilyen felismerés alapu dontést

hoznak.

2. MODSZER

A kiiiritési gyakorlatok soran az épiiletek iizemeltetdivel egyeztetésre keriilt a kitliritési
gyakorlat id6pontja, arrol a résztvevok koziil csak a vezetd beosztasu személyek értesiiltek.
Minden kiiiritési gyakorlat soran cél volt, hogy a gyakorlat résztvevoit a gyakorlat varatlanul
érje, ezaltal is szimuldlva egy esetleges kiliritést indokold valdés esemény (pl. tiizeset)
varatlansagat. llyen modon eldnydsebben szimulédlhat a valos tlizeseti reagaldsa az épiiletben

tartozkodoknak.

A kiiiritési gyakorlat végrehajtdsa az aldbbiak szerint tortént. A vezetokkel egyeztetett
idépontban az épiiletben a gyakorlatot szervezd személy egy munkavallaloval élészoval
kozolte, hogy kiiiritési gyakorlatot tartanak és azt, hogy riassza az épiiletben tartozkodokat,

majd kezdjék meg a kiliritést.

A kiiiritési gyakorlat iddtartama abban az idépontban indult amikor a bent tartozkodo elséd
személlyel kozlésre keriilt a kiiiritési gyakorlat ténye és a riasztds megkezdésére utasitast
kapott. Az épiilet kiiiritése az utolso bent tartozkodo személy tavozasaval ért véget, ekkor keriilt

rogzitésre a kilirités idétartama.
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A gyakorlat soran az elsé személy, akinek a gyakorlat ténye felfedésre kertilt, az épiiletben
tartozkodokat a helyben szokasos (tlizriad6 terv szerinti) mdédon riasztotta. Ez a riasztas

torténhetett €16szdban, jelzécsengdvel, kolomppal, telefonon vagy tiizjelz6 berendezéssel.
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1. dbra A menekiilés folyamata [7]

A kitiritési gyakorlat idétartama a kitirités eldtti idotartam és a kitirités id6tartamanak dsszege
(1. abra). Ilyen mddon a gyakorlatot lebonyolité személy kozlését az észlelés id6pillanatdhoz

hasonlithatjuk.

Az eltelt id6t masodperc pontossaggal mértiik. Az id6t a gyakorlatot szervezd személy mérte,
az épiileten beliil kozolte a gyakorlat megkezdését, ekkor inditotta az iddmérést, majd tavozott
az épiiletbdl és a szabadban figyelte meg a gyakorlat lebonyolitasat. Az utolsénak tavozo

személy tdvozéasanak idépontja adta a kitiritési gyakorlat idétartamat.

Atbocsatoképesség alatt értjiik az egységnyi szabad szélességii nyilaszaron egységnyi id6 alatt

athaladni képes személyek maximalis szamat. [7]
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Uj fogalomként definialtam az atbocsatast. Atbocsatas alatt értjiik a vizsgalt kijaratok
Osszesitett nyilasszélességének 1 m-re esO atlagos athaladé 1étszamot. Ezt az értéket szamitassal
hataroztuk meg, figyelembe véve az épiiletben tartozkodd személyek szamat, a gyakorlat

id6tartamat és a kijaratok Osszesitett szélességét.

Egy ajto atbocsatasat az alabbi osszefliggéssel hataroztuk meg:

N
k = —=n . ahol
t i=1 ll

k a vizsgalt kijaratok Osszesitett nyilasszélességének 1 m-re esO atlagos athalado 1étszam

[f6/(min'm)];

N a vizsgalt kijaratokon athalad6 személyek szama [f6];
t a kiiiritési gyakorlat id6tartama [min];

lia vizsgalt kijaratok szélessége [m].

A szabadba vezetd, kiiiritési gyakorlat soran igénybe vett nyildszarok szabad szélességét fém
mérdszalaggal mértiik, centiméter pontossidggal. Az ajtd6 szabad szélessége a mozgasi

akadalytol mentes szélessége (2. abra) [7].
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2. dbra Ajtok szabad szélességének értelmezése [7]

A tablazatokban az Osszes szabadba vezetd kijarat 0sszesitett szélességét tiintettiik fel.
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3. EREDMENYEK

A kovetkezd tablazatokban foglaltuk Ossze a 2013-2018. évek sordn tartott Kkiliritési
gyakorlatok eredményeit. A sorszam minden évben azonos Iétesitményt jelol, igy megadja a
lehetdséget az Osszehasonlitasra az egyes évek kozott. Az idd rovatban a kiiiritési gyakorlat
idétartama szerepel. Résztvevoként minden olyan személy figyelembe lett véve, aki a kitiritési

gyakorlat megkezdésekor az épiiletben tartézkodott.

Az adatok kozott tobb olyan atbocsatasérték szerepel, mely nagyobb, mint a kiiiritésszamitas
sordn figyelembe veendd érték. A tdblazatokban dolt szedéssel, alahtizassal és sotét hattérrel

emeltiik ki azon atbocsatasértékeket, melyek a 41,7 f6/(m-min) értéknél nagyobbak.

A 95 atbocsatasérték koziil 25 esetben (26,32 %) adodott a kiliritésszamitas soran figyelembe

veendonél nagyobb érték.

A kiliritésszamitas soran figyelembe veendd atbocsatoképesség érték €és a jelen mérés soran
adddott atbocsatas adatok kozott jelentds a kiilonbség. A kilirités szamitas soran alkalmazott
atbocsatoképesség maximalis elméleti értékek atlaga, mig a jelen mérésnél mért atbocsatas nem
az athaladas kezdete és vége kozotti idotartamra, hanem a kitiritési gyakorlat teljes idotartaméara

vetitettiik.

Azok az atbocsatasértékek, melyek kisebbek, mint a 41,7 f6/(m'min), csak annyit jeleznek,
hogy az ajtoknal (atlagolva az értékeket) nem alakult ki tomeg, igy az ajtok elméleti

atbocsatoképességéhez képest kisebb mértékben lettek igénybevéve a kijaratok.

Az értékeknél figyelembe kell venni azt a koriilményt, hogy a résztvevok legalabb 75%-a nem
eldszor vett részt kiliritési gyakorlaton az adott épliletben. Olyan esetekben, amikor a bent
tartdzkodok nagyobb hanyada eldszor hagyja el az adott épiiletet veszélyhelyzeti reagalasként
az értékek eltérdek lehetnek.

A kiliritésszamitas sordn figyelembe veenddnél nagyobb értékek azonban azt mutatjak, hogy a
valosagban eldfordulhatnak nagyobb atbocsatoképességek is. Az értékek annyiban is

figyelemre méltoak, hogy a kijaratok Osszesitett szélességét vettiik figyelembe, azonban a
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kiliritési gyakorlatok sordn tobb esetben eléfordult az, hogy nem mindegyik kijarat lett
egyforman igénybe véve, igy a valdsdgban egy ajtot tekintve nagyobb értékek is

valdszintisithetok.

A tablazatokban szerepld atbocsatas értékek kozott szerepel a 41,7 f6/(m-min) értéknél joval
kisebb is. Ezek ugy adodtak, hogy a bent tartozkodok zomének tavozasa utan tobb perccel ért
ki az utolsé személy, ekkor lett a mérés ledllitva, igy joval nagyobb idére vetitettiik az athalado
személyek szamat. Ez nem jelenti azt, hogy abban az adott esetben az atbocsatoképesség ne

lehetett volna elméletben nagyobb, de az atbocsatds a gyakorlatban a nagyobb idé miatt

kisebbre adodott.
2013
Résztvevo s
= = _
‘g rendeltetés = g 4 8 & |8 =
g ids | £ |2 |3 |& 2 |§ E
7} 9} q‘B o M 29 8 E
22 S © S =
an +— N +~ Ne)
< ©n < o=
1étszam 3
g
1. | bolcs6de 02:35 76 22 98| 180cm| 21,07527
2.|bolcsdde és ovoda | 05:27| 142 26| 168| 471 cm| 6,54473
3. | bolcséde 02:34 40 10 50 175cm| 11,13173
4.|6voda nincs adat
6.| 6voda 02:10 61 7 68| 266cm| 11,79873
7.1 6voda 01:54 44 5 49| 172 cm| 14,99388
8.|6voda 02:38| 107 13| 120| 183 cm| 24,90143
9.|6voda 01:33| 127 14| 141| 200cm| 45,48387
10. | 6voda 02:32 84 11 95| 240cm| 15,62500
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11. | altalanos iskola 02:48| 330 35| 365| 330cm| 39,50216
12.| altalanos iskola 03:17| 199 26| 225| 240 cm| 28,55330
13. | 4ltalanos iskola 01:54| 300 371 337| 300cm| 59,12281
14. | gimnazium 04:16| 423 38| 461| 280cm| 38,58817
15. | gimnazium 04:31| 456 57| 513| 330cm| 34,41798
16. | gimnazium 04:06| 384 39| 423| 200cm| 51,58537
17. | iroda 05:34 0 85 85| 120 cm| 12,72455

1. tdblazat Kiiiritési gyakorlatok eredményei 2013-ban
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2014
Résztvevo 5
= 7 _
‘g rendeltetés = kS 2 N g‘) 8 £
g ids | £ | |3 |& 2z |8 E
& S % |23
< 75} lav} [
1étszam ;§
g
1. | bolcsode 01:49 60 20 80| 180 cm| 24,46483
2.|bolcsdde és 6voda | 03:35| 135 251 160 471 cm| 9,48008
3. | bolesdde 02:18 50 13 63| 175cm| 15,65217
4.|6voda 01:40 66 9 75 95cm| 47.36842
6.| 6voda 01:01 65 8 73| 266cm| 26,99371
7. | 6voda 01:32 44 5 49| 172 cm| 18,57937
8. | ovoda 01:47| 118 15 133| 183 cm| 40,75379
9.|6voda 04:44| 107 17| 124| 200cm| 13,09859
10. | 6voda 01:50 79 15 94| 240cm| 21,36364
11. | altalanos iskola 02:14] 299 38| 337| 330cm| 45,72592
12.| altalanos iskola 03:11| 233 261 259| 240 cm| 33,90052
13. | altalanos iskola 02:05| 233 37| 270| 300cm| 43,20000
14. | gimnazium 04:26| 442 46| 488| 280cm| 39,31257
15. | gimnazium 04:20| 439 55| 494| 330 cm| 34,54545
16. | gimnazium 03:26| 312 390 351| 200cm| 51,11650
17.|iroda 04:08 0 82 82| 120cm| 16,53226

2. tablazat Kiiiritési gyakorlatok eredményei 2014-ben
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2015
Résztvevo s
£ 7 —
*g rendeltetés 3 RS b N gﬂ g g
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1étszam N=h
'3
1. | bolcsode 01:53 74 27| 101| 180cm| 29,79351
2.|bolcsdde és 6voda  |04:40| 123 271 150 471 cm| 6,82439
3. | bolcsdde 02:22 40 12 52| 175cm| 12,55533
4. | 6voda 02:07 69 8 77 95 cm| 38,29258
6. |6voda 00:37 66 12 78| 266cm| 47,55131
7.|6voda 01:30 47 6 53| 172 cm| 20,54264
8. |6voda 02:21 90 12| 102| 183 cm| 23,71817
9.|6voda 01:57| 121 13| 134| 200cm| 34,35897
10.| 6voda 01:50 76 12 88| 240 cm| 20,00000
11. | altalanos iskola 03:25| -- -- 413| 330cm| 36,62971
12. | altalanos iskola 02:49 27| 270 297| 240cm| 43,93491
13. | altalanos iskola 02:10| 339 48| 387| 300cm| 59,53846
14. | gimnazium 03:17| -- -- 468 | 280 cm| 50,90645
15. | gimnazium 04:42| -- -- 467| 330 cm| 30,10961
16. | gimnazium 03:52| -- -- 413| 200cm| 53,40517
17.|iroda 04:39 0 69 69| 120cm| 12,36559

3. tablazat Kiiiritési gyakorlatok eredményei 2015-ben
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2016
Résztvevo 5
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1. | bolcsode 01:48 72 26 98| 180cm| 30,24691
2.|bolcsode és 6voda | 02:40| 157 22| 179 471 cm| 1425159
3. | bdlcsdde 01:31 36 20 56| 175cm| 21,09890
4. | 6voda 01:42 65 8 73 95cm| 45,20124
6.|o6voda 00:40 56 13 69| 266cm| 38,90977
7.|6voda 00:58 48 6 54| 172cm| 32,47795
8. | 6voda 02:42| -- -- 75| 183 cm| 15,17911
9.|o6voda 02:00| 118 14| 132 200cm| 33,00000
10. | 6voda 01:41 69 14 83| 240 cm| 20,54455
11. | altalanos iskola 02:31| -- -- 355| 330cm| 42,74533
12.| altalanos iskola 03:18| -- - 315| 240cm| 39,77273
13. | altalanos iskola 02:14| -- -- 379 300cm| 56,56716
14. | gimnazium 03:11] -- -- 587| 280cm| 63,85639
15. | gimnazium 03:56| -- -- 394 330cm| 30,35439
16. | gimnazium 02:25| -- -- 423 200cm| 8751724
17.|iroda 03:42| -- -- 70| 120 cm| 15,76577

4. tablazat Kiiiritési gyakorlatok eredményei 2016-ban
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2017
Résztvevo 5
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1. | bolcsdde 01:17 54 20 74| 180 cm| 32,03463
2.|bolcsdde és 6voda | 03:02| 148 24| 172 471 cm| 12,03892
3. | bolcséde 02:04 47 10 57| 175cm| 15,76037
4.|6voda 01:46 59 9 68 95cm| 40,51639
6.| 6voda 00:33 54 9 63| 2066cm| 43,06220
7.| 6voda 01:47 44 6 50| 172cm| 16,30080
8. | 6voda 01:37| 108 11 119| 183 cm| 40,22309
9.| 6voda 01:41| 130 241 154 200 cm| 45,74257
10. | 6voda 02:46 83 15 98| 240 cm| 14,75904
11. | altalanos iskola 03:10| -- -- 420| 330cm| 40,19139
12.| altalanos iskola 03:19| -- - 296| 240 cm| 37,18593
13. | altalanos iskola 02:31| -- -- 367| 300cm| 48.60927
14. | gimnazium 05:58| -- -- 589 280cm| 35,25539
15. | gimnazium 04:35| -- -- 295| 330cm| 19,50413
16. | gimnazium 03:54| -- -- 416 200cm| 53,33333
17.|iroda 05:45| -- -- 65| 120cm| 9,42029

5. tablazat Kiiiritési gyakorlatok eredményei 2017-ben
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2018
Résztvevo 5
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1. | bolcsode 01:23 68 331 101| 180cm| 40,56225
2.|bolcsdde és 6voda | 02:27| 143 25| 168| 471 cm| 14,55869
3. | bdlcsdde 02:28 36 15 51| 175cm| 11,81467
4. | 6voda 01:44 60 9 69 95cm| 41,90283
6.|o6voda 00:41 46 6 52| 266 cm| 28,60811
7.|6voda 01:28 48 7 55| 172 cm| 21,80233
8. | 6voda 01:24 80 14 94| 183 cm| 36,69009
9.|6voda 01:16 89 16| 105| 200cm| 41,44737
10. | 6voda 01:50 57 9 66| 240cm| 15,00000
11. | altalanos iskola 04:10| -- -- 382 330cm| 27,78182
12. | altalanos iskola 02:55| -- -- 303| 240cm| 43,28571
13. | altalanos iskola 05:28| -- -- 280| 300cm| 17,07317
14. | gimnazium 04:14| -- -- 605| 280cm| 51,04049
15. | gimnazium 05:01| -- -- 493| 330cm| 29,77952
16. | gimnazium 03:33| -- -- 367| 200cm| 51,69014
17.|iroda 04:31| -- -- 59| 120 cm| 10,88561

6. tablazat Kiiiritési gyakorlatok eredményei 2018-ban
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4. OSSZEFOGLALAS, JAVASLATOK

A 2013-2018 kozotti idészakban 17 k6zosségi rendeltetésii épliletben vizsgaltuk meg a tlizriado

tervben foglaltak gyakoroltatdsa soran a kitiritési gyakorlatok végrehajtasat.

A kiiiritési gyakorlatok soran mértiik a kijaratok szélességét, a kiliritési gyakorlat idejét;
megszamlaltuk a kitliritési gyakorlaton résztvevo személyek szamat €s kiszamitottuk a kiiiritésre

hasznalt vészkijaratok atbocsatasat.

A kiiiritési gyakorlatok igyekeztek szimulalni egy valés menekiilési helyzetet azaltal, hogy a
kitiritési gyakorlat idépontjarél a résztvevok (az épililetben tartézkodok) eldzetesen nem

értesiiltek, kivéve a vezetoket.

A 6 ¢év kiiiritési gyakorlatainak adatait 6sszesitve kovetkeztetéseket vonhatunk le a menekiild
tomeggel kapcsolatban. Elemeztiik a kiiiritési gyakorlat soran hasznalt vészkijaratok Gsszesitett
szélességének, az azokon athaladt Osszes személy szdmanak, valamint a kiiiritési gyakorlat

id6tartamanak figyelembevételével a kijaratok atbocsatasat.

Az atbocsatas adatainak szamitasakor az esetek 26,32 %-aban a kiiirités szamitaskor
figyelembe vehetd 41,7 £f6/(m'min) értéknél nagyobb értékek adodtak. A legmagasabb érték
87,5 f6/(m'min) feletti. Ez az érték még mindig elmarad tobb mas kutaté altal végzett kisérlet
eredményétol. (Kretz [12], Sevfried és munkatdrsai [13], Pastor és munkatarsai [14],

Predtechenskii és Milinskii [15], Haghani és Sarvi [16], Huang és munkatarsai [17])

A mi mérésiink és szamitasunk sordn nem a kiliritésszamitas alkalmaval figyelembe veendd
szamitasi modszert alkalmaztuk, igy eredményeink kozvetleniil nem hasonlithatok Ossze a
kitiritésszamitas soran hasznalt adatokkal. Az atbocsatds meghatarozdsakor a mérést nem az
els6 ember athaladasakor kezdtiik, a mért 1d6 igy nagyobb lett. Az atbocsatas szamitasakor igy
az athaladt személyek szadmat nagyobb idore vetitettiik, igy kisebb értéket kaptunk, mint ha a
mérést az elsé athaladaskor kezdjiik. Ennek ellenére a kilirités szdmitas soran alkalmazando
atbocsatoképességi adatoknal nagyobb értékek arra engednek kdvetkeztetni, hogy a valosdgban

eléfordulhat a 41,7 f6/m/min értéknél nagyobb atbocsatoképesség is.
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A kijaratok atbocsatoképességének tovabbi vizsgalatai megalapozhatjak a kiiiritésszamitas

modszerének fejlesztését is.
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Bodé David

A MENTOKUTYAK BEAVATKOZASAINAK FONTOSSAGA AZ
EPULETKAROK TERULETEN

Absztrakt

A mar bekoOvetkezett karesetnél, romok ala szorult sériiltek felkutatdsara és a felderités
gyorsitasa €s eredményességének javitasara mentd kutyakat alkalmaznak. A természeti vagy a
civilizacios eredetli katasztrofdk utani épiiletkarok alatt rekedt személyek kutatdsa nehéz,
Osszetett feladat, igy a kutatds eredményessége nagyban fligg a beavatkozok szakmai
fejlettségétdl és a beavatkozo erdk technikai hatterétél. A rom kutatdé menté kutya egy a
mentdszervezetek szamara fontos ¢és elengedhetetlen ,,munkaeszk6z”. A cikk tartalmazza a
mentd kutyak kiképzését, beavatkozasuk fontossagat, és a romokon val6 felderitésnél hasznalt

kiilonleges technikdk leirasait.

Kulesszavak: mentd kutya, romkutatas, felderités, mentdszervezet, épiiletkar, katasztrofa

kialakulas, USAR

THE IMPORTANCE OF THE INTERFERENCE OF RESCUE DOGS IN
THE TERRITORY OF THE DAMAGED BUILDINGS

Abstract

Rescue dogs are used during already occured damages to discover the casualties, to expedite
the procedure and to improve its efficiency. The discovery of casualties under the damaged
buildings after a natural or civilizational catastrophe is a very difficult,complex task therefore

the efficiency depends on the professionalism and technical support of the interferer forces. The
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ruin seeker rescue dog is a very important and necessary ,,work equipment” for the emergency

organisations.

This article contains the training of the rescue dogs, the importance of their interference and the

description of the unique techniques used during the exploration in ruined atmosphere.

Keywords: rescue dog, ruin seeker, discovery, emergency organization, building damage,

arisen of catastrophe, USAR.

1. BEVEZETES

A természeti, valamint az emberi feleldtlenség, gondatlansag, szandékossag miatt
bekovetkezett karesemények, katasztrofak okozta épiiletromok ala szorult sériiltek, elhunytak
kiemelése Osszetett feladat, mind hazai, mind nemzetk6zi szinten. A kutatas-mentés feladata
elsd rendli a romosodast kovetden, mivel ilyenkor minden perc szdmit a romok ald szorult
személyek tulélése érdekében. A kutatist manapsdg mar igen fejlett eszkozokkel tudja
elvégezni (romkutatd kamera, akusztikus keresd), de még inkabb az erre betanitott kutyakkal,
melyeknél gyorsabban és hatékonyabban nem sikeriilt még, hidba a fejlett eszkdz park. Egy
mentdszervezet, egy kutatd mentd csapat nem teljes egy, az erre a célra kiképzett kereso kutya
nélkiil. Kutatdsom sordn bemutatom az épililetkdrokndl hasznalt kutydk ment6-kutatd
tevékenységeiknek a fontossagat, szerepét, a kareseteknél végzett kereséseiknek a jelent0ségét
¢s munkdjuk egyediségét, feladatrendszeriik komplexitasat. Ezek a kutyak joval tobbek annal,
mint elsére barki gondolna. Hiszen elhivatott és faradhatatlan munkéjukkal szdmtalan ember
¢letét mentették mar meg. Ezt eldszor a kutyak anatdmiai felépitésével és kiilonleges szaglasuk
ismertetésével véltem inditani majd a katasztrofavédelem teriiletén dolgozé fajtdk leirasa
kovetkezik. A téma aktualitasa jelen ismeretim szerint id6szerli és aktualis, mivel az emberiség
¢letében mindig is jelen voltak a kiilonbozd katasztrofa fajtak, viszont az elmult évek eseményei
alapjan lathato, hogy egyre tobb olyan karesemény torténik, amelyben a kutyak képességeire

¢s tudasara van szilikség. Az esetek tobbségében munkajuk elengedhetetlen, mivel csak 6k
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képesek ilyen gyorsan és hatékonyan megoldani az eltiint személyek felkutatasat és ezekben a
miiveletekben az id6tényezd kulcsfontossagu szerepet jatszik, hiszen minél kevesebb annal
nagyobb az esély a tilélés esélyének. Egyetlen emberélet megmentése is hatalmas siker. A
katasztrofavédelem szervezetében megtaldlhatd hivatasos kutyds-mentd szolgalatot jelenleg
Magyarorszagon a II. keriiletben talalhatd, a Fdévarosi Mentdkutyas Szolgalat. A
Katasztrofavédelem hivatasos mentdszervezete a Hunor, melyben ugyancsak talalhato kutyas
szolgalat, bar foként elézdleg megnevezett csapatbol adodik Ossze, tehat a magyarorszagi

Katasztrofavédelem is nagy hangsulyt fektet a kutyas mentés fontossagara.

2. A KUTYA FEJLODESENEK TORTENETE

Az oligocén!

korban, 30 milli6 évvel ezel6tt alakultak ki a ragadozd csaladok az
Osragadozokbol (Miacidak). Majd csak sokkal késobb bontakoztak ki a tulajdonképpeni
kutyafélék (Canidae). Ezutan a szarazfoldi ragadozoknal koran bekovetkezett a kutyaszertiek
(Canodiea) ¢s a macskaszertiek (Feloidea) csoportjainak szétvalasa. A ma ismert farkasok és
hazikutyafajok, melyek a Canis-nemet képviselik, a késéi pliocén korban jelentek meg mintegy
2 milli6é éve. Az akkori ragadozok mar csak kevés kiillemi és anatomiai jellemben tértek el a
ma ¢€l6ktol. A torzsfejlodés folyaman a kutyafélék csaladja 6sszesen 60 nemet hozott 1étre, de
az Osszes mai hazikutya - melyek nem képeznek ondllé fajokat, hanem Canis Familiaris

tudomanyos gytjtonévvel jeloljiik dket - tulajdonképpeni Ose kétségteleniil a farkas (Canis

Lupus). [1]

' A foldtorténeti harmadid6szak egyik kora, kb. 34 milli6 éve kezd8dott, és kb. 23 millio éve ért véget
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3. MENTOKUTYA FAJTAK

A kutydknak szamos fajtaja létezik, de kutatas soran azokat a fajokat vizsgaltam, melyek
tulajdonsagaiknak kdszonheten jol mozognak a romon, és a tapasztalatok alapjan 6k azok a

fajok, melyek sikeresen hasznalhatoak kutatds-mentési tevékenység soran.

Labrador Retriever

A labradorok Uj-Funlandr(’)l szarmaznak, neviiket csak késobb, 1887-ben kaptik, ekkor
terjedtek el Anglidban kozkedvelt vadaszkutyaként. Késobb kiilonb6zé mas vadaszkutya
fajtakkal keresztezve hoztak létre ezt a rovid szori, j6 testfelépitésu fajtat. Magassaguk 54-60
centiméter, sulyuk pedig 28-36 kilogramm, életkoruk pedig koriilbeliil 12-14 év. Szorzetiik
rovid, tomott, kivaldoan vizhatlan, szine pedig lehet fekete, csokolddébarna vagy sarga, de
mindig egyontetli. Testfelépitése erds, j6 izomzattal rendelkezik. Nagyon sokoldalu, értelmes,
baratsagos ¢és okos, képes hosszu ideig koncentralni és feladatara figyelni, konnyen tanul.
Tolerancia kiiszobe magas, nyugodt, szeretetre mélto természete van. a vizet rendkiviil szereti.
Eppen ezeknek a tulajdonsagoknak koszonheti, hogy tobbféle teriileten alkalmazzak mivel
szivesen alkalmazzdk vakvezetOkutyaként de kitlinden végzi feladatat kabitdszer-keresd

kutyaként is. Sokan tartjak kedvtelésbol, hiszen igazi csaldd-barat jellem. [2]

Malionois

Belgium teriiletérdl Malines kornyékérdl szarmazik és ezt a fajtat tartjak a legrégebbi belga
juhészkutyafajtanak, mivel koriilbeliil 1880-1890-es évekbdl szarmazik. Magassaguk 53-66
centiméter, testsulyuk 21-30 kilogramm, varhato ¢életkoruk pedig 11-15 év. Testfelépitésiik
erbteljes, téglalapba rajzolhatd, de rendkiviil kecses. Feje nemes megjelenést biztosit, végtagjai
parhuzamosak és jo csontozatiiak. Szére rovid és testhez simuld, de nyakan és farkan kissé
hosszabb, szine pedig voroses, akar arcan fekete maszkkal és szérvégekkel. Meglehetdsen

értelmesek, energikusak és érzékenyek. Kivaldan irdnyithatok ezért ez a fajta az egyik
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legnépszeriibb munkakutya. Alkalmazzak kutyas sportokra, versenyekre, mentokutyanak és
rendérkutyanak is. Higgadt, kiegyensulyozott, gyorsan tanuld, de sok odafigyelést igényld fajta.

(2]

Német Juhaszkutya

17. szazadbdl szarmazd német kutyafajta, amely mai formajat az 1800-as évek végére érte el.
Magassaguk 55-65 centiméter, testtomegiik 20-40 kilogramm kozott mozog, mig életkoruk 10-
14 év. Teste nagy, erds €s szép kiallasu, enyhén megnyult, de izmos. Szdérzete kdzéphosszu,
egyenes szine pedig lehet fekete, fekete rajzos vagy ordas. természetét tekintve rendkiviil
baratsagos, nyugodt és kedves kutyafaj. Az idegenekkel szemben viszont tartozkodd. Ez a
vilagon az egyik legelterjedtebb csaladi ¢és szolgalati kutya. Intelligens, hiiséges és bator, és
éppen ezekbdl a tulajdonsagokbdl adodik népszeriisége. Meglehetdsen sokoldaly, értelmes és
kivalé6 munkakutya. Napjainkban mar nem eredeti feladatat latja el — ami a nyaj drzése volt —
hanem inkabb vakvezetésre, hegyi mentésre, nyomozasra vagy felderité- és védomunkakra

hasznaljak. [2]

Border Collie

Anglidbol szarmazo fajta, melyet valdszintileg a vikingek vittek magukkal felefedezd utazasaik
soran a mai Skocia teriiletére. KésObbiekben a fajta szamos keresztezésen ment keresztiil majd
végiil 1976-ban jegyezték be 6nallo fajként. Marmagassaga 51-53 centiméter, tomegiik 12-20
kilogramm varhat¢ ¢életkoruk pedig 12-15 év. Kozepes termetii, vonzo kiilsejii, izmos €s karcsu.
Szdrzete félhosszu, egyenes és puha melynek szine lehet fekete-fehér, fekete-cserbarna, fekete-
sziirke vagy éppen voros-fehér, de e tarka szinekben a fehér sohasem lehet az uralkodé szin.
Nagyon aktiv, élénk és érzékeny fajta. Sokan a legintelligensebb kutyanak tartjdk a vilagon.
Remek munkakutya, egyedi képességekkel, szeret dolgozni és nagyon szorgalmas. Eredetileg
az allattartasban alkalmaztak hossza idokon keresztiil és csak késObb kezdték el hasznalni

egy¢eb feladatokra. [2]
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Beauceron

Az 1800-as évek végén ismerték el onallo fajtaként, viszont mar joval elétte megkezdték
tenyésztését ¢és hasznalatat Franciaorszagban. Magassaga 61-70 centiméter, testsulya 30-40
kilogramm, ¢€letkora 10-12 év koriil becsiilhetd. Robosztus, szivos, rendkiviil izmos ¢€s erds
testfelépitéssel rendelkezik. Szére rovid és testhez simuld, szine pedig fekete-vords vagy
harlekin.? Aktiv, erés idegzetii, bator és értelmes kutya. Szeret dolgozni és mozogni, nagyon
hliséges, ragaszkodo tipus. Dominans viselkedése miatt hozza ért6 embernek kell foglalkoznia
vele. Nagyszeriien teljesit engedelmességi versenyeken, kutyas sportokban, nyomkeresésben és
mentési munkakban. [2] A kutya fajtdk bemutatasa utan latszik, hogy a kiilonleges és egyedi

képességeik alapjan széles korben tudjak dket alkalmazni.

4. A MENTOKUTYAK ES AZ EMBER ERZEKSZERVEINEK
KULONBSEGE

A kutydk érzékszervei masképp milkddnek, mint nekiink embereknek, elsdsorban ennek
koszonhetik azokat a sajatos tulajdonsagaikat, adottsagaikat amiért érdemes Oket
tarsadalmunkban hasznositani. A kutya agyanak kiilonb6z0 részei jelentds kapcsolatban allnak
a kornyezettel, igy a kisagy példaul a latason keresztiil, az eléagy a szaglason, a kdzépagy a
halldson mig a gerincagy az izlelés révén tartja a kapcsolatot a kiilvilaggal. Legkevésbé
latasukra hagyatkozhatnak, ezt kdveti a tapintas és az izlelés, majd a hallas és végiil a szaglas.
[3] A kutyadk masodik legjobb érzékszerve a hallds (a szaglas utan), olyan hangokat is képes
felismerni és érzékelni, amiket az emberek képtelenek. Fiililk nagyon mozgékony, 6sszesen 18

izom felel6s ennek mozgatasaért, igy képes a hang irdnyaba forditani fiileit, akar kiilon- kiilon

2 Jellegzetes kutya szérszin, az alapszinen talalhatd kiilonbdzé méretii és formajl, akar tobb szinli foltokkal

tarkitott bundat hivjak igy
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is. Ennek segitségével meglehetdsen pontosan tudja bemérni, lokalizalni a hallott hang
helyzetét. Hallastartomanyuk 20-40 ezer Hz® k&zott mozog, ami azt jelenti, hogy ez mér attér
az ultrahang tartomanyba is. Kiilonféle kutatasok eredményeként eddig megallapitottdk, hogy
a kutyak 30-40 ezer — de akar 70-100 ezer — rezgést is képesek érzékelni masodpercenként. Ez
az érték az embereknél csak 16-18 ezerig terjed. Ebbdl lehet kdvetkeztetni, hogy a magasabb
tonusu hangokat sokkal jobban halljak, viszont a mélyebb téonust hangokat hasonloképp

halljak, mint mi emberek. [4]

A szaglomezdben 1évo érzékeldsejt a legjelentOsebb sejttipus, ez végzi a szagingerek felfogasat
¢és az ingertilet tovabbitasat. Ezeknek szama attol fiigg, hogy mekkora az érzékham. Az emberek
esetében ez a szam 6-10 millio, a németjuhasz kutydk pedig kozel 224 millié érzéksejttel
rendelkezek. Az emberi szaglds egyik tulajdonsaga, hogyha egy bizonyos szagot sokaig
érzodik, az orr hozzéaszokik, alkalmazkodik hozza majd az id6 mulédsaval teljesen megsziinik
az adott szagérzet. Ennek a folyamatnak a neve adaptacid. Ha az illatot ujra érzékelni szeretnénk
csak meg kell szagolnunk egy masik illatanyagot és a régit ujra érezni fogjuk hiszen az emberi
orr mindig a legutobb érzékelt illatanyaghoz adaptalodik. Viszont ahhoz, hogy az egyes szagok
kozott kiilonbséget tudjunk tenni legalabb 30%-0s koncentraciobéli eltérésnek kell lennie az
Osszetételben, mivel az embereknél ez a szagérzékelés differenciakiiszobe. Szaglas folyaman,
a szagloszerv el6szor alkotdelemeire bontja az illatanyagokat, tehat analizal, majd a
szagingerek két szagloidegen (rostacsont ¢és vizszintes lemez) keresztiil eljutnak a
szaglogumoéba, ahol ezek az ingerek feldolgozasra keriilnek. Innen tovabb haladnak a
szagloagykéregbe ¢s itt keriilnek megkiilonboztetésre a kiilonféle illatanyagok. Majd végiil a
szagloagykéreg egyik legfontosabb részébe keriilnek az anyagok, a szaglokdzpontba, ahol
tudatosul a szagélmény ¢és a szaglas folyamata lezarul. Ezek alapjan elmondhat6, hogy a szaglas
egy igen Osszetett, bonyolult és érzékeny folyamat. Az emberek akar képesek 10 ezer illatot is
felismerni, viszont ezeknek csupan felét tudjdk megnevezni. Szaglasunk szorosan

Osszekapcsolodik agyunk mas teriileteivel, legfoképp memoriakdzpontunkkal. Az emberi

3 A hertz (Hz) a frekvencia mértékegysége, amely Heinrich Hertz német fizikus utan kapta a nevét. 1 hertz az 1

masodperc alatt lezajlo 1 rezgés.
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szaglas bemutatasanak egyik legfobb oka az volt, hogy lathatova valik a kutyak szaglasa miben
tér el, vagyis miért olyan kiilonleges, hiszen az 6 szaglasuk még ennél is kifinomultabb. [5] A
szagok, illatok nem masok, mint a levegdben szallo illékony anyagok, melyek valamilyen
kémiai vagy biologiai folyamatok, reakciok soran jottek létre. Természetesen a molekuldknak
onmagukban nincsen ,,szaguk”, hanem az agy dolgozza fel és azonositja azt. Ez a szagérzet
szubjektiv dolog, egyénre jellemzd, hiszen amig valaki ugyanazt a szagot kellemesnek érzi,
addig a masik érezheti szamara kellemetlennek. Az is fontos befolyasold tényezd, hogy az adott
anyag milyen koncentracioban fordul eld, mivel sok olyan vegyiilet ismert, amelyek tomény
allapotban biidosnek ¢érzédik, viszont nagy higitdsban mar kellemes, érdekes illatot

eredményez.

A szagok csoportositdsaval mar az 6korban is elkezdtek foglalkozni, ezt bizonyitja, hogy a
gdrdg szarmazasu Arisztotelész® is végzett ezzel kapcsolatos kutatdsokat, megfigyeléseket és
arra az allaspontra jutott, hogy a kovetkezd szagokat tudja az ember megkiilonbdztetni, ugy
mint a csipdset, zamatosat, fanyart és a savanytt. A késébbi idékben pedig Henning® nevéhez
fizédik a szagok mértani modell szerinti osztalyzasa, ezek pedig nem mads, mint a virag,

gyiimolcs, biidos, égetett, fliszeres és gyantas szagok voltak.

Egy napjainkbodl szarmazo6 elmélet szerint 7 csoportosithatdo alapszag létezik €és ezekbe a

kategoriakba barmely masik szag beilleszthetd. A alapszagok a kovetkezok:
- pézsma vagy mosuszillat

- kamforszag

- viragszert illat

- mentolszag

- éterszag

- szurosszag

4 Arisztotelész, gordg tudos és filozofus, a modern eurdpai tudomany atyja és eléfutara

5 Hans Henning, filoz6fus, aki megalkotta a szaghasabot 1916-ban
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- biidds, rothadoszag.

A szagoknak létezik egy masik csoportjuk, amelyek nem mas, mint a feromonok. Erdemes tudni
a feromonokrol, hogy az azonos egyedeket képes a legkisebb koncentracidban is befolyasolni.
Ezt az igazolja, hogy az egyed a feromonok észlelésekor képes megszakitani az addig folytatott
cselekvését és egy masik meghatarozott viselkedésformat folytatni. Az allatoknal els6 sorban a

feromonok a parvalasztasban és a szaporodéasban jatszanak szerepet.

Kiilonféle kisérleteket is folytattak a kutydk szaglasaval kapcsolatban, hogy megtudjak, miként
reagalnak a kiilonféle szagokra. 12 kutya vett részt a kisérletben, melyet egy specialis eszkdzzel
végeztek. Ez a muiszer a fMRI (funkcionalis magneses rezonancias). A kutyaknak kiilonbozé
szagmintakat mutattak meg ¢és figyelemmel kisérték az agyuk egy bizonyos teriiletének
aktivitasat, amely szoros kapcsolatban 4ll az éllat pozitiv érzelmeivel. A bemutatott szagmintak
a kovetkezok voltak: a sajat szaga, egy ismerds kutya szaga, egy idegen kutya szaga, egy
ismerds ember szaga €s végil egy idegen ember szaga. A kutyak agya az Osszes szagmintara
adott valamilyen erdsségli valaszreakciot, viszont a mar ismert szagokra sokkal intenzivebb
jelet mutatott a muiszer. A kutatdsbol az is kideriilt, hogy a részt veve terdpias, illetve szolgalati

kutyadk az emberek szagara erdteljesebb aktivitast mutattak, mint tarsaik.

Ebbdl a kutatasbol latszik, hogy nagyon fontos a kutya — ember kozotti kapcsolat. Ezért van
sziikség arra, hogy a dolgoz6 kutya szoros, valamint j6 viszonyban alljon a vele egyiitt dolgozo

emberrel, tarsaval. [6]

5. A KUTATAS-MENTES RENDSZERE

Az ENSZ a katasztrofak kezelésével kapcsolatban allo tevékenység tamogatasara 1étrehozta a
Humanitarius Ugyek Koordinacios Hivatalat (Office for the Coordination of Humanitarian
Affairs — OCHA), melynek f6 célja a humanitérius segitségnyujtas. Az OCHA pedig az ENSZ
INSARAG Iranyelvek jelentds letéteményese, nagy segitséget nyujt a varosi kutatd-mentd

csapatok szamara.
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Az ENSZ és az OCHA a korabbi évek karelharitasi és mentési miiveleteinek tapasztalatai
alapjan megalkotta a Nemzetkézi Kutat6-menté Tandcsadd Csoportot (a tovabbiakban:
INSARAG), kozel 80 orszag csatlakozasaval. Az INSARAG célja, hogy egységesitse a varosi
kutatas-mentést és Osszehangolja azt a nemzetkozi irdnyelvek ¢€s metddusok alapjan
(INSARAG iranyelvek). Ez a dokumentum tartalmazza még a kovetelményeket a helyszinre
kiérkez6 nemzetkozi kutatdo-mentd csapatok mitkddésére, tevékenységére és kapacitdsaira
vonatkozoan. Az ENSZ INSARAG Iranyelvek alapjan olyan kutat6-mentd csapatok hozhatoak
1étre, akik magasabb felkésziiltséggel, képzettséggel €s felszereltséggel rendelkeznek és ez 4ltal

a katasztrofak esetén hatékonyan tudnak beavatkozni.

Ezek az Irdanyelvek hazankban a Nemzeti Mindsitési Rendszer alapjat képzik, melynek
jogszabalyi forrdsa a 234/2011. (XI1.10.) Kormanyrendelet 60.-61. § -a, ahol a személyi
allomanyra ¢és a technikai kovetelményekre vonatkozd elvarasokat rogziti. Egységes
szabalyozoként pedig a BM OKF fdigazgatdja kiadta a 6/2013. (X. 31.) BM OKF utasitasat a
Nemzeti Mindsitési Rendszer alapkovetelményeirél. A minimum szakmai kdvetelményeket a

Szervezeti ¢s Miiveleti Iranyelv tartalmazza, hét szakteriiletet érintve, amelyek a kdvetkezok:

alapvetd vizkar-elharitasi tevékenység;

- avarosi kutatd és menté (USAR), miiszaki mentéképességek (nehézkategoria javasolt

minimum létszam 55 {6, kozepes kategoria 38 6, konnyii kategoria 12 £6);
- keres6kutyas tevékenység;
- buvar tevékenység;
- vezetés-iranyitas, logisztika;
- kotéltechnikai mentés;
- vizi mentési képességek.

A szervezeteknek be kell nyujtaniuk egy portfoliot, amely tartalmazza a felszerelések listajat és
az ezzel kapcsolatos feladatokat, a szervezet logisztikai rendszerét és képességeiket. Majd részt
kell vennilik egy rendszerbeallito gyakorlaton, és ezek egylittes értékelése utan kapjak meg a

mindsitést, amelyet a BM OKF altal kijelolt szakmai csoport végez. Ha a mindsités sikeres, egy
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megallapodast irnak ala a BM OKF-fel, ezéltal bekeriilnek a kdzponti nyilvantartasba és

elfogadjak a hivatasos szervezet iranyitasi jogat. A mindsitést 5 évente meg kell ismételnitik.

A hazai beavatkozasokat tekintve csak olyan mentdszervezet vehet részt, amely teljesitette a

Nemzeti Mindsitd Rendszer altal tamasztott kovetelményeket. [7]

6. A ROMKUTATO KUTYAK, MENTOKUTYAK EGYIK AGAZATA [8]

Bamulatra mélt6 ebek, akik kitartd lelkesedéssel és hiiséggel keresik a bajba jutott, romok alé
szorult embereket, ha kell 6érakon keresztiil. Legyen sz¢ itt akar foldrengés okozta karokrol,
vagy egy repiilogép szerencsétlenségrol, de banyabaleseteknél vagy foldcsuszamlasoknal, sot

munkateriileteken és tlizvészek utani mentés esetén is ezeket a bator kutyakat alkalmazzak.

A romkutatd kutydk torténelme a II. vildghdbord utdni idOszakra vezethetd vissza, a
bombazasok és harcok utdn maradt tormelékek kozott rekedt emberek megtaldlasban nagy
segitséget nyujtottak a kutydk. Majd ennek fontossagat felismerve 1954-ben elkezdtek
megalakulni a keresSkutya kiképzé bazisok, el8szor az Amerikai Egyesiilt Allamokban,

Németorszagban €s Svajcban. 12]

Ezeknek a kutyaknak igen nagy feladatuk van az egyes karhelyszineken torténd munkavégzés
soran. Eletveszélyes koriilmények kozott dolgoznak, mivel az instabil kornyezetet neheziti az
esetleges ¢€les targyak, iivegszilankok, fiist, por, veszélyes anyagok kiszorddasa is. Ezenkiviil a
romok barmikor beszakadhatnak, tovabb omolhatnak, de még robbands is bekdvetkezhet.
Egyéb nehezitd tényezd lehet a hangos zaj és az iddjarasi viszonyok is. Nagyon veszélyes ez
mind a beavatkoz6 embereknek, mind a mentést segitd kutydknak egyarant, ezért ajanlott

védofelszerelés nem csak az embereknek, hanem a kutyak részére is.

Fontos tényezd a megfeleld kutya kivalasztasa is. Kivalo idegrendszerrel, felépitéssel és
fizikummal kell rendelkeznie, mivel ezek a koriilmények nem lehetnek hatédssal
keresdémunkéjanak eredményességére. Elengedhetetlen a j6 szimat, a kitartés, az egyiittmiik6do

készség €s a batorsag. Testalkatanak mozgékonynak és megfeleld felépitésiinek kell lennie,
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hiszen a nagy kutyak nem tal elonyosek ezeken a terepviszonyokon, leginkabb kozepes vagy
kistermetii kutyakra van sziikség, akik konnyedén tudnak mozogni a romok tetején és képesek
beférkdzni a kisebb résekbe, hasadékokba, konnyebben mozgathatdak. A szérzet hosszuséaga is
sokat szamithat egy-egy beavatkozas soran, mivel a hosszl sz6r konnyedén beakadhat vagy
konnyebben langra kaphat az akcié kozben. A kutyak kivalasztdsa tehat nehéz feladat, vannak,
akik kifejezetten romkutaté kutyakat tenyésztenek, de szdmos példa volt mar, hogy egy keverék

kutya is kitlinden szerepelt az éles helyzetekben.

A megfelel6 kutya mellett fontos a kutya-vezetd személyisége is, ugyanis a veszélyes
teriileteken, helyzetekben a vezetonek mindig higgadtnak, hatarozottnak €s j6 6sszhangban kell
lennie a kutyajaval. Meg kell, hogy legyen az a bizonyos érzelmi és bizalmi kapcsolat a két fél

kozott, hisz legtobbszor ezen mulhat egy bevetés sikeressége.

A romkutato kutydk, ha embert észlelnek hangos és kitartd ugatassal jelzik vezetdjliknek, erre
nagy sziikség van, mivel az emberek nehezebben mozognak a romos teriileteken ¢és altalaban
lemaradnak kutyaiktol, igy hosszabb id6be telhet mire a jelzett helyszinre érnek. Kaparassal
nem javasolt jelt adniuk mert az tovabbi omlashoz vezethet vagy a vezetdjikk nem észlelheti
olyan intenzitassal, mint az ugatast. A kutyak képesek megkiilonboztetni az €16 és a halott
embereket is, bar a tapasztalt szakemberek szerint ez elég ritka, mivel a csak par oraja halott
ember az omladék alatt még keltheti a kutyakban az é16 ember latszatat. Igy sajnos eléfordul,
hogy a kitarté 4sas és bontas utan mar csak a holttestet talaljak meg. Eppen ezért létfontossagh
tényez6 az 1d6, ugyanis miutan a kutya ratalal egy romok al4 szorult emberre, az még hosszu

orak munkaja amire sikeriil a szakembereknek kiszabaditani az 4ldozatot.

Elmondhato6, hogy a romkutaté kutyak feladata az egyik legnehezebb, de természetesen az
Osszes mentdagazat kutydja tiszteletremélté munkat végez az emberiség szolgalataban, éppen
ezért fontos, hogy megbecsiiljiik munkéjukat mind a kutydknak és mind az ket neveld, kiképzo

¢és gondozd gazdajukat. [9]
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7. NEMZETI MINOSITO RENDSZER KUTYAS KOMPENENSENEK
BEMUTATASA [10]

A mindsitd rendszer szervezeti és miveleti iranyelve meghatdrozza az alapvetd szakmai
kovetelményeket a mentésbe bevonhatod hazai, kutato-tevékenységet ellatd alegység szamara.
Pontosabban, a keresOkutyas tevékenységre vonatkozdan. Az iranyelv tartalmazza mindazokat

a minimalis elvardsokat, amellyel a mindsiilni vagyd mentdszervezetnek rendelkeznie kell.

Az elsé ilyen szempont az alapvetd elvarasok, kovetelmények szervezeti szinten, ide tartozik,
hogy 6nalld jogi személyiséggel rendelkezd szervezet legyen €s a szervezet kapcsolattartja
rendelkezzen mentdkutyas szakmai tapasztalatokkal. Ezt kovetik az altalanos elvarasok és
kovetelmények, amely tartalmazza, hogy a bevetésre kijelolt tagok, mentdkutyaik, eszkozeik
¢s felszereléseik 2 oran beliil alkalmazhatd éllapotban vannak, eszkdzeik, felszereléseik
bevizsgaltak €s a sziikséges engedélyekkel rendelkeznek és alljon rendelkezésre legalabb 1db
gépjarmi, amely a felszerelések €s kutyak szallitasara alkalmas. A szervezet bevetésre kijelolt
tagjai rendelkezzenek a sajat szervezetiik daltal eldirt, a bevetéshez sziikséges fizikai
alkalmassaggal és Onkéntes alapon vallaljak a mentdkutyas alegység alaprendeltetésében
rogzitett feladatokat, valamint a szervezet vallalja a hazai mindsitésen val6 részvételt, amelyet
5 évente megismétel a BM OKF altal kijelolt szakértok elott. Ezeken kiviil a szervezet a BM
OKEF ¢s teriileti szerveinek igazgatasi feliigyeletét elfogadja és bevonas esetén elfogadja a BM
OKF ¢és teriileti szerveinek iranyitasi jogkorét. Elismeri az alabbi vizsgarendszereket és ezek
koziil legalabb egyet alkalmaz a Magyar Mentdkutyas Vizsga, Inter Rescue, International
Rescue Dog Organisation (IRO).

A kovetkez6 pont az adminisztracidoval, dokumentécioval és nyilatkozatokkal kapcsolatos rész.
A szervezetnek rendelkeznie kell az éves kiképzési tervvel (tagokra, mentOkutyédkra),
miikodését szabalyozd Szervezeti és Miikodési Szabalyzattal, és/vagy alapszaballyal és/vagy
alapito okirattal. A szervezet miikodése az alapdokumentumaiban rogzitett médon, szabalyosan
torténjen, aktualizalt er6-eszkdz kimutatassal rendelkezzen és a személyekkel, eszkozokkel,

mentdkutyakkal kapcsolatos adatszolgaltatasnak tegyen eleget a BM OKF teriileti szerve felé.
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A szervezet tagjai ezen kiviil rendelkezzenek a kovetkezd személyi dokumentumokkal:
érvényes személyazonositdé igazolvany, specialis képzettségiiket igazold jogositvany, a
gépjarmiivezetd a kategoridjanak megfeleld vezetdi engedéllyel. A szervezet pedig
rendelkezzen az aldbbi, csapatot ¢érintd0 dokumentumokkal: a szervezet tagjainak
névjegyzekével, a szervezet adatlapjaval, a szervezet tagjainak kapcsolattartasi adataival, a
felszerelések jegyzékével, az engedélykoteles felszerelések engedélyeivel és a keresOkutyak

adatainak listajaval.

A negyedik rész a mentokutyas szervezet tagjaival kapcsolatos kritériumokat tartalmazza, ide
tartozik, hogy a szervezet tagjai kozott alpin-technikai tapasztalattal rendelkezd személy is

sziikséges ¢€s tagjainak human és allat els6segély nyujtasi ismeretekkel kell rendelkeznie.

A kovetkez6 kritérium a szervezet mentOkutyaira vonatkozik, ilyen kritérium példaul, hogy a
kutyak rendelkezzenek a megfeleld kotelezo oltasokkal és évente altalanos orvosi vizsgalaton
atessenek, ¢loskodok ellen kezelve legyenek. Rendelkezzenek utlevéllel és beiiltetett
mikrocsippel vagy egyedi azonositdval, regisztralva legyenek az alegységnél és a bevetésen

résztvevo kutydk érvényes mentOkutya vizsgaval rendelkezzenek.

Az iranyelv kovetkezd pontja a képességekkel szembeni elvarasokat tartalmazza. Tehat a
szervezet képes legyen egyiittmitkodni mas mentdkutyas alegységekkel er6ket megosztani és
masik mentOcsapattal, alegységgel egyiitt dolgozni, beavatkozis soran erd-eszkdzoket
Osszevonni és vallalja, hogy részt vesz gyakorlatokon a katasztréfavédelemmel vagy mas

mentdkutyas alegységgel.

Az infokommunikacios kritériumokat a hetedik pont részletezi, ezek, hogy képes legyen az
alegység kommunikalni belsé iranyba (csapaton beliili kommunikéciéo a csapattagokkal),
kommunikalni kifelé (karteriileti kommunikacid), térinformatikai (GPS, térképezés)
technologiat hasznalni és technikai eszkozoket hasznéalni a kutatdsi miveleteket megel6zo

felderités soran (GPS, iranyti, térképek stb.).

Ezt az alkalmazéasukkal kapcsolatos elvarasok kovetik, mely szerint rendelkezniiik kell egy 0-
24 oran keresztiil telefonon elérhetd kapcsolati ponttal és vallaljak, hogy a kutatési feladatnak

megfeleld vizsgaval rendelkez6 mentokutyakat alkalmaznak az adott eseménynél.
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A kilencedik rész a kutatasi miiveleti képességet térképezi fel, itt a felsoroltak koziil a
szervezetnek minimum eggyel kell rendelkeznie. A valasztasi lehetdségek a kovetkezok: a
szervezet és a vizsgazott mentdkutydk képesek a technikai eszkozok segitségével erdds
teriileten, lakatlan tertileten, eltlint €16 személyt vagy eltlint halott személyt felkutatni, képesek
épiilet karesetek, egyéb balesetek utan eltiint €16 vagy halott személyt felkutatni a tormelékek
alatt, roncsok kozott, képesek a nyomkdvetésre €s képesek a vizben 1évo halott személy

felkutatasara.

Es az utolsé pont a minimalisan sziikséges eszkozokre vonatkozik. Ezek a kutyak és human
elsésegélynyujtasahoz  sziikséges felszerelések, a mentokutyak megkiilonboztetéséhez
szlikséges mentdkutya hamok, az azonositoval ellatott nyakorvek, az alapvetd kutyakiképzési
¢s bevetési eszkozok a feladathoz igazodd egyéni védofelszerelések a személyeknek, a
személyes menetfelszerelés 1 napi munkavégzéshez, a helyzet meghataroz6 eszk6zok (GPS,
iranytill), vilagitd eszk6zok, a felderitéshez, adatgytijtéshez sziikséges eszkozok €s az alegység
szinten egységes, munkavédelmi eldirasoknak megfeleldé egyenruhizat (alegység

azonositoval). [11]

8. OSSZEGZES

Osszességében megéllapithatd, hogy a kutyak alkalmazasa katasztrofa sujtotta teriileten
sziikségszerl és elengedhetetlen a sikeres kutato-mentd feladatok elvégzéséhez. Hidba a fejlett
eszkoz park, hidba a technika, az allat szaglasa, hallasa, tehat az érzékszervei az embernél
kifinomultabb. A cikkben bemutatasra kertilt, hogy milyen kulcsfontossagu szerepiik volt az
egyes miiveletek sikerességében. Sziikségszerli kiemelni, hogy a kutyak napjainkban végzett
munkassaga talan a multat is feliilmulja, hiszen az évszazadok alatt a tdrsadalom ¢és a kutyak
kapcsolata egyre finomabbra és tokéletesebbre csiszolodott. Fontosnak gondoltam bemutatni
kutydk munkajanak fontossagat, ahol lathatéva valt milyen veszélyes és megterheld munkat
végeznek az egyes beavatkozasok alkalmaval €s bar céljuk egy, az emberi élet megmentése,

mégis mily kiilonb6z6 megprobaltatasokon kell keresztiil menniiik. A kutya és az ember
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szaglasanak Gsszehasonlitdsaval fontosnak tartottam kiemelni, hogy a kareseteknél nyujtott
beavatkozas eredményességét segiti el6 a kutyds mentés, mivel fejlettebb szaglassal
rendelkeznek. Probaltam betekintést nyujtotani a komplex katasztrofavédelmi rendszer és az ez
altal 1étesiilt hivatasos katasztrofavédelmi szervezet ben betoltott kutyas mentés fontossagara,
valamint mikddésére. Nemzetkozi vonatkozasbol kiindulva pedig probaltam bemutatni a
Nemzeti Mindsité Rendszer folyamatat €s részvételi kritériumait, majd részletesen kifejtettem
a mentdkutydkra vonatkozd komponensét, megismerve ezzel kdvetelmény rendszerét és az
eldirasokat. Sajat tapasztalatként pedig eléadnam, hogy nemzetkozi szinten is megbecsiiltek a
mentdkutyak és szervezetiik, melyekkel hatalmas sikereket értek el. A folyamatos fejlodésnek,
tanitasnak, tréningezésnek kodszonhetden allithatod, hogy az agazat fejlédik és naprol napra

fejlettebb, sikeresebb.
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Antal Zoltan, Vass Gyula, Katai-Urban Lajos

NUKLEARIS BIZTONSAGI IRANYELVEK MAGYARORSZAGI
MEGVALOSULASA

Absztrakt

A magyarorszagi nukledris Iétesitmények milkodése alapvetéen a Nuklearis Biztonsagi
Szabalyzatokban foglaltak alapjan valosul meg. A jelenleg hatalyos jogszabalyok tartalmaznak
minden olyan fontos biztonsagos lizemeltetésre vonatkozo feltételt, amely alapjan ma a nuklearis
létesitmények miikodnek. Az 4j technoldgidk hozomanya, hogy bizonyos iranyelveket frissiteni €s
aktualizalni kell annak érdekében, hogy a jovobeli felhasznalasuk jogilag és miszakilag
biztonsagos keretek kozott valosuljon meg. Ehhez figyelembe kell venni a nemzetkdzi ajanlasokat

¢s azok relevans pontjait honositani a magyarorszagi kovetelmények kozé.

Kulesszavak: atomerdmi, reaktor, nuklearis 1étesitmény, tizemeltetés, biztonsag.

REALIZATION OF THE NUCLEAR SAFETY DIRECTIVES IN
HUNGARY

Abstract

The functioning of Hungarian nuclear facilities is controlled by the Nuclear Safety Regulations. The
laws and regulations currently in effect contain all the important conditions applicable to safe
operational and functional base of the nuclear facilities. As a result of implementing new technologies,
some policies need to be updated in order to ensure the secure legal and technical framework of their
utilization. For realizing this, international recommendations have to be considered and their rlevant

points adjusted to the Hungarian requirements so they may become widespread.

Keywords: nuclear power plant/station, reactor, nuclear facility, operation, safety
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1. BEVEZETES

A Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok (tovabbiakban NBSZ) a nukledris létesitmények
nukledaris biztonsagi kovetelmeényeirdl és az ezzel oOsszefiiggo hatosagi tevékenységrol szolo
118/2011. (VII. 11.) Korm. rendelet mellékleteként, az atomenergiarol szolo 1996. évi CXVL
torvényben megfogalmazottakkal 6sszhangban, a Magyarorszag teriiletén Iétesiteni kivant és

iizemeld nuklearis létesitményekre vonatkoznak, beleértve azok rendszereit €s rendszerelemeit.
[1]
NBSZ kotetek téma szerint az alabbiak:
- 1 melléklet - Nuklearis Iétesitmények nuklearis biztonsagi hatosagi eljarasai;
- 2 melléklet — Nukledaris lIétesitmények iranyitasi rendszerei,
- 3 melléklet - Uzemeld atomerémiivek tervezési kovetelményei;
- 3amelléklet - Uj atomerdmiivi blokkok tervezési kovetelményei;
- 4 melléklet - Atomeromiuivek lizemeltetése;
- 5 melléklet - Kutatéreaktorok tervezése és lizemeltetése;
- 6 melléklet - Kiégett nukleéris lizemanyag atmeneti taroldsa;
- 7 melléklet - Nukledris 1étesitmények telephelyének vizsgalata és értékelése;
- 8 melléklet - Nukledaris Iétesitmények megsziintetése;

- 9 melléklet - Uj nukledris létesitmény tervezési és létesitési idészakara vonatkozod

kovetelmények;
- 10 melléklet - Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok meghatarozasai.

A Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok alapvetd funkcidjaval, az atomerémi 1étesités alapvetd
szabdlyaival és tervezési kritériumainak vizsgalataval, valamint a tlizvédelmi kdvetelmények

megvalosuldsaval mar korabbi cikkeimben, szerzdtarsaimmal foglalkoztam, melyekben az
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NBSZ kapcsan az atomerOmiivek Iétesitést megel6zd alapvetd szabalyozoit é€s tervezési

kritériumait valamint az atomerdmu létesités tiizvédelmi kovetelményeit taglaltam. [2] [3]

A jelen cikkben kifejezetten az NBSZ kdotetekben megvalosult magyarorszagi szabalyozassal
kivanunk foglalkozni vonatkoztatva az 01j technologidk biztonsagi kritériumainak vizsgalatara,
hogy késdébbiekben beilleszthetok legyenek az NBSZ kotetek kozé. Ezek fényében az NBSZ
kotetek koziil nem mindet vesziik részletesen vizsgalat ala, de mindegyikben talalhatok olyan
tartalmi elemek, melyek befolyassal vannak vagy iranyelveket fogalmaznak meg az Gj NBSZ
kotet kialakitasaval kapcsolatban, ezért eltérd mértékben, de mindegyik a vizsgalat targyat

képezi majd.

Az 15, 3+ generacids atomerémuvek tobbféle 1j technoldgiai megoldasokat tartalmaznak,
melyek kialakitdsa, épitése és lizembe helyezése azonos szabalyozast kdvetelnek meg, akar
csak a régebbi erdmiivek rendszerei és rendszerelemei esetében. Az 4j erdmiivek esetében olyan
uj technoldgiai megoldasokkal taldlkozhatunk, mint a zona olvadék csapda vagy a hidrogén
rekombinatorok. Az olvadéktarold hiitésének megvalositasahoz tovabbi kritériumokat kell
meghatdrozni, hogy a lancreakcio szabalyozéas és ledllitdis megfeleld koriilmények kozott
menjen végbe. A hidrogén rekombinacio alkalmazéasa fontos preventiv megoldéas a kritikus
eseményekkor fennallé hidrogénrobbands megakadalyozasdhoz, melynek kialakitdsa fontos
szabalyokhoz kotott. A konténment immar kiils6 €s belso burkolattal is rendelkezik, melyeknek
eltérd védelmi funkcidik és tulajdonsagaik vannak, ebbdl addddan sajatos biztonsagi
kovetelményeknek kell megfelelniiik. A konténmenten beliil talalhat6 a pihentetd medence is,
amelynek kovetelményei mar megfogalmazasra keriiltek, de jelen kialakitasnal némi
modositasra van sziikség, hiszen a htitdvizrendszer sziikségszert betaplalasaban is részt vesz.
A hitdérendszer alacsony és magasnyomadsu szivattylrendszerének kialakitdsa, valamint a
tartalék hilitévizrendszer nitrogénparnds passziv biztonsagi befecskendezd rendszerként is
iizemeld gozkondenzator rendszerek miikodési elve miatt 1) biztonsagi szabalyzati

szegmenseket kell meghatarozni. [1] [4]
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/ Nuklearis létesitmény \

A nuklearis |étesitmények nuklearis Az ionizalé sugdrzas elleni
Az atomenergiardl biztonsagi kbvetelményeirdl és az édelemrdl és a kapcsoléds
52616 1996. évi CXVI. ezzel §sszefiiggd hatosagi engedélyezési, jelentési és
torvény tevékenységrél szold 118/2011. (V. ellendrzési rendszerrdl szold
11.) Korm. rendelet 487/2015. (XI1. 30.) Korm. rendelet

[ utmutatok, szabvanyok, eljarasok I

/Tervezes, |étesités és engedélyezés \
kiemlten fontos rendszerek és rendszerelemek tervezése
{ - konténment és nyomastarté berendezések; }
- reaktor és aktiv zdna;
szerkezeti tervezése
-Uzemeltetés és kezelés

- villamos betaplalas.
{ nukledris lizemanyag és } e ™, (/—‘\

radioaktiv hulladék
kezelés

uzemallapot szerinti

— alapvetd biztonsagi miikédés, mikddtetés
iranyftasi rendszerek Gl = Ge i el - normal Gzemallapot;

tervezés - Gzemi esemény;
eieh | megvaldsulésa - uzemzavar,
mélységben tagolt - baleset;
vedelem tervezése, - stlyos baleset.

szintjeinek kialakitdsa

N\ > ——/

1. abra: Nuklearis létesitmény biztonsagi tervezésének dsszegz6 abraja, készitette: Antal Zoltan

2. AZNBSZ KOTETEK ALTALANOS BIZTONSAGI ELVEI

Nuklearis 1étesitmény létesitéséhez olyan kiilonlegesen eldkészitett kritériumokra, tobbek
kozott olyan eldirasokra van sziikség, amelyek esetében az épitmények és épliletszerkezetek
elére meghatarozott biztonsagi osztalyba sorolt rendszerelemekbdl épiilnek fel és a kiépitett
rendszerek az egyedileg gyartott, beszerzett ¢és beszerelt egységek megfeleld
Osszekapcsolasaval valnak végiil nukledris létesitménnyé. A kiépitett rendszereknek ¢és
rendszerelemeknek szigori engedélyezési és kiépitési kdvetelményeknek kell megfelelniiik. A

tervezés ¢és létesités nemzetkdzi és hazai jogi szabalyozasoknak, valamint nuklearis
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irdnyelveknek tesznek eleget, felhasznalva minden olyan meglévd nuklearis 1étesitményekkel
kapcsolatos tapasztalatot, mely altal a biztonsag jobban szavatolhatd. Ha vessziik a kiilonb6z6
kontinenseken taldlhatd, mar tilizemelé 3+ generdcidba tartozd atomerdmiiveit, az ott
alkalmazott kovetelmények és tapasztalatok mindenképpen alapul szolgdlnak egy
magyarorszagi vonatkozasu 0j nukleéris Iétesitmény kivitelezésénél. Ennek legalapvetobb oka,
hogy a magyarorszagi szabalyozas elsddlegesen régebbi konstrukcidju nukledris
létesitményekre vonatkozik, még ha a szabalyozéas nem konkrétumokat fogalmaz is meg, hanem
olyan kovetelményeket, amelyekre az ujabb technoldgidkra épiilé 1étesitmények alapvetd
kovetelményeit azonosittatni lehet. Eltéréseket és kovetelménybeli hianyossagokat talalunk
azonban a 3+ generaciés atomerOmiivek bizonyos lényeges technologiai megvaldsitasara
vonatkoztatva. Vegyilik akar az eurdpai AES-2006, akar az orosz VVER-1200 tipusu
reaktorokat, mindegyiknél szembedtld, hogy egy kiforrott technologia tovabbfejlesztett
valtozataval taldlkozhatunk, azonban tartalmaznak olyan Iényeges fejlesztéseket, melyekrdl

érdembeli emlitést kell honosittatni az NBSZ kotetei kozé.

A nukledris 1étesitményeket miitkodési szempontbol is szemiigyre kell venni. A miikodés alapja
egy olyan irdnyitdsi rendszer kidolgozasa, amely alaposan megtervezett, megfelel a
kovetelményeknek, ugyanakkor folyamatosan fejleszthetd a biztonsag mindenkori szintjének
megtartasa vagy esetleges novelése érdekében, hiszen az NBSZ kétetek egyik legalapvetobb
jelmondata, hogy a biztonsdgnak minden mas igénnyel szemben elsddlegesnek kell lennie.
Szamolni kell azzal, hogy a rendszerek miikddtetése kozben nemmegfeleldségek 1épnek fel,
amelyek kezelésére a tervezésnek ki kell térnie annak kezelése €és a veszélyeztetettség
elkeriilése érdekében. Ahhoz, hogy ez valoban megvaldsuljon, olyan folyamatokat kell
kidolgozni, melyek modellezik a kdvetelmények nem teljesiilése esetére a kdvetkezményeket
1épésrdl 1épésre ugy, hogy a végeredmény olyan visszacsatolds legyen, ami megel6zd és

ismétléseket elkeriild protokollokat eredményez.

Ennek kovetkezménye példaul, hogy az atomerdmiivek biztonsaga esetében olyan folyamatok
lettek kialakitva, ahol a reaktorhiités aktiv és passziv rendszerek segitségével egyarant
milkddtethetd és a passziv rendszer lizemeltetése nem igényel villamos betaplalast vagy emberi

beavatkozast. Hogy ez megvaldsulhasson, ahhoz a nuklearis biztonsag szempontjabol fontos
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rendszerek ¢és rendszerelemek tervezési alapelveinek ¢és kovetelményeinek pontos

meghatarozasa kellett. [1] [5] [6]

Alapveto biztonsagi funkciok megvalosulasa

Egy nukleéris létesitmény biztonsaga azt jelenti, hogy a megfeleld intézkedésekkel kizarasra
keriil, hogy az emberi élet, a mostani €s a jovo nemzedékének egészsége, a kornyezet €s az
anyagi javak az elfogadott kockazati szintet meghaladoan veszélyeztetve lennének. Hogy ez
teljesiilhessen, a reaktorokban keletkezett h6t minden esetben el kell tudni vezetni, ledllitott
allapotaban is biztositottnak kell lennie a hiitésnek, ami érvényes a kiégett fiitéelemekre is, a
radioaktiv anyagok kornyezetbe kijutasat meg kell gatolni, megfeleld szabalyoz6 ¢és
biztonsagvédelmi protokolloknak kell érvényesiilniiik és mindennemii {izemzavar esetén

szlikséges a kezelhetd allapotok fenntartasa.

A nuklearis létesitmények ¢€lete miikodésiik soran lebonthaté meghatarozott tizemallapotokra.
Ezekben a normal iizemen tilmenden megkiilonboztetiink modellezett és biztonsagi
szempontbol relevansan varhatd lizemi eseményeket valamint tervezhetd iizemzavarokat.
Amennyiben ezeken feliil komplexebb iizemzavar vagy stlyos baleset kovetkezne be, a
biztonsagi funkcidknak alternativat kell kindlniuk a megfeleld eljarasokra az adott helyzet
fliggvényében. Ez azt jelenti, hogy a kdvetelményeknek gy kell megfelelni, hogy a biztonsagi
funkciok életbe 1épésének a hatdsa az legyen, hogy a nuklearis 1étesitmény ellendrzott vagy
biztonsagosan leallitott allapotba keriiljon a folyamat végén. A biztonsagi funkciok
megvaldsitasara specialis rendszereket, rendszerelemeket kell tervezni. A tervezett rendszerek
valamely az un. mélységben tagolt védelem szintjeinek egyikéhez kell igazodnia, amelyek a
mar korabban emlitett iizeméallapotokkal vannak 6sszhangban. A tervezés soran a konstrukciok
¢s a szervezeti strukturdk tehat tobb, egymdasba agyazott védelmi szinten valdésulnak meg,
lehetoséget teremtve a hibdk korrigalasdra, kompenzalasara, miel6tt azok sulyos
kovetkezményekhez vezetnének. A mélységben tagolt védelem olyan alkalmazott miiszaki
megoldasok ¢és intézkedések egymadsra ¢épilild Osszessége, amelyben barmelyikének
hatastalansaga esetén is megvaldsul a kockdzatcsokkentett biztonsagi célkitiizés. Ebbol adodik

tehat, hogy a nukledris 1étesitmény tervezése szamol a belsé hibakkal, valamint a lehetséges
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kiils6 hatasokkal és ezzel szembeni ellenallasa megfeleld mértéki, illetve a belsé hibak minél

kisebb gyakorisaggal fordulnak eld.

Tovabba célja, hogy az egymasba agyazott biztonsagi gatak miikodése fennmaradjon vagy védje

a lakossagot ¢és a kornyezetet a védelmi rendszerek hatékonysaganak csokkenése esetén is.

Uzemallapot Megnevezés Esemény gyakorisag
(f [1/év])

TALl normal izem -

TA2 varhat6 tizemi események £>1 0-2

TA3 kis gyakorisagu tervezési 10-2 >£>1 0—4
iizemzavarok

TA4 nagyon kis gyakorisag 1 0-4 > 210-5
tervezési lizemzavarok

I. tablazat: Atomerémi blokkjainak tizemallapota, készitette: Antal Zoltan

(Forras: 118/2011. (VIL 11.) Korm. rendelet)

A tervezés soran a nukledris biztonsag szempontjabol meg kell hatdrozni a tervezési alap

iizemallapotokra vonatkozo két kiterjesztett (tovabbiakban: TAK)[1] kategoriajat:

- TAKI: az lizemzavar soran olyan komplex hiba Iép fel, mely nem jar az aktiv zondban

¢s a pihentetd medencében talalhaté lizemanyag olvadaséval;
- TAK2: jelentds lizemanyag olvadassal jaro stilyos baleset.

A mélységben tagolt védelem alkalmazasanak érdekében négy fizikai gatat is

megkiilonboztetiink, melyek védelmét biztositani kell, ezek a kovetkezok:
- az lizemanyag-matrix;

- a fitéelem burkolata;

- areaktor primer korének hatara;
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- akonténment rendszer (hermetikus tér).

Mindezen gatakat mar az atomerdmu tervezési periodusaban mérnoki pontossaggal at kell
gondolni, hiszen az ehhez tartoz6 rendszerek tervezése és kivitelezése tovabbi biztonsagi
szempontok megvalosulasat vetik fel, amelyek altal lesz a teljes kivitelezés a végén egy jol

miikddo, biztonsagos egység.

A nukleéris biztonsdg szempontjabol fontos rendszerelemek kezelhetd hibafaktorokkal
tervezettek, amihez szintén felhasznalasra keriilnek a relevans kutatdsi eredmények és a
felgyiilemlett tapasztalatok. A biztonsagi funkcidk a hibafaktorok és azok kovetkezményeinek
tekintetében a mélységi védelem ¢és ilizemi allapotok figyelembe vételével biztonsagi

osztalyokba vannak sorolva.

A védelmi szintek egymastol fiiggetlenitése érdekében a védelmi funkciok szintekbe sorolasa
tarsitva van a mélységben tagolt védelem meghatirozott szintjeivel. Az {izemi szintekhez
besorolt biztonsagi funkcioszintek nem csupan preventiv €s kezelési normakat tartalmaznak, de
biztositjak az adott szinthez tartoz6 védelmek tartossagat is annak érdekében, hogy a tobbszords
védelem és a helyzetkezelési protokollok €letbe 1€pése és miikodése hatékony védelmi funkciot
valdsitsanak meg és olyan ilizemallapotot eredményezzenek, ami mindenképpen kezelhetd
mederben tartja a kialakult helyzetet. Az egyes védelmi funkciok biztonsagi besorolasa révén
pedig elérhetd, hogy az esetlegesen kiesett vagy elvesztett védelmi rendszer egyel mélyebb

szintje 1épjen ¢életbe, ezzel meggatolva a kiesett funkcid miatti veszélyhelyzetet. [1] [2] [6] [7]

Mélységi | Célkitiizés Alkalmazandé eszkézok Radiologiai Vonatkoz6
védelem kovetkezmények iizemallapot
szintje

I. Normal iizemi allapottdl | Konzervativ tervezés, magas Nincs a hatosagi Normal iizem

vald eltérések és hibak | szinvonalu létesités és iizemeltetés; | korlatokat meghaladd | (TAl)
megel6zése f6 izemi paraméterek eldirt hatarok | telephelyen kiviili

kozott tartasa radiologiai hatas
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2. Normal iizemi allapottol | Szabalyozé és biztonsagvédelmi - Varhato tizemi
valo eltérések és hibak | rendszerek; egyéb feliigyeleti események
kezelése modszerek (TA2)

3. 3.a. | Uzemzavarok kezelése a | Biztonsagi rendszerek, iizemzavar- | Nincs vagy csak Tervezési
radioaktiv kibocsatas elharitasi utasitasok minimalis telephelyen | izemzavar
korlatozasa és az kiviili radiologiai (TA3-4)
iizemanyag olvadas hatas
megel6zése érdekében

3.b. |- Hozzaadott biztonsagi eszkdzok - Komplex
komplex iizemzavarok elharitasara, lizemzavar
iizemzavar-elharitasi utasitasok, (Feltételezett
telephelyi baleset-elharitasi tobbszoros
intézkedések meghibasodas)

(TAK1)

4. A nagy vagy korai Kiegészitd biztonsagi eszkdzok az | A telephelyen kiviili | Stilyos baleset
kibocsatas gyakorlati lizemanyag olvadas korlatozasahoz, | radioldgiai hatas (TAK2)
kizarésa, az lizemanyag | baleset-kezelési utmutatok, térben és iddben
olvadassal jard balesetek | telephelyi baleset-elharitasi korlatozott lakossagi
kezelése a telephelyen | intézkedések ovintézkedések
kiviili kibocsatasok bevezetését
korlatozasa érdekében indokolhatja

5. Jelent6s radioaktiv Telephelyi és telephelyen kiviili A telephelyen kiviili | Nagyon stlyos
anyag kibocsatas baleset-elharitasi intézkedések; radiologiai hatas baleset
radiologiai beavatkozasi szintek lakossagi
kovetkezményeinek ovintézkedéseket
csokkentése indokol

2.

(Forras: 118/2011. (VIL 11.) Korm. rendelet)

tablazat: Mélységben tagolt védelem szintjei az lizemallapotok vonatkozasaban, készitette: Antal Zoltan

Ahhoz, hogy biztonsagi funkcidkat €s védelmi rendszereket lehessen tervezni, meg kell

hatadrozni minden olyan keletkezé eseményt, amely feltételezhetden befolyasolja a nuklearis
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létesitmény biztonsagat. A meghatarozott eseményeket aztan a keletkezési paramétereik,
kovetkezményeik és egyéb hatasaik alapjan be kell épiteni a tervezési alapba, amelybdl aztan
szarmaztathatdak a kiilonboz0 tizemallapotok funkciondlis kiesései, megbizhatdsagi jellemzoi
és a veszélyeztetett koriilmények kozott is megvalosuld iizemi paraméterek. Figyelembe kell
venni a nukledris létesitmény telephelyét és annak kornyezetével kapcsolatos természeti eredet
hatésokat, a szandékos vagy szandékolatlan, esetlegesen célzottan a telephelyen beliili és azon
kiviili tevékenységeket, valamint a nukleéris 1étesitmény tizemeltetésébdl, annak rendszereinek

miikodésébodl vagy hibajabol adodo kovetkezményeket.

Abban az esetben, ha a nuklearis 1étesitmény tobb atomerdmiivi blokkot {izemeltet vagy mas
nuklearis 1étesitmény kozelében talalhatd, olyan elemzést kell végezni, amibdl egyértelmiien
szarmaztathat6, hogy a létesitmények és blokkok egymdsra milyen hatdst gyakorolhatnak
valamennyi lizemallapotot figyelembe véve, az 0sszes veszélyeztetd tényezd altal 1étrehozott
koriilményt beleszamitva. Ide tartoznak azoknak a védelmi rendszereknek az elemzései is,
amelyek tobb blokk altal kozosen hasznalt biztonsagi rendszerekként miikodnek. A biztonsagi
rendszerek és rendszerelemek ennek fényében aktiv és passziv megolddsokkal egyarant
rendelkeznek. Minden lizemallapot és mélységben tagolt biztonsagi szint olyan tervezéssel
késziil el, hogy a sziikséges balesetkezelési és beavatkozasi lehetdségek biztositottak legyenek.
A védelmi funkcioknak minden esetben automatikusan ¢letbe kell 1€pniiik a sulyosabb
kovetkezmények kialakuldsdnak meggatoldsa érdekében. Ugyanakkor a védelmi funkciok
kiiktatasara lehetdséget nem lehet kindlni és mukddtetésre vonatkozd kezeldi beavatkozés is
csak abban az esetben lehetséges, ha a kialakult esemény észlelésének ¢€s a szlikséges intézkedés
végrehajtasanak iddintervalluma erre bizonyitottan lehetdséget ad. A biztonsagi funkciok
ellatasat ezen feliil nem akadalyozhatja semmilyen normal {izemi folyamat miikodtetésére

fenntartott meghibasodas. [1] [2] [5] [7]

Biztonsagi osztalyba sorolt rendszerek

Nukledris 1étesitmények esetében, hogy az NBSZ tervezési kritériumok teljesiiljenek, olyan
rendszerek keriilnek kiépitésre, melyek esetében szertedgazo, tobb egymastol fliggetlen

rendszerelemet alkalmaznak, hogy minden Ilehetséges modon teljesiiljenek a védelmi

Védelem Tudomany — 1V. évfolyam, 2. szam, 2019. 3. ho 131



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

protokollok, rdadasul lehetleg olyan mddon, hogy a rendszerek egymastol fliggetleniil is
képesek legyen egy-egy komplex védelmi funkcidt kiszolgalni.

A funkcionalis elkiilonités egyfajta redundéns tobbletet eredményez, hogy sziikség szerint
egymastol fliggetlen segédrendszerek l1assak el a védelmi feladatokat. Ehhez jarul hozza, hogy
lehetdség szerint passziv rendszerekkel kell ellatni a védelmet, amelyek egymastol nem csak
fliggetlenitettek, hanem kiilsé beavatkozas nélkiil is magukban rejtik a nuklearis biztonsag
szempontjabol fontos végrehajté intézkedéseket, a normadl lizemallapot megtartisa és az
esetlegesen kialakult helyzet kezelése érdekében. Az NBSZ értelmében az egyes fiiggetlenitett
biztonsagi funkciok kotottek a mélységben tagolt védelem egyes szintjeihez, tovabba a
nuklearis biztonsdg szempontjabol fontos rendszerek tervezése és kialakitasa soran kiilon
figyelmet forditanak arra, hogy az egyes alacsonyabb osztilyba sorolt rendszer vagy
rendszerelem ne okozzon meghibasodast egy magasabb biztonsagi osztalyba sorolt rendszer
miikddésében. A fentieck minél konnyebb megvalosithatosdgahoz tartozik tovabba, hogy az
¢sszertiség hatarain beliil az egyszertiség elvét is kovetni kell, ahol a beavatkozasok védett
miikodéstiek és szamuk a lehetd legalacsonyabb. A reaktor automatikus leéllitasara és az aktiv
biztonsagi funkciokat ellaté rendszerekre is érvényes, hogy az automatikusan mikodo
biztonsagi funkcidk vezérlését végzo rendszer indulasanak és miikodésének megakadalyozasat
az lizemviteli személyzet részérdl meg kell gatolni, tehat a tervezésnek ki kell térnie arra, hogy
az operatori tervezett beavatkozasokon tul a biztonsagi funkciokat ellaté rendszerek kiiktatasara

ne legyen lehetdség.

A nuklearis biztonsdg szempontjabol fontos rendszerek ¢és rendszerelemek szerkezeti
anyagainak kiprobaltnak és mindsitettnek kell lenniiik, a tervezési szabvanyban rogzitett
specifikalt hatarértékeken beliill. A neutronsugarzdsnak kitett rendszerelemek esetében a
felaktivalodasra legkevésbé hajlamos szerkezeti anyagokat kell alkalmazni, amihez figyelembe
kell venni, hogy ezek a fizikai paraméterek a sugarzasi hatasra is korrozio-alldak kell, hogy
maradjanak ¢és anyagtulajdonsagi valtozasaik a nukleéris 1étesitmény teljes élettartama alatt
ellendrizhetd és a lehetd legkisebb legyen. A fent emlitettekhez hozza tartozik, hogy a primer
¢és szekunder kori, valamint a segéd- és kiszolgalod rendszerek viziizeménél figyelembe kell

venni a technologiai kozegek és segédanyagok kémiai Osszetételét és a korrdzids hatasok
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mértékét a rendszerelemek integritasdnak érdekében. A viziizemek szabalyozasara alkalmazott
vegyszerek befolydsolhatjdk a szennyezdanyagok és a korr6zid paramétereit, ezért a
hémérséklet, nyomas ¢és aramldsi viszonyok figyelembevételével minimalizalni kell a
szerkezetekre gyakorolt, esetleges karos hatasokat, a kialakult lerakodéasok esetleges mértékét

¢s a hoatadas fizikai befolyasold tényezdjét.

Minden biztonsagi osztalyba sorolt rendszer és rendszerelem tekintetében figyelembe kell
venni az Oregedési folyamatokat a nukledris létesitmény élettartamara vonatkoztatva. Az
oregedéskezelési eljarasokat ennek fényében kell kialakitani, 0sszekapcsolva a karbantartasi és
javitasi folyamatokkal jar6 befolyasolo tényezokkel, hogy funkcidvesztés ne kdvetkezhessen
be. A primerkér nyomastartd berendezéseire és csOvezetékeire, azoknak is leginkabb a
neutronsugarzasnak kitett részeire ezen felil kiillon oregedési folyamatokat ellendrzo

feliigyeleti programot kell kidolgozni és lizemeltetni. [1] [7] [8]

3. KIEMELTEN FONTOS RENDSZEREK ES RENDSZERELEMEK

Konténment és nyomastarté berendezések

A nukledris létesitmény nyomastartd rendszereiben olyan kialakitdsokat hasznalnak, melyek
specialis torésmechanikai kovetelményeknek felelnek meg. Eppen ezért a tervezés soran meg
kell hatarozni a nyomastartd berendezések és csOvezetékek ilizemi koriilményeit és a
mechanikai terhelések ciklusait, beleértve minden veszélyeztetd hatast. A konténmentet a
nyomastartd berendezések elvével kell tervezni és méretezni gy, hogy a nyomaéstartd
képessége a teljes élettartama alatt monitorozhato legyen. Konténment alatt az atomreaktort és
az ahhoz kozvetlentil kapcsolddo rendszereket, rendszerelemeket értjiik, egy olyan nyomasallo,
hermetikusan kialakitott épitmény, amely funkcidja, hogy a normal iizemen feliil a varhato
iizemi események vagy lizemzavarok sordn megakadalyozza vagy korlatozza a radioaktiv
anyagok kornyezetbe jutdsat. Az ilyen rendszerelem anyaganak olyan szivossaggal kell
rendelkeznie, hogy a tervezési lizemzavarok soran nem keletkezhetnek rajta Gjabb repedések,

torések és megfeleld ellenallassal rendelkeznek a meglévo repedések terjedésével szemben. A
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nuklearis biztonsag szempontjabdl fontos nyomastartd berendezéseket €s csOvezetékeket a
r4juk haté mechanikai €s aramlési rezgések miatt fellépé rombold hatasok ellen tervezni és
védeni kell. A kiépités hatarold falan athaladd févizkori nyoméshatarral vagy magéval a
légtérrel kozvetlen kapcsolatban 1évé csOvezetékeket legalabb két, segédenergidval
miikddtetett, egymastol fliggetlen, egy-egy a konténment falan kiviili és beliili elzard

szerelvénnyel kell ellatni.

A régebbi atomerdmiivek esetében egy szimpla fala épitményrodl beszéliink, amelyek lehetnek
vasbeton, feszitett vasbeton, acél, teljes vagy csokkentett nyomésu hermetikus terek. A 3+
generacioba tartozo atomerdmivek konténmentje két kiilonallo részbdl all, egy kiilsé és egy

belsé burokbol, melyek sajatos védelmi funkcidkkal rendelkeznek.

A kiilsé burkolat 80 cm vastag és elbirja egy utasszallitd repiildgép becsapddasat is, tovabba
ellenall a foldrengésnek és nagynyomasu 16késhullamoknak. A belsd burkot beliilrdl egy vastag
acéllemez fedi, amit egy cséracshald is erdsit. A megerdsitett belsd burok ellenall a nagy

nyomasnak és a magas homérsékletnek.

Minden nyomastartd berendezés esetében figyelembe kell venni a neutronfluxus hatasara
bekovetkez6 valtozasokat, tehat azt, hogy az egységnyi id6 alatt egységnyi feliileten ataramlé
neutronok milyen hatassal vannak a szerkezeti elemekre. Ennek fényében kell beépiteni a
biztonsagi funkcidkat ellaté rendszereket, €s a funkcionalis vagy tervezett karbantartasi és
javitasi rendszerelemek kizarasara szolgald szerelvényeket. Azokban a nyomastartd
rendszerelemekben, ahol a megengedettnél nagyobb nyomdés alakulhat ki, nyomashatarold
eszkozoket kell felszerelni, figyelembe véve a biztonsdgi funkciokat ellatd rendszerek
miikddésének kovetkezményét €s szem elott tartva azt, hogy a nyomashatarolok miikddése
esetén is a kornyezetbe kikeriilt radioaktiv anyag mennyisége az ésszerlien legalacsonyabb

szinten legyen tartva.

A paksi atomerOmiiben miikodé lokalizacids torony, annak miikodési mechanizmusa és
sajatossagai, a hozza tartoz6 sprinkler rendszer, valamint a zona lizemzavari hiitdviz aktiv és
passziv rendszerei hivatottak teljesiteni a nyomascsokkentést. A 3+ generdcioba tartozo
atomerOmiivek esetében a konténmenten belil a sérilt reaktorbol szarmazd goz

kondenzalasara, tovabba nyomdas ¢és homérsékletcsokkentésre kiillon vizkoddel oltd
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befecskendezd rendszer keriil kiépitésre €s a kiégett fiitdelemek atmeneti tarolojahoz tartozo
2000 m3-es hitéviz jelentds része alacsony- €és magasnyomasu rendszereken keresztiil

felhasznalhat6 potvizként.

A magas nyomasu rendszerek kis szivargas esetén, az alacsony nyomdsu szivattyuk nagy
elfolydsos csétoréskor 1épnek miikddésbe. Ehhez a tartalék hiitdvizrendszereket nitrogénnel
helyezik nyomads ala, hogy megfeleld legyen a passziv befecskendezés a reaktorba. Az aktiv és
passziv biztonsagi rendszerek a primerkori csOvezeték torése esetén is 72 Oras hiitést
biztositanak a reaktornak. A hidrogénrobbanas megakadalyozasara pedig a belsé burkon beliil
hidrogén rekombinatorokat is alkalmaznak, amivel a belsd, a konténmentre beliilrél hat6 nagy
nyomast lehet csOkkenteni. A hidrogénrekombinatorok megakadalyozzédk a g6z és olvadt
cirkénium reakciojaként felszabaduld hidrogénrobbanast ugy, hogy felgyorsitjdk a hidrogén-
oxigén egyesiilést, melynek eredményeként robbandképes hidrogén elegy helyett viz

keletkezik.

A tervezések soran a nuklearis biztonsag szempontjabol fontos rendszereket és
rendszerelemeket ugy tervezik, hogy amennyiben két kiilonb6zd, de egymassal kapcsolatban
1év6 lizemi nyomast rendszert terveznek, akkor a nagyobb nyomadsértékiit veszik figyelembe,

gondoskodva arrol, hogy meghibasodas esetén se 1€pje til a rendszer nyomasi értékeit. [1] [5]

[6] [7] [8]

Reaktor és aktiv zona

Az atomreaktor tervezésének alapvetd szempontja, hogy a reaktorra kdzvetett vagy kozvetlen
hatéassal 1év0 események tényezoivel kalkulalni kell, annak teljes €lettartamara vonatkoztatva.
A behatasok meghatarozasaval kell megalapozni, hogy minden iizemallapotban biztonsagos
legyen a miikddés. Ehhez hozza tartozik, hogy a reaktort és a hozza tartozé rendszerelemeket a
nem tervezett elmozdulasai ellen biztositani kell. Azon kdrnyezeti €s emberi tényezok, melyek
negativan befolydsolhatjak a reaktor iizemelését, potencialis veszélyforrasok, melyekre a
biztonsagi funkcidk tervezése soran ki kell térni. A reaktornak leéllithatonak kell lennie a

biztonsagi rendszerek altal, fliggetleniil a kivaltd okok karos hatédsaitol gy, hogy a
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maradvanyhd elvezetése és a radioaktiv anyagok kornyezetbe keriilése megakadalyozhat6
legyen. A nyomottvizes reaktor leallitdsara, mint amilyen a paksi atomerdmiiben is
megtalalhato, boros vizet és 37 db szabalyozo €s biztonsdgvédelmi rudat hasznalnak, melybdl
7 db a normal {izemi szabalyozés sorén is a reaktorban talalhato, 30 db pedig biztonsagvédelmi
szempontbol fels6 véghelyzetben van a reaktorban, amelyek vészhelyzet esetén automatikusan
a vizkozeg engedte szabadeséssel beesnek az aktiv zonaba, nagyjabol 20 cm/s sebességgel. Egy
3+ generacids atomerémiinél, mondjuk példaul az orosz fejlesztésit VVER 1200-as esetében,
amely gyakorlatilag a paksi atomerdmii tovabbfejlesztett nyomottvizes reaktort valtozata, ahol
a szabalyozo rudak szama 121, maga a reaktor pedig egy 20 cm vastag falu, specialis
lengéscsillapitokra iiltetett, négy gozfejlesztd kivezetéses atomreaktor, ezen feliil, az eurdpai
fejlesztésii EPR-hez hasonloan rendelkezik zoénaolvadék csapdéaval ahol egy specialis anyaggal

leallitjak a lancreakciot és kiilon hiitérendszer gondoskodik az olvadéktarold hiitésérdl.

Az atomerOmiivek aktiv  zonajanak tervezésekor figyelembe kell venni a
homérsékletvaltozasok, rezgések, geometriai elvaltozasok lehetdségét valamint a hiitdviz és
hitékozeg paramétereiben fellépd hibafaktorokat. A reaktorvédelem tervezése soran a normal
tizemallapottol eltérd esetekben specifikus szabalyozasi vagy leallitasi folyamatoknak kell
megvaldsulniuk, amihez a biztonsagi hatarértékek meghatarozasa elengedhetetlen, hiszen azok

tallépése esetén kell miikdésbe 1€pniiik az automatikus reaktorvédelmi intézkedéseknek.

A primerkori és szekunderkori viz egymadssal szembeni gétjai a gézfejlesztok, melyeknek
mindenkor ki kell szolgalniuk az egymastol valo elvélasztast. Az aktiv zondban a viz
kényszercirkulacid biztositasaval szallitja el a megtermelt vagy maradvanyhoét, de abban az
esetben, ha a keringtetés leallitott allapotba keriil, elegendé hatékonysagi természetes
cirkulaciéval kell hiiteni a rendszert. Minden besugarzott fiitéelemkotegre vonatkozo
biztonsagi protokoll, hogy a leallitott reaktornal vagy a pihenteté medence esetében is torekedni
kell olyan megoldasok alkalmazasara, amelyek esetén a hdelvitel passziv modon is megvalosul.
Az NBSZ vonatkozé pontja szerint amennyiben a maradvanyhd végsé héelnyelObe juttatasa
nem oldhaté meg teljes biztonsadggal barmely lizemallapotot tekintve, akkor méasodlagos végso

héelnyelét kell kiépiteni, a hozza tartozd6 milkodtetd rendszerekkel, amely biztonsagi
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funkcidival ellatva miikodoképes marad minden tizemallapotban €s minden kiilsé veszélyeztetd

tényezo ellenére is.

A jelenlegi és a 3+ generacids atomerdmiivek esetében is hidroakkumulatorok vannak beépitve
annak érdekében, hogy a primerkori nyomas egy bizonyos szint ald csokkenése esetén a
nitrogénparndval nyomas alatt tartott boros hiitévizet a visszacsapd szelepeken keresztiil a
rendszerbe benyomja, melyhez nincs sziikség villamos betaplalasra. Ezen feliil a
gozfejlesztOkre kiilon maradvanyhd elvezetd rendszer van kiépitve, mely szintén villamos
energia betaplalas nélkiil képes hiitést biztositani a gézfejlesztokon keresztiil. Uzemzavar
esetére lizemzavari zonahttorendszer kiépitésérdl kell gondoskodni, mely a primer korben és a
hozza kapcsolodo rendszerekben fellépd hiitokozeg vesztés kezelésérdl gondoskodik illetve
hiitést biztosit a flitdelemkotegeknek. A zonahtité rendszernek biztositania kell azt is, hogy a
maradvanyh6 elvezetésén feliil a primer korbdl kiomld viz recirkulacidja képes legyen arra,
hogy a szilard és kémiai szennyezddések karos hatdsait sziirOberendezések segitségével

eltavolitsa. [1] [2] [7]

Villamos betaplalas

Az atomerdmiivek blokkjainak folyamatos villamos betaplalasra van szilikségiik, melyet akkor
is biztositani kell, ha villamos betaplalas valamely okbél elveszik. Eppen ezért a rendszerekre
vonatkozo tervezési kritérium, hogy minden {izemallapotban rendelkezésre kell alljon a kiilsd
villamos betaplalas, amihez sziinetmentes atvezetd forrdsnak is kell tartoznia. Ezt mas
blokkokrol torténd visszacsatoldssal, miikodés-helyettesité akkumulatorokkal, illetve
automatikusan indul6 iizemzavar elharitds tdmogatd, kiilsé betaplalasos aggregatorok
segitségével valdsitjak meg. A villamos halozatok tervezése kiterjed a gézturbinak kifutasos
idejére vonatkozd villamos energia, a természetes forgas-lassulds uUtjan termelt aram

halozatokba torténd tovabbitasara. [1] [8]
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4. UZEMELTETESI ES KEZELESI IRANYELVEK

Epitmény és szerkezeti tervezés

A nukledris létesitmény épitményeinek tervezése soran az altaldnos miiszaki szabalyokon feliil
a nukledris rendszerekre megallapitott sajatos kovetelményeket is figyelembe kell venni. Az
NBSZ kitér arra is, ha egy épitmény mar lizemeld nuklearis létesitmény kozelében keriil
kivitelezésre, akkor a kornyezet talaj- €s rétegviszonyainak megvaltozasa kihatassal lehet a
nuklearis létesitményre. A biztonsdgi osztalyba sorolt ¢épitmények tervezésekor a
talajmozgasokat figyelembe kell venni, amihez a talaj rétegeinek és mozgésainak tulajdonsagait
¢s az azokat befolyasold tényezdket kutatni €s elemezni kell. A potencialis foldrengések okozta
karos hatasok modellezésével kell meghatarozni az igénybevétel fiiggvényében az épitmények
szerkezeti tulajdonséagait és kialakitasukat. A konténment hermetikussaganak fenntartasa
mellett ezt ellendrizhetové kell tenni. Az ellendrzés mértékadosagara a nuklearis Iétesitmény
rendszereit foldrengés-biztonsagi osztidlyok alapjan kell elemezni. Az aktiv és passziv
rendszerek besoroldsa €s funkciondlis jelentdsége alapjan az iizemzavari koriilményekre
vonatkoz6 korlatokat minden épitménytervezésnél figyelembe kell venni. A foldrengésjelz6
rendszereket biztonsagi osztalyba sorolt rendszernek kell tekinteni, amelyek az automatikus

védelmi funkciokat ellatod rendszerekre befolyassal birnak. [1] [5] [8]

Nuklearis iizemanyag és radioaktiv hulladékok

A nukledris iizemanyagok és radioaktiv hulladékok megfeleld kezelését biztositani kell. Ehhez
meg kell hatdrozni a tarolasi, szallitasi, csomagolési, felhasznalasi és emelési kovetelményeket.
A fltéelemekben a kritikussag, a fesziiltség kialakuldsa, a fizikai védelmi paraméterek,
beleértve a kiils behatdsok sordn létrejovo sériilések, szennyezddések bejutdsa, olyan
biztonsagi kérdések, melyekre miiszaki intézkedéseket kell kidolgozni. A besugarzott nuklearis
iizemanyagoknal a friss lizemanyagokra vonatkozé kritériumokon feliil szamolni kell a
maradvanyhd elvezetésével is, valamint tovabbi fizikai védelmi intézkedések megvaldsitasat

kell teljesiteni. Ide tartozik az is, hogy a hermetikussagot fent kell tartani és ellendrizni. A
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fitéelem sériilések elkeriilése végett a pihenteté medencét a konténmenten beliil helyezik el,
lehetové téve annak megfeleld védelmét és megvaldsitva az alternativ hiitési lehetoségeket. A
radioaktiv hulladékokat kezeld rendszerek tervezése soran figyelmet kell forditani arra, hogy a
végtermékként keletkezd hulladék megfeleljen a szallitasi, az d&tmeneti tarolasi valamint a végsd

elhelyezési kovetelményeknek.

A hatékony kezelés érdekében a radioaktiv hulladékokat halmazéllapot szerint szét kell
valogatni, €s osztalyozni kell, ehhez figyelembe kell venni a felezési iddt, a fizikai és kémiai

tulajdonsagokat, a radionuklid 6sszetételt, aktivitdskoncentraciot és a térfogatot. [1] [7] [8]

Nuklearisbaleset-elharitas

A nuklearisbaleset-elharitas a nuklearis létesitményben megvalosuld iizemallapotok
elemzésének eredményei alapjan keriil megtervezésre figyelembe véve az Osszes reaktorban
egyszerre fellépd lizemallapot valtozasokat és nuklearis veszélyhelyzeteket. A veszélyhelyzeti-
eljarasokat az azonositott veszélyforrasok potencialis sulyossdga alapjan kell felépiteni és
tervezési kategoridkba sorolni. Figyelembe kell venni a reaktorral kozvetetten és kozvetleniil
Osszefiiggd kockdazati tényezoket, valamint a kiégett lizemanyagokkal, pihentetd medencékkel,
radioaktiv hulladékokkal kapcsolatos baleseti helyzeteket. Tovabbi sulyozott tényezok, a
létesitményen kiviili kornyezeti és egyéb létesitmények nuklearis létesitményre gyakorolt
hatasai, kiemelt tekintettel més nuklearis Iétesitményekre. A tervezésnek a lehetséges
legsulyosabb baleset kezelésére kell iranyalnia ugy, hogy a megfeleld intézkedések
végrehajtasa optimalisan megvalosuljon az osztalyozas, az értesités és a nuklearisbaleset-
elharitasi intézkedések tekintetében. Az elharitast végzok szamara megfeleld iranyitasi pontot
kell kialakitani, megfelelé miiszeres felszereltséggel és kommunikacids eszkozokkel. A
nukledrisbaleset-elharitas tervezés soran figyelemmel kell lenni a nagy sugarzasu terekben

indokolt munkavégzés és az ahhoz sziikséges kozlekedés szlikségességét.

A tervezés soran az egyes veszélyhelyzetek kivalasztasandl meghatarozasra keriilnek a
hozzajuk tartozd eseménycsoportok és kovetkezmények, hogy egyértelmiiek legyenek az

elharitdshoz és helyzetkezeléshez sziikséges erd és eszkoz igények. Az atomerdmil a
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veszélyhelyzet kialakuldsanak kockazataval jaré rendkiviili események, illetve azok
bekovetkezése esetére olyan szervezetet mukodtet, amely sajatos iranyitasi, vezetési mod

szerint, meghatarozott Nuklearisbaleset-elharitasi Intézkedési Terv szerint miikddik. [1] [5] [8]

Uzemeltetés és telephely vizsgalat

Nuklearis 1étesitmények ilizemeltetésének legfontosabb elemei a biztonsag szempontjabol
fontos rendszerek és rendszerelemek megfeleldsége, az allapotfenntartds és monitorozas, az
atalakitasok és feliilvizsgalatok alaposan megtervezett végrehajtdsa és a nukledrisbaleset-
elharitas megfelel6 mikodése a meghatarozott biztonsadgi kovetelmények alapjan. A
megszerzett tapasztalatok, a tudomény és a technika fejlodése folyamatosan befolydsolja a

nukledris 1étesitmények lizemeltetési kovetelményeit, melyekhez igazodni kell.

Az tlizemeltetés elsddleges fontossdgu kritériuma tehat a biztonsagra torekvés, melyet
technoldgiailag, emberileg ¢és szabalyzatokban foglaltak betartdsaval igazolni kell. Az
iizemeltetési kritériumok meghatarozottak a létesitéstol a teljes leszerelésig, vagyis a nuklearis
létesitmény teljes élethosszanak tekintetében. A megfeleld €és biztonsagos iizemeltetéshez az
lizemeltetd szervezetnek biztositania kell az 0Osszes vonatkozo jogszabalyi és hatdsagi
kovetelményt kielégitd mitkodést a biztonsagi iranyitasi rendszerén keresztiil. Az tizemelés
egyik fontos alapeleme a sugarvédelmi szabalyok betartdsa, igy a sugarvédelmi modszerek és
eljarasok teljestilése érdekében illetve minden tervezett radioaktiv kibocsatas az ésszeriien
legalacsonyabb szinten tartasa végett sugarvédelmi program keriil kidolgozasra, melyben a
rendszerek ¢€s rendszerelemek, a kornyezet és a munkavallalok monitorozasa, az iizemi
munkateriiletek zondkba sorolasa, €s az egészségligyi hatarértékek mindenkori betartasa adja a
nukledris 1étesitmény mitkodésének alapjat. A nuklearis 1étesitmény minden lizemallapotéban,
annak teljes lizemideje alatt monitorozni kell a biztonsagi problémakat és vezetni a problémak

listajat, a megoldasra tett intézkedésekkel.

Az lzemeltetéséhez olyan bevizsgalt és értékelt jellemzokkel rendelkezd telephelyre van
sziikség, amely a kizar6 tényezdk paramétereit figyelembe véve megfelel a kovetelményeknek.

A természeti vagy emberi eredetli veszélyeztetd tényezok pontos meghatarozasra szorulnak, és
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megfeleld tavolsagot kell meghatirozni a telephelytdl az egyéb veszélyeztetd tényezok
figyelembe vételével. A miiszaki paraméterek, a tapasztalatok felhasznéalasa €és a normativ
hatarértékek szintén beleszdmitanak a nukledris 1étesitmény sériilékenységének elemzésébe,
ami altal valoszinliségi veszélyeztetési diagramokat hataroznak meg, melyeket a gyakorisagi
fliggvényekkel és a veszélyeztetd tényezok intenzitasdnak meghatarozasaval parositanak.
Mindezen vizsgalatok formailag, terjedelemben és részletességét tekintve, 6sszhangban kell
lennie az adott nukledris létesitmény tipusara vonatkozo tervezési és nukledris biztonsagi

kovetelményekkel. [1] [7]

Nuklearis létesitmény megsziintetése

A nuklearis 1étesitmény megsziintetésére mar a tervezés soran ki kell térni, kivaltképp fontos
szempontok, a nukledris biztonsag szempontjabdl fontos rendszerek és rendszerelemek, hiszen
az lizemeltetés és az ¢lettartam alatt biztonsagi, védelmi funkciokat valdsitanak meg, azonban
a megsziintetéskor kiilon leszerelési feltételeket kell szabni a megvaltozott nuklearis biztonsagi
kovetelmények fiiggvényében. A leszerelési stratégia lényege, hogy annak mar a tervezési
idészakban is megvalosithatonak kell lennie technologiailag ugy, hogy kozben a keletkezd
radioaktiv hulladék az ésszertien elérhetd legkisebb mértékii legyen és a leszerelés soran

elkeriilhetové valjon a kornyezet radioaktiv elszennyezddése.

A leszerelési terv tobb alternativ koncepciot is tartalmaz, melyek tartalmazzak a tevékenységek,
iitemtervek és a munkaerdigények paramétereit, valamint a leszerelés szempontjabdl relevans
egyéb informaciokat. A végleges leszerelésben a nukledris biztonsagi hatdsag is részt vesz,
mely fazist kdzvetleniil megel6zden elemzésre kertil a 1étesitmény minden ¢€letciklus-szakasza.
A végleges iizemen kiviil helyezés a nukledris 1étesitmény teljes nukledris lizemanyag és

radioaktiv anyag mentesitését jelenti. [1] [2] [8]
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5. OSSZEGZES ES KOVETKEZTETESEK

Kijelenthetjiik, hogy az NBSZ kétetek tartalmaznak minden olyan nuklearis 1étesitmény életére
vonatkoz6 kovetelményi felsorolast, melyek szavatoljdk a biztonsagot a tervezés elsé fazisatol
a végleges leszerelés €s sugarzd anyag mentesités végsd pontjaig. A technologia fejlodése
ugyan nem okoz 1ényegi kovetelménybeli valtozasi igényt az NBSZ koteteket tekintve, azonban
elengedhetetlen, hogy az 4j 1étesitmények technologiai megvalositasainak fényében elemzésre
keriiljenek olyan Uj technologidk, mint amilyenekkel példaul a 3+ generacidba tartozo

atomreaktorok kapcsan taldlkozhatunk.

Nemzetkozi viszonylatban mar vannak olyan erdmiivek, melyek ezen technologidkkal
iizemelnek, igy a vonatkozd szabalyozasok harmonizélasa is megkezdddott. Ezeket az
irdnyelveket attekintve, a jovObeni magyarorszagi fejlesztéseket szem el6tt tartva, relevanssa
valt, hogy az 1j technoldgidkat érintd tervezési, kivitelezési és iizemeltetési kovetelmények
honositasra keriiljenek az NBSZ kotetekben. Amennyiben a jelenleg izemeld paksi atomerédmi
fejlesztését nézziik, és figyelembe vesszilkk, hogy az erdmi teriiletének kozvetlen
szomszédsagaban egy masik atomerdmii €pitése van tervezés alatt, fontos, hogy olyan iranyelv-
fejlesztések valdsuljanak meg, amelyek nem csupdn az 0j technologidk alkalmazhatosagat
szavatoljak, hanem két atomerdmu rendszereinek egymasra gyakorolt hatésait is figyelembe
veszik. Fontos példaul, hogy a reaktorvédelmi intézkedések, amelyeknek fizikailag egymastol
fliggetleniil el kell inditaniuk az atomreaktor leallitasat, olyan informaciotovabbitassal
rendelkezzenek, amelyek a masik erdmiiben a védelmi funkcioval ellatott rendszerelemeknek

a miikddését is elindithatja, a kivalté védelmi funkciora vonatkozé tizemallapot fiiggvényében.

Az 1) erdmii biztonsagos miikodésének érdekében a feltételek szavatolasa olyan modszerekkel
¢s eljarasokkal kell, hogy megtorténjen, melyek nincsenek kihatassal a régebbi erémi
biztonsagi rendszereire és semmilyen, az ) erdmuben alkalmazott eljaras vagy annak kiesése

nem okozhat domin¢ effektust a régi erémiire vonatkoztatva.

Tovabba a jelenleg lizemeld Paksi atomerdmii meglévd biztonsagi kovetelményeinek

Osszegzését fel kell hasznalni arra, hogy az ugyanazon természetes vizforrasra létesitett uj, a
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mar mikodé erdmi mellé 1étesitendd atomerdmiinek milyen sajatos biztonsagi
kovetelményeknek kell megfelelnie annak érdekében, hogy az a nemzetkdzi elvarasoknak

eleget tegyen.
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Bardos Zoltan

NUKLEARISBALESET-ELHARITASI FELADATOK A MAGYAR
HONVEDSEG RESZVETELEVEL

Absztrakt

A nuklearis energia békéscélu felhasznalasa fontos szerepet jatszik az energiamixben,
fenntarthatd modon illeszthetd a jovonkbe, azonban szigoru ellendrzés alatt kell tartani.
Feliigyeletét nemzetkdzi eldirdsok nemzeti struktiraban torténd adaptalasaval sziikséges
szabalyozni. Az atomenergia békés célokra valo felhasznalasa soran esetlegesen bekdvetkezd
radioldgiai, vagy nukledris események elhdritasara vald felkésziilésrdl, a bekovetkezett
esemény  koOvetkezményeinek  csokkentésérél és  megsziintetésérol az  Orszagos
Nuklearisbaleset-elharitasi Rendszer (a tovabbiakban: ONER) gondoskodik. Hazank a
nuklearis létesitmények balesetére felkészitett és megfeleléen begyakorolt Orszagos
nukledrisbaleset-elharitasi intézkedési tervvel rendelkezik (tovabbiakban: OBEIT). Az ONER-
ben és az OBEIT-ben foglalt feladatok: a nuklearis veszélyhelyzet elleni védekezés tervezése,
iranyitdsa és a végrehajtasanak Osszehangoldsa kormanyszintli feladat. Ebben a
feladatrendszerben a Magyar Honvédség specialis képességeinek alkalmazasa — a Honvédelmi

Katasztréfavédelmi Rendszerben — elengedhetetlen.

Kulcsszavak: atomenergia, békés célu felhasznalas, nuklearisbaleset-elharitas, intézkedési

terv, HKR
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NUCLEAR ACCIDENT PREVENTION WITH THE PARTICIPATION
OF THE HUNGARIAN DEFENCE FORCES

Abstract

The peaceful use of nuclear energy plays an important role in the energy mix. It can be
implemented in a sustainable way in the future, but it has to kept strictly under control. The
supervision should be adapted to the national structure in accordance with the international
regulations. Preparation is necessary for the prevention of the radiological and nuclear events
that might occur during the peaceful usage of the nuclear energy. The National Nuclear
Emergency Response System (hereafter referred to as "NERS’) ensures the mitigation and
abolition of these events and their outcomes. Hungary has a National Nuclear Emergency
Response Plan (hereafter referred to as "NERP’) that is prepared for the cases of accidents in
nuclear facilities. Tasks corresponding to NERS’ and 'NERP’ shall be performed by
governmental coordination such as planning, commanding and executing the protection
activities in case of a nuclear emergency. In this system the utilization of the Hungarian Defence
Forces’ capabilities —within the framework of the Defence System for Disaster Management -

is indispensable.

Key words: nuclear energy, peaceful use, nuclear accidents prevention, action plan, DSDM

1. BEVEZETO

Magyarorszag az 1997. évi 1. térvénnyel hirdette Ki, a Nemzetkozi Atomenergia Ugyndkség
keretében Bécsben, 1994. szeptember 20-an 1étrejott Nuklearis Biztonsagi Egyezményt, mely
szerint az egyezményben részes minden tagallamnak rendelkeznie kell nuklearis 1étesitmények

balesetére felkészitett €s megfelelden begyakorolt nuklearisbaleset-elharitasi intézkedési
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tervvell. Ezzel &sszhangban az atomenergiardl szold torvény alapjan® az atomenergia
alkalmazojanak lehetdségeit meghalado intézkedéseket az orszdgos nukledrisbaleset-elharitasi

intézkedési tervben kell megtervezni a kiilon jogszabalyban meghatarozottak szerint. [1] [2]

Az atomtdrvény végrehajtasi rendeleteként kiadott, az Orszdgos Nukledrisbaleset-elharitasi
Rendszerrél (ONER) sz6l6 Korm. rendelet® szerint — a teriileti veszélyelharitasi terv részeként
—a Megyei Védelmi Bizottsag sajat, az Orszagos Nuklearisbaleset-elharitasi Intézkedési Terv
(OBEIT) rendelkezéseivel Osszhangban 1évé teriileti nuklearisbaleset-elharitasi intézkedési
tervet készit és naprakészen tart. A 167/2010 (V.11.) Korm. rendelet 1. § (1) szerint: ,, 4z
atomenergia békés célokra valo felhaszndlasa soran bekovetkezo radiologiai, nuklearis
események elharitisara valo felkésziilésrol, a bekovetkezett esemény kévetkezményeinek

csokkentésérol, megsziintetésérol az orszagos nuklearisbaleset-elhdritasi  rendszer

gondoskodik™. [3]

Feleldsség és iranyitas
Az atomenergiardl szold torvény* szerint: , Az atomenergia alkalmazdsaval ésszefiiggd, a
kozbiztonsag és belso rend biztositdasat szolgalo rendészeti és fizikai védelmi feladatokat a

rendeészetert felelos miniszter, a tizvédelmi, polgari védelmi és nuklearisbaleset-elharitasi

feladatokat a katasztrofik elleni védekezésért felelds miniszter latja el.” [2]

Az el6z6ekbdl adodik, hogy az ONER és a nuklearis veszélyhelyzet elleni védekezés tervezése,
iranyitasa és a végrehajtasanak 6sszehangoldsa kormanyszintli feladat. A védelmi igazgatas
rendszerében a kormany a 1150/2012. (V. 15.) Korm. hatarozattal létrehozta a
Katasztrofavédelmi Koordinacidos Tarcakdzi Bizottsagot®. [4]Az ONER  iranyitasaval

kapcsolatos feladatokat a kormanyzati koordinacids szerv, a Katasztréfavédelmi Koordinacios

11997, évi . torvény a nuklearis biztonsagrol a Nemzetkozi Atomenergia Ugyndkség keretében Bécsben, 1994.
szeptember 20-an létrejott Egyezmény kihirdetésérol

21996. évi CXVI térvény az atomenergiarol 44. §

3167/2010. (V.11.) Korm. rendelet az orszagos nukledrisbaleset-elharitasi rendszerrdl 13. § ¢) pontja

41996. évi CXVI térvény az atomenergiarol 22 §

51150/2012. (V. 15.) Korm. hatdrozat a Katasztréfavédelmi Koordinacios Tércakozi Bizottsdgot l1étrehozasarol,
valamint szervezeti és miikodési rendjének meghatarozasarol 1. pont
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Tarcakozi Bizottsag (tovabbiakban: KKB) latja el, amely a Kormany katasztrofavédelemmel
Osszefliggd dontéseinek elokészitését és a védekezéssel kapcsolatos feladatok éagazati
osszehangolasat végzd szerve®. Az ONER-nek kiilonbozdé miikodési allapotai vannak
megvaltoztatasat az Orszagos Atomenergia Hivatal (a tovabbiakban: OAH) féigazgatojanak a
Beliigyminisztérium Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag (a tovabbiakban: BM OKF)
féigazgatdja utjan tett kezdeményezésére a Beliigyminiszter rendeli el’. A biztonsagot
kedvezdtleniil befolyasold és a lakossag nem tervezett sugdrterhelését el6idézd esemény
kovetkeztében a nukledrisbaleset-elharitasi veszélyhelyzet kihirdetésére vagy annak

megsziintetésére a kormanyzati koordinacios szerv elndke tesz javaslatot a Kormany szamara®,

Az ONER felépitésérdl és feladatairol a 167/2010. (V. 11.) Korm. rendelet rendelkezik:

Az ONER fogalméanak meghatdrozdsa mindenképpen sziikséges a tovabblépés eldtt: , a
lakossag nem tervezett sugarterhelését eldidézé események megelozésében, az ilyen esemény
kovetkezményeinek csokkentésében és megsziintetésében érintett kozponti, dagazati, teriileti és

helyi szintii szervek és szervezetek dsszessége’”.

Az OBEIT alapvetéen a Paks teriiletén 1évd nukledris létesitmény esetleges rendellenes
lizemelése soran a kornyezetet, a lakossagot és az anyagi javakat veszélyeztetd radioaktiv
anyagok kiszabadulasaval jar6 nuklearis baleset hatasainak csokkentése, kdvetkezményeinek
felszamolasa érdekében késziilt. Hivatott kezelni azonban az orszag teriiletét esetlegesen érintd
mas nukledris veszélyeztetés elleni védekezés feladatait is, mint a nuklearis anyagok szallitasa,
hatarokon atnyuld veszélyeztetés, egyéb radiologiai veszélyhelyzetek, radioldgiai balesetek,
elveszett, vagy ellopott sugarforrasok, mitholdak visszatérése, megnovekedett sugarzasi szint.
[5] Nuklearis veszélyhelyzetben a baleset elharitasa érdekében sziikségessé valo, az
atomenergia alkalmazodjanak lehet6ségeit meghaladé intézkedések végrehajtasa az
allamigazgatasi szervek, a védekezéssel kapcsolatos feladatok agazati 6sszehangolasa a KKB

feleldssége. Az ONER-ben érintett allamigazgatasi szervek harom szintre tagozodnak —

6167/2010. (V.11.) Korm. rendelet az orszagos nuklearisbaleset-elharitasi rendszerrdl 3. § (1) bekezdés
7167/2010. (V.11.) Korm. rendelet az orszagos nuklearisbaleset-elharitasi rendszerrdl 4. §
8167/2010. (V.11.) Korm. rendelet az orszagos nuklearisbaleset-elharitasi rendszerrdl 5. §
®167/2010. (V.11.) Korm. rendelet az orszagos nuklearisbaleset-elharitasi rendszerrdl 1. § (1) bekezdés
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kozponti, dgazati, valamint teriileti és helyi szervekre. Hazank nuklearis veszélyeztetettségét €s

a létesitmények tervezési zonainak kiterjedését mutatja az 1. sz. dbra.
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1. sz. &bra Magyarorszag nukledrisveszélyeztetettsége, a létesitmények tervezési zondinak

kiterjedése (forras: OBEIT)
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2. AZ ONER FELEPITESE, A KOZREMUKODO SZERVEK ES
SZERVEZETEK

Az ONER Kkozponti szervei [5]

Kormany,

Katasztrofavédelmi Koordinacios Téarcakozi Bizottsag (KKB),

KKB Tudoményos Tanacs (KKB TT) szekcioja:

KKB TT Nuklearisbaleset-elharitasi Miiszaki Tudoményos Szekcido (NBE MTSZ),

KKB Nemzeti Veszélyhelyzet-kezelési Kozpont (KKB NVK) és az annak részeként miikodo:

= KKB Altalanos Munkacsoport (KKB AMCS),

KKB Lakossag Tajékoztatasi Munkacsoport (KKB LATACS),

= KKB Nukleérisbaleset-elharitasi Védekezési Munkabizottsag (KKB NVM).
Az ONER agazati szervei [5]

Minisztériumok

Beliigyminisztérium (BM),

Emberi Eréforrasok Minisztériuma (EMMI),

Agrarminisztérium (FM),

Honvédelmi Minisztérium (HM),

Kiilgazdasagi és Kiiligyminisztérium (KKM),

Nemzetgazdasagi Minisztérium (NGM),

Nemzeti Fejlesztési Minisztérium (NFM).

Az érintett kormany- és kdzponti hivatalok, 6nall6 szabalyozo szervek
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Magyar Energia Hivatal (MEH),
Nemzeti Ado- és Vamhivatal (NAV),
Nemzeti Média- és Hirk6zlési Hatosag (NMHH),

Orszagos Atomenergia Hivatal (OAH).

A Magyar Honvédség ¢és a rendvédelmi szervek orszdgos parancsnoksagai
BM Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag (BM OKF),
Biintetés-végrehajtas Orszagos Parancsnoksaga (BVOP),

Magyar Honvédség (MH),

Orszagos Renddr-fokapitanysag (ORFK).

Egyéb szakmai, illetve orszagos hataskorrel folruhazott szervek, szervezetek
Bevandorlasi és Menekiiltiigyi Hivatal (BMH)

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Nukleéris Technikai Intézet,
MTA Energiatudomanyi Kutatokdzpont (MTA EK),

Magyar Tudomanyos Akadémia (MTA),

Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal (NEBIH),

Orszagos Kozegészségiigyi Igazgatosag (OKI),

Orszagos Mentdszolgalat (OMeSz),

Orszagos Meteorologiai Szolgalat (OMSZ),

Az orszagos tisztifdorvos szakmai irdnyitdsaval mikodd népegészségiigyi (sugar-

egészségiigyi) feladatkdrében eljard fovarosi és megyei kormanyhivatal

MVM Paksi Atomerémi Zrt.,
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Radioaktiv Hulladékokat Kezeld K6zhaszni Nonprofit Kft.

Az ONER teriileti és helyi szervei [5]

Megyei, févarosi védelmi bizottsagok (MVB/FVB),

Helyi védelmi bizottsagok (HVB),

Polgarmesterek, illetve az altaluk miikodtetett szervezetek,

Minisztérium, érintett kormany- és kdzponti hivatal irdnyitasaval mikodo teriileti szervek,

Rendvédelmi szervek teriileti és helyi szervei, valamint a NAV kozép- és alsé foku vamszervei.

Az ONER szervek kapcsolatrendszerét mutatja az alabbi 2. sz. 4bra.

KKB NVK ONER RIEU
KKB AMCS
NBIEK

NVM SZR

I
NAU 1 .
5 OAH BESZ KKB LATACS
- | KKB NVM
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1
i
-I PAE I =
. ; OSJER TMH
Megjegyzes: BKR, KKAT, Il Kft. |-
elektronikus (MARATHON, KTIR, | BM OKF | | OMSZ |
email, web), fax, tavbeszeld
szamitdgépes adatkapcsolat '| BME OR, RHFT, NRHT |'
L [ pae || Hm |
- « = orszaghatar
nagy sugarforrasokat
alkalmazé intézmény | EMMI | | RHK Kft. |

2. sz. abra ONER szervek kapcsolatrendszere (forras: OBEIT)
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3. AHONVEDSEGI EROK-ESZKOZOK IGENYLESE,
ALKALMAZASA NUKLEARIS VESZELYETETES ESETEN

Az Alaptorvény kimondja, hogy a Magyar Honvédség kozremiikodik a katasztrofak
megelézésében, kovetkezményeik elharitasaban és felszamolasaban®, A honvédelmi torvény
rendelkezése szerint a Honvédség fegyverhasznalati jog nélkil mukodik kozre a
katasztrofavédelemmel dsszefiiggd feladatok végrehajtasaban'l. A katasztréfavédelmi torvény
meghatarozza, hogy a védekezést és a kovetkezmények felszdmolasat tobbek kozott a Magyar
Honvédség bevonasaval, illetve kdzremiikodésével kell biztositani2. Honvédelmi Miniszteri
rendelet'® pedig részleteiben szabalyozza a tirca ez iranya feladataira 1étrehozott szervezeti
rendjének a Honvédelmi Katasztrofavédelmi Rendszernek (tovabbiakban: HKR) a felépitését,
feladatait és miikodési rendjét. [6] [7] [8] [9]

A HKR az orszagos katasztrofavédelmi rendszer részét képezd, a honvédelmi agazat
katasztrofavédelmi  feladatainak  iranyitasa, végrehajtdsa, valamint az  orszagos
katasztrofavédelmi feladatokban torténd hatékony kozremiikddés érdekében létrehozott, a
Honvédség meglévd képességein alapulo, kijeldlt szervezeti elemekbdl felépiild, ideiglenes
szervezet.!* A HKR kijeldlt elemei kdzremiikddnek a katasztrofak karositd hatasai elleni
védekezés minden idészakaban, igy a katasztrofak elleni védekezésre torténo felkésziilés, a Kat.
3. § 9. pontja szerinti katasztrofaveszély id0szakaban, a katasztréfak elleni védekezés soran, a
kovetkezmények felszamolasdban, a helyredllitisban és a nemzetkozi katasztrofavédelmi

segitségnyujtasban. [9]

10 Alaptdrvény 45. cikk (3)

12011 évi CXIIL torvény a honvédelemrdl és a Magyar Honvédségrol, valamint a kiilonleges jogrendben
bevezethet6 intézkedésekrol 36. § (2) a) pontja

129011. évi CXXVIIL torvény a katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsolodo egyes torvények modositasarol 2.
§ (1) bekezdés

13 3/2005. (V1. 16.) HM rendelet a honvédelmi agazat katasztrofak elleni védekezésének iranyitasarol és
feladatairol

14°3/2005. (VI. 16.) HM rendelet a honvédelmi 4gazat katasztrofik elleni védekezésének iranyitdsarol és
feladatairol 1/A § a) pontja
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A Honvédelmi Katasztrofavédelmi Rendszer miikodése [9]

A honvédelmi erdk kirendelésének altalanos rendje szerint a katasztrofa tipusa szerinti orszagos
hataskorli irdnyitd szerv, illetve a megyei, fovarosi védelmi bizottsdg az igénybevételre
vonatkoz6 kérését a KKB-hez, vagy annak operativ munkaszervéhez terjeszti fel. A KKB, vagy
annak operativ munkaszerve az igényeket tovabbitja az dgazat kozponti ligyeleti szervének.
Amennyiben a korményzati koordinacids szerv nem keriil Osszehivasra az igénybevételre
vonatkozo kérést kdzvetleniil az dgazat kdzponti ligyeleti szerve részére kell megkiildeni, aki
err6l haladéktalanul értesiti a Védelmi- és Kozigazgatisi Csoport (tovabbiakban: VKCS)
vezetdjét, illetve a stratégiai Miivelet Vezetési Csoport — Katasztrofavédelmi Operativ Torzs
(tovabbiakban: SMVCS-KOT) parancsnokat. A kirendelésrdl a honvédelemi miniszter, illetve
a Honvéd Vezérkar fénoke (a tovabbiakban: HVKF) dont!>.

A kirendelésre vonatkozd igényt a kezdeményezdnek — a felkésziilés érdekében — a KKB-hoz

torténo felterjesztéssel egyidejlileg az agazat kdzponti ligyeleti szervének is meg kell kiildeni.

Rendkiviili esetben, amennyiben a katasztréfa kovetkeztében az élet- és vagyonmentés
indokolja az azonnali intézkedést és katonai képességek kozremiikodését, a védelmi igazgatasi,
rendvédelmi, vagy az Orszagos Mentd Szolgalathoz tartozé szervek igénye alapjan, illetve ha
az ebbdl ado6do késedelem sulyos kdvetkezménnyel jarna, kozvetleniil az érintett altal felkért
katonai szervezet parancsnoka a regiondlis egyiittmiikodés kereteire figyelemmel sajat
hataskorben dont a segitségnyujtasrol, melynek soran a kozremitkodés mértéke és jellege nem
vesz€lyeztetheti az adott katonai szervezet alaprendeltetés szerinti feladatellatasanak

maradéktalan biztositasat, a készenlét fenntartasat, a hadrafoghatdsag szintjét'®.

Az el6z6 bekezdésben meghatarozott kirendelés és feladat végrehajtas jovahagyasat az adott
katonai szervezet parancsnoka a tevékenység megkezdésével parhuzamosan a hadmiiveleti
iigyeleti szolgalatok Utjan, illetve aktivizalt HKR esetén a HKR vezetési rendjének megfeleld

uton kezdeményezi a HVKF-nél.

15.3/2005. (VI. 16.) HM rendelet a honvédelmi 4gazat katasztrofak elleni védekezésének irdnyitasarol és
feladatairol 20. § (1) bekezdése
16.3/2005. (VI. 16.) HM rendelet a honvédelmi 4gazat katasztrofik elleni védekezésének irdnyitasardl és
feladatair6l 21. § (1) bekezdés
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A Honvédség egy rendkiviil hatékony, nélkiilozhetetlen katasztrofavédelmi képességet
jelent, mivel képes a gyors reagalasra, szervezett er6ként jelentkezik a védekezés helyszinén,
ahol Osszehangoltan, fegyelmezetten hajtja végre feladatat. Rendelkezik olyan specidlis
technikai eszkozokkel, amelyek mashol nem taldlhatok meg, illetve jelentds ¢€lderdt tud
mozgobsitani, megmozgatni. A feladat végrehajtds szempontjabol nem elhanyagolhatd
szempont, hogy sajat — 6nellato - logisztikai hattérrel (szallitas, pihentetés, étkeztetés, stb.) és
vezetési-iranyitasi szempontbol kiépitett s onalloan mitkdddképes kommunikécios rendszerrel

rendelkezik. A honvédségi er6k HKR-ben torténd kirendelésének folyamatat a 3. sz. abra

szemlélteti.

KKB

miniszter HM KAT tefies jogu

| Honvédelmi ‘

= HVKF tanacskozasi jogu dom
udomanyos
l HM KAT ‘ ’Titkérség .| T.':m:?\csy
4|7 (agazati
szakertd)
Nemzeti Veszélyhelyzet-
kezelési Kézpont
(HM TKF, HM VIF 1-1 6
dsszekotd)

MH beavatkozasra kijelolt és veszélyeztetett szervezetei
((")sszekiiti)' halozatba kijelolt személyek)

3. sz. dbra A honvédségi erdk kirendelésének folyamata (forras: MH OHP)
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A kirendelés szabalyai

A HKR elemei katasztrofak bekovetkezésekor, vagy kialakuldsuk veszélye esetén keriilnek
aktivizalasra. A honvédelmi torvény alapjan'’ a Honvédségnek 200 6 21 napi idétartamot meg
nem halad6 igénybevételérdl a Honvéd Vezérkar fondke, az ezt meghalad6 1étszamu vagy
iddtartamu igénybevételrdl a honvédelmi miniszter dont. A 3000 f6t meghalad6 igénybevételrdl
tajékoztatni kell az Orszaggytilést. A katasztrofavédelmi tevékenységet végz0d katonai erék sem
polgari, sem mas szerv alarendeltségébe nem keriilnek, irdnyitdsuk a HKR vezetési rendje
szerint torténik. A katasztrofavédelmi munkdk helyszinén szakmai feladataikat a helyi

védelemvezetd hatarozza meg, a kirendelt er6k parancsnokai utjan. [7]

A katasztrofavédelmi torvény végrehajtasi rendelete’® pontosan szabalyozza azt, hogy a
megyei, fovaros) védelmi bizottsag elnoke hogyan kérheti a Honvédség katasztrofavédelmi
célu igénybevételét: ,, a kormanyzati koordindcios szerv utjan, illetve amennyiben az intézkedés
késedelme elharithatatlan karral vagy veszéllyel jarna, kozvetleniil a Magyar Honvédség
Kozponti Ugyelet uitjan kezdeményezi a Magyar Honvédség védekezésbe torténd bevondsat, a

hivatdsos katasztrofavédelmi szerv kozponti szervének egyidejii tajékoztatisa mellett.” [10]
Az ONER-ba Kkijelolt specialis képességii honvédségi munkacsoportok

1. AMAR Tamogat6 Csoport (AMARTCS);

2. Agazati Informaciés Kozpont (AIK);

3. HAVARIA laboratérium (HAVLAB);

4. Atom-, biologiai-, vegyi felderit6é csoport (ABVFCS);

5. Atom-, bioldgiai-, vegyi mentesitd csoport (ABVMCS);

6. Légi sugarfelderitd csoport (LSFCS);

7. Légi sugarfelderitd tiszti jaror (LSTJ);

17°2011. évi CXIIIL. torvény a honvédelemrdl és a Magyar Honvédségrdl, valamint a kiilonleges jogrendben
bevezethetd intézkedésekrdl 37. § (3) bekezdése

18 234/2011. (XL 10.) Korményrendelet a katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsolodd egyes tdrvények modositasardl szolo 2011. évi
CXXVIIL torvény végrehajtasarol 9. § (1) d) pontja
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A munkacsoportok feladatali
> részvétel a Paksi Atomerémiiben bekovetkezett baleset elharitasaban,

> részvétel a Paksi Atomerdmii 30 km-es sugaru korzetének foldi ¢és légi

sugarfelderitésében, a sugarzasi viszonyok valtozasanak folyamatos ellendrzésében,

> részvétel a nukledris veszélyhelyzet felszdmolasaba bevont polgari erdk
sugdrmentesitésében,

> részvétel a sériiltek elsd orvosi, illetve korhazi ellatasaban,

> sziikség esetén kompatkeldhelyek berendezése, utak helyreallitasa,

> Az AMAR sajat allomasainak lizemeltetése.

Magyar Honvédség Gorgei Artir Vegyivédelmi Informacios Kozpont képességei

Mikodtetik az MH Automata Mér6-, és Adatgy(ijté Rendszert (tovabbiakban: AMAR), mely
alapadatok biztosit az Orszagos Nuklearisbaleset-elharitasi Rendszer részére. Jelenleg 38 db

telepitett allomas, illetve mobil allomasok vannak a rendszeriikben.

1. sz. foto6 AMAR allomas (forras: GAVIK)
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A HKR-ben a honvédelmi Agazati Informacios Kozpont miikodtetése, melynek feladata:
polgari tipusti veszélyhelyzetekben a nemzeti hatosagok ¢és szervezetek tevékenységének

tamogatasa informaciokkal a kialakult atom, biologiai, vegyivédelmi (tovabbiakban: ABV)

helyzetr6l.
. 1 - T
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74 9 6 I
Lg% | [ [ =
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TR ‘
N | hE 1
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4. sz. dbra Terjedés modellezése 5. sz. abra Szennyezett teriilet kijelolése (forrés:
GAVIK) (forras: GAVIK)

HAVARIA laboratérium
Osszetétele:
= 1 6 vegyészmérnok;
= 2 f6 technikus.
Képessége:
= Szilard, folyékony és 1égnemi radioktiv anyagok helyszini detektalasa;

* Mintavétel, mennyiségi és mindségi analizis.
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2. sz. fotd Személyi mentesités (Készitette: Szerzd) 3. sz. fotdé Mintavétel (forras: GAVIK

MH 93. Peto6fi Sandor Vegyivédelmi Zaszloalj
Atom, biologiai, vegyi felderité csoport
Eszkozei (kezeld és kiszolgald személyzettel - 4 £6):
= 1db VSBTR-80 ABV felderit6 harcjarmi,
» beépitett €¢s hordozhato felderité eszkozok.
Képessége:
= 1 figyeld Ors, vagy 1 felderitd jardr;
» sugarfelderités: 20-25 km ttvonal 6ranként;

» teriilet-felderités: 2-2,5 km? 6ranként.
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4.-5. sz. fotd VSBTR-80-al szennyezett teriilet kijelolése (forras: MH 93. PS VV-i Zaszldalj)
Atom, bioldgiai, vegyi mentesité csoport
Eszkozei (kezeld és kiszolgald személyzettel - 7 £6):
* 1db ABV mentesitd berendezés.
Képessége:
= személyek sugarmentesitése: 250 f6/0ra;
= technikai eszkdz0k mentesitése: 12-20 db/ora;

= {tvonal mentesitése: 1 km oranként.

6. sz. foto ABV mentesitd berendezés /utanfutoval/ (forras: MH 93. PS VV-i Zaszloalj)
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7. sz. fotd ABV mentesitd berendezés /konténerrel/ (forras: MH 93. PS VV-i Zészlo6alj)

Légi sugarfelderito tiszti jaror és Légi sugarfelderité csoport
Osszetételiik, eszkozeik:

= 2 db helikopter személyzettel;

= 2 f6 ABV felderito tiszt;

= légi sugarfelderitd konténer.
Képessége:

» Terepfelderités: 150-180 km/o6ra, 90-150 km2/6ra;

= Radioaktiv felh6 felderitése: 100-120 km/o6ra, 10-20 km?2/dra.
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8. sz. fotd Légi sugarfelderités (forras: MH OHP)

9. sz. fotd Légi sugarfelderité konténer (forras: Gamma Miiszaki Zrt.)
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6. sz. abra Légi sugarfelderito rendszer (forras: Gamma Zrt.)

4. OSSZEGZES

A hazai nukledrisbaleset-elharitisi rendszer, a Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség
szabdlyozasa alapjan keriilt kialakitasra ¢és mukodését a nemzeti jogszabalyok és
szervezetszabalyozo eszk6zok biztositjadk. A szabalyozok szerint kidolgozasra keriiltek a
baleset-elharitasi intézkedési tervek (BEIT-ek), melyekben részletesen minden szempont
figyelembe vételével kidolgoztak a nuklearis energia alkalmazoja és az ONER-ben résztvevok
feladatait. A MH specialis képességeinek felhasznalasa a HKR-en keresztiil valosul meg. A
HKR-ben meglévO képességek lehivasa nukleérisbaleset-elharitdsara a védelmi igazgatas
rendszerén keresztiil valosul meg. A MH specidlis képességei, tiamogatjak és jol kiegészitik az

ONER hatékony miikodését.
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Cikkemben a nuklearisbaleset-elharitas ¢s védekezés nemzetkdzi és hazai jogi szabalyozasat és
a gyakorlatban torténd alkalmazasat vizsgaltam, kiemeltem a MH felajanlott specialis

képességeinek a bemutatasat.
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Endrodi Istvan, Zellei Gabor

A MAGYAR KIRALYI HONVEDSEG ES A KOZOS HADSEREG SZEREPE A
KORAI LEGOLTALOM MEGTEREMTESEBEN AZ 1. VILAGHABORU
IDOSZAKABAN

Absztrakt

A szerzOk mindenek eldtt kapcsolodnak A légvédelemtol a légoltalomig : a Magyar Kiralysag
veszélyeztetettsége és elsé intézkedései a hdtorszag védelme érdekében 1914-1918-ig. cimii
publikacidjukhoz. [1] Ezutan bemutatjak a hadsereg szerepét a hatorszag védelmében, majd a fejlodés
folyamatat : hatékony bombazas — fegyveres légvédelem — passziv 1égvédelem. Részletezik a katonai és
kozigazgatasi vezetdk szerepét a légoltalom megszervezésében, irdnyitasaban és mikodtetésében, és

végiil bemutatjak a lakossag kitelepitésének korabeli helyzetét.

Kulcsszavak: monarchia, honvédség, k6zos hadsereg, katonai, kozigazgatasi, 1égoltalom, hatorszag

THE ROLE OF THE HUNGARIAN HOME DEFENCE FORCE AND THE
COMMON ARMY IN CREATING EARLY AIR DEFENSE DURING WORLD
WAR I.

Abstract

First of all the authors join to former project, subject on From the air defence to civil defence: the first
arrangements of the Hungarian Kingdom in favour of the defence of the heartland 1914-1918. [1]

They then present the role of the army in defending the hinterland, and then the process of development:

effective bombing - armed air defense - passive air defense. They detail the role of military and
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administrative leaders in the organization, management and operation of air defense is detailed, and

finally then show the state of the evacuation of the population.

Keywords: monarchy, home defence army, common army, military, administrative, air defence,

heartland

1. A HADSEREG SZEREPE A HATORSZAG LEGOLTALMABAN

El6z0, 4 légvédelemtol a légoltalomig : a Magyar Kiralysag veszélyeztetettsége és elso intézkedései a
hatorszag védelme érdekében 1914-1918-ig. cimli publikacionkban mélyebben nem targyaltuk, hogy
milyen volt a feladatmegosztas a légoltalom tekintetében a katonai szervek és a polgari kozigazgatas
vezetdi kozott. Az alabbiakban ezt szeretnénk potolni, egyben érzékeltetve, hogy mennyiben hasonlitott

és tért el a szaz évvel ezelbtti szervezeti és intézkedési rendszer a maitol.

A tovabbiakban — az akkoriban meglévd sajatos kettdsség okan — a ,hadsereg” vagy a ,katonai”
kifejezés alatt értem mind a kozos cs. €s kirdlyi hadsereget, mind a magyar honvédséget azon

szovegrészeknél, ahol a megkiilonboztetésnek nincs nagy jelentdsége.

Tipikusan ilyen teriiletek a légierd, a 1égvédelem, a 1égoltalom, a 1égi figyeld és jelentd szolgalat. Hazank
teriiletét hat honvéd katonai keriilet fedte le, melyek megegyeztek a kdzos cs. és kiralyi hadsereg katonai
kertileteivel, a parancsnok a rangidds tdbornok vagy tiszt volt, aki lehetett honvéd, vagy csaszari és
kiralyi allomanyq.

Az els6 vilaghabortiban alapvetd és vezetd szerepe volt a katonai szerveknek a hatorszag védelmében,
mert a polgari légvédelem [Iégoltalom] megszervezését a helyi katonai parancsnokok ttjan a hadsereg

irdnyitotta és ellendrizte, de bevontak a végrehajtasba a kozigazgatas vezetodit és szerveit is. [2]

Kérdés, hogy erre a merében 11j feladatkdrre mennyire voltak a katonak felkésziilve, egyaltalan a jogi
alapok léteztek — e, hiszen a haboru elején még a repililogépeket inkabb csak felderitésre, fényképezésre
hasznaltak. A Magyar Kiralysag esetében még inkabb irredlisnak tlint egy majdani hatorszagi tomeges

bombdzas, az orosz és olasz frontok nagy tavolsaga miatt.
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A Nagy Hébort id6szakéaban torvény még nem szabalyozta a 1égoltalmat, csupan a haboru kozepétdl —
a késobb targyalt - kormany és miniszteri szintli jogszabalyok. A habor( kezdetén még a lakossagot
fenyegetd veszélyek sem tudatosultak a vezetdkben, hiszen a nagyobb hatotavolsdgi bombazdokat még
csak tervezték - az orosz Ilja Muromec négymotoros kivételével, amely viszont a nagy tavolsag miatt

lakossagunkat nem fenyegette.

Az olasz Caproni bombazok tomeges gyartdsa és a fronton torténd bevetése, valamint a nyugati
nagyvarosokat [els6ésorban Londont és Parizst] ért sulyos légitamadasok viszont siirgetové tették
stratégaink részére a hatorszag veszélyeztetettségének elemzését. A legalapvetdbb jogszabalyi hattér
mar rendelkezésre allt, hiszen mind az 1912. évi XXX. Torvénycikk a Véderdrdl, mindaz 1912. évi
XXXI. Torvénycikk a Honvédségrdl ugy hatarozta meg a cs. és kir. kdzos hadsereg, valamint a

honvédség alapfeladatait, hogy azok nem szoritkoztak csupan a fegyveres harcra, az alabbiak szerint.
1912. évi XXX. tc.

3. § A koz6s haderd hivatdsa az osztrak-magyar monarchidnak, vagyis az O csdszari és apostoli kirdlyi
Felsége uralkoddsa alatt allo oOsszes orszdgok teriiletének kiilsé ellenségek ellen valo megvédése és a

belsé rend és biztossag fenntartasa. [3]

1912 XXXI. tc.

1. § A honvédség a fegyveres eré egyik része; haboru idején a kozos haderé tamogatasara és a

belvédelemre, béke idejében pedig a belsd rend és biztossdg fentartdsara is van hivatva [4]

Mind a belsd rend és biztossdag, mind a belvédelem olyan fogalmak, melyek akkor is, ma is magukban

foglalhattak a torvények elfogaddsakor még ismeretlen /égoltalmat.

2. HATEKONY BOMBAZOK - FEGYVERES LEGVEDELEM — PASSZiV
LEGVEDELEM

A fenti sorrendben kényszeriilt mind a monarchia, mind a Magyar Kiralysag katonai vezetése a haboru

folyaman 0j védelmi eljarasok, fegyverek, és nem fegyveres [passziv] eszkozok és szervezetek
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kialakitasara. Ez par év alatt kovetkezett be, igy a hazai lakossagnak ideje sem volt felfogni ezt a fentrél
jOvO merdben 0j veszélyt, London és kornyéke, Parizs polgarai viszont nagyon hamar szembesiiltek a
valosaggal a gyakori terrorbombazasok miatt. Egyértelmii, hogy az els6 1épcsé mind a front, mind a
hatorszagi lakossdg védelmében a tamadd bombazok berepiilésének megakadalyozasa volt, ami
fegyveres [aktiv] és passziv eszkozokkel valosulhatott meg. A lakossag védelmét egy folyamatnak
tekintve, annak id6ben és térben is elsé eszkozei a légvédelmi tiizérség és a vadaszrepiildk, utolsod
tevékenysége pedig a mentés és a halaszthatatlan helyreallitas volt, amennyiben a fegyveres légvédelem
nem, vagy csak részben volt képes megakadalyozni a berepiiléseket. Az 1) fogalmak a haboru
idészakaban is alakultak, keveredtek, mig a tapasztalatok alapjan a szakmailag kidolgozott és
torvénnyel megalapozott légoltalmi szervezeti és tevékenységi rendszer megsziiletett a két vilaghaboru

kozott.

A haboru els6 éveiben az osztrak-magyar erdk légvédelmi célra fejlesztett 1égvédelmi agyuval, vagy

géppuskaval, korszer(i 10elemképzd eszkdzzel nem rendelkeztek.
A légvédelem kiépitése a bombazo repiildgép fejlesztéseket kovetve folyt igen gyors iitemben.

Elészor a mar meglévd agyukat, géppuskakat probaltak atalakitdsokkal alkalmassd tenni, az els6
légjaromii elharito iiteget a Skoda gyar 8cm-es 1914.M. légjaromii elharito agyuival 1915-1916
fordul6jan allitottak hadrendbe. 1916. végére kaptak meg a légvédelmi tiizérek az elsé ballisztikai
l6tablazatokat [vezényszotablazatok] ekkor jelent meg a 1égvédelmi célokra tervezett 8cm-es 1905/08
M. kozépsarkas 1égvédelmi agya. Légvédelmi iitegeket honi 1égvédelmi rendeltetéssel az Adria-parti
tamaszpontok és hajogyarak, Budapest, valamint az ellenséges bombazok hatésugaraba esé nagy

haditizemek korzetébe telepitettek a varhatd berepiilési iranyokban. [5]

A légvédelem fontos részét képezték a honvéd hadosztalyok fényszord alegységei, melyek kiképzését

Szurmay Sandor honvédelmi miniszter a 13.931/1.1917. rendeletében szabalyozta. [6]

A rendeletben kotelezték a fényszordkezelOket, segédeket, gép ¢és dinam6 kezeldket,
akkumulatorkezeldket, hogy a honvéd ,,fényszord tanfolyam”™ felallitasaig a cs. és kir. fényszoro

potzaszloalj 6. honvéd potszazadanal [Bécs, a XXI. Jedleseestrasse] hajtsak végre a kiképzést

A vadaszrepiilok szerepe a honi légvédelemben csekély volt, inkabb visszatarto hatassal birtak a déli és

keleti, északkeleti hatdraink mentén telepiilt vegyes repiild és vadaszrepiild szdzadok. A délnyugati
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iranybol varhato olasz timadasokat az olasz fronton telepiilt vadaszok igyekeztek elharitani, de az olasz
bombazdok célja nem a monarchia belsd teriilete volt, hanem elsdsorban az adriai haditengerészeti

bazisok és hajogyarak: Pola, Fiume, Trieszt.

A Magyar Kiralysag hatorszagaban 11 vadaszrepiil0 raj [32gép] telepiilt honi 1égvédelmi rendeltetéssel,
ezen kivill a wiener neustadti repiildiskola 12 gépe is készenlétben allt. Az els6 kimondottan honi

l1égvédelmi rendeltetésii vadasz szazad az 1918. februarban Villachban telepiilt Flik 56] volt. [7]

Mas forrasok szerint honi légvédelmi céllal Pandorfalut 3 vadaszgép, Szombathelyt 3 vadaszgép,
Szegedet 2 vadaszgép, Triesztet 8 vadaszgép, Polat 18 vadaszgép, Kumbort 17 vadaszgép, Sebenicot 2
vadaszgép védte. [8]

A ballon védelem egészitette ki a légvédelmi tiizér litegeket, megakadalyozva, zavarva az ellenséges
berepiilést. A Magyar Kiralysag teriiletén is jelentds szerepet jatszott a légvédelemnek ez az eszkdze,
melyet els6sorban az Adria-parti kikotok és hajogyarak, haditengerészeti tamaszpontok miatt alakitottak
ki. A 100m korili 1éggomboket maximum 3000m magasra engedték fel, az ,,acélpokhald” jelentGs

légtereket volt képes lezarni, a toltdgaz eldallitasara Polaban 1918-ban gazgyarat épitettek fel.

3. A LEGI FIGYELO ES JELENTO SZOLGALAT

Csak akkor lehetett hatékony a fegyveres légvédelem, ha idoben észlelték a frontot, vagy a hatorszagot
megkozelité bombazo erdket, ennek érdekében eldszor a cs. €s kir. kdzos hadiigyminiszter adott ki
el6szor, 1916. juliusaban rendeletet. A 1égi figyeld és jelentd szolgalat megszervezésére a hatorszagban

a magyar honvédelmi miniszter 1917. aprilisaban intézkedett. [9]

A Magyar Kiralysag teriiletén Budapest, Gyor ¢és Fiizesabony kortil épiilt ki figyeld és jelentd szolgalat.
Mivel a szolgalatot a kozos [cs.€s kir.] valamint a magyar honvédségi katonai szervek iranyitottak, az
informaciok aramlasa egységes volt a monarchiaban: a 3-7 drstdl telefonon a légi jelentd allomdsokhoz
jutottak az adatok, az olasz fenyegetés iranyaban Bozen, Ljubljana, Zagrab, Bihacs, és Split rendelkeztek
ilyen allomasokkal. Az allomasoktol a légi tdjékoztaté kozpontba, majd a hadtest parancsnoksagra

[Graz] végiil a figyel6 és jelentd szolgalat parancsnoksdagra, Bécsbe kertilt az informacio.
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4. A LEGOLTALMAT IRANYITO KATONAI SZERVEK

A 1égoltalom kiépitését és szakmai iranyitasat a helyileg illetékes katonai szervek végezték. [10]

A Nagy Haboru alatt a Magyar Kiralysag teriiletét hat honvéd katonai keriilet fedte le, melyeknek
parancsnoksagai a kovetkez6 nagyvarosokban miikodtek: 1. Budapest II. Szeged II1.Kassa IV. Pozsony
V. Kolozsvar VI. Zagrab A honvéd katonai keriiletek tovabbi , sszesen 28 hadkiegészitési keriiletre
tagozodtak. A cs. és kir. kozos hadsereg katonai keriiletei a Magyar Kiralysag teriiletén egybeestek a

honvéd katonai kertiletekkel.

A telepiiléseken diszlokalt katonai egységek dllomasparancsnoksagot [késébb: helydrség
parancsnoksag] muikodtettek, melyet a rangidés tabornok vagy tiszt vezetett, fiiggetlentil attdl, hogy a
koz6s hadsereghez,vagy a honvédséghez tartozott. Nagyobb helydrségekben az allomasparancsnoksag

tamogatasara térparancsnoksdgot s szerveztek.

Hellgert Imre kutatéasai szerint [11] honvéd allomasparancsnoki jogkor volt a riadé intézkedés kiadasa,
a tlzoltasi rend megtervezése, valamint az arviz esetén koOvetendd magatartasi rendszabalyok

meghatarozsa is.

A honvédkeriileti parancsnoksagoknak feladataikat — beleértve a habort kozepétdl a 1égoltalmat is - 60
fos [Budapesten 90f0s] torzzsel kellett megoldani. A keriileti parancsnok munkéjat segitették tobbek
kozott: egészségligyi fonok, vezérkari fonok, a keriileti birésag, a gazdaszati osztaly, a népfelkeld
osztalyok, a keriileti miszaki tiszt és a keriileti épitési osztadly. Ezek a fobb szakmai teriiletek
megfeleléek voltak a 1égoltalmi feladatok szakmai irdnyitdsara és kiépitésére, figyelembe véve, hogy

szorosan egyiittmikodtek — a kovetkezOkben targyalt — polgari kozigazgatas szakmai szerveivel. [12]
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5. A LEGOLTALMI FELADATOK VEGREHAJTASAERT FELELOS
KOZIGAZGATASI VEZETOK

A légoltalom gyakorlati végrehajtasat: a lakossag tajekoztatasat, az elsotétitést, az elsdsegélynyujtast, a
tlizoltast, a rendfenntartast a telepiilés vezetdjének irdnyitdsaval a polgari kozigazgatdsi szervek

végezték.

A kozségekrol szolo 1886. XXII. Tc. [13] alapjan a helyi el6ljarok a rend és nyugalom érdekében
mindent megtehettek, amit jogszabaly nem tiltott, vagy mas moddon nem hatarozott meg — ez
meglehetésen szabad mozgasteret jelentett az akkor még alig szabalyozott légoltalom terén.
Kiskozségekben a felelds vezetd a biro volt, aki 5-8 fos szervezettel latta el feladatai, nagykdzségben a
birot 10-12 {0s testiilet segitette. A torvény szerint a ,,rendezett tanacsti varosokban” a polgarmester az
elsd szamu vezetd, akit mar renddrkapitany, féligyész, orvos, mérnok, és szamos mas szakember segit.
A torvényhatosagi jogh varosoknak [régebben: szabad kiralyi varosok] szintén polgarmester volt az
elso tisztviseldje. A foispan a megyék és a torvényhatosagi jogu varosok elso tisztviseldje volt, az 6t
kinevez6 kiralyt képviselte. Az alispan a varmegyei torvényhatosag elsé [valasztott] tisztviseldje, a
varmegye kozigazgatasanak vezetdje, a varmegyei tisztviselokar fonoke volt. A foszolgabiro egy jaras,

¢s a jaras kozpont varos €lén allt.

Ezek a vezetdk az adott teriilet, telepiilés illetékes katonai parancsnokaval szoros egyiittmiikodésben
lattak el e légoltalommal kapcsolatos feladatokat. Mivel jelentds résziik, és a lakossag is csak hirbdl
iSmerte a nyugati nagyvarosokat és a monarchia egyes részeit ért légitamadasokat, igy a kormany és a
honvédelmi, majd a beliigyminiszter altal elrendelt 1égoltalmi feladatokat nem vették til komolyan.
Ezért a beliigyminiszter 0jabb és 0jabb korrendeletekben probalta felhivni a figyelmet a fenyegetd

veszélyekre.
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6. KITELEPITES - BEFOGADAS

Tanulmanyozva a habort alatt kiadott minisztertanacsi jegyzOkonyveket, megallapithat6, hogy az
ellenség légi vagy foldi tdmaddsa miatt a polgari lakossag kitelepitését akkor még altalanosan nem
terveztek, jelzi ezt az aldbbiakban részletezett csikszeredai eset is. Telepiilések kitelepitését, vagy
azokrél bizonyos személyek eltavolitasat altaldban akkor kérte a honvédelmi miniszter a

belligyminisztertdl, ha a lakossag jelenléte hatraltatta, veszélyeztette katonai feladatok végrehajtasat.

A roman hadsereg Karpatok koriili 6sszevonasa 1916. elején mar elGrevetitette a Magyar Kirdlysag
megtamadasanak veszélyét, ami azutan 1916.augusztus 27-ének éjszakajan be is kdvetkezett : az 6sszes
erdélyi szorosban egyszerre tudtdk meginditani az invaziot. Tragikus helyzetbe keriilt a hatarszEli

magyar telepiilések lakossaga, akiknek emlékeiben még elevenen éltek az 1848-49-es vérengzések.

Takacs Karoly csikszeredai reformatus lelkész jelentése [14] hiien adja vissza a korabeli ,,kitelepités-
befogadas” kérdéskorét. A lakossdg az anyagi javainak 90%-at hatrahagyva menekiilt, a foldmiivesek
konnyebben, mert volt szekeriik, ellentétben az iparosokkal, kozszolgakkal. A hadsereg segitett volna,
de erre sem ereje, sem ideje nem volt, Szabd Zoltan brigadéros, a helyben telepiilt dandar parancsnoka
csupan tandccsal szolgalhatott a hozz4 fordulo kiildottségnek: ,, Mondjak meg az urak kiildoiknek, hogy
amennyire én latom a helyzetet, kozvetlen veszély nincs, de hogy harom ora mulva nem dll-e be a veszély,
arrol nem dllok jot, jo lesz tehat vonat utan nézni, amelyen elmenekiilhetnek. " Takdacs lelkész leirja,
hogy elobb szekereken, majd vonaton menekiiltek, sokan gyalogosan Marosvasarhely felé, két nap utan
érkeztek Kolozsvarra, majd a Csik varmegye lakosai részére kijelolt befogadohelyre, Hajdu megyébe,
csaladja Hajduboszorményben kapott szallast. Néhany hétig Gyalokay fOispan vezetésével Csik
varmegye kozigazgatasa Debrecenben miikodott a beliigyminisztérium kijeldlése alapjan. Mintegy 20
ezer csiki magyar talalt menedéket Hajduboszérményben, Hajdtnanason, Hajdudorogon,
Hajduhadhazan, Tiszacegén. A vendégeskedés hat hétig tartott, Csik varmegye sikeres

visszafoglalasaig.

A hadsereg mulasztott : a roman tamadasi szdndék mar az év elejétdl nyilvanvald volt, ennek ellenére a
hadsereg illetékes szervei nem kezdeményezték legalabb a hatar menti nagyobb varosok kitelepitésének

idében torténd megtervezését, majd elrendelését. A mulasztas sulyos kovetkezményei hadseregiinket is
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sujtottak, mert az utakat, vasutakat, szallitdeszkdzoket a panikszertien menekiild lakossag foglalta le, a

csapatmozgasokat ezzel sulyosan akadalyozva.

7. KOVETKEZTETESEK

A 1égoltalom vizsgalata soran is megmutatkozott, ami a habora egyéb katonai teriiletein : a hadseregek
vezetOit, a tisztikart felkésziiletleniil érte a fegyverek és egyéb technikai eszkozok korében
bekovetkezett forrdalmi technikai fejlddés, amelyet nem voltak képesek kovetni a harceljarasok, a

védekezési modszerek, sem a katonai gondolkodas.

A hatorszag levegdbdl torténd fenyegetése kiilonosen meglepte mind a politikai, mind a katonai
vezetOket, roviddel a 1égi haderénem megjelenése utan. Bizva az ellenséges olasz és orosz bombazé
tamaszpontok nagy tavolsagaban, a hazai kormany és miniszteri szinti 1égoltalmi intézkedések csak a
kozos [cs.és kir.] jogszabalyokat kovetve sziilettek meg, végrehajtasuk akadozott a lakossagi

egylttmiikodés és a veszély belatasanak hidnya miatt.

Szerencsére — a habort befejezése miatt — nem valosulhatott meg az antant terve, mely szerint amerikai
gyarak 1918.juliusaban kezdték volna el 1500 db Liberty motoros CAPRONI nehézbombazé gyartasat,

a német és osztrak — magyar varosok rombolasa céljabol.
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Csatai Istvan

A KORSZERU LEGOLTALMI SZERVEZET LETREHOZASA
AZ UJABB HABORUS FELKESZULES RESZEKENT
A KET VILAGHABORU KOZOTT

Absztrakt

A harci eszkozok fejlodésével Eurdpaszerte nagy figyelem iranyult a 1égoltalmi szervezetek
megalakitasara, a 1égitdimadasok varhato veszélyének €s a karok megeldzésére és elharitasara.
Vilagszerte, igy Magyarorszagon is, megfogalmazddott az igény a Iégoltalom megszervezésére.

A cikk az elsd vilaghabort utan kialakuld, modern 1égoltalmi szervezet 1étrehozasat tekinti at.

Kulcsszavak: 1égoltalom, vilaghabort, polgari védelem

FOUNDING OF THE MODERN AIR DEFENSE ORGANIZATION IN
HUNGARY AS PART OF THE WAR PREPARATIONS
AFTER THE 1ST WORLD WAR

Absztrakt

With the instruments of war getting more efficient, the attention throughout Europe shifted to
the establishment of civil air defense organizations, thus the mitigation of the risks and damages
of air strikes. The need for an air defense organization was high worldwide and in Hungary.
The article reviews the creation of a modern air defense organization after the First World War.

Keywords: air defense, world war, civil defense
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1. BEVEZETES

A XX. sz. elsd éveitdl kezdve felgyorsult a harceszkozok fejlodése, megjelentek a légi tamado
eszk6zok a hadészati, harcaszati bombazo repiilé gépek. A 1€gi jarmiivek a hébortiban valo
megjelenése gyokeres valtozasokat hozott mind az alkalmazott harceljarasok, mind a front és a
hatorszag viszonyaban. A hagyomanyos robband, gyajté és egy-két esetben vegyi, mérgezd
harcanyaggal t61tott bombak megjelenése €s harci alkalmazasa, 6rokre megsziintette a ,,békés

hatorszag” fogalmat. A 1égi timadasok kdvetkeztében a haboru kiterjedt a hatorszagokra is.

A 1égi-tdmadoeszkdzok alkalmazasaval a frontoktol tavoli, lakott tertiletek polgari lakossaga,
az ipari lizemek, kozlekedési csomdpontok, raktarak és egyéb fontos objektumok valhattak az

ellenség célpontjaiva.

A huszas évektol kezdve a honvédség vezetése foglalkozott a 1égierd €s a légvédelem, illet a
légoltalom kérdéseivel, a 1égoltalom megszervezése allami feladattd valt. Eurdpa szerte
rairanyult a figyelem a légoltalmi szervezetek megalakitdsara, a légitdmadasok varhato
veszélyének ¢és a karok megeldzésére és elharitasara. A vilag 51 allamaban hoztak Lég- és

gazvédelmi torvényt, nem feledve az 1915. aprilis 22.-én Ypernél tortént vegyi haborut.

Vilagszerte megfogalmazddott a Iégoltalom megszervezése. A nemzetkdzi elveket a vezetd
europai allamokhoz viszonyitva néhany év késéssel kovették a gyakorlati megvalositas elsd
1épései, német, olasz részben francia mintat kovetve. 1917-ben a Magyar Kiralyi Honvédelmi
Miniszter elrendelte a Légi Figyeld és Riasztd szolgalat megszervezését. Meghatdrozta a
légoltalmi feladatokat: tlizoltas, épiiletek védelme, a rendfenntartés, segitségnyujtas. Célként
jelolte meg a lakossag tajékoztatasat, a védekezés érdekében a magatartasi szabalyok

megismerését.
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2. A LEGOLTALMI UTASITAS

A lehetséges haboru veszélyének felismerése sziilte a hatdsagi 1égoltalom megalakitasat eldiro,
a légvédelemrdl szo6l6 1935. XII. Te., illetve az ennek a végrehajtasara kiadott jogszabalyt,
Légoltalmi Utasitast. A torvény meghatarozta a 1égoltalom fogalmat és vezetési rendszerét,
valamint kimondta, hogy a tdmadast elharitd honi légvédelem — aktiv 1égoltalmi tevékenység —
valamint az élet és vagyonbiztonsagot oltalmazo6 — passziv légvédelmi tevékenység — vezetési
rendszerét. Az iranyitast a Honvédelmi Miniszter az Orszagos Légvédelmi Parancsnoksag

(OLP) utjan végezte, a felkészités orszagos szinti feladat volt.

A 1937. december 5.-én megalakult egy orszagos halozattal rendelkezé Onkéntes, civil,
tarsadalmi egyesiilet a Légoltalmi Liga, a kossag légoltalmi szervezése, mozgodsitasa és
kiilonb6z6 feladatok ellatasara vald kiképzés céljabol. Hatosagi megbizas alapjan atruhéazott
feladatként, jogkorrel 1attak el a rajuk bizott onvédelmi feladatokat. A Liga 6 feladata az orszag
kozigazgatasi teriiletén beliill a polgari lakossdg mozgodsitdsa és tdjékoztatasa volt. Elsd
igyvezetd elndke Petroczy Istvan repiild ezredes, az els§ magyar pildta, és a repiiléstechnikai
uttord volt. Petroczy ezredes nagy érdeme, hogy pontosan érzékelte és felismerte a haboru
eloszelét. Tudatositotta, hogy békében fol kell késziteni az egész lakossagot a védekezésre, az

onveédelemre.

Daranyi Kalméan miniszterelndk 1938. marcius 5.-én meghirdetett GyOri programja, torvénybe
iktatdsa révén a honvédelem atfogd gyors fejlesztésének terve volt, mely rendelkezett a
lakossag ez iranyt védelmérol, a hatosagi 1égoltalom megszervezésérdl. A honvédelemrdl sz616
1939. évi II. torvénycikk komoly lendiiletet adott a Légoltalom tevékenységének azzal, hogy
szabalyozta a légvédelem céljat, légoltalom szervezését, atértékelte és tjraszabalyozta

allampolgéarok honvédelmi kotelezettségét. (14-70 év)

A torvénycikk a légoltalom szervezetének harom alapvetd teriiletét hatarozta meg. Ezek

voltak:

A hatosagi légoltalom, az allamigazgatasi szervekre épiilt. Az iranyitd szervek mellett a

kiilonboz6 karok szakszer(i elharitasa, illetve csokkentése érdekében telepiilésenként — a
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veszélyeztetettségnek megfeleld — rendfenntartd, miiszaki-mentd, Ovohelyi, elsotétito,

gazvédelmi és alcazo segélyosztagokat szerveztek.

Uzemi légoltalom, célja az iizemeket (ipartelepek, mezbégazdasagi iizemek,) fenyegetd
légitamadas varhaté helyszinén a felkészitd munka megszervezése ¢&s végrehajtasa,
miikodéshez sziikséges oOvohelyek rendbehozatala, korszeriisitése, 1) ovohelyek épitése,

berendezése és fenntartasa volt.

Lakohazi illetve telepiilési onvédelmi csoportok. A torvény értelmében a légoltalmi
szolgalatra kotelezett egyénekbdl hazi 1égoltalmi csoportot kellett kialakitani. A 1égoltalmi
Orségek lattal el hazon beliil a legegyszerlibb tlizoltd, mentd, az elsdsegély, a miiszaki és

gaztalanito munkalatokat.

A szervezet tagjai: parancsnok €s pk. h. tlizoltd 6rs, mentd Ors, riasztd ligyeletes, hirvivo.

3. AZ ORSZAGOS LEGOLTALOM

Az orszagosan szervez0dd légoltalom mind teriiletileg, mind szervezeti felépitését tekintve
atfogta az egész orszagot 1935-t61 gyors litemben késziilt a 1égoltalom a haborus feladatokra.
Ugy vélték, hogy a veszélyhelyzetek lekiizdése megfelelé kiképzéssel barki 4ltal
megvalodsithat6 és lekiizdhetd lesz. Az alapfeladatokrol minden egyes lakéhazban gondoskodni
kellett, mivel ezek alkottak az 6nvédelem alapjait, de figyelemmel kellett lenni a helyi

sajatossagokra.

A honvédelemrdl szolo 1939. évi II. tc. pontosan eldirta a lakéhdzak és lakohazcsoportok
légoltalmanak kiépitését, kiilonféle berendezési targyak, felszerelések beszerzését, lakok

kiképzését és a kiképzés tananyagat.

A lakoéhazi 1égoltalmi szervezet célja a 1égoltalom szervezetének kiépitése mellett a 1égoltalmi

ismeretek tanitasa, ovohelyek épitése és az onmentés volt.
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Az 6nvédelmi csoportok, hatosagi szervezetek eldtt megfogalmazodott, hogy a légoltalom eldtt

allo feladatokat csak tervszeriien, jol képzett szervezetek képesek végrehajtani.

Ezen kiképzési feladatok voltak a riasztas, ovohelyvédelem, elsotétitési gyakorlat,

elsdsegélynyujtas, 1égoltalmi 6rség hazon beliili gyakorlata.

A Légoltalmi Liga torekedett arra, hogy tdrsadalom minél szélesebb rétegeihez eljuttassa a
légoltalommal kapcsolatos legsziikségesebb ismereteket. Rendszeres gyakorlatokat,
tovabbképzo eléadasokat tartottak ahol a telepiilések riasztasi, elsotétitési, 6vohelyi magatartasi
szabalyait, tlizvédelmi feladatokat és az elsOsegélynyujtast targyaltdk. Az egész kiképzési

rendszert atfogd, tervszerd, a kor kdvetelményeihez alkalmazkodé kiképzési program késziilt.

Igy érték el, hogy egy jol felkészitett 1égoltalmi szervezet a II. vilighabor( éveiben példamutato
fegyelmezettséggel és a hianyos felszerelés ellenére is igen jo hatékonysaggal dolgozott a
kiilonbozé szakteriileteken. Ugy vélték, hogy a veszélyhelyzetek lekiizdése megfeleld

kiképzéssel barki altal megvalosithato és lekiizdhetd lesz.

A korszerl elvek alapjan kialakitott, differencialt formakban megvaldsulod, gyakorlatorientalt
képzés nagy erénye volt, hogy az egész tarsadalmat kortol, nemtdl foglalkozastol fiiggetleniil

atfogta, és a legfontosabb ismereteket, a legkonnyebben elsajatithaté forméaban kozolte.

Valamennyi képzési forma, nagy figyelmet forditott a gyakorlati tevékenységre, az elsajatitott

ismeretek rutinszer(i alkalmazasara.

Gyakorlatias, rendszeres utan képzés, tovabbképzés, soran a 1€gi haboru legtijabb jelenségeit s
a védekezés legkorszerlibb megoldasait sajatitottak el a polgarok.

A gyakorlatok végzése fegyelmezett, koriiltekintd és hatdrozott gyors munkdra serkentette a
szervezetbe beosztottakat. Az elméleti és gyakorlati képzéseken tanultak céltudatos

Osszefoglalasa, kiemelte azokat a kovetkezményeket, melyek a gyakorlati készséget

fejlesztették.

A lakossag felkészitését a 1égoltalmi kiképzések soran alkalmazott modszerek felhasznalasaval,

mentd munkak végrehajtasanak begyakorlasa segitségével hajtottak végre. Jogszabaly
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szabalyozta a légoltalmi szolgélatokba beosztott végrehajtdé személyzet, és a kiilon feladattal

nem rendelkezd lakossag megfeleld felkészitésének, oktatasanak biztositasat.
Mi tette korszeriivé a szervezetek tevékenységét?

. Tudatosodott az allampolgarokban, hogy a 1égoltalom el6tt all6 feladatokat tervszertien,

csak jol képzett szervezetek képesek végrehajtani.

. Kiképzések soran a szervezet tagjai torekedtek arra, hogy bonyolult kéarhelyzetrdl

megfeleld ismeretet szerezzenek, igy alkalmassa valjanak a légoltalmi feladatok Onalld

ellatasara.
. Magas szinten bantak a technikai eszkozokkel, egyéni felszerelésekkel.
. A lakoéhazak, vagy hazcsoportok lakoiba tudatosult, ha a pusztulastol meg akartak

menekiilni, sajat maguknak kell felkésziilnie ¢s gondoskodni az 6nvédelemrol.

4. OSSZEFOGLALAS

Légoltalmi Liga tagjainak felvilagosito, és aktiv munkdjanak, valamint a polgari lakossag érett
viselkedésének, koszonhetden sikeriilt a polgarokat a légoltalom létfontossagn iigyének
megnyerni, ¢s egy korszerl légoltalmi szervezetet 1étrehozni az Gjabb haborus felkésziilés

részeként.

Csatai Istvan ny. pv. alezredes, pv tanacsos

elnok, Magyar Polgari Védelmi Tudomanyos Egyesiilet

csatai.istvan946@gmail.com
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Privaczkiné Hajdu Zsuzsanna, Endrédi Istvan, Muhoray Arpad

A BELVIZ ELLENI VEDELEM UJ LEHETOSEGEI A KORSZERU
POLGARI VEDELEM RENDSZEREVEL

Absztrakt

Hazank vizkaroknak Kkitettsége jelentds. A belvizek elleni védekezés az alfoldi teriiletek
jellemz6 vizkarelharitasi eseménye, amely csaknem az orszag teriiletének 50 %-at érinti. A
klimavaltozas hatasara a jelenség gyakoribba ¢és szélsdségesebbé valhat. A viziigyi
igazgatosagok feladatellatdsa nemcsak az allami miiveken torténd ar- és belvizvédekezési
feladat ellatdsa, hanem az onkormanyzatok szamara miszaki segitségnyujtas is. A védekezo
szervezetek erdforrasai egyideji ar- és belvizvédekezési tevékenység esetén korlatozottak.
Ezért sziikséges megvizsgalni, hogy a 2012-ben a katasztrofavédelmi torvénnyel meguajult,
korszerli polgari védelem rendszere hogyan segitheti a belvizvédekezési tevékenységet.
Tovabba hogyan ndvelheti annak eredményességét, kiilonos tekintettel a telepiilési

Oonkormanyzati védelmi feladatok ellatasaban.

Kulcsszavak: belvizvédekezés, polgari védelem, katasztrofavédelem

NEW OPPORTUNITIES IN THE ECCESS WATER FLOOD
PROTECTION WITH THE MODERNIZED CIVIL PROTECTION
SYSTEM

Abstract

The water damage situations in our country are significant. Excess water flood protection is a
typical water damage prevention event of the low lands area, which effects on 50 percent of our

country area. Climate change can cause this phenomenon more common and more extreme.
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The responsibility of the water directorates is not only to provide activity of flood protection
and excess water flood protection along the state owned systems but also to provide technical
assistance to the local governments activity. Defensive organizations have limited resources in
the case of simultaneous flood and excess water flood protection situations. So it is necessary
to consider how the modern civil protection system, which was reorganized in 2012. by the new
disaster protection law, can assist the excess water flood protection activity. Moreover how it
can increase its effectiveness, in particular in the performance of settlements protection tasks.

Keywords: excess water flood protection, civil protection, disaster protection

1. BEVEZETES

Magyarorszag vizkaroknak kitettsége europai mértékkel mérve is kiemelkedd. A Karpat-
medence foldrajzi és hidrologiai adottsagai egyrészt a vizb6 idészakok altal okozott arvizek és
belvizek vonatkozéasadban, masrészrdl a vizhianyos idészakokban jelentkezd aszalykarok miatt
jelent kihivast a vizkérelharitas szakteriiletén a viziigyi és a védekezésben résztvevd

szervezetek, szakemberek szamara.

A témavalasztas aktualizalasat az adja, hogy a klimavaltozas szcenarioi hazank teriiletére
sz¢élsoséges hidroldgia viszonyokat jeleznek eldre, amely a csapadékok szélsGséges
megjelenésével és a csapadékok intenzitdsdnak (hevességének) novekedésével fog egyiitt
jari.[1] Ezzel egyiitt szélsdséges vizjarasi helyzetekre kell felkésziilni hazénkban, igy a
vizkarok, az arvizek és a belvizek, valamint az aszalyok megjelenésének gyakorisdga ¢€s

karokozasanak novekedése is varhato.[2]

A vizkarok elleni védekezésben az allami szerepvallalds hazdnkban a természeti adottsdgok
miatt torténelmi hagyomanyokkal bir!. Ezzel egyiitt azonban a vizkarok elleni védekezés soran

az egyéni szerepvallalas sziikségszertiségét mar a kozépkorban kiralyi rendelettel? emelték

1 Az arvizek (vizkarok) elleni intézményes védekezés torvényi formaban el8szor az 1569. évi XXI. tv-ben jelent
meg.
2 Zsigmond kiraly 1426-ban hozott rendelete
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torvényi szintre.[4] Az egyén (tulajdonos, teriiletileg érdekelt) szerepe €s kotelezettsége tovabb
er6sodott a 19. szézad kdzepén a vizgazdalkodasi tarsulatok kotelezové tett megalakitasa révén.
Ezen torténelmi hagyoméanyokon fejlédtek ki a ,,viziigyi” jogszabalyok, amelyek egészen

napjainkig szabalyozzak a vizkarok elleni védekezés rendjét. [5] [6] [7]

Magyarorszagon ma mar az Alaptorvény® — amely a magyar jogi hierarchiaban a legfelsd szintii
jogforrds — rogziti, hogy az allampolgarok joga ¢és kotelessége a katasztrofavédelmi

helyzetekben torténd feleldsségvallalas.[3]

A katasztrofavédelem rendszerének kialakuldsaval a ,,vizligyi” jogszabalyokon tilmenden
mara mar a katasztrofavédelmi jogszabalyok is szabéalyozzak (jogszabalyban meghatarozott
esetekben) vizkarok elleni védekezés rendjét. A 2011. évi katasztréfavédelmi torvény*
kimondja, hogy a katasztrofavédelem nemzeti iigy, valamint tobbek kdzott meghatarozza a
katasztrofdk megelézése €és a beavatkozasok kapcsan a polgari védelem feladatkorét és

eszkozrendszerét.[§]

A vizkarok elleni megelézés és védekezés soran, kiemelten a veszélyhelyzetben, a
veszélyhelyzetet megeldzo katasztrofa helyzetben, a védekezésben résztvevo szervezetek és az
allampolgarok, igy a katasztrofavédelmi szakemberek és a viziigyi szolgalat szakembereinek,

az érintett llampolgarok és gazdalkodok egyiittmitkddése alapvetd fontossaggal bir.[9]

Cikkiinkben a belvizvédekezés szempontjabdl vizsgaljuk meg, hogy a katasztrofavédelmi
torvényben megujult polgari védelem rendszere hogyan illesztheté a belvizvédekezési

tevékenységbe, milyen Uj lehetdséget jelenthet az eredményes felkésziilésben és védekezésben.

A cikkben kozolt adatok és védelmi tapasztalatok az ATIVIZIG miikodési teriiletét illetden

kerultek bemutatésra.

3 Magyarorszag Alaptdrvénye (2011. aprilis 25.)
4 2011. évi CXXVII. tdérvény a katasztrofavédelemrsl és a hozzd kapcsolédd egyes térvények
madositasardl, modositva 2012
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2. HELYI ADOTTSAGOK — A BELVIiZI VESZELYEZTETETSEG

Felmeriil a kérdés, hogy a polgari védelem bevonasa kapcsan miért éppen a belvizvédekezést
neveztiik ki vizsgalatunk targyanak. A belviz a sikvidéki tertiletek jellemz6 vizkar eseménye,
amely el6forduldsa gyakori és karokozasa nem csak a kiilteriileti mezdgazdasagi teriileteket,
hanem belteriileteket, utakat, vasutakat, ipari létesitményeket is veszélyeztet, teriileti

kiterjedése és az érintett lakossag szama jelentds. [9]
Vizsgaljuk meg el0szor hazank belvizekkel kapcsolatos érintettségét, majd sziikebben az Als6-
Tisza-vidéki Vizigyi Igazgatosag (ATIVIZIG) miikodési teriiletének sajatossagait.

Az 1. &bréan jol lathato, hogy Magyarorszag teriiletén az orszagos jelentdségli hidrologiai
sz¢lsoségek koziil a belviz a legnagyobb teriileti kiterjedésti, az orszag 47%-at érinti, amely a

sikvidéki vizgyljtoteriileteket jelenti. [10]

Belvizérzékenység térképezés
Komplex belviz-vesxélyertetenséyi valosriniséy
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1. abra: Magyarorszag belvizérzékenység térképe [10]
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Az Als6-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosag (ATIVIZIG) miikodési teriilete a Dél-Alf61don
helyezkedik el, amelyet az 2. a&bran mutatunk be. [11]

Az igazgatdsag alapfeladata a vizkarok elleni védelem, azaz az arvizvédelem, belvizvédelem

¢s az aszalykar elharitas, amelyek a teriileti vizgazdalkodas feladatai k6z¢ tartoznak.

A Tisza folyo als6 szakaszanak sikvidéki vizgyiijtdjén a folyok mentén (Alsé-Tisza és a Maros
folyok) teljes hosszban az I. rendl arvizvédelmi vonalakon az arvizvédekezés allami feladat. A
folyok als6 szakaszara jellemz6 az arvizi idészakok nagy tartdéssaga, azaz a hosszu arvizi
iddszakok, valamint az elnyujtott tet6z6 iddszak. Az ATIVIZIG teljes miikodési teriilete
sikvidéki jellegli, belvizzel veszélyeztetett. Terlileti sajatossdg, hogy jellemzbéen az
arvizvédekezési idészakokat honapokig tartd, egyidejii belvizvédekezési idészak is kiséri.

(Viszont nem minden belvizi idészak jar egylitt arvizi védekezéssel.)

Jelmagyarazat

Biyd

- csdoma

[E— P

] Anvizic moxsois: teruete

ATLVIZIG v s2akass haths

B An-viziG Csongrda megyét éemd kerviete
B An-121G Bics-Kiskun megyét éantd terliete
I A7 121G Bénés megyét énntd tensete

ATIVIZIG J852-Nagykun-SIonok megyét énntd teruete

2. abra: Az Also-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosag miikodési tertilete [11]
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Az aldbbiakban a felsorolt ar- és belvizvédekezések iddszakanak és védekezd létszamnak
bemutatasaval azt kivanjuk bemutatni, hogy a védekezd szervezetnek a ,nagy” arvizek és
belvizek idején jellemzden egyidejli ar- és belvizvédekezési feladatot kell ellatnia, amelyek

tartos iddszakok ¢€s sajat erdforrasbol nem biztosithatd a védekezd 1étszamsziikséglet.

A legendéssa valt 1970-es nagy arviz utadn a *90-es évek nagy szervezeti leépitését kovetden az
igazgatosdg muikodési teriiletén tobb alkalommal keriilt sor nagyobb volumenii
arvizvédekezésre. Igy a 2000-es arviz 65 nap, 2002-ben 47 nap, 2004-ben 65 nap, 2005-ben
101 nap, 2006-ban 79 nap tartott a miikodési teriiletén az arvizvédelmi késziiltség. Ezen
védekezések alkalmaval kétszer is sor keriilt rendkiviili védekezés elrendelésére az Also-Tisza
vidékén: 2000-ben és 2006-ban. A 2006-os esztendd feliilirta a korabbi arvizeket magassagi
értelemben is, megddlt az 1970-ben mért legmagasabb arvizszint (LNV). A nagyobb
létszamigény esetén a sziikséges védekezd 1étszam csak idegen, szerz6dés alapjan biztositott,
védekez6 erdvel volt kiallithatd. A védekez6 1étszam maximuma 2000-ben 1.936 £6, 2006-ban
4.144 16, 2010-ben 543 16, 2013-ban 459 {6 volt, amelyet az igazgatosag sajat 1étszambdl nem
tudott kiallitani. Annak tiikrében foként fontos, hogy az arvizzel egyidejiileg kiterjedt belvizi

védekezés is folyamatban volt a mitkddési teriileten.[11]

Ezen tdlmenden az ATIVIZIG szakembergarddja tobb alkalommal keriilt kirendelésre mas
vizligyi igazgatosagok teriiletére vizkarok elleni védelmi feladatok ellatasara rendkiviili
arvizvédelmi helyzetben. Ezek koziil a jelentésebbek: 2001. marcius 06-21. kozott rendkiviili
arvizvédekezési fokozat alatt a Fels6-Tiszan, majd 2002.08.15.-08.21. idészakban a Duna,
Réba, Ipoly folyokon kialakult rendkiviili arvizi helyzet és a kormany altal elrendelt
veszélyhelyzet alkalmaval 82 {6 keriilt kirendelésre. Majd 2010 majusaban a Hernad-Sajo
rendkiviili arvizei kapcsan és kihirdetett veszélyhelyzet alkalmaval 78 6, és 2013-ban a dunai
rendkiviili arvize kapcsan aprilis 04-18. kozott 6sszesen 99 f6 védekezett a Duna arhullamaval

egylitt mozogva Gyortdl Bajaig a dunai védvonalon.[11]

A belvizi események, igy a belvizvédekezés sziikségessége, gyakoriak a sikvidéki vizgytijtd
adottsagai miatt. Kisebb belvizek 2-3 évente, nagyobb belvizek 8-10 évente fordulnak eld. A
kisebb belvizi idészakokban 8-15 ezer ha, a nagyobb belvizeknél 40-80 ezer ha elontést
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regisztralt igazgatosagunk, a legnagyobb elontott teriiletnagysaga 108 ezer ha volt 2000-
ben.[11]

A nagyobb belvizes idészakokat bemutatva (nem vizsgalva a ,,torténelmi” idészakokat, mint
1966, vagy 1970, amely iddszakokban még az atszervezés eldtti nagy létszdml szervezet
védekezett): 1999-2000, 2005-2006 és 2010-2011 voltak mértékaddak az elontott teriiletek
nagysaga, valamint a sziikséges beavatkozasok volumene kacsan. Ezek koziil lathatd, hogy a

fentiekben felsorolt ,,nagy” arvizi iddszakokkal egybeesés van.

Az igazgatésag a Dbelvizvédekezések alkalmaval {izemelteti az 4allami tulajdona
szivattyatelepeket, a csatorndkon biztositja a lefolyast, a lefolyasokat szabalyozza,
vizkormanyzast végez, a vizrendszerek kozott atvezetést biztositja sziikség esetén, valamint
folyamatos teriileti jelenlétet 1at el a csatornadrok és védelemvezetok személyével.
Amennyiben sziikséges, a vizfolyast gatld akadalyokat eltavolitja a csatorndkbol, a
szivattyutelepeknél, géppel és kézi erdvel. Sziikség esetén mobil szivattyuk telepitésével
biztositja a belvizek atemelését. Koordinalja a teriileten folyd dnkorményzati és a gazdalkodoi
védekezési munkat. A 3. dbran a 2010. aprilisi arvizi veszélyhelyzet alkalmaval az ATIVIZIG
mobil szivattytikat telepit a Dong-ér torkolatdhoz.

ey

3. abra: Mobil szivattyuk telepitése a Dong-éren 2010-ben [11]
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Az ATIVIZIG miikodési teriiletén 114 6nkormanyzattal keriilhet a vizkarelharitasi tevékenység
soran kapcsolatba, amely esetlinkben jellemzden belvizvédekezési tevékenységet jelen, s amely
szoros egytittmiikodést igényel a belteriiletek mentesitésével kapcsolatban az dnkorményzatok,

a helyi katasztrofavédelmi szervezetek ¢€s a viziigyi igazgatosag kozott.

A teriileti belvizvédekezési tevékenység koordinaléasa és a telepiilések védekezésének miiszaki
tdmogatasa a viziigyi igazgatdsag feladata, amely idészakonként jelentds feladatta boviil. A
nagyobb belvizvédekezési id6szakokat emlitve: 2000-ben 64 db, 2005-ben 30 db, 2006-ban 51
db, 2009-ben 56 db, 2010-ben 64 db, 2011-ben 53 db, dnkormanyzatnal volt az ATIVIZIG
belvizvédekezésével egyideju telepiilési vizkar-elharitasi fokozat elrendelve, ekkor jelentds
szamban igényelték a polgadrmesterek az igazgatosag egyiittmiikodését és segitségét sajat

védekezési tevékenységiik kapesan. [11]

Tekintettel arra, hogy az érintett miikodési tertileten az elsérenddi arvizvédelmi vonalakon az
arvizvédekezés allami feladat, amelynek végrehajtoja a viziigyi igazgatosag, de ezen tilmenden
a D¢I-Alfoldon a tartos €s egyideju belvizvédekezési feladatot is el kell latnia, amelynek része
az dnkormanyzati védekezéshez torténd segitségnyljtas is, ezen a teriileten kifejezetten fontos
a belvizek elleni védekezés soran — tekintettel a bevethetd korldtozott huménerdéforras-

kapacitasra — a polgari védelem bevonasi lehetdségének vizsgalata!

3. A BELVIZVEDEKEZES JOGSZABALYI ALAPJA

Alapvetden a belvizvédekezés végrehajtasa a viziligyi igazgatasi szervek és a tulajdonosok
(6nkorményzatok, gazdalkodok, telektulajdonosok) feladata és kotelessége. A jogszabaly a
belvizhelyzet mértékéhez igazoddan L., II. és I11. foku késziiltségi szintet hatdroz meg, valamint
lehetdség van rendkiviili védelmi fokozat elrendelésére is. Abban az esetben, ha a védekezo
szervezetek erdforrasait meghalad6 védelmi helyzet all eld, ugy katasztrofa-helyzetrdl

beszélhetlink. Ekkor a védekezés sordn a katasztrofavédelmi jogszabalyokban meghatarozott
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eljarasrendet kell figyelembe venni, igy példaul a vizkarok elleni védekezés orszagos irdnyitasa

is megvaltozik.

Ezért ebben fejezetben elsdként a ,,viziigyes” agazati jogszabalyokat vizsgaljuk meg a
belvizvédekezés ¢és a polgari védelemre hivatkozd helyekre vonatkozdan, majd a
katasztréfavédelmi jogszabalyok szemszogébdl vizsgaljuk meg a belvizvédekezés helyzetét és

a polgari védelem belvizvédekezésre vonatkozo passzusait és rendelkezéseit.

4. A BELVIZVEDEKEZES VIZUGYI AGAZATI JOGSZABALYI
HATTERE

A jogszabalyi kornyezet kapcsan vizsgaljuk meg elészor a ,,viziigyi” (értsd viziigyi igazgatasi)
jogszabalyokat! Mint a bevezetoben emlitettilk, a belvizvédekezésben az allam alapvetd
szerepvallalasa és a teriiletileg illetékes tulajdonos belvizmentesitésre vonatkozo kotelezettsége

torténelmi hagyomanyokon alapul, amely jogszabalyi hattérrel rendelkezik.

Jelenleg a vizkarok elleni védekezést alapvetden az 1995. évi LVIIL. vizgazdalkodasi torvény
(tovabbiakban vizgazdalkodasi torvény) és a végrehajtisra vonatkozd rendeletek
szabalyozzak.[5] [6] [7] A torvény részletesen meghatarozza a vizgazdalkodassal és vizkarok
elleni védekezéssel kapcsolatos allami és helyi onkormanyzati feladatokat, a tulajdonosi
kotelezettséget. Ennek értelmében az allami miveken a vizligyi igazgatosagok, az
onkormanyzati miiveken - jellemzdéen belteriileten- a helyi onkormanyzat a polgarmester
vezetésével hajtja végre a védekezési feladatokat. Fontos, hogy a magantulajdonu ingatlanok
esetében (lakohaz telek, mezdgazdasagi ingatlan) a tulajdonos, illetve az ingatlant egyéb

jogcimen hasznalok feladata a védekezés! [5]

Az elvezetd vizrendszer/vizhdlozat elemei egymasra épiilnek, a kis csatornatdél a nagyobb
befogado csatorndk felé haladva biztositja a teriiletekrdl a vizek elvezetését. Ezért eredményes
belvizvédekezés csak rendszerszemlélet alapjan, az érintettekkel egyiittmiikodésben valosithato

meg!
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A polgari védelem eszkozrendszerének belvizvédekezési tevékenységbe  torténd

bevonhatosagat alapvetden két esetben vizsgaltuk:

- az éllami miiveken torténi védekezés soran, amikor a viziigyi szolgélat eréforrasait

meghalado6 védekezésrdl van szo,

- onkormanyzatok altal végrehajtott védekezési feladatba torténd bevonas soran, valamint a

megeldzésben.

A védekezés orszagos iranyitdsa: A vizgazdalkodasi torvény alapjan az arviz- és
belvizvédekezés orszagos iranyitasa a rendkiviili védekezési késziiltség bealltaig, azaz 1., I1. és
III. fokban, a viziigyi igazgatasi szervek iranyitasaért felelds miniszter; majd a rendkiviili
védekezési késziiltség tartama alatt, ha veszélyhelyzet kihirdetésére nem kertil sor, ugyancsak
a vizligyl igazgatasi szervek iranyitasaért felelds miniszter.[5] A veszélyhelyzet kihirdetése
esetén a védekezés iranyitdsa a katasztrofavédelmi jogszabalyok alapjan valosul meg (Isd.
alabb).

A miniszter és a Kormany az arviz- és belvizvédekezés miiszaki feladatainak orszagos
iranyitasat az Orszagos Miszaki Iranyitd Torzs Gtjan latja el. Az egyes tarcak a védekezéssel
Osszefliggd sajat szakmai €s allamigazgatasi feladataikat a Torzs mellett a rendészetért, a helyi
onkorményzatokért, a katasztrofak elleni védekezésért, a foldiigyért, a honvédelemért, a
gazdasagpolitikaért, a viziigyi igazgatasi szervek iranyitasaért, az egészségligyért és az
allamhaztartasért felelés miniszter altal kinevezett allando tarcamegbizottak koordinacigjaval

¢és kozremiikodésével végzik.[9]

A védekezés miiszaki feladatainak helyi iranyitasat az allami védmiiveken 1., II. és III. és
rendkiviili védekezési késziiltség tartama alatt a viziigyi igazgatd iranyitja. Rendkiviili
védekezés, illetve veszélyhelyzet kihirdetése esetén a viziigyi igazgatasi szervek iranyitasaért

felelds miniszter altal kirendelt megbizott atveheti a belvizvédekezés helyi iranyitasat.[9]

Itt jegyezzikk meg, hogy az Also-Tisza-vidéki Vizigyi Igazgatosag miikodési teriiletének
sajatossagai miatt, ahol az egyidejii ar- és belvizvédelmi feladat-ellatasa sziikséges, kizarolag

belvizi helyzettel kapcsolatosan rendkiviili védekezés elrendelésére, illetdleg veszélyhelyzet
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kihirdetésére ez ideig még nem volt példa.[11] A 4. abran lathato felvétel a 2006-os arviz idején

késziilt, hattérben kiterjedt belvizi elontések lathatdak.

4. abra: Egyidejl arviz és belviz 2006-ban az Also6-Tisza vidékén (készitette a szerzo
2006.04.23.)

A viziigyi igazgatosagok belvizvédelmi szakaszain, amely az ATIVIZIG miikodési teriiletén 8
db vizgylijté alapon lehatarolt vizgyljtoteriiletet jelent, a védekezés miiszaki feladatainak

ellatasat a teriiletet jol ismer0 szakasz-védelemvezeto latja el.

Az Oonkormanyzati miiveken a belvizvédekezés iranyitoja 1., I1. és III. védekezési késziiltség
tartama alatt a polgarmester. Rendkiviili védekezési késziiltség tartama alatt a polgarmester
vagy a vizligyi igazgatasi szervek irdnyitdsaért felelés miniszter altal kijelolt személy a
védelemvezetd. A veszélyhelyzet kihirdetése esetén a viziigyi igazgatasi szervek iranyitasaért

felelos miniszter altal kijelolt személy vezeti a védekezést.[9]

Osszefiiggd belvizvédelmi rendszerekben a kiilonb6zé védekezd szervek miiszaki

tevékenységének Osszehangoldsa a viziigyi igazgatosag feladata.
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Mivel a polgari védelem belvizvédekezésbe torténd bevonasa rendkiviili védelmi fokozat, ill.
veszélyhelyzet elrendelése esetén valdszinlsithetd, vizsgaljuk meg, a viziigyi jogszabalyok
alapjan a belvizvédekezés alkalmaval mi a ,,rendkiviili késziiltség” fogalma, ill. veszélyhelyzet

elrendelése mikor lehetséges, ill. sziikséges.

A 10/1997. KHVM rendelet alapjan a viziigyi igazgatd akkor koteles a Torzs vezetdje Gtjan a
miniszternek javaslatot tenni a rendkiviili késziiltség elrendelésének kezdeményezésére, ha a
VIZIG miikodési teriiletén a belvizi elontés olyan méreteket 6lt, hogy a belviz lakott teriileteket,
ipartelepeket, {6 kozlekedési utakat, vasutakat veszélyeztet és tovabbi elontések varhatok. (Ez
még nem jelenti automatikusan veszélyhelyzet, ill. katasztréfa megeldzési helyzet
kihirdetésének sziikségességét!) A rendkiviili védekezési késziiltség elrendelésérol és
megsziintetésérdl a viziigyi igazgatasi szervek iranyitasaért felelés miniszter dont. Az 5. dbran

vasuti vonalat és kozutat veszélyeztet a belvizi elontés 2005-ben Totkomlos térségében.

5. abra: Belvizi elontés Totkomlos térségében 2005. majus 10. (készitette a szerzd)

A katasztroéfavédelemrol sz616 torvényben meghatarozott veszélyhelyzeti feltételek fennallasa

esetén a viziigyl igazgaté a Torzs Utjan, a megyei(fovarosi) védelmi bizottsdg elndke, a
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(fé)polgarmester a védelmi bizottsdg Utjan tehet javaslatot a viziigyi igazgatdsi szervek

iranyitasaért felelds miniszternek a veszélyhelyzet kihirdetésének kezdeményezésére.

Veszélyhelyzet kihirdetése esetén a vizek kartételei elleni védekezés orszagos irdnyitisa a
Kormany feladata, amely a katasztrofavédelmi jogszabalyban is szerepel, illetdleg a viziigyi

igazgatasi szervek iranyitasaért felelds miniszter kiteles megtenni az azonnali intézkedéseket.

A viziigyi jogszabalyok kitérnek a vizkarokkal szembeni védekezés kapcsan a helyi és megyei

védelmi bizottsagok szerepére és a bizottsag elndkeinek feladatira és jogkoreire is.[9]

5. A VIZUGYI AGAZAT VIiZKARELHARITAS JOGSZABALYI
HATTEREBEN A POLGARI VEDELEM MEGJELENESE

A viziigyi jogszabalyokban is megfogalmazottak a polgari védelmi feladatok, ill. a polgari
védelmi szervezetek bevonhatosidga. A felkésziilés 1dszakaban a védekezésre kotelezettek
védelmi tervben rogzitik a védekezési feladatokhoz sziikséges eréforras igényeket. Ha az allami
védvonalakon a védekezés miiszaki feladatainak ellatasahoz a rendelkezésre allo viziigyi sajat
er6 nem elegendd, akkor a védelemvezetd az igénybevételi tervbe felvett eréforrasok
kirendelését kozvetleniil kérheti a védelmi szakasszal érintett telepiilés polgarmesterétdl, a
fegyveres erdk és a rendvédelmi szervek erdit a védelmi bizottsagok, illetve a Torzs utjan. Tehat
ebben az esetben egy eldre tervezett erdforras igénybevételérdl lehet beszélni. Belvizvédekezés
esetében jellemzdéen lokalis beavatkozads a jellemzd, amely soran a helyi vizligyi

(szakasz)védelemvezet6 kozvetleniil a polgarmestertdl is igényelhetné az eréforrasokat.[6]

Ha a veszély lekiizdése a helyi polgari er6k mozgodsitasadval nem biztosithatd, a viziigyi
igazgatasi szervek irdnyitasaért felelés miniszter kezdeményezi a katasztrofavédelemrol,
valamint a honvédelemrdl szo6l6 torvény szerint — a honvédelemért felelés miniszter, a
rendészetért felelds miniszter, a katasztrofak elleni védekezésért felelés miniszter utjan — a

honvédség, a rendvédelmi szervek és a NAV? hivatasos allomanya kozremiikodését.[6]

5 Nemzeti Ado- és Vamhivatal
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Mivel a polgari védelem védekezési feladatokba torténd bevonasa leginkabb a telepiilési
védekezés soran varhato, vizsgéaljuk meg az Onkormanyzatok belvizvédekezési feladataira

vonatkozo jogszabalyi el6irasokat.

Az dnkorményzati védekezés miiszaki feladatainak helyi irdnyitdja — telepiilési vizkarelharitasi
tervben meghatarozottak alapjan - a védekezés végrehajtasara alkalmas védekezési szervezetet
hoz 1étre. A védekezés miiszaki feladatainak helyi irdnyitdja a vizek kartételei lekiizdése

érdekében kezdeményezheti a polgari védelmi szervezetek mozgdsitasat.[6]

A (fé)polgarmester a belvizvédekezéssel kapcsolatos egyéb feladatok mellett gondoskodik a
polgari védelmi szervezetbe beosztottak, tovabba a védekezéshez sziikséges anyagok, eszkdzok
¢s felszerelések sziikség szerinti nyilvantartdsarol, mozgdsitasarol, a kozerdk altalanos

ellatasarol.[5]

A viziigyi igazgatosagok adatszolgaltatasa alapjan szintén a helyi onkormanyzatok feladata a
vizek kartételei elleni védelemmel Osszefliggd telepiilési vizkarelharitasi terv és fejlesztési
tervek elkészitése, feliilvizsgalata.[6][8] Ezen telepiilési vizkarelharitasi terv a
katasztrofavédelmi torvényben® eldirt, a polgari védelmi feladatoknal nevesitett telepiilésekre

vonatkozo veszélyelharitasi terv mellékletét képezi.[9]

Osszességében a vizek kartételei elleni védelemmel &sszefiiggden a ,,viziigyi jogszabalyok”-
ban szerepel a belvizvédekezési tevékenység soran a polgari védelem bevonhatdsaga, azonban
arra nem ad tdmpontot, hogy milyen védekezési szintnél (mikor) lehet a polgari védelem

er6forrasait bevonni a védekezésbe.

Vizsgaljuk meg, hogy a katasztrofavédelmi jogszabalyi hattér ad-e pontosabb valaszt arra, hogy

mikor €és hogyan vonhatoak be a belvizvédekezésbe a polgari védelem er6i!
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6. A KATASZTROFAVEDELEM VONATKOZO JOGSZABALYI
HATTERE, A POLGARI VEDELEM BELVIZVEDEKEZESSEL
KAPCSOLATOS RENDELKEZESEI

Elséként vizsgaljuk meg, hogy a katasztrofavédelmi torvény® alapjin a belvizvédekezés soran
mikor léphet életbe a ,katasztréfavédelmi torvény”, azaz mi a katasztréfa fogalma. A
jogszabaly alapjan ,,belvizi katasztrofa” megfogalmazasat az alabbiakban értelmezhetjiik:
olyan veszélyhelyzet kihirdetésére alkalmas, illetve e helyzet kihirdetését el nem éré mértékii
olyan belvizi helyzet, amely emberek ¢életét, egészségét, anyagi értékeiket, a lakossag alapvetd
ellatasat, a természeti kornyezetet, a természeti értékeket olyan mddon vagy mértékben
veszélyezteti, karositja, hogy a kar megeldzése, elharitasa vagy a kovetkezmények felszamolasa
meghaladja az erre rendelt szervezetek eldirt egyiittmiikddési rendben torténd védekezési
lehetdségeit, és kiilonleges intézkedések bevezetését, valamint az onkormanyzatok €s az allami
szervek folyamatos és szigortian 0sszehangolt egyiittmiikodését, illetve nemzetkozi segitség
igénybevételét igényli. Igy példaul veszélyhelyzetben az onkéntes mentdszervezetek
védekezésbe torténd bevonasat a hivatdsos katasztrofavédelmi szerv kdzponti szerve vezetdje

rendeli el, valamint elrendelhet6 az ideiglenes polgari védelmi szolgalat ellatasa is.[8]

A katasztrofavédelmi torvény alapjan a veszélyhelyzet a belvizzel kapcsolatban az Alaptorvény
53. Cikkében meghatarozottak szerint akkor all el6, ha a belviz lakott teriileteket, ipartelepeket,
f6 kozlekedési utakat, vasutakat veszélyeztet és a veszélyeztetés olyan mértékii, hogy a kar
megeldzése, az ijabb elontések elharitasa meghaladja az erre rendelt szervezetek védekezési

lehetdségeit.[8]

A fenti megfogalmazas nagyon hasonlit, a viziigyi jogszabalyi hattérben taglalt, a rendkiviili
védekezési késziiltség elrendelésérdl szolo jogszabalyi megfogalmazashoz (Isd eldbbiekben).

Alapvet6 eltérés az ,erre rendelt szervezetek védekezési lehetdségeit” meghalado igénybevétel!

62011. évi CXXVIIL. térvény a katasztréfavédelemrél és a hozzd kapcsolédo egyes térvények
modositasarol
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Mint mar emlitettiik, a belvizvédekezésben 1., II. és III. fok és rendkiviili helyzeteket hataroz
meg a viziigyi jogszabaly. A belviz vonatkozasaban altaldban nem beszéliink katasztrofa
allapotrol, s igy nem feltétleniil jelent veszélyhelyzetet, ill. azt megel6z6 katasztrofavédelmi
allapot kihirdetését. Azaz a belvizvédekezési feladatokat az dnkormanyzatoknak ,,6nalléan”,

sajat védelmi szervezetiikkel is végre kell tudni hajtani.

Tekintsiik at a polgari védelem fogalmat iS. A jogszabaly megfogalmazasa szerint olyan
Ossztarsadalmi feladat-, eszkdz- és intézkedési rendszer, amelynek célja katasztrofa, illetve
fegyveres Osszelitkozés esetén a lakossag életének megdvasa, az €életben maradas feltételeinek
biztositasa, valamint a lakossag felkészitése azok hatasainak lekiizdése és a talélés feltételeinek

megteremtése érdekében.

A katasztrofak elleni védekezés egységes iranyitasa allami feladat, a ,,vizes” jogszabalyokkal
egyezden, azonban a védekezés orszagos iranyitasaban valtozas kovetkezik be. Mig rendkiviili
belvizvédekezeés esetén a védekezés orszdgos irdnyitasaért a viziigyi igazgatasi szervek
iranyitasaért felelds miniszter a felelds, katasztrofa (veszélyhelyzet kihirdetése) esetén a
védekezés orszagos iranyitasa atkeriil a katasztrofak elleni védekezésért felelds miniszterhez.
(Megjegyzés: 2012. januar 01-t8] mindkét szerv iranyitasa a beliigyminiszter feleldsségi korébe
tartozik).[9]

A polgarmester a telepiilésen a katasztrofak elleni védekezés sordn a hivatasos
katasztrofavédelmi szerv szakmai irdnymutatasa mellett iranyitja a telepiilésen a helyi
katasztrofavédelmi tevékenységet. Veszélyhelyzetben a telepiilésen a helyi katasztrofavédelmi
tevékenység iranyitdsait — helyszinre érkezését6l — a polgarmestertdl a hivatisos
katasztrofavédelmi szerv teriileti szerve vezetOje altal kijelolt személy veszi at.[9] Ha a
belvizvédekezési tevékenységet vizsgaljuk, a telepiiléseken a polgarmester a védelemvezetd, s
a ,,vizligy jogszabalyok” alapjan a ,,veszélyhelyzet kihirdetése esetén a viziigyi igazgatasi

szervek iranyitasaért felelés miniszter altal kijelolt személy vezeti a védekezést™.

A mai kormanyzati felallas szerint, mint mar emlitettiik, a beliigyminiszter felelos mindkét
szervezetért, azonban felmeriil annak sziikségessége, hogy egyértelmiien meghatarozott legyen,
hogy veszélyhelyzetben ki nevezi ki az onkormanyzati vizkdrelharitasi (belvizvédekezési)

tevekenység iranyitojat.
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Fontos kiemelni a katasztrofavédelmi jogszabily azon rendelkezését, hogy minden
allampolgarnak, illetve személynek joga van arra, hogy megismerje a kornyezetében 1évo
katasztrofaveszélyt, elsajatitsa a védekezési szabalyokat. Igy az is joga és kotelessége, hogy
kozremiikddjon a katasztréfavédelemben.[8] A belvizvédekezés — még ha jellemzden nem is
katasztrofa szintet elérd védekezést jelent — alapvetden a kdrnyezet (teriilet) sajatossagainak
ismeretén alapul, és minden egyes allampolgar, igy a mez6gazdasagi gazdalkodo is, szerepet

jatszik a megelézésben és a védekezésben is.

Veszélyhelyzetben a védekezést, igy a veszélyhelyzetben torténd belvizvédekezést is, valamint
a kovetkezmények felszamolasat az allampolgarok, a védekezd szervezetek, igy a viziigyi
igazgatasi szervek, az Onkéntesen részt vevd civil szervezetek az allami szervek és az
onkormanyzatok (a  katasztrofavédelemben részt vevOk) bevonasaval, illetve

kozremiikodésével kell biztositani.[8] [12]

6. abra: T¢li belviz tanyat veszélyeztet 2010-ben (készitette a szerzd)
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Vizsgaljuk meg a katasztrofavédelmi torvényt a telepiilések belvizvédekezeésének lehetdségeit
a polgari védelem szempontjabol! A torvény az onkormanyzatok katasztréfa helyzetben torténd
védekezését 1j alapokra helyezte. A megel6zésben a telepiilések kockazatértékelésen alapulod
veszélyeztetettségének felmérése, a veszélyelhdritasi tervezés, a védekezéshez sziikséges
er6forrasok szervezése alapveté fontossaggal bir. Kialakult telepiilések korszerii, komplex
szemléleti, a valos helyi adottsdgaikra jellemzdé veszélyeztetd hatasok felmérésén és
kockazatelemzésen alapuld katasztrofa-veszélyeztetettségi besorolas rendszere’, amelynek
alapja a polgarvédelmi, ill. ar- és belvizvédelmi besorolasok.[14] [15] A torvény 2012-es
hatalybelépése 6ta hazankban minden telepiilést egyedi kockazat-becslés alapjan sorolnak be a

harom katasztrofavédelmi osztaly egyikébe.[12]

A polgarmester katasztréfavédelmi, igy a vizkarok elleni védekezési feladatait a telepiilés
katasztrofavédelmi besorolasatol fiiggden (I. és II. osztalyba besorolt telepiilések esetében)
kozbiztonsagi referens segiti. A telepiilésekre vonatkozoan veszélyelharitasi tervet kell

késziteni, amelynek része az el6z6 fejezetben mar ismertetett teleptilési vizkarelharitasi terv.[8]
[12]

A polgari védelem katasztrofavédelmi torvényben rogzitett feladatai a belvizvédekezés és
megel6zés szempontjabol is nagyon fontosak. fgy a polgari védelem szerepe alapvetéen fontos
a lakossag felkészitése szempontjabol, példaul a belvizvédekezések alkalméaval milyen
sziikséges magatartasi szabalyokat kell betartani. Fontos a megalakitott polgari védelmi
szervezetek felkészitése a vizkarelharitas feladataira és a védekezéshez sziikséges anyagi
készletek biztositdsa. A belvizi helyzetben fontos a lakossag és a szervezetek tajékoztatasa,
figyelmeztetése. Kiterjedt belvizi helyzet esetén a lakossag kitelepitésére és befogadasa is
felmeriilhet, amikor a védekezést koordinalo viziigyi igazgatosaggal egyeztetett itvonalon lehet
a kitelepitést végrehajtani, vagy az elzart telepiiléseken és a tanyasi lakossdg szdmara a
létfenntartashoz sziikséges anyagi javak (élelmiszer, gyodgyszer, orvosi ellatds) eljuttatisat

biztositani. A védekezési iddszakot kovetden fontos feladata lehet a polgari védelemnek a

761/2012. (XII. 11.) BM rendelet a telepiilések katasztrofavédelmi besorolasarol, valamint a katasztrofak elleni
védekezés egyes szabalyairol szol6 62/2011. (XII. 29.) BM rendelet modositasard
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kartertilet felderitése, a mentés, az elsdsegélynyqjtas, a mentesités és a fertdtlenités, kiilonos

tekintettel a szennyvizderitok altali kimosddas altal okozott szennyezésre.

A polgari védelmi szervezet tagjat polgari védelmi szolgalatra lehet kotelezni. A telepiilési
polgari védelmi szervezet tagjat a hivatasos katasztréfavédelmi szerv teriileti szerve vezetdje
jeloli ki, a beosztas a polgarmesteri hatarozattal torténik. A kotelezett a polgari védelmi
szolgélat folyamatos ellatasara idébeli korlatozas nélkiil vehetd igénybe rendkiviili allapot és

sziikségallapot idején a kiilon torvényben meghatarozottak szerint.[12]

A hivatasos katasztrofavédelmi szerv kozponti szerve vezetdje kozponti polgari védelmi
szervezetet hoz 1étre olyan szakfeladat ellatasara, amely kiilonleges szakértelmet €s technikai
eszkozoket igényel. Teriileti polgari védelmi szervezetet kell 1étrehozni annak a polgari védelmi
feladatnak a végrehajtasara, amelyet a telepiilési polgari védelmi szervezetek nem képesek

ellatni.[12]

Katasztrofa  megelézése  érdekében  sziikséges  beavatkozas  céljabol,  valamint
veszélyhelyzetben a polgari védelmi szervezetbe beosztott kotelezett részére ideiglenes polgari
védelmi szolgalat rendelhetd el. Az ideiglenes polgari védelmi szolgalat azonnali teljesitésének
elrendelésére a Kormany, a katasztrofak elleni védekezésért felelés miniszter, a megyei védelmi

bizottsag elndke, a fdpolgarmester, valamint a polgarmester jogosult.[12]

7. A POLGARI VEDELEM BELVIZVEDEKEZESBE TORTENO
BEVONASANAK LEHETOSEGEI ES A GYAKORLATI
MEGVALOSITASRA JAVASLATOK MEGFOGALMAZASA

A belvizvédekezési tevékenység jellemzoen teriileti, lokalis beavatkozast jelent, de orszagos
jelentdségli, kiterjedt, egyideji ar- és belvizvédelmi helyzetben a viziigyi szervezetet a
megel6zés és a beavatkozasok soran eredményesen segitheti a felkésziilt polgari védelmi

szervezet.
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A fenti jogszabalyok alapjan vizsgaljuk meg a korabbi célkitiizésiink szerint a polgéri védelem

a belvizvédekezési tevékenységbe torténd bevonhatosagat:

1) az allami muveken torténi védekezés soran, amikor a viziigyi szolgdlat eréforrasait

meghalado6 védekezésrdl van szo,
2) onkormanyzatok altal végrehajtott védekezésekben torténd részvétel, megeldzés.

Az 1) pont kapcsan megallapithato, hogy az allami miiveken a belvizvédekezési feladatokat a
vizligyi igazgatosag ellatja. A polgari védelemi szervezetek viziigyi szervezetek védekezését
segitd bevondsara a jogszabdly lehetdséget ad, de csak a katasztrofa esetén, veszélyhelyzet
kihirdetését kovetden. Mint az elézekben részletesen elemeztiik, Dél-Alf6ldon hidroldgiai
sajatossag a hosszu és egyidejii ar-, és belvizvédelmi feladatok ellatdsanak sziikségessége,
amely katasztrofahelyzetben meghaladhatja a vizligyi igazgatésag erdforrasait. Ekkor
alapvetden a kiils6 szervezetek eréforrasai szerzddések alapjan lekototten rendelkezésre allnak.
A kritikus helyzet az 6nkormanyzati védekezésben torténd miiszaki segitségnyujtasban allhat

el6 egy kiterjedt egyidejii ar- és belvizi védekezési szitudcid esetén.

A 2) pont kapcsan megallapithato, hogy a polgari védelemnek elsdsorban az 6nkormanyzati
védekezésben lehet szerepe, de a polgari erék igénybevételéhez ekkor is sziikséges a
veszélyhelyzet kihirdetése. A telepiilési polgari védelmi szervezet alkalmazasat a polgarmester
is elrendelhet az MVB elnokének rendelkezése alapjan, valamint természetesen a mar
targyaltak alapjan a Kormany, a katasztrofak elleni védekezésért felelds miniszter, a megyei
védelmi bizottsag elndke is jogosult elrendelésre.[12] A viziligyi igazgatdsag az Onkormanyzati
védekezések soran szakmai irdnyitast végez, de alapvetéen a védekezés ellatasa az

onkormanyzat feladata.[6]
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7. abra: ATIVIZIG segitségnytjtas az onkormanyzati védekezésben

Palmonostoran 2011-ben [11]

Most vizsgaljuk meg a polgari védelem megel6zési feladatait! Ezek koziil a belvizvédekezés
szempontjabol a legfontosabbnak a ,telepiilési vizkarelharitasi terv” elkészitését, tovabba a

felkésziilés-felkészités kapcsan az oktatast és képzést tartjuk.

A katasztrofavédelmi torvényben a telepiilések veszélyelharitasi terv készitésére kotelezettek,

amelynek mellékletét képezi a helyi vizkarelharitasi terv.[9]

Mint cikkiinkben bemutattuk, a belviz a Dél-Alfoldon gyakori természeti jelenség, igy az ellene
torténd védekezés is gyakori feladatot jelent nem csak a viziigyi igazgatosag, hanem az
onkormanyzatok szdmara is. Azonban eredményes belvizvédekezés csak jo helyismereten
alapuld, aktualis és naprakész telepiilési vizkarelharitasi terv birtokaban valosithatdo meg: hiszen
a védekezést vezetd polgarmester nem szakember, ill. a veszélyhelyzetben, vagy

katasztrofahelyzetben kinevezett védelemvezetd pedig nem feltétleniil rendelkezik helyi
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ismerettel. Azaz a jo terv a jogszabalynak megfelelé®, szakmailag megalapozott, a helyi
adottsagokat jol bemutatod beavatkozasi terv. Erre vonatkozdan a Magyar Mérnoki Kamara is
készitett javaslatot.[16] A telepiilési vizkarelharitasi terv elkészitése jogosult tervezo feladata.
A tervekhez alapadatokat a teriiletileg illetékes viziigyi igazgatosagok szolgaltatnak és a tervet

az teriiletileg illet¢kes viziigyi igazgatosag hagyja jova.[7]

A teleptilési vizkarelhéritasi tervek meglétének fontossagat a 2005-2006-os védekezések
tapasztalatait vizsgilva a 2007-es ASZ vizsgalat is kimutatta. Megallapitotta, hogy a
,KOVIZIG-ek nem szankcionalhattik azokat az dnkormanyzatokat, melyek nem tettek eleget
védelmi terv készitési kotelezettségiiknek”.[17] Az ASZ 2011-es vizsgalata ujra foglalkozott a
telepiilési karelharitasi tervekkel. Megéllapitasa szerint a ,,KOVIZIGek nyilvantartdsaban
szerepld 2055 telepiilésbol csak alig negyede rendelkezett megfeleld védelmi tervvel. A nem
kelléen kidolgozott vagy hianyzo védekezési tervekre tekintettel a Kormany a leginkabb
veszélyeztetett 90 BAZ megyei telepiilésre vonatkozoan intézkedett a vizkarelhéritasi tervek
feliilvizsgalatar6l, a modositas vagy elkészités finanszirozasar6l.”[18] A 2013-as dunali
arvizvédekezés a telepiilési vizkarelharitasi tervek kapcsan szintén sok tapasztalatot

jelentett.[19]

2012. 6ta a katasztrofavédelmi torvénnyel meguajult polgari védelem rendszerének, valamint
annak jogszabalyi valtozasnak koszonhetden, amely alapjan 2012. 6ta a viziligyi igazgatosag
hagyija jova'? a telepiilések vizkarelharitasi terveit, az utobbi években némi valtozas mutatkozik
az Onkormanyzatok vizkarelharitasi terveinek helyzetében. A hathatos katasztrofavédelmi
ellendrzések hatdsara javuld tendencia tapasztalhatd, de vélhetden a pénziigyi forrasok
rendelkezésre allasa miatt, nagyon lassu. Az ATIVIZIG miikodési teriiletén a belteriilettel
érintett, védekezésre kotelezett 114 telepiilés koziil 2015-ben még csak 11 db ATIVIZIG éltal
jovahagyott telepiilési vizkarelharitasi terv volt, addig 2018-ra 36 db telepiilés rendelkezik
jovahagyott tervvel, 50 telepiilés esetében kiegészités, javitds van folyamatban. 28 telepiilés

esetében nem kiildtek be az igazgatosaghoz véleményezésre, jovahagyasra tervet.[11]

810/1997. KHVM rendelet alapjan
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Alapvetd fontossdggal bir az dnkormanyzatok esetében is a védmiivek (arkok, csatornak,
szivattyuallasok, szivattyutelepek) 0Oszi feliilvizsgalata, ahol a viziigyi igazgatdsag
szakaszmérnokségei €s a katasztrofavédelmi igazgatdsdg szakemberei is részt vesznek. A
jelenlegi gyakorlat alapjan igazgatdosagunk nem minden esetben meghivott ezen szemlékre, de
a katasztrofavédelmi kollégdk a felvett jegyzOkonyveket 4altaldban megkiildik. A
katasztrofavédelem szakemberei az igazgatdsag miveinek szemléi alkalmaval a kiilteriileti
befogado vizrendszerek allapotardl is atfogd képet kapnak. Az utdbbi idészakokban jol mikddo
kapcsolatrendszer alakult ki a szervezetek kozott, s az 6szi szemlék eredményeképpen — a
jegyzOkonyvben is rogzitett — allapotokat megismerik az érintett szervezetek képviseldi a
kiiltertileti és belteriileti vizrendszerek vonatkozasaban is, ezzel novelheté az esetlegesen

sziikségessé valo beavatkozasok reakcid ideje és hatékonysaga.

A polgari védelem az allampolgarok ongondoskoddsaban és gondolkodas modjaban is attorést
jelenthet. A polgari védelemi szolgalatra beosztott allampolgarok az oktatas, kiképzés soran
alapvet6 ismereteket szereznek a vizkarelharitassal, belvizzel kapcsolatban is, amely tudasukat
nem csak védekezési idOszakban, de békeiddben is hasznosithatjak. S6t a ,,tudas-megosztas”
révén allampolgar tarsaik felé is tovabbadhatjdk a megszerzett ismereteket. Ezen képzési
anyagokban sziikséges megjeleniteni az egyes telepiilések vizgazdalkodasi sajatossagait,
adottsagait annak egyszerli, szemlélteté magyarazatat. gy fontos ismertetni a belviz
keletkezésének alapvetd torvényszertiségeit (pl. a fagyott talajba nem tud a belviz elszivarogni,
né a belviz-veszélyeztetettség), a telepiilés belvizi kockazatat, adott esetben a foldarja
jelenséggel valo érintettséget is, amely a belviz egy specidlis formdja, amely alurdl tor fel, s

okoz a felszinen elontést.

Nagyon fontos volna a telepiilési védekezésben résztvevok szamara a belvizi helyzetet kivalto,

illetve befolyésolo, belvizi kockazatot noveld emberi hatdsok és beavatkozasok ismertetése.

Felhivhato a figyelem arra, miszerint az egyén ongondoskodasat az allam nem tudja atvallalni.
fgy alapvetd az épiileteken az ereszcsatorna és a telekszintii csapadékviz-elvezetés megépitése
(2013-ban a homokhatsagon tobb lakoépiilet azért karosodott meg, mert a heves es6zések az
ereszcsatornak hianyaban a valyogfalakat és hazalapot rongaltdk meg). Az utarkok és az utcai

arkok folyamatos karbantartasa is alapvetd fontossagu a lakossag szdmara is, hiszen a viz utjat
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az elvezetési utvonalon végig biztositani kell. A szabdlytalanul épitett autobejarok a

belteriileteken komoly belvizi helyzetet okozhatnak, amit a 9. dbra is mutat.

8. abra: Szabalytalanul épitett ateresz kibontasa a 2010-es belviz idején (készitette a szerzo)

A kiiltertileteken ¢l6k és gazdalkodok szamara is vildgossa kell tenni, hogy az attoltott,
beszantott vizelvezetd arkok milyen potencialis belvizi helyzet okozoi lehetnek, az emiatt

keletkezo belvizkarért pedig az okozo felel.

A 9. abran lathat6 mez6gazdasagi teriilet a csatorna felé viztelenithetd volna, mivel a csatorna
tiszta és alacsonyabb a vizszint, mint az elontott teriileten. A gazdalkodo sajat teriiletérdl koteles

elvezetni a vizet, ez nem allami feladat!
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9. abra: Mezdgazdasagi teriilet belvizi elontése Székkutas hatdraban 2018 tavaszan

A polgarmesterek ¢és a megbizott kozbiztonsagi referens képzéseken szintén hangsulyt kell
helyezni a telepiilési-szinti belvizi veszélyeztet tényezdkre. Szdmos esetben a belteriiletek
fejlesztése mélyfekvésti, lefolyastalan teriileteken tervezett, amelyek vizrendezési, belviz-
mentesitési feladatait kiemelten kell kezelni, helytelen megoldas esetén a beltertileti belvizi
elontés kockazatat novelheti. A burkolt feliiletek nagyaranyt novekedése (pl. burkolt utak,
bevasarlo kozpontok) miatt sziikségszer(i, hogy a beruhazasok a belteriileteken a csapadékviz-
elvezetéssel egyiitt valdsuljanak meg. A belteriileti és kiilteriileti vizrendszerek Osszhangja
megteremtése érdekében lefolyas-lassitas, ateresztd burkolatok alkalmazasa és tarozo 1étesitése
is sziikségessé valhat. Ezen ismereteket a telepiilésfejlesztés soran kell alkalmazni, amely a

vizkarok elleni védekezésben a megeldzés alapvetd eszkoze.

8. KOVETKEZTETESEK

A katasztréfavédelmi torvényben meghatarozott esetekben kiterjedt, egyidejii ar- és
belvizvédelemi helyzetben a viziigyi szervezet Onkormanyzat részére nytjtott miiszaki segitd
munkajat eredményesen segitheti a jol felkészitett polgari védelmi szervezet a belteriileti
védekezések soran, melyre az oktatas-képzés soran kiilonos hangsulyt kell fektetni a

potencialisan érintett telepiilések esetében.

A legfontosabb a megeldzés, amelyben az allampolgarok felelésségteljes ongondoskodasa a

polgari védelmen keresztiil er6sodhet meg. Az oktatas-felkészités folyamatdban a helyi
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ismerettel rendelkezd vizligyi szakemberek is bevonhatdak, ezzel a szakismeretek és a

gyakorlati tapasztalatok atadésa szintén az eredményes felkésziilést segitheti.

Az eredményes védekezés alapja a teriileti adottsagokon alapul6 telepiilési vizkarelharitasi terv,
amelyet javasolt a polgarvédelmi felkészités soran megismertetni a polgari védelmi szervezetbe
beosztottakkal is, hiszen a gyors €s okszerii beavatkozassal jelentdsen csokkenthetd egy-egy

belvizi helyzet kdrokozasa.
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Berki Imre

ATUZOLTOSAG SZEREPE A HABORUS BOMBAZASOK IDEJEN I.

Absztrakt

A tlizoltok, mint mindig, hivatasukhoz és eskiijiikhoz hiven mentették az emberi életeket, az
anyagi javakat. Mi vezetett oda, hogy egy 0j veszélyforras, a bombak okozta pusztitas ellen

kellett felvenni a kiizdelmet?

Kulcsszavak: haborq, tiizoltok, bombak

THE ROLE OF FIREFIGHTERS DURING AIR RAIDS

Abstract

Firefighters — staying true to their oath — have and had been always saving human lives and
material goods. What led to the fight against the destruction of bombs, a new source of

danger?

Keywords: war, firefighters, bombs

1. FELKESZULES A LEGI HABORURA

Az 1. vilaghdboru alatt végrehajtott 1égitdmadéasok tanulsagai, a repiil6technika gyors
fejlodése, a 1égi haboruval kapcsolatos 0 katonai elméletek (mindenek eldtt az olasz Giulio
DOUHET tabornok totalis 1égi hdborura vonatkozd koncepcidja) azt mutattak, hogy a jovo

haborujaban a légi erdk tevékenysége az ellenséges orszagok egész teriiletére kiterjed.
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Nemcsak a frontvonal és a katonai objektumok, hanem a hétorszag és a polgari 1étesitmények
is légitdmadasok célpontjadva valnak. A nagyvarosokra, kozlekedési csomopontokra,
ipartelepekre mért csapasok sulyos gazdasagi és ellatasi zavarokat idézhetnek eld, jelentds
fegyveres erdket vonhatnak el a frontrdl a hatorszag védelmére. Az alland6 veszélyérzet, a
bizonytalansdg komoly hatast gyakorolhat a lakossdg hangulatira, ami tarsadalmi
elégedetlenséghez, politikai fesziiltségekhez vezethet. Mindez egyre nagyobb hangsulyt adott
a hatorszag l1égi védelme megszervezésének, €s ezen beliil, az ,,aktiv”, fegyveres 1égvédelem

és a ,,passziv”, polgari légvédelem (més szohasznalattal: a légoltalom) kiépitésének is.t

Az 1930-as évek kozepéig a vilagon 51 orszagban sziiletett légvédelmi torvény, ami a légi
veszélyeztetettség fokozodasat, és egyben a probléma felismerését mutatta. A Népszovetség
leszerelési bizottsdga 1932-ben maga is felhivta a figyelmet, arra hogy a nemzetkozi
egyezmények nem képesek garantdlni a polgari lakossag biztonsagat egy fegyveres konfliktus

idészakéban, ezért minden orszagban hathatés énvédelmet kell kiépiteni a 1égitdmadasok ellen.?

Honi légvédelem

— T~

Katonai légvédelem | Légi - Polgdri légvédelem
figyeld
é
jelentd
szolgdlat

Offenziv erak | Orszigos szervek

Bombézdrepilok I BM (HM)
Rendbrség, esendorség

Defenziv erik
Vadiszrepilik Kiemelt kijuiiletek
Légvédelmi tizérsép Posta, vasit, hajdzds
Légvédelmi géppuskds
alakulatok

Helyi szervek
7 " Telepillések
Kisegitd eszkizik 0 il
Fényszfie, fllel Lo, T
Léggimhgit
Kiztestiiletek,
Rejiés tirsadalmi szervezetek

Burkolds, leplezds, Tuzolidsig
dledzds, megtéveszids, Nemzeti Munkavédelem
hamis célok Cserkészet

1 STUCHLIK Imre: A passziv légvédelem. Magyar Katonai Szemle, 2. évf. (1932) 2. sz. 63-68. p.
2 MARFOLDY Aladar — ADORJAN Janos: A légi veszély és a védekezés médjai. Polgari szempontbdl tekintve.
Budapest, 1936, Madach Konyvkiado: 335-343. p.
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2. A POLGARI LEGVEDELEM KIEPITESE MAGYARORSZAGON

Magyarorszag esetében kiilonos jelentdsége volt a polgari 1égvédelem kiépitésének. Az orszag
1égi veszélyeztetettsége az eurdpai atlagot joval felillmulta. A kis teriilet és a nagyvarosok,
gazdasagi gocpontok hatar kozeli fekvése miatt az orszag a legkedvezdtlenebb adottsdgu
allamok kozé tartozott Eurdpdban. A trianoni Magyarorszagot — a korabeli gépek
teljesitményét figyelembe véve — a kisantant allamok 1égi kotelékei észak-déli iranyban 30
perc, kelet-nyugati iranyban 70 perc alatt atrepiilhették. Az orszag 10 legnagyobb varosat
(Szolnok kivételével) 10 percen beliil elérhették az ellenséges repiilok, alig adva id6t a
riasztasra. Gydr, Miskolc, Debrecen, Szeged és Pécs 5 percnél rovidebb repiildttra fekiidt a
hataroktol, igy ott kiilondsen nagy volt egy 1égi rajtaiités veszélye. A trianoni békediktatum
nemcsak a timado fegyverzet tartasat tiltotta, hanem bizonyos védelmi fegyverek és eszkdzok
(honi vadaszrepiilok, nagy kaliberti 1égvédelmi 1ovegek, gazalarcok) beszerzését, gyartasat,

rendszerbe allitasat is korlatozta.®

1933 novemberében megalakitottdk az Orszadgos Légvédelmi Parancsnoksagot, melynek
feladata a vezetési és fejlesztési kérdések megoldasa, valamint a honi Iégvédelem
megszervezése és kiépitése volt. Ugy a katonai, mint a polgari légvédelmet az
alarendeltségébe utaltdk. Munkdjukat a Vezérkar 9090/VIL.-1. VKF 1934/Hr. szamon kiadott
iranyelve szabalyozta. Az Orszagos Légvédelmi Parancsnoksag nagy lendiilettel megkezdte

az orszag légvédelmének megalapozasat. Ekkor még igen sziikk térzse nagyon hamar

8 OLAsz Lajos: A magyar légoltalom megszervezése az 1930-as években Szemere Bertalan Magyar
Rendvédelem-torténeti Tudomanyos Tarsasag 24. Rendvédelem-torténeti fiizetek 24. évf. 35-38. sz./ 2014 75-84.

p.
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kidolgozta javaslatait és terveit a ,, katonai légvédelmi parancsnoksagok” felallitdséra, az
., Orszagos léegvédelmi figyelo és figyelmezteto szolgdlat” megszervezésére, valamint elkezdte
a ,,Honi légvédelmi figyel6 és figyelmezteto szolgalat” cimii utasitas kidolgozasat. A polgari
légoltalommal is foglalkoztak. Elkészitették ,.4 polgari légvédelmi térvény tervezet”-et, a
polgari légvédelem kiépitését szabalyz6 HM- rendelet tervezetet, és egy eldadassorozatot
tartottak, melynek targya a légvédelem volt.* A kdvetkezé évben az Orszagos Légvédelmi
Parancsnoksag parancsnoka jogosan jelenthette, hogy ,,az aktiv légvédelem mar meg van

alapozva, most a polgadrit kell megszervezni.””

Petroczy Istvan repiildezredes a kovetkezOkben a fogalmazta meg a tlizoltdosag szerepét a
polgari légvédelemben. A repiildgépek leghatasosabb tamadofegyverének nevezi a
gyujtobombat, és emiatt a tlizoltdosadgnak ,,a polgari légvédelemben legfontosabb szerep jut”.
Ehhez sziikségesnek tartotta hangsulyozni, hogy ,.a tiizoltosag feladatat ne csak béke idejében
oldhassa meg, hanem akkor is, amidon nemzetiinket a legnagyobb veszély fenyegeti, azaz
haboru idejében is”. Arra is felhivta a figyelmet, hogy ,, 4 tiizoltosag e feladatira mar most
gondoljon és tervszeriien késziiljon, mert az, semmiféle rogtonzéssel nem oldhato meg, hanem

t6bbévi szivés munkdt igényel.” ®

Az 1935 végén megjelend légvédelmi tdrvény’ és az azt 1936-ban kovetd Légoltalmi
Utasitas® konkrét feladatokat fogalmaz meg a tiizoltdsagok szamara. A légoltalmi
segélyosztagok felallitasaval tlizoltd osztagok is alakulnak. Ezzel szinte parhuzamosan
megjelenik az 1936. évi X. t.c. a tlizrendészet fejlesztésérdl (tovabbiakban: tlizrendészeti
torvény) és a 180.000/1936 BM.sz. rendelet A tlizrendészet Gjabb szabalyozasardl. Ennek
rendelkezései szerint Uj feladatok harulnak a tlizoltosagra. ,, A tiizrendészeti kodex 16§-anak

masodik bekezdése a hivatasos tiizoltosagokkal kapcsolatosan kimondja, hogy a légvédelmi

4HL, VKF 1.0. 105495/EIn. 1934

5 Dr. Berkovics Gabor Dr. Palik Matyas LEGIVESZELY! Magyarorszag légvédelmi helyzete a két vilaghabora
k6zo6tt Repiiléstudomanyi Kozlemények http://www.szrfk.hu/rtk/folyoirat/2009 4/2009 4 Berkovics Gabor-
Palik_Matyas.html

8 Dr. Hoffmann Imre — Németh Klara: A tlizoltésag és a polgari védelem egyiittmiikodése a

lakossagfelkészitési feladatokban 6. oldal. A Légoltalom 75. évforduldjan, 2010. marcius 3-an a Hadtorténeti
Intézet és Mizeumban megrendezett konferencian elhangzott eléadas

71935. évi XII. torvénycikk a légvédelemrd] http://www.1000ev.hu/index.php?a=3&param=7980

817-176. elsz. 15/1936. sz. Honvédelmi miniszteri rendelet.
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szolgdlatosokbol tiizoltdi szolgdlatra lehetoség szerint ki kell képezni legalabb annyi férfit,
amennyi a hivatdsos tiizoltosag tiszti és legénységi dallomany kétszeresének megfelel. A 21§-
anak 8. bekezdése szerint a koteles tiizoltosag tartalékaul ugyanolyan létszamu légvédelmi
szolgdlatost kell évenként legaldabb 6 kettés oran at tizoltdi szolgdlatra kiképezni, mint
amennyi a koteles tiizoltésag szama. A Légoltalmi utasitds 68§-anak b) pontja szerint a

b

gazvedelmi szolgadlatosok kiképzését a helybeli hivatasos és onkéntes tiizoltosag végzi.’

1936-ban a budapesti tzoltoféparancsnoksag az Orszagos Légvédelmi Parancsnoksaggal
egyiittesen létrehozza az elsd rendszeres €s komoly tanterv alapjan eldkészitett polgari lég- és

gazvédelmi tanfolyamot.

Az elsd polgari 1ég- és gazvédelmi tanfolyam hallgatdi. forrds: Katasztrofavédelem Kozponti

Muzeuma

Az els6 tanfolyamokat tovabbiak kovették, amelyekre folyamatos toborzast tartottak a

szaksajto hasabjain keresztiil is.

Amikor Kiss Lajos doktort 1936 novemberében kinevezték a fovaros tlizoltoparancsnokava
felszolitottak arra, ,, hogy az uj foparancsnokra harul az, hogy a tiizrendészet és a tiizoltosag
korszerii fejlesztésén tulmendleg kiilonéos figyelemmel legyen a légoltalmi szempontokra és

sajat hataskorében is szorgalmazza ezek meginditasat és megvalositasat”™
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Az 1938 marciusdban meghirdetett gyori program 30 milli6 pengdt irdnyozott eld a
légoltalom fejlesztésére. 1938 0szEétdl jelentds dvohelyépités kezdddott elészor Budapesten,
majd a II. vilaghaboru kitorését kdvetden mindeniitt az orszagban. Az 6vohelyek koltségeit
részben az allam, részben a fovaros, illetve a vidéki eldljarosagok vallaltak magukra, részben
pedig atharitottak a gyérak, lakohazak tulajdonosaira. A magantulajdonosok részére azonban

az 4llam nagyon jelentés adokedvezményt engedélyezett.®

1937 december 5-én Horthy Miklos kormanyz6 jelenlétében linnepélyes koriilmények kozott
megalakult a Légoltalmi Liga. Elnoke Jozsef féherceg tdbornagy, aki a MOTSZ védnoke is
volt. Az alelndk dr. vitéz Fabry Daniel ezredes orszagos légvédelmi parancsnok, fotitkara
Teasdale Ott6 masodfOparancsnok, igazgatdja Petrdczy Istvan ezredes lett. Jozsef fOherceg a
Riado! cimii lapban megjelent kdszontdjében hangstilyozza a Liga sikerese mitkkddéséhez az
egység ¢és az Osszefogds fontossagat ,.feladatat csak akkor teljesitheti maradéktalanul, ha
benne eggyé forr tarsadalmi kiilonbség nélkill a nemzet egyes tagja és mindenki erejéhez

képest részt vesz”.

A tarsadalmi hattér azonban a Liga félkatonai jellegét alcazta. Feladatait tekintve
beletagozodott az orszag akkori kiépités alatt allo, egységes honvédelmi rendszerébe és

,vezérkardba”. A foszerepet aktiv vagy nyugallomanyu katonatisztek jatszottak.

Feladatait tekintve beletagozodott az orszag akkor kiépités alatt 4llo6 egységes honvédelmi

rendszerébe. 0

® Ol. 114.500/1941 PMK A Ilégoltalmi sziikségovohelyek létesitésével kapcsolatban engedélyezhetd
adokedvezmények targyaban (B. K. 1941. 125.0) 140.000/1940 PM sz. épiilet atalakitassal kapcsolatban
engedélyezhetd adokedvezmények targyaban (B. K. 19740. 238. 0.)

10 Berki Imre: A magyar polgéri védelem torténeti attekintése Rendvédelem-torténeti fiizetek XXIV évf. 35-
38.sz. 2014. 15-24. p.

Vedelem Tudomany — IV. évfolyam, 2. szam, 2019. 3. ho 216



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

MENTOSZOLGALAT ELS0SECELNYITAS FEDREALIY STOLGALAT |

A Liga — a Légoltalmi Utasitasnak megfelelden — tarsadalmi szervezetként volt hivatott ellatni
a lakossadg légoltalmi felkészitését. A Légoltalmi Utasitds megfogalmazza a széleskori
felvilagositas sziikségességét is, melynek megvalositasara — az iskolai oktatast kivéve — a
tarsadalmi szervezetet a Légoltalmi Liga-t jeloli ki. A fOvarosi megalakulast kovetéen
orszagszerte alakulnak a vidéki sejtek. A varosokban, telepiiléseken megalakulnak a Liga
helyi szervezetei. A Liga aktivitdsa tiszteletre méltd volt. Tevékenységét, feladatait
propagalva rovid 1d6 alatt orszagos haldzatta valt, elérte a tarsadalom egészét. A Légoltalmi
kézikdonyv szerint Liga ,,a kozigazgatasi €s 1égoltalmi hatdsdgok munkéjdba bekapcsoldédva
népszerlsiti a lakossag széles korében a légoltalom munkdjat, majd felvilagositdo és oktatod

munkaval el6késziti azt a 1égo. szolgalatra.”

A honvédelemrdl szolé 1939. évi II. torvénycikk™ 1939. marcius 11-én Iépett életbe, és a

magyar légvédelmet, illetve légoltalmat is j alapokra helyezte. Ez a torvény mondja ki

1 http://www.1000ev.hu/index.php?a=3&param=8096
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Magyarorszagon az altalanos honvédelmi kotelezettséget, illetve a honvédelmi kotelezettség
elvét. A torvény rendelkezései értelmében ugyanis a honvédelmi kotelezettség most mar
nemcsak a szorosan vett hadkotelezettséget jelenti, hanem egyebek kozott a levente és a

munkaszolgalatot, a személyi és dologi légvédelmi-légoltalmi kbtelezettséget is.

A torvény 131. paragrafusa kimondta: ,, 4 légvédelem célja a légitamaddasok elharitasa, a
légitamadas elleni védekezés kozigazgatdasi és tarsadalmi megszervezése, az orszag
lakossaganak a légitamadas elleni védelmére valo szakszerii elokészitése és kiképzese,
tovabba  légitamaddsoktol valo megvédése, valamint a légitamadds hatdsainak

csokkentése. "1

A hatosagi légoltalmat a teriileti elvnek megfelelden varosokban, kozségekben szervezték
meg. Szervezetei voltak a megel6z6 — helyi 1égvédelmi figyeld és jelzo, riaszto-, elsotétitd és
karfigyeld — szolgéalatok, tovabba a karelharité €s mentd — tlizvédelmi, egészségiigyi ¢€s
gazvédelmi, kozmi-helyreallitd, helyreallito és romeltakaritd — szolgélatok, valamint
segédszolgalatok: segédrendorok, hiradok ¢és a parancsnoksagok kiszolgald allomanya.

Minden szervezeti egység harom valtasbol allt.

A tdmado ellenséges 1égi kotelékek, bombazogépek berepiilésének észlelése, majd az orszag
légterében vald mozgasanak megfigyelése, jelentése a honi légvédelmi figyeld és jelentd

szolgalat feladata volt.

A magyar légoltalom a honvédelmi miniszter 1940. majus 18-an kelt rendeletével lett teljes,
amely pontosan szabélyozta a Iégoltalmi csoportba tartoz6 épitmények (lakoéhazak és hasonlo

elbiralas alé esd épiiletek) védelmét.

12 Dr, Sztanek Endre. A Polgari Védelem torténete 1. Kék Haromszog I. évfolyam 1 szam 2011. marcius 14-15.
oldal
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3. ELSO LEGITAMADASOK

A német csapatok 1941. 4prilis 6-an hajnalban 1épték 4t Jugoszlavia hatarait. Még aznap a
jugoszlav 1égieré harom bombazogépe Graz felé tartva bereplilt Magyarorszag légtérébe €s az
egyik gép megkozelitette Budapestet, ekkor volt Budapest torténetében az els6 éles 1égi riado.
Masnap légitamadas érte Szeged és Pécs repiildtereit, késobb bombaztdk a kelebiai
vasutvonalat, Siklos, Zalaegerszeg varosat. Kérmendet is érte tamadas, ahol egy gyermek meg
is halt, 6 volt a masodik vilaghabori Magyarorszag elleni bombatamadasainak els6 aldozata.
Aprilis 13-a utan néhany harcészati szintii 1égi tevékenységet leszamitva megsziintek a
jugoszlav légierd6 magyarorszagi célok elleni bomba- vagy fedélzeti fegyverekkel tortént
tamadasai.®®

1941. janius 22-én hajnalban Németorszag megtamadta a Szovjetunidt. 1941. jinius 26-an
bombak hullottak Kassara. Magyarorszag, Németorszag szovetségeseként bekapcsolddott a
masodik viladghéboruba és ez dontd fontossagl volt a magyar 1égoltalom szempontjabdl is. Az
elsé napok néhany, egy-két géppel végrehajtott szovjet 1égitamadasat leszamitva, az orszag

felett egészen 1942 nyaraig teljes csend volt.

Az elsé komolyabb szovjet 1égitdamadasok 1942 szeptemberében torténetek. Szeptember 4-
¢érél 5-ére virradd éjszaka szovjet tavolbombazok bombaztak Kispestet, majd 9-10-én ujra

Budapest ellen indultak.

Ez aldl az altalanos kép alol kivételt képez 1942. szeptember 4-e, péntek este, amikor a
Moszkva melletti repiildterekrdl felszalld szovjet tavolsagi bombazok 12 bombét dobtak
Kispestre, 17-et pedig a Varosmajorra és a Roéozsadombra. A bombazasban, melyre a
hatésagok nem reagaltak kelld gyorsasdggal, 11 ember halt meg, 61 pedig megsebesiilt.
Szomoru érdekesség, hogy a szovjet bombatamadas ideje alatt, &m attdl fiiggetleniil hunyt el

Moricz Zsigmond is agyvérzésben.

13 Berki Imre: A magyar polgéri védelem torténeti attekintése Rendvédelem-torténeti fiizetek XXIV évf. 35-
38.sz. 2014. 15-24. p.
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A szeptember 4-ei bombatamadast kovetéen még egy szovjet bombatamadas érte Budapest
déli részét szeptember 9-10-re virrado éjszaka, melyet egy koriilbeliil husz gépbdl allé kotelék

hajtott végre, és amely kisebb karokat okozott csupan.

A repiildk a miisorszord radidadok alapjan tdjékozodtak, Budapesten pedig a varos hanyag
elsotétitése segitett bombazaskor. Ezek utdn mind a honvédelmi, 1égoltalmi vezetés, mind a
lakossag raébredt, hogy nem lehetnek tavoli szemléldi a haborunak. Megszigoritottak tobbek

kozott a lakohdzak ovohelyeinek épitését, berendezését.

Ezek a kezdeti bombatdmadésok az elveszett emberéletek és a romba dolt hazak mellett a
lélektani hatasuk miatt beszéltek mindenféle kiadvanynal, plakatnal és tankonyvnél ékesebben
a légoltalom sziikségszertiségérol. A Légoltalmi Liga természetesen fel is hasznalta ezeket az
egyre szaporodd eseteket, amikor kiadta ,,A veszély nem mult el!” cimi ingyenes

oktatdanyagat, melyben igy ir:

. (-..) (Amikor) a honvédelmi miniszter feloldotta a honi légvédelmi késziiltséget, szerteszét az
orszagban megkonnyebbiilten sohajtottak fel az emberek (...) Gunyos megjegyzésekkel
illették, vészmadarnak nevezték azt, aki az orosz kérdés elintézetlenségét szoba merte hozni.
Levelek fekszenek eldttiink, amelyekben a megrendelt légoltalmi felszereléseket
sziikségteleneknek nyilvanitottak és kerték a kereskedoket, hogy mint ilyeneket, mar ne is
szallitsak le azokat. (...) Elfelejtik, hogy a veszély pillanataban 6k voltak azok, akiket sehol
sem lehetetr ldtni, vagy hallani. Elfelejtik, hogy a veszély mindig varatlanul készontott be.
Elfelejtik, hogy ameddig a honvédségre, a magyar hadsereg fejlesztésére sziikségiink lesz,
addig a légoltalom mindig idbszerii kérdés marad! (...) most amikor ismét felhangzik itt is, ott
is a tudatlansagbol, rosszindulatbol szarmazott hirverés, hogy nincs sziikség ezutan mar
légoltalomra, felesleges minden tovabbi szervezkedés, hiabavalo az épités munkajat tovabb
folytatni, most ismét felemeli hangjat a Légoltalmi Liga. (...) Megértést és tamogatast ker a
Légoltalmi Liga, hogy meg tudja adni azt a munkat, amit eddig is végzett, tudjon tandcsot

adni szoéval es betiivel, tudjon oktatni és megtanitani a védekezésre. **

1411, vilaghaboru - masodikvh.hu
https://www.masodikvh.hu/erdekessegek/erdekesseqek/2364-legoltalom-magyarorszagon-a-ii-vilaghaboru-alatt
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4. ANGOL-AMERIKAI BOMBATAMADASOK

Ezt kovetden kozel egy évig nem érte bombatamadas az orszagot, amikor is 1943. oktober 24-
én a Bécsujhelyt célzo tdmadasbol magyar 1égtéren at visszatérd sériilt amerikai bombazok

kényszervetést végrehajtva élesitetlen bombékat oldottak ki az orszag keleti teriiletei folott.

A brit Kiralyi Légier6 Bombazoparancsnoksaganak tervei egyszerlien a Németorszag
légterében zajlo terrorbombazo taktika Magyarorszagra torténd kiterjesztését céloztak, az
USAAF (United States Army Air Forces — az Egyesiilt Allamok Hadseregének Légiereje)
elzarkozott az egyrészt roppant koltséges, masrészt az eurdpai hadszintéren a precizios
bombazas elvét kovetd amerikai légihdboris doktrindval szemben 4ll6 modszer
alkalmazasatl. Igy az elsé angolszasz bombatamadasok célpontjai magyar ipari és katonai
objektumok voltak. Ironikus moédon a kivaldéan miikodé magyar és német légelharitas és
vadaszvédelem eredményei miatt a ,,sebészi” pontossagura tervezett amerikai 1égicsapasok
»szétterliltek™ illetve ,elcsusztak™, igy az iizemek kozelében talalhato munkéslakotelepek,

iskolak, 6vodak, és korhdzak valtak a bombazasok akaratlan céljaiva.

A tlizoltosagokon a felszerelések és a szerek vonatkozasaban az orszagos tlizrendészeti
feliigyeld 1943-ban felmérte a szlikségletet és nagyszami eszkozbeszerzésre tett javaslatot a
beliigyminiszternél. Ennek eredményeként 1943 nyaraig sikeriilt a szerdllomany szamot
novelni. 1944 aprilisatol a fOvarost és a vidéket ért légitdmadasok felgyorsitottak az

eseményeket.

A tartos légoltalmi szolgélatra behivottak aprilis 17-én voltak kotelesek jelentkezni a tizoltd
alosztaly parancsnoksagokon. A ,,K” szakszolgalat feladata volt a tiizoltas, a miiszaki mentés,
a gazmentesités. Kéthetes intenziv képzésiik utdn majus 1-jét6l 6k lattdk el Budapest

légoltalmat ,,mégpedig olyan jol, hogy az ostrom eldtt alig égett ki lakohaz.”*®

15 Dr. Hoffmann Imre — Németh Klara: A tlizoltosag és a polgari védelem egyiittmiikddése a
lakossagfelkészitési feladatokban 6. oldal. A Légoltalom 75. évforduldjan, 2010. marcius 3-an a Hadtorténeti
Intézet és Mizeumban megrendezett konferencian elhangzott eléadas
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Az elsd nagyszabasti angol-amerikai bombatdmadasra az 1944. 4aprilis 3-ai, hétféi nap
folyaméan kertilt sor. A célpont Budapest volt, kozelebbrdl a ferencvarosi rendezd-palyaudvar.
Masodlagos célpontként jelolték meg a szigetszentmiklési Dunai Repiilégépgyarat. A
feladatot a Dél-Olaszorszagban allomésoz6 15. amerikai légihadsereg 13. bombazo csoportja
(Bomber Group), koriilbeliil 400 darab B-25 Liberator, és B-17 ,,Flying Fortress”, valamint a
brit 250. bombazocsoport 250 bombazéd €s vizi aknarakod gépe hajtotta végre. Az akcid
pontossagat jol jellemzi az, hogy tobbek kozott a Soroksari ti vagohid, egy kozelben 1évo
tiizérszertar, a Shell olajtartalyai, a Fant6 Egyesiilt Magyar Asvanyolajgyarak Rt. Soroksari
ati olajfinomitéja is kapott talalatot, de estek bombék az Ulléi Gt, Nagyvarad tér kdrnyékére
IS.

Ezzel még nem volt vége az angolszdsz bombazasoknak. Ugyanis az amerikaiak nappali
tamadasat a brit l1égierd ¢éjszakai tdmadéasa kovette, melynek célja a csepeli Weiss Manfréd
Miivek lerombolésa, és a Duna elaknasitasa volt. Az amerikaiak pontosnak szant timadasa, és
a britek szonyegbombazasa, melyek soran Budapest egész teriiletén elszérva robbantak fel a
légibombak, 1073 haldlos aldozatot és 526 sebesiiltet kovetelt. A tamadok vesztesége a
hivatalos iratok szerint egy darab B-24-es bombazogép, masok szerint 4 darab B-24-es, egy

darab B-17-es bombazogép, és egy darab P-38 Lightning vadaszrepiilogép volt.

A légitamadasok kovetkezményeit a tlizoltok napi jelentéseibdl ismerhetjiik meg részletesen.

A légitamadasok a karjelentések tiikrében

JELZES : o
JELZETT KARHELY LETSZAM
IDEJE
Aprilis 3. 11°45 IX. ker. Marton u. 35. c. 819
Aprilis 3. 11’45 IX. ker. Gyali at 5-7. — Szent Laszl6 kérhéaz 79
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Aprilis 3.

Aprilis 3.

Aprilis 3.

Aprilis 3.

Aprilis 3.

Aprilis 3.

Aprilis 3.

Aprilis 4.

Aprilis 4.

Aprilis 4.

Aprilis 5.

Aprilis 8.

11°45

12°15

12°20

12°20

12°25

15°05

15°57

04°00

04°25

08°30

15740

13700

IX. ker. Szvetenay u. 32.

IX. ker. Gyali ut 18. — Posta kozponti anyagraktar

IX. ker. Kén u. 8. — Petréleumgyar

IX. ker. Gyali Gt 11. — Nostra tarhazak

Pestszenterzsébet, Varoshaza

IX. ker. Soroksari 1t fatelep

IX. ker. Soroksari ut 94. — Rongygyar

IX. ker. Péczeli u. 2-4.

Csepel

IX. ker. Ulléi at 107.

IX. ker. Vagoéhid u. 2.

IX. ker. Soroksari ut 116.
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1944. éprilis 12-13-an a britek ismét a ferencvarosi rendez6é-palyaudvart céloztak, &m éjszakai
szOnyegbombazasuk soran 80 tonndnyi bombaterhiiket nagyrészt a kornyezd keriiletekben
szortak le. Az amerikai bombazok célpontjai kdzott szerepelt a vecsési repiil6tér (Liszt Ferenc
Nemzetkozi repiildtér), a Gyori Wagon-¢és Gépgyar, a gyOri repiilétér, a Dunai Gépgyar
Szigetszentmikloson, valamint a tokoli repiildtér. A vecsési repiildteret, valamint a Gydri
Wagon- ¢s Gépgyarat ért tamadasok sikeresnek voltak tekinthetéek. Elobbi helyen 70
repiilégép sériilt meg, mig Gydrben ledobott 250 tonnanyi légibomba kdzel 600 embert 61t
meg, ¢s tovabbi ezret sebesitett meg. Az aldozatok nagy része a gydri csapatkorhdzban

labadoz6 sebesiiltek koziil kertilt ki, melyet szintén telitalalat ért.

Az angolszész l1égierdk ebben a tdmadasban tobb mint 600 gépet vetettek be. Az eredmény
ismét fél sikert jelentett, hiszen a célpontok kozott nem szereplé Magyar Olaj-Petroleum

Vallalat és a Mercur vegyipari vallalat telepeit, tovabba egy papirgyarat sikeriilt eltalalniuk az

ismét igen pontatlanul szereplé bombazoknak

JELZES . o
JELZETT KARHELY LETSZAM

IDEJE
Aprilis 13. 02°00 IX. ker. Soroksari tt, a Vagohiddal szembeni raktar 20
Aprilis 13. 02°08 IX. ker. Mihalkovich u. 12. 30
Aprilis 13. 02’15 IX. ker. Illatos 1ti aszfaltgyar 10
Aprilis 13. 02’15 IX. ker. Kén u. 8. — Petroleumgyar 444
Aprilis 13. 02°24 IX. ker. Ferencvarosi palyaudvar és Csontgyar kozott 22
Aprilis 13. 03’55 IX. ker. Illatos it 9. 10
Aprilis 13. 06°40 IX. ker. Gyali ut 11. — Nostra tarhazak 10
Aprilis 13. 06°55 IX. ker. Sertésvagohid mogotti raktar 20
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Aprilis 13. 07°10 IX. ker. Illatos at 23. 10
Aprilis 13. 13°48 Gyor, iparvaros, Révfalu 72
Aprilis 13. 14°00 X. ker. Ferihegyi repiilstér 128

5. LEGOLTALMI TARTOS SZOLGALATI RENDSZER

Ezek az események gyorsitottdk meg egy uj, a tlizoltdsagra €piillé un. -légoltalmi tartds

szolgélati rendszer- szervezetének felallitasat.

A szervezet gyakorlati felallitdsa a helyzet stirgdsségéhez képest aranylag sokaig késlekedett.
Eleinte ugyanis a hivatdsos tlizoltosdg keretében kisegitoként a levente alakulatok idésebb
korosztalyait vontak be a légoltalomba. Ez a rendszer azonban nem valt be, mert az egyes
feladatok a leventék fizikai erejét meghaladtdk, masrészt nem gondoskodott anyagi
ellatasukrol olyan mértékben, ahogyan a munkajuk fontossdga megkovetelte volna. Olyan
szervezetre volt sziikség, mely a tlizoltosag keretén beliil a tlizszerészi és karelharitasi

feladatokat egyarant megoldja.

A fovarosi tlizoltosag a kezdetektdl aktiv résztvevdje volt a Légoltalmi Liga tevékenységének
¢s meghatarozo szerepet vallalt a nemzetvédelmi célok megvaldsitasdban. A tlizoltd tisztek
jelentds szerepet vallaltak a 1égoltalmi szakaszok és a hazparancsnokok felkészitésében és az
o6vohelyek feliilvizsgalatdban. A honvédelmi miniszter mar el6zdleg kiadott rendeletével
megszervezte a 1égoltalmi szolgéalatosok (a tartds szolgélatra igénybe vett polgari személyek)
kivalasztasat, a katonai szolgalat alatti mentesitését, majd a 160/800 eln.35/1944 szamu

rendeletével elrendelte behivasukat.
A szolgalat harom szakszolgalati agra, megel6zé (M), karelharitd (K), és egészségiigyi (E)
szakszolgélati agra oszlott. Az ,,M” latta el a segédrenddri szolgalatot, a riasztd eszkdzok

kiszolgalasat, karfigyelést, a nyilvanos dvohelyek Orzését. A , K’ szolgélat feladata volt a

tlizoltds, a miiszaki mentés és a gazmentesités. Az egészségiigyiek az elsdsegélynyujtast, a
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sebestiltek szallitdsat és korhazba juttatdsat végezték. Mindhdrom szolgalati 4ghoz tartozok
igénybevétele ¢és a szolgéalati agakon beliilli beosztasa az iskolai végzettség, fizikai

alkalmassag és a polgari foglalkozas figyelembevételével tortént.

A 1égoltalmi szolgdlatosok korzetenként, tlizoltd alosztalyonként, illetve kozigazgatasi
keriiletenként megszervezett korzeti szazadok kotelékébe tartoztak. Azon kiviil a Budai, a
Pest déli, a Pest északi fOkorzet a tiizoltd osztalyparancsnoksagok székhelyén egy-egy

fokorzeti szazad is alakult. Elhelyezkedésiiket a 1sz. melléklet tartalmazza.

Budapest légoltalmi parancsnoka a renddrség budapesti fOkapitdnya, mig a fékorzetek
korzetparancsnokai az illetékes kertileti kapitanysagok vezetéi voltak. A korzeti

szazadparancsnoki teenddket pedig a tlizoltd alosztalyok parancsnokai lattak el.

A Budapestre szervezett harom fokorzet és 14 korzet karelharitdo szakszolgalatosainak
l1étszama 3043 (késobb korzetenként kb. 50 fével boviilt), a megelézd szakszolgalatosok
l1étszama kb 580 6, az egészségiigyi szakszolgalatosok 1étszama kb. 310 {6 volt, tehat az
Osszlétszam mintegy 4600 {6 lehetett.

Az igénybevett személyek 1égds ruhdzatot, vagy sajat ruhat viseltek és napi dijat kaptak. A
légoltalmi tartés szolgdlatosok ellatasaval a honvédelmi miniszter 119.600/eln. 35/1944

szdmu rendelet értelmében a varos volt koteles gondoskodni.

A természetbeni ¢lelmezéssel, elhelyezéssel, dijazassal, gyogykezelésekkel kapcsolatos

koltségeket a varos a 1égoltalmi koltségvetés keretein beliil biztositotta.

A tartds légoltalmi szolgalatra behivottak a honvédelmi miniszter 163.800/eln.35/1944 szamt
rendelete alapjan 1944. aprilis 17-én jelentkeztek a keriileti tizoltd alosztalyokon. Két hetes
intenziv kiképzésiik utdn 1944. majus 1-jét6l Ok lattdl el Budapest légoltalmat, sét a
decentralizalt elhelyezkedésiiknél fogva a kiemelt intézmények, ipartelepek és lakohdzak

légoltalmat is.

A karelharito szolgéalathoz tartozo6 1égoltalmi szolgalatosok kiképzését a hivatdsos tlizoltokbol
kijelolt kiképzok végezték. A megnovekedett feladatok nagy terhet jelentett a tlizoltosag
személyi allomanyara, ezért kezdetben 48 oOras, késébb 72 oras szolgalati rend szerint

teljesitettek szolgalatot.
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6. EVAKUALAS

Még aprilis 3-an, kozvetleniil az amerikai bombatdmadas utan intézkedett a févaros vezetése
az érintett teriileten é16 kibombazottak elhelyezésével, élelmezésével kapcsolatban. Megindult
a veszélyeztetett iparteriiletek lakossdganak evakudldsa is. Masnap rendelet érkezett a
légoltalom orszdgos parancsnokatdl, melyben parancsot adott Budafok, Kispest,
Pestszenterzsébet, Pestszentlérinc, Rakospalota és Ujpest valamint Albertfalva és Csepel
kiiiritésére. Nem tavozhattak viszont lakhelyiikrdl a kozlekedési vallalatok dolgozéi, a
haditizemi dolgozok, a tlizoltok, a pénzintézeti dolgozok, orvosok, sziilészndk,
gyogyszerészek, a temetkezési vallalatok dolgozoi, élelmiszer-kereskeddk, a kisiparosok
légoltalomban érintett rétege, valamint a légoltalmi szervezetekbe beosztottak. Aprilis 7-én
kezdddott meg a lakossag vidékre koltdztetése, melyben a tdmegkommunikacios eszkdzok is
segitettek, hiszen az 0ijsagok, radiok folyamatosan tajékoztattak az érintett lakossagot az egyes
vonatok indulasi helyérdl és idejérdl. Becslések szerint 2-300 000 budapesti lakos menekiilt

igy a bombazasok eldl vidékre.

A kikoltoztetetteket, és kibombazottakat részben vidéken, részben pedig a fovarosban
juttattdk lakasokhoz, melyeknek nagy része az 1944 juniusara befejezett gettdsitasok
eredményeként megiiresedett, korabeli becslések szerint 28-30 000 hajdani zsido lakast

jelentette. Szorgalmaztak tovabba a raszoruldk bekdltozését rokonokhoz, ismerdsokhoz.

Osszességében a fovarost ért elsd igazdn komoly, mondhatni megrazoé erejii 1égitimadas utdn
felmeriild feladatok ellatasdban a 1égoltalmi szervek jelesre vizsgaztak. Mar a tamadas utan
két nappal megkezd6dott a kitelepités a veszélyeztetett tertiletekrol, felallitottak a 1égoltalmi
elsOsegélyhelyeket, végeztek a karfelméréssel, a romeltakaritdssal és nem utols6 sorban az

aldozatok eltemetésével. Ez az elsd tapasztalat igen hasznosnak bizonyult a fokozddo
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légitamadasok soran, mivel a légiriadok utdn 1-2 oOrdval az orszag egész teriiletén

megkezdddhettek a mentd- és karfelszamolé munkélatok.®

Dr. Berki Imre igazgato
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Petranyi Gy6zo

A KATONASAG EGESZSEGUGYI ALLAPOTA A MAGYAR
HONVEDSEG TORTENETEBEN

Absztrakt

A haborus egészségligyi ellatast mindég a haditechnika és az orvostudomany éallapota hatarozta
meg. A XIX szdzad masodik felében a nagy fejlodés kovetkezett be a harci eszkozok
modernizaldsdban és az orvostudomany egyes terlileteinek felfedezéseiben. Az elsd
vilaghdborl, mely a Monarchia és az antant hatalmak k6zott robbant ki, féleg az orosz és olasz
frontokon idézett eld szinte megoldhatatlan feladatokat a hadi egészségiigy szaméara. A robban6
eszk6zO0k nagy roncsolt sebeket eredményeztek, melyek stlyos fert6zéseket, fagyasos
elhalasokat idéztek eld. A beavatkozasok gyakorlatilag csak az amputéaciokra szoritkozhattak.
A legnagyobb hadi veszteségeket azonban a fertdzések és a jarvanyok okoztdk, az
antibiotikumok hidnyaban. A masodik vilaghdboriban mar felkésziiltebb volt a Magyar
Honvédség Egészségiigyi Szolgalata technikailag és szervezetileg. A magyar harci alakulatok
oroszorszagi vereségeit leginkabb a nagy ellenséges tulerd, az iddjarasi viszontagsagok és a
katondk gyenge felszereltség valamint a rossz fizikai allapot idézte el6. Ebben a kritikus idében
legnagyobb segitséget a korhdzvonatok szolgéltattak, melyek a frontvonal és a hattér

egészségligyi intézmények kozott folyamatosan ingazva szallitottak a sebesiilteket.

Kulcsszavak: Haborus egészségiigyi ellatas, Elsé Vilaghabora, Masodik Vilaghaborua, haborts

sériilések, haborus fertdzések jarvanyok, korhazvonatok
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THE HEALTH CONDITION OF THE SOLDIERS IN THE HISTORY OF
THE HUNGARIAN ARMY

Abstract

The military Health Service was always determined by the state of war techniques and medical
sciences. During the second half of XIX century a significant development was under way in
the modernisation of war tools and in the discoveries in certain field of medicine. The first
World War between the Monarchy and the Antant States caused almost unsolvable tasks to the
military Health Service on the Russian and Italian fronts. The explosions of the grenades
resulted shattered extended wounds, which were combined with infections and frozen
destructions. In this case the therapy was only restricted to amputation. However the greatest
casualties were bound to the infection diseases and epidemics by the lack of antibiotics. In the
Second World War the state of Health Service were better prepared by technical background
and organisation. The catastrophic casualties of the Hungarian Army at the Russian front were
basically associated with superiority of enemy with the heavy cold, and the bad outfits and low
health conditions of the soldiers. In this critical situation the importance and function of the
military trains were primary by the fluently commuting transportation of wounded soldiers from
the front line to the home hospitals.

Key notes: Military Health Service, First World War, Second World War, war wounds, war

infections and epidemics, hospital trains.

1. ELSO VILAGHABORU

1.1. Elézmények

Az 1. Vilaghabora 1914. julius 28-an kezdodott az Osztrak—Magyar Monarchia hadiizenetével

Szerbidnak. Kozvetlen ezt megel6zden tortént a szarajevoi merénylet, amikor Gavrilov Princip
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lel6tte az osztrak —magyar trondrokdost, Ferenc Ferdinandot. A Monarchia hadi felkésziiltségét
akkor két vonalban alakitottak ki. Az els6 vonalat a 1986-ban megalakitott Osztrdk Magyar
Monarchia Csaszari és Kiralyi K6zos Hadserege a K. und K (Kaiserliche und Konigliche)
Landwehr képezte. A Masodik vonalban allt az 1987-ben szervezédott Kiralyi Magyar
Honvédség. A haboru kitdrésekor azonnal megkezdddott a mozgositas, mely 1 millié 700 ezer
katona besorozésat jelentette. Ehhez jarult még az, hogy a felsé korhatart kiterjesztették 50 évre,

mely azt jelentette, hogy az orszag férfi lakossdganak 20%-a vett részt a habortban.
1.1.2. Honvédségi Egészségiigyi Szolgalat felépitése

A Honvédség katonaorvosi és egészségiigyi szolgalataban, az elsé lépcsében 1914-t61, 3
korhaz, mely ezer-ezer f6 ellatasat biztositotta, 1 hadszintéri sebész csoport, 14 sebész
kiilonitmény, 20 segélyhely, 1-1 kdzponti tabori korhaz (200-200 £6 ellatasara), 6 segélyvonat,

165 sebesiilt szallitd kocsi mikodott.

A masodik lépcsoben, 1915-1916 id6étartamban 9 tartalék korhaz, 507 kisegitd koérhaz, 517
iidiildhely, 44 betegnyugvé hely végezte a sebesiiltek ellatasat. Osszességében 50.582 betegagy
allt rendelkezésre ebben az id6szakban. A honvédségi intézményekben a magyar orvosok 40%-

a allt katonai szolgalatban.
1.1.3. A Magyar Voroskereszt megalakulasa

A Magyar Voroskereszt az 1. vilaghaboruban rendkiviil fontos szerepet jatszott. Az 1864-ben
megkotott Genfi egyezmény, a haborus sebesiiltek gondozasara, ellatdsara, Onkéntes
segélynyujtod szervezetek kialakitasara kotelezte a 22 csatlakozoé allamot. Alapvetéen fontos
volt, hogy eldirtdk a voroskereszt megjelolés hasznalatat mind a létesitményeken mind a
szolgalatot ellato személyzeten. Ezt kovetéen 1981-ben alakult meg a Magyar Voroskeresztes
Egyesiilet, és tobb 6nkéntes szervezet, mint pl. a Magyar Orszagos Segélyezé Noegylet. A
Magyar Voroskereszt kotelékében miikodd szervezetek kiilon kiépitették a sajat hadi
egészségiigyi intézményeit, mely 2 tabori-, 1 sebészeti korhazat, 2 sebészeti kiillonitményt, tobb
Segélyhelyet, 345 iidit6 allomast, 50 labadozé otthont (2000 beteg ellatasara), 185 sebesiilt
szallitd kocsit, 3 korhaz- és segélyvonatot jelentett. Nagyon fontos szerepet jatszott a 6900

onkéntes tabori dpolond és ezekhez kapcsolodd a hatorszagi tartalék. Ahogy sulyosodtak a
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haboras események az apold ndk, az apold apacdk egy részét 1916-t6l frontszolgalatra is

beosztottik.

Sebesiltszdllitds a magyar Voros-kereszt sebesiillszallité automobiljan. (Alexy felvétele.)

1.1.4. A haborus sériilések jellemzése és ellatasa

A héborts sériilések az elsé vildghaboruban jelentdsen eltértek a kordbbi csatdkban
elszenvedettektdl. Mig a korabbi habortikban zomével 16tt és szurt sebek voltak, a kézigranatok,
aknak és srapnelek bevetésével nagy roncsolt sebek keletkeztek. Tobbszords nyilt torések és
folddel szennyezett sériilések uj ellatasi feladatok alkalmazasat jelentették. Mindezek
kovetkezménye sebfertdzes, szepszis, vérmérgezés, iiszkosodés, gangréna, 1ab ¢és kéz
lefagyasok voltak. Ezeknek a sulyos sériiléseknek kezelése elsésorban a sebészet szamara
jelentettek nagy kihivasokat. A roncsolt végtagok amputalasa volt az egyetlen lehetdség,
melyhez az érvarratokat mar tudtak alkalmazni. Az amputalasok halalozasi aranya a német
konzervativ eljaras esetében 45%-o0s, mig a francia €s angol totalis miitétek esetében 25%-0s
volt. A gyakori fertézések elkeriilésére mar segitséget jelentett, hogy a XIX szizad végén

alkalmaztak fertotlenitd oldatokat miutan Semmelweis Ignac a sziilési szepszis (gyermekagyi
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laz) kivédésére klor oldattal végzett kézmosasokat bevezette. Ugyanakkor rendkiviil
megnovekedett a kivérzett, elgyengiilt, rokkant sebesiiltek szama. Ezeket az els6é idékben vas
¢s arzén kurdkkal probaltak rehabilitdlni a hatorszdgokban. Ezekben az esetekben joval
hatékonyabb volt a vératomlesztés, mely a vércsoportok felfedezésével mar lehetséges volt a
szazadfordulon. A transzfuzids technika fejlodése eredményezte a citratos vérkonzerv

alkalmazasat, melyhez a dextroz hozzdadasaval a vér tarolhatdsagat is meg tudtdk ndvelni.

1.1.5. Fertozések és jarvanyok szerepe a haboruban

A haborus egészségiigyi ellatas szamara a fertdzo betegségek felismerése és kezelése okozta a
legnagyobb gondot, hiszen a habort elsd éveiben még nem alltak rendelkezésre a kiilonb6z6
baktériumokat felismerd diagnosztikus modszer és az antibiotikum. A folddel szennyezet sebek
Tetanusz baktériumok altalokozott sulyos merevgorcesel jarod fertézése a sebesiiltek 4-5%-ban
fordult el6 és 80%-ban halalos kimenetelti volt. A hébort mésodik felében, amikor Behring
felfedezte a tetanusz elleni véddoltast, a katondk tomeges beoltasaval sikeriilt a fertdzést

véglegesen kiiktatni.
1.1.5.1. Morbus hungaricus

A morbus hungaricus egy vegyes fertézés volt, melyet 6tédnapos-, 16vészarok laznak is
neveztek. Hidegrazas, fejfajas, tagfajdalom tiinetekkel jart és a ruhatetii altal terjesztett
baktériumok. A kiilonbozo fert6z6 betegségek és jarvanyok korai felismeréséhez hamarosan
kialakitottak az epidemiologiai laboratoriumokat, melyeket bakteriologus szakemberekkel és
technikusokkal miikodtettek.
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1.1.5.2. Kolera-hdnyszékelés

A legsulyosabb veszélyt és emberaldozatot kdvetelok a jarvanyos betegségek voltak, melyek
gyakran a hattér orszagokbol terjedtek a harcolo egységekre. Ezt jol jelzi, hogy a XIX szazad
masodik felében a kolera-hdnyszékelés eurdpai jarvanya 500 ezer beteget érintett és 200 ezer
halalos esetet okozott. A Kolera Bacillust, Koch Robert 1883-ban fedezte fel. Ez a bélben
szaporodo baktérium mérgez6 anyageseretermékeivel gorcsds hasmenést, hanyast, levertséget,
szédiilés okoz. A széklet rizs 1éhez hasonld, mely hatalmas folyadék veszteséget okoz. A
jarvany Oroszorszagbdl terjedt a keleti frontra, ahol szennyezet vizzel, taplalékkal fertézédtek
a katonak. A bacilusgazda pedig igen hatékonyan fertzte a kdrnyezetét a rossz higiénias
koriilmények miatt. A habort elsé harom évében 80 ezer, 30% haldlozéassal jard koleras
megbetegedést észleltek. A habora végére, 2018-ra sikeriilt a jarvanyt megszlntetni a
védooltasok, feliigyeld orvosok, megfigyeld allomasok alkalmazasaval, tovabba a higiénias

madszerek szigoritasaval az élelmiszer szallitd eszkozok fertdtlenitésével.
1.1.5.3. Tifusz

A masik sulyos jarvanyos fert6zés a tifusz volt. Ennek két formaja volt ismert, a kititéses tifusz

vagy hagymaz és a hastifusz a hasi hagymaz. Az elsé esetben 3-25 nap lappangasi id6 utan
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rosszullét, hidegrazas, magas laz tiinetek keletkezetek, majd piros lapos foltok mutatkoztak a
mellkason, hason, végtagokon, véromlennyel tarkitva. A fertézés kontaktussal terjed és a
ruhatetlik kozvetitették. A megbetegedés 15-25%-0s halalozassal jart. A hastifusz stlyos hasi
¢s gyomorpanaszokkal jart és gyakran vérhassal tarsult. A baktériumok széklettel, vizelettel,
fert6zott folyo és ivovizzel, élelmiszerrel terjesztették a betegséget. A haboru alatt évente 3-5
ezer megbetegedés fordult el6, melynek haladlozasa 1-2%-os volt. A diagndzist a vér és a széklet
bakteriologiai vizsgalata képezte. A kezelés, antibiotikum hidnyaban, elkiilonités, korhazi agy
¢s ruhanemd fert6tlenitése, higiénés viszonyok és a tisztalkodas szabalyainak szigora betartasa

volt.
1.1.5.4. Malaria

A malaria, valtolaz, mocsarlaz fert6z6 betegséget az Anopheles szunyog terjesztette, melyb6l
a plasmodium parazita, csipés alkalmaval a vérbe, a vorosvértestekben kertilt és ott é16skodott.
A fert6zés legjellemz6bb tiinetel az Ismétlédé lazrohamok, izzadas, gyongeség, emésztési
zavarok, végtagfajdalmak voltak. A betegség mocsaras vidékeken fordult eld leginkabb, igy az
Albaniai frontokon. A haboru utolsé 3 évében, 2016-t6] emelkedik a megbetegedések szama,
(47 ezer beteg / év), gyakran egész csapattestek, ezredek valtak emiatt harcképtelenné. A
fertdzotteket hatorszagban potosztagokba helyezték és tobb nagyvarosban kezelték (Kassa,
Debrecen, Szeged). 338 ezer esetet lattak el a protokollnak megfeleléen (6 heti kinin kura, 4
hét tiinetmentesség). Megel6z0 kinin kezeléseket is alkalmaztak és a frontokon szigora

szinyogvédelmet vezettek be moszkitohalo, fejhalo, kesztylik alkalmazasaval.
1.1.5.5. Spanyolndtha

A legnagyobb emberaldozatot, mind a hatorszagban, mint a frontokon a spanyolndtha,
influenza fert6zo6 betegség okozta. A vilagjarvany, spanyol orszagbo6l kiindulva 50 millié ember
halalat jelentette. A korokozo a HINI influenza virus mutans volt, mely analog volt a
madarinfluenza virussal. A virus fert6zott lehelettel, paracseppekkel terjedt, melynek terjedését
elOsegitette a zsufoltsag, a stressz, a legyengiilt immunrendszer €s az alultaplaltsag. A fertézés
gyors lefolyasu volt, torokgyulladas, hanyas, hidegrazas, magas laz tiinetekkel és gyakran
szovédményekkel jart. Ezek koziil a mellhartya és agyhartyagyulladas jelentette a legsulyosabb
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szovédményt. Haboruban a leggyorsabb és legkiterjedtebb fertdzést 2018-ban tapasztaltak. A
fertézés fél éve alatt a hatorszagban 120 ezer személy halt meg, annyi, mint amennyi katona
esett el a harctéren. A legtobb halaleset novemberben fordult 16, ami 59.000 katona halalat
jelentette. Az egészségiigy tehetetlen volt a betegséggel szemben mivel nem volt antibiotikum
¢s az orvosok ndvérek stlyos létszamhianyban szenvedtek, mert sok halaleset volt az
egészségligyi szolgalatban is. Szerencsére a jarvany igen gyorsan, egy év alatt 1919 év végére

lezajlott.

Az . Vilaghaboru alatt az elesett katondk szama az orosz fronton és Isonzonal 610 ezer volt,
740 ezren sulyosan megsebesiiltek és 730 ezren fogsagba estek. A haboru vége az Antant
hatalmak és a Monarchia kozott 1918 november 3. —an megkdotott Padovai fegyversziineti

egyezményhez kothetd.

2. MASODIK VILAGHABORU

2.1. Elézmények

Az Osztrak-Magyar Monarchia 0Osszeomlasat ¢és a Trianoni békeszerzodést és a
Tanacskoztarsasag bukasat kovetden a szegedi Karolyi Gyula kormany Horthy Mikldst bizta
meg a Honvédelmi Minisztérium vezetésével. Ezt kovetéen 1924-ben alakult meg a Magyar
Kiralyi Honvédség, melynek fovezére is Horthy Miklos lett. A békeszerzédés megszoritasai
kovetkeztében a honvédség csak 1938-ra fejlédhetett fel 38 ezer 1étszamuva. A haboru
kitorésének kozvetlen okat Kassa 1941. junius 26-i bombazasa jelentette, melynek hattere még
ma is alapjaiban kideritetlen. 1941-ben Magyarorszag belépett a masodik vilaghaboruba, a
tengelyhatalmak szovetségeseként, a németek oldalan megilizenve a hadat a Szovjetunidénak. A
haboruban vald részvétel mar a kezdet kezdetén baljoslati volt, mert a magyar csapatok
gyengén felszereltek voltak és a szibériai hideg tél hatalmas emberaldozatokat kovetelt a keleti
fronton. Igy a legstlyosabb hadi esemény az 1942 januari megsemmisité veresége a 2. Magyar

Hadseregnek a Don foly6 partjan, ahol 207.500 honvédb6l 120 ezer halt meg.
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2.2. Honvéd Egészségiigyi Szervezetek

A honvédség egészségligyi szervezetei az elsd vilaghdborus tapasztalatokra tdmaszkodva
nemcsak a hadseregben, hanem mas szervezetekkel is egyiittmiikodve épiiltek ki beleértve a
Magyar Voroskeresztet, az Orszagos Tlzoltd Szovetséget, a Légoltalmi Ligat és a Budapesti
Onkéntes Mentdegyesiiletet. Az egész szervezetnek a hadi egészségiigyi létesitmények
kialakitasa mellett feladata volt a mozgoésitasi tervek elkészitése, az egészségiigyi felszerelés

Osszedllitasa, az egészségligyi osztagok kialakitasa a szakszemélyzet képzése.

A hatorszagban az alabbi l1étesitményeket rendelték a honvédség egészségiigyi szolgalatanak

hataskorébe:

e 60 hadikorhaz 1941-ben melyhez 1943/1944-ben még 41-75 hadikorhazat csatoltak,
mindezek 20 ezer betegagyat biztositottak.

e Ezen feliil, katonai jarvanykorhazakat, melyekben 5000 agy volt biztositva tifuszos

betegek szamara.

o [Létesitettek még terapias, rehabilitacids intézeteket, elbocsajtd egységeket és Vérado

Allomasokat.

e A frontvonalon az egészségiigyi ellatast 31 tabori koérhdz, 22 udité allomas, és

fertGtlenitd allomasok biztositottak

e Magyar Voroskereszt 6.500 mozgodsithatd-, 2.000 utdintézeti betegaggyal, 19.590

apolondvel és 6.150 regisztralt véraddval rendelkezett.

2.3. Korhazvonatok a Masodik Vilaghaboruban

A hattér orszagtol tavol esd frontvonalak egészségligyi ellatasanak folyamatossagat csak
specialis kérhazvonalakkal lehetett biztositani. Ezeket azért érdemes kiemelten ismertetni,
mivel a Trianoni békeszerz6dés eldirasa szerint a honvédség és a vordskereszt csak gépkocsi

vagy lovas szallito egységet tarthatott.
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A habort alatt 12 kérhazvonatot allitottak be, melyeket MAV kocsikbol alakitottak at
folyamatosan 1941-t61. Ezek koziil kéttengelyd 7 volt (101, 102, 105, 107, 108 109, 111) és
négytengelyii (151, 152, 153, 154, 155). Ez utobbiakat Frank vezér6rnagy a német pulman
vagonok mintéjara alakitotta at. Az egyes kocsik sajat vilagitassal (viharlampa) és sajat fiitéssel
(vaskalyha) rendelkeztek. Egy-egy kocsiban, 2 sorban, 3-3 egymas felett elhelyezett (6sszesen

24-24) fekvo agy volt 1étesitve és razkodas csokkentd hevederekkel ellatva.

Egy kérhdzvonat: 22 vagonbol allt, mely 240 fekvd és 50 tlébeteg, sszesen 6-700 beteg
szallitasara volt alkalmas. Szilikség esetén egy-egy szerelvényhez plusz 1il6 kocsikat is lehetett

kapcsolni. A vagonok tetejét és oldalat voroskereszt jelzéssel kellett ellatni.

EQy-egy korhdzvonat a kovetkezé alegységekbdl allt: A kiszolgald személyzet és a felszerelés
7 kocsiban volt elhelyezve. A parancsnoki kocsiban tartozkodott a gazdasagi hivatal is. Ezeket
rogzitett butorokkal 1attak el. A miit6 kocsiban rogzitett miitdasztal és miiszerszekrény volt és
a muiszerkif6zés valamint az alkoholos sterilizalas is biztositott volt. Kiilon volt a vonaton egy
gyogyszertari kocsi, megfeleld raktarral. A konyha kocsiban zart fedelli iistok, viztdrozo
edények és konyhai felszerelések voltak. A konyha kocsibol atjaron keresztiil lehetett az
ételraktar kocsiba eljutni. Ezeken kiviil csatoltak még hozza un. paklikocsit. Mindezek
biztositottak a betegszallitd kocsik egészségiigyi tevékenységét, melyekbdl egy szerelvényben

10 fekvd és 5 1il6 vagon volt.

A korhazvonat személyzete vonatonként a kovetkezo volt: 1 orvos parancsnok, aki hivatasos
katonaorvos volt, 2-3 szakképzett hivatasos vagy tartalékos orvos, 1 GH féndk, 10-10

egészségligyi katona, 2-4 vordskeresztes apolo, 1-1 katolikus pap, protestans lelkész.

Védelem Tudomany — IV. évfolyam, 2. szam, 2019. 3. ho 240



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

Védelem Tudomany — IV. évfolyam, 2. szam, 2019. 3. ho 241



KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

Korhazvonatok miikédése a kovetkezokben foglalhato ossze:

e Azels6 vonat 151 szammal jelzett volt és 1941-ben szallitotta Dnyepropetrovszki tabori

korhazbol haza sebesiilteket.

e 1941-1944 kozott a 12 korhazvonat folyamatosan ingazott a keleti front €s a hatorszag
kozott. Az utat itthonrol a keletin frontra (3-4.000 km), 10-15 nap alatt tette meg a vonat.
A visszaut 4-5 napig tartott.
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e Osszességében a keleti frontrol 300.000 sebesiiltet szallitottak haza a masodik

vilaghéboru ideje alatt.

e 1945-ben, Budapest ostroma idejében a vonatokat nyugatra vezényelték, ahol az
amerikai fogsagban a személyi allomanyt taborokba helyezték, ahonnan 1946 —ig.
332.200 honvédségi alkalmazott és civil tért haza. Az egészségiigyi felszerelésnek csak

a toredéke jutott vissza az orszagba.

Masodik vilaghaboru 1945 februar 4. a Jaltai Konferenciaval fejez6dott be, amelyen Churchill,
Roosevelt és Sztalin megegyeztek Eurdpa felosztasaban, melyet 1945 julius 17. Potsdami
Konferencian véglegesitettek. 1945 4prilis 4-én megsziintek a harci cselekmények
Magyarorszagon és 1945 majus 8-an a teljes Eurdpaban megtortént a fegyverletétel. A
magyarorszagi emberveszteség a masodik vilaghabora alatt 236.700 elesett-hdsi halott volt,

88.000 sebesiilt és 120.000 honvéd eltiint, akiknek 30%-a meghalt.
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