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Alena Oulehlova

A VESZELYES TEVEKENYSEGEK KOCKAZATKEZELESE A CSEH
KOZTARSASAGBAN

Absztract

Jelen tanulmany a Csehorszagban alkalmazott katasztrofavédelmi kockazatelemzé modszerek
¢s az eljarasok alkalmazasi tapasztalataival foglalkozik. A cikk els6 része a Cseh
Koztarsasagban 2016-ban elkészitett veszély elemzés eredményeit mutatja be. A
veszélyelemzés 22 kockazatot azonositott, melybdl 10 technologiai jellegiinek mondhato. Ezek
a kockazatok az emberi veszélyes tevékenység kovetkeztében jelentek meg. Minden egyes
elfogadhatatlan technoldgiai kockdzat esetében megallapitottdk a kockézat kialakuldsanak
folyamatat, a kockazatelemzés modszereit, és a kockazatkezelés folyamatat. A tanulmany
ramutat a kockazatkezelési eljaras soran keletkezett hibakra is. A cikk megallapitja a veszélyes

tevékenységek kockazatkezelésének sziikségességét.

Kulcsszavak:  Csehorszag, veszélyes tevékenység, kockazatelemz6  modszerek,

kockazatkezelés

RISK MANAGEMENT OF HAZARDOUS ACTIVITIES IN THE CZECH
REPUBLIC

Abstract

The article deals with the application of risk analysis methods and applied risk management

procedures in the Czech Republic. The first part of the paper describes the procedure and results
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of the threat analysis carried out for the Czech Republic in 2016. The threat analysis identified
22 risks, 10 of which were technogenic anthropogenic. These risks are related to hazardous
human activities. Sources of the risk, used methods of risk analysis as well as the assessment
procedure, if implemented, were stated for each unacceptable technogenic risk. The paper
points out the defects which were identified within the application of risk management. The
results of the article show the necessity of the application of risk management for the needs of

hazardous activities management.

Keywords: Czech Republic, hazardous activity, risk analysis methods, risk management

1. INTRODUCTION

With the development of human society, the production and consumption of products
(commodities or services), including all accompanying procedures, grow. Production as well
as consumption processes are not independent processes separated from natural processes; on
the contrary, they are firmly linked to nature through substance and energy flows. The impacts
of the production and consumption processes on population, property, the environment as well
as ecosystems increase both qualitatively and quantitatively. Intentional and unintentional
anthropogenic disasters with large impacts are at the height of these unfavorable influences
(e.g. Seveso, Bhopal, Chernobyl, Three Mile Island, Baia Mare, Exxon Valdez, Ajka).

In the past, from the point of view of reducing anthropogenic disaster risks, it was possible to
observe a more reactive approach to dealing with disaster consequences. Extensive
anthropogenic disasters have contributed to learning from trials and errors and tightening
conditions of operation of both existing and new facilities. Gradually, the approach turned from

reactive to active with risk management being its necessary part.

Risks associated with anthropogenic activities will not be eliminated in the future and it can be
assumed that in connection with society evolution, their diversification, character and
importance will change. The trend is already noticeable, for example by the arrival of

information and communication technologies or by the application of Industry 4.0. Some risks
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have been almost completely eliminated or at least reduced whereas others are identified in
terms of intensity and impact. The state emergency system must implement the disaster risk

management results into its management system by applying appropriate tools.

2. RISK ASSESSMENT FOR THE CZECH REPUBLIC

A key issue in terms of hazardous activities is to identify what falls under these activities, that
is the identification of sources of danger. From the point of view of an individual, the so-called
individual risk, hazardous activities are perceived completely differently than within the social
risk. Crisis management authorities must be primarily concerned with ensuring safety of society

as a whole.

With regard to the dynamism of the environment and the fulfillment of the United Nations
requirements, it is essential that the main responsibility for risk management lies with the
central government. Governments must decide what degree of risk they are willing to accept
and what tools they will use for risk control [1]. For this purpose, the public and private sector
create crisis management authorities at central and local levels and via legislation, they set
requirements for risk prevention, minimization and monitoring as well as preparedness and

reaction.

The first requirement for an overall risk assessment in the Czech Republic was defined in the
Concept of Population Protection until 2020 with the outlook to 2030 [2]. The deadline of the
task was by the end of 2016. The risk analysis was divided into two stages — screening and
scooping of the risk. Within the screening, the risk identification, risk assessment and
determination of the risk acceptance were performed. Unacceptable risks identified in the
screening were subjected to a detailed analysis, that is the scooping of the risk. With respect to
general stages of risk management, the CSN ISO 31 000 ‘Risk management — Principles and

guidelines’ standard was applied [3].
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2.1 Risk Screening

Risks have been identified based on brainstorming of fire brigade experts and representatives
of crisis management authorities at national level. The identified risks were assessed for the
probability of occurrence and impacts according to Table 1. A risk register containing
72 hazards in the area of nature threats (abiotic, biotic, cosmic) as well as anthropogenic hazards

(technogenic, sociogenic, economical) has been created for the territory of the Czech Republic.

Table 1 Probability and consequence criteria for risk screening

QUANTITATIVE PROBABILITY CONSEQUENCES
INDEX — — —
Qualitative Verbal Qualitative Verbal description
indicator description indicator

1 Little probable | There is almost | Low Little local impact on the lives
only a theoretical and health of people, property,

possibility. the environment.
2 Probable Itis possible, arare | Significant Greater impact on the lives and
occurrence. health of people, property, the

environment of a regional

character.
3 Very probable Frequent Catastrophic | Extensive impact on the lives
occurrence. and health of people, property,

the environment as well as
economic or social stability of

national significance.

The following formula (1) has been used for the risk assessment:
R=PxN [1]
R risk

P probability
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N consequences

The level of risk acceptance for the screening phase was set at 4. Risks with a value of 4 or
higher were ceded to the risk scooping. 21 hazards reached a risk level of less than or equal to
3 and were not further addressed. 49 hazards were subjected to the risk scooping. Two risks
were unacceptable for their impact degree. The security breach of critical information
infrastructure and the threat of a major disruption of the state's financial and foreign-exchange
economy were among the risks that avoided the risk scooping. Table 2 presents an overview of
identified anthropogenic technogenic hazards including the level of risk which was estimated
in the screening phase. It also shows whether the risk, in accordance with the set reference level

of the risk acceptance, was ceded to the risk scooping.

Table 2 Identified anthropogenic technogenic risks in the risk screening phase for the Czech

Republic [4]

Risk P | N | R | Riskscooping
leakage of hazardous chemicals during transport 2 12 |4 yes
leakage of biological agents and toxins during transport 2 |2 |4 yes
leakage of radioactive material during transport 2 11 ]2 no
leakage of dangerous chemicals from a stationary facility 312 1|6 ye
leakage of biological agents from a stationary facility 2 12 |4 yes
leakage of radioactive material from a stationary facility 2 |3 ]6 yes
fire in a tunnel 2 12 |4 yes
fire in a built-up area or industrial area 2 |2 |4 yes
explosion in a built-up area or industrial area 2 12 |4 yes
serious accident in road transport 2 12 |4 yes
serious accident in air transport 2 12 |4 yes
serious accident in rail transport 2 12 |4 yes
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Risk P | N | R | Riskscooping
serious accident in domestic water transport 2 112 no
accident in underground structures 2 112 no
accident in the subway 2 12 |4 yes
major disruption of heat supply 2 12 |4 yes
major disruption of gas supply 2 12 |4 yes
major disruption of electricity supply 2 13 |6 yes
major disruption of crude oil and petroleum products supply 2 12 |4 yes
major disruption of drinking water supply 2 12 |4 yes
security breach of critical information infrastructure 2 13 |6 yes
disruption of functionality of major electronic communication systems 2 13 |6 yes
disruption of functionality of postal services 2 |2 |4 yes
cave-in of old mines 2 12 |4 yes
uncontrolled emergence of mine damp to the surface 2 |1 |2 no
mining disaster 2 11 ]2 no
mine tremor with an impact on the stability of surface structures 2 11 ]2 no
burst of sludge beds and pollution of watercourses — impact on other 112 ]2 no
countries
gas and water eruption when a probe on a gas tank is damaged and when 2 |2 |4 yes
drilling for gas and oil
finding unexploded ammunition 2 |2 |4 yes
explosion in the armory or explosives storage 2 12 |4 yes
major disruption of food supply 2 13 ]6 yes
special flood 2 12 |4 yes
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2.2  Risk Scooping

At this stage, a semi-quantitative assessment of probability and consequences was used. To
determine probability and partial impacts, a scoring scale ranging from 1 to 10 was used. In
addition to the numerical value, a verbal characteristic of the impact was assigned to individual
scale points. The consequences were calculated as an aggregate quantity expressed by this

formula [2]:

N = (Ko X VKy) + (Kyp X VK3p) + (Kg X VK) + (K|S X VKg) [2]
Ko  Coefficient of impact on the lives and health of people

Kzp  Coefficient of impact on the environment

Ke Coefficient of economic impacts

Ks Coefficient of social impacts

The Fuller method was used to determine the weighting coefficient defining the significance of
individual impact areas. The calculated weights of individual impact areas are presented in
Table 3.

Table 3 Partial weighting coefficients of impacts for determination of consequences [4]

WEIGHTING COEFFICIENT
PROTECTED INTEREST
mark value
lives and health of people VKo 0,4
the environment VKzp 0,2
economy VKe 0,2
social stability VKs 0,2
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After calculating the consequences, probability of emergence was assigned to hazards and the
risk was assessed according to the general formula [1]:. From the point of view of the risk

acceptance, these risk levels were set:

- acceptable risk (risk level 0 — 10);
- risks conditionally acceptable (risk level 11 — 29);

- risks unacceptable (risk level 30 and above) [4].

As a result of the risk scooping, 9 risks of natural and 13 risks of anthropogenic origin were
identified as unacceptable risks. An overview of the unacceptable risks of anthropogenic origin
is presented in Table 4. Since a state of emergency can be declared for these unacceptable risks,
a type plan will be prepared for each of them. The plan must be developed in the operational
part of crisis plans for procedures necessary for addressing particular types of emergency

situations identified by the emergency plan author.

Table 4 Overview of the unacceptable anthropogenic risks in the Czech Republic [4]

No. Unacceptable anthropogenic risks in the Czech Republic Risk

1. Major disruption of food supply 31.33

2. Disruption of functionality of major electronic communication systems 32.00

3. Security breach of critical information infrastructure not analyzed
4, Special flood 0.67

5. Leakage of dangerous chemicals from a stationary facility 32.40

6. Major disruption of drinking water supply 34.07

7. Major disruption of gas supply 30.33

8. Major disruption of crude oil and petroleum products supply 30.80
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9. Radiation accident 35.00
10. | Major disruption of electricity supply 45.73
11. | Major migration waves 31.27
12. | Major disruption of the rule of law (including terrorism) 33.60
13. | Major disruption of the state's financial and foreign-exchange economy not analyzed

Note: Risks with a gray background are unacceptable anthropogenic technogenic risks that will be addressed in

the next part of the paper.

Methodologically consistent risk assessments were carried out by fire departments in all
14 regions. Regional fire departments are designated as subjects responsible for keeping an
overview of potential risk sources and carrying out risk analyses (Act on Crisis Management).
The results of the risk assessment for regions have been taken into account in the development

of regional crisis plans.

Can it be said, based on the requirement to create type and crisis plans, that only these
13 unacceptable anthropogenic risks can be regarded as hazardous activities for the whole
Czech Republic or its part? With their high probability of occurrence and high impact, the
unacceptable anthropogenic risks presented in Table 4 are risks which, with regard to their
solution, will require state of emergency declaration. In these cases, there will an increased
demand for force and tools necessary for the emergency solution. Also, crisis management
authorities will be activated to assign tasks and duties in accordance with the crisis law and
crisis documentation. They can be considered as risks with a priority need of prevention,

preparedness, response and mitigation/recovery.

All identified risks presented in Table 2 can be considered as hazardous activities because they
may likely affect human lives, health, property or the environment, i.e. occurrence of an
extraordinary event. In such case, the Integrated Rescue System forces will intervene in a
coordinated manner in order to eliminate it. The emergency response procedure will be in

accordance with the region’s emergency plan, external emergency plan or according to the sets
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of type activities. In addition, they will declare levels of alarm with regard to the size of the

affected area and the number of people at risk.

The regional emergency plan is developed on the basis of an analysis of the emergency
occurrence and consequent regional threats. Part of this analysis is an overview of emergency
sources, overview of probable emergencies including the possibility of their occurrence, extent
and threat to territory of the region [5]. The external emergency plan is developed for nuclear
facilities and for objects and facilities where a major accident can be caused by hazardous
chemicals and agents [5]. In this case, there is also a connection to a type plan - Leakage of
dangerous chemicals from a stationary facility, where the transition from an extraordinary event
to a crisis situation is evident. Necessary risk analyses and risk assessments are crucial for the

correct development of all these plans.

It is apparent that implementation of identification, analysis, assessment and risk control is
necessary for the crisis management authorities with respect to crisis preparedness regardless

of the fact whether the risk is acceptable or unacceptable.

3. APPLIED RISK MANAGEMENT PROCEDURES FOR
UNACCEPTABLE RISKS

The most crucial question which needs to be asked is whether the identified unacceptable
technogenic risks are subject to a detailed risk assessment. On the basis of what obligation is
the detailed analysis carried out or is it carried out at all? What methods are used for the risk

analysis? The following part of the article brings answers to these questions.

3.1 Major Disruption Of Electricity Supply

The risk of major disruption of electricity supply, so called blackout, is being currently
addressed by the crisis management authorities due to the cascading effects of this threat.
Blackouts, regardless of where and when they occurred, can be divided into four parts: pre-
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condition, origin, chain of events, end [6]. Project Securing the European Electricity Supply
against Malicious and Accidental Threats [6] has identified 23 types of nature threats and
12 types of anthropogenic hazards (6 of them arising from accidents and 6 intentional ones).
The identified threats are also valid for the Czech Republic. A wide scale of methods for the
identification of technological risks as well as human factor failure can be used (Event Tree
Analysis (ETA), Fault Tree Analysis (FTA), Failure Mode and Effects Analysis (FMEA),
Human Reliability Analysis (HRA), RAMCAP plus All Hazards Risk and Resilience
Prioritizing Critical Infrastructures Using RAMCAP plusS™M Approach, Monte Carlo
Simulation). However, the use of a specific risk analysis method is individual and dependent
on the operator of the energy system. Assets in the energy critical infrastructure form a
generation part (generator, backup generator, turbine), transmission part (transmission line,
power tower, insulators, busbar), transformation part (transformer, switch, voltage
control/power factor correction/power flow control device, lightning arrester, circuit breaker,
current transformer, control and protective relay), distribution part (distribution line,
underground cable, pole, fuse) and information, communication and control systems (cyber
equipment, cyber system). Assets can be damaged by the hazard, therefore it is essential to
ensure their protection and decrease in such way the potential costs. Vulnerability and impact
on the individual parts of the energy critical infrastructure differ in relation to the
countermeasures carried out, season of the year and the length and intensity of the effect on the
asset. Generally the impact on the energy infrastructure manifests itself as changes in power
system topology, operating manner, load level, etc. [6, 7].

3.2 Radiation Accident

Two nuclear power plants (Dukovany, Temelin) in the Czech Republic meet international
standards for their operation. In order to secure safe operation, the Probabilistic Safety
Assessment (PSA) [8, 9] method is used. The PSA methodology evaluates internal and external

risks and consists of phases:

— understanding of the nuclear facility system and gathering relevant data about its behavior

during operation;
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identification of initiating events and damage to nuclear facilities;

modeling systems and chains of events using methodology based on a logical tree;

assessing the relationships between events and human activities;

creating a database documenting reliability of systems and components.

When applying PSA, the Event Tree Analysis method has been used for modeling possible
accident sequences at Czech nuclear facilities and the FTA [10] method has been used for
modeling systems. Due to the possibility of a human error during ensuring safety of a nuclear
facility, the HRA method along with Human Performance Evaluation System has been used.

The first PSA level 1 of the Dukovany NPP was completed in 1993. Gradual development of
the level 1 PSA model was performed; the study was extended to include other initiating events,
such as internal fires, flooding, consequences of a high-energy pipeline break, heavy load drops
and external human induced events. Modifications implemented at the nuclear power plant,
which included the design changes, equipment replacement and alterations in the operating
procedures, have been gradually incorporated into the model. Furthermore, redeveloped
analyses (thermal hydraulic, PTS, etc.) have been included and human factor impact has been
modeled more detailed. Similarly, low-power modes and refueling outage have been included.

The first results of the level 2 PSA study establishing frequency of the radioactivity release into
the environment during severe accidents were handed over to the state regulatory body in April
1998. Level 2 PSA has been processed for full power operation. In 2002, this analysis was
updated through new input data based on the actual results of the level 1 PSA model and has
been thus incorporated into the Living PSA program. Last update of the level 2 PSA study was
executed in 2006.

The Shutdown PSA (SPSA), i.e. the PSA for reactor low-power operation and for shutdown,
was developed in 1999. The SPSA results showed that the total core damage contribution during
outages is comparable to the contribution during operation at full power. Based on the
Shutdown PSA results, new and more detailed emergency guidelines were developed. Some

modifications in scheduled maintenance management were also performed.
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Further to results of the level 1 and level 2 Living PSA study for the Dukovany NPP, the effort
concentrated on a reduction of impact of the most significant accident sequences. Further
changes in the design were made, some equipment was replaced and new emergency procedures
were developed. All the planned modifications of the power plant units relating to nuclear safety
were evaluated, based on the results of the level 1 Living PSA study, and prioritized in terms
of reduction of risk. The results of the level 1 Living PSA study have also been used to support
the development of new procedures dealing with emergency and abnormal conditions (level 1
Living PSA) and procedures dealing with beyond design basis accidents (level 2 Living PSA).
New symptom-based procedures have been then incorporated into the PSA model (in 1998 for

nominal unit power and in 2002 for shutdown conditions).

With respect to some differences between the individual units of Dukovany NPP, the PSA
model for Unit 1 was modified for other NPP units in order to show their actual state; therefore,
the PSA models for Units 1, 2, 3 and 4 are currently available [11].

Table 5 Overview of CDF, FDF and LERF for individual units of Dukovany NPP [12]

CDF [year?] FDF [year?] LERF [year]
Unit 1 7.22 x 10°® 1.13x10° 1.21 x 106
Unit 2 6.45 x 10 1.05x 10°® 1.17 x 10°®
Unit 3 6.47 x 10 1.06 x 10 1.18 x 10¢
Unit 4 6.52 x 10 1.06 x 10°® 1.18 x 10°®

Core Damage Frequency (CDF)
Fuel Damage Frequency (FDF)
Large Early Release Frequency (LERF)

Extreme snowfall and extreme wind are the biggest contributors to the risk of external events.

Seismic PSA has been processed only for EDU1, but its contribution to the risk is not
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significant. Currently, technical changes which will reduce the size of LERF for external events

[12] are prepared.

The first probabilistic assessment of the Temelin NPP Unit 1 and Unit 2 was developed in 1993
— 1996. The goal of the PSA project of the Temelin NPP was on severe accident risks, to
understand the most probable accident sequences that may occur at the plant, including their
importance, to acquire quantitative understanding of the total Core Damage Frequency and
frequency of release of radioactive substances and to establish the main contributors to such
releases. The PSA project of the Temelin NPP included evaluation of level 1 PSA at power
operation, low-power operation and during outages, as well as the evaluation of risk, fires,
flooding, seismic events and other external events. The project also included evaluation of the
level 2 PSA. As to events, only the potential risks of sabotage and war were not assessed since
the beginning, PSA analyses have been drawn up as "Living" [11]. Living PSA is used to
determine the average risk based on the expected failures of systems and equipment. It is
regularly updated as necessary to reflect the current state of the design solution and the

operational characteristics of the nuclear facility.

The main results of the updated PSA models of Temelin NPP for analyzed list of internal and
external initiating events and the Temelin NPP status at the beginning of 2013 represent Core

Damage Frequency (CDF) estimation of the Temelin NPP Unit 1 and Unit 2:
- CDF = 1.39.10-5/year for operation at power;
- CDF =9.28.10-6/year (outage) for all operating conditions of the outage;
- CDF =7.42.10-6/year for internal fires;
- CDF = 1.35.10-6/year for internal flooding;
- CDF = below 1.00.10-8 for seismic events;
- CDF = below 1.00.10-7 for other external events;
- Total CDF = 3.2.10-5/year for all operating modes and initiating events;

- Total LERF = 4.04.10-6/year (without application of the SAMGs) [12].
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Real annual cumulative value of CDF, as a result of Temelin NPP operational configuration
risk monitoring, amounts to 1.10 x 10 for Unit 1 and 1.074 x 10 for Unit 2 of Temelin NPP
for 2012 as compared with average value of calculated CDF from 2012 (1.39 x 10°°) [12].

Implementation of PSA is an essential part of the operation of nuclear power plants. The results
of PSA show that risks in nuclear facilities have been gradually reduced and they are below the

reference level. This fact is one of the reasons why these facilities are approved for operation.

3.3 Major Disruption Of Drinking Water Supply
The following events can be determined as sources of disruption of drinking water supply:
— natural disasters (extreme long-term droughts, natural floods, flash floods);
— hydro-logical changes caused by human intervention;
—  special floods;
—  terrorism;
—  human error;
— technical and technological accidents of a facility;
— lowered water level and yield of the resource;
— long-term interruption of electricity supply.

These sources of threat may affect different assets of the water management system in different
locations unevenly. Between 2006 and 2010, the Waterrisk project (identification,
quantification and risk management of public drinking water supply systems) was
implemented. This project proposed a methodology for the identification, quantification and
risk management of drinking water supply [13]. Also, it identified risks mainly on the basis of
use of the FMEA method, Failure mode, effects and criticality analysis (FMECA) as well as
Hazard Analysis and Critical Control Points (HACCP). The results in the area of hazards
registries created for individual elements of the water management system are still usable and
applicable.
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A crisis situation would be announced, in the event of disruption of drinking water supply. After
its declaration, emergency water supply would be activated and used. Also, for sources of the
emergency water supply, risks were identified within a project called The Methodology of the
Assessing the Emergency Water Supply on the Basis of Risk Analysis [14]. The author of this
paper participated in the project. The brainstorming, FTA as well as What if methods were used

for the risk analysis.

At present, it is only up to the water system operator to what extent the developed methods for

risk analysis and risk assessment will be used for the infrastructure.

3.4 Leakage Of Dangerous Chemicals From A Stationary Facility

The area of major accident prevention has been based on the risk assessment since the outset.
Depending on the risk degree, the objects are divided into group A, group B or unclassified.
Also, classification of an object is determined by the extent of the processed safety and
emergency documentation. The problem of many authors of safety documentation in the Czech
Republic is that they perceive the identification of hazard sources of a major accident only as a
legal obligation [15].

Until 2015, when the new major accident prevention law came into force (link), IAEA-
TECDOC-727 was the most commonly used method of risk analysis. This method is not very

suitable due to its properties and it is not on the list of recommended methods [16].

Currently, Fire and Explosion Index, Chemical Exposure Index and Guidelines for Quantitative
Risk Assessment “Purple Book™ CPR 18E are the most frequently used methods for facility
identification. The results acquired through the Fire and Explosion Index and Chemical
Exposure methods are not comparable with each other as they evaluate individual facilities from
different perspectives. The selection method based on CPR 18E was primarily developed to
identify major accident risk sources in an industrial facility. Despite the constant efforts to
promote the use of this method in practice, there are many opponents who assail the results as
well as the procedure of this method due to its relative complexity [15]. The method allows to
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determine how to choose the major accident risk sources on the basis of the same parameters

and conditions.

The efficiency of the CPR 18E method is expressed in Table 6 using the number of identified
major accident risk sources for different types of industrial facilities. Table 6 was created on
the basis of application experience with the CPR 18E selection method. According to the
number of independent units, the assessed facilities were divided into small, medium and large
and subsequently the number of identified major accident risk sources in individual facilities

was evaluated.

Table 6 The number of identified major accident risk sources for industrial facilities of different
size [17]

Facility type The number of units (based on The number of identified major
CPR 18E) accident risk sources

Small facility up to 50 units ca. 2 % of units

Medium facility 50 — 100 units ca. 2 — 5 % of units

Big facility more than 100 units ca. 5— 10 % of units

Additionally, within the prevention of major accidents, the Hazard and Operability Study
(HAZOP) method is used for the identification of emergency situations, the FTA or ETA
method is applied to assess the occurrence frequency of an extraordinary event. Hierarchical
Task Analysis (HTA) and the Human HAZOP method are conducted for assessing human
factor reliability. The methodological guideline [18] recommends the use of the ENVITech03
method to determine the environmental vulnerability and the H&V index method to determine

the impact of accidents involving a hazardous substance on the environment.

A new type of risk analysis that is being used is Bevi Risk Assessments [19]. It is a modified

selection method which brings a new approach to the selection of major accident risk sources.

Between 2000 and 2006, a criterion of acceptance of the group risk of a major accident was

implemented in a decree. Following the cancellation of the regulation without its replacement,
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it was not possible to meet the requirement of the Seveso directive in the field of risk acceptance
assessment. The Decree no. 227/2015 Sh. on the Requirements of Safety Documentation and
the Scope of Information Provided by the Author of the Assessment [20] reintroduces the risk
acceptance of major accidents based on the group risk criterion. In the risk analysis phase, this
formula [3] is used to determine the group risk rate of identified scenarios:

Risk = F, x N [3]
R group risk rate of a major accident scenario (the number of people killed per year)

Fn annual frequency of the major accident scenario

N estimate of the number of people killed

When assessing the major accident risk acceptance, the group risk of a major accident scenario,
for the vicinity of the assessed facility, is considered acceptable if F;, < Fp. is valid. This

formula [4] is valid for Fp :

1x1073 4
Fp = 2 [4]

Fp annual frequency of the major accident scenario
N estimate of the number of people killed

Interestingly, the new acceptance criterion for new facilities is ten times more lenient than the

criterion from 2000.

3.5 Disruption Of Functionality Of Major Electronic Communication Systems

The Act no. 127/2005 Sh. on Electronic Communications and on Amendments to Certain
Related Acts (Electronic Communications Act) sets requirements for security and integrity of
public communications networks and electronic communication services under both normal
and emergency situations. The operators of communications networks and services of electronic
communication services must ensure such a level of security that corresponds to the degree of

existing risk to prevent or minimize the impact of events on users and on interconnected
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networks. The problem lies in the fact that neither the level of existing risk nor risk assessment

procedure is defined in this law [21).

In cases where the security and integrity of the communications network is compromised, in
particular due to major operational accidents or natural disasters, the operator may suspend
provision of the service or deny access to the service for the time necessary [21].

Disruption of the security and integrity of public networks and services may be caused by the

following sources of danger:

- direct damage to operating facilities (operational accidents, technical failures,
maintenance negligence, unskilled intervention, natural disaster, terrorism, mechanical

damage);

- outage due to a sharp increase in network traffic and subsequent overload or due

to an outage of another electronic communications network;

- dysfunctional behavior or cybernetic attack on control systems of the electronic

communications network;

- disruption of power supply including disruption of power supply from a backup

source;

- excessive restriction of the operators of facilities and equipment (epidemic,

natural disaster, social reasons, emergence or danger of an armed conflict);

- intentional or unintentional electromagnetic interference [22].

3.6 Major Disruption Of Food Supply

Occurrence of this crisis situation will most probably occur as a secondary effect of another
event (e.g. floods, long-term droughts, lack of water for food production, epiphytotics,
epizootic, epidemic, disruption of traffic infrastructure, nuclear accident, terrorism). The crisis
situation is characterized by a significant reduction in the production of safe food and

deterioration in the quality of food thus affecting large numbers of inhabitants. Regardless of
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whether it is a standard or crisis situation, it is essential to ensure food quality and safety at any
time. It is based on the application of the HACCP risk analysis method.

3.7 Major Disruption Of Crude Oil And Petroleum Products Supply

The Czech Republic is dependent on supplies of oil and petroleum products from abroad. These

sources of danger can be identified:

— efforts of oil exporting and transit countries to make use of their dominant position

to pursue their own political, economic and security goals;
— political, economic and security instability in oil exporting and transit countries;
— industrial and traffic accidents on the infrastructure;

— intentional disruption of the transport and distribution system as well as warehouses

or production;

— organizational shortcoming in the sector;

natural disasters [23].

Once the risk is activated, it will be a risk whose effects will last for several months or years.
From the point of view of the transport infrastructure (pipelines), Pipeline Integrity
Management (PIM) is used. Based on the risk analysis, PIM assesses the mechanisms for
identifying priority, both inspectional and rehabilitative, events. With its risk analysis, new
data processing methods and advanced visualization of results and relationships between them
in cooperation with improved methods of the existing pipeline management, the PIM system
significantly improves the degree of certainty that the pipeline will meet all the operational,
safety as well as integrity requirements for the entire facility [24]. The use of other specific
methods of risk analysis for disruption of supply of oil and petroleum products is not known to

the author of the paper. However, it does not mean that they are not applied by the operators.
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3.8 Special Flood

In the Czech Republic, these sources of special flood risk are identified:

earthquake;

— long-term precipitation accompanied by torrential rains;

— landslides;

—  terrorism;

— failure of dam construction and drainage of hydraulic structures.

All hydraulic structures are monitored and their technical condition is assessed with respect to
safety, operational reliability, possible causes and malfunctions. These obligations arise from
the Water Act [25] and the Decree no. 471/2001 Sh. on the Technical and Safety Supervision
of Waterworks as subsequently amended [26]. This activity prevents failures and damage to

waterworks including their surroundings and thus prevents the occurrence of special floods.

For water management structures falling into categories | — 11, plans for the protection of the
territory below the water body against special floods are prepared. These plans contain an
assessment of the risk of special floods and maps with designated areas endangered by special

floods. The maps are available to flood and crisis authorities [27].

In the Czech Republic, studies have been addresses with respect to the occurrence probability
of a water body accident. Under the current system of technical and safety supervision, the
likelihood of this type of flood for water management structures in categories | — I11 is less than
0.001, which is less than the scenario for floods with low probability of occurrence - Qsoo
(probability 0.002) [27].

3.9 Major Disruption Of Gas Supply

As with the oil and petroleum products supply, we are dependent on gas supply. These sources
of danger can be identified.
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- natural disasters (especially floods, extreme wind, landslides, extreme

temperatures);

- anthropogenic accidents;

- terrorism;

- political, economic and security instability in gas exporting or transit countries.

The operator of the gas distribution system in the Czech Republic also uses the PIM system.
Next, to identify risk sources, a diagnostic system, which makes it possible to predict accidents
and adapt maintenance and repairs to the actual technical condition of the crucial technological
facilities, is used [28]. Based on the performance measurements, it also predicts aberrations.

The use of other specific methods of risk analysis for disruption of gas supply is not known to

the author of the paper. However, it does not mean that they are not applied by the operators.

3.10 Security Breach Of Critical Information Infrastructure

The risk of security breach of critical information infrastructure has not been subjected to the
risk scooping and it has been immediately included among the unacceptable risks. Owners and
operators of the critical information infrastructure are obliged to conduct risk management
according to the Decree no. 82/2018 Sh. on Security Measures, Cyber Security Incidents,
Reactive Measures and Establishing the Requirements for Filing in the Field of Cyber Security
and Data Disposal (Decree on Cyber Security) [29]. The Decree on Cyber Security introduces
a procedure for the qualitative (verbal) risk assessment of security breach of the critical

information infrastructure. The formula [5) of the risk calculation is stated in the decree (link):
Risk = impact X threat x vulnerabiltiy [5]

The authors of the decree were probably not risk management experts because the formula [3]
is contrary to the general principles of risk assessment. Both vulnerability and impact are
characteristics of an asset. Vulnerability refers to the asset’s weakness, i.e. how a threat may
affect the asset and impact speaks about the asset’s extent of damage by the threat. In Formula
[4], there is duplication in terms of the amount of damage to the asset. The decree verbally

describes individual levels of risk but it does not indicate the combination of variables (impact,

Vedelem Tudomany — V. évfolyam, Iparbiztonsag kiilonszam, 2019. 2. ho 22



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

threat, vulnerability) in relation to the level of risk. Here is a major problem for entities which

are required to follow the procedure.

4. CONCLUSION

There is a wide range of qualitative, semi-quantitative and quantitative methods for risk
identification and analysis. Each of these methods has its own features affecting their usability,
advantages and disadvantages. The choice of a specific method, or a combination of methods,
is influenced by a number of factors among which the goal and type of analysis, the scope and
availability of input data necessary for the analysis, the characteristics of the analyzed process,
the particular assessment team and its experience as well as the cost of the analysis can be

considered relevant.

Based on the conducted analysis of the application of risk analysis methods and procedures, it
can be said that the use of risk management in the area of major accidents prevention and
accidents of nuclear facilities is more widespread. These areas also represent the most

hazardous activities in which the most accidents occurred in the past.

The current society, aware of its negative impact on the population, the environment and
property should proactively approach the issue of risk management. Risk management should
not be viewed as a one-time process but recurrent. Its primary objective is to minimize risks in
accordance with the ALARA (As Low as Reasonably Achievable) principle. The risk
management implementation related to hazardous activities is a complex multidisciplinary field
which is necessary and indispensable part of crisis management of every country. In the case
of risk management for hazardous activities, it should be an essential thing to implement the
precautionary principle into all human activities. Only the implementation of the precautionary
principle will reduce the manifestation of hazardous activities in the long term including

negative cumulative and synergistic effects.

From the above presented examples of the application of risk management to hazardous

activities in the Czech Republic, it is apparent that the legislative pressure to ensure safe and
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reliable operation of the given facilities is increasing. Therefore risk management is an essential
tool for safety management. Its application is turning from a voluntary base to the mandatory
legal level for entities whose activities are the source of hazardous activities. Despite the
requirement to introduce risk management, the problem of not setting/defining the reference
levels of risk acceptance remains. Another area, which should be emphasized, is the

communication with stakeholders about risks.

Achieving safety and reliability of operation is only possible with risk management. Only the
comprehensive integrated risk assessment and implementation of its consequences into all
hazardous human activities will contribute to building resilience to disasters, fulfilling the
prevention principle, supporting the sustainable development as well as securing safe
environment. It follows that it is necessary to anchor risk management into all legal activities
regulating hazardous human activities. Thus, risk management will become the basis of a
system of management and control of a constantly developing modern society and the state will

take responsibility for the safety coordination.
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Cséplo Zoltan, Szkotniczky Gergely

200 EVES IPARBIZTONSAGI EMLEKEK

Absztrakt

Az iparbiztonsagi megelozési feladatokrél azt gondolhatndnk, hogy a modern kori
nhuncutsag” amit a jelen kor ipari és tarsadalmi kihivasai generaltak. Az iparbiztonsagi
feladatokrol az az altalanos vélekedés, hogy elézmény nélkiili, hiszen ezen feladatok

korabban nem léteztek.

A veszélyes anyagok, aruk szabalyozastorténete régebbre nyulik vissza, mint gondolank, és
ami pedig életre hivta nem mas, mint a kémia, az ipar és a kozlekedés XVIII., XIX. szdzad
robbanasszerli fejlddése ¢és ezzel egyetemben a veszélyes anyagok sokasodasa a

kdrnyezetiinkben.
Az elsé irott, a veszélyes arukkal kapcsolatos szallitasi szabalyozas 1796-ban latott
napvilagot.

A Magyar jogrendben legeldszor fellelhetd, a veszélyes aruk fuvarozasat szabalyzd joganyag
1870-ben keriilt kiadasra, és két évvel késObb az ,,ipartorvény” mar az iparhatosagnak

delegal, a veszélyes tevékenység ellendrzésével, engedélyezésével kapcsolatos feladatokat.

Jelen cikk célja attekinteni a jogi szabalyozas multbéli emlékeit, mind a veszélyesaru-
szallitds, mind a veszélyes tevékenység feliigyelet, mind a korabeli szankcionalas
gyakorlatanak témakorében. Cél tovabba bemutatni a mult és a jelenkori szabalyozas

hasonlésagat, egyenesagi rokonsagat.

Kulcsszavak: iparbiztonsag; veszélyesaru-szallitas; katasztrofavédelem
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MEMORIES FROM THE 200 YEARS OF INDUSTRIAL SAFETY

Absztrakt

Industrial safety and prevention are often thought as an achievement of modern times,
generated by recent technical and social challenges. This field is usually conceived as having

been invented without any prequels, since it had not meant any problem previously.

Regulations of dangerous goods have a longer history than supposed. It was brought into
existence by dynamic progress of chemistry, industry and transportation in the 18" and 19'"

centuries and in accordance, increasing of dangerous goods in our environment.

First written regulation of dangerous goods’ transportation got initiated in 1796. In Hungary,
similar legislations were firstly introduced in 1870. Two years later, the “Industry Act”

assigned control and license tasks to the industrial authority.

This article aims to produce a review of memories of former regulations in the fields of
dangerous goods’ transport, authorization and sanctioning. Furthermore, its point is the

presentation of similarities and relations of former and recent regulations.

Keywords: industrial safety, transporting dangerous goods, disaster management

1. A JOGISZABALYOZAS KEZDETEI

Veszélyes anyagokat az emberiség mindig is gyartott, szallitott és felhasznalt. Eleink
viszonylag sok kémiai ismerettel rendelkeztek, és orvossagokat, kozmetikai szereket is
készitettek. Vegyszerek felhasznalasaval textiliakat festettek, szappant foztek, meszet oltottak.
A ndk olmot és ként is haszndltak hajfestéshez. A perzsdk kén és szurok elégetésébdl
keletkezd mérges gazokat alkalmaztak vegyi fegyverként. [1] Az alkimikusok Osszekevertek

,mindent-mindennel” az aranykészités, az 6rok ifjisag forrasanak megtalalasa érdekében.
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A vegyi anyagok gyartasa, szallitasa, tarolasa és felhasznalasa mindig is veszélyt hordozott
magaban, mivel az kozvetlen kockazatot jelent a kornyezetre, az élet és vagyonbiztonsagra.
Eleinknek e tevékenységek nem okoztak gyakorlati problémat, mivel nem jelentek meg nagy
mennyiségben a veszélyes anyagok az O kozvetlen kornyezetikben. Addig, amig
egy-egy alkimikus ,,felrobbantotta” vagy ,,megmérgezte” magat és/vagy szerencsétlen esetben
szlik kornyezetét, vagy némi l8por ,,/levegobe repiilf” a csatatéren — és ez nem veszélyeztetett
nagy létszamu életet és nagy értékii vagyont —, nem volt komoly tarsadalmi igény a veszély

egységes szabalyrendszerekkel torténd kordaban tartasara.

Az ujkorban a puskapor tomeges hasznalata, majd késobb az ipari forradalom, az uj
technologidk, a gyartdsi ¢és szallitdsi kapacitasboviilés mindsége és mennyisége mas
dimenzioba helyezte a veszélyes anyagokkal kapcsolatos viszonyunkat. A béviilés 1j
biztonsagi kockazatokat generalt, amit az akkori tarsadalom a jog eszkozével szabalyozott. Az
elsO, veszelyes anyagokkal kapcsolatos kockazatkezelési szabalyok megalkotasat a puskapor
megjelenése, annak hadaszati célu gyartasa, raktarozasa és ezen tevékenységek varosokba

torténo bekoltozése indukalta.

A XVI. szazadi Londonban mar gondot jeleltettek a varosban kialakitott puskaporgyarak ¢és
raktarak. [2] Egy 1552-es beszamol6 szerint a londoni Tower Hill egyik épiiletében hét f6
meghalt és nyolc megsériilt, amikor egy puskaporos horddé felrobbant.
Néhany évvel késébb — 1560-ban — egy 16port taroldo kézpont kozelében — a London hidtol
északra — felrobbant két 16poros hordd. Ennek kovetkeztében négy haz megsériilt, tizenegy

embert meghalt, és tovabbi tizenhét f6 sebesiilt meg.

A korai ujkor embere bar mar ismerte a kockazatot, de a biztonsag novelése érdekében hozott
kozponti szabalyozds még nem létezett. A veszélyes aruk gyartadsanak, tarolasdnak és
szallitdsanak szabalyozastorténete régebbre nyulik vissza, mint gondoldnk. Ami pedig életre
hivta, az nem mas, mint a kémia, az ipar és a kozlekedés XVIIL.-XIX. szazadi dinamikus

fejlodése, és ezzel egyetemben a veszélyes anyagok sokasoddsa a kornyezetiinkben.

A XVIII. szézadi fejlett vilagban, a gazdasagi termelésben ugrasszerli mennyiségi és mindségi
novekedés kovetkezett be, minek soran a manufaktiraipart a gyaripar valtotta fel. Az ipari

forradalom egy gyors lancreakcidszeri folyamatban teljesedett ki, amely a textiliparbol
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kiindulva, a kozlekedés, majd gépgyartas, illetve ezt kovetden egyre tobb gazdasagi teriilet

fejlédésében jelent meg. [3]

Az iparnak nagy mennyiségben volt sziiksége az alapanyagok ¢€s a késztermékek gyors, olcso,
rendszeres €és biztonsagos mozgatasara. Ezért a fejlodés olyan igényeket tamasztott, amik
sziikségképpen a vasit megsziiletéséhez vezettek. A kozlekedés torténetének egyik
legfontosabb mérfoldkove a vasut feltalalasa volt. Fejlédése a kezdetektdl fogva szorosan

kapcsolodik az ipar, a gazdasag és a tarsadalom el6rehaladasahoz. [4]

Az ipari forradalom soran, a vasuton és a gézhajokon szallitott veszélyes anyagok — példaul a
nitroglicerin, gyulékony termékek és siiritett gazok — mennyisége és eldfordulasi gyakorisaga
nagymértékben megndétt. Az emberek €és a nem veszélyes aruk a hajokon és vonatokon egytitt
utaztak a veszélyes anyagokkal. Ezek néha a szakszeriitlen kezelés miatt felrobbantak,
kigyulladtak, nagy karokat okoztak. Még az ipari forradalom késéi idészakaban is

eléfordultak komoly balesetek, amik az allami szabalyozasok sziikségességét alapoztak meg.

1794. augusztus 31-én a parizsi Grenelle 16porgyar felrobbant, ami tobb mint ezer aldozatot
kovetelt. A gyarépliletek és a kozeli lakohdzak megsemmisiiltek. 1810. oktober 15-én ezen
esemény hatasara Iéptették hatalyba a Francia Birodalomban a veszélyes és karositd

tizemekkel kapcsolatos rendeletet. [5]

A gyartas mellett a szallitas is komoly biztonsagi kockazatot rejtett magaban. A ,,Szabolcs.
Vegyes tartalmu hetilap” 1874. évi egyik szamaban az alabbiak szerint szamol be egy londoni

hajobalesetrol:

,,Londonban iszonyu lopor explosio tortént okt. 2-an. A , Tilbury* hajo ugyanis tobbféle
druczikkekkel a tobbek kozt 2—8 hordo petroleummal, 5 tonna loporral volt terhelve, midon a
hajo a ,,Régents Canal* hidja alatt volt elhaladoban, egyszerre légbe repiilt, a hid mindkét
oldalon elvalt a parttdl, vasoszlopai eldditek és osszetortek. A ,,Daily News* 5 hasdbos
tudositast kozol ez iszonyu szerencsétlenségrol, melynek tobb ember, egész haz sor esett
dldozatul. A varosi oldalon valamennyi ablak betort, kirakatok és ajtok ki lettek szaggatva s
ezer meg ezer darabokra torve, egész hazoldalok beddltek, még 3 méfolddnyi tavolban is

megérzék a razkodast.” [6]
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Egy tengerjar6 hajo 1876 ¢évi balesetérdl, ahol épp a veszélyes aru berakasa volt folyamatban,

a ,,Szabolcs vegyes tartalmu hetilap” az alabbiak szerint tudositott:

., A bremerhavei dynamitrobbands. A jremerhaveni kikotébol a ,,Mosel “ nevii hajo vasdarnap
decz. 12-én épen induloba volt a siktengerre, hogy Amerika felé vegye utjat. Mar az utolso
malhakat szallitottak a hajora, midon egyszerre a parton iszonyu robbandas tortént. Egy lada,
mely amint kisiilt, a legborzasztobb robband anyaggal, dynamittal volt téltve, a razas és
dorzsélés folytan felrobbant, s a kériilte leve nagy kozonség kozt rémité pusztitast vitt

véghez.” [7]

A Veszprémi Fiiggetlen Hirlap 1882-ben az alabbiak szerint szdmolt be egy vasuti
tragédiarol:

A kairdi robbands. E ho 27-én nagy szerencsétlenség tortént Kairoban. Egy vonatot
inditottak utnak az angolok Alexandriabol, mely 40 waggonbol allt, mely sebesiilteket,
betegeket szallitott, 4 waggon pedig loporral és nehéz agyuknak valo granatokkal volt tele.
(...) Amint a vonat a kairdi palyaudvarba ért, egyszerre borzaszto ropogas keletkezett, s a
robbano szerek a waggonokat a szo szoros értelmében darabokra tépték. A sebesiiltek, az

orvosok mind odavesztek, csak testroncsokat talaltak meg beldliik. ” [8]

A Veszprémi Fiiggetlen Hirlap egy masik, 1882-es esetrdl is irt, ahol dinamitrobbanas tortént

a kozuton:

., Langébol (Vorai-berg) Irjik, hogy az Arlberg alagiitndl telt lada robbant fel. A robbandsnak
négy ember és egy 16 esett dldozatul.” [9]

A fentiekhez hasonlo, korabban bekovetkezd esetek — azaz a veszélyes anyagok tomeges

megjelenése a szallitasban — hivtak életre az els6 ,,veszélyes aru” szabalyzatok megalkotasat.

A veszélyes aruk szallitdsdnak szabalyozasa tobb mint kétszaz éves, és a gyokerei XVIIIL.
szdzadra nyualnak vissza. Az 1700-as évek haborui 10 sziikséget teremtettek a Idpor
hasznalatara, ezaltal annak szallitasara. A szallitas soran sorra bek1010vetkezd balesetek

miatt a 16por fuvarozasa rettegett feladat lett a tevékenységet végzok korében. [10]
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Az els6 irott, a veszélyes arukkal kapcsolatos szallitasi szabalyozas (No LXV. Chaussée-
Reglement fiir die Grafschaft Mark) 1796-ban latott napvilagot és a joganyag — tobb mas téma

mellet — a 16por kozuti szallitasat is szabalyozta.

A jogszabaly — tobbek kozott — rogziti, hogy a 16port szallitonak a kocsit, vagy a kocsi fedelét
két hiivelyk hosszusagu ,,P” betlivel kell megjelolnie, vagy azt, hogy a 16porszallitmanyok a

varosokat, telepiiléseket csak 90 1épésre kozelithetik meg.

A rendelkezés elrendelte, hogy azon személy, aki megsérti az eldirdsokat, de nem okoz
szerencsétlenséget, pénzbiintetést (5 Reichstaler) [11] koteles fizetni, és aki mulasztasaval

kart vagy ,,szerencsétlenséget” okoz, azt a biintetdjog eszkozeivel kell felelésségre vonni.

A vizi szallitds irott szabalyozasanak kezdetei 1799-ig nyulnak vissza (Poroszorszdg
kiralyanak, No. XXXVI. rendelete), de az els6 igazi nemzetkdzi szabalyozas (Mainz-i Aktdk)
1831-ben keletkezett. Ezen megallapodasban a Rajna folyon torténé 16porszallitas
szabalyaiban dallapodott meg Franciaorszdg, Baden, Bajororszag, Hessen, Nassau,
Poroszorszag és Hollandia, mely szabalyrendszert késébb 1868-t6l1 a ,,Mannheimi Akta”
bovitette Ki.

A vastti veszélyes aru fuvarozas szabalyozasanak kezdete 1890-re tehetd. Az els6é nemzetkozi
egyezmény 1893-ban sziiletett meg: egymas orszagai kozott Svajc és Németorszag

szabalyozta a veszélyes aruk szallitasat. A RID elddje 1894-ben keriilt megalkotasra.

2. A MAGYAR SZABALYOZAS HOSKORA

A Magyar jogrendben legeldszor fellelhetd, a veszélyes aruk fuvarozasat szabalyzo joganyag
az asvanyolajok szallitasa és tartdsa targyaban a magyar kiralyi beltigyminisztériumnak
1870. mdjus hé 20-an 2970. sz. alatt kelt korrendelete [12] volt. A rendelet részletesen
szabalyozza azon anyagok csomagolasanak, szallitasanak szabalyait, amelyek ,,bizonyos foku
felmelegedésnél gyulékony gozt fejtenek ki, s ennél fogva nagyon gyulékonyak, és ha

meggyultak, vizzel el nem olthatok”.
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A régmult eldirdsai sorra koszonnek vissza a ma szabalyrendszerében, amint azt az alabbi

néhéany példa jol szemlélteti.

A fent hivatkozott 2970. sz. alatt kelt kérrendelet utasitasa, miszerint a szallitando edények ,,a
tiizveszélyesseg jeléiil szembetiinoleg vordsre festendok, és e szoval ,, tiizveszélyes" jelolendok

meg”, az ADR 5.2 fejezet jel6lési, barcazasi kotelezettségeinek eléfutara. [13]

A korrendelet szallitokra vonatkoz6 rendelkezései, miszerint a szallitok részére ,, szigoruan
meghagyatik, hogy (...) rossz karban levé edényeket elszallitas végett még azon esetben se
fogadjanak el, ha a felado (...) a feleldsségtil felmentette” szabaly, az ADR 1.4 fejezetben

részletezett ,, szdllitoi felel6sség ” kozvetlen felmendje. [14]

A multba - hasonléan a jelenlegi ADR-hez — is at nem ruhazhat6 felel6ségi korok lettek a

veszélyes aru szallitas szerepldinek korében, kiilon-kiilon meghatarozva.

Hazankban az elsO, a vasuti veszélyes aruk fuvarozasat is komplexen szabalyz6 joganyag a
.k, kozmunka- és kozlekedési minisztériumnak 1872. évi julius 4-én 11.434. sz. a. kelt, s
valamennyi vasuti vallalatnak kiadott rendelete, a vasuti iizletszabalyzatnak életbeléptetése
targyaban” a kozmunka- és kozlekedési magyar kiralyi miniszter, Tisza Lajos rendelete. Ez a
rendelet a veszélyes, korabeli szohasznalattal a ,,szdllitas végett feltételesen felvehetd” aruk
szallitasanak szabdlyait, bar csak nagyvonalakban, de mar tartalmazta. A mai normativakban
is ismert fogalmak, mint példaul az , egyiivé rakdsi szabalyok” mar felismerhetéek benne,

mint azt az alabbiakban lathatjuk.

»Az dsvanysavak mindig kiilon valasztva csomagolandok be s igy azokat mds vegyészeti

szerekkel egy és ugyanazon kocsiba elhelyezni nem szabad.” [15]

A vasuti szabalyozas mellett, a ,,m. kir. beliigyministernek” 40.302. szamu, 1890-ben jegyzett
korrendelete mar akkor szabdlyozta ,,a robbano anyagok gyartasa, raktarozasa, forgalomba
hozatala és szallitasa targyaban” azon koOvetelmények alapjait, amelyek a mai

katasztrofavédelmi veszélyes tizem és veszélyesaru-szallitasi szakteriilet is alkalmaz.

A jogszabaly mar konkrét eldirdsokat tartalmaz a robband anyagokat gyartdé iizemek

telepitésére, az aruk csomagoldsara — beleértve a csomagoloeszk6zok milyenségét és a
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becsomagoland6 aruk mennyiségét. A korrendelet kiilon fejezetben taglalja (IV. fejezet) a

robban6 anyagok szallitdsanak szabdlyait.

A rendelet rogziti a robband anyagok szallitdsanak, eldzetes engedélyeztetésének folyamatat:
a szallitas biztonsdga érdekében a jarmitivek kialakitasanak kotelmeit, a kiséretbiztositas
kovetelményeit, az Gtvonal-kivalasztas peremfeltételeit, az esetlegesen bekdvetkezd baleset
kezelésének modjat. A joganyag 50.§-a bevezeti — tobbek kozott — a jarmiivek jeldlésére
vonatkoz6 eldirasokat, azaz ,minden robbano-szert szallito kocsi fekete lobogdval

felismerhetové teendo”™.

A korrendeletben sorra kdszonnek vissza azon fogalmak és szabalyok, amelyeket ADR-ben is
megtalalhatunk. J6 példa erre a ma hatalyos ADR 8.5 fejezetének, robbandanyagok és targyak
(1 osztaly) szallitasara vonatkozo, ,,S1” jeli kovetelménye, ami tartalmaban, szellemében

nagyon hasonlit az 1890-es szabalyokra.

ADR (2017)

40.302. m. kir. beliigyminiszteri rendelet (1890)

., Lakott teriileten beliili kozteriileten 1. osztilyba

tartozé anyagokat és targyakat tilos be- és kirakodni

az illetékes hatosagok kiilon engedélye nélkiil”. ADR

., a, kocsik sem kozségekben meg nem allhatnak, sem

vendéglokbe vagy lakhdzakba be nem allhatnak...”

50 §. é) pont
S14.) pont
»Ha az 1. osztalyba tartozo anyagokat és targyakat | ,,A  robbanoszerekkel — megrakott  kocsik  kozt
szallito  jarmiivek  oszlopban  kézlekednek, a | rendszerint 5 méternyi, a helységeken atkelés

szallitoegységek kozott legalabb 50 m tavolsagot kell
tartani”. ADR S1 5) pont

alkalmaval pedig 20 méternyi tavkoz tartando be”

50 §. é) pont

wAzokat a jarmiiveket... S1 6) és SI14 — S24

kiilonleges  eléirasban  feltiintetett  mennyiségii

veszélyes drut szallitanak, feliigyelet alatt kell

tartani...” ADR 8.4.1

,,minden megallasnak... a helységtol legalabb 500
méternyire,

torténnie, a sziikseges feliigyelet mellett.” 50 §. é) pont

kiilonben pedig 100 méternyire kell

1. szamu tablazat: A 2017-es ADR és a 40.302.m.kir.beliigyminiszteri rendelet

Osszehasonlitasa [16]
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A Magyar jogrendbe az elsd, teljes korti, a mai veszélyes aru szabalyzatokhoz szerkezetében,
tartalmaban, mélységében nagyon hasonld joganyag a ,m. kir. minisztérium 1909. évi
5.592./M. E. szamu” rendelete, ,,a magyar szent korona orszdgainak teriiletén érvényes vasuiti
lizletszabalyzat életbeléptetése irant” volt. Az lizleti szabalyzat a veszélyes arukat a
»Szdllitasbol  kizart vagy csak feltételesen szallithato targy”-nak nevezi meg, amely
gyakorlatilag megegyezik a veszélyes arukra vonatkoz6 ADR/RID mai meghatarozasahoz
[17]

A jogszabaly mar 1909-ben a veszélyes arukat aruosztalyokba sorolta, rendelkezett a
fuvarlevélrdl, annak alakjarol, tartalmarol, az adott 4ru csomagolasarol és megjelolésérdl, a
fuvarozasra valo felvétel feltételeirdl, az adott druosztalyba tartozd egyes aruk besorolasarol

¢s az adott aruosztaly egyedi szallitasi szabalyrendszerrol.

1912-ben megjelennek a szabalyozasban [18] a napjainkban is hasznalt kiilonleges ,,veszélyes
arus” fogalmak, mint a tartanykocsi (,,cseppfolyositott gazok részére hasznalt
tartanykocsiknak fakopenyeggel kell ellatva lenniék”) vagy a veszélyességi barcak hasznalata
(,Az 1. csoportba tartozo robbantoszerek és loanyagok. Ismertetdjel: az 1. szamu mintanak
megfeleld barca.”). Késébb, 1929-ben a kotelezévé valik a veszélyes arura vonatkozo vasuti

fuvarokmany bejegyzés az aldbbiak szerint:

., Darabarukeént torténo feladas esetén a fuvarlevélnek az dru megjelélése cimii rovatdba,

voros szinii irassal, vagy voros vonallal aldhizva, a kévetkezo bejegyzést kell irni:
A. I b. osztalyba tartozé daru.” [19]

A torténeti attekintésbol jol latszik, hogy a magyar szabalyozas az iparilag fejlettebb nyugat
europai, vagy tengeren-tuli szabalyozast idében lekdvette. A veszélyes aruk szabalyozasanak
kovetelményeit mar akkor feliigyelete hatosag. A feliigyelet és a szabalyzok ma is fontos
letéteményesei a teriilet biztonsdganak. A katasztrofavédelem jelentds 1épéseket tett a hatosagi
€s végrehajtasi intézményrendszer kiépitésére, a feladatellatds személyi - és technikai
feltételeinek megteremtésére, az egységes €s hatékony hatdsagi jogalkalmazasi gyakorlat
kialakitasara. Belso eljarasi rendek, modszertani utmutatok, adatbazisokkésziiltek. Kialakult

az ellen6rzés eszkozrendszere.[20]

Vedelem Tudomany — V. évfolyam, Iparbiztonsag kiilonszam, 2019. 2. ho 37



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

3. AZ,IPARHATOSAG”

Magyarorszagon az ,,iparhatdsag” feladat- és hataskorét a 1872. évi VIIIL torvénycikk: az
ipartdrvény szabalyozta legeldszor. A jogszabdly engedélyhez kotdtte azon tevékenységek
végzését amelyek ,,Ha valamely ipardag gyakorlisa... a szomszéd birtokosokat vagy lakokat,
avagy egyaltaldban a kozonséget hdaborgatjak, megkarosithatjik vagy veszélyeztethetik... csak
iparhatosagi engedély alapjan allittathatnak fel.”.

Ilyen, a mai iparbiztonsagi fogalmak szerint is relevans tevékenységek voltak példaul a
,,mindennemii tiizijaték- és gyuszer-aru készitésére szolgalo telepek, [oporgydrak és raktdrak,
gazkészitd, gaztarto intézetek, olaj-gydrak, dsvanyolaj-finomitok, katranykészitok,(...)
mindennemii vegyészeti gyarak, gyors feheritok, firnaszfozdek, ... czukor-, Szesz- és sorgyarak,

g0z-, szaraz- és szélmalmok, uszodak, fiirdok.”.

Az engedélyeztetés soran az ,iizlettelepek valamelyikének felallitasara sziikséges
iparhatosagi engedélyért folyamodik, koteles egyuttal a telepnek, az azon felallitando
épiileteknek s belsé felszerelésiiknek pontos rajzat, koriilményes leirdasat és szabatos

’

magyardzatat az iparhatosagnak benyujtani.’

A fentickhez hasonléan, a kozel 140 évvel késébbi modernkori szabalyozas [21] is ilyetén
szemlélettel, ilyenfajta adatokat, informacidkat kovetel meg az engedélyesektél az

engedélyezési dokumentaciokban.

Lathatjuk a joganyagban a mai rendelkezéseknek is megfeleld nyilvanossag biztositasanak

elvét, és magat a kozmeghallgatas intézményét az alabbiak szerint:

., Az iparhatosag a szandékba vett vallalatot mind falragaszok adltal és egyéb szokott modon
(...) kiilon eértesitvényben kozhirré teszi, és haladék nélkiil, legfeljebb 4 heti hatdriddre
targyalast tiz ki a helyszinére, melyen azok, kik a vallalat ellen barmi oknal fogva kifogast

tenni akarnak, e kifogast szoval vagy irasban eléadni kotelesek.”
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Az engedélyezhetdség kritériumait is mar akkor rogzitette a jogszabaly miszerint ,, Az eljdro
iparhatosag a felek kifogasain kiviil hivatalbol azt is tartozik megvizsgalni, vajjon a tervezett
telep altal nem fog-e a kozonségre nézve jelentékenyebb hdborgatas, kar vagy veszély

eldidéztetni, és vajjon megfelel-e az a fenndllo tiizrenddri és egészségiigyi szabalyoknak.”

4. BIRSAGOLASI GYAKORLAT

Az iparbiztonsagi jellegli hatdsagi feliigyelet és szankciondldas Magyarorszdgon kozel 150
éves multra tekint vissza. A jogrendiinkben mar az 1870 évtdl talalhatéak olyan, a veszélyes
aruk szallitasaval és a veszélyes ipari tevékenységek végzésével kapcsolatos jogszabalyok,
amelyek a szakteriiletet szabalyozzak €s pénzbiintetés vagy elzaras kiszabasaval kapcsolatos

buintetéseket tartalmaznak.

Az asvanyolajok szallitasa €s tartasa tdrgyaban a magyar kiralyi beliigyminisztériumnak 1870.
majus ho 20-an 2970. sz. alatt kelt korrendeletének 17. §. alapjdn mar pénzbiintetés vagy

elzaras jart a rendeletben rogzitett szallitasi szabalyok megszegbinek az alabbiak szerint:

A jelen rendszabalyok elleni kihagasok, amennyiben a fonnallo torvények szerint kiilonben is
nem fenyitendok, 200 forintig terjedheto pénzbirsaggal, fizetési képtelenség esetében pedig 15
napig terjedhets” [22]

Az 1870-es években 200 forint a mai arfolyamon kb. 650.000 forintnyi dsszegnek [23] felel meg.
A korrendelet indoklasi részében mar rogzitik, hogy ,,az ujabb idében jelentékeny kereskedési
czikké lett azon dsvinyolajok, melyek vilagitasra alkalmasak (...) az ily olajoknak vigydazatlan
kezelésebol eredhetd szerencsétlenségek elhdritasa végett” [24] kell a rendeletet megalkotni.

Tisztazzak tovabba, hogy ,,orszdgszerte egyenld eljaras sziikséges™ [24] a teriileten.

Lathatjuk, hogy sok tekintetben szigoribb szankcidkat alkalmaz a XIX. szazadi szabalyozas,

mint a mai kozati birsagolasi rendelet [25]
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A szabdlyozas korai id6szakdban mar megjelentek a veszélyes aruszallitassal kapcsolatos
hatdsagi megeldzési elemek, amelyek a balesetek kivizsgalasat, annak tapasztalatainak

feldolgozast tlizték ki célul maguk elé.

A hadi l6szernemiieknek kozutakon valo szallitisa targydban a ,m. kir. honvédelmi
ministernek” 1887-es, 44.152. szamu rendeletének 12. paragrafusa mar akkor elrendelte a

18por, mint ,,veszélyes aru” szallitdsaval kapcsolatos balesetek hatosagi kivizsgéalasat:

,Ha valamely [dszer- (I6por-) szallitmany (...) baleset alkalmaval a legkézelebbi
kozigazgatasi vagy helyi hatosag tamogatasat keri, akkor ily hatosag altal a leghathatosabb
segitség nyujtando, a baleset oka a helyszinén bizottsagilag kideritendo, errdl két példanyban
jegyzékonyv felveendd s ezek egyike a szdllitmdny parancsnokdanak kézbesitendd, a mdsik

pedig az illetd hatosdgnal megdrzends” [26]

A fentieken tul, a korabeli ,,veszélyes iizemek” szakteriilet, az iparhatdésag szankcionalasi
rendszere is szigoran bilintette a gyartassal, telepitéssel, miikddéssel kapcsolatos
szabalyszegést. A kiadott jogszabaly [18] 69. § szerint a ,,rendelet barmely megszabdsanak
dthagasa, a mennyiben az illeté cselekmény vagy mulasztds a biintet6- vagy ipartérvény
biintetd hatarozatai ala nem esik, 100 forintig terjedhetd pénzbiintetéssel és 15 napig

’

terjedheto elzaradssal biintetendo.’

A multban is jelentds kihdgasként kezelték a veszélyes tevékenységgel kapcsolatos szabalyok

megsértését, amire a fenti korrendelet allami feliigyelet és ellendrzés intézményét vezette be.

,606. §. Az allami fofeliigyeletnek hatdlyos gyakorlasa czéljabol fenntartia maganak a
beliigyminister, hogy a robband anyaggyarakat és iizleteket kiilon megbizottia altal

ellendriztesse és ennek hataskorét rendeletileg szabdlyozza. ” [18]

A fentieken tal a jogszabaly a maihoz hasonl6 tovabbi hatdsagi eszkdzoket is biztositott a feladat
ellatdsahoz az aldbbiak szerint: ,, Ezen megbizottnak vagy megbizottaknak jogukban dall, a vallalat
vagy tizlet helyiségeiben barmikor, s annyiszor, a mennyiszer megjelenni, és ott a helyzetrol a
legalaposabb tudomdst szerezni, mi végbdl a vallalat vagy iizlet Osszes személyzete kételezve van,
a kivant felvilagositdisokat vonakodas nélkiil megadni. Ha veszély volna ... a megbizottak

kozvetlen utasitasokat adhatnak, melyek foltétleniil teljesitenddk.” [18]
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OSSZEFOGLALAS

A jelen és a mult szabalyainak 6sszehasonlitdsa soran lathattuk, hogy a modernkor szabalyai a
régiek egyenes dagi leszdrmazottjai. A multban is mar komoly biztonsagi kockazatot
jelentettek a veszélyes tevékenységek. A szabdlyozéds sziiksége nagyon koran kialakult a
bekovetkezett események tapasztalatai és a lehetséges kovetkezmények hatdsainak
csokkentése érdekében. A technologia, az ipar, a kémia, a szallitas Gjitasai eleinket kihivasok
elé allitottak. A kihivasokra korabban is valaszokat keresett az emberiség, de sajnos sok
esetben, csak ha mar bekovetkezik az esemény, akkor lehet a kovetkez6t adminisztrativ

eszkozokkel megeldzni Ggy, mint azt 200 éve teszi az iparbiztonsagi szaktertilet.
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[25] A kozati arufuvarozashoz, személyszallitashoz és a kozuti kozlekedéshez kapcsolodo
egyes rendelkezések megsértése esetén kiszabhatd birsagok 0Osszegérdl, valamint a

birsagolassal 0sszefliggd hatdsagi feladatokrol sz616 156/2009. (VII. 29.) Korm. rendelet.

[26] A robbané anyagok gyartasa, raktarozasa, forgalomba hozatala és szallitasa targyaban a

»m. kir. beliigyministernek” 40.302. szamu 1890-ben kiadott kdrrendelete.
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VESZELYES UZEMEK ES SZALLITMANYOK BIZTONSAGA
MAGYAROSZAGON

Absztrakt

Az iparbiztonsagi szabalyozasnak a katasztrofavédelem rendszerében torténd fejlddése mintegy
20 évre tekint vissza Magyarorszagon. Jelen tanulmany célja attekinteni az iparbiztonsagi
jogteriilet veszélyes iizemek biztonsadgszervezésével és a veszélyes szallitmanyok

feliigyeletével kapcsolatos fejlodési [épéseit €s levonni a fejlddésben rejld tapasztalatokat.

Kulcsszavak: iparbiztonsag; veszélyes lizemek; veszélyes aru szallitas; katasztrofavédelem.

SAFETY OF DANGEROUS ESTABLISHMENTS AND SHIPMENTS IN
HUNGARY

Abstract

The development of Hungarian system for industrial safety has a 20 years history. The aim of
this article to overview the measures related to the development of the legislative area for
industrial safety in the field of safety management of dangerous establishments and dangerous

goods transportation and drawn the potential experiences of this progress.

Key worlds: industrial safety; dangerous establishments; transportation of dangerous goods;
disaster management.
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1. BEVEZETES

Magyarorszag Orszaggyllése a lakossag €s a kdrnyezet biztonsaganak novelése €s civilizacios
katasztrofak  elleni  védekezés hatékonysdganak fokozasa, a katasztrofavédelmi
szervezetrendszer erdsitése, €s a védelmi intézkedések eredményességének novelése érdekében
a katasztrofavédelemrol és a hozza kapcsolodo egyes torvények modositasardl szolo 2011. évi
CXXVIIL. torvény (Kat. tv.) elfogaddsdval 2012. januar 1-ével létrehozta az egységes

iparbiztonsagi hatosagi feladat, szervezet €s eljarasi rendszert. [1]

A 2012. januar 01-én hatalyba Iépett iparbiztonsagi szabalyozéds kiterjed a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezés, valamint a veszélyes aru
szallitmanyok, a kritikus infrastruktira védelem és a nukleéris biztonsag katasztréfavédelmi

feladatainak ellatasara. [2]

Jelen cikk célja szakma- és tudomanytorténeti megkozelitéshi attekintést adni az iparbiztonsagi
rendszer kialakitdsdnak eldzményeirdl, igy a veszélyes lizemek és szallitmanyok feliigyeletével
kapcsolatos jogi szabalyozés valtozasairdl, az intézményrendszer folyamatos erdsddésérol,

valamint a végrehajtasi intézkedések bevezetésének tapasztalatairol.

2. A VESZELYES UZEMEK KATASZTROFAVEDELMI
FELUGYELETENEK SZERVEZETI FEJLODESTORTENETE

Az iparbiztonsagi jogteriilet kialakuldsanak elsé torténeti eleme a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos balesetek veszélyeinek ellenérzésérdl szolo 1996. december 9-i
96/82/EK tandcsi iranyelv (Seveso Il. Iranyelv) hazai jogrendbe épitése és végrehajtasa
volt. A Seveso II. Iranyelv az 1992-ben az ENSZ Europai Gazdasagi Bizottsaga (EGB)
altal a kornyezetvédelmi egyezmények sorozataban kidolgozott - ipari balesetek
orszaghataron tuli hatasairol szolo ENSZ EGB (Helsinki) Egyezmény (tovabbiakban:

Egyezmény) EU tagallamok teriiletén torténd végrehajtasat is szolgalta. [3]
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A hazai iparbiztonsagi jog- és intézményrendszer kiépitése az Egyezmény hazai
bevezetésével kezd6dott meg. Az Egyezményt Magyarorszag 1992-ben irta ald, amelyet a
Kormany 1994-ben erdsitett meg a 3118/1994 Korm. hatarozattal. 1995-ben sziiletett
dontés az Ipari Baleset-megel6zési Nemzeti Kozpont és a Regionalis Koordinacios
Kozpont 1étesitésérdl (2408/1995 (X11.20.) Korm. hatarozatban). A Nemzeti Kézpont
kezdetben a BM Polgari Védelmi Orszagos Parancsnoksag szervezetében az Ipari

Balesetelharitasi Tarcakdzi Bizottsag felligyelete alatt latta el feladatat.

2000. januar 01-tdl az integralt katasztréfavédelmi szervezet kialakitasaval a BM Orszagos
Katasztrofavédelmi Foigazgatosag (BM OKF) szervezetében mikodott tovabb. Az
Egyezmény végrehajtdsaban kozremiikodott a Gazdasagi és Kozlekedési Minisztérium és
a Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium. Az ENSZ EGB Ipari Baleseti Regionalis
Koordinacios Kozpont 1995-2000. kozott ugyancsak Budapesten nemzetkdzi mandatum
alapjan miikodott. Az Egyezmény vezetd testiiletének munkdjdban a magyar hatosag a

kezdetektdl részt vett. [3]

Ugyancsak a kozpont bazisan miikkodott és jelenleg a BM OKF-en mitkodik az ipari baleseti
riasztasi-értesitési €és a nemzetkodzi segitségnyujtasi kapcsolattartd pont. Az Egyezmény
2000. aprilis 19-én 1épett hatalyba, ezaltal Magyarorszag az Egyezmény részesévé valt.
Részes Félként végre kellett hajtani az Egyezményben foglaltakat, amelyet az Iranyelv
jogharmonizacios és intézményfejlesztési feladataival parhuzamosan végzett a

katasztrofavédelem kozponti szervezete.

1999-8szén az I. katasztréfavédelmi torvény IV. fejezetének elfogadasaval és a 2001.
januarjaban megalkotott végrehajtasi kormanyrendelet megalkotdsaval Magyarorszag
eleget tett EU jogharmonizacids feladatainak. Ezt kovetéen alkotta meg a Kormany a
128/2001. (VII. 13.) rendeletét az Ipari Baleseti (Helsinki) ENSZ EGB Egyezmény

magyarorszagi alkalmazasarol.

A Seveso II. iranyelv jogharmonizacids, intézményfejlesztési és implementacids feladatait
a BM OKF mint illetékes hatdsag €és kapcsolattartd pont végezte. A Kornyezetvédelmi

joganyag bevezetését a 22. Kornyezetvédelem Eurdpai Integracios (Koordindcids)
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Tarcakozi Bizottsdg (EITB) latta el. Az Irdnyelv a kdrnyezetvédelmi joganyagban az un.

. ipari szennyezés és kockadzat kezelés ” alcsoportba tartozott. [3]

Az Iranyelv 1996-os megsziiletése utan a Nemzeti Kozpont azonnal megkezdte a
jogharmonizaciot. Az EU-s csatlakozés hipotetikus idépontja kezdetben 2002. januar 01-
je, majd 2003. januar Ol-je volt. Az iranyelvnek a magyar jogrendbe bevezetd
szabalyokhoz kapcsolodd jogszabaly-alkotasi és jogszabaly-alkalmazasi feladatait az
eurdpai joganyag atvételérél szold6 Nemzeti Program (ANP), a Korméany Eurdpai
Bizottsagnak atadott targyaldsi 4llaspontja, tovabba az 1999. februari jogszabaly

atvilagitason ,,screening” eléadott allaspont szerint 2001. december 31-ig kellett befejezni.

A jogszabaly-elokészités és jogszabaly-alkotds feladatai koziil elsdként a katasztrofak
elleni védekezés iranyitasardl, szervezetérol és a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos
balesetek elleni védekezésrdl szo16 1999. évi LXXIV. torvény 1999. év juliusi megalkotasa

volt.

A hivatéasos katasztrofavédelmi szervezet megalakulasat kovetden a jogharmonizacids és
intézmény-fejlesztési tevékenységet az Iparbiztonsagi Osztaly (Ipari Baleset-megel6zési
Nemzeti Kozpont) és a Tlizmegeldzési Foosztaly Hatosdgi Osztalya kdzosen végezte. A
hatésagi modszertani munkat akkoriban az Ybl Mikloés Miszaki Fdiskola Tz és

Biztonsagtechnikai Intézete (YMMF TUBI) tdmogatta.

A Seveso II. iranyelvnek valdo megfeleléshez kapcsolodo végrehajtasi szabalyokat és
adminisztrativ intézkedéseket 2001. december 31-ig kellett hatalyba helyezni. A Torvény
végrehajtasi kormanyrendeletét (2/2001. (I.17.) Korm. rendelet) 2001. januarjaban
alkottak meg, amit a 313/2001. (XII. 28) Korm. rendelet 1éptetett hatalyba. A 42/2001.
(XII. 23) GM rendelet szabalyozta a Magyar Muszaki Biztonsagi Hivatal szakhatosagi
allasfoglalasa kiaddsanak menetét. 2001. augusztusaban késziilt el a BM OKF Hatosagi
Koncepcidja a veszélyes anyagokkal kapcsolatos engedélyezési és feliigyeleti tevékenység
végzésére. Az OKF fOigazgatdé 67/2001. szamu intézkedésében szabalyozta a hatosagi

engedélyezési és feliigyeleti ellendrzési feladatok végrehajtasat. Modszertani itmutato
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késziilt a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezés okmanyai

elkészitésének segitésére.

A Nemzeti Koézpont kiemelt feladata volt az Eurdpai Bizottsdg szerveivel torténd
kapcsolattartas. Az FEurdpai Bizottsdgban a vegyi balesetek megelézésével ¢és
kovetkezményei csOkkentésével a Kornyezetvédelmi Foigazgatdésag (DG Environment)
Polgari Védelmi Féosztalya foglalkozott. Az Eurdpai Bizottsag szabalyozasi (regulatory)
foruma az Iranyelv végrehajtasaért felelds Illetékes Hatosagok Bizottsaga (a tovabbiakban
IHB). A Bizottsag ¢és az IHB tudomanyos és szakértdi tdmogatasat, valamint a kutatési
keretprogramokban inditott kozos kutatdsi projectek irdnyitasat a K6zos Kutatokdzpont
(DG Joint Research Center - JRC) katasztréfavédelemmel és ipari biztonsaggal foglalkozo
- az olaszorszagi Ispraban miik6dd - un. Polgarok Védelme és Biztonsdga Kutatointézet
(Institute for Protection and Security of Citizens, IPSC) Miiszaki és Gazdasagi Kockazatok
Kezelése Foosztalya (TERM) foglalkozott. A kdzvetlen kutatési és szakértoi tevékenység
a Sulyos Baleseti Veszélyek Iroda (Major Accident Hazard Bureau, MAHB) feladata volt.

Az EU Seveso 1I. Iranyelv végrehajtasara iranyuld tudomanyos kutatési tevékenységében
a BM OKF is részt vett. 2003-2004. kozott a Természeti és Technoldgiai Veszélyek
Kezelése a Csatlakozé Orszagokban EU Bovitési Kutatasi Projektben (V. Kutatasi
Keretprogram), valamint a Seveso II. Iranyelv veszélyeztetettség értékelési eljarasainak
harmonizalasarol sz6l6 ARAMIS EU Kutatasi Projektben vett részt a katasztrofavédelem

kozponti szervezete. [3]

A BM OKF a jogszabalyok és a belsd szabalyozok megalkotasadval 2001. év végéig a
jogharmonizaciot befejezte. Megkezdddhetett az intézményfejlesztési és a végrehajtasi
fazisa az Iranyelv bevezetésének. A hazai ,,Seveso” jogharmonizaciot és az intézmény-
fejlesztést az Eurdpai Bizottsdg Kornyezetvédelemi és a Bdvitési Fdigazgatdsagnak
delegacidja 2002. év aprilisaban ellendrizte és a magyar hatdsagok felkésziiltségét

elfogadta.

A BM OKF-en az onallban mikddo Seveso féosztaly (Ipari Baleset-megelzési és

Feliigyeleti Féosztaly) 2003. szeptember 15-i hatallyal jott 1étre. A Nemzeti Kézpont
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feladatait a foosztalyon beliil az Ipari Baleset-elharitasi Osztaly (IBO) végezte. A féosztaly
2010. évben az Iparbiztonsagi Féosztaly, majd 2012. évben a Veszélyes Uzemek Fosztaly
megnevezést kapta. A jogharmonizacids €s intézményfejlesztési feladatokat annak 2011-

évi megszilinéséig az IBO végezte.

A hatdsagi engedélyezési feladatok ellatdsara — Osszhangban a kozdsségi joganyag
atvételérdl szo6l6 nemzeti programmal — 2001. év elején a BM OKF részére tiz feliigyel6i
statusz kertilt biztositasra. A szakhatdésagként miikodé Magyar Miiszaki Biztonsagi Hivatal
(MMBH) ugyancsak 10 {6 felvételével 2002. januar 01-ig létrehozta a Sulyosbaleset-
megeldzési Szakhatosagi Foosztalyt. A feliigyelok és a katasztrofavédelem szakértdinek
felkészitése két Phare Twinning Project keretében dan, francia, holland, német €s osztrak
szakértok segitségével lefolytatott tovabbképzések, esettanulméanyok és tanulmanyutak
utjan valosult meg. 2000-2001. k6zott a Kornyezetvédelmi Minisztérium szervezésében
96/82/EK Tandacsi iranyelv harmonizaciojat eldsegitd Phare Twinning ,,A” Project
(98/IB/EN-01-SP 5). A projekt keretében munkamiihelyekre és kiilfoldi tanulmanyutra
keriilt sor. A projekt egyik f6 eredménye a feliigyelékkel szemben tdmasztott képzettségi

kovetelmények meghatarozasa volt.

2002-2003. kozott mar a BM OFK szervezésében SEVESO II. Irdnyelv végrehajtasat
segité Phare Twinning ,,B” Project (HU 2001/IB/EN-03) keriilt sikeresen lebonyolitasra.
A projekt keretében 3 hetes felkészitd tanfolyamok €s 1 hetes daniai tanulmanyut valosult
meg. A hatésdg munkajat segitette a 2003. évben a projekt keretében elkésziilt ,, Kézikonyv
a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezés hatosagi feliigyeleti
feladatainak ellatasahoz” cimiit BM OKF bels6 szakmai kiadvanya. A projekt eredményeit
a dan hatosagok, mint mintaprojektet tobb késébb csatlakozd orszagban is végrehajtottak.
A projekt keretében leforditdsra keriiltek az Un. holland szines konyvek, amelyek a

veszélyeztetettség elemzés modszertanat és adattarait tartalmazzak tobb ezer oldalban. [3]

A 2001. és 2002. évben végrehajtott Twinning "A" és "B" project a hivatasos
katasztrofavédelmi szervek érintett munkatarsait, a szakhatosag, a minisztériumok és az

ipar szakembereit, mintegy 180 {6t készitett fel a kapcsolddo feladataik ellatasara.
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A 2002. év elején érvényes végrehajtasi hatariddk még a 2003. januar 01.-i1 bevezetési
id6éponttal szamoltak. Az 1) veszélyes iizemekre vonatkozd hatosagi engedélyezési
tevékenység 2002. januar 01-én megkezdddott. A mar iizemeld veszélyes lizemek
tevékenységének bejelentése 2002. junius 01-ig megtortént. Az tizemel6 veszélyes lizemek
biztonsagi jelentéseinek és biztonsagi elemzéseinek bejelentést kovetd vizsgalatat 2002.
szeptember 30-t6l tervezte megkezdeni a BM OKF. 1d6kdzben a csatlakozas idépontja

2004. majus 01-re modosult.

A mar miikodd veszélyes ilizem iizemeltetdjének 2002. junius 01.-ig meghatirozott
adattartalommal be kellett jelenteni az lizem teriiletén jelenlevd veszélyes anyag fajtajat és
mennyiségét. A katasztrofavédelmi hatdsaghoz 214 iizemtdl érkezett bejelentés. A
bejelentések alapjan 105 iizem nem tartozott a szabalyozas hatalya ald. A szabalyozas
hatalya ald 2003 év végén 109 iizem tartozott, amelybdl 46 felsd, 63 alsé kiiszobértékii
veszélyes lizemnek mindsiilt. Az tlizemek 48%-anak tevékenysége kdolaj, foldgaz
feldolgozashoz kapcsolodott, 16%-a mezdgazdasaghoz, 6%-a milanyaggyartashoz volt
kothet6. A bejelentkezéseket kovetden a benyujtasig terjedd idészakban elkésziiltek a
biztonsagi jelentések és elemzések. A biztonsagi dokumentaciok elfogadasat a hatosagok
az altaluk tett kikotések teljesitéséhez kototték. A kikotések teljesitésének ellendrzése az

évente vagy kétévente ismétlodo feliigyeleti ellenérzések feladata volt. [3]
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1. abra: veszélyes lizemek statisztikaja 2003. (forras: BM OKF)

A hatosagi tevékenységhez sziikséges veszélyeztetettség elemzési modszertan és eljaras
kidolgozasat az EU és holland hatosagi és miiszaki mddszertani tmutatok forditasaval és
adaptalasaval, felkészité tanfolyamok lebonyolitasaval, BM OKF szakmai tanulmanyok
felhasznalasaval, doktori értekezések kidolgozasaval, tanulmanyutak szervezésével
biztositotta a fOosztaly. Magyarorszagon a nemzetkdzi gyakorlatban elfogadott és
tudomanyos elemzések alapjan a legkorszerlibbnek tartott kockazati alapi mennyiségi
kockazatelemzési eljarasok és modszertan keriilt alkalmazasra. A biztonsagos lizemeltetés

miszaki kdvetelményeit pedig a végrehajtasi rendelet hatarozta meg.

A biztonsagi dokumentaciok elbiralasaval parhuzamosan tortént a kiilsé védelmi tervek és
lakossagi tdjékoztatd kiadvanyok elkészitése. A tervek korrekcidjat kovetden azokat a BM
OKF fdigazgatojanak egyetértésével a megyei (fovarosi) védelmi bizottsagok elndkei
2003. december 31-ig hagytak jova. A bevezetés iitemterve alapjan 2004. januar 01 -vel

kezdédtek meg a hatosag és a szakhatosag feliigyeleti ellenérzései. A feliigyeleti
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ellendrzések lefolytatdsahoz feliigyeleti ellendrzési programot kellett a hatdsagnak

Osszeéllitani.

A kiilsé védelmi tervben foglaltak végrehajtdsat, a beavatkozo és a lakossagvédelmi
tevékenységet végzd szervezetek felkészitését, a tervben leirtak megvalosithatosagat
szolgaljak a periodikusan ismétldddé kiilsé védelmi terv gyakorlatok. A gyakorlatok
végrehajtasdhoz sziikséges felkésziilési koltségeket a BM OKF biztositotta. Az eldzetes
tervek szerint a kiilsé védelmi tervek végrehajtasaban érintettek a 46 felsdé kiiszobértékii
veszélyes ipari lizemmel Osszefiiggésben, 35 telepiilésen (a fOvarosban az érintett
keriiletekben) junius és november kozott a mellékelt tdblazat szerint 29 részleges

begyakorlast hajtottak végre.

A hatdsagi intézményfejlesztési és a jogalkalmazasi tevékenységét segitette tobbek kozott
a BM OKF tidmogatasaval kiadott, KERSZOV Jogi és Uzleti Kiadé gondozéasiban
megjelent ,, Ipari biztonsagi kézikonyv a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek
elleni védekezés szabadlyozas alkalmazasahoz ™ [4] és az ,, Ipari biztonsagi kockdzatkezelési
kézikonyv a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezés
szabalyozas alkalmazasahoz” [5]. A szabalyozas teriileti és helyi feladatainak teljesitését
a BM OKF 7 régiora kiterjedd felkészitési programja tamogatta, amelynek keretében
késziilt el angol és magyar nyelven a Modszertani segédlet a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos ipari balesetek elleni védekezés teriileti és helyi feladatainak
ellatasdhoz. Az Irdnyelv végrehajtasanak hazai eredményekrél a BM OKF videofilmet

készitett angol és magyar nyelven.
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GUIDANCHE
on the implementation
of regional and local tasks
for the prevention
of major accidents
involving dangerous
substances

a veszélyes anyagokkal

Ipari biztonsagi
Ipari biztonségi ko<?<a kezelési
kézikonyv kézikonyv

2. abra: a BM OKF 2003-2005. k6zott megjelent szakmai kiadvanyai

(forras: szerzo6k)

A magyar hatdésag eredményeit nemzetkdzi €s unids szinten is elismerték. 2004. majus 19-
én Tatan keriilt megrendezésre a II. Nemzetkdzi SEVESO Konferencia az EU hatosagok
¢s az EU Ko6z06s Kutatasi Kozpont (Joint Research Centre) képviseldinek részvételével. A
BM OKF tamogatta a JRC 1) tagallamok hatdésagainak szervezett BEQUAR/ARIPAR
Munkaértekezlet el6készitését és 2004. majus 17-18. kozotti budapesti megrendezését. A
rendezvényen bemutatésra keriiltek a BM OKF EU csatlakozashoz késziilt angol és magyar

nyelven megjelent szakmai kiadvanyai is. [6]
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Mi a teendi vegyl “iNTR TIONS PROTECTION AGAINST MAJOR
baleset esetén? | UESOIPEREN Tve-1¢ O NORF INDUSTRIAL ACCIDENTS IN HUNGARY

silyos Maleserch elfem! mm.f
whigi tijéhoztatd Kiadviny |
wlhérzinnehe:

3. dbra: BM OKF 2004. évi Sevesos szakmai kiadvanyai
(forras: BM OKF, Hegymegi I1diko)

Magyarorszag szervezte 2004. oktdber 27-30. kozott az ENSZ EGB Egyezmény Részes
szakembere képviseltette magat. A konferencia végén szakmai nap keretében a

szazhalombattai MOL Dunai Finomitoban keriiltek bemutatasra a hazai eredmények.

Az Eurdpai Bizottsdg Seveso II. Iranyelv Feliigyeleti Rendszerek Miiszaki Munkacsoport
Ulését (Meeting for the European Commission Technical Working Group for Seveso II.
Inspections) a BM OKF rendezhette meg 2005. szeptember 28-30. kozott Tiszatjvarosban

¢és Kazincbarcikan.

Masik jelentés rendezvény volt a 2005. oktodber 24-25. kozott Balatonfoldvaron a Kozép
Eurépai Kezdeményezés (Central European Initiative) keretében megszervezett Ipari és
kozlekedési balesetek megelézése és elharitasa (,,Industrial and Transporting Accident
Prevention and Response”) cimii nemzetkozi konferencia. A harmadik rendezvény a 2005.
aprilis 28-29. kozott Budapesten megrendezett EU konferencia, amely az ,Ipari

létesitmények védelme a szandékos karokozas ellen” cimet viselte. E rendezvényen a

Védelem Tudomany — V. évfolyam, Iparbiztonsag kiilonszam, 2019. 2. ho 55



% VEDELEM TUDOMANY.

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

Seveso Irdnyelv végrehajtasaért felelos IHB ¢és a Polgari Védelmi Munkacsoport

feldolgozta a kritikus infrastruktira védelem veszélyes ipari lizemi aspektusait.

A hatosagi tevékenység segitése érdekében 2004-ben késziilt el a ,, Veszélyes ipari iizemek
nyilvantarto és feliigyeleti rendszere“, amelynek jelenleg alkalmazott megnevezése az
., Iparbiztonsagi Informacios Rendszer”. A rendszer kapcsolodik az EU-ban mitkddtetett
Seveso Uzemek Informacié-lekérdezé Rendszeréhez (Seveso Plants Information Retrieval
System — SPIRS) és az EU Sulyos Baleseti Jelentési Rendszeréhez (Major Accident
Reporting System — MARS) is. [6]

A hazankban bevezetett kockazati alapi mennyiségi kockazatelemzési szemlélet és
modszertan alkalmazasa szamitogépes tamogatassal torténik. Kezdetben a BM OKF mint
els6foku hatdsag a feladat végrehajtasara a DNV SAFETI Professional szoftvert szerezte
be és alkalmazta. Majd a szoftver valamennyi teriileti katasztréfavédelmi hatdsagi
szervezet részére hozzaférhetdveé valt. A hatosagi szoftver alkalmazasdhoz 1 hetes alap és

tobb tovabbképzd tanfolyamokat szervezett a hatosag.

IR L S ~lmix
DeEs rr0un ® tRsvsmnm R T TR
| (it

4. abra: DNV szoftver futtatas eredménye (forras: BM OKF)

A hatdsagi allomany felkészitését szolgalta tovabba az un. Twinning B projekt 3 hetes
szaktanfolyamai és tanulmanyutja is, amelyet a szakhatosag (Magyar Kereskedelmi

Engedélyezési Hivatal) szervezett technologiai kockazatelemzés témakorben.
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Az tizemeltetok munkéjat a hat6sag altal kidolgozott hatdsagi allasfoglalasok szolgaltak.

Ilyen volt példdul a tarsadalmi kockazatrdl, a veszélyességi Ovezetrdl, logisztikai

raktarbazisokrdl sz616 hatosagi allasfoglalés.

A szabalyozas kulcskérdése a veszélyes lizem altal okozott veszélyeztetettség mindsitése,
amelynek alapja az egyéni és tarsadalmi kockdzatok elfogadhatdsagi feltételeinek
meghatarozasa. [7] A Rendelet hianyossaga volt, hogy a tarsadalmi kockazat kritériuma
nem volt szamszerliien definidlva. A katasztrofavédelmi hatésag tovabbi tervei kozott
szerepelt a szabalyozas hatalyanak kiterjesztése €s a tarshatosdgok bevonasa a feliigyeleti
ellendrzésekbe. Ebben kiemelkedd szerepe volt a 2004. évi jelentds tliz- és kareseteknek,
mint a pirotechnikai robbandssorozat (Torokbalint), a zalaegerszegi hitohaztiz, a
veszélyes hulladékkal foglalkozd telephely tiizesete (Rakospalota), a vizszennyezés a
dorogi veszélyes hulladékégetdben. Ezen események hatdsait 2005-évben targyalta az
Orszaggylilés Kornyezetvédelmi Bizottsaga is. A Kornyezetvédelmi ¢és Viziigyi
Minisztérium és a BM OKF ko6z0s szervezésében keriilt megvalositasra 2004-évben ,, 4
veszélyes hulladékokkal kapcsolatos katasztrofavédelmi tevékenységek megalapozasarol”
sz016 kutatasi projekt. A lakossag és a kornyezet biztonsaganak novelése érdekében 2005-
évben un. ,,zéldkommandos akciosorozat” szervezésével és a hatdsagkozi koordinacid
elmélyitésével fokozta a BM OKF az érintett pirotechnikai és veszélyes hulladékkal
foglalkoz6 tevékenységek hatosagi feliigyeletét. A KvVM egyiittmikodve a
Beliigyminisztériummal és BM OKF-vel kozosen megszervezte 2005. aprilis 12-én az

,, Egymasért, kérnyezetiinkért, felelosséggel” cimli konferenciat.

A szabalyozas végrehajtasaban érintett allomany felkészitése a BM OKF kiemelt feladata volt,

melynek érdekében 2005-évben regionalis tovabbképzési programot inditott.

A jogi szabalyozas végrehajtasa keretében folyamatos volt a konzultacid az iizemeltetdi
érdekképviseleti szervezetekkel, igy a Magyar Vegyipari Szovetséggel (MAVESZ), a
Magyarorszagi Gyogyszergyartok Orszagos Szovetségével (MAGYOSZ), a Magyar PB
Gazipari Egyesiilettel és a Magyar Logisztikai Egyesiilet Veszélyes Aru Bizottsagaval.

Eldszor negyed, majd félévente torténtek vezetdi szintli és szakértdi egyeztetések. 2005 -
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évtdl a BorsodChem Rt. szervezésében Miskolctapolcan szerveztek egyeztetd

targyalasokat.

A BM OKF tovabba képviseltette magat a MAVESZ egri és a Magyar Kémikusok
Egyesiilete siofoki biztonsagtechnikai rendezvényein is. Az lizemeltetdi szakmai igények
megvalositdsa érdekében ,,védelmi ipari iigyintézoi” tanfolyamok szervezése is

megvaldsult.

A hatésagi és szakhatdsagi szakemberek tovabbképzése folyamatos volt, évente 1-2
alkalommal keriilt levezetésre. A kiils6 védelmi terv gyakorlatokhoz, kiilondsen az EU
csatlakozast kovetd 3 évben minden alkalommal tovabbképzésen vehettek részt az operativ

torzsek és a tarshatosagok képviseldi.

A BM OKF feladata volt a Stlyos Baleseti (Seveso) Védekezés Munkabizottsag (VMB)
fenntartasa, felkészitése és gyakoroltatasa, amelyet évente szervezett meg. A VMB tobb
ipari lizem teriiletén gyakorlatot is tartott, ilyen volt 2007-évben a Chinoin és Borsodchem,

mig 2008 évben az Egis és a MOL Dunai Finomito6 teriiletén szervezett gyakorlat is.

Iparbiztonsagi képzést 2002. évtdl kezdddden az YMMF TUBI végzett. A veszélyes
anyagok és ipari katasztrofak I.-III. tantargy szolgalta az iparbiztonsagi oktatast, ahol
jegyzetek 1is késziiltek, amelyeket a szerzOk a szakteriileten szerzett jogalkotési
eredményeik és a jogalkalmazasi tapasztalataik alapjan folyamatosan pontositottak. Ilyen

kiadvany az Iparbiztonsag I. és az Iparbiztonsag II. c. szakkonyvek.
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Iparbiztonsag I.
| élyes anyagok és silyos balesetelk
az iparban és a széllitdsban

BZAXKONYY
012

5. dbra: Iparbiztonsagi jegyzetek az YMMF-en?

A Renddrtiszti Féiskola Katasztrofavédelmi Tanszékén nappali és levelezd szakon 2003.
évben kezd0dott meg a katasztréfavédelmi képzés kialakitasa. Harom féléves szaktantargy
a ,Katasztr6fa megel6zés” szolgélta az iparbiztonsagi témakorok oktatasat, amelyhez

jegyzet is késziilt 2005. és 2008. évben.

A nyugat-europai nemzetkdzi nagysagrendii, katasztrofalis kovetkezményekkel jard
balesetek (2000. majus Enschede, 2001. szeptember Toulouse, 2000. évi tiszai cianid és
nehézfém szennyezddés) szolgaltattak ujabb és wjabb indokot az Iranyelv 2003. évi
modositasahoz. A rendelet a Seveso II. Iranyelv modositisa miatt 2006-ban jelentds

atdolgozason esett at (az uj rendelet: 18/2006. (1. 26.) Korm. rendelet). [7]

A 2006. év elején modosult sulyos balesetek elleni védekezésrél szo6l6 szabalyozas
alkalmazasanak eredményeként az engedélyezési korbe tartozo veszélyes ipari lizemek
szama novekedett 89 also és 90 felsd kiiszobértékli iizemre. TObb veszélyes anyaggal
tevékenységet végzd ipari szektor keriilt a szabédlyozas hatadlya ald. Jellemzden olyan

agazatok, ahol a 2004-2005. kozotti idészakban veszélyes anyagokat érintd balesetek

1 BM OKF szakmai kiadvanyok. URL.:
http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=seveso_kiadvanyok_szie (letoltés: 2014.06.01)
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kovetkeztek be, mint a veszélyes hulladékégetok, a pirotechnikai és robbandanyag-ipari

tevékenységek.

Altaldnossagban megallapithatd, hogy a katasztrofavédelmi torvény IV. fejezetének
hatdlya ald nem tartozo, igy az atfogd katasztréfavédelmi hatdségi kontrollt nélkiil6zo

1étesitményekben kdvetkeznek be az lizemzavarok és a sulyos balesetek.

A veszélyes ipari iizemek kornyezetében €16 lakossdg magas foku biztonsdga érdekében
2006. évtdl kezdédden 20 veszélyes ipari iizem kornyezetében monitoring, lakossagi
riasztd ¢és tajékoztatdé rendszer (MoLaRi) kiépitése kezd6dott meg, amelynek kiépitése
egészen 2014-ig tartott. A rendszer azota is feliigyeli az lizemek biztonsdgos miikddését és

szolgaltat adatot a BM OKF ¢és teriileti szervezetei részére.

Tekintettel arra, hogy a Seveso II. iranyelv tovabbra is kivonja a szabalyozas hatalya aldl
a katonai célu 1étesitményeket, a Magyar Honvédség részérdl felvetddott az igény az 6nallod
szabalyozasra. Megsziiletett a veszélyes katonai objektumokkal kapcsolatos hatosagi
eljaras rendjérdl szolo 95/2006. (IV. 18.) Korm. rendelet. A hatésagi feladatokat a HM
Hatosagi Hivatal szakigazgatosaga latja el. A szakhatdsagi feladatokat kezdetben az
MKEH, majd 2012-t61 a BM OKF teriileti szervei végzik. A katasztrofavédelem végzi még

a kiils6 védelmi tervezést, a lakossagi tajékoztatast és a nyilvanossag biztositasat. [7]

2007-2010. kozott hatékonyan mikodott az ipari biztonsagi hatésagi engedélyezési és
feliigyeleti rendszer. Folyamatos tovabbképzések, a hatosagi adatbazisok fejlesztése
jellemezte ezt az id6szakot. Jelentés volt a hatésag veszélyes lizem felderitési
tevékenysége. A BM OKF fOosztalya mint elsd fokt hatdsag létszama mintegy 25 {6 volt,
amely biztositotta az orszagos szintli egységes hatdsagi feladatellatast. A szakhatosag
MMBH, majd MKEH létszama 10-14. {6 kozott mozgott és harom regionalis osztallyal
miikodott Budapest, Veszprém és Miskolc kozpontokkal.

A BM OKF kiemelt figyelmet forditott a szabalyozas hatalya ala nem tartozo létesitmények
biztonsagara. 2006. oktoberében keriilt megrendezésre a MAV ZRt. — BM OKF ko6zds
szakmai napja. Ebben az idészakban két fontosabb jogalkalmazast segit6 kutatasi projektet

hajtott végre az iparbiztonsagi hatdsag. 2008-2009. kozott a foldalatti gaztarozok sulyos
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ipari baleseti kotelezettségének teljesitésére 1étrehozott Pilot Projektet, majd a 2010-2011.
Kozott a vasuti rendezd-palyaudvarok veszély-elharitasi tervezési kotelezettségének

teljesitésére létrehozott Pilot Projektet. [7]

A Seveso II. Iranyelv végrehajtasarol a katasztrofavédelmi hatdsag harom éves jelentéseket

kiildott az Eurdpai Bizottsag részére, amelyek elfogadasra keriltek.

Az éllami és hatdsagi adminisztracios terhek csokkentésére irdnyuld erdfeszitéseivel
Osszhangban 4llt az iizemeltetok nemzetkdzi versenyképességének megorzésére tett
torekvésével Osszhangban 2009. évben erdfeszitéseket tett a BM OKF a hatosagi
intézményrendszer egyszerilisitésére. A BM OKF javasolta az MKEH szakhatdsagi jogkor
¢és feladatok atcsoportositasat a katasztrofavédelem feladat- és hataskorébe. E tervek
szintén csak a II. katasztrofavédelmi térvénnyel valdsulhattak meg. A szakmai munka
érdekében a BM OKF és a Gazdasdgi Minisztérium szervezésében 2009. junius 30-an,
illetve november 19-20. kozott Godon kertilt megrendezésre a Seveso Szakértdi Csoport
20009. év L. és I1. félévi értekezlete.

A szabalyozas hatalya alda a BM OKF adatbazisa szerint 2010. évben 82 als6- és 65 felso

kiiszobértéki tizem tartozott.

A BM OKEF az Ipari Baleseti ENSZ EGB (Helsinki) Egyezmény végrehajtasahoz fliz6d6
tevékenysége korében tovabbra is mikodtette a riasztasi és értesitési rendszert, ellatta az
illetékes hatdsagi és a kapcsolattartd ponti feladatokat. A Részes Felek Konferenciajan
megvalasztott képviseldk részt vettek az Elndkség munkdjdban, a Végrehajtasi és az
Egyezmény Fejlesztési munkacsoporti iiléseken. A BM OKF a magyar EU elndkség idején
2011. aprilis 6-8. kozott megrendezhette a Seveso II. Iranyelv végrehajtasaért felelds
Illetékes Hatosagok Bizottsaga (IHB) 25. Ulését, amelyhez kapcsolodott a Dunai
Finomitoban egy szakmai nap és gyakorlati bemutato is. A rendezvény mintegy 10 éves
jogalkalmazasi idészakot fogott Ossze és mutatta be a katasztrofavédelem nemzetkozi

szinten elismert eredményeit.

A 2012. évben hatalybalépett szabalyozast mintegy két éves el6készité munka elézte meg,

amelynek keretében a Kat. tv. és végrehajtasi rendeletei az Iparbiztonsadgi Fdosztaly
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munkatdrsai munkéjanak koszonhetéen elkésziiltek. A  katasztrofavédelmi  dij

rendelkezései a jogszabalybol torlésre keriiltek.

A féosztaly szakemberei kidolgoztdk a BM OKF belsd szabalyozoit, amelyek tartalmaztak
a hatosagi eljarasrendet ¢és folyamatabrdkat, a mintaokmanyokat ¢és modszertani
utmutatokat. A jogszabalyok és belsd szabalyozok alkalmazaséra a katasztrofavédelem és

az iizemeltetdi szakértok egyedi tanfolyamokon késziiltek fel.

A sulyos balesetek elleni védekezéssel kapcsolatos feladat-végrehajtas teljes idészakaban
a hatosagi és szakmai munkat segitette tovabba a Zrinyi Mikloés Nemzetvédelmi Egyetemen
mitk6dd Katonai Miszaki Doktori Iskola (KMDI). A jogalkalmazasi munkat tdmogattak a
kereskedelmi forgalomban kaphatd kiadvanyok, mint a Verlag Dashofer kiadvanyai a
., veszélyes aruk és tarolasa”, illetve a KIK Komplex volt kiadvanya a ,,CD Cégbiztonsag”

Katasztrofavédelemmel foglalkozo fejezetei.

A katasztrofavédelmi rendszer javitasat és fejlesztését célzo 2010-2011. kozotti valtoztatasok
egyik alapvetd mozgatdrugoja volt a veszEélyes anyagokkal kapcsolatos stulyos balesetek elleni
hatékonyabb védekezés kialakitasa és erdsitése. A katasztréfavédelem kimutatasai szerint a
Kat. tv. hatdlybalépését kovetd idoszakban tobb baleset kovetkezett be az also kiiszobérték alatti
- szabdlyozéas hatdlya alan nem tartozd - mennyiségben veszélyes anyagokkal foglalkozo
tizemeknél. Sajnédlatos modon ismert a 2010. oktdber 4-én Kolontar telepiilés kiilteriiletén
bekovetkezett banyaszati hulladéktarold katasztrofalis sériilésével kapcsolatos ipari
szerencsétlenség is. E korlilmények is hozzdjarultak a katasztrofavédelmi szabalyozas

iparbiztonsagi jogteriiletét érintd Gijragondolasahoz.

Eza2011. évi CXXVIIL (II. katasztrofavédelmi) torvény és a végrehajtasat szolgald 219/2011.
(X. 20.) Korm. rendelet (a tovabbiakban: Rendelet) elfogadasaval meg is valosult.

A Seveso II. Iranyelv utols6 modositasara tobbek kozott Seveso szabalyozas CLP
szabalyozashoz (az anyagok ¢és keverékek osztilyozasarol, cimkézésérdl és csomagolasarol
sz0l6 Eurdpai Parlament és a Tanacs 1272/2008/EK Rendelete) torténd hozzaigazitasa céljabol
volt sziikség. A veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek veszélyének kezelésérol,

valamint a 96/82/EK tandcsi irdnyelv modositasarol és késobbi hatalyon kiviil helyezésérdl
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sz0l6 Europai Parlament és a Tanacs 2012/18/EU Iranyelve (Seveso II1. Iranyelv) 2012. julius
4.-én keriilt elfogadasra. A Seveso III. Iranyelvet az EU tagallamoknak, igy Magyarorszagnak
is 2015. majus végéig kell bevezetniiik. [9]

A 2012 janudr 1-én hatélyba Iépett 1) jogi szabalyozas a meglévok mellett kotelezettségeket ro
azon lizemeltetOkre is, amelyek telephelyein egyidejlileg a rendeletben meghatarozott also
kiiszobérték negyedét elérd, vagy meghaladd, de az also kiiszobértéket el nem éré mennyiségii

veszélyes anyag talalhatd, valamint a kiemelten kezelendd 1étesitmények tizemeltetdire.

Ezen létesitmények koz¢é sorolandok azok a telephelyek, amelyek teriiletén klor vagy ammonia
legalabb 1000 kg mennyiségben van jelen, veszélyes hulladékok égetéssel torténd
artalmatlanitasaval foglalkoznak, valamint a veszélyes anyagok, veszélyes hulladékok iizemen

kiviili csévezetéken torténd szallitasanak l1étesitményei. [10]

A hatdsagi jogalkalmazo szervek 2012-t61 elsé fokon a katasztrofavédelem tertileti szervei, a
masodfok feladatait 2018. januar 1-ig pedig a BM OKF Orszagos Iparbiztonsagi
Féfeliigyeléség latta el. A kozponti szinten szakféosztaly miikddik Veszélyes Uzemek

Féosztaly néven. [11]

Megyei (févérosi) szinten iparbiztonsagi fofeliigyelok, mig a helyi szervekként miikodd
kirendeltségeken iparbiztonsagi feliigyelok latjak el a veszélyes tizeni feladatokat. A hatosagi

feladatok a hatosagi osztalyokhoz, illetve szolgalatokhoz keriiltek. [12]

A BM OKEF Orszagos Iparbiztonsagi Fofeliigyeloség (BM OKF OIBF) szakmai tevékenységét
segiti egyrészr6l a BM OKF Iparbiztonsagi Tanacsado Testiilet (tovabbiakban: IBTT),
masrészrol pedig a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Katasztrofavédelmi Intézet (NKE KVI)

Iparbiztonsagi Tanszéke.

A Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Katasztrofavédelmi Intézete 2012. januar 1-én kezdte meg
a miikodését. Az NKE KVI Iparbiztonsagi Tanszéke tudomanyos hatteret biztosit a szakmai
feladatokat ellato BM OKF OIBF-nek. Elindult a 2016/2017. tanévtdl az G katasztrofavédelmi
mesterképzési szak is, amelyben az alapképzéshez hasonloan konkrét iparbiztonsagi tematikat
tartalmazoé tantargyak oktatasa is torténik. Az NKE Katonai Miiszaki Doktori Iskolaban mar az

iparbiztonsag szakemberei is indithatnak kutatasi témakat és tantargyakat, ahol 2015. évtdl
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Katasztrofavédelmi Kutatasi Terililet mikodik. A tanszék aktivan részt vesz a BM OKF
Tudomanyos Tandics ¢és az IBTT tevékenységében is. A tanszék tobb intézeti és a BM OKF
IBTT-vel kozos iparbiztonsagi konferenciat és szakmai napot, valamint a ,,Katasztrofavédelmi

Dij” odaitélési eljarasdhoz kapcsolodod Konferenciat bonyolitott le.

A BM OKF OIBF feliigyelete alatt al16 Katasztréfavédelmi Mobil Laborok (KML) biztositjak
a veszélyhelyzet értékelését szolgald kiinduld adatok gylijtéséhez, rendszerezéséhez ¢és
feldolgozasahoz, valamint a mérgez6 vegyi és bioldgiai, vagy sugarzé anyagok helyszini és
laboratoriumi meghatarozasadhoz sziikséges feltételeket, és sziikség esetén kozremiikddnek a
mentesitési feladatok koordinacigjaban, valamint hatosagi ellendrzési feladatokat latnak el.
Jelenleg az orszagban 19 KML all készenlétben, koziilik egy, a fovarosban 24/72 orés
szolgalatot 1at el. [13] Emellett tovabbi mobil Katasztréfavédelmi Sugarfelderitd Egységek
allnak készenlétbe 7 hatdrmenti katasztréfavédelmi teriileti szervezetnél, amelyek specialis
feladatot latnak el, a nuklearis és radioldgiai anyagok illegalis hataron torténd atszallitasanak

felderitését végzik és bizonyos esetekben a hatdsagi ellenérzéseket is lefolytatjak.

Magyarorszagon jelenleg 627 veszélyes anyagot gyartd, feldolgozo vagy tarold veszélyes tizem
tartozik a katasztrofavédelem iparbiztonsagi hatdsaganak feliigyelete ala, amelyek koziil 120
fels6-, 136 also kiiszobértékii veszélyes anyaggal foglalkozo lizem és 371 kiiszobérték alatti

veszélyes lizem. [14]

3.  VESZELYES SZALLITMANYOK KATASZTROFAVEDELMI
FELUGYELETENEK FEJLODESE

Magyarorszag foldrajzi helyzete igen kedvezo, fontos szerepet jatszik a keleti és déli orszagok
iranyaba illetve az onnan érkezé szallitasokban. Ennek kovetkeztében a belfoldi szallitasok
mellett jelentésnek mondhatdé a tranzit széallitmédnyok hanyada is, igy a kozlekedési

infrastrukturanak igen fontos szerepe van hazankban.
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Az orszag Utjain kiemelten, a vastthalozatan €és egyre inkabb a hajozhato vizein és 1égi iton is
jelentds mennyiségli veszélyes aru szallitasa torténik. A kiilonb6zé kozlekedési alagazatokra
vonatkoz6 nemzetkdzi Eurdpai Unids eldirasok beépiiltek a hazai jogrendbe. Az ezredforduld
kornyékén a veszélyes aru szallitdsara vonatkozd nemzetkdézi (ENSZ Eurdpai Gazdasagi
Bizottsag altal kiadott) egyezményre épiilé EU szabalyozas Magyarorszagon a nemzeti

jogrendbe atiiltetésre keriilt. [15]

Mar az elso katasztrofavédelmi torvény 2000. évi hatalybalépésekor fontos katasztrofavédelmi
feladatnak szamitott tobbek kozott a veszélyes aru szallitasi balesetek megeldzése,
bekovetkezésiik esetén ezek gyors és szakszerli felszdmolasa a lakossag és a kdrnyezet
biztonsaganak megdvasa érdekében. A hivatasos katasztrofavédelmi szervek kiemelt figyelmet
forditottak a kapcsolodd megeldzési, felkésziilési és védekezési tevékenység humén és

technikai feltételrendszerének folyamatos fejlesztésére.

Jogos tarsadalmi igényként, elvarasként jelentkezett, hogy a veszélyesdru szallitasok
megnovekedett szama ellenére a kozlekedés biztonsdga ne romoljon, illetve a kdrnyezet
terhelése ne fokozodjon. Ennek megfelelden a veszélyes aru szallitmanyok és a szallitdsokhoz
kapcsolodo telephelyek rendszeres és kovetkezetes ellendrzése, a balesetek kivizsgdldsa,
valamint a hidnyossagok és mulasztasok szankcionaldsa az ellenérz6 hatosagok f6 megeldzési

feladatava valt.

A katasztrofavédelmi szervek ,, az egyes veszélyes arukat szallito kozuti jarmiivek utvonalanak
kijelolésérdl szolo 122/1989. (XII. 5.) MT rendelet” médositasat kovetden 2001. o6ta vesznek

részt a veszélyes aruk kozuti szallitasanak hatdsagi ellendrzésében.

2002-ben hatalyba 1épett EU jogi szabalyozas bevezetésével a hivatasos katasztrofavédelmi
szervek az ellen6rzd hatosagokkal egyiittmikddve ellendrzési jogkort kaptak a veszélyes aruk
szallitasi szabalyainak kozuti és a telephelyi ellendrzéseire. 2004-évben - a mintegy harom éves
intézményfejlesztési és jogalkalmazasi tapasztalatok értékelése alapjan - felmeriilt az igény a
katasztrofavédelmi veszélyes aru kozati szallitasi ellenérzési jogkor kiterjesztésére, amely mar

az 0nallo ellendrzési €s szankcionalasi tevékenységet is magaban foglalta.
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A katasztrofavédelem jelezte az ellendrzési jogkoreinek valamennyi szallitasi alagazatra

torténd kiterjesztésének igényét is. [16]

A katasztrofavédelem jelentds 1épéseket tett a hatosdgi és végrehajtasi intézményrendszer
kiépitésére, a feladatellatas személyi- €s technikai feltételeinek megteremtésére, az egységes €s
hatékony hatosagi jogalkalmazasi gyakorlat kialakitasara. Bels6 eljarasi rendek, modszertani
utmutatok, adatbazisok késziiltek. Kialakult az ellendrzés eszkozrendszere. A személyi

allomény képzése- és tovabbképzése megtortént.

A katasztrofavédelem jogszabaly-modositasi javaslatainak befogadasat kovetéen 2007. majus
1-t6] a katasztrofavédelmi hatosdg mar 6nallo ellendrzési €s birsagolasi jogkorben végezte
munkajat. 2007-2009. kozott lendiiletet vett a szaktevékenység fejlesztése, amelyhez
nagymértékben hozzajarult a birsagbevételek katasztrofavédelmi felhasznalasi lehetdsége.
2009. év végére a katasztrofavédelem a veszélyes aru kozuti szallitds ellendrzésének
meghatdrozo, az egyiittmiikodd szervezetek altal elismert elemévé valt. Jelentds szakmai és
jogalkalmazasi tapasztalat halmozddott fel, kivald volt az egyiittmiikddés a tarshatosagokkal,

tanacsado és az érdekvédelmi szervezettekkel.

2010. évben a birsagbevételek megsziinését kovetden valamelyest csokkent az ellendrzések
volumene, amely azonban a 2011-es évt6l folyamatosan emelkedett. A kozlekedési hatdsag
koordinalasaval megvalosult az ellendrz6 hatosagok egyiittmikodési rendszere. A
katasztréfavédelem fejlesztési koncepcidjanak egyik meghatarozo eleme lett az iparbiztonsagi
szakteriilet 1étrehozasdnak részeként a veszélyes aru szallitasi ellenOrzési- és birsadgolasi
jogkorok valamennyi szallitasi alagazatra torténd kiterjesztésének stratégiaja. 2011. év végéig
elfogadasra keriiltek a jogszabalyok, kiépiilt az iparbiztonsigi intézményrendszer,

rendelkezésre alltak a végrehajtas eljarasi, modszertani, személyi €s technikai feltételei.

2012. januar 1-én a masodik katasztrofavédelmi torvény hatalyba 1épését kovetden az alagazati
szallitasi torvények modositasa és az 10j ellendrzési rendelet megteremtette a jogszabalyi
hatterét annak, hogy a katasztrofavédelem 6nallo hatosagi jogkdrben végezheti a veszélyes aruk
vasuti, belvizi és 1égi széllitasanak ellendrzését, birsdgot szabhat ki, baleseteket vizsgal ki, és

intézkedéseket eszkozolhet a veszélyhelyzetek elkertilése érdekében.
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A veszélyes aru vasuti és belvizi alagazat ellendrzését 2012-ben, mig a 1égi szallitasét 2015-t61
végzi a katasztrofavédelem. A veszélyes aru szallitmadnyok nyomon kdvetése az 0j szallitasi

alagazatok esetében a bejelentési kotelezettség bevezetésével valosult meg.

A veszélyes aruk széllitasa tekintetében 6nallo szabalyozéssal rendelkezik a vasuti, a kozuti, a

belvizi (nem tengeri), valamint a tengeri és 1égi szallitasi alagazat.

A nemzetk6zi szabalyozasra épiilnek az EU tagallamok altal alkalmazott és atiiltetett unios

jogszabalyok. [17]

A veszélyes daruk kézuti, vasuti és belvizi szallitdsa kapcsan az Europai Parlament és a Tandcs
2008/68/EK Iranyelvét alkalmazza a katasztrofavédelem, amely a veszélyes aruk tagallami
szarazfoldi szallitasarol szol. A veszélyes aruk kozuti szallitasa ellendrzésének egységes
eljarasarol szolo 95/50 EK Tandcsi Iranyelv a veszélyes aruk kozati szallitasanak
ellendrzésével kapcsolatos eldirasokat rogziti. 1990-2007 kozott alkalmaztak az egyes veszélyes
arukat szallito kozuti jarmiivek utvonaldanak kijelolésérdl szolo 122/1989 (X11.5.) MT rendeletet,
amely tobbek kozott a veszélyes aru nyomon kovetésének lehet6ség adta meg az érintett
hat6sagok részére. 2001-2007. kozott a katasztrofavédelem részére rendelkezésre alltak a

rendelet hatélya ala tartozé kiemelt veszéllyel biro aruk adatai.

2005. évtdl a veszélyes aru szallitdsi nemzetkozi szabalyzatok kiegésziiltek kdzbiztonsagi
eléirasokkal is (ADR, RID, ADN 1.10 fejezetei), amelyek célja, hogy megakadalyozza a
veszélyes anyagok jogosulatlan birtokba keriilését, az azokkal valo visszaéléseket, kiilonos

tekintettel a terrorcselekményekben torténd felhasznalhatésagukra.

A nagy kozbiztonsagi kockdzattal jaro veszélyes arut gyartd, felado, szallitd, raktarozo

vallalkozasok — és a szallitas tobbi résztvevoi — kozbiztonsagi terv készitésére kotelezettek.

2007. évtol az orszaghatart atlepo hulladékszallitasrol szolo 180/2007. (VII. 3.) Korm. rendelet
eldirasai szerint a hulladékok behozatala, kivitele és atszallitdsa soran hatésagként az Orszagos
Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi €s Viziigyi Fofelligyeldség jart el. A fofeliigyeldség a
veszélyes hulladék behozatala, kivitele és atszallitasa esetén a hulladék szallitdsara vonatkozo

eljarasarol értesittette a BM OKF-et is.
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A veszélyes aru szallitasi biztonsagi tandcsadorol szolo 25/2014. (IV. 30.) NFM rendelet
alapjan a veszélyes aruk kozuti, vasuti €s belvizi szallitdsaval kapcsolatos tevékenységet végzo
vallalkozas vezetésére jogosult személy koteles legalabb egy biztonsdgi tanacsadot irasban
kinevezni. A tandcsad6 feladata eldsegiteni, hogy a vallalkozas az érintett tevékenységeit a
hatalyos eléirdasoknak megfelelden és a lehetd legbiztonsagosabb modon végezze. A rendelet

tartalmazza a tanacsado feladatait és képesitési kdvetelményeit.

A kozuti kozlekedésrol szolo 1988. évi 1. torvény 20. § (11) bekezdése szerint a kozlekedési
hat6sag, a rendorség, a katasztrofavédelmi hatdsag és a vamhatosag jogosult a torvény 20 § (1)
bekezdés e) pontja szerint ellendrizni €és birsagolni a veszélyes aruk szallitasara, a szallitora
(fuvarozora), a kozati jarmure és annak személyzetére, az aru feladojara, atmeneti tarolojara, a
csomagoldra, a berakora, a toltére, a cimzettre €s a veszélyes aru szallitasi biztonsagi tanacsado

kinevezésére és képesitésére vonatkozoan.

Kozati alagazatban alap végrehajtasi rendeletnek szamit a veszélyes druk kézuti szallitasanak
ellendrzésére vonatkozo egységes eljardsrol szolo 1/2002. (1.11.) Korm. rendelet, amely 2002.
marcius 01-én lépett hatdlyba. A rendelet hatalya a kozati jarmiivel végzett veszélyes aru
szallitasnak az orszagos €s a helyi kdzutakon, a kozforgalom eldl el nem zart maganutakon; a
hataratkel6helyeken, valamint a veszélyes aru szallitas biztonsagat befolydsold eldkészitésre
vonatkoz6 eldirasok betartasanak a telephelyen torténd ellendrzésére terjed ki. A
katasztréfavédelmi hatosag tekintetében az ellenérzés lefolytatasara a katasztrofavédelmi
hatdsag helyi szerve jogosult. A katasztrofavédelmi hatosag helyi szerve onallo ellendrzési
tevékenységet végezhet mdas katasztrofavédelmi hatosag illetékességi teriiletén is a

katasztréfavédelmi hatosag kdzponti szervének eldzetes jovahagyasa alapjan.

Az ellendrzést a rendelet mellékletében foglalt ellendrzési jegyzék alapjan kell végezni. A
hatésdg az arubol laboratoriumi megvizsgalas céljabol mintat vehet. Az ellendrzd hatdsag a
kozati ellendrzéseket az orszagos €és a helyi kozutakon és a kozforgalom eldl el nem zart

maganutakon rendszeresen, szaroprobaszeriien végzi.

A telephelyen végzett ellendrzés célja annak megallapitasa, hogy a veszélyes aruk kozuti

szallitasanak eldkészitése megfelel-e a vonatkozd jogszabalyokban foglalt eldirasoknak.
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Szabalytalansag megallapitasa esetén a hatosag koteles szankciokat alkalmazni és a jarmiivet
feltartoztatni. A birsagolds a kozuti drufuvarozashoz, személyszallitashoz és a kozuti
kozlekedéshez kapcsolodo egyes rendelkezések megsértése esetén kiszabhato birsagok
osszegérdl, valamint a birsdagolassal osszefiiggd hatosagi feladatokrodl szolo 156/2009. (VIL
29.) Korm. rendelet szabalyai szerint torténik. A birsagrendelet 4-5 évente megujul és valtoznak

az egyes birsagtételek.

A masodik katasztrofavédelmi torvény hatalyba 1épését kovetden a kozlekedési alagazati
torvények (1995. évi XCVIL torvény a légikozlekedésrdl; 2000. évi XLII torvény a
vizikozlekedésrol; 2005. évi CLXXXIII. torvény a vasiti kozlekedésrél) modositasaval
megteremtette a jogi szabalyozasi hatterét annak, hogy a katasztrofavédelem 6nallo hatdsagi
jogkorben végezheti a veszélyes aruk vasuti, vizi és 1égi szallitasanak ellendrzését is, valamint

ehhez kapcsolodoan a szabalytalansagok birsagolasat és a balesetek kivizsgalasat.

A kozlekedési alagazati torvények végrehajtasi rendelete veszélyes daruk vasuti és belvizi
szallitasanak ellendrzésére és a birsag kivetésére vonatkozo egységes eljaras szabdlyairol,
tovabba az egyes szabdlytalansagokert kiszabhato birsagok o6sszegérdl, valamint a
birsagolassal osszefiiggd hatosagi feladatok dltalanos szabalyairol szolé 312/2011. (XII. 23.)
Korm. rendelet. A vasuti szallitasban részt vevo tarsasagok a katasztrofavédelem felé szallitasi

tevékenységlikrol bejelentési kotelezettséggel tartoznak.

A légikozlekedésrol szolo 1995. évi XCVII. térvény felhatalmazé rendelkezése alapjan 2015.
januar 1-jén 1épett hatalyba a veszélyes aru légi szallitasaval kapcsolatos katasztrofavédelmi
hatosagi ellendrzésrdl és a birsag kivetésének szabalyairol szolo 313/2014. (XII. 12.) Korm.
rendelet, igy a hivatasos katasztrofavédelmi szerv a 1égi szallitasi alagazat tekintetében kapott
ellendrzési, birsagolasi, valamint helyszini intézkedési jogkoroket. A légi szallitasok

ellendrzésének alapjat az ICAO Technoldgia Utasitas adja.

A rendelet hatalyba 1épéséig az ellendrzések soran a nemzetkézi polgari repiilésrdl
Chicagoban, az 1944. évi december ho 7. napjan ala irt Egyezmény Friggelékeinek

kihirdetéserol szolo 2007. évi XLVI. torvénynek, a Vesz€lyes aruk biztonsagos 1égi szallitasarol
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sz616 18. Fliggelékében foglalt eldirdsok, valamint a Kormanyrendeletben szerepld bejelentési

kotelezettség megsértése esetében lehet szankciot alkalmazni.

A veszélyes aru légi szallitas ellendrzésére a katasztrofavédelmi hatdsag helyi és teriileti szerve
is 0nalldan jogosult. A katasztrofavédelmi hatdsag helyi és teriileti szerve 6nallo ellendrzési
tevékenységet végezhet mas katasztrofavédelmi hatosag illetékességi teriiletén is a
katasztréfavédelmi hatoésag kozponti szervének jovahagyasa alapjan. A birsag kiszabésara ¢és
egy¢b hatosagi intézkedés megtételére elsd fokon a katasztréfavédelmi hatésdgnak az
ellendrzést végrehajtd helyi szerve, masodfokon az elsé fokon eljart helyi szervet iranyitd
tertileti szerve jogosult. Ha a teriileti szerv ellendrzott, ugy elsé fokon az OKF altal kijelolt —
mas teriileti szerv irdnyitasa ala tartoz6 — helyi szerv, masodfokon az els6 fokon eljart helyi
szervet iranyitd teriileti szerv jogosult a birsag kiszabdsara és egyéb hatdsagi intézkedés
megtételére. Ha az ellendrzést a teriileti szerv végezte €s az ellendrzés sordn azonnali intézkedés
meghozatalara van sziikség, akkor els6 fokon az ellendrzést végrehajtd teriileti szerv,

masodfokon az OKF jar el. [17]

A kiilfoldrol érkezo veszélyes arut, a kiszolgald szervezet az érkezést kovetd harom o6ran beliil
irasban a katasztrofavédelem teriileti szervének ligyeletére jelenti be. A feladasra szant
veszélyes arut a feladd, vagy a kiszolgald szervezet, a tovabbitas megkezdése elétt hdrom oraval

koteles bejelenteni.

Napjainkban a veszélyes aru szallitas ellen6rzését Magyarorszag terilletén a hivatasos
katasztrofavédelmi szervek helyi szervei, a teriileti szerv teljes illetékességi teriiletén hajtjak
végre. Kozuti szallitasnal a kozati forgalomban, vastti fuvarozas esetén a vastti palyan,
lizemvalto-, hatardlloméson, vasiti lizemi 1étesitményen, vizi szallitdsnal pedig nemzeti €s
nemzetkozi vizi utakon, kikotokben, vesztegld helyen, illetve az egyes szallitasi agakhoz

kot6do telephelyen szamithatnak ellendrzésre az érintettek.

A jogszabalyban meghatarozott veszélyes aruk légi szallitasra torténd elOkészitésének,
valamint a 1égi uton beérkezett veszélyes aruk nem kozvetleniil 1égi Gton torténd tovabbitasanak
ellendrzését a hivatasos katasztrofavédelmi szerv helyi és teriileti szervei 6nalloan is jogosultak

végrehajtani.
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Kiemelten kezelend6 a veszélyes aru szallitds soran bekovetkezett balesetek vizsgalatanak

szakszer(i végrehajtasa, valamint a balesetek kivizsgalasaval szerzett tapasztalatok értékelése.

Alapvetd feladatként jelentkezik, hogy a veszélyes aru szallitdsa soran bekovetkezett balesetek,

események okai, kovetkezményei és a megeldzés lehetséges modjai meghatarozasra keriiljenek.

A hatosagi tevékenység 6 célja a kovetkez6: az események katasztrofavédelmi szervek altal
megfeleld modon és kelld alapossaggal torténd kivizsgalasa és dokumentalasa; az érintett
vallalkozasok figyelmének felhivasa az esetleges hidnyossdgokra; valamint ha szilikséges

jogszabaly modositas kezdeményezése a tovabbi balesetek megel6zése érdekében.

A veszélyes aru szallitdas sordn bekovetkezett balesetek kivizsgalasat elsdsorban a

katasztrofavédelmi mobil laborok végzik.

A hazai veszélyes aru szallitasi ellenérzési és birsagolasi jog-, intézmény, eljaras ¢s
eszkozrendszer kiépitésével kapcsolatos kdzvetlen tevékenység végrehajtasa a 2000. januar 01-
én 1étrejott BM OKF Hatosagi Féigazgatoi Szervezet alarendeltségében miikodo Ipari Baleset-

elharitasi Osztaly (IBO — Ipari Baleset-megel6zési Nemzeti Kozpont) feladata volt.

A katasztrofavédelem teriileti €s fovarosi (6sszesen 20) igazgatésagain veszEélyes aruszallitasi
szakreferensek miikodtek, akik szervezték és végrehajtottdk az ellendrzési és késobb a
birsagolasi feladatokat. A katasztréfavédelem helyi szerveinek a Polgari Védelmi
Kirendeltségeknek a munkatarsai is bevonasra keriiltek az ellen6rzések végrehajtasaba. A
szakreferensek és az ellendrzésre kijelolt allomany (2-5 f6/igazgatosag) a BM OKF altal
szervezett tanfolyamokon veszélyes aru szallitasi ligyintéz6i OKJ képesités kaptak. A BM OKF
szakiranyitoi allomanya és a teriileti szervek allomanyabdl kijeldlt személyek veszélyes aru
szallitasi biztonsagi tanacsadoi képzettséget szerezhettek.

A szakreferensek allando tovabbképzési foruma az évente 1-2 alkalommal szervezett
balatonfoldvari munkaértekezlet és tovabbképzés volt. Ezen til az ellendri dlloméanynak -

igazodva a jogi szabalyozas valtozasadhoz - kdzpontilag szervezett regionalis tovabbképzéseken

kellett részt venniiik.

A hatosagi ellendrzési €s birsadgolasi eljarasrendszert a 2-3 évente modositott BM OKF ¢és a

tertileti szervek belsd szabalyozoi (intézkedése) tartalmaztak.
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Az intézkedés mellékleteként jelent meg az ellendrzési mddszertani utmutatd. A BM OKF az
els6 nyomtatott formaban elkészitett itmutatot 2005. évben adta ki a 15/2005. szadmu intézkedés
mellékleteként, amelyet Biztonsagi Tanacsadok Egyesiiletének tdmogatasaval folyamatosan

fejlesztettek.

A BM ORSZAGOS

KATASZTROFAVEDELMI Médszertani Utmutaté
FOIGAZGATO veszélyes druk kizti SEGEDLET
srallitdsinak ellenérzéséhez
 vwwaityes befladéhebial kapoaedatin
Aatmsatridaviidelm Veviberowigrk scakimal

6. abra: Veszélyes aru szallitasi modszertani Gtmutatok és kiadvanyok, forras: BM OKF

A BM OKEF az ellendrzések elosegitése érdekében a szakfeladatokat végzo allomany részére
biztositott szamos szakmai segédanyagot és kiadvanyt. llyen volt példaul a ,, Segédlet a
veszélyes hulladékokkal kapcsolatos tevékenységekhez” cimii BM OKF kiadvanyt, a kétévente
elektronikus és nyomtatott formaban meg@juldé ADR kiadvanyt, Médszertani Utmutatot,

valamint a VERIK kézikonyvet.

A BM OKF a veszélyes aru szallitas teriileten nemcsak az ellen6rzd hatosagokkal apol jo
kapcsolatokat, hanem egyiittmiikddik az lizemeltetdi érdekképviseleti szervezetekkel (Magyar
Kozuti Fuvarozok Egyesiilete, Logisztikai Szolgaltatok Egyesiilete), tanacsadéi (BTE —
Biztonsagi Tanacsadok Egyesiilete) és oktatoi egyesiiletekkel (VOTE - Veszélyes Aru
Szallitasi Oktatok és Biztonsagi Tanacsadok Egyesiilete). A BTE jelentds mértékben tAmogatta
a BM OKF szakmai munkajat mddszertani utmutato, szakmai kiadvanyok és rendezvényeken

torténo részvétel formajaban.
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A BM OKF-en az 6nalléan miikodo ipari és szallitasi feladatokat végzd fOosztaly az Ipari
Baleset-megel6zési és Feliigyeleti Féosztaly 2003. szeptember 15-i hatallyal jott 1étre. A
jogszabaly és intézményfejlesztési feladatokat annak 2010. évi megsziinéséig a fOosztaly

szervezetében mitkodo IBO végezte. [15]

Az egységes hatdsagi jogalkalmazasi gyakorlat kialakitasa, a kiilonbdzd adatszolgaltatasi
kotelezettségek teljesitésének eldsegitése, a megfeleld informdcié aramlas biztositasa
érdekében az ellendrzések soran keletkezett adatok nyilvantartasara orszagos adatbazis

létrehozasa valt sziikségessé az OKF és a terlileti szervek hozzaférésének biztositasaval.

A hatosagi eljarasok nyilvantartiséra szolgalt a BM OKF Altal fejlesztett ,,Veszélyes Aru
Szallitasi Informacids Rendszer” megnevezési adatbazis. Az ellendrzési feladatok egyszertibb,
gyorsabb, pontosabb ¢s hatékonyabb ellatasat az ,, ADRStatinfo” CD tamogatta. A
szakfeladatokat ellatd allomany adatbazis kezelésére torténd felkészitésére a BM OKF

tovabbképzésein keriilhetett sor.

Folyamatos feladatot jelentett az 6nallo ellendrzések végzéséhez sziikséges anyagi-technikai
feltételeinek kialakitasa, amelyet véglegesen a birsagbevételek rendelkezésre allasa tudott
megoldani. Altalanossagban ellmondhat6, hogy a hatésagi ellendri gépjarmiivek, informatikai
¢és technikai felszerelések az elégtelen pénziigyi forrasok miatt korlatozott mértékben alltak

rendelkezésre. [15]

1. fénykép: Fejér MKI veszélyes aru ellendrzési gépjarmuve, forras: FMKI
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2011. évig az interneten is kozzétett éves jelentések késziiltek a katasztréfavédelmi hatosag
tevékenységérol. 2010. évtél a Nemzeti Kozlekedési Hatosag (NKH) altal koordinalt éves
ellendrzési tervek késziiltek. Az ellendrzd hatosadgok ellendrzési modszertani utmutatdja a BM

OKEF ellendrzeési segédlete alapjan késziilt el.

A szakteriileti f6osztaly 2010. évben az Iparbiztonsagi Fdosztaly megnevezést kapta. 2012.
évben az Orszagos Iparbiztonsagi Fofelligyeléség megalakulasat kovetéen jott 1étre a

szaktertiletet feliigyeld Veszélyes Szallitmanyok Foosztaly.

A BM OKEF szervezetében, a Foigazgato-helyettesi szervezeten beliil miikodik az Orszagos
Iparbiztonsagi Fofelligyeldség. Valamennyi szakteriilet szakiranyitdsat szakmai fosztalyok
végzik. A szervezet teriileti szintjén a fovarosi és megyei igazgatdosagok szervezetében, az
igazgatohelyettesi szervezeten beliil foglalnak helyet az integralt Katasztrofavédelmi Hatosagi
Osztéalyok (8) és Szolgalatok (12), amelyek els6 és masod fokon jarnak el a hatosagi tigyekben.
Teriileti szinten tevékenykednek tovabba a szakfeladatokat ellaté megyei és fovarosi

iparbiztonsagi féfeliigyeldk.

Az iparbiztonsagi hatosagi tevékenységet helyi szinten I. fokon a Katasztréfavédelmi
Kirendeltségeken (65) belill a katasztrofavédelmi hatésagi osztalyok latjak el
Kirendeltségenként egy-egy {6 iparbiztonsagi feliigyelé végzi az iparbiztonsagi szakfeladatok

teljesitését és koordinalasat. [15]

A 2012. évben hatalybalépett szabalyozast mintegy két éves elokészité munka eldzte meg,
amelynek keretében a katasztrofavédelmi torvény és végrehajtasi rendeletei, valamint a belvizi,
vasuti és 1égi szallitasi alagazati szallitasi torvények az Iparbiztonsagi Féosztaly munkatarsai
munkdjanak koszonhetden elkésziiltek. Kidolgozasra keriiltek tovabba a BM OKF bels6
szabalyoz6i, amelyek tartalmaztdk a hatosagi eljarasrendet és folyamatabrakat, a
mintaokméanyokat és a moddszertani Utmutatokat. A jogszabéalyok ¢és belsd szabalyozok
alkalmazdséra a katasztrofavédelem ¢€s a szallitasi agazgatok szakértOk veszelyes aru szallitasi

ellendri szaktanfolyamokon késziiltek fel.

A BM OKF Orszagos Iparbiztonsagi Fofeliigyeloség szakmai tevékenységét segiti egyrészrol

a BM OKF Iparbiztonsdgi Tandcsadd Testiilet, masrészrdl pedig a Nemzeti Kozszolgélati
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Egyetem Katasztrofavédelmi Intézet Iparbiztonsagi Tanszéke. 2018-évben publikalta az Intézet
az Iparbiztonsagtan II. c. kézikdnyvet, amely a veszélyes aru szallitdsi szakfeladatok

ellatasdhoz nyujt segitséget.

Iparbiztonsagtan II.

1. abra: Iparbiztonsagtan II. kézikonyv, forras: NKE KVI

A BM OKF veszélyes aru szallitasi szaktanfolyamai valamennyi szallitasi alagazatban mik6do
szakemberek képzését szolgaljak. A veszélyes aru szallitasi tigyintézéi OKJ képzés 2004. évtdl
indult be a BM OKF szervezésében. 2011. évben kertilt sor a tobbi szallitasi agazat tanfolyami
képzésének kialakitdsara. A BM OKF tanfolyamok tematikdja alapjan késziiltek el a
Katasztrofavédelmi  Oktatasi  Kozpont (KOK)  veszélyes aru  szallitasi  ellendri

szaktanfolyamainak képzési tervei. [15]

A veszélyes aru széllitassal kapcsolatos balesetek kivizsgalasa a teriileti szerveknél
rendszeresitett Veszélyhelyzeti Felderitd Csoportok feladata volt 2011. év végéig. Ezt a
feladatot 2012-es évt6l a BM OKF Orszagos Iparbiztonsagi Fofeliigyel0ség szakiranyitasa alatt
allo Katasztrofavédelmi Mobil Laborok (KML) biztositjak. [18]
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2. fénykép: KML és KML ADR gépjarmiivek, forras: BM OKF

4. BEFEJEZES

A BM OKEF Ipari Baleset-megel6zési és Feliigyeleti Féosztalya 2002-2010. kozott a Seveso 1.
Iranyelv alapjan megalkotott és harmonizalt hazai jogszabalyok szerint végezte a veszélyes
ipari lizemek engedélyezését és hatosagi ellendrzését. 2010. évben jelentds valtozasként
kialakult egy 0j katasztrofavédelmi szakteriilet az Iparbiztonsag. Az iparbiztonsagi szakmai,
illetve a hatosagi és feliigyeleti tevékenység kiteljesedése 2012. évre az 6nalld iparbiztonsagi
szakteriilet létrehozasanak idOpontjaban valdsult meg. Az Iparbiztonsadgi Fdosztaly
szakemberei alakitottdk ki az a Seveso II. Irdnyelven tulmutatd jogi szabalyozast és
intézményrendszert. Az iparbiztonsag jelenleg négy 0Onallo szakteriilet tevékenységét
koordinalja, melynek keretében a veszélyes tizemekkel, a veszélyes szallitmanyokkal, valamint
a létfontossagu rendszerek és 1étesitmények biztonsagaval és feliigyeletével, illetve a nuklearis

baleset-elharitassal foglalkoznak.

Magyarorszagon 2012-ben 6nallo és egységes iparbiztonsagi hatosag keriilt 1étrehozasra.
Az EU régi tagallamokra nem jellemzd a katasztréfavédelmi Seveso hatdosag miikodtetése,
amely igen gyorsan bebizonyitotta, hogy a megel6zési €s a baleset-elharitasi tevékenység
egységes azonos szervezetben torténd kezelése magaban hordja a hatékony és magas

szinvonalu hat6sagi munkat.
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A magyar iparbiztonsagi hatoésag a legkorszeriibb kockazati alapu mennyiségi
kockazatelemzési szemlélet megteremtésével, magasan képzett hatdésdgi szakemberek
alkalmazasaval és szisztematikus hatosagi és feliigyeleti feladatellatassal biztositja a

veszélyes lizemek és tevékenységek szakszerl feliigyeletét.

A torténeti tavlatba visszalépve a BM OKF a Seveso II. Iranyelvet mar 2001. évben
beépitette a hazai jogrendbe, az iranyelvvel kapcsolatos feladatok teljesitéséhez sziikséges
személyi ¢és targyi feltételeket 2001-2003. év folyaman biztositotta. A hatdsagi
engedélyezési és feliigyeleti rendszer 2002. évtdl miikddik. Az EU csatlakozas idépontjaig
2004. majus elsejéig végrehajtasra keriiltek az Irdnyelv rendelkezései. Miikodott tobbek
kozott a kiilsé védelmi tervezési, a lakossagi tdjékoztatasi, a nyilvanossag biztositasi €s a
telepiilésrendezési rendszer is. Az Ipari Baleseti Helsinki ENSZ EGB Egyezmény szakmai
¢s nemzetkozi egyiittmiikodési feladatait a BM OKF latja el Illetékes Hatosagként.
Folyamatos volt az lizemeltetdi érdekképviseleti szervezettekkel a szakértdi szintl
egyeztetés. A Seveso Védekezési Munkabizottsdg mikodtetése és a Molari rendszer
kiépitése szintén nélkiilozhetetlen intézkedés volt. A hatdsagi modszertani kiadvanyok, a
konferencidk, a szakmai napok és tovabbképzések mind hozzajarultak a szakmai munka
mindségének biztositdsdhoz. A stlyos balesetek és lizemzavarok értékelése és a
tapasztalatok levonasa meghatarozta a jog- és intézményrendszer fejlesztését. A hazai
érdekeket az EU és a nemzetkozi szervezetek forumain képviselte a hatosag. Tobb EU és
nemzetkdzi esemény hazai megrendezése, illetve a magyar szakemberek részvétele a

nemzetkdzi egylittmiikodésben jelentds elismertséget szerzett Magyarorszag szamara.

A 2010-2012. kozotti jogi szabalyozas ¢€s intézmény-fejlesztési tevékenységnek
koszonhetden 2012. januar elsejétél mar egy dinamikusabb és egy megerdsitett
iparbiztonsagi hatésdg miikodik a katasztrofavédelem szervezetében. A hataskordk és
feladatok, illetve a képességek terén is nagysdgrendbeli volt a fejlédés. Az 1j
iparbiztonsagi feladat- ¢és eszkdzrendszer kialakitasanak alapja a 2010. évben az EU altal
is elismerten magas szakmai szinvonalon miikodd veszélyes ilizem és szallitmany

feltigyeleti tevékenység volt.

Védelem Tudomany — V. évfolyam, Iparbiztonsag kiilonszam, 2019. 2. ho 77



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

A veszélyes aru szallitas ellendrzése kapcsan elmondhato, hogy a katasztrofavédelem hatdsagi
jelenléte minden kozlekedési aldgazatban tovabbiakban is kiemelkedden fontos feladatot jelent,
amely nagymértékben hozzdjarul a kozlekedés biztonsaganak ezen keresztiil a kzbiztonsdgnak

a noveléséhez.

Az ellendrzési adatok, valamint a tarsadalom feldl érkezd visszajelzések igazoljak annak a
1étjogosultsagat, hogy a hivatdsos katasztrofavédelmi szervek a tovabbiakban is ©6nallo

hatdsagként 1épjenek fel a veszélyes aruk szallitdsdnak ellendrzése soran.

Megallapithatd, hogy a katasztrofavédelmi hatdsag kozuti szallitasi ellendrzési és birsagolasi
tevékenysége folyamatos fejlddésen ment keresztiil €s elismert iparbiztonsagi szaktertiletté valt.
Az 1j iparbiztonsagi feladat- és eszkdzrendszer kialakitasanak alapja a 2010. évben az EU altal
is elismerten magas szakmai szinvonalon mikddd veszélyes lizem és szallitmany feliigyeleti

tevékenység volt.

2012. januar 1-t6l a veszélyes szallitmanyok szakfeladatok irdnyitdsa az iparbiztonsagi
szakteriilet részeként folyik kib&viilt hatdsagi jogkorokkel, amelyek tevékenysége 2015. év
elejétdl mar az Osszes szallitdsi alagazatra kiterjed. Elmondhat6, hogy a végrehajtasi
intézményrendszer hatékonyan miikddik, valamint a személyi és technikai feltételek

biztositottak.

A szakemberképzés teriiletén meghatdrozova valt az NKE Katasztrofavédelmi Intézetének
iparbiztonsagi képzése és a KOK ellendri tanfolyamai. Kiegyensulyozott a kapcsolat a
tarshatosagokkal, az érdekképviseleti szervekkel és a biztonsagi tanacsadoi egyesiiletekkel.
2012. évtdl rendelkezésre all a BM OKF Iparbiztonsagi Tanacsadd Testiilet szakmai
tamogatasa, amely az NKE KVI szaktanszékével a szakmai és tudomanyos tevékenység

megalapozasat végzi.

Osszességében megallapithatd, hogy a veszélyes iizemek és szallitmanyok feliigyelete
hazankban az EU, a nemzetkozi szervezetek és a Magyar Kormany elvarasainak megfeleléen
biztositja az emberi élet és egészs€g, a kdrnyezet és az anyagi javak magas szintli védelmét,

amely hozzajarul Magyarorszag kdzbiztonsdganak Alaptorvény szerinti garantalasdhoz.
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Papp Antal

IPARBIZTONSAGI KEPZESEK HELYZETE ES FEJLODESENEK
IRANYA A KOK KEPZESI RENDSZEREBEN

Absztrakt

A tanulmény célja, hogy betekintést nyujtson az iparbiztonsagi képzésekkel kapcsolatos
jelenlegi oktatasi rendszerbe, annak fejlodési és korszertisitési iranyaiba. Az iparbiztonsagi
ismeretek oktatdsdért a Katasztrofavédelmi Oktatdsi Kozpont Polgari Védelmi és
Iparbiztonsagi Szakcsoportja a felelds. A tanulmany bemutatja az oktatasi kdzpontban zajld
képzéseket, amelyek mindegyikénél a tanaroknak sokrétli, szertedgazd kompetenciaval kell
rendelkezniiik. Ezek atadasanak alapfeltétele az oktatd tandri dllomany felkésziiltsége mellett
a képzés soran a kiilsd gyakorlati jartassaggal rendelkezdé el6adok részvétele. Kiemelten
fontos tovabba a gyakorlati jellegli oktatasi feladatok, ellendrzések moédszerének helyszini

végrehajtasa, és kihelyezett szakmai gyakorlatokon torténd feldolgozésa.

Kulcsszavak: iparbiztonsag, képzés, fejlodési irany

SITUATION OF INDUSTRIAL SAFETY TRAINING AND DIRECTION
OF ITS DEVELOPMENT IN THE TRAINING SYSTEM OF THE
DISASTER MANAGEMENT TRAINING CENTRE (DMTC)

Abstract

The study purpose is to provide an insight into the current industrial safety related educational
system and the direction of its development and modernization.
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The Civil Protection and Industrial Safety Unit of DMTC is responsible for industrial safety
knowledge education. The study shows the trainings of the DMTC which all of them require
diverse range of competities from the teachers. For the transfer of these, in addition to the
teaching staff preparedness the other essential requirement is the participation of external
lecturers with practical skills. Also important the on-the-spot implementation of practical

tasks and method of controls, and processing of these on outsourced internships.

Keywords: industrial safety, training, direction of development

1. BEVEZETES

A 2011-ben kialakitott j katasztrofavédelem rendszere, a megvaltozott szervezeti felépités, a
valamint az ezzel kapcsolatos személyi és technika feltételek valtozasainak megfeleléen a
megvaltozott képzési kovetelményeknek koszonhetden teljes atalakulason ment at a
Katasztrofavédelem Oktatasi Kozpont képzési rendszere. Ez a folyamatos valtozas és az ezzel
jar6 megujulasi folyamat az iparbiztonsagi szakteriilet képzéseire kiemelten jellemzo és
jelenleg is folyamatosan jelentkez6 feladat. A BM Katasztrofavédelmi Oktatasi Kozpont
(tovabbiakban BM KOK) ehhez alkalmazkodva, a jelenlegi szervezeti és szakmai
elvarasoknak megfeleléen alapjaiban alakitotta at képzési programjait és iparbiztonsaggal

kapcsolatos szakmai képzési rendszerét.

A tanulmany célja hogy betekintést nyujtson a KOK iparbiztonsagi képzésekkel kapcsolatos

jelenlegi oktatasi rendszerébe annak fejlodési, korszertisitési iranyaiba.
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2. IPARBIZTONSAGI SZAKTERULET MEGJELENESE A BM KOK
KEPZESEIBEN

Az iparbiztonsagi ismeretek oktatasaért az Oktatas Igazgatd —helyettesi szervezet Polgari
Védelmi ¢és Iparbiztonsagi Szakcsoportja a felelds. A szakcsoport elsé feladata volt, hogy a
folyamatban 1évé alap, kozép és felséfoku képzésekbe beépitse az alapvetd iparbiztonsagi
ismereteket. Ennek koszonhetéen keriilt bele a 2013/2014 tanévi Katasztrofavédelmi- és
Polgari Védelmi Szervezé felsdfoka (2 modulos atmeneti képzés) képzésébe tobb mint 100
ora iparbiztonsaggal kapcsolatos ismeret. Az iparbiztonsagi fofeliigyeldséggel egyeztetett
aranyoknak megfelelden oktatasra keriilt a kritikus infrastruktaravédelem, a veszélyes lizemek

¢és nuklearis biztonsag, illetve a veszélyes aru szallitassal kapcsolatos altalanos ismeretek.

Ennek az atmeneti felsdfoka szakmai képzésnek a tapasztalatai jo alapokat nytjtottak a harom
modulos 2014/2015 tanévi Rendészeti Szervezé Szakképesitések (a Katasztrofavédelmi
Szervez6, Tuzvédelmi Szervezd, Iparbiztonsagi Szervezd szakiranyainak) képzési

programjanak, az ahhoz kapcsolddo tanmeneteinek, oktatasi anyagainak az elkészitéséhez.

A Tizolté szakképzésekben (Tiizolto 1., Tiizolté II., Tiizoltd szerparancsnok, Miveletiranyitd
az iparbiztonsaggal kapcsolatos ismeretek (az adott képzés céljanak megfelelden) kiillonb6zo
hangsullyal kapnak szerepet. Cél a veszélyes lizemekkel, nuklearis biztonsaggal, veszélyes
aruszallitassal, kritikus infrastruktara védelem ismereteivel kapcsolatos szakteriiletek
altalanos ismereteinek 4tadasa, a hatosagi tevékenység szerepének kihangsulyozasa a

veszélyes anyagokkal kapcsolatos balesetek megeldzésében.

A folyamatban 1év6 szakmai képzések és tiizoltd szakképzések mellett olyan specialis
tanfolyamok alapjait kellett lerakni, mint a, Veszélyes Ara Széllitasi Katasztrofavédelmi

Ellendr ,valamint a korszertisitett Katasztrofavédelmi Mobil Labor alapképzések.
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3. RENDESZETI SZERVEZO KEPZES IPARBIZTONSAGI
SZAKIRANY

A 2014/2015 tanévben indult harommodulos Rendészeti Szervezd képzés sajatossaga, hogy
az alap és a k6zos modult kovetden a szakteriiletek elkiiloniilnek. Az iparbiztonsagi elagazas
harmadik modulja 426 orara keriilt megtervezésre és a kozos masodik modulban is szerepel
28 ora, biztositva ezzel egy altalanos felkészitést a tlizvédelmi, polgari védelmi szakemberek
részére, ugyanakkor egy részletekbe mend felkészitést az iparbiztonsagi szak hallgatoinak. A

gyakorlati felkésziilést 117 ora szakmai gyakorlat biztositja. (1. melléklet)

A képzés célja hogy a hallgatok a képzést kovetden képesek legyenek, iparbiztonsagi hatosagi
tgyintéz6i feladatokat ellatni és feliigyelni, iparbiztonsagi szemponti veszélyazonositast,
veszélyelemzést és veszélyeztetettség elemzést végezni, engedélyezési, szakhatosagi eljarast
elokésziteni és lefolytatni. Iparbiztonsagi hatosagi ellenérzést és helyszini szemlét tervezni,
elokésziteni és végrehajtani. Tudniuk kell, elemezi és értékelni az iparbiztonsagi szempontu

iizemeltetdi kotelezettségek és hatosagi intézkedések érvényesiilését.

A képzésnek fel kell késziteni a hallgatokat arra, hogy szakszeriien tudjak feliigyelni és
ellendrizni az alarendeltségiikben miik6d6é iparbiztonsagi szervezetek szaktevékenységét,
védelmi és balesetelharitasi terveket, szabalyzokat, legyenek képesek késziteni. Tudniuk kell
gyakorlattervet késziteni, levezetni és értékelni, egy iizemi baleset és ilizemzavar esetén a

veszélyes tevékenységrol adatot kell, hogy tudjanak szolgaltatni.

Ennek a sokrétli szerteagazd kompetencidk megszerzésének alapfeltétele az oktatd tanari
allomany felkésziiltsége mellett a kiilsé gyakorlati jartassaggal rendelkezd eléadok részvétele
a képzés soran. Tovabbi fontos elem a gyakorlati jellegli oktatasi feladatok, ellenérzések
modszerének helyszini végrehajtasa, és kiadott gyakorlati feladatok kihelyezett szakmai
gyakorlatokon torténé feldolgozasa. (2. melléklet) A tematikaban tobb veszélyes lizem és
kritikus infrastruktira védelemmel érintett gazdalkodo szervezet meglatogatasa betervezésre
keriilt. A szakmai gyakorlatok, ellendrzések, témavizsgalatok szdmon kérése folyamatos

kiemelt feladat a tanari allomany részére. A szakmai gyakorlatokon végzet feladatok
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visszaellendrzése dolgozatok bekérésével, illetve a megadott témakrol eldadasok
elkészitésével azok megtartdsdnak szamonkérésével, mithelymunkéaban valo feldolgozasaval

valésul meg.

4. VESZELYES ARU KATASZTROFAVEDELMI ELLENOR
KEPZESEK (ADR, RID, ADN, ICAO)

A 2012 évet megel6z0 szabalyozas alapjan a veszélyes ara ellendrzési feladataiban részt vevo
hivatasos allomany koziil, ellendrzési csoportonként legalabb egy fének Veszélyes aru-/
ADR-iigyintézdi OKJ-s bizonyitvannyal és a vasuti, vizi szallitas ellendrzése esetén az elézén
kiviil, az adott szallitasi alagazathoz sziikséges kiegészitd képzéssel, vagy az adott szallitasi
aldgazatra érvényes veszélyes aruszallitdsi biztonsagi tanacsadoi bizonyitvannyal kellett
rendelkeznie. A katasztrofavédelem hivatasos allomanyanak képzéseit ennek megfeleléen
kiils6 cégektdl kellett megrendelnie a szervezetnek. Az erre szakosodott vallalkozasok OKJ
képzés keretében probaltak kielégiteni a gazdalkodo szervek mellet, a katasztréfavédelem
igényeit. A magas koltségvonzat mellett problémaként jelentkezett, hogy ezek az (ADR,
ICAO, RID, ADN) tanfolyamok ellendrzés modszertan oktatasat kevésbé foglaltak magukba,
ellenben példaul marketing ismereteket elég nagy Oraszamban tartalmaztak, vagyis
ugyanazokat az ismereteket adtdk a hivatasos ellendreinknek, mint a civil logisztikai

szakembereknek.

A jogszabalyi valtozasoknak koszonhetden” A Veszélyes aru iigyintéz6éi tanfolyam” a
150/2012 OKJ jegyzékben mar nem szerepelt, ezért az oktatas elinditasdhoz akkreditacios
eljarasra mar nem volt sziikség. Tobbek kozott ennek is koszonhetéen megnyilt a lehetdség a
KOK bels6 képzésének beinditasara ezzel egyiitt a képzés személyi €s technikai feltételeinek

megteremtésere.

A Polgari Védelmi ¢és Iparbiztonsagi szakcsoportbol 3 {6 szerezte meg az ADR iigyintézoi,

minden aldgazatra Kkiterjed0 1igyintéz6i végzettséget 2 {6 pedig biztonsagi tanacsado
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végzettséget szerzett. A gyakorlati jartassdgot a tanari allomany ellendrzéseken vald

részvétellel szerezte meg.

Az OKF Iparbiztonsagi Fofeliigyeloséggel egyiittmiikodésben elkészitésre keriiltek a képzési
programok, amelyeknek célja a képzés gyakorlatiasabba tétele, olyan ellenérzések
végrehajtasanak mddszertana, ami késObb hatdsagi szakaszban is megallja a helyét. A képzés
fontos eleme hogy az 6raadok kozott olyan nagy tapasztalati iparbiztonsagi fofeliigyeldk is

bevonasra kertiltek, akik tobb évtizedes szakmai gyakorlattal rendelkeznek.

A targyi feltételeknél figyelembe kellett venni, hogy az oktatand6 tananyag nemzetkdzi
egyezményeken alapul, ami folyamatosan valtozik, a valtozasokat kétévente fel kell dolgozni.
Az adott évben hatdlyos ismereteket tartalmazé szabalyzatokat hivatalos magyar forditasban
szines formatumban nyomtatva kellett annyi példanyban biztositani, ahany fés az adott
tanfolyam. A képzésben résztvevoknek a veszélyes aruk szallitdsaval kapcsolatos ADR
eldirasokbol eredd feladatok, kotelezettségek ellendrzésében van kiemelt feladatuk, ezért a
kiadott szabalyzatot célszeri a hallgatoknak odaadni, igy minden tanfolyamra ujat kell
biztositani, figyelembe véve az aktualis valtozasokat tartalmazo 1j hivatalos magyar forditast
is.

Beszerzésre kertiltek tablok jarmii jelolésrol, veszélyességi barcakrol, jelolések bemutatasara
szolgalo egyéb eszkozok, jelolésekkel ellatott killdeménydarabok vagy az azokat helyettesitd

animaciok, nyomtatvany-mintak.

A 2014/ 2015. év elején felmérésre keriilt a BM OKF Veszélyes Szallitmanyok Fdosztaly
részeérdl a katasztrofavédelem személyi igénye a veszélyes aruk szallitasi katasztrofavédelmi
ellendr belsé képzéssel kapcsolatban. A felmérés alapjan tobb mint 400 f6 képzése valt
sziikségessé, (3. melléklet) ezért a BM KOK Polgari Védelmi és Iparbiztonsagi Szakcsoport
2014./2015. tanév II. félévi munkatervébe beillesztésre keriiltek a Féigazgaté Ur altal
jovahagyott Képzési Programoknak megfeleld képzések. A tanfolyamok szakmai szinvonalat
az eldadok veszélyes aru iligyintézoi €s biztonsagi tanacsadoi végzettsége, valamint a tobb

éves szakmai tapasztalat biztositotta. A gyakorlati napok betervezése fontos szempont volt,
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ahol a tanterembdl kimozdulva tapasztaltdk meg a hallgatok az ellendrzés gyakorlati elemeit

¢s kapcsolatba keriiltek az ellenérzott tigyfelekkel.

Az OKF Iparbiztonsagi Fofelligyeldség szervezésében a katasztrofavédelmi igazgatdsagok
szakembereinek a bevonasaval illetve a KOK szaktanarainak kozremiikodésével VASZ —
ellendrzéssel kapcsolatos kézikonyvek keriilnek kiadasra, ami nagyban hozzajarul az oktatasi
feladatok magas szintii végrehajtasahoz, és az ellenérzések, eljarasok egységes

végrehajtasahoz és értelmezéséhez.

A keépzésekkel kapcsolatban kitoltott megelégedettségi kérddivek, valamint a folyamatos
konzultaciok az eldadokkal, hallgatokkal és a szakmai feliigyeleti szervvel megfeleld
tapasztalatot nyujtanak az elkovetkezendd képzésekkel kapcsolatban. Az eddig végrehajtott
felkészitésekrol kijelenthetd, hogy megfeleld szakmai szinvonalon és ismeretekkel ruhazta fel

a vizsgakon bizonyitott katasztrofavédelmi szakembereket.

5. A KATASZTROFAVEDELMI MOBIL LABOR
ALLOMANYANAK KEPZESEI

2012-ben a korabbi Veszélyhelyzeti Felderité Csoportok (VFCS-k) feladatkore kibdviilt, 1)
megnevezése Katasztrofavédelmi Mobil Labor (tovabbiakban KML) lett.

A KML alaprendeltetésének megfelelden felkészitésiik célja hogy a KML parancsnoki,
technikusi, gépjarmii vezetdi allomanyat felkészitse a veszélyes vagy ismeretlen anyagokkal
barmilyen mdédon kapcsolatos karesemények, nagyobb kiterjedési, illetleg idoben elhtizodo
karfelszamolas esetén a beavatkozo6i allomany, a lakossag és az anyagi javak védelme, a
beavatkozok, dontéshozok szakmai tamogatdsara és az ezek biztositasahoz szilikséges

feladatok végrehajtasara.

2012 elsé negyedévében a BM KOK mar a KML rendeltetésének megfelelden hajtotta végre a

szakemberek alapképzését.
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Ezzel egy idében a szervezeti valtozasokbol fakaddan kozel 100 o felkészitésére volt
alaptanfolyami orszagos igény. A 2012/13 tanév masodik félévében - figyelembe véve
objektumaink leterheltségét - nem tudtuk végrehajtani a Képzési programban meghatarozott
(5 hetes képzés 15 fovel maximalizalt csoportlétszam) keretek kozott, ezért egyeztetve az
Iparbiztonsagi Fofeliigyeloséggel a BM OKF ¢és KOK szakmai feliigyelete mellett - a 2010
évi gyakorlatnak megfelelden, atmeneti megoldasként — 0Onalld, megyékhez kihelyezett
képzést szerveztiink. Ennek okédn a KML alaptanfolyam lebonyolitasaért felelds mentorok
keriiltek kijelolésre (megyénként 1-1 £6), akik 2013. 01. 31-én egynapos felkészitésen vettek
részt. A képzés februar honapban elindult és egy fél év alatt be is fejez6dott. Az elméleti és

gyakorlati vizsgak a felkésziilést kovetéen kdzponti vizsgaztatassal valosultak meg.

A 2013-as évben a KML technikai felszerelésének nagyszabasu fejlesztése eredményeképpen

Uj tipusu gépjarmiivek keriiltek rendszeresitésre.

Els6 1épcsdben az oktatok képzése tortént meg az Uj tipusi gépjarmiivekre és a
tovabbfejlesztett miiszerekkel kapcsolatban, igy az eszk6zok rendszeresitését kovetden

biztosithatd volt a folyamatos tovabbképzések végrehajtasa.

Az 0j szakfelépitmények 0j képzési rendszert vont maga utan, a KML (VFCS) képzettséggel
rendelkezd kollegakat képezni kellett az j jarmiivek, eszk6zok, miiszerek hasznalatara, a még

képzettséggel nem rendelkezok részére az alapképzést kellett korszertisiteni.

A korabbi 5 hetes KML (VFCS) alapképzés Képzési Programjanak atdolgozasat kovetden 3
hetes KML alapképzések keriiltek tervezésre. Az 0j képzési forma Otvozte a tanintézeti
képzést a kihelyezett mentorok altal koordinalt felkészitésekkel. A képzés lényege, hogy a
tanintézeti elméleti és gyakorlati képzést kovetden, a megyei igazgatosagok felkészitett
mentorai és iparbiztonsagi feliigyelok szakmai felligyelete mellet torténik a mérémiiszerek,
eszk6zok kezelésének készségszintii begyakorlasa (4. melléklet) A ” tomegképzést” kovetden
véarhato hogy a kovetkezd tanévtdl a kisebb képzési igényeknek megfelelden kisebb 1étszamu
tanfolyamok inditasaval a képzési program atdolgozaséaval a tovabbképzések szervezésével a

felkészités hatékonysaga nagymértékben fog javulni.
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FELHASZNALT IRODALOM

2011. évi CXXVIIL torvény a katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsolodo egyes torvények
modositasarol,
234/2011 (XI. 10.) korméanyrendelet a katasztrofavédelemrdl €s a hozza kapcsolodod egyes

torvények modositasarol szolo 2011. évi CXXVIIIL. torvény végrehajtasarol,

219/2011. (X. 20.) Korm. Rendelet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek

elleni védekezésrol

Képzési Programok:
- Rendészeti szervezd Iparbiztonsagi szakirany,
- Biztonsagi Osszekotd- Veszélyes Ipari Védelmi Ugyintézo,
- Veszélyes Aru Szallitasi Ellenér,

- Katasztrofavédelmi Mobil Labor.

Dr. Papp Antal tiizolt6 ezredes PhD, igazgato Katasztréfavédelmi Oktatasi Kézpont
antal.papp@Xkatved.gov.hu
Col. Antal Papp PhD, director Disaster Management Training Centre

orcid.org/orcid.org/0000-0002-8615-3811
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1.  MELLEKLET

10366-12 Iparbiztonsagi szakfeladatok

A TANANYAGEGYSEG
Oraszamai
A
7 m
) : mEag|l @ 8| F| &
@ Azonosito jele Megnevezése SR 2 L N 3 o
N = N
B sEs| =| | N| @
0 -5 ¢ 2 9, o =
O
366/1.0/10366- | Veszélyes uzemek fellgyelete,
1. - 60 20 0 2 2 84
12 nuklearis biztonsag
366/2.0/10366-
2. e Kritikus infrastruktura védelem 76 32 0 2 2 112
366/3.0/10366-
3. 5 Veszélyes aru szallitas 60 16 0 4 4 84
366/4.0/10366- | Veszélyes anyagokkal kapcsolatos
4 56 24 0 2 2 84
12 sulyos balesetek karelharitasa
366/5.0/10366- | Alkalmazott természettudomanyi
5. 19 7 0 1 1 28
12 ismeretek
366/6.0/10366- o
6. e Fizikai képességfejlesztés 1 0 29 0 0 30
Modulzaré vizsga 0 0 0 2 2 4

A 62 861 01 azonositd szamu Iparbiztonsagi szervezd megnevezési szakképesités szakmai

kovetelménymoduljaihoz rendelt tananyagegységek
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2.  MELLEKLET

SZAKMAI GYAKORLAT FELADATAI

az Iparbiztonsdgi szervezd képzés hallgatoinak
(Tervezet)
1. Szakmai gyakorlat
A témakor megnevezése: Veszélyes iizemek feliigyelete
Uzemazonositasi dokumentaciok ellendrzése, helyszini szemle végrehajtasa

Kockazatelemzési modszerek ellenOrzése a védelmi dokumentacidkban

A témakdr megnevezése: Kritikus infrastruktura védelme
Létfontossagu rendszer vagy létesitmény azonositasi eljarasaban torténd részvétel

Biztonsagi 6sszekotok feladatrendszerének tanulmanyozasa

A témakor megnevezése: Nuklearis baleset-elharitas
Adott teriilet hattérsugarzasi adatainak tanulméanyozéasa
MSE gépjarmtivel egylittmiikodés, rendszerek mikodtetése

Sugarkapu tanulmanyozasa

2. Szakmai gyakorlat
A témakor megnevezése: Veszélyes iizemek feliigyelete
Védelmi dokumentéacidk atfogo ellendrzése

Védelmi gyakorlatokban kozremiikodés
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A témakor megnevezése: Veszélyes aruk szallitasanak ellenérzése
ADR ellendrzésben torténd részvétel

RID ellen6rzésben torténd részvétel

A témakor megnevezése: Kritikus infrastruktira védelme
Uzemeltetdi Biztonsagi Tervek vizsgalata

Létfontossagu rendszer vagy l1étesitmény nyilvantartasa

A témakor megnevezése: Nuklearis baleset-elharitas
KML ¢és KML-ADR gépjarmiivek tanulmanyozasa, rendszereinek mitkodtetése

KKB és a RODOS feladatkoreinek tanulméanyozasa

3. Szakmai gyakorlat
A témakor megnevezése: Veszélyes lizemek feliigyelete
Super visori hatésagi tevékenységbe torténo részvétel

MoLaRi rendszer feliigyelete (teriileti adottsagok figyelembevételével)

A témakdr megnevezése: Veszélyes aruk szallitisanak ellendrzése
ADN ellen6rzésben torténd részvétel

ICAOQ ellendrzésben torténod részvétel

A témakor megnevezése: Kritikus infrastruktira védelme

Létfontossagu rendszer vagy létesitmény ellendrzésében részvétel
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3. MELLEKLET

A megyei katasztréfavédelmi igazgatésagok VASZ ellendri képzési igényei alagazati

bontasban

Osszes

megye megnevezése ADR RID ADN ICAO |jelentkezett

fo
Bacs MKI 8 9 12 20 22
Baranya MKI 18 17 2 8 22
Békés MKI 9 10 0 1 11
Borsod MKI 10 10 0 0 10
Csongrad MKI 6 6 0 3 9
Fejér MKI 3 3 1 0 4
Févarosi KI 24 26 32 11 33
Gy6r MKI 10 9 3 2 10
Hajda MKI 16 19 0 27 28
Heves MKI 3 4 0 0 4
Jasz MKI 6 7 4 19 19
Komarom MKI 8 9 9 14 14
Nograd MKI 11 11 5 5 16
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Pest MKI 16 16 8 15 27
Somogy MKI 7 7 0 15 17
Szabolcs MKI 9 10 0 21 22
Tolna MKI 5 5 2 6 9
Vas MKI 7 7 0 7 13
Veszprém MKI 6 8 4 4 12
Zala MKI 15 19 0 19 27
Osszesen 197 212 82 197 329
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4. MELLEKLET
A KML képzés témakorelosztasa
Fsz. Modulok Hetek
1 2 3. 4
1 Veszélyhelyzeti alapismeretek
38 ora
) Szakmai alapismeretek
34 ora
3 Szaktechnikai eszkozok
kezelésének helyi begyakorlasa
Vizsga
4,
10 ora
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Helyi gyakorlasok 6rabontasa

Szaktechnikai eszk6zok kezelésének helyi

begyakorlasa

1. | Aramfejlesztéi kezeldi képzés

2. | Egyéni véddeszkozok hasznalata

3 | Meteorologiai mérések

4 | Mintavétel

5 | Veszélyes anyagok kimutatasa

6 | Onmentesités, fertétlenités végrehajtasa

7 | Elektromos, ADR és egyéb eszk6zok hasznalata
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Gyorgy Patzay, Emil Csonka , Janos Otterbein, Ferenc Feil, Gabor Patek, J6zsef Dobor

RADIOAKTIV CEZIUM IZOTOPOK SZELEKTIV ELVALASZTASA
ATOMEROMUVI BEPARLASI KONCENTRATUMOKBOL

Absztrakt

A Paksi Atomerémiiben a keletkez6 radioaktiv hulladékoldatokat Osszegytijtik és natronlug
hozzaadasa mellett beparlassal mintegy kétszazadnyi térfogatra stritik. Az igy keletkezett er6sen
lagos radioaktiv stiritmény osszes sotartalama ~400 g/l. Jelenleg mintegy 6500 m? siiritményt
tarolnak az erdmi tartdlyaiban. A slritmény cementezés eldtti tovabbi térfogat csokkentésére
dolgoztuk ki a folyékony radioaktiv hulladék feldolgozé technologidt (FHFT). Ennek soran a
radioaktiv cézium, kobalt és mas izotopokat szelektiven elvalasztjuk és ezek kerililnek cementezésre

crer

és temetésre a Nemzeti Radioaktiv Hulladék Téaroloban. Igy a10%-10° Bq/l aktivitds koncentracioju
A visszamaradt inaktiv csapadék kozonséges vegyi hulladékként keriil ki az erémiibol, az inaktiv

anyalug pedig felhigitva a Dunaba keriil.

A radioaktiv cézium izotopok szelektiv elvalasztdsadra harom szorbenst, a finn CsTreat, a magyar
CsFix ¢és az orosz Termoxid-35 vizsgaltuk. Megéllapitottuk, hogy a paksi radioaktiv sliritmények
radioaktiv cézium izotopjainak szelektiv elvalasztiasara a finn és magyar szorbens kozel azonos
mindségben alkalmazhat6, mig az orosz Termoxid-35 erre a feladatra nem alkalmas. A CsTreat és a
CsFix cézium ioncserélé kapacitasa fligg a szorbens oszlopba toltésének modjatdl és szemben a
magyar szorbenssel a CsTreat kapacitasa fiigg az oldat kalium tartalmatdl is. A céziumszelektiv
ioncseréld oszlopok kapacitdsa sorba kapcsolt 2-3 oszlop esetén magasabb volt €s a szorbenst
tartalmazd fémoszlop be és kiomld nyilasain taldlhatd fémsziiré halok méretét is ndvelni kellett

0,032mm-r61 0,18 mm-re.

Kulcsszavak: beparlasi maradék, szelektiv cézium ioncsere, attorési kapacitas, eloszlasi koefficiens
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INVESTIGATION OF SELECTIVE SEPARATION OF RADIOACTIVE
CESIUM FROM NPP EVAPORATOR BOTTOM RESIDUE

Abstract
In the Hungarian PWR-type (4 blocks of VVER-440/213) nuclear power plant of Paks the radioactive
waste waters are collected in common tanks. Up to the present, the low salinity solutions were
evaporated (by adding sodium-hydroxide) till 400 g/dm® salt content (pH~12-13) and stored for
burial. Currently there is about 6500 m® concentrated evaporator bottom residue in the tanks of the
NPP.

A Liquid Wastewater Treatment Technology (LWT) was developed to treat this wastewater before
solidification and burial. The aim of this technology is selective separation of cesium and cobalt
isotopes into small volume, then the remaining inactive chemicals could be treated as chemical waste.
The radioactive liquids contain these radioactive isotopes with 10*-10° Bg/L activity concentrations.
The long-life radionuclides are present in very low concentration (10°-10"2 mol/dm?®) as ions,
suspended, colloid particles and in complex (EDTA, oxalate, citrate) forms. In this treatment
technology, two cesiumselective ion exchanger applied, the CsTreat and the CsFix.changer for the
selective separation of radiocesium isotopes (‘3*Cs, ¥’Cs). A third Russian selective sorbent

Termoxid-35 was also tested.

CsTreat and Csfix have near the same Cs ion exchange capacity, sorbent Termoxid-35 was not
effective for these residues. Capacity of CsTreat and CsFix depends on the sorbent charging technique
into column and for CsTreat on the potassium content. lon exchange properties of sorbent CsFix were
independent of potassium concentration. Columns were more effective in serial coupling (2-3
columns). The screen size for inlet and outlet should be increased from 0.032mm to—>0.18mm to

avoid plugging. Further research is required to increase the slope of breakthrough curves.

Key words: Evaporator bottom residue, selective cesium ion exchange, breakthrough capacity,
distribution coefficient
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1. INTRODUCTION

In the Hungarian PWR-type (4 blocks of VVER-440/213) nuclear power plant Paks the radioactive

waste waters are collected in common tanks.

These water streams contain radioactive isotopes in ultra-low concentration and inactive compounds
as major components (borate 1.7 g/dm?, sodium-nitrate 0.4 g/dm?3, sodium-hydroxide 0.16 g/dm?, and
oxalate 0.25 g/dm3).

Up to the present the low salinity solutions were evaporated (by adding sodium-hydroxide) till 400
g/dm? salt-content (pH~13) and stored for burial. There is about 6500 m® concentrated evaporator
bottom residue in the tanks of the NPP.

A Liquid Wastewater Treatment Technology (LWT see Figure 1.) was developed to treat this
wastewater before solidification and burial. The radioactive liquids contain these radioactive isotopes
(134Cs, 137Cs, 8°Co) with 10%-10°8 Bg/L activity concentrations. The long-life radionuclides are present
in very low concentration (10°-10"*2 mol/dm?d) as ions, suspended, colloid particles and in complex

(EDTA, oxalate, citrate) forms.

In this technology the CsTreat and CsFix cesium selective ion exchangers are used after the oxidation
treatment of organic complex builders and cobalt removal for the selectice separation of radiocesium
isotopes (***Cs, ¥*¥'Cs) [1].

Vedelem Tudomany — V. évfolyam, Iparbiztonsag kiilonszam, 2019. 2. ho 101



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

Evaporator
bottom UWPT . Storage tank
residue reactor

Prefiltration
100 micrometer

}

Prefiltration
1 micrometer

¥

/_ Ultrafiltration
Brine l

Cesium
ion exchange
Nitric Steam
acid HNO3 ( ) treatment
cooling water — -
 eTE— v
out
OO
Horatn Acidification ling wat
precipitation cooling water
. ‘-I! in

Radiological Radiological
measurement | Fixalioh i measurement

'l’ Mother lye
Borate treatment
Drying > purification
‘I’ ‘I’ Release

Storage Re-use (dilution)

Figure 1. The LWT process in Paks

Presently the underwater plasma treating is substituted by a permanganate oxidation and the resulted
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fluid is filtered by MF and UF before selective caesium separation. For the selective caesium
separation three different sorbents were tested, the Finnish CsTreat, the Hungarian CsFix and the
Russian Termoxid-35. The tests were evaluated in laboratory scale at Budapest University of

Technology and Economics and in industrial scale at NPP Paks.

2. EXPERIMENTAL

Laboratory scale tests were performed with a 1,5 ml ion exchanger, at 10 BV/h flow rate, fed with
oxidation treated, ultrafiltered evaporator bottom residue from NPP Paks. Separation efficiency was
determined by regular sampling and HPGe analysis. The CsTreat and CsFix sorbents had good
caesium breaktrough (1%, DF>100) with 3500-4500 bed volume treated while Termoxid-35 had an
early breakthrough at ~400 bed volume (see Figures 2. and 3.).

Figure 2. The laboratory ion exchange column
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Figure 3. The Termoxid-35 breakthrough curve

According to the laboratory test results we concluded that the Termoxid-35 was not suitable for

selective caesium separation from evaporator residue of NPP Paks.

3. COMPARISON OF THE TWO CAESIUM SELECTIVE SORBENTS
CAPACITY AT THE NPP PAKS

Using the two efficient sorbent types (CsTreat and CsFix), first one, later two independent filter
columns 12 liter sorbent in each was operated in serial or in parallel connection depending on the
cesium activity of liquid waste. Filters in lead shield (radiation protection, transportation) are shown

in Figure 4.
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Figure 4. The 12L sorbent columns in lead shield

Experiments at the NPP

According to results of the caesium selective ion exchange at the NPP we got slightly fluctuating
breakthrough for both types of sorbents. Depending on the inflow composition (potassium content,
residual oxidative compounds) the breakthrough bed volumes (BV) at DF>100 were between 2200-
2600 BV, except of one CsTreat breakthrough measured several years ago (7300 BV) as seen in
Figure 5.
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Figure 5. Breakthrough curves of CsTreat and CsFix sorbents

In the second half of 2017 due to increased filling conditions of CsTreat and CsFix sorbents into

columns the breakthrogh results showed better results:
o CsTreat: 5000-7300 BV till 1% breakthrough

o CsFix: 4500-6000 BV till 1% breakthrough (Figure 6.)
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Figure 6. Breakthrough curve of CsFix in 2017

Problems with the ion exchange columns

During the separation processes some problems were detected:

. partial change of flow direction from down top
. too fine screen at the in and outflow
. too small distributing and collecting area

To investigate these problems, we performed some laboratory experiments with a 12 L column and
the two sorbents using evaporator residue model solutions. Our results indicated the possible negative

effects of pressure drop, channeling and plugging (Figures 7-9.).
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¥ A

Figure 9. Pugging of the outlet by 0.032 mm size screen

According to the results we suggested to increase the outlet screen size from 0.032 mm to 0.18 mm
to avoid the plugging problems.

4. EFFECT OF POTASSIUM CATION CONCENTRATION ON THE
BREAKTHROUGH

From the Finnish experimental results [2] it is known that the breakthrough capacity of sorbent
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CsTreat depends strongly on potassium concentration. According to their results the distribution

coefficient decreases with

lg(K, ) ~ [Kl] )

We tested also the sorbent CsFix breakthrough capacity as the function of potassium concentration
(8-20 g/l) in the influent. The calculated Kq values for CsTreat and the measured Kq values for CsFix

are shown in Figure 10.

K, values ©or ¥'Cs asa uunction of K™ concentration

10000 \
1000 \ —
B 10 '
$ f T
b
- —a—K JCsTreat) caloulated
—e— K [CsF X ) measured
14
s 10 < 14 1% % 20

potassum content (g1)

Figure 10. Kgq values of *3’Cs for CsTreat and CsFix

It is seen that while Kq of CsTreat depends strongly on potassium concentration between 8-20g/I, in

case of CsFix does not.
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S. CONCLUSION

Sorbents CsTreat, CsFix and Termoxid-35 were tested for cesium removal from evaporator bottom
residue of NPP Paks. CsTreat and Csfix have near the same Cs ion exchange capacity, while
Termoxid-35 is not effective for such treatment. Capacity of CsTreat and CsFix depends on the
sorbent charging technique and for CsTreat on the potassium content. Columns are more effective in
serial coupling (2-3 columns). The screen size for inlet and outlet should be increased from 0.032mm
to 0.18mm. Further research is required to increase the slope of breakthrough curves.
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Hoffmann Imre, Szlavik Lajos, Cimer Zsolt

ARVIZ ALTAL OKOZOTT KATASZTROFAK IPARBIZTONSAGI
VETULETEI

Absztrakt

Hazank darvizveszélyeztetése természeti adottsagaibol adoddan Eurdpaban az egyik
legnagyobb. A kornyez6 hegyvidéki vizgytijtokrdl, a Karpatokbol és az Alpokbol hozzank

érkez0d, nalunk torl6do arhullamokkal szemben gyakran sziikséges védekezni.

Az arviz nemcsak a lakott teriiletet veszélyezteti, hanem hatéssal lehet a veszélyes ipari
lizemek tevékenységére is, melynek eredményeként egy veszélyes anyagokkal kapcsolatos
stlyos balesetet is kialakulhat. A szerzok a publikacioban az arviz altal okozott katasztrofak

iparbiztonsagi aspektusait vizsgaljak.

Kulcsszavak: veszélyes ipari izem, arviz, iparbiztonsag

INDUSTRIAL SAFETY’S ASPECTS OF DISASTERS CAUSED BY
FLOODING

Abstract

Hungary's flood risk is one of the largest in Europe due to its natural conditions. We often
need to defend ourselves against the floods that come to us from the surrounding mountain

basins, the Carpathians and the Alps.

Floods not only threaten the inhabited area, but can also affect the activities of dangerous

industrial plants, if they can even cause a malfunction of dangerous substances, and can also
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lead to a major accident. The authors examine the industrial safety aspects of flood risks in

this publication.

Keywords: dangerous industrial plant, flood, industrial safety

1. BEVEZETES

Magyarorszag vizrajzat alapvetden meghatarozza az a tény, hogy a Karpat-medence kozepén
fekszik, a Karpatok félkorétdl koriilvéve. Az orszagban nincs lefolyastalan teriilet, minden
felszini viz a déli kdzéppont felé gravital, €s onnan a Dunan, a Vaskapu-szoroson keresztiil a

Fekete-tengerbe jut. Az egész teriilet a Duna vizgyiijto teriiletéhez tartozik. [1]

A magyarorszagi legnagyobb folyok — a Zagyva kivételével — mind kiilfoldon erednek,
befogadojuk a Duna vagy a Tisza. A magyarorszagi folyok hossza 2822 km, vizgyjtd
teriiletiik pedig gyakorlatilag az orszag teljes teriilete (93 000 km?). A hatarainkhoz érkezé
folyok kereken 290 000 km?2-r8l, tehat Magyarorszag teriiletének tobb mint hdromszorosardl
gyljtik Ossze a vizeket. A folyok vizjarasat éppen ezért dontéen nem a hazai, hanem mas

orszagok vizgyijto teriiletén keletkez6 vizek alakitjak, befolyasoljak. [2]

Folyodink arterein 700 telepiilésen 2,5 milli6 ember ¢él, a vasutak 32%-a, a kozutak 15%-a,
mezdgazdasagi terlileteink harmada itt helyezkedik el, itt termelik meg a brutté hazai termék

(GDP) csaknem 30%-at. [2]

Folyoink kozvetlen kornyezetében szamos veszélyes anyagokkal foglalkozod iizem folytat
tevékenységet, kihasznalva a vizi szallitas, a folyoviz kdzelsége — pl. hiitéviz, tiiziviz kivétel —
nyujtotta egyéb technoldgiai lehetdségeket. Az egyik legjobb példa Budapest Csepel Miivek
része, ahol — mint az alabbi abra is szemlélteti — kozvetleniil a Duna mellett tobb veszélyes

anyagokkal foglalkozo iizem is elhelyezkedik.
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1. abra: Csepel Miivek kornyezete (sajat forras)

Az arvizek el6forduldsa a magyarorszagi folyokon nem rendkiviili esemény. Kiilonb6zd
folyoink, tijegységeink arvizeinek statisztikai atlagai alapjan az orszdgban 2-3 évenként
kisebb vagy kozepes, 5-6 évenként jelentds, 10-12 évenként pedig rendkiviili arvizek
kialakulasara kell szamolni. Az orszag 21200 km?-nyi folyovolgyi arteriiletének 97%-a
armentesitett, a maradék 700 km? nagy része sziik volgyekben fekvd, gazdasagosan nem
armentesithetd nyilt artér. Itt az artérben fekvd, vagy oda lenyulo telepiilések védelme oldhato

meg. [2]

Arviz miatt katasztrofa elsésorban akkor alakulhat ki, ha a folyé atszakitja vagy meghéagja az
arvizvédelmi toltéseket, elonti a mentesitett arteret, veszélyezteti a lakott teriiletet, épitett és
természeti kornyezetet. Az arviz hatdssal lehet a veszélyes ipari lizemek tevékenységére is,
akar egy veszélyes anyagokkal kapcsolatos {lizemzavar, stlyos baleset kialakulasat is

eléidézheti.
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2.  AMAGYARORSZAGI FOLYOK VIZJARASAINAK
JELLEMZESE

Magyarorszag teriilete alapvetden két nagy vizrendszerre, a Duna és a Tisza vizrendszerére

oszthato.

A Duna vizrajzat a hazai szakasz feletti vizgy(ijto teriilet adottsdgai dontik el, igy jellemzden
kétféle tipusu arviz alakult ki: az egyik kora tavaszi, mellyel a vizgy(ijtd teriilet alacsonyabb
részeinek hoolvadasa talal lefolyast, a masik a nyari arviz, mely az Alpok magasabb részeinek
csapadékat hozza. A tavaszi arvizek az alacsonyabbak, ritkdn eredményeznek magasabb
vizszinteket, és azokat is csak akkor, ha az draddsok kozvetleniil a jéglevonulas utdn jonnek,
¢s még a jégtorlodasoktol felduzzasztott vizet talalnak maguk el6tt. A jégmentes nagyvizek
koziil vizhozamukat tekintve a nyari — elsésorban csapadékbol keletkezé — arvizek a

veszélyesebbek. [2]

A Tisza Magyarorszag teriiletén a vizjaras alakulasatol fiiggen két szakaszra; a Felso- és
Kozép-Tiszara oszthatdo. A Szamos torkolata feletti Fels6-Tiszan harom nagyobb arhullam
szokott kialakulni: a hoolvadasbol szarmazé tavaszi, a majusi és az 0szi arhullam. A Szamos-
torkolat alatt azonban a két elsé arhullam 6sszeolvad, és a Tisza két nagy mellékfolydjanak, a
Korosnek és a Marosnak az arhulldmaval altaldban taldlkozik. Ezért a Kozép-Tiszan igen
hosszan elnytldo magas arvizek lehetségesek. A Tiszdhoz hasonld jellegli vizjarast mutat
legtobb mellékfolydja is, mint pl. a Szamos, Bodrog, Berettyd, Korosok. Ettdl eltérd vizjarasa

azonban a Sajo, igyszintén a Maros, melyek hatalmas térmelékkupon folynak. [2]

Mellékfolyoink felsd szakasza heves vizjarasi: gyors hoolvadas, vagy egy-egy nagyobb
csapadék utan az arviz a hazai folydszakaszokon 1-2 napon belill megjelenik, rovid id6 —
esetenként minddssze néhany ora alatt — tobb méteres aradast okozva. Kiilonosen veszélyesek
e tekintetben a Fels6-Tisza és mellékfolyoi, valamint a K6rosok, ahol a csapadékot kovetd 28-

36 6ran beliil hatarainknal tobb métert is emelkedhet a folyok vizszintje. [2]
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3. AZ ARVIZEK ELOREJELZESE

Az arvizek pontos magassagat a Dunén 1775, a Tiszdn 1816 ota ismerjiik. A folydvizek
vizjarasanak rendszeres megfigyelése a XIX. sz. elsé harmadara esik. A Dunan 1817-ben a
pozsonyi ¢és a budai, a Tiszan 1832-ben a szegedi szelvényben telepitettek vizmércét. A
vizméreék rendszeres leolvasasa néhany évvel késébb, 1823-ban, ill. 1833-ban indult meg.
1886-ban a megeldzd évtizedekben levonuld pusztitdé arvizek hatasara az orszaggytilés
megszavazta a Kozmunka és Kozlekedési Minisztérium keretein beliil a Vizrajzi Osztaly
felallitasat. Az 0j szervezet mar tevékenységének elsé évében hozzalatott az addig dsszegytilt

ismeretanyag feldolgozasahoz és kozreadasahoz. [3]

Jelenleg a feladatot az Orszagos Vizjelzd Szolgalat latja el. A telepitett vizmércék

elhelyezkedését az 1. abra szemlélteti.
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2. dbra. Az orszag teriiletén elhelyezett vizmércék [4]

Az Orszagos Vizjelz6 Szolgalat az elorejelzéseit a http://www.hydroinfo.hu/ honlapon teszi

kozzé. A Duna vizallas adatait Budapestnél az alabbi abra szemlélteti:
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3. abra. Duna vizallas adatai Budapestnél [5]

4. AZ ARVIZVESZELYEZTETES IPARBIZTONSAGI HATASAI

4.1.  Arvizveszélyeztetés hatasai a veszélyes létesitményekre

A klimavaltozas, globalis felmelegedés hatasai szélsdséges iddjarasi eseményeket
eredményeznek, amelyek akér természeti katasztrofakat is el6idézhetnek. Az elmult években
tobb olyan rendkiviili, elére nem prognosztizalhatd meteorologiai jelenség is kialakult,
melyek hatasai sulyos karok kialakuldsdhoz vezettek. A kovetkezmények a gazdalkodd
szervezetek tevékenységére is hatassal lehetnek, akar veszélyes anyagokkal kapcsolatos
sulyos baleset bekovetkezéséhez is vezethetnek. A bekovetkezett veszélyes anyagokkal
kapcsolatos stlyos balesetek tapasztalatai alapjan megallapithatd, hogy az események
minimum 5%-a vezethet6 vissza valamilyen természeti katasztrofara, mint kiindulo

alapeseményre. [6]
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Példaként felhozhat6 a 2017. augusztus 31-én Houston melletti vegyi lizemben bekdvetkezett
robbanas, amelynek oka egyértelmiien a Harvey hurrikan hatasaira vezethetd vissza. A
Harvey hurrikan erdsségét a szarazfoldon viszonylag hamar elveszitette, rovid idd alatt
tropusi viharra mérséklodott. A mozgasa lelassult, de pont emiatt rengeteg csapadék zudult az
¢érintett terliletekre. Houston térségében egy hét alatt egyévnyi esd esett, a telepiilés melletti
nagy gatak elkezdtek tGlcsordulni. Az Arkema vegyi lizem a Houston melletti Crosbynal
talalhat6. A gyarban szerves peroxidot allitanak eld, amelyet az ipar rendkiviil széles korben
hasznal fel, a gyogyszergyartastol egészen az épitdanyag eldallitasig. A gyarban a Harvey
hurrikén érkezése eldtt mar leéllitottdk a termelést, de a hirtelen érkezett, 102 centiméternyi
esre nem szamitottak. A nagymennyiségii lokalis csapadék miatt megsziint az elektromos
ellatds, majd a tartalék elektromos ellatast biztositd generatorok is meghibasodtak. Az
aramkimaradas hatasara a késziilékek hutési rendszere, valamint a biztonsagi berendezések
lealltak. A szerves peroxid hiités nélkiil veszélyessé valhat, spontan kémiai reakcido —
robbanasszerli polimerizacidé — indulhat be, mely tulajdonsagot egyébként a robbandanyagok
eléallitasanal hasznalnak. Az iranyitas elvesztése miatt a gyarban nem volt lehetdség a
spontan kémiai reakcié megallitasara, igy 2017. augusztus 31-én két robbanas kovetkezett be,
melynek eredményeként bor- és szemirritald fust keriilt a szabadba. Az illetékes hatosagok a
lakossagot a gyar 2,5 km-es sugar korében kitelepitették, azonban egy, a teriiletet biztositd
rendort korhazba kellett szallitani, mert vegyi anyag gozét 1élegezte be. Rajta kiviil még

kilenc embert kellett megfigyelésre korhazba szallitani. [7]

Csehorszaghan 2002-ben az arviz miatt a Spolana Chemical Plant iizemben tortént veszélyes
anyag szabadba keriilésével jardé esemény. A Pragatol 25 kilométerre talalhaté PVC és egyéb
vegyi alapanyag gyart6 lizemben az arviz miatt 80 tonna klor €s tobb tonna egyéb veszélyes

anyag (koztiik dioxin) keriilt a kdrnyezetbe, utdobbiak egy része bemosodott az Elba folydba.

[8]
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4. abra. Spolana Chemical Plant arvizi elontése [8]

Franciaorszagban 2013-ban egy gyogyszeripari iizem Keriilt viz ala a tobb napon at tarto
heves esézés miatt Kialakult arviz kovetkeztében. Az ilizemelteté hatékony védekezésének

eredményeként veszélyes anyag nem kertilt a szabadba. [8]

5. abra. Gyogyszergyar viz alatt [8]
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Magyarorszagon hasonlo események nem fordultak eld, a hazai folyokat 6vezd arvizvédelmi
gatak — egy-egy rendkiviili eseményt kivéve — évtizedek oOta sértetleniil allnak ellen az

arhullamoknak.

4.2. A veszélyes tevékenység engedélyezésének hazai kritériumai

Amennyiben egy veszélyes anyagokat gyartd, felhasznald, tarolo szervezet ,a
katasztrofavédelemrol és a hozza kapcsolodo egyes torvények modositasarol” szold 2011. évi
CXXVIII. torvény, valamint végrehajtasi rendeletének ,,a veszélyes anyagokkal kapcsolatos
stilyos balesetek elleni védekezésr6l” szold 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet (tovabbiakban:
219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet) hatalya ala tartozik, tevékenységét kizardlag a

katasztrofavédelem engedélyével végezheti.

A Kkatasztrofavédelmi engedélyezés soran az lizemeltetonek a statuszanak megfeleld
biztonsagi dokumentacioban kell igazolnia, hogy egyrészt az altala okozott veszélyeztetés
megfelel a tarsadalmilag toleralhatd kritériumoknak, masrészt felkésziilt egy esetleges

veszélyes anyagok szabadba keriilésével jard esemény elharitasara.

A 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet szerinti statuszokat, valamint a sziikséges biztonsagi

dokumentéciokat az alabbi abra foglalja dssze:
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6. abra. Uzemek statusza a 219/2011. (X.20.) Korm. rendelet szerint (sajat forras)

A veszélyes tevékenység engedélyezése mennyiségi kockdzatelemzés alapjan az alabbi

szempontok szerint torténik:
1. A halalozasi egyéni kockazat alapjan a veszélyes tevékenység

a. elfogadhat6 szintli veszélyeztetettséget jelent, ha a lakoteriilet olyan dvezetben
fekszik, ahol veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos baleset kdvetkeztében torténd

haldlozas egyéni kockdzata nem éri el a 107 esemény/év értéket;

b. feltételekkel elfogadhato szintli veszélyeztetettséget jelent, ha a lakoteriileten a
halalozas egyéni kockazata 107 esemény/év és 10° esemény/év kozott van. Ekkor a
hatosag kotelezi az lizemeltetdt, hogy hozzon intézkedést a tevékenység kockéazatanak
¢sszerlien kivitelezhetd mértékii csokkentésére, és olyan, a stlyos balesetek
megeldzését ¢és kovetkezményei csOkkentését szolgald biztonsagi intézkedések

feltételeinek biztositasara, amelyek a kockazat szintjét csokkentik;

C. nem elfogadhatd szintli veszélyeztetettséget jelent, ha a lakoteriileten a

haldlozas egyéni kockdzata meghaladja a 10~ esemény/év értéket. Ha a kockazat a
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teleptilésrendezési intézkedéssel nem csdkkenthetd, a hatdsag kotelezi az lizemeltetdt

a tevékenység korlatozasara vagy megsziintetésére. [6]
2. A tarsadalmi kockazat alapjan a veszélyes tevékenység
a. feltétel nélkiil elfogadhato, ha F<(10°xN2) 1/év, ahol N>=1;

b. feltétellel fogadhato el, ha minden F<(103xN2) 1/év, és F>=(10"xN?) 1/év
tartomany kozé esik, ahol N>=1. Ebben az esetben a tevékenység kockazatanak
csokkentése érdekében a hatosag kotelezi az lizemeltetdt, hogy gondoskodjon olyan
megeldzé biztonsagi intézkedésekrdl (riasztas, egyéni védelem, elzarkdzas stb.),

amelyek a kockazat szintjét csokkentik;

C. nem elfogadhaté szintii a veszélyeztetettség, ha F>=(10xN2) 1/év, ahol N>=1.
Ebben az esetben, ha a kockazat mas eszkdzokkel nem csokkenthetd, a hatdsag

kotelezi az izemeltetot a tevékenység korlatozasara vagy megsziintetésére. [6]

3. Kornyezetterheléssel — jar6  stlyos  balesetbdl  szdrmazd  veszélyeztetés

elfogadhatosaganak feltételei:

a. a technologia miszaki kialakitasa garantalja a kornyezetre veszélyes anyagok
kornyezetbe jutdé mennyiségének korlatozasat, és az erre vonatkozd technologiai

szabalyzok rendelkezésre allnak;

b. a kikertilt kornyezetre veszélyes anyag 0sszegylijtését, mentesitését vagy mas
modon torténd artalmatlanitasat tartalmazd technoldgiai szabalyzok rendelkezésre

allnak;
C. a kornyezeti karelharitasi eljarasok anyagi-technikai és személyi feltétele
biztositott;

d. az lizem karelharito szervezete felkésziilt a kornyezeti karelharitasi feladatok

végzésére, és e feladatokat terv szerint rendszeresen gyakorolja. [9]

Kiiszobérték alatti lizemek és a kiemelten kezelendd létesitmények vonatkozdsdban az
engedélyezés miiszaki kritériumrendszere egyszerlsitett, az {lizem tevékenysége

engedélyezhetd, amennyiben a lehetséges sulyos balesetek kovetkeztében a lakoéteriileten
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halalos hatas nem alakul ki, valamint megfelel a kdrnyezetterheléssel jaro sulyos balesetbdl

szdrmazo veszélyeztetés elfogadhatdsag kritériumainak.

A veszélyes engedélyezés masik kritériuma, egy esetleges veszélyes anyagok szabadba
keriilésével jaro eseményre valo felkésziilés a veszélyes anyagokkal foglalkozd tizemek
vonatkozasaban kiillon dokumentacioban, a belsé védelmi tervben, a kiiszobérték alatti
iizemek ¢és a kiemelten kezelendd 1étesitmények vonatkozasaban a {6 dokumentumban, azaz a
sulyos karesemény elharitasi tervben keriil Osszefoglaldsra. A veszélyes anyagokkal
kapcsolatos rendkiviili események kezelésére vonatkozd intézkedési sorokon tul az
iizemeltetdnek igazolni kell azt is, hogy a feladatok végrehajtasara rendelkezik elegendd erd-

eszkozzel.

4.3. 5Az arviz, mint alapesemény szerepeltetése a mennyiségi kockazatelemzésben

A kockazatelemzés folyamatat az alabbi dbra szemlélteti:
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A vizsgalt iizem felépitésének,
miikédésének jellemzdi

Meghibasodasi
gyakorisagok 2 :
A lehetséges veszélyek

azonositasa, feltarasa

Bekdvetkezési gyako- Koévetkezmények sza-
risag szamitasa mitasa

Gyujtasi

Emberi A KOCKAZATOK Ytgor
hibak MEGHATAROZASA
Népesség- Meteorologiai
eloszlasi adatok adatok

A SZAMSZERU KOCKAZATOK
MINGSITESE

7. abra. Mennyiségi kockazatelemzés folyamata [10]

A mennyiségi kockazatelemzés elsd 1épése a lehetséges veszélyek azonositasa, feltarasa. A
tapasztalatok alapajan 4arviz esetén a veszélyes ipari lizemekben feliszassal, sodras
kovetkeztében torténd elmozdulassal, uszo targyak titkdzésével és a talaj allékonysaganak
csokkenésével, talajcstiszassal, talajsiillyedéssel lehet szamolni, azaz a technologiai
berendezések — elsdsorban a csdkapcsolatok, karimak — sériilhetnek, a sodrds és az sz6
targyakkal vald litkozések kovetkeztében felszakadhatnak, a tartadlyok feluszhatnak, akar a

tartalypalast teljes keresztmetszetén torés, szakadas kovetkezhet be. [8]

A kockézatelemzés soran az arviz altal bekdvetkezd hatdsokat kiilon eseménysoroként
célszerli kezelni, oly mdédon, hogy az arviz, mint alapesemény jelenik meg minden egyes
koztes eseménynél. Az aldbbi hibafa altalanosdgban mutatja be az arviz okozta technoldgiai

meghibasodasokat.
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8. abra. Hibafa: arviz hatésa a technoldgiara (sajat forras)

Az arviz okozta kdvetkezmények szétbontésa, kiilon eseménykombinacioként valo kezelése a
kockéazatcsokkentd intézkedés megtétele miatt indokolt. Sziikséges esetben egy tartily
feluszas miatti veszélyes anyag szabadba keriilésének gyakorisdga akar szervezeti
intézkedéssel is csokkenthetd, az arviz bekovetkezése elott a tartaly letiritésével vagy a tartaly
lestilyozasaval. A tartdly arviz miatti katasztrofélis torésének gyakorisdga azonban csak

rendkiviil koltséges modon, technoldgiai megoldasokkal minimalizalhato.

Az alapgyakorisagi érték meghatarozésa tapasztalatai adatokbol (a mar bekdvetkezett arvizek
eléfordulasi gyakorisagabol), a viziigyi szolgalat altal készitett arvizi kockéazatkezelés
eredményeibdl, valamint a helyi sajatossagokbdl, a védmiivek miiszaki allapotabdl vezethetd

le.

Az arviz nemcsak egy veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset kivaltdé oka lehet,
hanem a veszélyes anyag terjedését is megvaltoztatja, azaz a lehetséges kovetkezmények
mértékére is hatassal van. Amennyiben egy 100 m-es etanol tartaly katasztrofalis torést
szenved, és az etanol szaraz, homokos talajon terjed, kb. 40 méter sugart tocsafeliilet alakul

ki. Ha a tocsa begyullad, kb. 120 méteren beliil nagyobb lesz a hésugarzas, mint 4 kW/m?.
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Pool Radius vs Time
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9. abra. Tocsaatméro tartaly sériilés esetén, szaraz homokos talajon (sajat forras)
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10. abra. Técsatiiz esetén 4 kW/m? hésugarzas szaraz homokos talajon (sajat forras)

Amennyiben ugyanez az esemény sekély nyilt vizen torténik, akadr 80 méter sugari

tocsafeliilet is kialakulhat. Ha a tocsa begyullad, kb. 230 méteren beliil nagyobb lesz a
hésugarzas, mint 4 kW/m?,
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Pool Radius vs Time
Catastrophic rupture
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11. ébra. Técsaatméro tartaly sériilés esetén, sekély nyilt vizen (sajat forras)

Intensity Radii for Late Pool Fire
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12. abra. Técsatiiz esetén 4 kW/m? hésugarzas sekély nyilt vizen (sajat forras)

A fenti példa jol szemlélteti, hogy a feliileti tulajdonsagok — talaj tipusa, feliileti érdesség —

nagymértékben befolyasolja a kovetkezmények mértékét.

Az arvizveszélyeztetettség a gyakorisagelemzés és a kovetkezményelemzés eredményeinek
befolyasolasaval a mennyiségi kockazatelemzés végeredményére, igy az engedélyezési
kritériumoknak valé megfelelésre is hatassal van. A kovetkezmények elemzésénél a hatas
validalt szoftver segitségével konnyen meghatdrozhat6. A gyakorisagelemzés Osszetett
folyamat, nehezen szamszeriisithetd Osszetevok fiiggvénye, ezért jelentds bizonytalansagot

hordoz magaban. Az arvizveszélyeztetettséget — annak ellenére, hogy a kdvetkezményelemzés
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eredményére jelentds hatassal van — a gyakorisagelemzés folyamatdban fennallo
bizonytalansagi értékek miatt elsdsorban védelmi tervezés szintjén, a kiillonb6z6 arvizvédelmi

modszerek alkalmazasaval célszert kezelni.

5. OSSZEFOGLALAS

A globalis klimavéltozas, Magyarorszag természeti adottsdgai miatt arvizek bekovetkezésével
a jovében is szamolni kell. Az arviz dnmagaban nem tekinthetd rendkiviili eseménynek.
Katasztrofa akkor alakulhat ki, ha a foly6 atszakitja vagy meghagja az arvizvédelmi toltéseket,

elonti a mentesitett arteret, veszélyezteti a lakott teriiletet, épitett és természeti kornyezetet.

Folyoink kozvetlen kornyezetében veszélyes ipari lizemek is tizemelhetnek, tevékenységiiket
iparbiztonsagi engedély birtokaban végezhetik. Az lizemeltetdnek az engedélyezési eljaras
soran kell igazolnia, hogy a tevékenységiikbdl szarmazé kockazatok nem haladjak meg a
jogszabalyban rogzitett feltételrendszert. Tekintettel arra, hogy az érviz hatassal lehet a
veszélyes ipari lizemek tevékenységére is, akar egy veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos
baleset kialakulasat is el6idézheti, igy a mennyiségi kockazatelemzésben is figyelembe kell
venni. Az arviz ily modon a veszélyes anyag szabadba keriilés gyakorisagara és a kiszabadult
veszélyes anyag kovetkezményeire is hatassal van. Az arviz miatt bekdvetkezé technologial
sériilés gyakorisaganak meghatarozasa jelents bizonytalansagi paramétert hordoz magaban,
ezért az arvizet, mint alapeseményt célszerli védelmi tervezés szintjén, a kiilonboz6

arvizvédelmi modszerek alkalmazasaval, mindségi megkozelitési metodikaval kezelni.
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Erces Gergo , Vass Gyula

VESZELYES IPARI UZEMEK FENNTARTHATO TUZBIZTONSAGA-
NAK BIM ALAPU FEJLESZTESI LEHETOSEGEI

Absztrakt

A fenntarthato fejlodés alapvet6 pillérei, tobbek kozott, a biztonsag és az egészség. Természe-
ti- és épitett kornyezetiinkre is kockazatot jelent a civilizacié egyik hajtomotorjaként tekinthe-
t0 ipar. Kiemelt kockazati tényezdként kell kezelniink az ipari 1étesitményeken beliil a veszé-
lyes anyagokkal foglalkozo ipari lizemeket. Az épitmények ezen beliil az ipari, és veszélyes
anyagokkal foglalkozo ipari épitmények biztonsaganak egyik f6 teriilete a tlizvédelem, amely

komplex mddon szerves részét képzi az tizemépiiletek teljes €letciklusanak.

A vilag szinte minden orszagaban az épitészeti tlizvédelem jogszabalyokon nyugszik. Tlizbiz-
tonsag-becslési modszereket, miiszaki eljarasokat, kockazat-elemzéseket ismeriink a tlizvéde-
lem tudomanyaban, de azok nem 6lelik at egy-egy épiilet teljes életciklusat az épiilet — ember
— tliz harmas kolcsonhatas szempontjabol, a komplex tizvédelem: tlizmegeldzés, tizoltas,
tlizvizsgalat tekintetében. A nem komplex tlizvédelem kovetkeztében ,,fehér foltok™, kritikus

helyek és idOtartamok alakulnak ki egy-egy ipari épiilet tekintetében.

A kozleményben az ipari épiiletek teljes ¢letciklusan ativelé komplex tiizvédelem megvaldsu-
lasat elemzem. Ertékelem az innovativ mérndki szemléleten alapulé BIM alkalmazasokkal
megvalosithatdé komplex tlizvédelemben, €s az ipari épiiletek teljes ¢életciklusat lefedd tlizvé-
delmi haléban rejlé fejlesztési lehetdségeket, amelyek altal az OKOS VAROS keretében

megvalosithato egy 0j, magas szintii, hosszitavon fenntarthatd biztonsag.

Kulcsszavak: komplex tlizvédelem, innovativ mérnoki modszerek, veszélyes anyagokkal

foglalkoz6 iizem, okos varos
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BIM BASED SUSTAINABLE FIRE SAFETY DEVELOPMENT
OPPORTUNITIES OF THE HAZARDOUS INDUSTRIAL FACTORIES

Abstract

Basic pillars of sustainable development, among others, are safety and health. One of the
engines of civilization considered industry means risk on our natural and constructed
environment. We have to be treated the hazardous industrial factories as a major risk factor.
One major area of the security of industrial buildings is fire protection, which, in a complex
way, is an integral part of the life cycle of factory buildings.

In almost every country of the world architectural fire protection is based on laws. We are
aware of fire safety estimation methods, technical procedures, risk assessments in the science
of fire protection, but they do not comprise the entire life cycle of a building in terms of buil-
ding — human — fire triple interaction, nor take account of fire prevention, fire intervention, or
fire investigation. On account of the non-complex fire protection become critical places and

intervals in the life cycle of a factory building.

In the publication | analyze the implementation of complex fire protection across the full life
cycle of hazardous industrial buildings. | introduce the potential development opportunities
lying in complex fire protection based on with BIM applications created innovative
engineering methods, and also in fire protection net which covers the entire life cycle of
buildings, which enable us to realize a new, high-level long-term sustainable safety within
SMART CITY.

Keywords: complex fire protection, innovative engineering methods, hazardous industrial

factories, smart city
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1. BEVEZETES

Napjainkban az info-kommunikacié forradalmat éljiikk at, amely mellett kdrvonalazodni lat-
szik mar robotok fejlédésébdl varhatd ujabb technikai forradalom. Eldzményeként a XVIII.
szazadi civilizacid fejlodési ugrasat az elso ipari forradalom alapozta meg, amely altal egy
masfél évszazados folyamat soran kialakult a vildg mai tarsadalma. Az iparositas megkeriilhe-
tetlen folyamat volt, amely kovetkeztében napjainkig fokozatosan, egzakt modon feltarulko-
zott a kornyezetre gyakorolt hatdsa is. Az ismert kockazatok fényében, a veszélyek csokken-
tése érdekében biztonsagi intézkedéseket tesziink a védelem szamos teriiletén annak érdeké-
ben, hogy az életszinvonalunk fenntartasahoz sziikséges ipari létesitmények a lehetd legkisebb
mértékben veszélyeztessék emberi életteriinket. Az ipari lizemek tekintetében kiemelt kocka-
zatot jelentenek a veszélyes anyagokkal foglalkozo ipari 1étesitmények, amelyek vonatkoza-
saban a legszigorubb és leghatékonyabb védelem kiépitése, és hossza tavon torténd fenntarta-

sa a cél.

A XXI. szdzad embere szdmara a civilizacié jelenlegi fejlédési szakaszaban a biztonsag,
egészség, fenntarthatdsag kulcsfontossagl igénny¢ lépett eld. Az eurdpai életformank és élet-
szinvonalunk fenntartasa ¢és folyamatos fejlodése érdekében elengedhetetlen a biztonsag tuda-
tos, sokrétli megvalodsitasa. A tlizvédelem a kiilonbdzo tipusu védelmi eszkozok (életvédelem,
vagyonvédelem, stb.) jelentds részében kiemelt helyet foglal el. Gyakorlatilag az éltalanos
biztonsag terén az egyik legszélesebb spektrumban jatszik szerepet, igy széles korli alkalma-

zéasa nem elhanyagolhato.
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2. IPARI UZEMEK A TELEPULESSZOVETBEN

1. abra Chinoin gyar és vonzaskorzete [2]

Az iizemek telepitésének elvét, elsddleges szempontjait az Athéni Charta (Modern Epitészet
Nemzetkozi Kongresszusa 1928-1959, IV. kongresszus: 1933 Athén, Gorogorszag) hatarozta
meg, amely szerint az ipari szektornak fiiggetlennek kell lennie laké dvezetektdl, amelyektdl
zoldovezetekkel sziikséges elvalasztani. [1] Ez az egyértelmii és helyes elv azonban a bonyo-
lult telepiilésszovetekben, meglévd, évszazadok alatt egymasra rakodo telepiilésszerkezetek-
ben nem érvényesitheto teljes kortien. Els6sorban az 1j iparteriileteken, ipari parkok 1étesitése
soran érvényesithetd a fenti elv, amelyet a nemzetkozi és a hazai szabalyozas is deklaral. Az
elsd alapvetd probléma forrdsa az ipari létesitmények, a kockazat mértékének fliggvényében,
kiemelten a veszélyes anyagokkal foglalkozo ipari izemek elhelyezésének a kérdése. Kiilono-
sen hangsulyos, és kiemelten kezelendd problémat jelent stirli, intenziven beépitett, és vegyes
ovezetekkel rendelkezd varosszovetben torténd elhelyezkedés, amely hazédnkban elsdsorban
Budapesten tapasztalhat6. A korabeli foglalkoztatds politika hatasara Magyarorszagon, de
igaz ez a jelenség vilagviszonylatban is, iizemek kozvetlen szomszédsagaba telepitették a la-
kotelepeket, €s az azokat kiszolgalo intézményeket, kozépiileteket (6vodakat, iskolékat, tizle-
teket, stb.), hogy a lakossag, a munkavallalok kényelmét szolgalja. Ez a fajta telepités kivalo-
an megfigyelhetd az Gjpesti Chinoin Zrt. telephelyének elhelyezkedésével kapcsolatban, ahol
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kozvetleniil a varosi szovet részét képzi a vesz€lyes lizem, amely mellett kdzvetleniil a Tél
utca tuloldaldn iparositott technoldgiaval készitett tobbszintes tobblakasos lakoépiiletek he-
lyezkednek el, a vastt taloldalan, kozvetleniil a szomszédban kertvarosi beépités figyelhetd

meg, jellemzden csaladi hazakkal.

A telepiilésfejlesztés egy Osszetett, bonyolult, sok szereplds és hosszadalmas folyamat, amely
épitésjogi, tulajdonjogi vonatkozasai miatt személyi-, koz- és gazdasagi érdekek szovevényes
rendszerét érinti. Problémat jelenthet pl. egy barna 6vezetben kiszabalyozott beépitetlen épité-
si Ovezett esetében, a mellette elhelyezkedd veszélyes anyagokkal foglalkoz6 lizem veszélyes
anyag mennyiségének megvaltozasa esetén, az aktudlisan meginduld épitési tevékenység
megvalositasa. Az épitési ovezet kijelolése szerzett jogként jelentkezik az épittetdt szamara,
ugyanakkor az esetlegesen megnovekvo veszélyes anyag mennyiség hatasara megnovekedhet

a veszélyességi dvezet, amely korlatozasokat rohat az épitési ovezetre.

A biztonsag, az emberi ¢let védelme prioritast kell, hogy évezzen a fejlesztések soran, amely
szerves részét képzi a telepités tekintetében az adott lizem veszélyességi 6vezetének kijelolé-
se. A veszélyes lizemek engedélyezési kritériumai a halalozés egyéni kockazata és a tarsadal-
mi kockazat meghatarozashoz kotottek, amely alapjan meg kell hatdrozni a szamithat6 veszé-
lyességi Ovezetek, zondk hatarait. A szamitas alapjan egy a potencialisan veszélyes zona ori-

20jabol egy centrikusan bdviild zénahalmazok jelolik meg a veszélyességi dvezetek teriiletet.
3]

A telepiilésrendezési eszkdzok meghatarozasa, tervezése, modositasa, stb. egzakt médon mér-
hetd, pontosa helyrajzi szdmokhoz szerkesztett teriileteket jelol ki. A matematikai algoritmu-
sokat alkalmazo6 veszélyességi dvezet hatdrokat azonositd korszeri szoftverek viszont amorf
alaku centrikus alakzatokat jelenitenek meg grafikus Gton. A végfelhasznalas sordn a terjedési
modell altal grafikusan kijelolt zondkat a telepiilésrendezési eljarasok soran alkalmazott digi-
talis alaptérképekre lenne célszerti felhasznalni, amelyek igy mérhetd6 modon centiméteres
tlirés hatarral 6sszevethetden lennének a hivatalos szabalyozasi-, rendezési-, telepiilésszerke-
zeti tervekkel. gy egybevetve a kiilonboz6 szakteriiletek miiszaki megoldasait, valodi mérno-
ki modszerekkel egzakt modon szerkeszthetd €s ellendrizhetd térképekkel ndvelhetnénk a

biztonsag hatékonysagat.
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A lefuttatott szimulaciok veszélyességi ovezet eredményei a pl. dwg formatumu alaptérképe-
ken tovabb szerkeszthetdvé valnanak. A kiilonb6z6 zonak tobbszordsen gorbiilt hatarvonalai
fraktal modszerrel egyenesek altali érintokkel szabalyozasi vonalként jelenhetne meg, amely
igazithatova valna a szabalyozasi-, rendezési-, telepiilésszerkezeti tervek szabalyozasi vonala-
thoz. Az igy lehatarolt veszélyességi Ovezetek €pitésjogi szempontbdl rendezett, a szabalyo-
zassal Osszehangolt hatarvonalakat alkotnak, amelyek alkalmazhatok az okos véros projekt

biztonsagot érintd tertiletein.

2. abra Veszélyességi Ovezet hatara [4]

A kiilonbozo technologidk figyelembevételével a veszélyes anyagok jelenlétének fliggvényé-
ben terjedési modellek készitésével prognosztizalhatéak a varhatd kockazatok. A szabalyozasi
rendszereink altaldban, és telepiilésrendezés esetében is 2 dimenzids sikban torténd dbrazolas-
sal valosul meg. Valojaban a kornyeztiink €s a kdrnyezetet és benne az embereket érd hatdsok
3 dimenzidsak €s az id6 fiiggvényében észlelhetok. Ebbdl adodoan egy veszélyes anyagokkal
foglalkoz6 ipari létesitmény sulyos ipari balesetébdl kovetkezd veszélyes anyag kiaramlas,
tlizeset sordn aramloé mérgezd flistfelhd terjedése is 3D-ban torténik, és egy 3D kiterjedési
varosszovetre fejti ki hatdsat az id6 fiiggvényében. A terjedési, kidramlési, stb. modellek alko-
tasara rendelkezésre allo kiilonbozé szoftverek onmagukban a szoftver és hasznald képessége-
inek fiiggvényének alkotnak modelleket, amelyek kizardlag a szoftverekbe integralhatd ada-

tok alapjan képeznek matematikai iton eredményt.
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Innovativ mérndki modszerek alkalmazéséaval jelentdsen valosagosabb eredményeket szolgal-
tatnak a modellek, amelyek dsszetett mérnoki eljarasokkal jelentds mértékben novelik a biz-
tonsagot. Fejlett térinformatikai és BIM alapu 3D képalkotasti mérnoki szoftverek alkalmaza-
saval a digitalis allam adta lehetdségek felhasznalasaval az okos varosok létrehozéasaval és a
kiils6 védelmi tervekkel torténd harmonizéalasaval egy teljesen 10j, nagyon magas szintli biz-

tonsag €pithetd fel €s tarthatd fenn hosszttavon. [5]

3.  IPARI TECHNOLOGIA EPITESZETE

Az ipari lizemek, kiillonds tekintettel a korszer( ipari 1étesitmények épitett kornyezetét, épit-
ményeit, épiileteit a technoldgiai kialakitas hatdrozza meg. Az épitészeti vonatkozas masodla-
gos szerepet tolt be, gyakorlatilag a technologia véddburkaként tekinthetiink rd. Jellemzden
kevésbé valosul meg a gazdasdgossag, a tomeg- homlokzatképzés formalasa, az alkalmazko-
das a kornyezethez. [6] Ezek 6nmagukban tlinhetnek pusztan épitészeti problémanak, de koc-
kazatok, amely mélyen gyokereznek a pusztan a technoldgiai racion alapuld 1étesitésben, erd-
teljesen kihatnak a tlizvédelem teriiletére is. A magas szintll tizvédelem kialakitasa elsdsor-
ban az adott épitmény térbeli struktirdjatol fligg, hiszen a zarttéri tliz 3 dimenzids aramlo fizi-
kai jelenség, a tliz fejlodését, terjedését, a homérsékletek alakulasat alapvetden befolyasolja az
épitmény térbeli elrendezése. Tlizvédelmi szempontbdl az épitmény altal hordozott hozza-
adott érték, a passziv tlizvédelem megvalosulédsa jelenti a biztonsag legmagasabb fokat. Egy
tizemben létrehozott tlizvédelmi helyzet egyenstlyat az aktiv-passziv tlizvédelmi rendszerek
1étesitésével érhetjiik el, az optimalis térbeli egységekre torténd bontassal. A legégetébb prob-
1émat a technoldgiai rendszerek szovevényes térbeli struktiraja adja, amely az épitményekben
1étesitett védelmi egységek (pl. tlizszakaszok), a szabadtér és az épiiletek kozotti teret (pl.:
tliztavolsag), de a funkcionalisan elvalasztott teriiletek kozotti teret (pl.: szabadtéri tarolo terii-
let és kozlekedési utvonalak) is atszovik, 6sszekotik, ezért a védelmi sikok meghatarozas, és

foként fenntartasa rendkiviil bonyolult feladat. [7]

A {6 iranyként jellemzden horizontdlis és/vagy vertikalis technoldgidk térbeli megjelenése

mara indokolja a robotizalds megvaldsitasat (pl.: egy magas raktar, vagy egy gépjarmii szere-
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18csarnok esetében). A robotok egyre elterjedd, egyre szélesebb spektrumban alkalmazott
jelenléte megvaltoztatja az eddig ismert térbeli strukturdkat, mert képes optimalizdlni az em-
beri munkavégzés térigényét, amely az emberi egészség és biztonsag érdekében szigoruan
szabalyozott. A robot technoldgia hasznalatanak elterjedésébdl adéddan megvaltozik az ipari
¢épiiletek térbeli elrendezése, tulajdonképpen maga a robot rendszer hatarold feliileteit képzi
majd az épiilet. Az ipari robotok elterjedése az egyik leggyorsabban fejlddd intelligens
robotizacids folyamat. Az alland6 emberi tartézkodas hianya tlizvédelmi szempontbo6l kedve-
70, de ugyanakkor az intelligens robotok nagyardnyu alkalmazasa kiemelt vagyonvédelmi

szempontokat tiiz ki célként, ezért azok magas szintli védelme sziikséges. [6]

A nagy kiterjedésti, vagy tobb szinten elhelyezkedd robot rendszerek, robot technologidk ese-
tében a biztonsagos kisméretli térbeli egységek, tlizvédelmi szempontbdl kockazati egységek
kialakitasa, igy a hatékony passziv tlizvédelem megvalositasa nem célravezetd, mert gatjat
képezné az Osszetett automatizalt folyamatok végrehajtasanak. A bonyolult, automatikusan
mozgd, programozott ipari robot eszkdzok, rendszerek tlizbiztonsaganak kialakitasa
rendszerazonos modon kiépitett automatikus robotizalt aktiv rendszerekkel valdsithaté meg a
leghatékonyabban. Veszélyes tizemekben alkalmazott ipari robot rendszerek esetében az okos
aktiv robot rendszerek a kozvetlen €lderds tiizoltdi beavatkozas helyettesitik, ezzel nagymér-
tékben novelve a tlizoltdi beavatkozas biztonsagat a helyszinen. A veszélyes anyagok jelenlé-
te miatti extrém koriilmények kozotti tlizoltoi beavatkozas gyakorlatilag az elére tervezhetd
aktiv rendszerekkel a helyszinen beépitve kivalthato. Ezekben az esetekben tlizolt6i beavatko-
zas a helyszinen, vagy akar tavoli feliiletrdl az automatizalt oltérendszerek, robotok feliigyele-

tébal, igény és/vagy sziikség esetén kézi vezérlésébdl all. [8]
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4. IPARI EPULETEK LEGFOBB TUZVEDELMI JELLEMZOI

Az ipari létesitmények tiizvédelmének alapjait hazankban a hatalyos 54/2014. (XII. 5.) BM
rendelettel kiadott Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzat (OTSZ) szabalyozza. A jogszabaly a
SEVESO iranyelvekkel paralel modon kockazat fliggvényeként hatdrozza meg a kovetelmé-
nyeket, a miiszaki megoldasok mindségét. Az altalanos esetben vett pl. lako-, vagy kozdsségi
épiiletek térbeli kialakitasabol, befogaddképességébol, a hasznalok menekiilési képességébol
szarmaztatott kockazati osztalyokon tul az ipari létesitményekre 6nalld kockazati kategoriat
(OTSZ 1. melléklet 4. tablazat) is meghataroz bizonyos esetekben az OTSZ. A veszélyes
anyagokkal foglalkozo ipari épitmények kdvetelményeinek meghatdrozasa azonban egyedi
mérndki szemléletet igényel, szotar jelleggel nem kereshetd ki a OTSZ 1. melléklet 4. tablaza-
tabol. A mérnoki megoldas keresése soran tobb szakember, tobb szakteriilet integralt miiszaki
megoldasait kell alkalmazni a SEVESO iranyelvek alapjan figyelembe veendd kockazatok
azonositasaval a tlizvédelmi szempontbdl vett kockdzati egység kockazati osztalyanak megha-
tarozasahoz. Kiemelt szerepet tolt be ebben a folyamatban a technologus, az iparbiztonsagi
szakember, az épitészmérnok, a gépészmérnodk, a villamosmérndk, a kdrnyezetvédelmi mér-
nok, az informatikus, és nem utolsé sorban a tlizvédelmi mérnok kooperacidja. A valdos mér-
noki moddszerek, validalt szimulaciok, valds tiztesztek alkalmazasaval un. Building
Information Modelling (BIM) eljarassal megalkotott épiiletek esetében valds kockazatok hata-
rozhatéak meg, amelyek alapjan kijelolhetéek a térben megalkotott kockazati egységek és

azok kockézati osztalyai. [9]

A fentiek alapjan egzakt mddon értelmezhetdvé valnak az OTSZ 2. mellékletében eldirt pasz-
sziv szerkezeti elemekre vonatkozo kovetelmények. A bonyolult veszélyes anyagokat tartal-
mazo technologiai, a veszélyes anyagokat kezeld, egyre intenzivebben elterjedd robot techno-
l6giai rendszerek miatt az OTSZ 5. melléklet 3. tablazataban eldirt tlizszakasz méretek nem
feltétleniil alkalmazhatok, vagy sulyos ipari balesetek tekintetében nem feltétleniil alkalmaz-
hatok hatékonyan a SEVESO irdanyelvekben meghatarozott védelem kialakitasara. Ezekben az
esetekben egyedi mérndki megoldasok alkalmazasa jelenti a megfeleld biztonsagi szint meg-

valositasanak kulcsat.
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A passziv modon torténd védelem helyett egy az aktiv és passziv tlizvédelmi rendszerek
egyensulyan alapuld védelem kialakitdsa az opcionalis figyelembe véve a SEVESO iranyel-
veket, integralva a rendszert a veszélyes lizem Biztonsagi Iranyitasi Rendszerébe (BIR). Az
aktivan alkalmazott passziv tlizvédelmi rendszerek automatizalt robot oltérendszerekkel ki-
egészitve hatékonyan képesek a kezdeti tiizek oltasara, igy megeldzve a sulyos ipari katasztro-
fa kialakulasat. Ugyanakkor a korai érzékelésen alapuld aktivan alkalmazott passziv tlizvé-
delmi rendszerek alkalmazasa elengedhetetlen az esetlegesen kialakuld sulyos ipari baleset
bekovetkezésének minimalizalasa lokalizaldsa érdekében. Egy esetleges robbands kdvetkez-
tében feltételezhetd az aktiv rendszerek karosodasa, amelyek igy nem képesek betolteni a vé-
delmi szerepiiket. A robbanasbol keletkezd tlizeset soran extrém koriilmények kozotti €lderds
tlizoltdi beavatkozasra van sziikség, amely hatékonysagat nagymértékben a tlizoltdi beavatko-
70 képesség hatarozza meg. A beavatkozd képesség Osszetett, elsésorban fiigg a beavatkozas
gyorsasagatol, a beavatkozo allomany adott specialis és extrém koriilményekre vald felké-
szliltségétdl, az egyéni véddeszkdzok mindségétdl, és a beavatkozasra igénybe vehetd tlizoltoi

szakfelszerelés, oltdbanyag mindségétol.

Az Onkormanyzati €és létesitményi tlizoltésagokra, valamint a hivatasos tlizoltosag, onkor-
manyzati tlizoltosadg és onkéntes tlizoltd egyesiilet fenntartdsdhoz valé hozzajarulasra vonat-
koz6 szabalyokrol szol6 239/2011. (XI. 18.) Korm. rendelet alapjan l1étesitményi tlizoltosagot
kell mikodtetni ott, ahol:

o az ipari épitmény tlizszakasz alapteriilete alapjdn meghatarozott szamitott tliz-

terhelése megkivanja

o az lizemi technologiai folyamat vagy egyéb helyi sajatossag alapjan sziikséges

(lehet féfoglalkozasu)
o az atomerdmiiben (féfoglalkozast)

o fels6 vagy also kiiszobértékiinek mindsiild veszélyes lizemben, ha a biztonsagi
jelentésben vagy a biztonsagi elemzésben feltart kockdzat vagy domindhatds miatt

sziikséges (f6foglalkozasu)
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A vonatkozo jogszabdly tehat a fent fennallo feltételek esetében kotelezden eldirja helyi, a
specialis koriilményeket ismerd, hatékonyan beavatkozni képes 1étesitményi tlizoltosag 1étesi-

tését, amely jelentdés mértékben ndveli a tlizoltdi beavatkozas hatékonysagat.

A beépitett tlizvédelmi rendszerek esetében biztositani a mélységében tagolt védelmi funkciot.
Torekedni kell a korai észlelés biztositasara, a gyors és hatékony védelmi funkciok mitkodo-
képességének kiépitésére és fenntartdsara. Az esetlegesen keletkezd tlizeset sordn a technolo-
gia szakaszos védelmi lezarasa kell, hogy megvaldsuljon, annak érdekében, hogy a technolo-
gia ledllasa ne okozza a veszélyes lizem rendszerének tovabbi gocpontjait, potencialis ve-
sz¢lyforrasat, ne alakulhasson ki reakcid lanc, amely sulyos ipari balesethez vezethet. A tliz-
védelmi tervezést és a tlizvédelmi rendszerek fenntartasat olyan modon kell végrehajtani,
hogy a tiizeset kezelése a stlyos ipari baleset részeseményeként torténhessen, ne hasson ki a

teljes lizem allapotara. [9]

A hatékony tlizvédelem kialakitasa érdekében veszélyes anyagokkal foglalkozo ipari lizemek
tervezése sordn kiemelten fontos a 1étesitmény teljes életciklusara torténd tervezés. A haszna-
lat orientalt tervezés sordn a létesitendd technologia, a felhaszndlt veszélyes anyagok, és tevé-
kenység prioritasa mértékadd. Az alaposan megtervezett hasznalat fliiggvényében optimalisan
kialakithatok a kockazati egységek: nyersanyag tarolasi egységek, feldolgozo egységek, kész-
anyag tarolasi egységek, szocilis, iroda blokkok. A technoldgia fliggvényében ésszerlien ala-
kithatok a tlizszakaszok, a technoldgiai rendszer szakaszoldsai, igy a mértékado tlizszakasz
alapjan egzakt médon meghatarozhatd a sziikséges oltdbanyag mennyiség €s intenzitas. A ho-
¢és fiistelvezetés tervezése soran kiemelt tekintettel kell lenni a veszélyes anyagok jelenléte
miatti esetlegesen nagymértékben mérgezd, kornyezetkarositdo égéstermékek elvezetésére,
amelyek esetleges keletkezése esetén a ho- és fiistelvezetd rendszerekbe épitett megfeleld
szlirok alkalmazasa célszerli. Sz¢€lsOséges esetben pedig ho- és flistelvezetés nélkiili tlizvé-
delmi rendszer kiépitése az optimalis €s biztonsagos pl.: elfojtas elvén miikodd oltorendsze-
rekkel. A korai észlelést biztositd beépitett automatikus tlizjelzd rendszeren kiviil evakuacios
hangjelzd rendszer, és folyamatos lizemi tlizvédelmi monitoring rendszer kiépitése is indokolt
lehet a kockazat-elemzés fiiggvényében, amely a hatékony tavolsagi felderités, tlizoltoi be-
avatkozas soran is hasznos célt szolgal. Az egymast kiegészitd, egymasra €piil6 tlizvédelmi

eszkozok, rendszerek integralasa sziikséges BIR-be.
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A teljes ¢életciklusra torténd tervezés a tiizvédelem komplex kezelésével valosul meg a legha-
tékonyabban. Alapvetden veszélyes anyagok jelenléte esetén az azok haszndlati paraméterei-
bdl kell levezetni a tlizvédelmi tervezést, nem pedig a tervezett épitményhez illeszteni a hasz-

nalatot. [10]

tadas, hasznalatbavetel
tizeset

bontas

| épitési szandék

idd

A

tervezési fazis
kivitelezési fazis
atalakitas, feltjitas

mukodeés, hasznalat
mikodés, hasznalat

3. abra Az épiilet teljes ciklusan ativeld komplex tiizvédelem [11]

Az eleve Osszetett épitészeti, ipari, technoldgiai tizvédelmi tervezésben megjelennek az au-
tomatikus beépitett aktiv tiizvédelmi berendezések, a bonyolult mélységében tagolt biztonsagi
rendszerek, amelyek pl. jelentds szerepet jatszhatnak a tlizterjedés elleni védelemben. A bo-
nyolult védelmi rendszerek tervezésében, kiépitésében parhuzamosan, sokszor metszéspontok
nélkiil vesznek részt tobb szakteriilet szerepldje. A szereplok egyszerre nincsenek egy térben
¢s iddben, és jellemzoen a kiillonbozo szereplékon beliil is tobb kiilonbdzo szakember jar el,
igy az informdcié dramlds homogenitasa hidnyos, ezért hibahelyek alakulhatnak ki mar akér a
tervezés sordn is. A megoldds abba az irdnyba kell, hogy mutasson, hogy a szereplok tevé-
kenysége minél homogénebb legyen, minél tobb és aktivabb kapcsolddasi pont alakuljon ki,
ezaltal felallithato egy jol miik6do kontroll rendszer is, kialakul egy folyamatos oda-vissza
csatolds minden szakember kozott, beépitve az eredményeket a belsd- és a kiilsé védelmi ter-

vekbe is. Igy a specialis szakteriiletek eredményei valoban hatni kezdenek egymasra. Ennek a
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rendszernek a megvaldsulasa eredményezi a komplex tlizvédelem kialakulasat az ipari 1éte-
sitmények esetében. Amikor valamennyi szerepld, valamennyi specidlis szakag tevékenysége
— egy-egy ipari épiilet esetében, annak teljes életciklusat ativelve, térben €s idében — kdlcso-
ndsen hat egymasra, folyamatos és intenziv kdlcsonhatasba keriil, 1étrejon az ipari létesitmény

esetében a komplex tlizvédelem. [9]

5.  UZEMEK TUZVEDELMI HELYZETENEK EGYENSULYI

JELLEMZOI

A veszélyes anyagokkal foglalkozo ipari lizemek esetében a sziikséges biztonsdgi szintek
meghatarozasahoz, a varhatd kovetkezmények elemzéséhez kockéazat becslési modszereket
alkalmazunk. A veszélyes lizemek tlizvédelmi szegmensében ismert €s elfogadott modszer a

tlizkockazat-elemzés, tlizkockazat-becslések algoritmusainak alkalmazasa. [12]

A kockazatelemzések alapjat az épiilet életciklusa soran az id6 fliggvényében az alabbi 0ssze-

fliggés hatarozza meg:

R (kockazat) = C (kovetkezmények sulyossaga) x F (eléfordulas gyakorisaga)
A biztonsagot a fenti egyenlet reciprok értéke hatarozza meg:

S (biztonsag) = 1/R [13]

A kovetkezmények sulyossagat a térbeli kialakitasbol ad6do koriilmények jelentds mértékben
befolyasoljak, igy gyakorlatilag a kockazat és a biztonsag mértéke ezen tényezd megfeleld

kezelésével meghatarozhato.

Egy veszélyes anyagokkal foglalkozd ipari épitmény tlizvédelmi koncepciojat az aktiv-
passziv tlizvédelmi rendszerek alapvetden hatarozzdk meg, ezért ezek védelmi jellegének

egyensulya dontden befolyasolja az épiilet tiizvédelmi helyzetét a kockéazatok fiiggvényében.
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A kockazatokban rejlé egyensulyi allapotok dontéselméleti szerepét matematikai uton a jaték-
elmélettel foglalkoz6 tudomany vizsgalja. A jatékelmélet olyan helyzetekkel foglalkozik,
amelyekben legalabb két dontési szituacid koziil probaljuk a dontések hasznossagfiiggvényét
maximalizalni. [14] Esetiinkben az aktiv €s a passziv védelmi rendszer hasznossag fliiggvé-
nyének a maximalizalasa a cél, olyan modon, hogy az ne hasson ki negativan az épiilet és a
vesz€lyes anyagokat tartalmazé technologia tlizvédelmi koncepcidjara. Ezt olyan mdodon ér-
hetjiik el, ha a hasznossag maximalizaldsa soran egyensulyi allapotokat keresiink, és azokra
épitjiik fel a tiizvédelmi koncepcidt, ezzel hosszatavon fenntarthaté biztonsagos kdrnyezetet
teremtve. A nehézséget az okozza, hogy a szerepldk (aktiv, passziv rendszerek) hasznossag-
fliggvénye fiigg a masik okozta hatasoktol (pl.: az oltérendszer lehet hasznos, de alapvetden
lehiiti a tliz égéstermékeit, amely nem fog tdvozni a gravitacios ho- és flistelvezetd rendszeren
keresztiil, igy okozhat gondokat mind a menekiilék, mind a beavatkozo6 tiizoltd egységek
szadmara, reakcioba Iéphet a tarolt veszélyes anyagokkal tigy, hogy a szerepldk 6nallo, és kii-
16nb6z6 hatasokat fejtenek ki. A fenti példaban lathato, hogy alapvetden biztonsdgosnak tlind
rendszert alkottunk, hiszen oltoberendezéssel és ho- ¢s flistelvezetéssel rendelkezo teret hoz-
tunk létre, azonban a tiizvédelmi rendszer egyenstlyi helyzetének hidnya miatt a rendszer nem

nyujt megfeleld biztonsagot.

A matematikai értelemben vett Nash egyensulyban 1év6 rendszerek tlizvédelmi helyzete
egyensulyt képez, amely azonban két értéket vehet fel: instabil és stabil egyensulyi allapotot.
A foként aktiv tlizvédelmi rendszerekre épiild tiizvédelmi koncepcio legfobb gyengesége az
idébeli avulas, amely instabilla teszi a rendszert. Az instabilitds kovetkeztében kialakulhat az
a helyzet, hogy a védelem nem képes ellatni a szerepét. Zart terek, ipari épitmények,
technologidl esetében ezaltal jelentds mértékben megnd a kockazat, amely az épiilet teljes

¢életciklusanak kritikus pontjainal csucsosodik ki. [15]

A foként passziv tlizvédelmi rendszerekre épiild tlizvédelmi koncepcio legfobb gyengesége a
variabilis kialakitdsban mutatkozik meg. A fixen, épitett szerkezeti elemekkel megvalositott
térbeli kialakitas (4&tmeneti védett terek, tlizgatldo médon — tlizgatlo fallal, tizgatld valaszfallal
— levalasztott helyiségek, 6nallo tlizszakaszok, vagy tliztavolsaggal kialakitott tlizterjedés el-
leni védelem, stb.) kismértékben ad lehetdséget a multifunkcionalitasnak, viszont stabil

egyensulyi helyzetben tarthat6 az épiilet.
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A fentiek alapjan az a kdvetkeztetés szlirhetd le, hogy modern ipari épiiletek esetében a legha-
tékonyabb és a teljes €letciklusra vetitve legoptimalisabb tlizvédelmi helyzet az egyensulyi
allapotok figyelembevételével az aktivan alkalmazott passziv védelmi rendszerek kialakitasa-
val érhetd el. Mit jelent ez? Alapvetden a térbeli strukturat tizvédelmi szempontbdl lekdvetd,
vagy sok esetben alakité kialakitasok az épiilet informacios rendszerét képzd automatikus
beépitett tlizjelzd rendszer mitkddésének hatasdra passziv, de mobil tlizterjedés elleni gatlast
valositanak meg (tlizgatld nyilaszardkat, mobil flistkdtény rendszereket aktivalnak). Az intel-
ligens érzékelés és vezérlések hatdsara aktivalt tizvédelmi rendszerelemek a folyamat végén
passziv modon fejtik ki hatasukat, ezért stabil egyenstlyi helyzetet hoznak 1étre, iigy hogy a
passziv modon lehatarolt térrdl a tlizjelz6 rendszer képességeinek hatasara mar a tiizoltas fel-
derités szakaszaban informaciokkal rendelkezik a beavatkozo alloméany. A passziv rendszerek
tlizjelz6 berendezés nélkiil is képesek automatikus moédon aktivalodni: hére habosodé rend-
szerek, hore tlizgatlast biztositd felkeményedd habok, stb.) Ezen rendszerek alkalmazasaval az
épitészeti terek atjarhatosaga biztositott, varidlhatd az adott funkcio igényeknek megfelelden,
ugyanakkor stabil egyensulyi helyzetben biztositja a védelmet. Az adott zart terek kiiiritése,

ezaltal az életvédelem magas szinten biztosithat6. [16]

Megallapithatd, hogy mérndki modszerek innovativ és kombinalt alkalmazasaval — az egyedi
tlzvédelmi kérdések megoldasan til — a tlizvizsgalat méroki eredményei és tapasztalatai
alapjan kockézatos iddszakok és helyek hatarozhatok meg, amelyekre egzakt modon tervezhe-
t0 a hasznalat. Ez a mddszer az innovativ mérnoki modszer, amely egy szerteagazo, korszerd
szamitogéppel segitett elemzd, értékeld modszer. A BIM (Building Information Modelling)
alapu tervezéssel és a felhd alapu korszerli infokommunikécios rendszerek alkalmazasaval
aktivva tehetjiik a passziv tiizvédelmi eszkozeinket. [17] [18] Igy gyakorlatilag az aktiv mé-
don alkalmazott passziv tlizvédelmi rendszerek miikodtetésével egy 0j tipusu dinamikus hasz-
nalati szabalyrendszer alakul ki, amely folyamatosan stabil egyenstlyi allapotban biztositja

egy épiilet teljes életciklusan at a biztonsagot.

A hazai tlizvédelemben, a stabil tlizvédelmi egyensulyi helyzet kialakitasa céljabol, a mérnoki
modszerek innovativ és kombinalt alkalmazasa folyamatosan beépithetdé a vonatkozo tlizvé-
delmi muszaki irdnyelvekbe, igy gyakorlatilag jelentds mértékben bdvithetd a tervezdi sza-

badsag, olyan modon, hogy a tlizbiztonsag folyamatosan erdsodik. A tlizvédelmi miiszaki
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iranyelvekbe torténd integraciot megeldzd alkalmazas soran pedig jovahagyasi eljaras kereté-
ben igazolhat6 a megfeleld tlizbiztonsag, jelentds mértékben csdkkentve ezzel a jogszabalyi
eldirasok aldl torténd eltérési engedélyezési eljarasok lefolytatdsanak sziikségességét, amely

altal az er6forras tobblet miatt nd a tlizvédelmi hatésag hatékonysaga.

6. A DIGITALIS ALLAM SZEREPE

Az informacios forradalom mara lehetdvé teszi az infokommunikacid széles felhasznalasat.
Ez kiterjed a teljes kozigazgatasra, azon beliil az allam nyujtotta szolgaltatasokra, amelyek
kozil a biztonsag egyik alappilléreként lefedi a tiizvédelem teriiletét is. A Nemzeti Infokom-
munikacids Stratégia (NIS) keretein beliil lehetdség nyilik az infokommunikécios szolgaltata-
sok széles korli fejlesztésére, amely az infrastruktira-fejlesztésen tal kiterjed tobbek kozott a

hasznalatosztonzésre, eszkozellatasra, oktatasra, stb. [19]

A NIS-ban megfogalmazott torekvések végso célja a Digitalis allam 1étrehozasa a kormany-
zat, az intézményi €s a piaci szereplok kozos szerepvallalasaval valésul meg. Ebben a hal-
mazban foglal el a biztonsag részhalmazaban egy jelentés teriiletet a tiizvédelem, amely rész-
ben mar a szolgaltatd allam keretein beliil integralodott az e-kdzigazgatasba, de még messze
nem teljesiilt ki olyan mddon, hogy a tlizbiztonsag szintjét a komplex tlizvédelem megvalosu-

lasa irdnyaba jelent6s mértékben elmozditotta volna. [19]

A digitélis allam infrastruktardjanak, az internet nyujtotta virtualis rendszernek kdszonhetéen

kialakithat6 egy a komplex tlizvédelmet lefedd tlizvédelmi halo.

A fenti rendszer valdsagos jelenléte kézzel foghato, egy-egy ipari épiilet teljes életciklusat
tekintve az épiiletek ¢életciklusdnak kezdeténél. Gyakorlatilag az ipari épiiletek tervezése, a
tervek feldolgozasa ma mar digitalis rendszerekkel, szdmitogépes szoftverekkel torténik. Ezek
az épitészeti és egyéb kiegészitd szoftverek képesek a harom dimenzids (3D) virtualis tér
megalkotasara, olyan médon, hogy a 3D elemek intelligensen hordoznak informécidkat az
épiiletrdl. ,,A BIM, épiiletinformacios modellezés folyamata tulajdonképpen egy szemlélet-

modot jelent, mely az épitési folyamat komplett egészét egységként kezeli, az épiilet tervezé-

Védelem Tudomany — V. évfolyam, Iparbiztonsag kiilonszam, 2019. 2. ho 146



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

sétdl a kivitelezés végeéig (vagy még anndl is tovabb, az lizemeltetésig). A BIM egymast ki-
egészitd megoldasok hatékony készletével jeleniti meg €és szimuldlja a projekteket, teszi haté-
konyabba a dokumentalast és a rajzolast, kezeli az adatokat, és segiti el6 a projektekben részt
vevo személyek egylittmiikodését. Szadmos elOnyt biztosit a projekt teljes élettartama soran a
tervezok, kivitelezési szakemberek és tulajdonosok szamara.” [20] Az egyes épiiletelemek,
szerkezetek informaciokat hordoznak, amelyek segitik a tervezés folyamatat, és képesek arra,
hogy a hordozott informaciokat tovabb orokitsék. Az épitett terek haromdimenzidsak, csak-
ugy, mint a tiz jelensége, vagy a kidramld veszélyes anyag terjedése, ezért a 3D tervezés,
modellezés kompatibilis elvek alapjan miikodhet, és kellene is, hogy miikddjon. El kell felej-
teni a 2D-ben torténd gondolkodast mind a tervezdi, mind a hatdsagi, szakhatosagi oldalon,
mert a valosag 3D. Ezt a tényleges térben torténd tervezést és ellendrzést nagymértékben eld-
segitik a mar most rendelkezésre allo szoftverek. Képesek 3D metszetek felvételére, amelye-
ken lathato a teljes épiilet mélységében atmend tlizszakaszolds, amely sosem egy-egy vizszin-
tes és/vagy figgdleges vonal csak, hanem 3D-ban tort folytonos sikok kapcsolatrendszere,
amely tereket hatarol. A tlizterjedés elleni védelem mérndki szemléletli elemzése mar ebben a
tervezési fazisban meg kellene, hogy torténjen, és a fenti eszkdzok és modszerek alkalmaza-
saval konnyedén meg is torténhet. Az épitészeti modell megfeleld adaptalasaval, a ho-és fiist-
elvezetést, vagy a kiliritést szimulald szoftverek képesek lesznek és részben képesek ma is a
hordozott informéciok felhasznalasaval egy a valosaghoz hasonlité szimulalt jelenség lekép-
zésére, ezaltal a tervezés és a mérnoki gondolkodas kiszélesitésére. Minden szerepld szamara
megkonnyiti, és nagymértékben pontositja a megfeleld tlizvédelem megvalosuldsat a rendel-

kezésre allo szoftveres lehetdségek alkalmazasa. [21]

Tlzvédelmi
meérndki modszer

Tiazvédelmi
algoritmus

OTSZ kévetelmény BIM informacio

*PL.: BIM
modellben
tiizgatlo fal

#Pl.: kitrités
szimuldcic esetén
atmeneti védett

térinformacio

#Pl.: tlizallosagi
hatérérték

#Pl.: tlizallosagi
teljesitmény

4. abra Az innovativ tlizvédelmi mérnoki moédszer BIM alapja
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Mara egyértelmiivé valt, hogy a mérnoki modszereknek nevezett eljardsok csak részeredmé-
nyeket szolgaltatnak, egy olyan részrendszerben, amelyben konkrétan vizsgalat ald kertiltek,
de dnmagukban nem nyujtanak teljes megoldast egy-egy adott egyedi problémara, és ezért

nagymértékben hozzéjarulhatnak a hamis biztonsadgérzet megvaldsitasahoz.

Egy meghatarozott modon elvégzett valos tlizteszt (pl.: homlokzati hdszigetelés tlizterjedési
vizsgalata) az adott térbeli kialakitasi problémat kezeli, de minden egyedi épiiletre ugyanaz a
rendszer mas-mas beépitési helyzetben, térbeli kialakitdsban csak kozelitden értékelhetd
ugyanolyan médon. [23] Felhasznalva a valds tlizteszt eredményeit - megfeleld modell tiiz
valasztdsa esetén - [24] és a BIM (¢épiilet informacids modellezés) alapu tervezés térbeli in-
formacidit, a ma mar rendelkezésre all6 €s rohamosan fejlédé szimulacios szoftverekkel ren-
delkezésre all az a képesség, amellyel tervezhet6vé valik a fenti probléma megoldasa. Ez ter-
mészetesen minden egyedi kialakitas esetében egyedi megoldasokat takar, tobb mérnoki mod-
szer megfeleld alkalmazasat koveteli meg és egy értékeld-elemzd Gsszegzésben Olt végleges
format, amellyel igazolhatova valik a tlizvédelmi kdvetelménynek valdé megfelelés. A mérno-
ki médszerek tudatos €s innovativ alkalmazésa egységes szemléleten és kdzel azonos mértéki
tudason alapul6 szakember gardat igényel, mind a hivatasos, mind a civil szféra szerepl6itol.
Az innovativ mérndki modszer tehat egy Osszefiiggés rendszer, jfajta szemléletmod, amely
az adott egyedi tlizvédelmi problémara igy ad egyedi megoldast, hogy a szlikséges mértékben
a sziikséges mérnoki modszereket vegyiti, egymasra hatdsukat elemzi és a tapasztalati, mért
eredményekkel Osszehasonlitva sszegzi, értékeli az épiilet kritikus helyén, egy-egy kritikus
idépontban, vagy intervallumban. Mivel az OTSZ eszkdzrendszerén talmutat egy-egy veszé-
lyes ipari lizem létesitése, ezért a leghatékonyabban innovativ mérndki modszerekkel tervez-

hetd a legoptimalisabb ¢és legbiztonsagosabb megoldas.

Az innovativ mérnoki modszerek alkalmazaséaval lehetdség nyilik egy épiilet életciklusa soran
a kritikus helyek €s potencialisan tlizveszélyes idészakok meghatdrozésara, ezaltal a megfele-
16 biztonsag kialakitasara. Ez a biztonsag szolgélja a tlizolt6i beavatkozas specialis helyszini
biztonsagat is a veszélyes anyagok jelenléte miatti extrém koriilményekre valo tekintettel.

[25] A kritikus helyek meghatarozasaval egy 0j tipusu, mérnoki mdodszerekkel igazolt haszna-
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lat tervezhetd a potencialisan kockazatos idGintervallumokra, amely fel tudunk hasznalni
mind a BVT, mind a KVT készitésénél. A jogszabalyokon nyugvo statikus (csak a jogsza-
balyvaltozastol fiiggd szabalyozas) hasznalati szabalyok helyett ) szemléletli dinamikus
hasznalati szabalyozas alakithatd ki a veszélyes anyagok mindségének és mennyiségének

fliggvényében.

A szamitogéppel segitett tervezés ma a digitalis 4llam kereteiben az e-kdzigazgatasban valik
hat6sagi aktussa. A kiilonbozo épitési eljarasok engedélyezése ma teljes egészében elektroni-
kus uton torténik az un. épitésiigyi hatésagi engedélyezési eljarasokat tdmogatd elektronikus
dokumentaciés rendszerben (ETDR). Ezaltal egy-egy ipari épiilet engedélyezési fazisaiban a
heterogén komplex tlizvédelem egyes szerepldi a virtualis térben egy-egy rovid iddinterval-

lumban talalkoznak.

A mai korszerl technolégia szenzorok mogott intelligens, fejlédni képes szamitogépes rend-
szerek - hatalmas adatelemz6 szerverek allnak majd. Digitalis okoseszkozeinkkel a mai kijel-
z6knél sokkal természetesebb mddon, kiterjesztett és a virtudlis valosagban (AR és VR) tart-

juk majd a kapcsolatot, valamint kép- és hangutasitasainkat is tokéletesen megértik majd.

A fenti nem oly tavoli jovO biztonsagos felhd alapt rendszerként valésulhat meg. Ebbe a
rendszerbe, a fenti elveken kell integralni az uj komplex tlizvédelmet, amely a digitalis allam
keretein beliil, a korszer(i infokommunikaci6 alkalmazasaval, az innovativ mérnoki szemlélet
mellett, képes lenne a tlizvédelmi biztonsdg eddig volt legmagasabb mindségét elérni. Ezzel
valdsulna meg az 0j komplex tizvédelmi mindség, a teljes életciklust lefedd tlizvédelmi halo.
[26]

7.  INNOVATIV MERNOKI BIM ALGORITMUSU MODSZE-
REK

A tlizvédelem fenti atalakitdsdhoz mérnoki modszerek alkalmazasara lesz sziikség, olyan in-
novativ mérnoki modszerekre, amelyekkel képesek lesziink az informacio fogadasara, feldol-

gozasara, a dontések elokészitésére, és a leggyorsabb és legmegfelelobb reakciok megadasara.
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Ez a folyamat ma mar szamitogépek tamogatdsa nélkiil elképzelhetetlen. Az épitett kornyeze-
tiinket gyakorlatilag olyan mdodon kell ellatnunk, szabalyozott mdédon, mar a tlizmegeldzés
korai fazisdban, hogy az érzékelések lehetdvé tegyék a fenti folyamatok lezajlasat. Ez azt je-
lenti, hogy a tervezésnél figyelembe kell venni azokat az érzékelési, vezérlési lehetdségeket,
amelyek a passziv tlizvédelem aktiv modon torténd alkalmazasat teszik lehetdvé. Ez azt jelen-
ti, hogy BIM rendszerben informaciokkal és képességekkel felruhazott szerkezeti elem, pl.
fal, amely tlizgatld alapszerkezetként, pl. tlizgatld falként keriil kialakitasra az épiilet teljes
¢letciklusa alatt aktiv moédon, mért rendszerben helyezkedik el, és sziikség esetén a benne 1€vo
nyilasok, atvezetések, stb. alkalmazkodnak a tliz kialakul6 jelenségéhez. Ez tobb annal, mint
amit ma egy egyszerl intelligens beépitett tlizjelz0 berendezéssel kihasznalunk. Olyan infor-
maciodkat lesz képes eljuttatni egy ilyen aktiv médon alkalmazott passziv tlizvédelmi eszkoz,
amely informacidt nyujt a beavatkozé allomany részére is, hogy mekkora hémérséklettel, mi-
lyen mértékben kiterjedt tlizzel, a tiizfejlodés mely szakaszaval, az épiiletszerkezet allékony-
saganak melyik fazisaval kell, hogy szembesiiljon a tlizoltds sordn. A tlizoltds-vezetd mar a
vonulas soran tavolsagi felderitéssel okoseszkdzén keresztiil megszerezheti a fenti informaci-
okat, igy a beavatkozas biztonsaga €s a beavatkozas hatékonysaga a lehetd legmagasabb szin-
tet érheti el. Hossztavon és fenntarthaté modon ez a kombinécio teszi leghatékonyabba ¢€s

leggazdasagosabbd a tlizvédelmet. [22]

A sulyos ipari balesetek 50% emberi mulasztas kdvetkeztében keletkezeik. Tlizvédelmi szem-
pontbol az épiilet-ember-tiiz tényezOk valds egymasra hatasai mérnoki modszerekkel tervez-
hetok [27], amelyek altal pontos képet alkothatunk az épiiletiink tiizvédelmi életciklusarol.
Ilyen modszerek tobbek kozott a valds tliztesztek, a szimuldcids vizsgalatok, szdmitasok, az
elemzés-értékelés, és az épiilet diagnosztika, amelyek altal elére megéllapithatjuk az épiile-
tiink életciklusanak alakulasat. A médszerek onmagukban azonban téves, félrevezetd eredmé-
nyekhez is vezethetnek. A kiillonb6z0 mddszerek vegyes alkalmazésa, a kiilonb6z6 eredmé-
nyek egymashoz viszonyitott értékelése adja a mérndki modszer 1ényegét. Onmagukban a
kiilonb6zé modszerek csak részeredményeket szolgaltatnak, csak olyan részrendszerben,
amelyben konkrétan vizsgélat ala keriiltek. Egy meghatarozott mdédon elvégzett valos tlizteszt
(pl.: homlokzati hdészigetelés tlizterjedési vizsgalata) az adott térbeli kialakitasi problémat

kezeli, de minden egyedi épiiletre ugyanaz a rendszer mas-més beépitési helyzetben, térbeli
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kialakitasban csak kozelitéen értékelhetd ugyanolyan moédon. Felhasznalva a valos tlizteszt
eredményeit, megfeleld modell tliz valasztasa esetén, és a BIM (épiilet informacidés modelle-
z¢s) alapu tervezés térbeli informacidit, a ma mar rendelkezésre all6 és rohamosan fejlédo
szimulacids szoftverekkel rendelkezésre all az a képesség, amellyel tervezhetdvé valik a fenti
probléma megoldasa. Ez természetesen minden egyedi kialakitas esetében egyedi megoldéaso-
kat takar, tobb mérnoki modszer megfeleld alkalmazasat kdveteli meg és egy értékeld-elemzo
Osszegzésben Olt végleges format, amellyel igazolhatdva valik a tizvédelmi kovetelménynek
val6é megfelelés. A mérnoki mddszerek tudatos és innovativ alkalmazasa egységes szemléle-
ten és kozel azonos mértékli tudason alapuld szakember gardat igényel, mind a hivatasos,
mind a civil szféra szerepl6it6l. Ezt nagyon alapos és céliranyos szakmai képzéssel lehet elér-
ni. Az innovativ mérnoki modszer tehat egy Osszefliggés rendszer, amely az adott tizvédelmi
problémara gy ad egyedi megoldast, hogy a sziikséges mértékben a sziikséges mérnoki mod-
szereket vegyiti, egymasra hatasukat elemzi és a tapasztalati, mért eredményekkel 0sszeha-
sonlitva Osszegzi, értékeli az épiilet kritikus helyén, egy-egy kritikus idépontban, vagy inter-
vallumban. A kiilonb6z6 modon mért eredmények (szamitasok, szimulacio, tizteszt)
validalasaval a valosag leképzése torténhet meg, amely hossz tdvi megolddsokat biztosit

majd a tlizvédelem tudomanyaban. [28]

Az innovativ mérnoki szemlélettel megvalosuld tlizvédelem a tlizvédelmi haloval hozhato
létre, a kezdeti tervezési fazistol egy tlizeseti beavatkozason at az épiilet teljes elbontasaig,

majd onnan ismételten kezdve.

A tlizvédelmi halo, mint egy matrix tartalmaz minden informacioét az aktualis tizvédelmi
helyzetrdl, amelyet a héalozatra csatlakoz6 személyek felhd alapti megosztott rendszerekbdl
elérnek. Az informécié mindig egy kozos tarhelyen van, amely véltozdsa minden iddpillanat-
ban minden szerepld szdmara egyértelmii és folyamatosan nyomon kovethetd. Gyakorlatilag
folyamatos kontroll alatt all, és a virtudlis térben konnyedén elérhetd. Tehat az informacio
elhelyezésre keriil egyértelmiien beazonosithatd mdodon a haléra (pl.: egy tlizszakasz homér-
séklete, ami egyértelmili azonositot kap, pl.: 1. tlizszakasz, egy adott épiiletben, amely egy
adott egyedi helyrajzi szamon talalhato. A tervezok létrehozzak ezt az informacidt, BIM alapu
eljarassal virtualis valosagga alakitjak, majd igény esetén elhelyezik a kiillonb6z6 szimulacids

szoftverekben elemzés céljabol. Itt tovabbi informacidkkal bdvitik az adott tlizszakasz adatait,
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amelyek Osszevethetdk valos tliztesztek adataival, tlizvizsgalati eljarasok eredményeivel,
szamitasokkal. Természetesen az adott szakkérdésbe tobb tervezo, tobb szerepld is bevonasra
keriil, akik azonos mdédon hozzaférnek az informacidhoz és képesek bdviteni is azt. Végiil az
informécio halmazt elemzik, értékelik és kivalasztanak egy optimalis megoldast, amelyet mar
a digitalis allam kereteiben 1évd elektronikus rendszerben helyeznek el, ahol a tlizvédelem

tovabbi szerepldje, az engedélyezd team is teljes korlien hozzafér az eredményekhez.

A megvaldsult érzékelokkel ellatott, mért tereknek koszonhetden egy esetleges tlizesetre a
digitalis tizolto, robot tiizoltd a tlizvédelmi hald segitségével mar az okoskésziilékén keresztiil
a vonulés sordn valos tavolsagi felderités keretében fel tud késziilni és a legbiztonsdgosabb ¢és
leghatékonyabb beavatkozast tudja egy dontés segitd rendszer alkalmazasaval megvalositani.
Ezéltal a legkorszerlibb beavatkozas valhatna valora. A tiizoltasvezetd olyan informéciokkal
rendelkezne egy tlizeset helyszinére érkezve, amelyet mar gyakorlatilag tavolsagi felderitéssel
megszerez, amelyeket ma, ilyen mélységben, sok esetben egy helyszini felderités soran sem
tud teljes mértékben megszerezni. Ez az informdcié halmaz kiemelt jelentdsséggel bir egy-
egy veszélyes anyagokkal foglalkoz6 ipari lizem esetében. A fentiek miatt, tovabba a dontést
tamogato rendszereknek kdszonhetden kész tervek allndnak rendelkezésére, amelyeket kom-
binalva, vagy a legmegfelelobbet kivalasztva a beavatkozas gyorsasaga jelentésen megnone,
azaz a tliz fejlédésének egy olyan korabbi szakaszaban meg tud kezdddni a tlizoltas, amikor
még nem fejlodik ki a teljes tér égése. Igy jelentdsen csokkenne a benntartozkodok veszélyez-
tetettsége és a tlizkar. A beavatkozo tiizolté allomany biztonsaga jelentés mértékben ndne, és
az oltdanyag felhasznalas is optimalizalodna. Osszességében tehat jelentds mértékben ndne a
tlizoltdi beavatkozas hatékonysaga, emellett egyenes aranyban néne a biztonsag is. Az
okoseszk6zok alkalmazédsan til a beavatkozé tlizoltd egyéni véddeszkdzeit is el lehetne latni
érzékeldkkel, amely folyamatosan vizsgalna a tiizolto életfunkcioit és a kdzvetlen kornyezeté-
nek éallapotat. fgy a személyes biztonsag az épiiletekbe beépitett rendszereken tal jelentSs
mértékben fokozddna. Az épiilet és az egyéni véddeszkoz a kompatibilitas elvén automatiku-
san szinkronizalodhat, ezaltal egy kolcsonds szimbiozis alakulhat ki a tlizhelyszin és a be-
avatkozo allomany kozott, amely komplex biztonsagot nyujtana a tizoltdé allomény részére.
Tovébba jelentdés mennyiségli informacidt rogzitene a rendszer, amelyet a tlizvizsgélat soran

fel lehetne hasznélni. A tlizvizsgalati eljaras sordn a beavatkozo6 alloméanytol megszerezhetd
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informécio, amelyet ma meghallgatas, elmondas utjan hajthatunk végre, egy egészen ) mind-

ségben jelenne meg, egzakt adatokkal. [5]

A tlizvédelmi hdloval néne az ellenérzések mindsége és hatékonysaga is. Egyrészrdl a rend-
szerek ellendrzése digitalis modon is elvégezhetd lenne, akar az e-épitésnaplo, akar egy aktiv
tizvédelmi berendezés miikodOképességének ellendrzésérdl legyen szd. Ez természetesen
nem helyettesiti a helyszini €16 ellendrzéseket, supervisori ellendrzéseket, de az azokra torté-
no6 felkésziilést lehetdvé teszi, a folytonossag meglétét nyomon kovethetoveé teszi, és az ellen-
Orzések lehetdségét kiterjeszti, azaz dsszességében jelentés mértékben noveli a kontroll haté-

konysagat. Igaz ez mind az lizemeltetdi, mind a hatdsagi teriilet szakemberei részére.

A komplex tlizvédelem tekintetében korbezar a folyamat, és kialakul a teljes kolcsonhatas,
gyakorlatilag megvaldsul a komplex tizvédelem. A példaként hozott aktivan alkalmazott
passziv tlizgatlo alapszerkezet informacidt meghatarozzak a tervezésnél, majd értékelik, végiil
a kialakult adatok alapjan egy rendszer részeként engedélyezik. Az informaciét tovabb hasz-
naljak a kivitelezés, a veszélyes anyagok kezelése soran, ahol mar nyujthatnak visszajelzése-
ket a tervezok felé. Mindenrdl informélodik a hivatdsos szakteriilet is, ellendrizhet, vizsgdlod-
hat, amely soran szintén visszajelzéseket adhat a gyartonak, tervezonek. A hasznalat soran az
lizemeltetd szakemberei is alkalmazzak az informacidt, és megteszik a sziikséges intézkedé-
seket, karbantartast, feliilvizsgélatot, illetve visszajelzéseket adnak a hatosag, szakhatdsag, a
gyarto €s a tervezd részére is. Végiil ugyanezt az informaciot képes alkalmazni a beavatkozé
tlizoltd €s a tlizvizsgald szakember is egy-egy tlizeset soran €s azt kovetden. A tapasztalataikat
pedig a tlizvédelmi halo segitségével ugyanarra a muiszaki megoldasra vissza tudjak jelezni
valamennyi korabbi szakteriilet, szakember részére. Gyakorlatilag egy teljes egymasra hatas
alakul ki, amely dinamikusan képes a tlizvédelem fejlesztésére, a tlizbiztonsag jelentds és ha-
tékony novelésére, egy-egy éplilet teljes életciklusan ativelve, igy jelentés mértékben szolgal-

na a BVT-k mindségét. [29]
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8. IPARI UZEMEK AZ OKOS VAROSOKBAN

A mai tendencidkbol kiindulva elére lathatéan 2050-re a vilag teljes népességének 70%-a €l
majd varosokban. Ezért kiemelten fontos a varosok magas fokl biztonsagénak megvalositasa.
Megallapitast nyert, hogy a biztonsag egy-egy épiilet esetében info-kommunikacids eszk6zok
alkalmazaséaval novelhetd. Az elv kiterjesztésével, a 1épték novelésével ez a rendszer egy-egy
varosra is kiterjeszthetd, ami katasztrofavédelmi szempontbol kulcs fontossagi a védelem
kialakitasaban. Ezeket a varosokat a szakirodalom okos varosoknak nevezi. ,,Az okos, vagy
¢lhetdbb varos olyan telepiilést takar, mely a rendelkezésre 4llo technologiai lehetdségeket
(els6sorban az informacids és kommunikacios technoldgiat) olyan innovativ modon hasznalja

fel, amely eldsegiti egy jobb, diverzifikaltabb és fenntarthatobb varosi kdrnyezet kialakitasat.”

A 2017. marcius 20-an a Magyar Ko6zlonyben megjelent az 56/2017. (II1. 20.) Korm. rendelet
az egyes kormanyrendeleteknek az ,,okos varos”, ,,okos varos méodszertan” fogalom meghata-
rozasaval Osszefliggd modositasarol. A kormanyrendelet hivatalosan is meghatarozza mit ér-

tink okos varos alatt:

»Az okos varos olyan telepiilés vagy telepiilés csoport, amely természeti és épitett kornyeze-
tét, digitalis infrastruktirajat, valamint a tertiletén elérhetd szolgaltatasok mindségét és gazda-
sagi hatékonysagat korszeri és innovativ informacidtechnolégiak alkalmazasaval, fenntartha-

td6 modon, lakosainak fokozott bevonasaval fejleszti.” [30]

A modszertan szerint véghezvitt, fenntarthatd varosfejlesztés horizontalis szempontokat —
magas mindség és hatékonysag, kornyezeti és gazdasagi fenntarthatosag, lakossag fokozott
bevonasa — érvényesit a szolgaltatasok és az infrastruktura fejlesztésében egyarant. A fejlesz-
tés €s mitkddtetés eszkoztaraba integralt informaciotechnologiak ezek eléréséhez és a fejlodés
nyomon kdvetéséhez nyuljtanak segitséget, amelyek felhasznalasaval a lakossag biztonsaga is

jelentés mértékben ndvelhetd.

Digitélis projektek megvaldsitasaval, intelligens folyamatok ttjan, okos 6koszisztéma alakit-

hato ki, amely hosszatavon fenntarthatd. Az okos varos hat alrendszerbdl épiil fel:
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Okos kormanyzas

Okos

Okos kornyezet :
gazdasag

Okas

Okos kozlekeéds Sletkortlménvek

Okaos embearek

5. abra Smart Cities Council 6 alrendszere [30]

,»Okos ¢életkoriilmények alrendszer alatt az élhetd varost, a személyes biztonsagot és az egész-
ségiigyi kondiciokat javitd intézkedéseket, a turisztikat, az aktiv kulturalis, szabadid6s és ko-
z0sségi élményeket fejlesztd programokat, a lakhatas koriilményeit javité folyamatokat, va-

lamint az ezeket tamogat6 info-kommunikécios technoldgiai (IKT) megoldasokat értjiik.” [30

6. abra Tlizvédelem az okos életkoriilmények tényezdje [30]

Ebbe az alrendszerbe tartozik a katasztréfavédelem is. A telepiilésszovetben, kiemelten a bel-
teriileteken elhelyezkedd veszélyes anyagokkal foglalkozoé ipari tizemek tekintetében a fenn-
tarthato biztonsag az okos varosokba torténd védelmi funkciok létesitésével megvalosithato.

A KVT-k okos varosok rendszerébe torténd integralasa eldsegiti a komplex védelem kiterjesz-
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tését és folyamatos monitoringozas hatékonysaganak novelését. A 3D térinformatikai rend-
szerek, a BIM alapon tervezett épiiletek, a mért adatok informécioé halmaza megfeleld elemzés
¢s szakmai értékelés utjan a veszélyes anyagokkal foglalkozé lizemek biztonsdgos miikodését
szolgalna, amely altal a lakossagra vonatkoz6 veszélyek kockazata csokkenthetd, €s hosszuta-

von fenntarthato lenne.

9. OSSZEGZES

A veszélyes anyagokkal foglalkoz6 ipari létesitmények tlizvédelme tekintetében megallapitast
nyert, hogy a vonatkozd, hatalyos tlizvédelmi jogszabalyok, szabalyozok altalanos értelemben
hataroznak meg kovetelményeket az ipari létesitmények tekintetében. A veszélyes anyagokkal
foglalkoz6 lizemek egyedi, és specidlis 1étesitmények, amelyekre egyedi tlizvédelmi miiszaki
¢s hasznalati megoldasokat kell talalni. Az alapvetd tizvédelmi kovetelményeken, iranyelve-
ken til a specidlis, €s veszély szempontjabol kiemelt kockazatot jelentd veszélyes ipari ilize-
mek létesitéséhez, lizemeltetéséhez a SEVESO iranyelvek hataroznak meg kovetelményeket,

célokat.

A technologiai rendszerek, az automatizalas, az egyre gyorsabb litemben elterjedd robot tech-
nika fejlodése uj térbeli strukturakat és interaktiv modon kezelhetd, dinamikus hasznélatot
eredményez, amely kihat a létesitmények telepitésére, az épitmények fejlesztésére, épitésére,

a technologidk kialakitasara, és az lizemeltetésre.

Az infokommunikacids rendszerek digitalis allam adta kereteken beliil torténd alkalmazésa uj
lehetdségeket nyujt a védelem, a biztonsag tervezésében, ¢€s fenntarthatd végrehajtasaban. A
3D szoftverek BIM alapu rendszerei dinamikus hasznalatra torténd tervezést tesznek lehetdve,
¢s mérhetd, validalt modon szimulalt modellek segitségével innovativ mérndki modszerek
alkalmazéséaval az okos infrastruktura keretein beliil a veszélyes lizemek komplex védelmében
kaphatnak szerepet. Integralhatok a BIR-be, ¢s alapjat képezhetik a BVT-nek. A kiilonbozé
szereplok (tervezok, hatosagok, szakértok, lizemeltetdk, stb) a digitalis allam nyujtotta IKT

alkalmazaséaval egy virtudlis térben és valds iddben vesznek részt egy-egy veszélyes lizem
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teljes életciklusaban, amely altal homogén biztonsagi mindség alakithato ki, és tarthato fenn.
Ezzel a metodikéaval valodi, nem csak a mai értelemben vett, pusztan az alkalmazott szoftve-
rek és kezeldjlik képességein alapuld, mérnoki modszereknek nevezett, hosszatdvon sok eset-
ben hamis biztonsagot nyujté6 megoldasokat lehet 1étrehozni, hanem valés modon egymasra
hat6, mérnoki szemlélettel értékelt, 3D szoftveres segitségével megtamogatott, a becsiilt koc-
kazatokon, kockazat-elemzéseken nyugvd szintetizald, ¢és egy teljes életcikluson at

monitoringozott eredményt kapunk.

A Iépték novelésével az okos varos elvén alapuld infrastrukturaban, térinformatikai eszkdzok-
kel és felhd alapti adatbazisokkal olyan 10j biztonsdg hozhat6 1étre, amely hossztavon fenn-
tarthatd védelmet nyUjt, és amelybe integralva a KVT-k digitalis és a telepiilésrendezési esz-
kozokkel 6sszehangolt rendszerét komplex védelmet alakithatunk ki, amely interaktiv modon

koveti a dinamikus hasznalatot.
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Mesics Zoltan

BIZTONSAGI IRANYITASI RENDSZEREK FEJLESZTESE:
BIZTONSAGI TELJESITMENY MERES

Absztrakt

A biztonsagi iranyitasi rendszerek eredményes ¢és hatékony miikddtetése a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek megel6zésének egyik legfontosabb eszkdze. A jelen
cikkben a szerz6 a hazai és nemzetkozi hatdsagi és lizemeltetdi tapasztalatok attekintésével
ismerteti a biztonsagi teljesitmény mérésével kapcsolatban felmeriilé aktualis problémakat,

szakmai iranymutatast ad azok megoldésara.

Kulcsszavak: sulyos baleset, iparbiztonsag, veszélyes ilizem, biztonsagi iranyitasi rendszer,

biztonsagi teljesitmény mutatok

IMPROVEMENT OF SAFETY MANAGEMENT SYSTEMS: SAFETY
PERFORMANCE MEASUREMENT!

Abstract

One of the most important instrument for preventing of major accidents involving dangerous
substances is the effective operation of the safety management system. In this article the
author outlines the actual challenges associated with the measurement of safety performance

and his proposals for overcoming them.

1A mii a KOFOP 2.1.2-VEKOP-15-2016-00001 azonositdszamu, ,,A jo kormanyzast megalapozé kdzszolgalat-
fejlesztés” elnevezésii kiemelt projekt keretében, a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem felkérésére a Concha Gy6z6
Doktori Program keretében késziilt."
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1. BEVEZETES

Ennek részeként hazédnkban kotelezOvé valt a biztonsagi teljesitmény-értékelési eljarasok
soran a biztonsagi teljesitménymutatok alkalmazéasa. A veszélyes anyagokkal kapcsolatos
sulyos balesetek elleni védekezésrél szoldo 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet ezen
kotelezettség megéllapitdsin tilmenden arrdl is rendelkezik, hogy az {izemeltetok

intézkedjenek a teljesitménymérés sordn feltart hidnyossagok kikiiszobolésére.

Tekintettel arra, hogy a Seveso IlII. irdnyelv hazai bevezetése soran kotelezd jelleggel
eléirasra keriilt a biztonsagi teljesitménymutatok alkalmazdsa, a BM Orszagos
Katasztrofavédelmi Foigazgatosag altal 2016-ban a biztonsagi iranyitasi rendszerek
témakorben kiadott utmutatd [1] mar kilon fejezetben targyalta a biztonsagi
teljesitménymérés elméleti hatterét és a bevezetés fobb Iépéseit. A veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos balesetek veszélyének kezelésérdl, valamint a 96/82/EK tanacsi iranyelv
modositasardl és késobbi hatalyon kiviil helyezésérdl szolo 2012/18/EU Eurodpai Parlamenti
¢s Tandcsi Iranyelv (Seveso III. Iranyelv) 2015. évi atiiltetésével a biztonsagi iranyitasi
rendszer (BIR) tobb kulcsfontossagi elemének miukodtetésére vonatkozd kotelezettség is

bevezetésre keriilt a hazai jogi szabalyozasi kornyezetbe.

A gyakorlatias megkozelités, a jobb lizemeltetdi alkalmazhatosag és a témakorrel kapcsolatos
tudatossag novelése érdekében — mint ahogy az mar az emlitett utmutatoban is szerepel —
indokolt egy teljesitménymutatokat tartalmazo tovabbi segédlet kidolgozasa. A kidolgozoi
munkat nagymértékben segiti az Eurdpai Unié tagallamai Seveso illetékes hatosagai
részvételével a témaban megrendezett munkatilésen [2] elhangzott tapasztalatok feldolgozasa

¢s a rendelkezésre allo nemzetkozi szakirodalmak vizsgalata.
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2. A TELJESITMENYMERES CELJA

A Dbiztonsagi teljesitménymérés célja az lizemeltetdk 4ltal mikddtetett BIR
miikodoképességének, hatékonysagadnak mérése, tehat annak megvalaszoldsa, hogy a BIR
megfeleléen funkcional-e, biztositja-e az elvart vagy vélt biztonsagi szinvonalat az {izem
teriiletén. A  biztonsagi teljesitmény nyomon kovetése a szdmszerli biztonsagi
teljesitménymutatok alkalmazdsan tilmenden leginkabb biztonsagi szempontl bejarasokkal, a
nem vart események kivizsgalasaval, kiilsé és belsé auditok megtartasaval hajthatd végre. A
szamszerl biztonsagi teljesitménymutatok alkalmazésa esetén az tizemeltetd hosszl id6szakot
atoleléen figyelemmel kisér bizonyos mutatokat, indikatorokat, amelyek valtozasabol

kovetkeztetéseket vonhat le a figyelt, mért, értékelt BIR elem hatékonysagat illetden.

A Dbiztonsagi teljesitménymérésen keresztiil az iizemeltetoknek arra a kérdésre kell
megtalalniuk a valaszt, hogy valoban a megfeleld folyamatokba invesztaljadk-e az erét,
energiat, azaz a biztonsdgi célu beruhazéasok, fejlesztések, anyagi, pénziigyi ¢és human
raforditasok megtériilnek-e. A biztonsagi teljesitménymérés igy pénziigyi eldnyt is jelenthet
az adott vallalkozasnak, hiszen a rendelkezésére allo eréforrasokat a trendeknek megfeleléen
tudja a sziikséges helyre csoportositani, ezzel valds biztonsag- (és ezzel -egyiitt

iizemfolytonossag-) novelést érhet el.

Ennek értelmében feltétleniil el kell kertilni a teljesitménymérés 6nallo célla valasat, azaz azt,
hogy az lizemeltetd példaul az ellendrzd hatdsag kivancsisdganak kielégitésére miikodtesse
rendszerét. A monetaris politikabol ismert Goodhart-torvény — miszerint ha egy mérés maga
onallo célla valik, megsziinik hasznalhato mérésnek lenni — tehat kifejezetten igaz a
biztonsagi teljesitménymérésre is, annal is inkdbb, hogy hazankban jogszabaly tette

kotelezdvé a teljesitménymérést.
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3. A TELJESITMENYMUTATOK MEGHATAROZASA,
ALKALMAZASA

A biztonsagi teljesitmény rendszerszemléletli vizsgalata kezdetben elsdsorban az angolszasz
gyakorlatban terjedt el [3]. Ennek megfelelden a szakirodalmak koziil elsdként az Egyesiilt
Kiralysagbeli Seveso illetékes hatosag (Health and Safety Executive — HSE) altal kiadott
utmutato [4] vezette be a kettds teljesitménymérés rendszerét, amelynek lényege az, hogy a
BIR elemek teljesitményét mind aktiv, mind reaktiv médon monitorozzuk. Az aktiv feliigyelet
azelott szolgaltat visszacsatolast a védelmi rendszerek miikodoképességérdl, mieldtt nem vart
esemény kovetkezik be, mig a reaktiv megkdzelités az eseményeket kdvetd adatszolgaltatas
utjan vizsgalja a rendszerbe épitett védelmi gatak miikodését. A szakirodalom ezen alapelv

mentén kiilonboztet meg a ,,megel6z6” (leading) és a ,.kovetd” (lagging) tipusu indikatorokat.

A ,megel6z6” tipust indikatorok — az aktiv monitorozas jegyében — a Kritikus
kockézatcsokkentd rendszerek mikddoképességére fokuszalnak, a folyamatos hatékony
miikddés biztositasa érdekében. Rutinszer(, szisztematikus ellendrzések szolgaltatjak az ilyen
jellegli teljesitménymutatdkat, amelyeken keresztiil igazolhatd, hogy a védelmi képesség a

tervezett szinten mukodik.

A ,kovetd” tipusu indikatorok — a reaktiv monitorozas jegyében — a bekovetkezett, nem vart
események vizsgalatdn alapszanak, amelynek célja az, hogy feltarjuk a védelmi rendszerek
gyengepontjait. Az igy vizsgalt nem vart események kore nem sziikitendd kizarolag a sulyos
balesetekre és olyan eseményekre, amelyek barmilyen karos kovetkezménnyel vagy veszélyes
anyag kikeriiléssel jarnak. Vizsgélatra érdemes minden lizemszeri mikodéstdl eltérd allapot,
amely a védelmi rendszerek hidnyossagaira mutathat ra. A ,kovetd” tipust indikatorok tehat
azt mutatjak, hogy az elvart, tervezett biztonsagi szint egy adott védelmi rendszer esetében

nem valdsult meg.

A biztonsagi teljesitménymutatokkal szemben tamasztott legfontosabb kovetelményeket

szemléletesen a S.M.A.R.T. angol roviditéssel jellemezhetjiik, amely a specific (specifikus),
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measurable (mérhet6), achievable (megvalosithatd), relevant (relevans) és a time-phased

(periodikus) szavakbdl szarmazik.

I ,wmegeldzd™ tipusi indikatorok
. - (a rendszer védelmi szingjeil

Vtszt.wméss

okivetd” tipusi indikitorok
fa rendszer lidnyossdgal)

1. dbra: "Megel6z6" és "kovetd" tipusu teljesitménymutatok alkalmazasa a fontos

kockazatcsokkentd rendszerek hidnyossagainak feltarasara [4]

Az 1. abra azt szemlélteti, hogy a technoldgiai kockdzat milyen uton vezethet karos
kovetkezményhez. A sulyos baleseti mechanizmus abban az esetben tud végbemenni, ha a
rendszerbe épitett védelmi képességek, zarak, gatak (a jelen példaban a biztonsagi irdnyitési
rendszernek a valtozasok kezelésére, a karbantartasra és miiszaki allapot-nyomonkovetésre, a
személyzet teljesitoképességére és a munkaengedélyezésre vonatkozo eljarasai) hianyossagai
kedvezétlen konstellacioban valosulnak meg. A ,,megel6z6” tipust indikatorok az egyes
védelmi rendszerek, mint a folyamat gatlasara alkalmas, fiiggetlen rétegek miikodésérdl, mig
a ,kovetd” tipusu indikdtorok az egyes rétegeken talalhaté hidnyossagokrol adnak

Visszajelzést.

Vedelem Tudomany — V. évfolyam, Iparbiztonsag kiilonszam, 2019. 2. ho 166



8 VEDELEM TUDOMANY

/

LN y KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

Az lizemeltetési gyakorlatban a ,kovetd” tipust indikatorok kozott a mechanikai integritas és
a termelésfolytonossag mérése a legjellemzdobb, mivel egy esetleges varatlan meghibasodas,

leallas, veszélyes anyag kikertiilés jelentés human és pénziigyi kockazatot is rejthet magéaban.

v
2.4
i
E
LY

5

2. abra: attekintés a biztonsagi teljesitménymutatok meghatarozasarol [4]
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A 2. dbra mutatja be a biztonsagi teljesitménymutatok meghatarozasanak és felhasznalasanak

folyamatéabrajat, amely a kovetkezok szerint foglalhat6 6ssze:
1) A kovetkezd kérdések tisztdzasa:
e Mi mehet rosszul, mi romolhat el, mi indithat el stlyos beleseti eseménysort? (1.)

e Milyen biztonsagi iranyitasi rendszerelemek, biztositékok (gatak, védelmi zarak)

elézhetik meg a sulyos baleseteket? (2.1)
e Hogy irhato le ezen rendszerelemek, biztositékok sikeres miikodése? (2.2)

e Melyek az egyes rendszerelemek legfontosabb részei, amelyek a kockéazatcsokkenésért
felelnek? (3.1)

A teljesitménymérési rendszer kialakitdsahoz fontos kiinduldsi alap az iizem biztonsagi
dokumentacioja, illetve az annak kidolgozasa soran elkészitett veszélyelemzés (példaul

HAZOP vagy hibafa elemzés), valamint a kapcsolodo stlyossag és gyakorisagelemzés.

A mérési prioritdsok meghatarozadsakor az ilizemeltetének az adott telephely esetében
feltételezett sulyos baleseti eseménysorok megel6zésére és a kovetkezményeik csokkentésére
kialakitott és mukodtetett védelmi képességeket (muszaki €és adminisztrativ védelmi zarak —
példaul a tulnyomas elvezetd hasadodtarcsaktol az oltoberendezéseken 4t az irdnyitdsi rendszer
kiilonboz6 eljarasaiig) célszerli szamba vennie. Ez elvégezhetd példaul a feltételezett stilyos

baleseti eseménysorokhoz kapcsolodd csokornyakkendd abrak felvételével.

Ezt kovetéen a biztonsagi dokumentacido készitésekor elvégzett sulyossag ¢s
gyakorisagelemzés, valamint a telephelyen és a hasonld technoldgiat miikddtetd egyéb
iizemekben mar bekdvetkezett nem vart események tanulsagai tiikrében érdemes kivalasztani

a nyomon kovetni kivant kulcsfontossagli védelmeket.

Az egyes védelmek esetében célszerii azonositani az adott védelmi funkcidt biztosito
kulcsfontossagu elemeket, majd ezt kovetden az egyes elemek esetében célszerli szdmba
venni a sikeres miikodés lehetséges bizonyitékait, torekedve az objektiven és egyszeriien

mérhet6 allapotok megtalalasara.
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Eléfordulhat, hogy a biztonsagi teljesitmény mérésére fordithatd eréforrasok korlatozottan
¢rhetéek el az lizemeltetd szdmara és nem teszik lehetévé a BIR valamennyi elemének
egyideju, részletekbe mend nyomon kovetését. Ilyen esetekben fokozott jelentésége van az
elézéekben foglaltak szerinti jol atgondolt kivalasztasi eljarasnak. Szlikebb erdforras
rendelkezésre allasa esetén fontos, hogy az lizemeltetd fokuszalja erdforrasait az aktudlis
biztonsagi célkitlizései teljesitése nyomon kovetésére és a bevalas vizsgalatra, amelyet a

szamszerli mutatok alkalmazéasa nagy mértékben segithet.
2) ,,Kovetd” tipust teljesitménymutatok meghatarozasa (2.3)
e valamennyi relevans biztonsagi iranyitasi rendszerelem, biztositék vonatkozasaban

e abbol a célbol, hogy az adott rendszerelem, biztositék sikeres, vagy sikertelen

mukodését leirja egy eseményt kdvetden

A nyomon kdvetésre kivalasztott védelmek esetén ki kell valasztani legalabb egy olyan
mutatdt, amely a védelem bekodvetkezett nem megfeleld miikodését reprezentalja. Példaul egy
vészledllito rendszer esetében ilyen lehet az iizemmenet sordn bekdvetkezett magas
hémérséklet vészjelzés hatdsara torténd vészleallitds elmaraddsa [db/idOegység vagy
db/vészjelzés]. A rendszerkezelok elméleti és gyakorlati felkészitése védelem tekintetében
ilyen lehet példaul a szakmai hattérismeretek hidnya miatt bekovetkezd emberi hibéara

visszavezethetd nem vart események szama [db/id6egység].
3) »Megel0z6” tipusu teljesitménymutatok meghatarozasa (3.2)

e az egyes rendszerelemek azon legfontosabb részeire fokuszalva, amelyek a

kockazatcsOkkenésért felelnek

e abbdl a célbol, hogy az adott rendszerelem, biztositék rendeltetésszerii, elvart

mikodési képességérol visszajelzést adjon

A nyomon kdovetésre kivalasztott védelmek esetén ki kell valasztani legaldbb egy olyan
mutatdt, amely a védelem milkddését, mikodoképességét, rendelkezésre allasat vagy a
mukodtetésre forditott erdforrasok meértékét reprezentalja, megeldzd jelleggel. Példaul a
vészleallitdo rendszer esetében ilyen lehet a rendszer tesztelései sordn a sikeres €s sikertelen

mikodések aranya [%], a rendszerkezeldk elméleti és gyakorlati felkészitése védelem
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tekintetében pedig a felkészitést kdvetd vizsgakon a sikeres €s sikertelen teljesitések aranya
[%] vagy éppen az oktatasban részesiilt munkavallalok ardnya az Osszes munkavallalohoz

képest [%].
4) Teljesitmény tliréshatar meghatarozasa az indikatorokra (3.3)

e annak érdekében, hogy egy ponton tuli eltérés esetén javitd tevékenységet lehessen

végezni

Az iizemeltetonek meg kell hataroznia az egyes mutatok esetében alkalmazand6 beavatkozasi
(ezen tulmenden esetleg figyelmeztetési) szinteket. Példaul adott esetben egy veszélyes
anyagot szallité csovezetéknél az aktualis falvastagsag / 1étesitéskori falvastagsag [%], mint
mért ,,megeldzési” tipusu mutatd tekintetében a 75% beallithatod figyelmeztetési, mig a 60%
beavatkozasi szintként. El6bbi elérésekor az lizemeltetd a kovetkezd pénziigyi periddusba
beiitemezi a csdszakasz cseréjét, mig utobbi fennallasakor haladéktalan beavatkozas (leéllitas,

csere) sziikséges.

Az lizemeltetési gyakorlatban kiilondsen a ,kdovetd” tipust mutatok esetében (példaul
bekovetkezett veszélyes anyagokkal kapcsolatos iizemzavarok szdma) a technologiai
sajatossagokra és a kapcsolddd stlyos baleseti kockdzatok mértékére figyelemmel a zéro

tolerancia is gyakran szerepel célkitiizésként.
5) A kedvezétlen eltérések nyomonkdvetése, ellenintézkedések megtétele (2.4, 3.4)
¢ a BIR hidnyossagainak elharitasa

A kedvezétlen tendencidk tapasztalasa esetén elsddleges feladat az okok kivizsgalasa, majd a
sziikséges ellenintézkedések iitemezése vagy haladéktalan bevezetése az eltérés sulyossaga

¢s/vagy gyakorisaga fiiggvényében.
6) A biztonsagi teljesitménymutatok rendszeres feliilvizsgalata
¢ a BIR hatékonysagéanak igazolasara

e arendszeresitett mutatok alkalmazhatdsaganak vizsgalatara
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Mint a BIR valamennyi alrendszerét, a teljesitménymérést is sziikséges rendszeres
1dokozonként (ajanlott legkésdbb 5 évente) feliilvizsgalni a hatékonysag értékelése és az

eredményes erdforras allokacio érdekében.

4. JO GYAKORLATOK

A teljesitménymérés soran tobb alapvetd kérdés is felmeriil, amelyek természetesen eset- €s
iizemfiiggd mérlegelést igényelnek, azonban 4altaldnos iranymutatds adhaté velik

kapcsolatban.

Elsd ilyen a sziikséges és elégséges szamu teljesitménymutatok szamossaganak kérdéskore. A
szdmossag meghatarozasakor mindenekeldtt a kezelhetdséget kell szem eldtt tartani. Amellett,
hogy — a jogszabalyi el6irasnak megfeleléen — a mutatoknak alkalmasnak kell lenniiik a valos
teljesitmény mérésére, nagyon fontos, hogy értelmiik, jelentéségiik legyen. Ez abban az
esetben elvész, ha a rendelkezésre allo er6forrds szamara kezelhetetlen mennyiségii
informaciot szolgaltatnak, amelybdl nem tudja 0sszevéalogatni a relevans mutatokat. Ennek
megfelelden az alacsonyabb személyi létszammal, kevésbé automatizalt adatszolgéltatési
folyamatokkal rendelkezé tizemekben legfeljebb ,tizes” nagysdgrendii mutatd mérése
ajanlhat6. Az MJV munkaiilésen [2] elhangzott el6adasok tapasztalataként elmondhat6, hogy
egy felelds, kiértékeld vezetd altala iranyitott folyamat teljesitményét 3-5 mutatonal tobbel
nem célszeri mérni. Egy multinacionalis véllalat — amely tobb mint 80 éves tapasztalattal és
1900 szabadalommal rendelkezik vegyipari gyartas teriileten, valamint az dsszes kontinensen
képviselteti magat, kozel 2000 munkavallaloval — metodikaja a munkaiilésen [2] elhangzottak
alapjan az, hogy szervezetiik 11 pilléres lizemeltetés-iranyitasi struktirajaban mind a 11 elem
(példaul {lizemi tervezés és épités, harmadik fél kezelése, személyzet és képzés, lizemzavar
kivizsgalas és kiértékelés) kompetens vezetdje felelés az elem teljesitményét mérd 4-6 db
teljesitménymutatoért. Amennyiben a kisszamu mutaté nem bizonyul elégségesnek a valds
teljesitmény leképzésére, ugy valosziniisithetden a mutatd kivalasztasaban kell keresni a hiba

okat. Egyes szakirodalmak [5] szerint a teljesitménymérést kezdetben kisszami mutatoval
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célszerli bevezetni, amelyek a késObbiekben, gyakorlat €és megértettség fiiggvényében
bdvithetdek. A szdmossag tovabbi fontos aspektusa a lefedettség, azaz az, hogy a biztonsagi
teljesitmény mérése terjedjen ki a BIR valamennyi lényeges elemére. Ez példaul ugy
biztosithatd, hogy az ilizemelteté az egyes BIR elemekhez rendeli hozzd a mutatokat,

elemenként 1-3 mutatdt alkalmazva.

Masrészrdl sokszor felmertil a kérdés, hogy mennyi 1d6 sziikséges a mutatok bevezetésétol
szamitva a hasznalhat6, jelentéssel bird eredmények eléréséig, a sziikséges kovetkeztetések
levonasaig. Az a valasz adhatd, hogy a sziikséges idOtartam nagyon valtozo, lizem és mutato
specifikus, azonban jellemzden tobb év szilikséges, figyelembe véve a jelentési periddusidot.
A bevezetett teljesitménymutatdkat célszerli el0szor éveken at valtozas nélkiil alkalmazni,
hogy tlizemeltetd megértse a kapott eredmények jelentését, a mérés és kiértékelés mitkodési

elvét, ezutan lehet azokat jobban hozzaigazitani az elérend6 célhoz.

A biztonsagi teljesitmény értékelésekor a hangsulyt azon iizemeltet6i intézkedésekre kell
helyezni, amelyek az adott trendek kezelésére, a kikovetkeztethetd hidnyossagok elharitasara,
a javito intézkedések bevezetésére iranyulnak. Ezen modositas-, illetve beruhazéasigények
kivalasztasa azonban a mutatok megfelel6ségén és azok helyes értelmezésén mulik. A
hatosagi ellenérzésnek sem elsdsorban a teljesitménymutatd szdmokra kell dsszpontositania,
hanem a teljesitménymutatok rendszerszintli megértettségére ¢és az lizemeltetdk 4altal

meghozott intézkedésekre.

A ,kovetd” indikatorok szokasos alkalmazéasan talmutat az a gyakorlat, amely nem csak a
bekovetkezett események szamat (és aranyat) kdveti nyomon, hanem a bekdvetkezhetd, azaz
a majdnem bekdvetkezett eseményekét is (ilyen lehet példaul egy feldolgozasi folyamatban
bekovetkezett allapotvaltozas, amely azért nem vezetett tartalomvesztéshez, mert a beépitett
védelmi zarak megfelelden 1éptek miikddésbe). Van tovabba arra is példa, az MJV
munkaiilésen [2] elhangzott eldadasok tiikkrében, hogy ,kovet6” indikatorként olyan
események gyakorisagat vizsgaljak, amelyek un. ,vizsgdlaton alapuldé esemény”, azaz a
feliigyeleti ellendrzés soran feltart olyan hidnyossagok, amelyek akar iizemzavarhoz is
vezethettek volna kedvezétlen koriilmények esetén. Az ilyen jellegi, ,.kvazi események”

szaméanak emelkedése nem jelenti az {izemi biztonsagi szint csokkenését feltétleniil, az
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iizemeltetok éppen ellenkezdleg, azt tartjak kivanatosnak, hogy minél eredményesebb belsd

vizsgalatokat lefolytatva minél tobb ilyen hibat tarjanak fel normaliizem soran.

Az lizemi berendezések miiszaki allapotat, meghibasodasait, teszteléseit mérd mutatokkal
Osszefliggésben 5 éves feliilvizsgalati ciklus javasolt az MJV munkaiilésen [2] elhangzott
eldadasok tiikkrében, amely lehetdvé teszi, hogy a varhatéan magas megbizhatdsagot mutatd
eredmények (példaul 97%) hatdsara mélyebb, érzékenyebb méréseket vezessenek be (a

fennmarado 3%-ra Gsszpontositva).

5. TOVABBI FEJLODESI LEHETOSEGEK

A biztonsagi teljesitménymérésnek szamos buktatdja van. Ilyen els6sorban maganak a
modszernek a thlhangstlyozésa (szdmok valnak célld), a mutaték jelentésnélkiilisége,
esetenként a biztonsagi teljesitménytdl fiiggd pénziigyi bonuszok rendszere vagy az alacsony

meggértettségi szint.

,»Rossz gyakorlatok™ tekintetében — az MJV munkaiilésen elhangzott eléaddsok tiikrében — a
tapasztalatok els@sorban a mérés dncélusagaval, a valotlan (6nkritikat nélkiilozd) adatokkal, a
mutatok kezelhetetleniil nagy szamaval (legkirivobb ismert példa Hollandiabol: 779 mutato

egy iizemben) és a megértés alacsony fokaval allnak 6sszefiiggésben.

A pénziigyi bonusz rendszer biztonsagi teljesitménymutatokhoz kapcsoldsa tovabba valétlan
jelentések, adatszolgaltatdsok veszélyét hordozza magédban. Ennek elkeriilése érdekében
célszerti a jelentett adatok lehetdség szerinti tobb forrasbol torténd visszaellendrzése, valamint
a valotlan adatszolgaltatas (példaul nem vart esemény bekovetkezésének eltitkolasa) kelld
visszatartd erejii szankcionalasa (példaul nem vart esemény bekovetkezése esetén az egyéni
teljesitménybonusz nullazodik, viszont eltitkolas esetén negativba megy at). A kotelezové tett
biztonsagi teljesitménymérés olykor kotelezden teljesitendd folosleges adminisztrativ

teherként jelentkezik, igy elveszti gyakorlati hasznossagat.

A trendanalizis eredményeinek elemzése soran, a mutatok alkalmassaganak vonatkozasdban

gyanut kell, hogy ébresszen a teljesitmények folyamatos novekedése. A teljesitmény

Vedelem Tudomany — V. évfolyam, Iparbiztonsag kiilonszam, 2019. 2. ho 173



' VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

folyamatos novekedése mogott altalaban rossz megértettség, jogszabalyi megfelelési kényszer
all, és csak ritkan tiikrozi a BIR teljesitményének valds allapotat. A folyamatosan javulod
teljesitmény természetesen nem lehetetlen, azonban a biztonsagi teljesitménymérés akkor
hatékony és akkor bir értékes jelentéstartalommal, ha nem a 97-98 szazalékos sikerre
Osszpontosit évrdl évre, hanem arra a 2-3 szazalékra, amely a legtobb esetben egy masik Uj
mutatd bevezetésével valik szemléletessé. Nagyon lényeges tovabba, hogy az lizemeltetdknek
nem elég a szamokat figyelnie, hanem tovabb kell lépnie a mogottes folyamatok

megértéséhez.

6. ELTERO ALKALMAZASI PELDAK

Bar a biztonsagi teljesitménymutatok elsdsorban az iizemeltetok sajat eszkdze, az adatok
kozpontositott gylijtése és feldolgozasa ramutathat az aktudlis biztonsagi hidnyossagok
globalis kérdéseire, a trendek hatosagi eldallitasa és alkalmazasa tehat eredményes eszkoze a

megeldzésnek.

Ennek érdekében a norvég Kdolaj-biztonsagi Hatosag (PSA) példaul évente feldolgozza és
kiértékeli az altala feliigyelt 300 lizemtdl szarmaz6 adatokat és kiadja az éves Osszefoglalo
trend jelentését. Az éves jelentések angol nyelven is elérhetéek a hatdsag honlapjan
(http://www.ptil.no/list-of-reports/category913.html). Az éves trendjelentésekben [6] [7]
biztonsagi teljesitménymutatok széles korét hasznaljak fel, szdmszeri példakat szolgéltatva
ezzel mind a ,.kdvetd” tipusu, mind a ,,megel6zd” tipust indikatorokhoz, valamint t6bb mint
15 éves iddszakra visszanyuld trendvonalakat mutatnak be, amelyek alapjan a hatdsag

meghatarozhatja az éves ellendrzési terv kiemelt vizsgalati Szempontjait.

A biztonsagi teljesitménymérés eldzdektol teljesen eltérd megkozelitésére és felhasznalasara a
finn kémiai biztonsagi intézet (Tukes) rendelkezik példaval. Az MJV munkaiilésen elhangzott
eléadas értelmében a finn Seveso illetékes hatosdg bizonyos mutatdoszdmokat hasznal a
veszélyes lizemek kockazati rangsorolasara. Az tizemek kockazati rangsorolasat 2005-ben

vezették be abbdl a célbdl, hogy meghatarozzak az iddszakos ellendrzések sziikséges
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gyakorisagat. Ennek érdekében 3 mérdszamot alkalmaznak: az elsd az ellendrzéseik soran
tapasztalt biztonsagi irdnti elkdtelezettséget, miiszaki szinvonalat és az irdnyitdsi rendszer
miikodoképességét, a masodik az lizem altali veszélyeztetd hatast, a harmadik az adott lizem
baleseti multjat szemlélteti. Az ellendrzési taldlat alapjan 5 kategéridba soroljak az
iizemeltetoket (stlyos hidnyossagoktol a proaktiv fejlédd iizemig), amely soran igyekeznek
kvazi objektiv szempontokat alkalmazni (kérdéslista nyoman). A veszélyeztetésre vonatkozo
faktor 2015-ben alakult at Finnorszagban, ekkor egy szamszerii szorzot vezettek be, amely 30
szempont eredménye ad ki (példaul szomszédok elhelyezkedése, tulajdonosi kor). A harom
mérdszam alapjdn dont a hatosdg az adott lizem ellendrzési gyakorisagarol. A 320 db
veszélyes lizem koziil Finnorszdgban koriilbeliil 40%-ban tartottdk meg az eredeti ellendrzési

gyakorisagot (Seveso iranyelv altal eldirt 1, illetve 3 év), a tobbiben eltértek ettdl.

7.  TELJESITMENYMUTATOK A GYAKOLRATBAN

A gyakorlati megkdzelités és a jobb lizemeltetd megértés érdekében a téméban tartott MJV
munkaiilésen elhangzottak és a rendelkezésre allo6 nemzetkozi szakirodalmi példak [4] [5] [6]
[7]1 [8] [9] [10] [11] [12] alapjan az alabbiakban Osszeallitottam egy mérészamokkal ellatott

teljesitménymutatdkat tartalmazo gyakorlatias segédletet.

Az alkalmazhatosag megkonnyitése érdekében az itt bemutatott példakat csoportositottam
,»megeldzd” és ,,kovetd” tipusu teljesitménymutatokként. A ,,;megel6z6” tipuson beliil tovabbi
11 kategoriaba soroltam a mutatokat, annak fliggvényében, hogy a BIR mely elemének
teljesitményét lehet rajtuk keresztiil nyomon kovetni. Fontos megjegyezni azonban, hogy
egyes ,,megel6zd” tipusu indikatorok alkalmasak lehetnek tobb irdnyitdsi rendszerelem
teljesitménymérésére is, igy a kategorizalas szubjektiv modon késziilt, arra tekintettel, hogy

mely elem mérésére a legalkalmasabb a mutato.

Vedelem Tudomany — V. évfolyam, Iparbiztonsag kiilonszam, 2019. 2. ho 175



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

7.1 ,,Megel6z6” tipusd biztonsagi teljesitménymutatok

a) Miiszaki allapot nyomon kovetés és karbantartas

Indikator Mértékegység Megjegyzés
eset/idéegység

Biztonsag szempontjabdl kritikus végrehajtott/tervezett

berendezés teszt, probaiizem

hibas miikodés szama/vizsgalatok

szama

Biztonsag szempontjabal kritikus

berendezés karbantartasa

eset/idoegység
végrehajtott/tervezett

hataridé tal végrehajtott %

Preventiv, megel6z6 karbantartasi

A hibaelharitasi célu

% karbantartasokhoz viszonyitva,
folyamatok aranya
pl. 6raszam Osszehasonlitasaval
Eseti, hibaelharitasi célt o
eset/idoegység
karbantartasok szdmossaga
A varhat6 élettartamon tul %
0
iizemeltetett berendezések aranya
Az iizemben talalhato
Korroézidval érintett biztonsag valamennyi berendezés
szempontjabdl kritikus berendezések % vonatkozasaban, a korr6zié
szama egészen kismértékii megjelenése
esetén
A tervezett és nem tervezett
teljesitmény kiesésekkel
csokkentett termeléshez
o 2114 o viszonyitja az elméletileg
Rendelkezésre allas %

elérhetd termelési maximumot.
A rendelkezésre allas altalanos

jellemzést nyujt a

telephely/Iétesitmény
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Indikator Mértékegység Megjegyzés

lizemeltetésének és

karbantartasanak szinvonalarol.

A mutato a f6javitast kovetd
adott iddtartamon beliil a
karbantartott berendezésekre
Fojavitasi hatékonysag % bejegyzett hibanaplok szamanak
¢és a karbantartas soran elvégzett
feladatok szdmanak aranyat

mutatja meg.

A mutat6 arrdl nyujt

informaciot, hogy a betervezett
Javito karbantartasi feladatok % javito karbantartasi feladatokat
teljesiilésének aranya milyen aranyban sikeriilt az

itemterveknek megfeleléen

végrehajtani.

A tesztelések soran nem megfelelden

miikddd biztonsagi berendezések %

mértéke

A végrehajtott, litemezett berendezés- végrehajtott/tervezett

cserék szama %

Karbantartasi munkak ismételt %

elvégzésének sziikségessége eset/idGegység
b) Személyi eroforrasok, kompetenciak, képzés

Indikator Mértékegység Megjegyzés

képzések/idbegység

Biztonsagi tematikaja képzési )
) végrehajtott/tervezett
program teljesiilése ) )
eredményes vizsga/dsszes vizsga
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Indikator

Mértékegység

Megjegyzés

Sikertelen oktatasi vizsgak aranya

%

A mutaté a BIR/BVT oktatasok
alkalmaval tett szamonkérések
eredményeinek attekintésén
keresztiil az iizemi, alvallalkozoi
személyzet biztonsag iranti
tudatossagardl, a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos
balesetek megel6zésével és
kovetkezményeinek
csokkentésével kapcsolatos
ismeretek megértésének,
elsajatitottsaganak mértékérdl ad

tajékoztatast.

Oktatasi intézkedések szama

eset/idoegység

A mutat6 azokat az oktatasi
jellegii intézkedéseket veszi
szamba, amelyek a
jelentéskoteles események
kivizsgalasa soran keriilnek
elhatarozasra. A jelentéskoteles
események kivizsgalasa soran
elhatarozott oktatasi
intézkedések szama szoros
Osszefliggést mutat a személyi
hibas események szamaval,
illetve a személyi hiba
kategodriaba es6é beazonositott

hianyossagok szamaval.

Talmunkak aranya

havi 6raszam/munkavallald

%

A munkaer6 kimeriiltségének
mérésére szolgal, amelyet a
folyamatos napi, rutinszera
tulmunka okoz, pl.: a normal

munkaiddre vonatkoztatott érték.

Munkaidén tali munkavégzés aranya

%

A munkaer6 kimeriiltségének
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Indikator Mértékegység Megjegyzés
mérésére szolgal, amelyet a
normal miiszakon tuli eseti
berendelések okoznak (pl.:
képzésekre, gyakorlatokra,
HAZOP iilésekre, stb.)

c) Technologiai leirasok, utasitasok, egyéb szabalyozok

Indikator Mértékegység Megjegyzés

Munkautasitas, karbantartasi utasitas db/idéegység A végrehajtott feliilvizsgalatok

feliilvizsgalat szamossaga % aranya az Osszeshez képest

A jol megirt, egyértelm, vilagos, )

) ) Feliilvizsgalatuk soran

teljes korli munka- és karbantartasi % )
megallapitottak alapjan

utasitasok aranya

A veszélyes létesitmények takaritési, )

) ) ) ) atlagos, kiemelt alkalmazhatdsig
tisztantartasi, rendbentartasi idéegység
) robbanasveszélyes kornyezetben
gyakorisaga

Utasitassal nem rendelkezd

technologiai vagy egyéb biztonsag db

szempontjabdl kritikus folyamatok

szdma

Azon technolodgiai utasitasok aranya,

amelyek a biztonsagos munkavégzés %

0
szempontjait szembetiinéen €s

érthetden tartalmazzak

d) Valtoztatasok kezelése
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Indikator Mértékegység Megjegyzés
BIR-ben eldirt (atmeneti)
A valtozasok kezelésére vonatkozo ) )
) elkésett intézkedések (%) valtozasok kezelési
hataridé tallépés .
itemezéséhez viszonyitva
Az egyes lizemrészek,
berendezések belizemelési,
inditasi, ujrainditasi, felfutasi
A valtozasok kezelésével dsszefiiggd )
) ) szakaszdban tapasztalt hibak,
hibaval terhelt inditasok, %
o eltérések ardnya, amelyek a BIR
yjrainditasok, betizemelések aranya
részeként meghatarozott
valtoztatasok kezelésével
fiiggenek Ossze.
A biztonsagot érint6 olyan valtozasok
aranya, amelyet megfeleld %
kockazatelemzés eldzott meg
A biztonsagot érintd jol dokumentalt, )
eset/idoegység
megfelelden eldkészitett valtozasok %
0
aranya
Az el6zetes engedélyezési eljarassal )
) ) eset/idGegység
rendelkezd, biztonsagot érintd o
(]
valtozasok aranya
A biztonsagot érintd olyan valtozasok )
eset/idoegység
aranya, amelyek utokovetése, utdlagos %
0
ellenérzése megtortént
e) Létesitmények, folyamatok tervezése, kialakitasa, elrendezése
Indikator Mértékegység Megjegyzés
Biztonsagi berendezések, miiszerek, Pl.: a tavvezetékes szallitas
folyamatfeliigyeleti, allapot % felfutasi ideje alatt a
nyomonkdvetési rendszerek normal lyukadasérzékelés, detektalas
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miikddési tartomanyan kiviil, nem mikddik megfelelden, ezért
iizemszeriien eltelt id6 a biztonsagi rendszer folyamatos
hibat jelez alapesetben
Berendezések, 1étesitmények aranya,
amelyek megfelelnek a hatalyos %
0
jogszabalyi, szabvanyi, miiszaki
eléirasoknak
A telephelyre beérkez6 veszélyes atlagos, telephelyen beliili
anyagok rendeltetésszert, szabalyos idéegység ideiglenes tarolas, kezelés,
elhelyezéséig eltelt idotartam koordinacio
Hatalyos tlizvédelmi jogszabalyoknak
N PL. tiizoltokésziilékek
¢és miiszaki iranyelveknek megfelelden %
darabszama, elhelyezése
mikdodtetett 1étesitmények aranya
Azon létesitmények aranya, amelyek )
Pl villamtevékenység,
tervezése, lizemeltetése sordn a o )
i % sz¢lsGséges idojaras, arvizi
természeti veszélyeztetés figyelembe
elontés
vételre keriilt
f) Kommunikaciés eljarasok, utvonalak, eszk6zok
Indikator Mértékegység Megjegyzés
A munkavallalok biztonsag iranti
- ) elkotelezédését jelzi. Pl.:
Dolgozéi javaslattétel biztonsagot ) )
db/id6egység munkautasitasra, izemi normara,

érint6 valtoztatasra

eljarasrendre, valtozasok

kezelésére, stb.

Dolgozéi javaslatok feldolgozottsaga

feldolgozott
folyamatban 1évo

hataridén tal sem feldolgozott

Az egyes gyartasi folyamatok

lezarasat kovetden lefolytatott

eset/idoegység
%

Abbol a célbol példaul, hogy
meggy6z6djenek a szivattytk
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Indikator Mértékegység Megjegyzés
vizsgalatokrol jelentések szamossaga leallasarol, a szelepek
zartsagarol, stb.
A biztonsagos kezelésre és a
Az elballitott veszélyes anyagok
] veszélyekre figyelmeztetd
megfeleld cimkézéséhez sziikséges idéegység ]
] cimkézés elhelyezéséig atlagosan
idétartam ]
elteld iddtartam.
A miiszakvaltasok soran bejegyzett, PL.: tizveszélyes kornyezetben
biztonsagot negativan érintd eset/idoegység rendezetlen 1étesitmény jelleg,
megjegyzések szama kiszorodott anyagok, stb.
9) Munkaengedélyezés, alvallalkozoi tevékenység
Indikator Mértékegység Megjegyzés

Munkaengedélyben foglaltak
megvalosulasanak helyszini

ellenérzése

ellendrzés szama/idéegység

végrehajtott/tervezett

Munkavégzés helyszini ellendrzése

soran feltart szabalytalansagok szama

db

Pl idéegységre vagy

alvallalkozora vetitve

Munkaengedélyezés

feliilvizsgalatanak eredménye

megfelel engedélyezés (%)

Az olyan munkaengedélyek

szamossaga, amelyek a munka soran

eset/idGegység
el6forduld veszélyeket, kockazatokat %
¢és a rendelkezésre allo védelmi
zarakat megfelelden ismertették
Az alvallalkozok kivalasztasara
alkalmazott eljarasok szdma, ahol az %

alvallalkoz6 biztonsagi teljesitménye

is figyelembe vételre keriilt
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h) Védelmi tervezés, berendezések, intézkedések

Indikator

Mértékegység

Megjegyzés

A mutatd a megfelelonek
mindsitett és az dsszes megtartott
védelmi terv gyakorlat szamanak

Osszevetésén keresztiil kifejezi a

Sikertelen gyakorlatok aranya eset/idoegység veszélyes anyagokkal
kapcsolatos stilyos balesetek
elleni védekezéssel kapcsolatos
feladatok gyakorlati
végrehajtasanak szintjét.

A mutato azokat az oktatasi
jellegii intézkedéseket veszi

Gyakorlatokkal kapcsolatos szamba, amelyek a védelmi terv

eset/idoegység

intézkedések szama gyakorlatok értékelése
eredményeként meghatarozasra
keriilnek.

Lejart szavatossagi készenlétben

tartott habanyag aranya a teljes %

mennyiséghez képest

Nem megfeleld allapotban Vonatkoztathat6 egyéb

készenlétben tartott tlizoltokésziileékek % tlizoltastechnikai eszkozre is (pl.

aranya tlizesap, sugarcso, tomlo stb.)

Nem megfelel6 allapotban
PI. sziir6betétek szavatossaga,

készenlétben tartott egyéni %
ledugézott tarolasa

védofelszerelések aranya

Lejart kalibralasi idével készenlétben

tartott mobil gazérzékelSk aranya a %

teljes mennyiséghez képest
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i) Auditok, vezetdi atvizsgalasok
Indikator Mértékegység Megjegyzés
PL.: elvégzett folyamatbiztonsagi
HAZOP elemzés, tizvédelmi
) ] ) szemle, biztonsagi szerelvények
Tervezett szisztematikus eset/idGegység ) )
) o ] feliilvizsgalata, stlyos baleseti
folyamatbiztonsagi vizsgalatok, végrehajtott/tervezett )
) eseménysorok feliilvizsgalata,
elemzések szamossaga, késziiltsége talalatok szama/vizsgalatok szama )
kornyezetvédelmi céla
feliilvizsgalat, munkautasitas
feliilvizsgalat
) eset/idéegység
Létesitményiizemeltetési szemlék )
végrehajtott/tervezett
szama, eredményessége )
talalatok szama/bejarasok szama
Fiiggetlen kiilsd, hatosagi ) )
) ) sulyos hianyossag/vizsgalat
ellendrzések, auditok, vizsgalatok ) ) ]
kisebb hianyossag/vizsgalat
eredménye
. ) késziiltség (%)
Vizsgalatok, elemzések, auditok soran ) i
. hataridén tal végrehajtott (%)
feltart eltérések korrigalasa )
hataridén tal folyamatban 1évé (%)
Egyes BIR elemekhez kapcsolodo
nap
belsé atvizsgalasok gyakorisaga
Bels6 atvizsgalasok szama db/id6egység
]) Bekovetkezett események kivizsgalasa, jelentése
Indikator Mértékegység Megjegyzés
A kivizsgalasok javito intézkedéseinek idéegység A mutaté megmutatja a
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Indikator

Mértékegység

Megjegyzés

atlagos késése

kivizsgalasi eljarasok
eredményeként tett javitd
intézkedések végrehajtasanak
atlagos csuszasat az adott
intézkedés megtételét
eléiranyozé cselekvési tervben
meghatarozott hataridéhoz

képest.

Jelentéskoteles kivizsgalasok atlagos

késése

idéegység

A mutaté megmutatja a
kivizsgalasi eljarasok atlagos
csuszasat az érvényben 1évo
vonatkoz6 eljarasi rendben

szabalyozott hataridohoz képest.

A maés tizemekben bekovetkezett

jelentések hasznositasi indexe

db/id6egység

A kiilfoldi vagy mas hasonlo
tevékenységet végzo tizemeltetdi
tapasztalatok hasznositdsanak
érdekében az iizemeltetd
folyamatosan feldolgozza az
események jelentéseit és
igyekszik hasznositani a lesziirt
tanulsagokat. Ennek a
folyamatnak a hatékonysagat
hivatott mérni a hasznositott
esemény jelentések indexe

mutato.

Veszélyes anyagokkal kapcsolatos
lizemzavarok kivizsgalasaig atlagosan

eltelt napok szama

nap

Beleértve a kivizsgalast és a
sziikséges feladatok,
ellenintézkedések

meghatarozasat

A biztonsagi rendszer zavarait mutato
kisebb stlyu események,
szabalytalansagok, eltérések

kivizsgalasaig atlagosan eltelt napok

nap
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Indikator Mértékegység Megjegyzés
szama
K) Uzemvezetés
Indikator Mértékegység Megjegyzés
A veszélyes anyagokkal kapcsolatos
. HUF elharitisra / HUF
megeléz6 és elharitd intézkedésekre
) megeldzésre
forditott anyagiak aranya
Nem végrehajtott utokovetési vagy %
0
ellenintézkedések aranya
Telephely biztonsagi szempontu, )
o ) eset/idéegység
felsévezetdi bejarasainak szama
A sulyos baleset kdvetkezményeit,
illetve bekovetkezési valdszinliségét
csokkenté megel6z6 intézkedésekre, HUF/id6egység
proaktiv beruhazasok forditott
pénzdsszeg
EBK témakor megjelenése a perc/idéegység
fels6vezetdi értekezleteken db/alkalom
PI..: kivizsgalasok, ellenérzések
A soron kiviili biztonsagi fejlesztések y eredményeként javasolt, siirgds
(]
tamogatasanak aranya biztonsagnoveld intézkedések
finanszirozasa
A karbantartasért felel6s, miiszaki,
EBK, termelési vezet6 altal javasolt %
0

biztonsagi beruhazasok

végrehajtottsaganak aranya
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7.2 ,Kovet6” tipusu biztonsagi teljesitménymutatok

Indikator Mértékegység Megjegyzés
Iddegység lehet: év,
) ) » ] munkanapok szdma, sarzsszam,
Biztonsag szempontjabdl kritikus eset/idoegység

berendezés tartalomvesztése

kikeriilt mennyiség/idéegység

Osszes dolgozo altal ledolgozott
orak szama (100 fonél pl.
200.000 ora)

Biztonsag szempontjabol kritikus
berendezés kiesése, varatlan leallasa,

meghibasodasa

eset/idéegység

kiesett/teljes lizemidd

Veszélyes anyagokkal kapcsolatos

eset/idoegység Alapok vizsgalaton alapszik.
iizemzavarok
A biztonsagi rendszer zavarait mutato ) ) )
) eset/idoegység Alapok vizsgalaton alapszik.
kisebb sulyt események
Tz keletkezés eset/idoegység

Biztonsagi berendezések, miiszerek

aktivitasa

miikddésbe 1épett berendezések
szama/id6egység

mikodésbe 1épett berendezések
szama/sarzsszam

mikodésbe 1épett berendezések

szama/lizemora
A mutaté a nem tervezett
) termeléskiesésnek az adott
) eset/idGegység ) o
Nem tervezett termeléskiesések aranya % iddegység alatt elméletileg
0
elérhetd termelési maximumhoz
viszonyitott aranya szazalékban.
A mutato kifejezi a kozvetleniil
Emberi hibaval terhelt események ) emberi hibara visszavezethets
eset/idoegység

ardnya

események szamat a

jelentéskoteles események
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Indikator

Mértékegység

Megjegyzés

bazisan.

Ismétlddo események szama

eset/idoegység

Altalaban azokat az
eseményeket tekintjiik
ismétlédének, amelyek
kozvetlen vagy alapvetd oka
hasonlé és a korabban ezen
okok megsziintetésére iranyuld
¢és végrehajtott javitd
intézkedések ellenére az
esemény megismétlodott. A
mutato képzddhet a
jelentéskoteles események

bazisan.

Sikertelen miiszaki biztonsagi

feliilvizsgaltok szama

db/idéegység

A mutato6 az elvégzett sikeres €s
sikertelen (példaul
nyomasprobak sordn el6forduld
tomortelenség, a kritériumot
meghalado ateresztés, a
kritériumot el nem €érd
falvastagsag stb. miatt) miiszaki
biztonsagi feliilvizsgalatok

aranyat fejezi ki.

Nem vart események koltsége

HUF/id6egység

Miikodésbe 1épett elsddleges védelmi

zarak

db/idéegység

Aktiv és passziv, pl.: biztonsagi

lefavato szelep

Miikodésbe 1épett masodlagos védelmi

zarak

db/idéegység

Aktiv és passziv, pl.: vészeseti

tarozo zsomp szivattylja

Az olyan események szamossaga,
amelyek bekovetkezése nem kertilt

elézetes elemzésre a veszély-,

esemény/idéegység

P1.: kisziirt létesitményekben

bekdvetkezett események
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Indikator Mértékegység Megjegyzés
kockazatelemzések soran
A munkautasitasok, karbantartasi
utasitasok be nem tartasara %
visszavezetheté események esemény/idéegység
szdmossaga
A valtozasok kezelésére
) %
visszavezethetd események )
esemény/idéegység
szamossaga
A védelmi terv nem tartalmazta,
A bekdvetkezett események rossz esemény/idéegység vagy nem megfeleld cselekvési
vészhelyzeti tervezésének aranya % sort hatarozott meg adott
eseményekre
A karbantartasok nem
megfeleldségére visszavezethetd nem db/id6egység
tervezett leallasok szama
A karbantartasok nem
megfeleldségére visszavezetheté nem db/idéegység
vart események szama
PI.: maximalis toltottségi
Tultoltések szamossaga eset/idoegység szintjelz6 miikddésbelépéséig,
vagy vészmaxig
Megfuto reakcidok szamossaga eset/idOegység
Elvart iizemi koriilményektol eltérd )
) o eset/idOegység pl.: nyomas, hémérséklet, pH,
koriilmények kozti technologiai o
% inertizaltsag, stb.
folyamatok aranya
Elvart iizemi koriilményektol eltérd eset/idoegység
koriilmények kozti tarolas aranya %
Uzemvitel szempontjabol kritikus
berendezés, miiszerezettség hibalista hibaszam/id6egység

szamossaga
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Indikator Mértékegység Megjegyzés
Nem kritikus berendezés, ) )
o hibaszam/id6egység

miiszerezettség hibalista szamossaga
Az alkalmazottak alacsony
megértettségére, képzési o

) ) eset/idoegység
hianyossagara, helytelen dontéseire %

0
visszavezethetd lizemviteli eltérések,
fennakadasok, kiesések aranya
A rendszeresitett munkautasitasok,
bels6 szabalyzok hianyossagaira eset/idéegység
visszavezethetd lizemviteli eltérések, %
fennakadasok, kiesések aranya
) PL.: csGvezetékes szallitas nem
A folyamatszabalyoz6 eszk6zok hibas
o ) o megfelelé nyomason,
miikddésébdl kovetkezéen nem kivant eset/idoegység
) tdmegarammal (nyomas,
paraméterekkel jellemezhetd %
o tdmegaram szabalyozo nem
technolégiai folyamatok aranya
megfelelé6 miikddése okan)

A belsé kommunikaci6 hianyossagara )

) ; . ) eset/idoegység
visszavezethetd helytelen vészhelyzeti %

0

cselekvések aranya

Az elézdekben felsorolt biztonsagi teljesitménymutatok kore természetesen nem teljes, adott

tizemi igény kielégitésére szamos tovabbi példa hozhato.

8. OSSZEGZES

Osszességében elmondhatd, hogy jelenleg a teljesitménymutatok kapcsian az emlitett
munkaiilésen résztvevd tagallamok {lizemei és hatosadgai egyfajta bevezetési stadiumban

vannak, amelyet a tanulasi folyamat és az egylittmiikodés jellemez.
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Akar az lizemeltetdi belsé vizsgélat akar, a hatosagi ellendrzés szempontjabol hasznos lehet
olyan eljarasok bevezetése, amelyek az {izemekben alkalmazott teljesitménymutatok
hatékonysagat képesek szemléltetni. Ennek egy kézenfekvd moddszere a biztonsagi
teljesitménymérés helyét, szerepét, alkalmassagat taglald segédlet Osszeallitdsa, amely

ravezethet az esetlegesen hidnyos megértettségre.

Allaspontom szerint a fejlesztés a korabban kozolt [1] médszertani javaslat, valamint a jelen
cikkben bemutatott szakmai szempontrendszer figyelembe vételével eredményesen

végrehajthato.
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Pimper Laszlo

A MOBIL TARTALYTUZOLTAS MUSZAKI ESZKOZEINEK
FEJLESZTESE

Absztrakt

Az ipar szamos terliletén jelent mindennapos kihivast a kiilonb6z6 éghetd anyagok, koztiik a
tlizveszélyes folyadékok biztonsdgos taroldsa, mely tevékenység soran az {iizemeltetok
erdfeszitései ellenére bekovetkeznek tlizesetek. A tarolotartalyok rendkiviili helyzeteinek kezelése
soran az egyik leggyakrabban felhasznalt anyag a tlizolté hab, melynek alkalmazéasaban a beépitett
rendszerek mellett rendszerint a beavatkozo erék mobil eszkozei is fontos szerepet kapnak. Az
adott teriilet jellemzdi, a beavatkozasi feladat mérete és jellege alapjan szamos technikai eszkoz-

csoport kiilonféle tipusainak bevetése lehet sziikséges az eredményes tlizoltashoz.

A szerzd a tartalyok tlizoltasa soran alkalmazasra keriild legfontosabb eszkdzcsoportokat tekinti
4t irasaban. Osszefoglalja a kiilonbozé Iétesitményekben alkalmazott, a beavatkozis
eredményességét leginkabb meghatdrozo felszerelések jellemzdit, a kiilonb6zé megoldasok

Osszehasonlitdsdval mutat ra a technikai fejlesztés lehetdségére.

Kulcsszavak: tiizvédelem, tiizoltas, tartalytiizoltas, habbaloltas, habbaloltdo gépjarmii, habagyu,

habbekeverés

DEVELOPMENT OF TECHNICAL EQUIPMENT FOR MOBILE TANK
FIREFIGHTING

Abstract

Safe storage of various flammable materials, among them the fuels, means a day-by-day challenge

in numerous sectors of the industry; and despite the efforts made by the operators, fires do occur
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during this activity. While managing extraordinary events happened to storage tanks one of the
most commonly used materials is the fire fighting foam, in which application besides the built-in
protection systems, usually mobile equipment of the responders is also given an important role.
Based on the features of the given sector and on the size and characteristics of the incident,
deployment of different types of technical equipment groups might be needed for successful fire

fighting.

In his article the author gives us a review on the most important equipment groups applied during
tank fire fighting. He summarizes the characteristics of the equipment applied in different facilities,
and mostly defining the effectiveness of the response. By comparing the dissimilar solutions, he

points at the possibilities of technical development.

Keywords: fire protection, firefighting, tank fire fighting, foam fire fighting, foam tender, foam monitor,

foam proportioning

1. A MOBIL TARTALYTUZOLTAS

A tlizoltosagok altal készenlétben tartott szallithatd eszkozok jelentdsége vitathatatlan az éghetd
folyadékot tarolo atmoszférikus tartalyok tlizoltasaban. Igaz ez annak ellenére is, hogy a nagyobb
térfogati tartdlyok tobbnyire specidlis képességeket ¢és felszereléseket igényelnek. A
tartalytlizoltas szallithato eszkdzei csak nagyon ritkdn alkalmazhatdak a teriileten rendelkezésre
allo ,,adottsagoktol” fiiggetleniil, mindig szorosan kapcsolodnak a beépitett rendszerekhez, csak

ezen — stabil és mobil — elemek egyiittes miikodtetésével lehet eredményes a tiizoltas.
A mobil tartalytiizolté rendszerekre jellemz6 legfontosabb tulajdonsagok:

— A rendszer egy vagy tobb egységét mozgathatd, vagy szallithato kivitelben juttatjuk a

beavatkozas helyszinére,

—A mobil részegységek a kareset helyszinén rendelkezésre allo kiépitett (stabil)

rendszerelemekkel dsszekapcsolva valnak — tiizoltasra alkalmas — teljes rendszerré.
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— Az oltéanyagot mobil (hordozhato, szallithatd, mozgathatd) eszkozzel/eszkozokkel —

rendszerint habsugarral, vagy habagytval — juttatjuk a tizoltas célteriiletére.

1. abra: A tartalyt(izolto rendszerek felépitésének sematikus attekintése [1]

Szinte megszamlalhatatlan, kiilonféle kialakitds tlizemel a vilagon, az 1. é&bra Aattekinti a

hagyomanyos felépitésii mobil rendszerek alapvaltozatait.

Kiépitett oltéviz halézat: A leginkabb elterjedt megoldas, amikor a teriileten tliziviz halozat all
rendelkezésre, melyet a mobil egység vizzel torténd ellatasara alkalmazunk. Ebben az esetben a
sziikséges oltoviz kivételével a tlizoltd rendszer minden elemét a tiiz keletkezését kovetden kell a

helyszinre szallitani, és a legkedvezObb telepitési hely kivalasztasa utan {izembe helyezni.

Magasnyomasu oltoviz rendszer: Ha a vizrendszerbdl nagynyomdésu oltéviz nyerhetd ki —
melynek nyomasértéke elegendé a tovabbi egységek milkodéséhez — nem sziikséges

nyomasfokozé vizszivattylt alkalmaznunk.

Kiépitett haboldat halézat: A beépitett oltdanyag ellatas kdvetkezd szintje a beépitett haboldat

rendszer, amikor a ,,tlizcsapokbol” mar eldkevert haboldat nyerhet6 ki. A beavatkozok feladata
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ebben az esetben ,,csupan” a hablovelld eszk6zok (példaul agytk) telepitése és oldattal — megfeleld

nyomassal — torténd ellatasa, majd kezdddhet a tlizoltas.

Beépitett stabil oltorendszer: Végezetiil az dbran zdlddel jeloltem a kizardlag beépitett elemeket

tartalmazo stabil habbal oltd rendszert.

A nagyméretli, atmoszférikus éghetd folyadék tarolo tartdlyok mobil eszkdzokkel torténd
tlizoltasanak eredményessége kizardlag bizonyos targyi és személyi feltételek rendelkezésre allasa
esetén biztosithatd, melyek koziil elsdsorban a miiszaki eszkozokre forditok jelen irdsomban

figyelmet.

Az eszkozrendszer kiilonbozo részei biztositjak példaul az oltdvizellatast, a habbekeverést, az
oldat felhabositasat, valamint a hab tlizfeliiletre juttatasat. Mindezt kiegésziti a kiilonb6z6

tartozékok egész sora, példaul tomldk, csatlakozdoelemek, kulcsok, stb.

A technikai eszkdzoknek — a tartalytizoltds idOszakara vetitve — nincs elméleti mitkodési id6
korlatja. Megfelel6 allapott, karbantartott és az igénybevételre felkészitett eszk6zok esetén a
folyamatos miikodést hosszabb ideig is fent tudjuk tartani, amennyiben sziikséges. Az alkalmazott
gépek, eszkdzok, miiszaki berendezések tervezési lizemideje messze meghaladja az esetei tlizoltasi
igénybevételt, csupan a folyamatos miikodéshez kapcsolodd feladatokat (kezeldi feliigyelet,

alkalmi ellendrzések, sziikségszeri utantoltések, stb.) kell biztositani.

Mas megkozelitést eredményez, ha a tartalytiizoltashoz sziikséges anyagok biztositasaban rejld
kihivéasokat tekintjiik at. Az elsdsorban oltdvizet és habképzdanyagot kell nagy mennyiségben
biztositanunk, de egy elhuizod6 beavatkozasra késziilve figyelmet kell forditani a felhaszndlasra
keriil6 tovabbi — joval kisebb mennyiségben sziikséges — anyagok, segédanyagok (példaul
iizemanyagok, kendanyagok) rendelkezésre allasara is. Nagy mennyiségli oltovizet igényel a
habképzés, amihez habképzdanyagra is sziikségilink van, hogy végre tudjuk hajtani a tlizoltast.
Vizre van sziikségilink a kornyezet védelmére, hiszen hiiteniink kell a szomszédos tartalyokat,

kapcsolddo berendezéseket és a kornyezetet, sOt az €g6 tartalyt is.

Az anyagellatds rendszerében iddbeni korladtok azonosithatoak. Az olto- és hiitdanyag

felhasznalastol €s az oltoviz, valamint habképzéanyag elérhetdé mennyiségétdl fiiggen a
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beavatkozéas id6étartamat korlatozhatja ezen anyagok limitalt rendelkezésre allasa, a forrdsok

esetleges kimeriilése.

2. AMOBIL TARTALYTUZOLTAS MUSZAKI ESZKOZRENDSZERE

A kovetkezOkben attekintem a nagyméretli tartdlyok tlizoltdsdt meghataroz6 legfontosabb
rendszerelemeket, melyek kiilonbozd kialakitasat az 1. dbra foglalja 6ssze. Az abran a mobil
tartalytiizolté rendszerek altalanos felépitése lathatd, amely bemutatja az oltdéanyagok utjat. . A

tlizoltd rendszer mobil elemei kialakitdsukban mindig a védett teriilet sajatossadgaihoz, az ott
rendelkezésre allo beépitett rendszerelemekhez igazodnak. A kovetkezOkben a sziikséges
technikai eszk6zoket és anyagokat, a legjellemzébb megoldasokat csoportokba rendezve tekintem

at.

2.1. Az oltoviz biztositasa

Az oltovizellatast altalaban — a legtobb beépitett habbal oltd berendezés vizellatasahoz hasonldéan
— kiépitett tliziviz halozat, a vizkivételi helyként miikodo tlizesapokon at biztositja. Lehetdség van
az oltdviz szivattyimii szerepét is mobil eszkozokkel biztositani, azonban ennek gyakorlati
jelentdsége leginkabb a kiépitett oltovizellatas tartalékjaként azonosithatd. Felmeriilhet tovabba a
telepithetd vizellato rendszerek alkalmazasanak igénye, ha a vizhal6zatbol kinyerhet6t meghalado
vizigényt kell kielégiteni. Szélséséges esetben — kiilsd behatasok (példaul foldrengeés,
terrortdmadds, a vizellatds egységeinek sériilése rendkiviili esemény kovetkeztében,
energiaellatasi zavar) kovetkeztében — bekdvetkezhet a vizellatas kiesése, amely sziikségessé

teheti a mobil eszkdzok ez iranyu alkalmazasat. [2]

A tlizcsapokrol nagy atmérdjii nyomotomlok beépitésével vezetjiik a sziikséges oltovizet a mobil
nyomasfokoz6 ¢és habbekeverd egységekhez. Az alkalmazott nyométdmld méretek a
tomldgyartasi technoldgia és az alkalmazott anyagok fejléddésének kdszonhetéen atalakultak az

elmult évtizedekben. A korabbi legfeljebb 75 milliméter atmérdja tomlok helyett, mar szinte
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minden jelentdsebb tartalytiizolté képességgel rendelkezd egység nagyobb atmérdjli tomldket

38-52-75-110 - 150 mm

hasznal.

2. abra: A hazankban leggyakrabban alkalmazott nyomotomld atmérdk

(készitette a szerzo)

Hazankban a 110 és 150 mm-es tomléméretek jellemzoek, de kiilfoldom a 200, 250, 300 vagy akar
még nagyobb atmérdkkel is talalkozhatunk.

A tartalytliz oltashoz sziikséges nagymennyiségii oltovizet altalaban kiépitett tiiziviz rendszerek

legfontosabb részei:
— Vizmi — vizkivételi, tisztit6, nyomasfokozoé és eloszto telep;
— Vezetékhalozat szerelvényekkel (példaul szakaszol6 szerelvények);
— Vizkivételi szerelvények — tlizcsapok.

A rendszer kiegésziilhet tovabbi egységekkel is, példaul tliziviz taroloval, tisztitott szennyviz

visszaforgatdval, vagy nyomdasfokozé szivattyuteleppel.
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Az ipari tiziviz ellatast biztositd vizmivek altalaban nem csak a tlizoltasi igényeket, de a
technologiai sziikségleteket is kielégitik. Az elvart vizmindséget iilepitéssel és/vagy mechanikai
szliréssel, a legkorszerlibb vizmiivek esetében teljesen automatizalt sziirérendszerekkel
biztositjak, de tisztasagat tekintve elmarad az ivoviz mindségtdl. A sziirdk alkalmazasa

nyomasvesztést okoz, amit a szivattyuk emeldmagassaganak tervezésekor figyelembe kell venni.

A tisztitasi folyamat részét képezd vegyszeres kezelés a bioldgiai ¢ldskddok ellen, az algédsodas
meggatlasara irdnyul.

Mivel a vizszolgaltatast minden koriilmények k6zott (igy aramkimaradas esetén is) biztositani kell,
tobbiranyu energiaellatast, vagy kiilonb6z6é meghajtast szivattya egységeket alkalmaznak.

Néhany lehetséges alternativa a biztonsag fokozasara:

— Kétiranyu elektromos betaplalassal, vagy sziikségaramforrassal (diesel vagy gdzmotoros

generator) rendelkezd elektromos szivattyuk.

—,,Sziget lizemmod” lehetdségének biztositdsa kozeli villamos aram termeld egységrol

(példaul a technoldgia aramellatasat biztositd erémiir6l).
— Bels6 égésti er6forrassal (altalaban diesel motor) hajtott szivattyik alkalmazasa.
— Elektromos és bels6 égésti eréforras kombinalt alkalmazasa.

A biztonsadg fokozasat szolgalja, hogy a miikddéshez elengedhetetlen egységeket megfeleld

tartalékkal, megkett6zve, vagy megtobbszorozve épitik be.

Az oltovizet a felhaszndlds helyére szallito vezetékhaldzatok is gyakran tobb parhuzamos
fonyomovezetékkel épiilnek meg. A korvezetékes, tobb irdnyu betaplalassal rendelkezd,
szerelvényekkel szakaszolhat6 elosztorendszerek a kedvezObb aramlastechnikai jellemzok mellett

a vizellatas biztonsagat is fokozzak.

A vizkivétel lehetoségét nagyméretii tartdlyok kozelében korszeri kialakitassal biztosito
tlizcsapok is eltérnek az altalanosan, kozosségi teriileteken alkalmazottaktol. A tartalytiizoltas
nagy vizigénye okan, a teriileten kiépitett vizelvételi csonkok Osszesitett darabszdma rendszerint

magas.
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A csonkok sok helyiitt nagyobb keresztmetszetliek. Hazankban altalaban 110 milliméteres ,,Storz
A” csatlakozdszerelvényeket alkalmaznak, de gyakran fogalmazddik meg elvarasként a
hagyomanyos tlizcsap kialakitasra jellemz6 75 milliméteres ,,Storz B” csatlakozok egyidejii
kialakitasa. A tlizcsapok altalaban nagyobb szamu csatlakozocsonkkal rendelkeznek. Ismert

tipusok példaul: 2A+1B; 2A+4B; 4+1A tlizcsapok (A=110 mm; B=75 mm).
A tartalytelepeken 4altalaban kétféle nyomasértéki tliziviz halozattal talalkozhatunk:

Alacsony nyomasu tiiziviz rendszer, mely altalaban 3-4 baros kivehetd viznyomassal biztositja az
oltévizet. Ebben az esetben mobil nyomasfokozd szivattyi beépitése sziikséges a tlizoltas
érdekében a tlizcsapokrdl lecsatlakoztatott tomldvezetékbe. E célra altaldban a tlizoltd
gépjarmiivek és cserefelépitmények keriilnek bevetésre, melyek a habbekeverést, a habanyag
szallitasat is biztositjak egyidejiileg.

Erre a célra alkalmazhatdak kiilonféle méretii, 6nalld vizszivattyuk is, melyek mérete a kézben
szallithatotol a konténer méretliig terjedhet, azonban altalaban a tlizoltdé jarmiivek nyujtotta
komplex feladatellatast biztositd megoldasok elényt élveznek. Nagynyomasu tiiziviz rendszerben
a kivehetd viz nyomasa legalabb 10-12 bar, igy az oltovizbdl nyomasfokozas nélkiil, csupan

habképzb-anyag bekeveréssel allithato eld az oltdeszkozokkel felhasznalhato haboldat.

Nagynyomasu (a szakzsargonban ,,magasnyomasunak” nevezett) tiiziviz ellatas esetén a vizellato
rendszer kordbban attekintett alapelemei altaldban kiegésziilnek kozbensd (,,puffer”)
oltoviztartalyokkal, nyomasfokozo szivattytkkal, valamint szabalyozé szerelvényekkel. Ezen
egységek még nagyobb létesitmények esetében is a felhasznalasi hely kozelében, annak teriiletén
keriilnek elhelyezésre, igy a nagynyomasu szivattyik vizellatasat biztositd oltoviztartalyok —
megfeleld kialakitds — esetén masodlagos vizforrasként is szolgalhatnak a vizhalézat egyéb

egységeinek lizemképtelensége esetére.

A nagynyomasu szivattyuk altalaban a vizmithdz hasonl6 izembiztonsagi kérdéseket vetnek fel,
melyek megoldasa is hasonlo. Kiilonleges megoldasként, a beépitett nyomasfokozé szivattyuk
tartalékaként alkalmazhatdak a tizoltdé gépjarmuivekre, potkocsikra, cserefelépitményekre épitett
diesel szivattyuk is, melyek ebben az esetben a beépitett rendszer egyik részelemének tartalékaként

éplilnek be a vizhalézatba. Ennek sordn a nyomdésfokozd rendszer puffer viztartdlyarol — a
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korabban emlitett mddon — taplalt szivattyu a megfeleléen kiépitett kollektoron at taplalja meg a

tliziviz rendszert, atvéve a beépitett szivattyl szerepét.

A vizellatas biztonsaga novelhetd, amennyiben nagyobb létesitményekben a teriilet kiilonb6zo
részeinek ellatasara kiépitett, tobb nagynyomdsu tlziviz koézpont esetén a részhaldzatok

Osszekapcsolasanak a lehetdsége biztositott.

Tovabbi, nyomds nélkiili oltovizforrasként — elsdsorban masodlagos oltovizforrasként —
szolgéalhatnak a védett teriileten, vagy annak kozelében elhelyezkedd nyilt vizfelszinek, éldvizek.
Esetenként eléfordul, hogy az ipari teriilet oltovizzel gyengén ellatott teriiletein, legfeljebb
néhanyszaz kobméter készletezésére alkalmas tliziviz taroldkat épitenek ki. E lehetdségek
alkalmazasa is eldny0s lehet, azonban tartalytliz oltasahoz altalaban e medencék vizkapacitasa

nem elégséges, s gyakran lizembiztossaguk is megkérddjelezhetd.

A tlizoltd gépjarmiivek szivattyi altaldban alkalmasak ¢€lovizbdl, oltdviztarolokbol torténd
viztovabbitasra, azonban a nagy térfogatdram nagyobb szivattyu teljesitményeket, tobb jarmi

parhuzamos tizemét igényli.

Egyéb megoldasi lehetéség példaul a tlizoltohajo, mint szivattylegység alkalmazasa, azonban
ilyen lehet6séggel kevés tartalytelep rendelkezik (példaul: Budapest, Rotterdam [3] [4]). Tovabbi
nehézséget jelent az oltdviz szallitasa, ami tartalytiizoltasi feladat esetén kizardlag kiépitett,

provizorikus vezetékeken, tomlokon at torténhet.

Ma mar t6bb helyiitt alkalmaznak tomléfektetd €s visszaszedd jarmiiveket, cserefelépitményeket.
Ezek az egységek a mikodési teriilet adottsdgaihoz illeszkedd atmérdjii, hosszusagh és
darabszamu tomlévezeték kiépitését teszik lehetdveé a vizforrasra telepitett szivattyliegység €s a

felhasznalasi hely kozott.

A sziikséges vizmennyiség mindenkori biztositasa érdekében komplett nagyteljesitményii mobil

tiiziviz ellat6 rendszerek is készenlétbe allithatoak. Eurdpaban holland Hytrans Fire System (HFS)

altal gyartott rendszerek ismertek, melyek a legkorszeribb megoldasokat alkalmazzak.

A rendszer harom elembdl all, melyek kiilon-kiilon is a vizellatas biztonsagat novelik, de egyiittes

készenlétbe helyezésiik nagy biztonsagu oltovizellatast garantal.
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Tomlofektetd
cserefelépitmény

Hidraulikus (sz6)

; Nyomasfokozé
feladoszivattyiuk

szivattyl-egység

3. abra: HFS nagyteljesitményli mobil tlizi-viz ellaté rendszer

(készitette a szerzd)

A részegységek konténeres kivitelben, altalaban a tlizoltosag cserefelépitmény szallitdival

juttathatoak az igénybevétel helyszinére.

A rendszer elemei:

Feladoszivattyd egység: A nagyteljesitményll szivattyllegység kiegészité berendezése, amely

megteremti a tliziviz kivétel lehetdségét természetes vizforrasokbol. (Példaul folyo, to,
szennyviztisztit6 medencék). A rendszer legkisebb koltséggel beszerezhetd eleme, mely az
egyebként csak rafolyasos taplalassal iizemeld szivattytiegység alkalmazasat — szivovezeték nélkiil
— teszi lehetdvé. Altalaban 1isz6-, vagy buvérszivattyikat alkalmaznak, de ezt a feladatot a

korébban emlitett médon, vizszivattyaval is rendelkez6 hajo is ellathatja.

A nagy széllitdsi mennyiség miatt nagy kihivast jelent a feladoszivattyik energiaellatasa.
Legegyszeriibb megoldasnak a nagyteljesitményli szivattyuegységgel egy konténerben, annak

diesel motorjardl meghajtva ilizemeld, hidraulikarendszerrel iizemeltetett Usz6 szivattyik
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alkalmazasat tartom. A hamburgi tlzoltésdg nagy teljesitményli és méretli elektromos
buvarszivattyikat alkalmaz, melyek 4ramellatasat kiilon egységben szdllitott — és egyéb

feladatokra is jol alkalmazhat6 - aramfejlesztok biztositjak.

Nagyvteljesitményii szivattydegység: Cserefelépitménybe épitett meghajté diesel motorbol,

nagyteljesitményli vizszivattyubdl €s a sziikséges vezérld, valamint csatlakoz6 berendezésekbdl

allo egység. Miikodése kiils eréforrast, kapcsolatot nem igényel.

A korabban jelzett mddon, a teriileten rendelkezésre allé kozbensd tliziviz tartadlyokrdl is képes
biztositani a vizellatast. Alaphelyzetben valamely csatlakozasi helynél telepitve, a rendszerbe

becsatlakoztatva tarthatd készenlétben, de barmikor athelyezhetd masik bevetési pontra.

A szivattyuegység teljesitményeként a rendszer normal miikddése esetén lizemeld, elektromos

nagynyomasu szivattyikéval megegyezd értéket célszerli meghatarozni.

Nagyobb ipari teriileten, egy darab diesel meghajtast egység beszerzésével tobb nyomasfokozo

szivattyuhaz barmelyikénél alkalmazhato tartalék all rendelkezésre.

Tomlofekteté cserefelépitmény: A leirt kiillonboz6 alternativak valamelyikével, tulnyomaéassal

biztositott vizkészlet kozepes ¢és nagyobb tavolsagra torténd eljuttatisat, esetlegesen
hasznalhatatlannd valt vezetékszakaszok gyors atkotésének a lehetdségét teremti meg. A gyorsan
iizembe helyezhetd, nagy vizmennyiség szallitasara alkalmas tomlérendszer a mikodé tliziviz
rendszerre csatlakoztatva megteremti a tovabbi ,,tavolsagi” vizszallitas lehet0ségét. Erre a halozat
egyes szakaszainak hasznalhatatlansdgat okozd esemény bekovetkeztekor, vagy oltovizzel

ellatatlan tertiiletek nagy vizmennyiséget igénylo tlizoltasi feladatai sordn lehet sziikséges.

Elérheté kiilonféle tomloméretekkel (150 mm — 400 mm) és hosszal, az egy egységben
elhelyezhetd mennyiséget a konténer befoglaldé mérete korlatozza. Tobb egység egylittesen is
alkalmazhatd. Minden cserefelépitményt felszerelnek tomldvisszaszedd egységgel, melynek
hidraulikus meghajtasat kiilon bels6éégésii motorral hajtott szivattyt, vagy a szallitojarmii horgos

emeldszerkezetének hidraulika rendszere kozvetleniil biztositja.
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A nagyteljesitményli mobil tliziviz ellatd rendszer nyomdsfokozo, valamint tomldfektetd
elemének — a telepitett vizellatd halozat biztonsdganak novelésében betdltott — szerepét szemlélteti

a FER Tlzoltosag szdzhalombattai egysége altal készenlétben tartott két tlizolto cserefelépitmény.

[5]

2.2. Habképzoanyag ellatas

A sikeres tlizoltas kovetkezo fontos eldfeltétele a sziikséges habképzdanyag folyamatos biztositasa

a teljes tlizoltasi 1d6 alatt; a mobil egység beépitett tartalyabol, vagy masik jarmiirol.

Néhany évvel ezel6tt a készenlétben tartott habképzd anyagok nagy része 5-6%-0s habbekeverés
mellett teljesitette az eldirt oltasi paramétereket. Az oltdanyag szallitasahoz nagyszdmu, nagy
tartallyal ellatott habbalolté gépjarmiivet kellett készenlétbe tartani, igy a beépitett rendszerek
mellett szolt a habanyag helyben torténd — a szallitast sziikségtelenné tevd — tarolasanak a

lehetdsége.

Az 1j és korszert, 1 %-os bekeverési aranyban alkalmazhat6 oltdanyagok megjelenésével a tarolt
habképzéanyag mennyisége és a habtartalyok térfogata — akar hatodara — csokkenthetd. Ezen 1ij
habanyagok beszerzési ara magasabb a korabban alkalmazottakénal, mégis — még a szallitasi és
tarolasi koltségek csokkenését figyelmen kiviil hagyva is — véasarlds esetén az egységnyi oldatra

vetitett koltség kevesebb.

A habképz6 anyagok piacan egyarant megtalalhatdak a specialisan egy feladatcsoportra
kifejlesztett (példaul szénhidrogén tiizek oltasara alkalmas; konnyiithabként alkalmazhaté, stb.),
valamint altaldnosan alkalmazhat6 tobbcélll anyagok. Hazankban elsésorban a tobbcéli habok
nyertek teret, hiszen nincs mdd a kiilonféle eseményekhez mas és mas jarmiivel a helyszinre
vonulni, ezzel biztositva a specialis habképzdanyag helyszinre juttatdsat. Ugyanazt a habanyagot
igényld tlizveszélyes anyagok esetén is jelentkezhetnek mas alkalmazasi modot igényld, a habokat

mas tipusu feladat elé allitd helyzetek. (példaul térfogati oltas, habtord anyagok tiizei).

A habképzbdanyag ellatas biztositdsa a habbekeverd egységek folyamatos miikddéséhez mobil

tartalytizoltas esetén sokféle modon torténhet.
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A tiizoltd gépjarmiivek és cserefelépitmények kiilonféle moédokon vehetnek részt ebben a

logisztikai feladatban, melyek koziil néhany jellemzd példa:

—Az eszkdz a tartdlyaban szallitott habképzé anyaggal, els6sorban a jarmi

(cserefelépitmény) sajat bekeverd rendszerével felhasznalva;

— A jarmubdl, vagy cserefelépitménybdl habképzdanyag szivattytival, vagy gravitacios

uton a habanyag tovabbitasaval, dtadasaval.

— Habtartaly gyorstoltd rendszer alkalmazéasaval, amikor az egység kitiriilt tartalyat a tarold

helyen feltoltik, majd a jarmii ezt kovetden ismét részt vesz a beavatkozas habellatasaban.

Az oltéanyag helyszinre juttatisara gyakran tartanak készenlétben habanyaggal feltoltott
potkocsikat, félpotkocsikat, melyeket tlizoltd gépjarmiivel, vagy megallapodas alapjan valamely
szallitovallalat jarmiivével vontatnak a helyszinre. Ezek az egységek altalaban nem rendelkeznek

sajat bekeverd egységgel.

Cserefelépitményekkel, potkocsival biztositott habszallitds kiilonleges, de rendkiviil egyszeri
esete, amikor a szallitoeszkozon - altaldban 1-2 m® tarolokapacitast — a gyari IBC (Intermediate
Bulk Container) csomagolasban helyezik el a habképz6 anyagot. E rendkiviil alacsony bekeriilési
és lizemeltetési koltségli megoldas elénye, hogy az oltdéanyag mindsége nem romlik, mivel a gyari

csomagolas csak kozvetleniil a felhasznalast megeldzden keriil megbontasra.

A kiskonténeres habképzOanyag csomagolasban torténd készletezés nagyon népszeri
napjainkban, a legtobb létesitményben folyamatosan biztositott az IBC konténerek kijuttatasahoz
sziikséges munkagép és kezeldszemélyzet. Ezen habelldtdsi modozat a taroldhely és a
beavatkozasi helyszin kozotti nagyobb tavolsag esetén okozhat nehézséget: a habellatas
folyamatossaga csak a habbekeverési helyszinen eldre felhalmozott konténerekbdl biztosithato.
Kizarolag hasonld el6készitést kovetden alkalmas tartalytiiz oltasra a hordds és kannas
kiszerelésben torténd habanyag készenlétben tartas is. A kisebb darabonkénti tdémeg miatt ezek az
egységek konnyebben mozgathatoak, azonban a nagyteljesitményli habbaloltas tetemes
habképzoanyag igényét nem képesek kielégiteni. Tartalytlizoltasi feladat esetén csak nehézkesen

alkalmazhatdak, ezért ezt a megoldast kertilni kell.
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Habképzdanyag ellatd vezetékhdlozat kiépitésével kozvetleniil a beavatkozas helyszinére, a
vizellatast biztosito tlizcsap csoportok kozelébe juttatjak el a koncentratumot. Ebben az esetben a
viz és habkoncentratum csatlakozokra kapcsolt mobil bekeverd eszkozok (gépjarmivek,
cserefelépitmények, utanfutok, stb.) a rendszer elsé mobil elemei. A habképzdanyaggal érintkezd
vezetékhaldzatban jelentkezd korrdzios problémak, a pangd koncentrdtum nagy mennyisége €s

mindségromlasa miatt nagy koltséggel 1étesithetd €s lizemeltethetd megoldas.

A habképzdanyag ellatas — és egyben a habbekeverés biztositasdnak kiilonleges esete a védett
teriileten haboldat hal6zat kiépitése. E rendszer kiilon jeloléssel ellatott tlizcsapjaibol kész haboldat
kivételére van lehetdség. Ebben az esetben a tliziviz szivattyhdzban kdzponti habbekeverd egység
is helyet kap, mely folyamatos oltdanyag ellatdsa kozponti habanyag tartalyrol, vagy esetleg
osszekapcsolt IBC konténerekrdl torténik. E megoldést joval gyakrabban alkalmazzak, mint
habképzbanyag ellatd vezetékhalozatot. Sok esetben a létesitmény teriiletének egy részére, vagy
bizonyos beavatkozas tipusokra kialakitott stabil habbalolté rendszer oldatellatod vezetékére épitett

,haboldat-csatlakozok” biztositanak mobil habbaloltasra lehetdséget.

2.3. A habbekeverés

A habképzbéanyag oltdvizbe torténd szabalyozott bekeverésére rendkiviil sokféle miiszaki
megoldast fejlesztettek ki az elmult évtizedekben. Ertekezésemnek nem targya a kiilsnbozd
habképzoé miiszaki megoldasok vizsgalata, igy nem vallalkozom ezek Osszevetésére. Ebben a
fejezetben az oldatképzés mobil tartalytlizoltas rendszerben torténd biztositdsdnak legfontosabb

lehetdségeit tekintem 4at.

Az alkalmazott legjellemzo6bb megoldasok:
— Tlzolté gépjarmiivek habbekeverd rendszereinek az alkalmazasa,
— Cserefelépitmények habbekeverd rendszereinek az alkalmazasa,
— Utanfutora épitett habbekeverd rendszerek,
— Tomlovezetékbe épithetd habbekeverdk,

— Habagyuk — esetleg habsugarcsdvek — habbekeverdi,
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—,,Tartalyos” habagytk habbekeverdi.

A tlizolto gépjarmiivek és cserefelépitmények habbekeverd rendszerei altalaban kiils6 eréforrassal
meghajtott bekeverési megoldasokat alkalmaznak, de el6fordul a beérkezé viz aramlasi
energidjanak felhasznalasdval bekeverni képes megoldas is. Kiilonleges, altaldban specidlis
habbalolté jarmiiveken alkalmazott megoldés, hogy a jarmii habrendszerében dtmend bekeverd
vezetékeket, valamint a vizszivattyit megkeriild by-pass vezetékeket alakitanak. E megoldéssal a
nagynyomasu tliziviz rendszerb6l érkezé oltdovizbe — nyomasfokozas nélkiil — keverik bele a
habképzdanyagot. Olyan jarmiivek is lizemelnek hazankban, melyek ebben az izemmoddban a
vizszivattyu teljesitményiik tobbszordsét tudjak haboldatként eldallitani.E bekeverési megoldasok
altalaban egyarant alkalmasak az eszkoz beépitett habtartalyabol, valamint egyéb kiilsé forrasbol

torténd oldatképzésre.

Utanfutora épitve altalaban kiils6 er6forras nélkiili bekeverési megoldasokat alkalmaznak, melyek

a beérkez0 viz dramlasi energiajanak felhaszndldsa miatt szamottevd nyomascsokkenést okoznak.

o T
i
viv e A1 .

- _,‘Y
v r'_sr"“

1. fénykép: Utanfutora épitett FireDos 10000-09S1-02 habbekeverd rendszer

2. Forras: FER Tlzoltosag
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A megfeleld kialakitasu habagyuk és habsugarcsovek az agyuafej kialakitasabol adddoan - a
Venturi hatast kihasznalva - habbeszivasra és bekeverésre is alkalmasak. Tartalytliz oltasnal e

megoldas nagy teljesitményii, habagyu méretli valtozata hasznosithato.

A habképzdanyag bekeverésére is alkalmas hab- vizagyuk kiilonleges kialakitasu valtozata a
,Tartalyos” habagy. E megoldas esetén a habfelszivasra is alkalmas monitor egy 1-1,4 m®
habképzOanyag taroldsara ¢és szallitdsdra is alkalmas utanfuton kapott helyet. A bekeverd
részegység nem csak az egység sajat tartalyabol, de kiilsé habforrasbdl is képes az adalékanyag

bekeverésére.

2.4. Habsugarcsovek, habagyiuk

A képzett haboldatot a mobil oltasnal kiilonféle teljesitményi kézi 1éghab-sugarcsdvekkel vagy
habagyukkal juttatjdk az oltando feliiletre. Kézi eszk6zok csak kisebb tartalyok és tlizfeliiletek

esetén jonnek szoba, és a kisebb 16vOtavolsag a beavatkozokat nagyobb veszélynek teszi ki.

Nagyteljesitményli habagyik bevetésével a biztonsagot add 16votavolsag a tobbszordsére
emelkedett. A legnagyobb teljesitményli agyuknak a 100-130 méteres 16vOtavolsag mellett, a
tartalyok nagyobb palast magassdga sem jelent akadalyt. Nagy tavolsagban is hatdsos sugarképpel
miikddd eszkozok esetén a kezeldszemélyzet és az oltdegység veszélyeztetése nélkiil biztosithatd

a nagyfeliiletl tartalytiizek oltésa is.

Az oltéjarmiivekre rogzitett, vagy az egyszertien telepithetd habagyuk mellett utanfutéra szerelt
nagyteljesitményli eszkdzokkel is taladlkozhatunk. Az oltojarmiivekre régzitett, illetve a szabadon
telepitheté — nyomotomlokon keresztiil haboldattal ellatott — korszerli monitorok teljesitménye
napjainkra elérte az 5-6000 liter percenkénti oldatmennyiséget, mig utanfutéra vagy specialis
jaérmiire szerelt valtozataik 20-30.000, vagy akar 40-60.000 liter percenkénti teljesitményre is

képesek.

Telepitési, megkozelitési korlatok (példaul beépitett teriilet) esetén a telepithetd vagy utdnfutora
szerelt habagyuk konnyen a legkedvezObb bevetési pontra helyezhetok, mig jarmiivek vagy

cserefelépitmények esetén kialakitott megkozelitési teriilet sziikséges.
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A tartalytiz oltasara nagyon ritkan alkalmaznak a védett teriilet kozelébe beépitett agyukat. Ezek
a — technoldgiai tlizoltasra gyakran hasznalt - stabil rendszerként kialakitott eszk6zok inkabb a

kornyezd teriiletek védelmében kaphatnak szerepet tartalytiizoltas soran.

A szallit6 jarmi-egységhez rogzitett agyukat gyakran ellatjak (vezetékes, vagy radiohullamokkal
miikodd) tavvezérld egységgel, de masodlagos lehetdségként a kozvetlen kezelés lehetdsége
ezekben az esetekben is biztositott. A tdvirdnyitott 4gyit rendszerint elektromos, vagy hidraulikus

miikodtetéssel mozgatjak, de van példa pneumatikus €s vizmotoros megoldasra is.

A tartalytiiz oltasra alkalmazhaté hablovelld eszkozoket vizsgalva altalaban kis habkiadossagi?
oltohab képzésére alkalmas eszkdzoket talalunk. A nehézhabot? képzé sugircsdvek a habositas

madjat tekintve kétféle kialakitasuak lehetnek:
— légbeszivassal miikodd, vagy
—nem légbeszivo nehézhab-sugarcsovek, agyuk.

Kozepes habkiaddssag bevetésére a tartalytlizoltds soran altaldban kézi habsugarcsé méretben
keriil sor, de hasznalatban van kozéphab® képzésére alkalmas 4gyu is. Néhany létesitményben
hidraulikus gémen elhelyezett gigdszi méreti kozéphab-sugarcsé készenlétben tartdsaval

késziilnek a tartalytizoltasra.

Mig korabban az utdnfutdéra vagy jarmiire szerelt, esetleg telepithetd kialakitasu legfeljebb 2.400
—3.500 liter percenkénti teljesitményii hab- vizagyuk voltak az altalanosak, addig napjainkra mas

konstrukciok és nagyobb teljesitmények iS mindennapossa valtak.

A szallithato habagyuik tipikus percenkénti teljesitménye napjainkban:
—  Kézzel mozgathato, telepithetd kivitel: 5-6 ezer liter percenkénti teljesitményig;
—  Gépjarmiivon, cserefelépitményen: 2400-t61 20-30 ezer liter percenkénti teljesitményig;

—  Utanfutora szerelten: 5-6 ezert6l 40-50 ezer liter percenkénti teljesitményig.

! Habkiaddssag: A felhabositott (felhasznalasra kész) tlizoltd hab és a haboldat (viz és habképzdanyag keveréke)
térfogatanak hanyadosa, dimenzi6 nélkiili szam.

2 Nehézhab: Az oltohab habkiadossaga legfeljebb 20.

3 Kozéphab: Az oltohab habkiaddssdga nagyobb 20-nil, de nem haladja meg a 200-at.
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2. fénykép: Ambassador agyu

Forras: FER Tiizoltosag

A korszer(i habagyuk haboldat és — k6zds tengelyli por-hab agyuk esetén — oltopor teljesitménye
rendszerint valtoztathat6: a miikddési teljesitményt kialakitastol fiiggden a kezeld valasztja meg
(tobbnyire elére meghatarozott fokozatokban), vagy automatikus teljesitmény szabalyozassal a
16voke biztositja az optimalis sugarképet és 16votavolsagot. Legtobb esetben az agyu szoérasképe
is valtoztathatdo (fokozatokban, vagy fokozatmentesen), de a habsugarcsdvel rendelkezo,

légbeszivasos valtozatoknal nincs mod a sugarkép modositasara.
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3. fénykép:
Alco APF 8-HR agyu miikodés kozben: viz, hab és por kijuttatasara is alkalmas
Forrés: FER Tiizoltésag

Egyes habagyu egységek a mikodési teljesitményhez, a kezeld altal megvalaszthato
térfogatszdzalékban habképzbanyag bekeverését is biztositjdk: a habbekeverd agytfejtdl, a
habagythoz széllitott és kalibralt ,,mellékarami” bekeverdkig terjedd széles miiszaki valaszték
igazi értéke, hogy kiils6 eréforras és berendezés nélkiil (szabalyozottan) adagoljak a vizaramba a

habanyagot.
Kiilonleges habsugarcsovek és habagyuk:

— Kombinalt kézi habsugarcsd: A német AWG forgalmazta elsdként az S4M4 tipusjelil
légbeszivassal mitkodd habsugarcsovet, melyet késdbb tovabbi hasonld termékek is
kovettek. A kialakitas kiilonlegessége, hogy egy eszkozbe integraltdk a kozéphab és
nehézhab sugarcsovet, mely funkcidok kozott egy karral lehet atvaltani. A tartalytizoltas
teriiletén kiilondsen az eszkdz nagyobb teljesitményli (400 liter/perc) valtozata
alkalmazhato6 jol habsugarral torténd oltasakor, példaul tiszotetds tartalyok tomitdrés tiize

esetén.
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3. fénykép: Habsugarcsd alkalmazasa tomitéréstiiz oltasa soran

—Hab- vizagyl a magasbolment6 eszkdz kosaraban: a napjainkra mar altalanosan
alkalmazott mentékosaras gépezetes tololétrak és emelékosaras gépjarmiivek kosaraban
egyre gyakrabban kap helyet hab- vizagya. A monitor beépitett felszalldo rendszerét a
talajszinten kell haboldattal ellatni. Kedvezé telepitési hely esetén — kiilondsen kisebb
méretll tartdlyok, vagy védogylriis felfogétér esetén — kitinben alkalmazhato

tartalytiizoltasi feladatokra.

— Hab- vizagyu hidraulikus oltokaron: a magasbolment6 eszkoz kosaraban elhelyezett hab-
vizagytval szemben, itt kizarolag az oltdéeszkdoz keriill a magasba, az irdnyitdst —
tavvezérlovel — biztositd kezeld a jarmiinél, vagy annak kornyezetében talajszinten marad.
A kezeld latoterét ebben az esetben gyakran korlatozzak épiiletek, technologiai
berendezések és a magassagkiilonbség. Ezt a nehézséget hatékonyan képes csokkenteni a

gém végeén, az agyu mellett elhelyezett optikai vagy infravords kamera altal kozvetitett kép.
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— Pasztazo hab- vizagyak: a monitor egy helyszinen beallithato tartomanyban, folyamatos
pasztdzo mozgéssal lizemel, ezzel az adott tartomanyban hiitési vagy tlizoltasi feladatot
lathat el. A mozgatast rendszerint az 4gyin atdramlo folyadék energidjat felhasznalva —
vizmotorokkal — biztositjak, de jarmiszerkezetre épitve eldfordulnak elektromos és kiilon

hidraulika rendszerrel mozgatott valtozatok is.

— Modularis ,,agytcsaladok™: Kozepes teljesitménytartomanyba tartozo (5-6 ezer liter/perc
legnagyobb teljesitmény) hab- vizagyuk gyakran modularis felépitésii termékcsalddként
széles alkalmazési vélasztékot kindlnak. Az alapmodult képezd agyutesthez tobbféle
telepité-aljzatot (példaul: hordozhat6 talp kihajthatod labakkal; stabil beépité karima) és
kiilonféle ,,16vokéket” (példaul: 1égbeszivas nélkiili, habsugarcsdvel szerelt, vagy
deflektoros; habbekeverésre alkalmas; valtoztathaté sugarképli; pasztazé automatikaval

szerelt; por-hab kombinalt oltasra alkalmas) kinalnak.

2.5 Nagyteljesitményii mobil tartalytiizolté kozpontok

Tarolotartaly tiize esetén a ,,hagyomanyos” eszkdzrendszer oOridsi feladatot haritott a logisztikara
a nagy mennyiségli habképzdanyag, tomlok, szivattytk, bekeverd eszkozok, habagyuk stb.
helyszinre szallitdsaval. A teljes ellatérendszer helyszinre juttatasa és kiépitése esetleg orakig is

eltarthatott, mieldtt habot juttattunk volna a tiizre.

A nehézkes, gazdasagtalan, sokszor eredménytelen régi tartalytlizoltasi modszer sziikségszeriivé
tette 1 beavatkozasi taktika, és az azt kiszolgald miiszaki fejlesztés 0j iranyanak és koncepciojanak
kidolgozasat is. Az elmult évtizedekben 1j fejlesztési iranyként jelentek meg a nagyobb
tartalytlizolté egységeknél a nagyteljesitményli mobil tartalytiizoltd kozpontok. Ezek az eszkzok
a helyszinen tobb hagyomanyos eszkozt kivaltva huzamosabb ideig biztositani képesek a
legfontosabb funkciokat, hiszen a tartalytiiz oltashoz sziikséges tobb, vagy akar — oltovizforras

kivételével — minden feltételt szallithatd formaban tartalmaznak.

Az 1. szamu tablazatban néhany, kutatdsaim soran megismert oltokozpont legfontosabb jellemzdit

foglaltam Ossze.
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Kidde Italia/

visszaszedd

Gyartoltipus Silvani MP20000 Kidde Italia/Silvani MP18000 Zikun Fischcon Desautel Fischcon
orszag Magyarorszag Magyarorszag Szovakia Németorszag Finnorszag Németorszag Hollandia
, ... [telepiilés Szazhalombatta | Tiszaljvaros Pozsony Ludwigshafen Porvo Ludwigshafen Rotterdam
Készenléti
hel i
oy véllalst | FER Tazoltosag | FER Toltosag | Slownaft BASF NesteOil BASF Gezamenlike
Brandweer
egységek 2 1 2 1 1 1 2
szama (db)
csere- csere-
Kialakitas felépitmén cserefelépitmény (g6rg6s) osere- daruzhato gepiarmd (MB felépitmén
? . y P yigorg felépitmény konténer Actros 8x4) p p y
(g6rg6s) (gbrg6s)
teljesitmény | 59 000 6.000 . 20,000 20,000 40,000
Viz- (literlperc)
szivattyu felszivasos i + } + ¥ .
lizemmod
e Silvani Lion 200- LEO 150-TCO; TFT Typhoon Williams Skum FJM 200 Aco Aco
TCO Ambassador EL/SLN
Hab-vizagya | US| 90000 18.000 22500 20.000* 23.000 37500
(liter/perc)
taviranyitas vezetékes radiés vezetékes vezetékes
Habképzdéanyag tartaly 5.000 5.500 - - 10.300 -
Habszi i teliesitmé
abszivattyteljesitmeny | ¢, 600 0 na. 2%1.200
(liter/perc)
Habbekeverés (%) 13 1-3 36 0-6 0-6 1,3,6
Toml6, szakfelszerelés + + - + -
Telepitheto habagyu (db) 2 - - 2 -
Egyéb OmIGTeKEIS &S | oival szalitato

* habbekeverés esetén a teljesitmény 5000 liter/percben korlatozva

1. tablazat: Mobil tartalytiizolté kozpontok;

(készitette a szerz0) [6] [7] [8] [9] [10] [11]

Hazéankban két valtozatat is készenlétben tartja az altalam iranyitott FER Tilizoltosag és Szolgaltatd

Kft.. A nagyobb teljesitményti egység (MP20000) az oltoéviz kivételével minden feltételét

biztositja egy eredményes tartdlytliz oltdsnak, beleértve a tlizcsapokrol érkezd oltoviz

nyomasfokozasat is. E jellemzdje korlatozott a kisebb teljesitményli cserefelépitménynek

(MP18000): Az automata habagyt legnagyobb teljesitménye (18.000
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lizeminyomassal belépd oltdviz esetén érhetd el, mivel a cserefelépitménybe épitett vizszivatty
teljesitménye ,.csupan” 6.000 liter/perc. Az 0nallo, kiilsé tdmogatids nélkiili miikodési 1d6
természetesen mindkét megoldasnal korlatozott, hiszen a habképzbanyag tartdly befogadd
képessége (5.000, illetve 5.500 liter) miikodési limitet jelent, igy igazan elnyuld beavatkozas

esetén habanyag utanpotlast kell biztositani.

Az 1. tablazatban szereplé megoldasok — s igy a hazdnkban készenlétben 4allo egységek —
»gyengeségeként” azonosithatd a habkijuttatast biztositdé agyu telepitésének korlatozottsdga. A
nagyteljesitményli és — ezaltal — nagy lovotavolsaghi habagyuk mobil oltokdzpontra torténd
rogzitésével kizarolag jarmivel megkozelithetd pontokrol biztosithatd a hablovellés, ami
kedvezdtlen szélirany esetén nehézséget okozhat. Emellett a telepitési helyszinként megfeleld
teriiletre Osszpontosul a teljes mukodés, ami akdr a kornyezd teriileteken a — tlzoltas
elokészitésében és folyamatossdganak fenntartdsdban meghataroz6 — jarmiimozgasokat,

logisztikai miiveleteket tehet lehetetlenné.

Megoldasként az oltokdzponttol elkiilonitetten (is) telepithetd, példdul utdnfutoéra épitett
nagyteljesitményli habagyuk opcionalis alkalmazhat6saga kinalkozik, ahogy ez — részlegesen —
megvaldsult a tiszajvarosi létesitményi tlizoltésagnal: az MP18000 oltokdzpont mellett
utanfutora épitett Alco APF 8-HR agyu (Hiba! A hivatkozasi forras nem talalhaté.) is
készenlétben all. A pozsonyi finomitoban ketté MP18000 egységet egy Williams Ambassador
tipusu agyu (2. fénykép) egészit ki.
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4. abra: Mobil oltokézpont (Silvani MP20000) [6]

A nagyobb teljesitményi (MP20000) tartalytizoltd cserefelépitmény — 1%-ban alkalmazhato
habképzd anyaggal — kiils6 tamogatéas nélkiil 50 percen keresztiil képes folyamatosan biztositani
egy 20.000 kobméter tarolokapacitasu tartaly teljes feliiletli tartalytiizének oltdsahoz sziikséges
tlizoltasi teljesitményt! 40.000 kdbméteres tartdly tlize esetén 35 percig tudja a sziikséges

habmennyiséget a tlizre juttatni.

5. fénykép: Silvani MP18000 Mobil 6. fénykép: Silvani MP 20000 mobil oltokozpont
oltokdzpont tlizoltas kozben
Forras: FER Tiizoltosag [12] Forras: FER Tiizoltosag

A szazhalombattai féfoglalkozast létesitményi tlizoltosagnal készenlétben tartott ketté MP 20000
tipusjelolésti mobil oltokdzpont tovabbi kiilonleges alkalmazasi lehetdsége a Dunai Finomitdban
cserefelépitményekkel kialakitott oltdvizszivattyt tartalékképzésben torténd hasznalat. A
viztarozo tartalyoknal kiépitett telepitési pontokon a nyomasfokozé dizel szivattyit tartalmazo
tlizoltd cserefelépitményként az oltokdzpont vizszivattyuja is beépithetd a vizellaté rendszerbe.
fgy ezek a mobil tartalytiizoltdo egységek, kiilsé energiaellatastol fiiggetlen, beépithetd

nyomasfokozo tiiziviz szivattyiként jarulnak hozza a létesitmény tiizbiztonsagahoz. [5]
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4. OSSZEFOGLALAS

Az elmult évtizedek fejlodésével megnyitott 1) lehetdségek mar a tartalytizoltas szamos teriiletén
megjelentek. Elsdsorban az 4j technikai megoldasokon alapul6 korszerii, modern felszerelések ¢€s
eszkOz-komponensek, valamint az 1j, alacsonyabb bekeverési arannyal alkalmazhato, nagy
hatékonysagu, kornyezetiinket mégis kevésbé terheld habképzd anyagok megjelenését érdemes
kiemelni. Szamos 1j, korszerli megoldast mutattam be az el6zdekben, ugyanakkor ravilagitottam
a tovabbi fejlesztések — elsdsorban hatékonysag fokozo és kornyezetterhelést csokkentd —

lehetdségére.

Vizsgalatom eredményeként megallapithatd, hogy a nagyteljesitményii mobil oltokdzpontok
készenlétben tartasa és alkalmazasa — kiilonosen az elmult évek tiizoltd technikai, taktikai és
oltbanyag fejlesztéseivel egylittesen — nagymértékben javitja a tartdlyok és felfogotereik
tlizoltasanak hatékonysagat. Az igy rendelkezésre all6 eszkdzok és az alkalmazasukra felkésziilt
szakemberek eredményes bevetéséhez elengedhetetlen a potencialis bevetési helyszineken
sziikséges feltételrendszer megfeleloségének biztositasa, ami kizardlag tudatos felkészitéssel,

valamint rendszeres miikodési probakkal és gyakorlatokkal garantalhato.

A mobil oltokdzpontok tovabbfejlesztését illetden meghatarozonak itélem a mobil tartalytiizoltas
szerepének tisztazasat. A jelenleg készenlétben 4ll6 rendszerek elsddlegesen helyi védelemre, s az
igy adottnak tekinthetd feladatra és feltételrendszer mentén kertiltek kialakitasra, ami erdsen
korlatozza a mas létesitmények teriiletén, eltérd feltételek kozott torténd bevetés lehetdségeét.
Kiilondsen igaz ez a helyi vizforrasokhoz torténd illeszthetdségre, a sziikséges teljesitmény
jellemzok biztositdsara (viz és habrendszer teljesitmény, habagya kapacitas), a telepitési és

miukddeési koriilményekre.

Véleményem szerint a jové oltokdzpontjait a mobil tartalytlizoltads kérdésének rendszerszerii
ujragondolasdhoz igazitva sziikséges megalkotni: a nagyméretli taroldtartalyokat ilizemeltetd
1étesitmények helyi védelemi képességre épitve emelni lehet a mobil tartalytiizoltasra alkalmas
hazai készenléti rendszer szinvonalat, ami néhany kapcsolddd, nagy teljesitmény igényii
beavatkozasi feladat ellatasaban is elérelépést hozhat. Magyarorszag teriileti és kozlekedési
sajatossagai lehetdséget biztositanak arra, hogy e ,.tartalytlizolt6é kozpontoknal” rendelkezésre 4llo
miszaki erdforrdsok — akar specidlis oltdoanyag, és gyakorlott tartalytlizoltasi szakértd
biztositasdval 1s — hatékonyan egészitsék ki az orszag katasztrofavédelmi rendszerének

képességeit.
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Andrea Majlingova, Péter Pantya

KOCKAZATKEZELESEK A VESZELYESARU-SZALLITAS KAPCSAN
_ ATTEKINTES

Absztrakt

A veszélyesaruszallitas a kockazatos tevékenységekhez tartozik. Ezt az is indokolja, hogy nem
lehetséges pontosan, elére meghatdrozni a veszélyesanyag kiszabadulas helyszineit. A
veszélyes aruk szallitdsaval kapcsolatos kockazatok felmérésének és kezelésének kérdése a
tudomany és a kutatas aktualis témai kozé tartozik még eurdpai szinten is. Jelen cikk 6sszesiti
az ismereteket a kérdéskdrben - a veszélyesaru szallitdsdsban €s annak biztonsagi biztositasaban
- valamint javaslatokat fogalmaz meg arra, hogyan fejleszthet6 a teriilet az ADR jarmiivek
ellendrzése ¢és feliigyelete kapcsan, amikor is azonnali informacidok nyerhetéek a kérdéses
jarmivek pontos pozicigjardl az esetleges baleset helyének meghatarozasahoz. Felmeriil
ugyanigy a legyakrabban hasznalt veszélyesaruszallitasi utvonalak meghatarozasanak

lehetdsége a kapott feliigyeleti adatok altal.

Kulcsszavak: veszélyesaruk, ellenérzés, kockazatértékelés, utvonal tervezés, szallitas

MANAGEMENT OF RISKS ASSOCIATED WITH DANGEROUS
GOODS TRANSPORTATION - REVIEW

Abstract

The transportation of dangerous goods belongs among the risky activities, mostly because it is
not possible ahead precisely to identify the localities which are most susceptible to occurrence
of an accident connected with dangerous substance leakage / release. The issue of assessment
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and management of risks associated with dangerous goods transportation belongs among actual
topics of science and research even at European level. This paper compiles the information,
knowledge on current trends in solving the issue dangerous goods transportation safety
ensuring, the assessment of risks associated with it and proposes the ways how to enhance the
current situation in monitoring the ADR vehicles, when transporting the dangerous goods to
get prompt information on their position in any time, to localise it precisely in case on an
accident, as well as to identify the accident most susceptible localities based on commonly used

transportation routes evaluation using the monitoring data.

Keywords: dangerous goods, monitoring, risk assessment, route planning, transportation

1. INTRODUCTION

Transportation of goods carries the risk of accidents. Particularly, in the case of dangerous
goods, there is the risk of fire, explosion, chemical burns, poisoning or environmental damage.

To reduce this risk, strict rules are applied to the transportation of dangerous goods.

To transport the dangerous goods, the several ways of transportation are used: road, rail, air,

ship transportation and transportation by pipelines.

To prevent the occurrence of accidents in road and rail transportation, the European Agreements
Concerning the International Carriage of Dangerous Goods by Rail (RID) and by Road (ADR)
were developed and signed.

The main task of the ADR Agreement since its conclusion was to ensure safe transport of
dangerous goods. The individual provisions of the ADR are updated every two years in the
terms of scientific and technical progress in order to increase the safety of the transport of

dangerous substances and articles.

Dangerous substances within the meaning of the ADR Agreement are substances and articles
which are dangerous to humans, animals or the environment by their properties, such as
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explosiveness, flammability, toxicity, possibility of induction of infections, radioactivity,

corrosivity or environmental contamination.

To minimise the risks associated with dangerous goods transportations by roads several
solutions have been developed, e.g. risk assessment tools, vehicles monitoring systems, and
route-planning systems based on network analyses performance. Some of those solutions are

introduced in this paper.

2. RISKS ASSOCIATED WITH TRANSPORTATION OF
DANGEROUS GOODS

Transport plays an important role in national economies and impacts on economic development.
The scale of the transportation of goods that may be dangerous to humans and the environment
is expanding every year. Overall, transport is dangerous for the environment and road users,
causing the increased emission of pollutants, accidents and traffic collisions. The rise in demand
of basic materials, such as petrol and diesel, has led to a growth in the transport of dangerous

goods, which in turn has increased the risk of road accidents.

Adamec et al. (2016) consider the transportation of goods and supplies to be an essential part
of maintaining a functioning urban infrastructure. This type of transportation may especially in
the urban areas signify a high risk that may significantly damage the critical infrastructure of
the city, if there is an accident and leakage of dangerous chemical substances. The aim is
therefore, to minimize the risk and its consequences. The effective instruments are through the
identification, analysis and assessment of these risks, searching for critical areas in cities and
ensuring the application of prevention and safety measures.

Novacki et al. (2016) focused the threat assessment of dangerous goods in transportation of the
European Union and the Republic of Poland. According to their findings, they stated that the
dangerous goods in the European Union are carried by inland waterways, rail and road. In
Poland 87.5% of dangerous goods have been carried by road and 12.5% by rail in 2014.
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Dangerous goods can cause an accident and lead to fires, explosions and chemical poisoning or
burning with considerable harm to people and the environment. There is not any monitoring
system in Poland to control in real time road transportation of dangerous goods. They proposed
the National System of Monitoring Dangerous Goods in Poland. They pointed out the
implemementtaion of this kind of system to be significantly contributing to improving safety

of people and environment.

In 2009, in Portugal, the transport of dangerous goods by road was 10% of the total, which
corresponds to 10 million tons annually. About 70% of these goods were flammable. Since
1961, 80% of accidents with flammable products come from GPL. Patricio et al. (2013), in this
context and given the importance of this issue, characterized the accidents with flammable gases
in Portugal, based on official statistics of the Portuguese National Institute of Statistics and the
National Authority for Civil Protection, as well in a bibliographic review performed through
Metalib (FEUP). Between 2001 and 2005, 66 incidents were reported, 15 of which
corresponded to propane, butane and other hydrocarbon gas liquefied mixture, having been

recorded one dead.

Lukasik et al. (2017) developed and introduced a research method involving an analysis of the
inspection rates regarding the transport of dangerous goods by road in the European Union (EU)

and related Polish legal documents.

To prevent the accidents during the transportation of dangerous goods, there were specified the
rules and technical conditions for organization of road transport of dangerous goods, especially
in reference to conveying information and co-operation with emergency services and their

readiness to undertake rescue operations.

Smal et al. (2016) presented the issues concerning legal and technical conditions, as well as

marking of vehicles on the chosen examples.

Vedelem Tudomany — V. évfolyam, Iparbiztonsag kiilonszam, 2019. 2. ho 223



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

3. RISK ASSESSMENT TOOLS

The issue of risk assessment is an important phase of the risk management process. To know
the most susceptible localities to occurrence of accidents dangerous goods vehicles is important
for planning and implementation of effective preventive measures. To know the vulnerability
of those locatities, i.e. the potential consequences of the accident, is necessary to plan and ensure
the sources and resiurces ti minimize the consequences ofthe accident and to increase the level

of the community, environment and economic resilience.

There are introduced several risk assesment tools which were implemented to minimize the risk

of dangerous goods transportation abroad.

Bogaert et al. (2013) introduced new Flemish approach for risk dangerous goods transport risk
analysis system. The risk analysis system for the transport of dangerous goods was developed
by the Flemish government. The system covers external safety of people for the transport
modalities roads, railways, inland waterways and pipelines. It has to be seen as the technical
tool for a Flemish safety policy to obtain the external risk of new developments of transport
routes at an acceptable level, to detect and remediate existing bottlenecks over time and to
clearly communicate about transport risks with the other involved authorities and the citizens.
The risk analysis system is based on an approach of two steps. The first step consists of the
determination of the general risk of a transport route, the second is a more profound calculation
of a local risk at certain specific parts of the transport route. For the first step a general
probability of an accident with loss of containment is calculated from statistical data resulting
from reports of accidents in neighbouring countries or from international reports. The first step
has to be done mainly because of lack of statistical data in Flanders. In a second step a fine
tuning is done by determining a local probability of an accident. This local probability is based
on accident data and on expert parameters (infrastructure and traffic parameters) for a specific
part of the transport route. For each transport modality expert parameters are listed. The
calculation of the effects and consequences is the same for the two steps in the risk analysis

system. To indicate the consequences of a possible accident with dangerous substances, the
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number of people within the 1% lethality distance is determined. This is done for the different
transport modalities and for four classes of dangerous goods (flammable liquids and gases and
toxic liquids and gases) based on representative substances. The results are presented on
geographical maps. For each transport route maps of probabilities, consequences and risks give
a visual representation. With the risk analysis system comparisons can be done for different
routes of the same transport modality to look for the most save route. The method allows also
to compare different transport modalities for transporting dangerous goods between two points.
The risk analysis system can support decision making as well as for the construction of new
routes as for improvements of existing routes. The system is also to be seen as a tool to take
into account safety matters in the policy of land use planning. The risk analysis system is also

applicable in other countries.

Borghetti et al. (2014) introduced the DESTINATION project as an instrument for the
protection of the territory through the knowledge of the risk associated to transport of dangerous
goods on road. The DESTINATION Project, "Monitoring the transport of dangerous goods as
a means of protecting the territory" started in 2010 with the aim to quantify and manage the risk
related to the transport of dangerous goods by road, considering both anthropic and
environmental vulnerabilities. To achieve this goal the GIIS - Global Integrated Information
System - was developped to collect territorial data as well as data coming from the monitoring
activity of Dangerous Goods Transports. The GIIS processes these data by elaborations and

simulations in order to create risk maps.

Bu et al. (2013) analysed the existing problems in dangerous chemicals transportation. Through
combination of domestic and foreign advanced technology and national conditions, control
strategies and measures for safe transportation of dangerous chemicals they studied in depth to
propose the preventive measures need to be taken. The preventive measures include
establishing a management system, risk early warning mechanism and transport information
platform which are based on modern information technology, establishing transport industry
standard, ensuring good security propaganda work, setting emergency and consultation service
system, carrying out special rectification work for transportation safety, so as to ensure
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scientific, reasonable and effective control of dangerous chemicals transport, reduce and avoid

related accidents.

Caliendo and De Guglielmo (2017) introduced a quantitative risk analysis regarding dangerous
goods vehicles running through road tunnels. Peak hourly traffic volumes, percentage of heavy
goods vehicles, and failure of the emergency ventilation system were investigated in order to
assess their impact on the risk level. The risk associated with an alternative route running
completely in the open air and passing through a highly populated urban area was also
evaluated. The results in terms of social risk, as F/N curves, show an increased risk level with
an increase the peak hourly traffic volumes, the percentage of heavy goods vehicles, and a
failure of the emergency ventilation system. The risk curves of the tunnel investigated were
found to lie both above and below those of the alternative route running in the open air
depending on the type of dangerous goods transported. In particular, risk was found to be
greater in the tunnel for two fire scenarios (no explosion). In contrast, the risk level for the
exposed population was found to be greater for the alternative route in three possible accident
scenarios associated with explosions and toxic releases. Therefore, one should be wary before
stating that for the transport of dangerous products an itinerary running completely in the open
air might be used if the latter passes through a populated area. The quantitative risk analysis
may help decisionmakers both to implement additional safety measures and to understand

whether to allow, forbid, or limit circulation of dangerous goods vehicles.

Forigua and Lyons (2016) presented results of a case study in Colomia. They pointed out the
fact that in recent years, the accident rates of freight transportation in the towns of Colombia
have increased. The risk related to the transport of dangerous goods and its impact on transport
chain is not well-known for the companies or the national authorities. Municipalities do not
have a specific legislation for the transportation of these materials inside urban areas and is the
Ministry of Infrastructure and Transportation that regulates this type of freight movements in
road national network, including roads across urban areas. The main objective of their research
was to develop a methodology focused on identifies the key variables that would allow us to
propose a set of strategic and operational indicators to integrate road safety in the transport
chain of major dangerous products transported by road in Colombia. The methodology assessed
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the degree to which road safety is within the strategic and operational planning by the
stakeholders of the transport chain as well as the identification of compliance with the law by
freight generators, carriers and drivers carrying HAZMAT in urban areas in Colombia. The
research is aimed to contribute to the analysis to integrate road safety into strategic and
operational planning of transportation chain and to implement public policies in order to
improve the transport chain of HAZMAT in Colombian cities, along with specific indicators to

enhance the performance of the transport chain by the organizations involved.

Garbolino et al. (2013) dealt with assessment of vulnerability and resilience of the territory
concerning risk of dangerous goods transportation. Among the territories concerning risk of
dangerous goods transportation were included especially road and rail transportation systems.
These features cross the territories that gather dense urbanized places, critical infrastructures
(highways, tunnels, bridges etc.) and organizations (hospitals, police and firemen centres, rail
stations etc.), and protected areas (national, regional and departmental natural reserves and
parks). According to the definitions of vulnerability and resilience, the authors proposed a
spatial model based on two indices in order to characterize the level of vulnerability and
resilience of the territory induced by the dangerous goods transport. Those two indices are
implemented into a Geographical Information System (GIS) in order to define a Spatial
Decision Support System (SDSS) dedicated to the decision-makers (infrastructures managers,
public authorities and transport companies). As a conclusion, the authors discussed the levels
of vulnerability and resilience of the territory according to the different kind of transportation
systems, i.e. rail and road in order to underline recommendations for dangerous goods

transportation route planning.

Kanj and Flaus (2015) described a generic approach to use agent-based modeling to modeling
systems comprised of autonomous and interacting agents, for risk analysis. It presents a novel
generic model facet for representing risk analysis and fault tree propagation in an agent model,
where the goal is to analyze the risk related to a system and to simulate its behavior in normal
and degraded mode by using multi-agents systems. This approach is used to analyze the risks
related to dangerous goods transportation and to minimize these risks by using agent-based
model (identifying the best road that having the minimum risk level for transport).
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Kasrim et al. (2017) proposed a model for calculating the risk exposure of the transport of
hazardous materials trajectories using the Gaussian stochastic travel time. The transport of
hazardous materials trajectory meta-model was extended to take into account the risk
management dimension. The storage of the transport of hazardous materials trajectories was
used for discovering risk patterns on the urban space by means of the mesh of VVoronoi. The
proposed analytical solution was deployed in an interoperable infrastructure using intelligent

transport systems architecture.

Krejci et al. (2018) introduced a risk assessment approach related to the transport of ammonia
and chlorine in urban areas. A mathematical and a simulation approach for a model leakage of
these substances in road accidents were compared in their study. The synergistic use of both
approaches proved to be the most appropriate - the mathematical one to evaluate the preventive
and mitigation measures, while the simulation to determine the extent of the affected area.
Measures to be taken were suggested to reduce the risk associated with the transport of

hazardous substances.

Landucci et al. (2017) presented HazMat transportation risk assessment in form of a revisitation
in the perspective of the Viareggio LPG accident. Their study was aimed at the analysis of
reference procedures and tools available for the analysis of the risk in the transportation of
dangerous substances. The Viareggio accident represents a paradigmatic event involving the
transportation of dangerous substances. The accident, that took place in Italy in 2009, was
analyzed in the perspective of current approaches to the analysis of risk in the transportation of
hazardous materials. The results pointed out that the Viareggio scenario, although of particular

severity, is comprised within those accounted in quantitative risk analysis.

In recent years, heavy traffic accidents of hazardous chemicals road transport in China have
occurred sometimes, both the loss of dangerous goods itself and the damage to the vehicle, to
bring considerable property damage to the enterprise, but also a threat to the people who live in

the place where the accident happened and ambient environment.

Li and Wang (2017) in their study first collected data of 61 cases of road safety accidents in the
past three years, and identified the factors that affect the risk control of hazardous chemicals
road transport from five aspects: man, machine, material, method and environment and draw a
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Fishbone Diagram. Then carried out a risk assessment and make a risk matrix. Finally, some
suggestions and measures on risk control were given to establish a simple and easy to

understand and effective risk control system for enterprises.

Mlynczak (2014) proposed a model of risk assessment concerning road transportation of
dangerous goods. Vehicle transporting dangerous goods produces "moving" risk due to
dangerous loads moving through areas of different exposures what gives at each point of the
road (short segment) changeable value of the risk. Model is based on the concept of road risk
profile which takes into account road segments of various population densities, natural
environment and engineering installations. Author ptrovided also an example of calculation of
proposed risk profile for a given road segment and a tanker. Road transportation of dangerous
goods was analyzed to identify all important elements and processes. Advantage of the
proposed method consists in systemic dividing of all distinguished objects dealing with goods
transportation (dangerous goods, truck, driver), road infrastructure (road geometry,
construction, roadside, land development), natural environment. Objects are divided in active
and passive ones. Active objects may produce risk, while passive are exposed to catastrophic
events. The general model proposes an idea of hazard identification and risk matrix for a given

road segment and is summarized with an example.

Janno and Koppel (2017) pointed out the fact that when packaged dangerous goods are
transported by road, it is critical to follow both legal requirements as well as meet suggested
safety regulations in order to prevent accidents during activities with chemicals that are harmful
for man, assets and environment. Due to the fact that there are multiple parties involved into
handling and transportation procedures, plenty of different risks can occur during these
activities with dangerous goods. As the importance of human factor has been underestimated,
they focused in ntheir paper on analysing different types of risks within a dangerous goods
transportation chain related to specific participant. By analysing and prioritising risks, the most
critical of them are identified and evaluated upon possible harm to entire chain. They presented
a combined overview study based on theoretical aspects which is supported by results of
previous studies regarding risk assessment of dangerous goods transport in practice. Additional
results of research regarding how involved parties in Estonia evaluate possible harms resulted
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by their activities while handling and transporting dangerous goods confirm the main finding
that human factor is one of the crucial factors why accidents occur. Despite the limited study
group generalisations of research results are applicable widely in Europe due to the universal
features of risks as well as common legal requirements. In scope of further research, results of
present study are milestones to focus on managing risks affected by human factor in road

transport of dangerous goods.

According to European Commission statistics on dangerous goods transport there are up to 80
percent of accidents that are caused by a human error, 8 percent of accidents are caused by
technical failure.

Janno and Koppel (2018) described operational risks in dangerous goods transportation chain
on roads. The author stated that due to the fact that there are multiple parties involved in
handling and transportation procedures, plenty of different risks can occur during these
activities with dangerous goods. In their paper, they focused on identifying and analyzing of
operational risks within a dangerous goods transportation chain related to the specific
participant. By identifying and evaluating risks, the most critical of them are identified and
evaluated upon possible harm to the entire chain. Their paper presents a combined overview
study based on theoretical aspects which are supported by results of previous studies regarding
risk assessment of dangerous goods transport in practice. By implementing semi-quantitative
risk assessment method, it finally allows differentiating operational risks according to their
levels into acceptable, tolerable and unacceptable operational risks when transporting
dangerous goods on roads.

Rada et al. (2017) described the safety state in the Varese district (an area of northern Italy with
a very high population density and industrial activities), with the aim at comparing the current
situation (considering the risks due to the transportation of hazardous materials on the main
motorways and main national roads) with a potential scenario that introduces a few mitigating
interventions, such as a partial conversion from road haulage to rail transport. This comparison
can be accomplished by developing the existing intermodal platforms and implementing new

ones in strategic areas.
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Razga et al. (2017) focused the issue of safety in road tunnels. They considered the safe
operation of tunnels to be very important, because tunnels are specific engineering structures
constructed in order to shorten transport routes and improve road safety. In 2015, they
introduced introduced an extension of risk analysis model for road tunnels for the first time
Razga et al. (2015). They calculated the risk analysis of road tunnels, built Tunnel Traffic &
Operation Simulator and they were working on adding of risk analysis model by risk analysis
of transport of dangerous goods through road tunnels model (DG QRAM), which was
developed under the joint OECD/PIARC. Model of risk analysis examines the personal risk of
tunnel users and evaluates statistically the expected number of victims per year. They
considered the Tunnel Traffic & Operation Simulator at the University of Zilina in combination
with unique software to be conducive to research of the possible operating conditions during
normal service and model emergency situations. The Simulator manages technological
equipment of a virtual two-tube highway tunnel interconnected with simulation of vehicle

tunnel traffic.

Roncoli et al. (2013) proposed a risk-based approach to control dangerous goods transport flows
by roads, solving a real-time flow assignment problem. The model takes into account the
planned scheduling of the dangerous goods fleets. The objective is to readapt the schedule in
real time, controlling the dangerous goods flow to minimize both the risk on the network and
the gap between the proposed modified delivery and the planned one. The innovative aspect of
the proposed approach is to balance the social objective of a national authority, thus minimizing
the risk on the road infrastructures, with the economical objective of the dangerous goods
distribution companies that have to minimize the actual time, as defined by the planned
deliveries. The proposed dangerous goods transport model is defined according to a system of
systems view. Each subsystem represents either a regional area or, more commonly, a segment
of a road. The proposed approach provides a useful tool for evaluating the optimal speed for
dangerous goods vehicles in each subsystem and the optimal amount of dangerous goods flow
that should transit from one subsystem to another, following the planned delivery schedule. The
problem has been tackled in two different formulations. First, a nonlinear mathematical
programming formulation is defined. Then, according to simplifying assumptions, the problem
is solved as a discrete-time finite horizon linear quadratic optimal control problem with a state
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feedback control. An exemplificative case study is used to show a comparison between the two
formulations, as well as the effects of a risk sudden change in the overall dangerous goods

routing.

Salmane et al. (2014) considered improving safety of people and road-rail facilities to be an
essential key element to ensure a good operating of the road and railway transport. For this
purpose, road and railway safety professionals from several countries have been focused on
providing level crossings as safer as possible. Many actions are planned in order to exchange
information and provide experiments for improving the management of level crossing safety
and performance. Authors in their paper aimed to develop a video surveillance system to detect,
recognize and evaluate potentially dangerous situations in level crossing environments. First, a
set of moving objects are detected and separated using an automatic clustering process coupled
to an energy vector comparison strategy. Then, a multi-object tracking algorithm, based on
optical flow propagation and Kalman filtering correction with adaptive parameters, was
implemented. The next step consisted of using a Hidden Markov Model to predict trajectories
of the detected objects. Finally, the trajectories were analysed with a particular credibility model
to evaluate dangerous situations at level crossings. Real data sets were used to test the
effectiveness and robustness of the method.

Adamec et al. (2016) introduced the issue of the risks associated with the transportation of
hazardous substances in the cities and to propose measures that are in accordance with the
concept of Smart Cities, in order to contribute to create of functional communication network,

traffic flow in cities and increasing the security of critical infrastructure.

4. DANGEROUS GOODS VEHICLES MONITORING

In last years the interest in transportation security has increased significantly, in particular with
respect to road transport safety of dangerous goods.

When speaking about dangerous goods movement, traceability and monitoring are not only a

matter of an intelligent and efficient logistics. They also imply aspects related to security and
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safety, being a concern common to involved industries and authorities. For this reason, tracking
and tracing the shipment of dangerous goods requires an efficient collection of timely and

precise information about the various operations.

Besides, reliability is a fundamental requirement, especially in the case of intermodal transport
where different operators and modalities are involved. About 85% of the shrinkage in the
overall supply chain occurs while materials, components or finished goods are in transit. In this
respect, the satellite navigation technology is a key element, as it enables: the continuous
localization, control and monitoring of goods traffic during transport; the collection of data to
be further analysed for statistical reporting and incident prevention.

Systems based on the use of satellite positioning are today widely adopted in the transport of
dangerous goods operations. Tracking & tracing devices (installed on board of the asset
transporting the goods) can also integrate sensors to enable the monitoring of the status of the
goods and different telecommunication means (satellite and/or terrestrial) for positions/data

transmission.

Various past and on-going European initiatives are also introducing the use of the European
satellite navigation (EGNSS, European Global Navigation Satellite System), starting from
EGNOS (European Geostationary Navigation Overlay Service) and in view of Galileo. Among
these initiatives, the project SCUTUM (SeCUring the EU GNSS adopTion in the dangeroUs
Material transport) concluded in 2011, exhaustively and successfully demonstrated that
EGNOS provides precise and reliable localization and tracking, and thus it is particularly
suitable for monitoring the transport of dangerous goods. Today, thanks to SCUTUM, EGNOS
is used to monitor around 1,200 road tankers transporting dangerous goods by road in Europe

(ltaly, France, Austria, Slovakia, Hungary, Romania, Czech Republic).

Capitalizing on SCUTUM's achievements, the on-going project CORE, started in 2014 and with
a duration of 4 years, is extending the use of EGNOS to the intermodal transport of dangerous
goods, and analysing the advantages of the introduction of Galileo. As done in SCUTUM, also
CORE is expected to launch an operational best practice in Europe. Moreover, similarly to
SCUTUM, the project's results will feed the on-going UNECE OTIF WG (United Nations

Economic Commission for Europe Organisation Intergouvernementale pour les Transports
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Internationaux Ferroviaires Working Group) on Telematics in relation to the use of telematics
for the transport of dangerous goods, specifically for what the EGNSS is concerned. (Di Fazio
et al., 2016)

Today, there is a growing attention paid also to implementation of automotive sensors
monitoring systems, in order to make them an effective and valuable aid in situations of danger,
improving transportation safety. The main limitation of visual aid systems is that they do not
produce accurate results in poor weather conditions (such as fog, rain) and in presence of smoke.

This limitation can be overcome by using radar sensors.

Baselice et al. (2014) introduced 3D automotive imaging radar for transportation systems
monitoring. In particular, imaging radar are gaining interest in the framework of Driver
Assistance Systems (DAS). Radar monitoring system can be effectively used for the safety
dangerous goods transportation. At present most of radar focusing techniques are not able to
discriminate multiple targets on the same line of sight. Authors in their paper introduced a novel
radar signal processing technique, based on Compressive Sensing (CS) theory, to perform the
detection of two or more targets on the same line of sight, greatly improving the performances
of a radar DAS. After a brief description of the proposed methodology, case studies were

presented in order to evaluate the performances of the technique.

Li and Gu (2016) introduced an application of IC card license for road transportation in
commercial vehicles supervision and service. IC card electronic license for road transport
includes the IC card commercial vehicle's certificate and IC card practitioner's qualification
certificate. In China, the IC card electronic license for road transport is the electronic ID card,
which must be carried by each commercial vehicles and practitioners. Authors in their paper
briefly introduced the basic situation, data format and security keys architecture of IC card
electronic license for road transportation of China. In order to strengthen the supervision and
service of commercial vehicles, they put forward the overall application framework of IC card
electronic license for road transport. The application examples of IC card license in the
supervision of passenger station, dangerous goods transport management, governance overload
and logistics park and port area management were discussed, too. The practical application
results showed that the application of IC card electronic license for road transport is an
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important technical means to improve the supervision ability and service quality of the road

transportation industry.

Liu et al (2012) introduced a dangerous goods dynamic monitoring and controlling system
based on Internet of Things (IOT) and Radio Frequency Identification (RFID). In their study
they first analyzed the conditions of road transport of the dangerous goods, including the causes
of accidents, situation monitoring and technologies. Then a dynamic RTDG monitoring system
was proposed which is based on the IOT and RFID technology. This system is a four-layer
framework including basic information collection, data transmission, information process, and
application. Cooperating with the highway infrastructure and information sharing system
databases, the proposed system can get more information of RTDG and timely prevent/deal

accident.

Malekian et al. (2016) addressed the implementation of a smart vehicle navigation system
capable of using radio frequency identification (RFID) based on information about navigation
paths. For prediction of paths and accurate determination of navigation paths in advance,
predictive algorithms have been used based on the hidden Markov model. At the core of the
system there is an existing field programmable gate array board and hardware for collection of
navigation data. A communication protocol and a database to store the driver's habit data have
been designed. From the experimental results obtained, an accurate navigation path prediction
is consistently achieved by the system. In addition, once-off disturbances to the driver habits

have been filtered out successfully.

Tang et al. (2014) proposed a complete monitoring and tracking system, which is able to check
at the same time the position and real-time status of dangerous goods of the ship, as well as the
conditions in the cargo bay. The system exploits battery-powered environmental sensors
(temperature, humidity, pressure, gas concentration and liquid level), connected by a ZigBee-
based Wireless Sensor Network. This approach guarantees flexibility, ease of deployment and
low power consumption. Collected data is then sent from the ship to a fixed server via a GPRS
link. The GPS positioning system is integrated by the use of Navigation System, which also
guarantees a precise estimate of the position when the GPS signal is weak or temporarily lost.

When dangerous goods of the ship start leaking, the system can develop a plan to solve the
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accident, according to the situation at that time. The proposed solution has been deployed in a

real environment, and some performance evaluation tests have been carried out.

Xie et al. (2016) introduced a Hazmat Transportation Monitoring System Based on Global
Positioning System/ BeiDou Navigation Satellite System and RS485 bus. It is a real-time
system, which can monitor the state of Hazmat during the transportation by using Global
Positioning System (GPS)/BeiDou Navigation Satellite System (BDS) technology and sensor
acquisition modules, which is based on RS485 bus technology. Combination of the above
technical schemes with General Packet Radio Service (GPRS) radio transmission, Radio
Frequency ldentification (RFID) and Geographic Information System (GIS) technology, allows
the system monitor the position information and provides crucial state information of the
dangerous goods during the transportation. The system can fundamentally solve the safety

issues of Hazmat transport.

Vehicle location devices only based on GPS technology have played an important role on the
current market. However, there are obvious shortcomings by using a simple GPS method in the
aspect of positioning accuracy and coverage. In the blind area of GPS, a vehicle's route could
not be detached in real time, which will lead to manage and follow the tracks of vehicle
difficultly.

To solve this problem, Ye et al. (2016), applied a hidden Markov model combined with RFID-
based sensors for accurate vehicle route prediction. Their approach is based on building the
probabilistic model through observation of the driver's habits from a map database involving
RFID information. Before they predict a vehicle's route, they firstly compute the shortest path
from starting point to destination point. Then through this path they are able to filter some
redundant data. Finally, experiments demonstrated the high prediction accuracy under different

periods of traffic conditions by training the HMM.
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S. ROUTE PLANNING TOOLS

To improve road traffic safety is one of the most important objectives for transport policy
makers in contemporary society, and represents a strategic issue for enhance life quality.
Recently ISO 39001 (Road Traffic Safety Management Systems) introduced the guidelines of
safety-based activities aimed to decreasing road accidents, in agreement with the Quality
Management Systems (ISO 9000). Such guidelines are intended for infrastructure managers,
administrators, and private entities, and defines a standard management for reduction of road
risk. In this context, the risk arising by dangerous goods transport represents a particular threat
which needs strategies and tools to reduce risk rate of society, property and environment.
Several decision making solutions for transport managers and public administration are defined,
but two open points still exist. Firstly, there are not applications supporting for dangerous goods
carriers in tactical and operational planning. The second point is related to impacts of traffic
congestion on road accidents frequency: there is not a common approach for study and

assessment these relationships.

One of the effective way to solve the problem of dangerous goods transportation risks is the
planning of the dangerous goods transport routes as well as the rest areas. This issue was
focused by several authors.

Caro-Vela et al. (2013) introduced a DEA-inspired approach to selecting parking areas for
dangerous-goods trucks. They developed a procedure for selecting the subgroup of the most
suitable service areas for modification in order to provide a service to dangerous-goods
transporters. Under multiple criteria, a new DEA-inspired model was developed that uses the
main characteristics of the problem under study with the goal of selecting the best locations.
Through the application of this model to Spanish territory with the help of Geographical
Information Systems, various solutions were suggested. The final decision on the number of
areas to be located depends on corresponding authorities, whose main priority is to satisfy

gconomic criteria.
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Caro-Vela et al. (2015) proposed design of an efficient algorithm to determine a near-optimal
location of parking areas for dangerous goods in the European Road Transport Network. In
their study, they dealt with the problem of locating the minimal number of parking areas being
necessary for dangerous goods in the European Road Transport Network. To obtain a near-
optimal solution for this problem, they introduced the design of a new graph-based algorithm
to locate parking areas in such a way that drivers can obey the regulations related to driving and
resting times. This restriction is imposed to the problem as follows: each point in the European
Road Transport Network has to be at a distance lower than 200 km from a parking area in the
Network.

Rongrong et al. (2013) introduced a a multiobjective genetic algorithm (MOGA) for the
determination of optimal routes for dangerous goods transportation under conflicting
objectives. Implemented within the geographical information system environment, the MOGA
approach was applied to the transportation of liquefied petroleum gas in the road network of
Hong Kong. Experimental results in this case study substantiated the conceptual arguments and

demonstrated the good performance of the proposed approach.

Cera and Fedriani (2016) described an advance in infinite graph models for the analysis of
transportation networks. Their study extended to infinite graphs the most general extremal
issues, which are problems of determining the maximum number of edges of a graph not
containing a given subgraph. It also related the new results with the corresponding situations
for the finite case. In particular, concepts from finite' graph theory, like the average degree and
the extremal number, were generalized and computed for some specific cases. Finally, some
applications of infinite graphs to the transportation of dangerous goods were presented; they

involved the analysis of networks and percolation thresholds.

Conca et al. (2016) analyzed the interactions between road traffic flow and frequency of
accidents. They proposed an integrated approach for the study of routing problems considering
safety. The new approach to analyze a road accident involving a dangerous goods is focusing
on the reason which lead to a leakage of hazardous materials. In their paper, they presented an
upgrade of a minimum cost routing problem for a road carrier considering also the risk related
to dangerous goods. After a description on how computing risk concerning dangerous goods
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transportation in a routing choice problem, the paper describes a solution aimed at providing a
tactical and operating decision-making tool. The aim was to enable the carrier that transport
dangerous goods to calculate the quantification of the risk for each specific trip in addition to
operating cost for each specific transport. The added value of risk quantification could be used
by transportation carrier in 1SO 39001 to numerically prove his own safety-decisions to the
control authority. The analysis developed has provided good results. The approach defined,
albeit simplified, is a useful tool, especially when ISO 39001 standards will strengthen road

safety.

Dolia and Englez (2015) analysed the methods of conflict situations assessment and stated that
the main shortcoming is the disregard of the probability of occurrence of the RTA involving an
individual road user. Based on the factor analysis conducted, the non-linear model of the
probability of the RTA occurrence in the transport network segments was developed. Also, the
model of the probability of the RTA occurrence in transport junctions was improved. It will
enable, if using respective optimization algorithms, working out the optimal routes for

dangerous goods transportation by the minimum of the RTA occurrence probability.

In the case of determining routes and locations for constructing distribution centers on
hazardous materials (Hazmat) transportation, risk and cost are considered as the main attributes
for developing mathematical models. Since, Hazmat transport risk may be defined as a chaotic
factor, using dynamic risk changes the selected routes and optimized locations for constructing

distribution centers.

Mahmoudabadi (2015) proposed an an iterative procedure to determine the best routes and
optimized locations of distribution centers for transporting hazardous materials based on the
concept of chaos theory in which hazmat transport risk is defined as a dynamic variable. A
mathematical model has been developed for solving Hazmat routing and locating problems,
simultaneously. Daily transport risk, defined as a chaotic variable, was iteratively updated using
one-dimensional logistic map equation over the time period (year). An experimental road
network, consisted of eighty nine nodes and one hundred and three two-way edges, had been
selected for analytical process and model validation. Results revealed that although different

amounts of risk and cost priorities change optimized locations of distribution centers and their
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associated supplies, but the most frequent set of optimized centers remains independent.
Therefore, the proposed procedure was capable to determine the best routes and optimized
locations for distributing hazardous materials. While risk was iteratively updated over a specific
time period, results showed that the main property of chaos theory known as dependency upon
initial condition are not a serious concern for decision makers who are dealing with Hazmat

management.

Zero et al. (2016) solved bi-objective shortest path problem with one fuzzy cost function applied
to dangerous goods transportation on a road network. As authors stated in their paper, the
shortest path problem is a very well-known network problem, whose complexity sensibly
increases from polynomial complexity to become a NP-hard problem when a multi-objective
function is taken into account. In their paper, an algorithmic approach to a bi-objective problem
was described, where one objective had a fuzzy value, which made even harder to get a solution.
This kind of approach found an applicative use in the case of dangerous goods transport by
road, where a trade-off between the minimum cost and the minimum (or minmax) risk had to

be solved in the delivery from a depot to petrol stations.

6. CONCLUSIONS

Accidents related to dangerous goods transportation present a significant risk as for human,
environment as for economy. The development of new technologies such as geographic
information systems (GIS), global satellite navigation systems (GNSS), General Packet Radio
Service (GPRS), Radio Frequency ldentification (RFID) allow to enhance the situation with
localisation and monitoring the position of the vehicles transporting the dangerous goods, to
localise the position of a vehicle in an emergency and promptly to inform rescue services about
the emergency. The tools of GIS allow to model the potential consequences of dangerous goods
substances release or leakage and this way to determine the extent of contamined area to
calculate the number of sources and resources to minimize the consequences of the emergency

in shotest time and keeping the safety of the intervening personnel. Except it it provides the
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whole set of tools for risk assessment procedures and well as the network analysis tools to

optimize the route planning process.

As introduced in the paper, there were developed several risk assessment systems, models,
methodologies, approaches to identify the dangerous goods transportation risky objects,
activities, that were successfully implemented in national systems of risk analysis. There are
several systems to monitorin the dangerous goods transporting vehicles and to plan the best

route to transport the dangerous goods, avoiding the risk to humans and environment.

It depends on every country whether it will develop its own system of risk assessment,
monitoring and route planning for dangerous goods transportation or it will adopt one of the
already developed and in the practise verified systems. The only important thing for every
country is to implement such systems to control the situation with dangerous goods
transportation inland. However, this is not only a problem of a country, but it should be solved
also at European level. In previous years there have been done many activities in this field at
European level, but there is still a need to find solution how to enhance current situation with

dangerous goods transportation in Europe because it is still not under control.
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Sarosi Gyorgy

VESZELYES ARU KOZUTI SZALLITASI LOGISZTIKA A GAZDASAG
SZOLGALATABAN

Absztrakt

A kozuti szektor meghatarozo és vezetd szerepe a veszélyes aruk szallitasa terén is nyilvanvalo.
Ez a folyoiratcikk a veszélyes aru kozuti szallitasok jelentdségét és gazdasagi hatdsait mutatja

be roviden.

Kulcsszavak: iparbiztonsag; logisztika, veszélyes aru kozuti szallitas; katasztrofavédelem.

DANGEROUS GOODS ROAD TRANSPORTATION LOGISTICS IN
SERVICE OF ECONOMY

Abstract

It is evidence that road sector has a determining and leading role in dangerous goods
transportation activities. In this article the author will introduce shortly the importance and
economic impacts of dangerous goods road transportation.

Key worlds: industrial safety; logistics, road transportation of dangerous goods; disaster

management.
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1. BEVEZETES

A kozuti szektor meghatarozo €s vezetd szerepe a veszélyes aruk szallitasa terén is nyilvanvalo.

Ez az el6adas a veszélyes aruk szallitasok jelent6ségét és gazdasagi hatasait mutatja be roviden.

Az IRU a kozuti fuvarozas vilagszervezete 2018.november 6-8 kozott tartotta kongresszusat
Omanban. Az Omani Szultansagot néhany évvel ezeldtt, a 2013-2014 — es években még nem
jegyezték a vilag logisztikai térképén. Ma mar Oman 2040-ig részletesen kimunkalt, tudatos
logisztikai stratégiaval rendelkezik és a vilagbank 2018-ban kiadott jelentésében a logisztikai
teljesitmény indexe (LPI) szerint mar a 43 helyre tette. [1] A fejlesztések kovetkeztében a

logisztikai szektor a GDP meghataroz6 részét adja, mar jelenleg is Omanban.

Az IRU idén 70 éves —a TIR? rendszert 1949-ben hozta létre mely késébb globalis nemzetkdzi
egyezmény lett. A szervezet elndke: Umberto de Pretto. Ugyancsak az IRU babaskodott 1957-
ben a veszélyes druk koziti szallitisara vonatkozé ADR Megallapodas® létrejottében. [2] Ezt
kovetden a 60-as években a biztonsagi kérdések vonatkozasaban az IRU Bord 1étrehozta sajat
szervezetén beliil a veszélyes aru munkabizottsagot is, melyet roviditve GEMD-nek hivnak. Az
IRU - GEMD évente kétszer iilésezik és az EU-ban, meg az ENSZ-ben is allando képviselettel
rendelkezik.

1IRU: World Road Transport Organisation, K6zti Szallitasi Szervezet, URL.: https://www.iru.org/

2TIR: UN ECE Convention on International Transport of Goods Under Cover of TIR Carnets (TIR Convention)

% ADR: ,,A veszélyes aruk nemzetkozi kozati szallitasarol szold eurdpai megéillapodds” az ADR (European
Agreement concerning the International Carriage of Dangerous Goods by Road), amelyet 1957. szeptember 30-an
kotottek meg Genfben, és késébb kétévente modositasokon megy keresztiil. Magyarorszag 1979-ben csatlakozott
az egyezményhez
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2. VESZELYES ARU KOZUTI SZALLITASI
FEJLODESI TRENDEK BEMUTATASA

A veszélyes aruk fuvarozasa kockazattal jar. A sajnalatos 2018. augusztus 06-i baleset ismét
sokak figyelmét a veszélyes aru szallitdsi szektorra iranyitotta. A baleset okait ¢és
kovetkezményeit jelenleg még vizsgaljak, de biztosan hatassal lesz a jovobeni ADR tartanyok
kialakitasara és védelmére. Ennek bizonyara gazdasagi kihatasai is lesznek. Tovabbi biztonsagi
fejlesztések sziikségesek és a képzés hatékonysagat is novelni kell. Régi mondas, hogy a

biztonsag pénzbe keriil.

Az ADR a jelenlegi szabalyozasi helyzet szerint, még regiondlis szabalyozds. Most,
pontosabban 2018. november 18-t61 mar 51 szerz6d6 fele van. San Marin6 2018.01.15-én irta
ala 50.-ikként az ADR-t és az Egyezmény 7 cikkelyének (2) bekezdése alapjan 1 honap mualva
ADR szerzddd fele lett 2018.02.15-t61. Nigéria csatlakozasa 2018.10.18 -an tortént harmadik

Afrikai allamként, igy november 18-t6l az ADR szerzddo fele.

1. fénykép: ADR 2019 szabélyozas. [3]

Ugyanakkor az ADR misszid terjeszkedési iranya a Kozel-Kelet (arab orszagok), és a tavol
keleti orszagok, els6sorban Indiai és Kina, amely orszagok ADR-hez valo csatlakozasa a
kozeljovében varhatdé. A folyamat eredményeként ezekben az orszdgokban is a miiszaki
biztonsag €s a képzés hatékonysaganak szinvonala emelkedni fog és az eurdpai szint irdnyaba

mozdul.
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Ahhoz, hogy az ADR bdvitése lehetséges legyen az Egyezménynek szakitania kell az ,,Eur6pai”

kifejezéssel. Ez a misszid szempontjabol most nagyon aktualis kérdés.

A moédositashoz az ADR 13. cikke szerint kell eljarni, melynek szerint a csatlakozott orszagok
negyedének kell kezdeményeznie az erre iranyuld konferencia dsszehivasat, azaz legalabb 13
orszag sziikséges, hogy az Egyezmény modositasi folyamata elinduljon. Az erre hivatott

forumot varhatéan 2019 els6 félévében Ossze is hivjak.

A bovités szempontjabdl felmertilt az ADR 6. részének problémaja is elsésorban a 6.7 és 6.8
fejezetek szerinti engedélyezési eljarasok globalis és regionalis jellege, ami sokszor a
tankkonténerek kettds engedélyezésével jar. Meg kellene sziintetni a regionalis jovahagyasokat,
ami az ADR 6.8 fejezetének megsziintetésével jarna. Ugyanakkor az egész 6. rész miiszaki
szabalyzatként kiilonvalhatna az ADR-t6] és nem feltétleniil az Egyezmény részeként kéne
kezelni. Ezzel egyrészt csokkenteni lehetne az ADR terjedelmes méretét, masrészt a tervezési
kérdésekben és szabvanyokban torténd valtoztatdsokat az egyezmény modositdsa nélkiil

egyszeriibben lehetne bevezetni.

Tovabbi 1ényeges kérdés, az ADR tal gyakori modositasa. A jellemzéen kétévente torténd
modositasi ciklus kevés idét ad a miszaki biztonsagi szabalyok gyakorlatba torténd
atiiltetéséhez. Mire a gyakorlati alkalmazas megvalosulna, jra valtozik a szabalyozas. Ez nincs
kedvez6 hatéassal a szallitas biztonsagara. Fontos lenne a modositasok ciklusat ndvelni legalabb

5 vagy 6 évre.

Az EN szabvéanyok helyett pedig sziikség lenne az ISO szabvanyokra attérni, illetve az Azsiai
teriileten alkalmazott més szabvanyok példaul: GOST* szabvanyok elfogadasanak lehetéségét
is meg kellene vizsgalni a szabalyozas oldalarol. Az nem varhato el a nem EU tagallamoktol,

hogy a nemzetkdzi egyezményen keresztiil EU szabvanyokat alkalmazzanak.

Az els6 Kinai nyelvii ADR-t 2018-ban adtak ki. A jelenlegi kinai szabalyozas sziikségképpen
az Engedményes (EQ) és Korlatozott mennyiségek (LQ) terén mdar harmonizal a globalis

eldirasokkal. A jarmiivek jeldlése terén azonban nem.

4 GOST szabalyokat regionalis szinten hasznaljak Fiiggetlen Allamok Kozosségében, amelyeket az Eurazsiai
Szabvanyligyi Méréstigyi Szervezet feliigyelt (angol megnevezéssel: Euro-Asian Council for Standardization,
Metrology and Certification, EASC)

Vedelem Tudomany — V. évfolyam, kiilonszam, 2019. 2. ho 250



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

A kinai ADR megjelenése tovabb fogja gyorsitani a harmonizaciés folyamatot. Kinai adatok
szerint 2017 évben a Kinaban szallitott veszélyes a&ru mennyisége 1,6 milliard tonna volt. Ennek
60 %-at kozuton szallitottak. Ez jelentds mennyiség. Az ADR révén a veszélyes aruk

széllitadsanak biztonsagi szinvonala emelkedni fog Kindban.

Az eurdpai veszélyes aru szektorrol az elmult 6t év statisztikai adatai szerint sok Iényeges

megallapitas tehetd. Ez az iddszak mar a 2008-as valsag utani.

A veszélyes aru szektor teljes nemzetkozi és belfoldi ADR fuvarozasi teljesitménye (6sszes
veszélyes aru) 2017-ben tobb mind 82 milliard Tkm volt. Az elmult 5 évet vizsgalva
megallapithato, hogy mintegy 12 %-os novekedés volt tapasztalhatd, amit a trendvonal is jol
érzékeltet. A veszélyes aru szektor, mit iparag jelentds, a gazdasagban betdltott szerepe
nyilvanvalo és megkeriilhetetlen. Nemcsak a korszerii arukereskedelmet, de az energiaszektort,

a vegyipart és a hulladékszektort is kiszolgalja az iparag.

Csak a nemzetkozi veszélyes arufuvarozast nézve ugyancsak megallapithato, hogy az ADR
fuvarozasi teljesitmény nétt. Ugyanakkor a magyar nemzetkézi ADR fuvarozasi teljesitmény
az egész EU 28 -hoz viszonyitva nem novekedett olyan mértékben, mint ahogy azt varnank.
Mindossze 3 % koriil mozog, és inkabb stagnal, mint ndvekszik. Ez azért aggasztd, mert a
magyar vegyipari export 75 %- a kozvetleniil az EU 28 felé iranyul. A magyar vegyipar altal
termelt érték a teljes magyar termelési érték kb.20%-at teszi ki és tobb mint 15 milliard EUR.
A magyar ADR fuvarozasi teljesitmény stagnaldsanak oka 0sszetett. Az egyik ismert jelenség,
hogy a kiilfoldi fuvarozok elviszik a magyar fuvarozok elél a magyar exportot. Gyakran ez
megfeleld fuvarozasi engedélyek nélkiil torténik. Ez a fuvardijakon kiviil 0sszefiigg azzal is,

hogy az ellendrzd hatdsdgok nem képesek hatékonyan az illegalis fuvarozast feltérképezni.

Az EU 28 0sszes belfoldi veszélyes aru fuvarozasi teljesitménye tobb mint 63 milliard Tkm. A

magyar teljesitmény 662 millio Tkm, ami hozzavetdleges 1 %.

Az magyar teljesitményben az elmult 5 éveben csupan 2016-ban volt visszaesés, egyébként a
gazdasag novekedésével egyiitt enyhe ndvekedés tapasztalhatdo. Magyarorszagon a veszélyes
aru kabotazs nem jelentds. Ez azért nem jelenti azt, hogy a belfoldi fuvarozasban nincsenek

problémak.
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A fuvarozasi szektor altalanos problémai természetesen a veszélyes aru fuvarozasi szektorra is

kihatnak. Most aktualisan az EU mobilitasi csomagjat kell kiemelni.

A teljesség igénye nélkiil tobbek kozott a km ardnyos Utdij bevezetése, a minimalbérre és
potlékokra vonatkozd eldirdsok bevezetése, a gépkocsivezeték munkakdoriilményeinek
feltételei, a kabotdzs szabalyozds nagy kihivas el¢ allitjadk a magyar kozati fuvarozokat,
kiilondsen a nyugat eurdpai versenytarsakhoz képest. A minimalbér szabalyozas kifejezetten
mutatja azt a torekvést, amellyel a kdzép és kelet eurdpai fuvarozokat igyekeznek hatranyos

helyzetbe hozni a nyugat eurdpai fuvarozokhoz képest.

3. A VESZELYES ARU SZEKTORRA HATO SPECIALIS
TENYEZOK

e A veszélyes aru fuvardijak jelenleg nem tiikrozik a magasabb kockazatot és a jarulékos

koltségeket.

o A tevékenységhez veszélyes aru tanacsadora van sziikség. Specidlis ADR felszereléseket
kell biztositani a szallitishoz. ADR tipusjovahagyott jarmiiveket kell rendelni. A
gépkocsivezetok ADR képzését €s tovabbképzését kell szervezni. Ezek egyrész kozvetleniil
tobbletkoltséget jelentenek, masrész a gépkocsivezetdt tobb napra ki kell venni a munkabol
a képzések idejére és a jarmiiveket évente vizsgara kell vinni, a tartanyt tisztitani, stb.,

amelyek szintén koltségesek.

e Az ADR gépkocsivezetdi hidny aggasztova valt. A CEFIC® 10 orszagra kiterjedd adatai
alapjan készitett tanulmany szerint 2008-ban a gépkocsivezetdi hiany 74.000 volt. A
folyamat nagyon felgyorsult az elmtlt 10 évben és napjainkra a hiany haromszorosara nétt.
Sajnos a képzett magyar gépkocsivezetdk is kiilfoldon dolgoznak és mar nemcsak a

nemzetko6zi fuvarozasban, hanem a tagallamokon beliili belfoldi szallitasokban is. Raadasul

® CEFIC: European Chemical Industry Council, Eurdpai Vegyipari Szovetség

Vedelem Tudomany — V. évfolyam, kiilonszam, 2019. 2. ho 252



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

azzal kell szamolni, hogy az elkdvetkezd par évben a kamion soférok 20 %-a nyugdijba

megy ¢s az utanpotlas jelenleg nem biztositott.

Reformalni kell az ADR ellenérzésekre vonatkozo szabalyozast is. A mennyiségi, illetve
statisztikai szemléletli ellendrzési rendszerrdl mielobb at kell térni a kockazat alapu
ellendrzésre. A komplex kozati miszaki ellendrzés egységes eurdpai alkalmazisa a
veszélyes aru ellendrzéseket is érinti. A jelenlegi kizarolag veszélyes aru ellendrzésekre

vonatkoz6 EU szabalyozas elavult. Azon mieldbb valtoztatni kell.

A TSM rendszer alkalmazisa a tartanyos ¢és Omlesztett veszélyes aru szallitdsoknal

szamtalan megoldando kérdést vet fel.

Tovabbi kérdés az ADR feliigyeleti szabaly alkalmazésa és a gépkocsivezetdk vezetési és
pihend idejének szabalyozasa kozotti prioritds megoldasa. Jelenlen nincs elegenddé ADR
parkolo és nem all rendelkezésre kelld infrastruktira, hogy a gépkocsivezetd 6rzott ADR
parkoloban hagyhassa biztonsdgosan a veszélyes szallitmanyt, hogy alkalmas széallashelyen

pihenjen.

5.  VALTOZASOK ES HATASOK

Fel kell késziilni az ADR 2019 — es valtozasaira. [4]

A Brexit kérdéskore kiilon téma. Az atmeneti id6 2019.03.30-t61 2020.21.31-ig tart. Ezt
kovetden az EU és az Egyesiilt Kiralysag 0j gazdasagi és politikai kapcsolata indul. Fel kell

késziilni a NO DEAL forgatokonyvre, annak minden negativ és pozitiv hatasaival egyiitt.

Feler6sodott a veszélyes aru szektorban az e- fuvarlevél és az e-learning rendszerek

bevezetése és alkalmazasa. A fuvarozoknak ez ujabb kihivas az elkovetkezd években.

Az EU Parlament 2018 méjusaban megkezdte az e- fuvarlevél bevezetésére vonatkozo
rendelet elokészitési munkait, miutan tobb sikeres pilot €s projekt valosult meg az elmult

években. Az ADR 5.4.0.2 pontjanak feltételeinek biztositasa céljabol az ADR szerz6do felei
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megallapodtak abban, hogy tdmogassdk az elektronikus fuvarokmany hasznalatanak

harmonizalt rendszerének megvaldsitasat a veszélyes aruk szallitdsa soran.

e A smart tachograf bevezetése 2019-t61 egységesen, azzal fog jarni, hogy jj un. 2G tachograf
kartyakat kell alkalmazni. Magyarorszagon a mihelykértydk 2019. marciustol, az 9ssze

tobbi kartya — beleértve a soférkartyat is - pedig juniustdl varhato.

e Az Onvezetd jarmiivek megjelenése (platooning, stb.) az ADR fuvarozasban elkeriilhetetlen.
Magyarorszagon mar tavaly tesztelték a technologiat. A Volvo Trucks és a Waberer's
jarmiivek kozuti forgalomban 6tven kilométert tettek meg az M 1-es autdpalyan. A kamionok
Lébénynél hajtottak fel a sztradara, majd Rébapatonanal, az M85-0s gyorsforgalmi Gton
fordultak vissza. A platooning technoldgiat még tesztelik, és mindennapos hasznalata elott
rendezni kell a kiilonb6z6 orszagok kozlekedési €s egyéb szabalyait is. Redlisan négy-ot év
mulva 2025-t6] mar lizemszeriien alkalmazhato lesz a technologia és terjedni fog. Ez majd

hatni fog a sulyos gépkocsivezetdi hidnyra is, €s remélhetdleg mérsékeli azt.

6. OSSZFOGLALVA

Végezetiil az ADR 2019 elbirasait a 2018/1846/EU iranyelvvel modositott 2008/68/EU
iranyelvvel 6sszhangban 2019.06.30-ig kell a tagallamoknak bevezetniiik.

RID-ADR 2019
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7. fénykép: ADR 2019 szabalyozas. [4]
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Az uj ADR a fenti kihivasokra nem ad atfog6 és megnyugtatd valaszt. Rdadasul szamos olyan
modositast tartalmaz, mely ujabb kihivasok el¢ allitja a fuvarozdkat és neheziti az alkalmazast.
Ugyanakkor néhany olyan szabalyozasi irany mar fellelheté az uj ADR-ben, amely biztato az

1j technologidk befogadasa szempontjabol és a globalizacid irdnyaba mutat.
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