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Restis Agoston

MODSZERTANI TANULMANYOK OLTOHABOK
HATEKONYSAGANAK VIZSGALATAHOZ:
AZ OLTASI KEPESSEG MEGHATAROZASA A SZIGETELO HATAS
VIZEGYENERTEKKEL TORTENO KIFEJEZESEVEL

Absztrakt

Bevezetés: A 1égi tlizoltds koztudomasuan nagyon draga oltadsi mddszer, ennek ellenére csupdn vizet
alkalmazva az sokszor mégsem elegendd a sikeres oltashoz. Ezért sokszor habképzd anyagok
hozzaadasaval probalunk javitani annak hatékonysagan. Mddszer: a vizsgalathoz szaraz feny6fa lapocskak
kertiltek felhasznalasra, amelyek két csoportba lettek osztva: kezeletlen minték a referencia adatokhoz és
kezelt mintdk a habok szigetel6 hatasanak meghatarozadsdhoz. A mérésekhez 3 %-os haboldat keriilt
alkalmazasra, amelybdl 6-9-12 habkiadossagi hab lett készitve. A habtakar6 magassagat a
mintadarabokhoz rogzitett 2-5 mm magassagu fémgyliriik biztositottak. A meggyulladas idejének
méréséhez a folyamatos hdsugarzast egy specidlis késziilék 3,5 kWm™ értéken biztositotta. Eredmények: a
mérések azt mutatjak, hogy a habtakardoval kezelt mintaknal a meggyulladas ideje hosszabb, mint amennyi
annak viztartalmabol szamitott érték lenne. Ez egyértelmiien a hab szigetel6 hatasanak a kdvetkezménye,
amely viz egyenértékben kifejezve elérheti akar a 2,3 értéket is.

Kulcsszavak: hab, szigeteld hatas, viz egyenérték,
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METHODOLOGICAL STUDIES FOR MEASURING FOAM
EFFECTIVENESS:
SUPPRESSION CAPABILITY MEASURING THE WATER
EQUIVALENCE OF THE ISOLATION EFFECT

Abstract

Introduction: It is well-known, aerial firefighting is a very expensive solution however bombing just pure
water is not always enough to suppress the fires. In many cases special agents are added to water to
increase its efficiency. Methods: This research used dried pine wood pieces as samples. Samples were
divided into different groups: not treated samples for giving the reference data or treated samples to ensure
data for calculating the isolation effect of foam. During the experiment a 3% foam solution was mixed.
From this solution 6 — 9 — 12 expansion rate foams were generated. Samples were also provided with 2 — 5
mm high metal ring to ensure the exact depth of foam blanket. Each sample was put in a special heat oven
which ensured the permanent 35 kWm2 heat fluxes and measured the different ignition time. Results:
Experiment demonstrated that the ignition times in case of foams are longer than in case of same
equivalent pure water. It comes from the isolation effect of the foam, which can be expressed by the water
equivalent up to 2.3 values.

Keywords: isolation effect, foam, water equivalence of isolation effect

1. BEVEZETES

A rendelkezésre allo oltdanyagok fajtdja, a felhasznalhaté mennyisége jelentdsen befolyasolja
mind az alkalmazott tlizoltas-taktikat, mind a taktika hatékonysagat (Bleszity, 1990), ezért nem
csak azok fontossaga miatt, de mind a beavatkozok biztonsagara (Pantya, 2011), mind a
hatékonysagra gyakorolt hatdsa miatt elonyds a kiillonbozdé befolyasold tényezdket attekinteni.
Tlzoltok szamara kozismert, hogy egy — egy oltdanyag oltoképessége altaldban tobb tényezd

egyiittes hatasaként jelenik meg. A haboknal f6 oltohatasnak a fojtohatast tekintjiik, ezen beliil a
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szigetel hatas, mint al-oltohatas jelentds szerepet kap szamos esetben; példaként ilyen lehet,

amikor habtakardval kivanjuk a még nem ég6 anyagot megvédeni a meggyulladastol.

Az oltdéanyagok hatékonysdganak mérésével jelenleg is szdmos kutatas foglalkozik (pl. Batista,
2011; Morris, 2011), illetve arra kiilon mérési modszereket is alkottak® 2 3. A habok szigeteld
hatasanak emlitésével szinte mindenhol taldlkozhatunk (Igishev, 1993; Boyd, 1997, Salgado,
2007), azonban ennck meghatarozasa, az erre vonatkozd célzott kutatdsok még — a szerzd
véleménye alapjan — bizonyosan hidnyosak. A kutatas sordn célkitizésként fogalmazdodott meg,
hogy a habok szigeteld hatdsanak bizonyitdsdra és az ebbdl levonhaté kovetkeztetések
bemutatasara egy egyszerti, konnyen reprodukalhatod, az oktatast és szemléltetést is biztosito
modszer keriiljon kidolgozasra. Ehhez a szerz6 a hab szigeteld hatasanak viz-egyenértékben
kifejezheté modjat valasztotta. A tesztelésre a piacon forgalmazott termékek koziil random keriilt
egy kivalasztasra. Ez utobbi azért elfogadhatd, mert a vizsgdlat célja nem egy nevesitett
oltéanyag szigeteld6 hatdsdnak megéllapitasara, hanem a modszer alkalmazhatdsdganak

bemutatasara iranyult.
2. KUTATASI MODSZER
2.1 A hab passziv és aktiv oltohatasanak értelmezése
A habképzd anyagok Osszetett oltohatdsdnak mérésére nincs objektiv mérdmaodszer. A kiilonbozd
habok oltasi képességét, teljesitményét kiilonb6z0 méretli, un. egységtiizek oltasaval mérik,

hasonlitjak 6ssze. Ez a modszer az aktiv tlizoltasi képesség mérésére szakmailag teljes mértékben

helyes és elfogadott.

! American Society for Testing and Materials. Standard Test Method for Determining Material Ignition and Flame
Spread properties; E1321-1997(02)

2 Underwriters Laboratories Inc. Project Reports to USDA Forest Service; 98NK32277, 99NK35219, 01NK 12843,
03NK13445, 04NK16188, and 06CA42655.

3 STP 2007 Standard Test Procedures, Evaluation of Wildland Fire Chemicals, Lateral Ignition and Flame Spread
(LIFT)
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A habok sugirzé hé elleni védoképességének kifejezésére, vagy konkrét meghatarozasara
azonban nincs elfogadott modszer. Ennek nyilvanvaléan objektiv oka is lehet, hiszen a hab
struktardja nem allando, egyes esetekben ez gyorsan valtozik, a hab ,0sszeesik”, azaz a
védoképessége is folyamatosan csokken. Ez az oltdhatas a habok takaréhatdsabol szarmaztathato,
ami egy passziv oltohatas és valdjaban hészigetelésben nyilvanul meg. Szamos gyarto igyekszik
termékének ezt az elényds tulajdonsagat kihangsulyozni, azonban objektiv mérése, a kiillonbdzo
termékek Osszehasonlitdsanak alapja hidnyzik. Ez mindaddig nem okoz hidnyérzetet, amig a
szigeteld hatdsra, mint passziv oltéhatas tekintiink, illetve nem kell szamolnunk az alkalmazas
mennyiségi korlataival. A nemzetk6zi gyakorlat a habok alkalmazéasanak elényeit erdétiizeknél is
bizonyitja, azonban ilyenkor mar a hab felhasznaldsanak mennyiségi korlataival és a passziv
oltohatas kényszerli feladasaval is taldlkozunk, azaz nem csak szigetelésként van ra sziikség, de

magaban az oltasi folyamatban is részt vesz.

A mennyiségi korlatok miatt az alkalmazott oltdanyag felhasznalasdnak optimalizalasara van
sziikségiink, ezért ennek eldsegitésére mindenképp sziikséges egy olyan mérési modszer
kidolgozasa, amely egyrészt objektiv, masrészt a kiillonbozé termékek szigetel6 hatasat — ebben
az esetben a passziv oltohatas aktivva valasat — egymassal 0sszemérhetové teszi. A passziv és
aktiv oltohatds kozotti kiilonbség magyardzatara — nagyon egyszeriien — a kovetkezdket
mondhatjuk. A habok oltohatasat addig tekinthetjiik passzivnak, amig azzal szdmolunk, hogy az
egy adott paraméterekkel jellemezhetd tliznek akar tetszdleges ideig is képes ellendllni.
Amennyiben az hab szigetelOhatasdra ugy tekintiink, mint ami egy adott paraméterekkel
jellemezhetd tliznek csupan egy meghatarozott ideig képes ellenallni, ugy az oltohatasat aktivnak
tekinthetjiik. Az elsére példat jelenthet a hdsugérzas elleni védekezésként alkalmazott biztonsagi
habtakar6, a masodikra egy olyan eset, amikor a hab egy része bizonyosan megsemmisiil, de
alkalmazaséaval az oltas hatékonyabban végezhetd, vagyis a hab maga is aktivan vesz részt az
oltasban.. Természetesen az égés ¢€s oltas fizikai hatterét ismerve a fentiek tovabbi pontositast

igényelnének, azonban a cikk szempontjabdl ezek most nem relevansak.
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A hatékonysagi vizsgalatokhoz valamely jol meghatarozhato kiindulasi pontot kell meghatarozni.
Mivel a viz altalanosan alkalmazott és a tlizoltasok soran koltség nélkiil alkalmazhato oltdanyag,

igy kiindulasi, illetve 6sszehasonlitdsi alapként a szerz6 ezt hatarozta meg.

2.2 A vizsgalat folyamatanak meghatarozasa

A vizsgalathoz alkalmazott eszkézok a kovetkezok:
1. Hitelesitett, KAL-115 tipusjeli mérémiiszer, 3,5 kWm? hdsugarzd teljesitmény
biztositasaval (Szent Istvan Egyetem, Tizvédelmi laboratdrium),
Acél mérégytirtik (2 — 3 — 4 — 5 mm) az oltdbanyagok magassaganak beallitasahoz,
Szaraz feny6fa mintadarabok, méret: 0,06m x 0,06m x 0,01m,

Tiszta viz, hémérséklete 293 K (T =20 °C),

o~ DN

Vizsgalni kivant random valasztott habképzd anyag.

Els6ként a kezeletlen minta gyulladasi idejét sziikséges meghatarozni. A mintak a vizsgalati
miiszerbe keriilnek ¢és lemérjiikk a meggyulladasig eltelt idot. A sugarzo feliilet és a mintadarab
kozotti tAvolsagnak pontosan olyannak kell lenni, amely biztositja a 3,5 KWm héfluxus leadasat.
A vizsgalat soran minimum 3 db mérés torténik, amelyek eredményeit atlagolni sziikséges. Ez az
érték, mint passziv tényezé szerepel a vizsgalatokban és valamennyi esetben a késébb kapott

eredményekbdl kivonasra kertil.

Referencia értékként a viz meggyulladast késleltetd hatasat is figyelembe kell venni. A viz
meggyulladast késleltetd hatdsa a héelvono képességével fiigg Ossze, igy annak mértéke kertil
folhasznalasra Osszehasonlitasi alapként. A vizet a mérési sorozatoknak megfeleléen 2 -3 -4 -5
mm vastagsagban a mintadarabokon 1év oltéanyagtartdé fémgytriibe kell tolteni, majd be kell
helyezni a mérOmiiszerbe és meg kell hatdrozni a meggyulladésig eltelt 1d6t. A vizsgalat soran
minimum 3 db mérés torténik, amelyek eredményeit atlagolni sziikséges. Az atlagolt eredményt a

késdbbiekben le kell vonni a tobbi vizsgalatnal hasznalt oltdanyag eredményébdl.

451



A hab szigeteld hatasinak meghatarozasa a kovetkezOképp torténik. Az eldre elkészitett és
meghatarozott jellemzodkkel, kiilonboz6 habkiaddssaggal (Hk = 3 — 6 — 9) bir6 habot a
mintadarabra juttatjuk és az el6zdekben ismertetett modon biztositjuk a 2 — 3 — 4 — 5 mm
vastagsagu rétegeket, majd be kell helyezni Oket a mérOmiiszerbe és meg kell hatdrozni a
meggyulladasig eltelt id6t. A vizsgalat soran minimum 3 db mérés torténik, amelyek eredményeit

itt is atlagolni sziikséges.

1. abra. Mintadarabok mérés elott és utan. Forras: szerzo

3. SZAMITASOK ES EREDMENYEK

A hab anyagat biztositd oldat hdelvond képességének hatdsa jelentdsen befolyasolja a hab
szigeteld hatasdnak mértékét, ezért ez utodbbi értékének a meghatarozasahoz az eldbbi hatést ki
kell vonni. Erre a szerzé a kovetkez0 modszert alkalmazta: a hab egyik jellemzG6jét, a
habkiaddssagot vessziik alapul és a mintadarabon 1évd hab térfogatabol szamitjuk a hab anyagat
biztositod oldat héelvono képességét.

A hab, valamint a viz késleltet6 hatasanal kapott eredményekbdl aranyszamitassal meghatarozzuk
azt az 1dOt, amely a hab anyagat biztositdé oldat hdelvond képességének tulajdonithato. A kapott

értéket a kezeletlen mintadarabndl mért meggyulladasi iddvel egyiitt kivonjuk a habnal mért
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meggyulladasi 1d6bol és megkapjuk a hab szigeteld hatdsdnak meggyulladast késleltetd
idoértékét (1. tablazat).

2. abra. Mérési matrix, valamint egy mintadarab mérése. Forras: szerzo

1. tablazat. A szigeteld hatas id6értékének mért atlagos adatok

No Gryiiria Habkiaddssag | Meggvulladasiiddé | Meggyulladasi ids 1d& kiilénbség
magassag Hk [] - kezelt minta - - kezeletlen minta - | - szigeteld hatas-
h [mum] t [sec] t [sec] t [sec]
1. 1 (wiz) 108 19 39
2. 5 6 43 19 26
3. 9 42 19 23
4. 12 36 19 17
5. 1 (wiz) 133 19 134
6. 3 6 51 19 32
7. 9 47 19 28
8. 12 44 19 25
9. 1 (wiz) 197 19 178
10. 4 6 58 19 30
11. 9 50 19 31
12, 12 46 19 27
13. 1 (wiz) 242 19 223
14. 5 6 60 19 41
15, 9 53 19 34
16. 12 44 19 25

Ebbdl az idébdl a fentiekben részletezett mddon, szintén aranyszamitassal megkaphatd a vizre

szamitott egyenérték (a valds és a viztartalomhoz tartozo késleltetd hatas aranya). Ez azt fejezi ki,
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hogy a mért késleltetési idok milyen vizoszlop magassaghoz tartoznanak. A tobblet vizoszlop

magassag mutatja a szigetel0 hatdst, mint tobblet oltohatast. Ebben az esetben természetesen mar,

mint aktiv oltohatasrdl beszélink.

2. tablazat. A valds és a viztartalomhoz tartozo késleltetd hatas aranyanak szamitasa

Nao Gyiari Habkiadossag Szigeteld Vizoszlop Vizoszlop Avalosésa
magassag hatas rmagassag magassaghoz viztartalomhoz
tartozo késleltetd | tartozo késlelteto
h [rum] v [-] t [zec] h [m] hatas hatas aranya

t [sec] [-]

1. 1 (wiz) g0 2 g9 1

2. - 6 2 0,333 14,8 1,76

3. - 9 2 0222 0.9 232

4. 12 17 0.167 T4 23

3. 1 (wiz) 134 134 1

6. 3 6 32 0.5 223 143

7. o] 28 0,333 14,8 1,89

g 12 23 023 11.2 223

9. 1 (viz) 178 4 178 1

10. 4 & 39 0,667 97 1.3

11. 9 51 0444 19.8 157

12 12 27 0,333 14,8 1,82

13. 1 (wiz) 223 5 213

14. 3 & 41 0,833 372 1.1

13. 9 34 0.555 248 137

16. 12 25 0417 18,6 1,34

A fenti szamitassal kapott tényezdvel mar egyszeriien szamithatd a hab (aktiv) oltohatasdnak viz

egyenértéke is, amelyet vizoszlop magassaggal tudunk kifejezni, illetve szemléltetni (3. tablazat).
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3. tablazat. A szigeteld hatés viz egyenértékének kimutatdsa vizoszlop magassaggal

Na Gyiria Habkiadossag A valoséza Vizoszlop Viz egyenertek

magassag viztartalomhoz magassag vizoszlop
HE [] tartozo keésleltetd magassaga
h [mm)] hatds aranya h [m] h [mm]
[-]

1 1 (viz) 1 2

2 - 6 1,76 0333 0,586

3 - 0 232 0,22 0,515

4. 12 23 0.1 0,384

5. 1 (viz) 1 3

6. 3 6 143 0.5 0,715

7. 9 1,20 0333 0,620

3. 12 223 025 0,358

0. 1 (viz) 1 4 4

10. 4 6 13 0.667 0,267

11. o 1,57 0444 0,697

12. 12 182 0333 0,606

15 1 (viz) 1 5 5

14. < 6 1.1 0,833 0916

13. ) 9 137 0,555 0.76

16 12 134 0417 0,359

4. AZ EREDMENYEK ERTEKELESE

A mérések tapasztalatai, valamint a grafikon elemzése alapjan a szerzé a kovetkezd
megallapitasokat teszi:

1. Azonos mérési feltételek esetén — idealis mérés - logikusan linearis valtozasokkal
szamolhatnank. A mérés sajatossagaibol adoddéan azonban ilyen feltételek nem
biztosithatok;

2. A hab vastagsaganak novelésével a meggyulladast késlelteté id6 novekedik. A novekedés
karakterisztikajara pontos meghatarozas a mérések alapjan még bizonyosan nem adhato6.

3. A hab vastagsaganak novekedésével észlelhetd volt az un. ,kiforras” jelensége. Ez

kiilonosen jellemz6 volt novekvd habkiadossdg és habvastagsag esetén (Hk=12; hnan=5
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mm), ami bar mérési hibanak szadmit, minden bizonnyal jelentésen csokkenthette a
meggyulladas késleltetésének idejét.

4. Figyelembe véve a kiforras jelenségét, valamint a Hk=6 és Hk=9 habkiaddssagu gorbék
vonalat, a meggyulladast késleltetd hatasok novekedése az 1. grafikon alapjan kozel
linearisnak is megitélhetok lehetnének.

5. A grafikon 1 mm vastagsagi hab (viz) esetén a hatdst a jelentdsre becsiilt mérési
hibahatarok miatt nem vizsgalta. Emiatt a grafikon kiindulési pontjara logikusan generalt
jelleggorbék alapjan azok a habkiaddssag novekedése iranyaba inkabb exponencialisan

csOkkend novekedést sejtetnek.

A meggyulladas ideje és a habtakaro vastagsaganak

oOsszefiiggése
-
4
39
o
g - e e
. 3|
E 30 2‘E// 28
B = -
= 23 25 25
5 =
5
]
g 15 kT
<

3 4

[X]
wh

A habtakaro vastagsaga [mm]

[y

. grafikon. Kiilonboz6 habkiadossagu habok (piros:Hk=6; kék: Hk=9, sarga: Hk=12)

netté meggyulladasi ideje a habtakaro vastagsagdnak fiiggvényében.

A hab meggyulladast késleltetd hatdsa két tényezdbdl tevodhet Gssze:
1. Ez egyrészt, a hab oldat hdelvond képességébdl szarmaztathatd, amelyet jelen esetben a

habképzd anyag alacsony bekeverési ardnya (3%), valamint a habképzd anyag vizétdl
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markansan nem eltéré értéke miatt a szerzO a vizével azonosnak vett. Ez ugyis
értékelhetd, mint egy mennyiségi érték.

2. Masrészt, a habnak, mint jellegében a viztdl jelentdsen eltéré formanak és megjelenésnek
a ,,tobblet” hatdsa. Ezt a szakirodalom szigeteldé hatasnak tulajdonit, amelyet taktikailag

szamos esetben alkalmazunk hatékonyan. Ez mindségi értéknek értékelhetd.

A valds és a relativ viztartalom
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2. grafikon. A valos (kék) és a relativ (sarga) viztartalom kiilonbozd vastagsdgi habtakarok esetén.

Amennyiben a hab meggyulladdst késlelteté hatasa nagyobb, mint a benne taldlhatod
vizmennyiségre kapott késleltetd hatas, tgy a tobblet a habra jellemz6 egyedi tulajdonsagnak,
sajatos szigeteld hatasanak tulajdonithat6. Mivel a mérések alapjan végzett szamitasok 1-nél
mindig markansan nagyobb értékeket adnak, ezért megallapithato, ill. bizonyitottnak vehetd,

hogy egyedi jellemz6itdl fliggden a habnak van sajat viztartalmatol nagyobb szigeteld hatésa.

A 2. grafikonon jol lathatd, hogy a hab vastagsaganak novekedésével (2 mm = 5 mm) az
értekeket jellemzd gorbék kozelitenek egymashoz, azaz meggyulladast késleltetd tobblet hatas

folyamatosan csokken.
A hatékonysagi tényezoket a 3. grafikonra jellemz6 modon megjelenitve lathatd, hogy az értékek
— az el6z6 megallapitasokkal 6sszhangban — a hab vastagsaganak novelésével csokkennek, és az

értékeket jellemzd vonalak is az ,,x” tengellyel csokkend szdget zarnak be. Az adatokat kozosen

457



abrazolva a kiilonboz6 jellemzokkel bird habtakardkat, a hozzajuk rendelhetd valos és szamitott
vizegyenértékeket, valamint a hatékonysagi tényezdket, jol lathatd az Osszhang. Valamennyi
jellemzore egy-egy exponencialis trendvonalat generalva az is lathatd, hogy azok a habkiaddssag

novelésével az ,,1” értékii hatékonysagi értékhez konvergalnak.

A viztartalom, a vizegyenérték és a hatékonysag
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3. grafikon. Kiilonbizd habok valos és viszonylagos viztartalmanak mennyisége és hatékonysdgi tényezdje.

A fenti mérések alapjan a szerz6 az alabbi végsé kovetkeztetéseket vonja le:

1. Az ismertetett mérési modszer alkalmas arra, hogy megallapitsa a habok jellemz6ib6l
fakado, sajat viztartalmahoz viszonyitott tobblet meggyulladast késleltetd hatést.

2. Az ismertetett mérési modszer alkalmas arra, hogy eredményeibél kovetkeztetéseket
vonjunk le arra vonatkozdan, hogy a leghatékonyabb oltastaktika elérése céljabol milyen
mindségii és mennyiségll habtakaro eldallitasa célszertl, kiilonosen erddtlizoltasnal.

3. A jelenlegi mérési eredmények, szamitasok és tendencidk alapjan a legnagyobb
hatékonysag novekedést, meggyulladast késleltetd tobblet hatast vékony habvastagsagok
(h<5 mm) de nagyobb habkiaddssagok (Hk>6) esetén érhetdek el.
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Bogacsko Balint

FAZISATALAKULASOK VIZSGALATA A TUZOLTOI
BEAVATKOZASOK BIZTONSAGANAK NOVELESE ERDEKEBEN

Absztrakt

Bevezetés: A technologiai fejlodés kovetkezében egyre tobb veszélyes anyag jelenik meg
kornyezetiinkben. A vegyi anyagok szallitdsa soran a biztonsagi eldirdsok betartdsa mellett is
eléfordulhatnak balesetek; ilyenkor a veszélyes anyagot tartalmazd sériilt tarold elemet
rendszerint ki kell iriteni. Az atfejtés soran a veszélyes anyag homérséklete és nyomadsa
megvaltozhat, ez egyes anyagoknal fazisatalakulast eredményezhet, ami viszont
befolyasolhatja a karfelszamolas taktik4jat. Modszerek: A cikk feltételezett balesetet vizsgal
két kiilonbozd anyag esetén. Ehhez a szerzd eldszor attekintést ad azok tulajdonsagairdl, majd
a megfeleld fizikai, kémiai torvények alkalmazaséaval fazis diagramok elemzését, valamint a
fazisatalakuldsok energiavaltozasainak vizsgalatdit végzi el. Kovetkeztetések: A
fazisatalakuldsok jelentdsen megvaltoztathatjak a beavatkozas taktikajat annak menete soran
is, ezért érdemes erre is tekintettel lenni. Egy veszélyes anyagot szallito sériilt tartaly esetén a
szabadba jutd anyag mennyisége miatt terjedési modellek feldllitasa is sziikségessé valhat. A
teli €s az lires taroloeszkdz mozgatasa kozott is jelentds a kockéazati szintkiilonbség.

Kulcsszavak: veszélyes anyagok, tiizoltd beavatkozas, fazisatalakulas, biztonsag
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EXAMINING PHASE TRANSITIONS IN ORDER TO INCREASE THE
SAFETY OF FIREFIGHTER INTERVENTIONS

Abstract

Introduction: Because of technological development higher volume of dangerous materials
are in our environment. Against keeping safety rules of transportation accidents can be
occurred. In these cases the damaged containers holding dangerous materials usually have to
be emptied. During decantation, the temperature and pressure of the dangerous material may
change, and with certain materials it might lead to phase change, which can have an influence
on intervention tactics. Methods: The paper examines two materials in a hypothetical
accident. The author starts with an overview of their characteristics, then analyses phase
diagrams by applying the right laws of physics and chemistry and examines energy transfer
during phase changes. Results: Phase changes have a significant impact on the tactics of the
intervention, even in the course of it, so they are worth considering. Dangerous material spills
caused by damaged containers may require spread modelling. There is a substantial difference
between the levels of risk posed by moving empty and full containers.

Keywords: dangerous goods, firefighter intervention, phase changes, safety

1. BEVEZETES

A veszélyes anyagok széles korben elterjedtek rohamosan fejlédé vilagunkban. Ha
koriilnéziink, a kornyezetiinkben alig taldlunk olyan berendezést, vagy targyat, aminek
gyartasaban, feldolgozasdban nem hasznaltak fel valamilyen egészségre vagy kornyezetre
veszélyes vegyl anyagot. A vegyi anyagok gyartasa, felhasznalasa és széllitdsa soran a
biztonsagi eldirasok maradéktalan betartasa mellett is eléfordulhatnak balesetek [1]. Ezeknek
az eseményeknek az elsddleges felszamolasaért a tlizoltdsag beavatkozo6 allomanya a felelds.
A karhelyszinen hozott dontéseknek hatalmas jelentésége van, hiszen nemcsak a tlizoltok

¢lete foroghat kockan egy rosszul megvalasztott beavatkozasi taktikan, de akar a baleset
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helyszinének kornyezetében €loknél is jelentds kockazati tényezot jelenthet. A beavatkozas
kereteit ezért szigorian szabalyozzak® 2, oktatdsa jelentds szerepet kap a képzések soran [2]

[3] [4] és biztonsagi szempontbdl is igazoltan hangsulyos [5].

A kornyezeti hatasok eredményeként bizonyos esetekben a veszélyes anyag nyomadsa ¢€s
hémeérséklete jelentdsen megvaltozik, ezért a balesetek felszamolédsa kdzben fazisatalakulas is
végbemehet. Ennek egyik kovetkezménye lehet, hogy a beavatkozas elején megvalasztott
mentési és Kkarelharitasi taktikdn, modszeren a beavatkozast iranyitd parancsnoknak
valtoztatni sziikséges. A karhely-parancsnoknak mindezt pillanatokon beliil kell megtenni,
sok ideje nincs a dontéshozatalra [6] [7]. A mentés kozben torténd kényszeri valtoztatas azzal
a kovetkezménnyel jarhat, hogy a kérhelyszinen nem 4all rendelkezésre a megvaltozott
koriilményekhez igazodd optimalis humén erdforréas és eszkdz dllomany. Az erdk és eszkdzok
utolagos helyszinre riasztdsa, a kiérkezés és a beavatkozds megkezdésének késlekedése
jelentdsen meghosszabbithatja a kareset felszamolasanak idejét, esetenként a sziikségesnél
magasabb riasztasi fokozatot generalhat, de akar a beavatkozéds biztonsagara is magasabb

kockazatot jelenthet [8].

A beavatkozo allomany veszélyes anyag jelenlétében torténd beavatkozédsa sordn az erre az
esetre kidolgozott jogszabdlyokra, korabbi tapasztalataikra ¢és a veszélyes anyag
tulajdonsagait leir6 biztonsagi adatlap 4ltal szolgaltatott elsddleges informdacidkra
tamaszkodik [9]. A szerzd célkitlizése elsGsorban az, hogy a biztonsagi adatlapban szerepld
adatokbol, valamint a fagyaspontcsokkenés torvényébdl® fontos informaciokhoz jusson a
karhely-parancsnok és az alapjan legyen képes meghatarozni a megfeleld beavatkozasi

taktikat és az ahhoz sziikséges eszkozoket.

2. FAZISATALAKULASOK A FIZIKAI HATTERE

A fazis a térnek egy fizikai hatarokkal elvélasztott része, amelyen beliil fizikai, kémiai és
egyéb tulajdonsagai allandoak. Példaként tekintsiik a viz, a jég és a vizgdz fazisait, amelyek

egy adott anyag (H20) harom kiilonb6z6 fazisaként 1étezhetnek egyidejiileg. Ezek alapjan a f6

15/2014. (11.27.) BM OKF utasitas a Tiizoltas-taktikai Szabélyzat kiadasarol

214/2014. (XII1. 31.) BM OKEF utasitas a Miiszaki Mentési M{iveleti Szabélyzat kiadasarol

3 A fagyaspontcsokkenés, (vagy olvadaspont-csokkenés, dermedéspont-csdkkenés) térvénye azt fejezi ki, hogy a
tiszta anyag (elem, vagy vegyiilet) fagyas-, vagy olvadaspontja mindig magasabb, mint az oldatnak, amelynek ez
az anyag az oldoszere.
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fazisatmenetek az olvadds — fagyas, parolgéas, forras — lecsapddas, szublimacié —
gbzdepozicid. A vizsgalni kivant fazisatmenet elsdsorban a fagyas és az olvadés. Ennek oka,
hogy ez a halmazallapot-valtozas befolyasolja a legjelentdsebben a beavatkozas taktikajat,
hiszen ezekben a fazisokban tudjuk legkonnyebben meggatolni az anyagok terjedését,
szétszorodasat valamint nem szandékolt kijutds esetén a mentesitésnek a lehetdségérdl is

gondolkodni lehet.

vizgoz

Viz
(a)
1. dbra. A fazisatalakulas szemléltetése a jég — viz — vizgoz (para) osszefiiggésében.

Hlusztracio

Az olvadés azon a hdmérsékleten jatszodik le, amikor a részecskék rezgdmozgasanak akkora
lesz az amplitiddja, hogy a részecskék egymashoz {itkdznek, és kilokik egymast a
racsszerkezetbdl. Ilyenkor a kristalyracs Osszeomlik. Szildrd anyag melegités vagy nagy
nyomas hatasara olvad meg. A folyadék hiitése kozben a megdermedés a kristdlyosodas
kezdeti hémérsékletén — a likvidusz hdmérsékleten* — kezdédik, és a fazisatalakulds végséd

hémérsékletén, a szolidusz hémérsékleten® fejezddik be.

Ha az anyag a kornyezeti hdmérséklethez képest magasabb hdmérsékleten van jelen és az
esetleges kidramlas soran a vegyi anyag folyamatos lehiilése varhato, akkor szdmolni lehet a

vegyl anyag halmazallapot valtozasanak lehetséges kovetkezményeivel.

4 A likvidusz az adott 6tvdzet kristalyosoddsanak kezdeti hémérsékletét jeloli. A homogén olvadékteriiletet
valasztja el a heterogén olvadék+szilard fazis teriilettol.
5 A szolidusz az adott dtvozet kristdlyosodésanak befejezd hémérsékletét jeldli.
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2. dabra. Példa egy tiszta anyag hiilésére. Forras: [10]

A szabadon hiil6 anyag homérséklete az id6 fiiggvényében bizonyithatéan exponencidlisan (a
— b) csokken. To a dermedéspont, ill. az olvadaspont. Ezen a homérsékleten a gorbén egy
vizszintes szakasz (b — ) jelenik meg, melynek kezdGpontja lehiilésnél az els6 szilard
kristalyok megjelenését jelzik, mig a végpontjanal a teljes megszilardulast jelenti. A lehtilési
gorbén a toréspont fazisvaltozast jelent. Amikor egyetlen fazis megdermedése a tobbitol
kiilonalléan torténik meg, akkor a lehtilési gorbén vizszintes egyenes vonal taldlhatd. Tobb
komponensii rendszer esetén, amikor a rendszerben szerkezet 4talakulas megy végbe a
lehtilési gorbe eltér az exponencidlis jellegtdl. Vizszintes szakasz jelenik meg a gorbén, ha a
rendszerszabadsagi fokainak a szama nulla. A vizszintes szakasz addig tart, amig a

rendszerbdl legalabb egy fazis el nem tlinik.

A fentiekbdl az a kovetkeztetés vonhatd le, hogy az anyagok fazisainak megjelenése bizonyos
1d6hoz kotott. Ezért eléfordulhat az is, hogy technologiai meghibdsodas esetén mind a 3
fazissal egyidejlileg taldlkozik a beavatkozo allomany, viszont az id6 eldrehaladtaval ez
lecsokken és csak a szilard fazis marad jelen. Ha ez a folyamat gyorsan jatszodik le, akkor
elhanyagolhatova valik a gaz fazisban megjelend veszélyes anyag mennyisége, ezaltal a
terjedési modellek felallitasa okafogyotta valik, valamint a folyékony fazis mentesitésének
lehetdségén is gondolkodni kell, hiszen, ha Gjabb anyagot visziink a folyamatba, jelentdsen
véltozhat az anyag fizikai — kémiai tulajdonsaga, ezért nem tudjuk kihasznélni a szilard

fazisban torténd beavatkozas elonyeit.
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Ha a folyamatba valamilyen oldoszert juttatunk, akkor azzal jelentésen befolyasolhatjuk az
olvadaspontot. Ennek oka, hogy a dermedés folyamata soran a rendezetlen részecskék
rendezett formdba, azaz kristaly szerkezetbe rendezddnek. Oldat esetében az allapotbeli
rendezettség csak valamivel kisebb homeérsékleten tud kialakulni az oldott részecskék

,,zavaro” hatasa miatt.

Ezt az éréket szamitassal is meghatarozhatjuk. Az alapot a Clausius—Clapeyron-egyenlet adja,
majd a Raoult-torvényben kifejezziik a fagyaspontcsokkenést, végiil megkapjuk a fagyaspont-

csokkenési torvényt, ami az alabbi Osszefliggésre egyszertisodik:

AT =AT mg
ahol:
- AmT Fagyéspontcsokkenés, K
- AmTm A molalis fagyaspontcsokkenés, K-kg/mol
- mg Az oldott anyag molalitasa, mol/kg

A fentiekbdl kikovetkeztethetd, hogy a kareset felszamolasdnak ideje jelent6sen
meghosszabbodhat, ha a baleset kdzuton vagy vasuton torténd szallitas soran kovetkezik be és
az adott anyag dokumentaciojabol nem deriil ki, hogy az milyen fazisban van jelen. A kozati
¢€s a vasuti szallitas ilyen €s hasonld problémadir6ol mas szerzd miiveibdl pontos informaciok

szerezhetok [11].

Bizonyos anyagok olvadaspontja magasabb, mint a kdrnyezet hémérséklete, amibdl arra lehet
kovetkeztetni, hogy a beavatkozaskor az anyag szilard fazisban jelenik meg és nem a
biztonsagi adatlapon szerepld folyadék fazisban. A fentiek alapjan két anyagot, az ecetsav és a

cikloat lehetdségét vettem alapul.
3. AZ ECETSAV ES A CIKLOAT PELDAJA

Az ecetsav fontos kémiai reagens és ipari nyersanyag. Foként a polietilén-tereftalat (pl.
szénsavas italok palackjai), celluloz-acetat (pl. fényképészeti film), polivinil-acetat (pl.
ragasztd) valamint mesterséges szalasanyagok (pl. acetatszal) gyartdsaban, a textiliparban

mint kikészitési segédanyagot (pl. pH-bedllitasra) hasznaljak.
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I 5. SZAKAS-Z:'I'IEVEIII_MI IHTéKE[.‘ESEK

Bltalinas lefrds: [ T0zveszkTyes folyadik |
TlEveszélyességi oszhly G- TOZVESZELYES

5.1. Oltéanyag

Alkalmazhatd toltd anyagok viz, szén-dioxid, hab, oltdpor
HEM alkzlmazhatd tlzaltd anyagok: nincs korldtozds

5.2, A7 anyanbdl vany a keverékbdl szarmazo killonleges veszélyek

Kiilinleges veszélyek Eghetf, gfzeia levegdndl nehazebbek. Szobahffokon levepbvel robbandelegyet képez,
pyijtéforristél tivel kell tartani.

5.3, Thzoltoknak 52016 javaslat

Egyeni véddfelszerelés tzo lkiskar: Ne tartdzkodjunk a veszélyes zéndban mepfeleld kémiai véd 66 Hozék és friss leveghs
légzfikészilék nélkil.

3. dbra. Az ecetsav 98-100% biztonsdgi adatlapja, amely alapjan ez tiizveszélyes

folyadéknak szamit. Forras: GHS - Veszélyes anyagok biztonsagi adatlapja

Egy tlizoltéi beavatkozasnal a folyékony halmazallapotban 1évé anyagot az adott szallitd
eszkozrdl le kell iiriteni és a tartany mozgatasat csak iires allapotban szabad megkezdeni. Ha
nem tudjuk, hogy az anyag csak a tartany megtoltésekor volt folyékony, utana viszont szilard
fazisba ment at, akkor nyilvanvald, hogy feleslegesen probalkozunk az atfejtéssel. A
helyszinre rendelt daru teherbirasaval is problémak adddhatnak, hiszen egy teli tartany
biztonsagos pozicioba torténd allitdsat egy daru valdsziniileg nem képes Kkivitelezni.
Mindehhez persze l1ényeglatasra, a helyzet gyors értékelésére van sziikség, amely igazoltan
tobb évnyi vezetoi tapasztalatot és gyakorlast igényel [12]. Ezen probléméakat az adott anyag
tulajdonsagénak helyes meghatarozasaval ki lehet kiiszobolni, igy az adott ut, illetve vasuti

palya lezarasanak id6tartama jelentds mértékben csokkenhet.

I 9. SZAKASZ: HZIKAI ES KEMIAI TULAJDONSAGOK
9.1. Az alapvetd fizikai €5 kémiai tulajdons agokra vonatkozo informacic

Kiilsd jellemzdk: szintelen mard szirds szapd folyadék
Szan: szlrds szagd

Szagkiiszdb értékc 10 ppm

[0hvadazpont/Tagyazpont [°C: 16,6°0 |

Forrdspont [=Cl: 118°C

4. dbra. Az ecetsav olvaddspontja 16,6 °C, vagyis alatta szilard fazisu, alacsonyabb

kockdzattal. Forrds: GHS - Veszélyes anyagok biztonsagi adatlapja
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Név ce. ecetsav Molaris témeg 60.05 g/mol

jégecet
Képlet CH;COOH Strtiség (25 °C 1.05 g em’
CAS szam 64-19-7 Forraspont 117-118 °C
R 10-35 Olvadispont 16.2°C
s 23-26-45 Koncentracid 99 (m/'m)%
Veszélyjel ':I <
&
% s

5. abra. Egyéb, beavatkozashoz informaciot nyujto adatok az ecetsavrol. Forrds:

GHS - Veszélyes anyagok biztonsdgi adatlapja

A beavatkozasok soran szamos egyéb dologra is figyelnie kell, illetve szamitasba kell vennie
a kérhely-parancsnoknak. A fenti anyag jellemz6i a kiillonbdz6 fazisokban eltérdek, igy pl. az
egészségkarositd hatdsai: szintelen, szurds szagu folyadék. Szembe és borre keriilt jégecet
égési sériiléseket, vaksagot okozhat. Gézei viszont megtamadjak a nyalkahartyat, kohogésre
ingerelnek, kdarosithatjdk a tiiddt, illetve irritdljak a szemet. Lenyelve torokfajas, hasi
fajdalom, hanyas, sulyosabb esetben halal 1éphet fel. (Mar 1 ml jégecet lenyelése is okozhat
nyeldcsd perforaciot.) Az anyaggal vald érintkezés soran mindig gumikesztytiben, jol szell6z6
fiilkében dolgozzunk. A kiomlott savat azonnal toroljik fel Sériilés esetén
elsdsegélynytjtasnal a kovetkezkre kell figyelni: A bdrre keriilt jégecetet bd vizzel mossuk
le a borfeliiletrél. Szembe jutott jégecetet bo vizzel mossuk ki, majd hivjunk orvosi segitséget.
Ha a jégecet a gyomorba kertil, tejet vagy vizet kell itatni a beteggel. A beteget ne hanytassuk.
Belégzésnél vigylik a sériiltet friss levegdre, ha a 1égzése nehézkes, oxigén belélegeztetés
alkalmazhato. A fenti hatasok toredékével talalkozik a tiizoltd, ha az anyag szilard fazisban

van, de az olvadaspontja kozelében ez rovid id6 alatt gydkeresen megvaltozhat.

Hasonlo Osszefliggéseket talalhatunk a cikloat esetében is. Ez az anyag ndvény véddszerek
hatéanyagaként jelenik meg a mindennapokban. Jelenleg az EU teriiletén csak a gyartisa
engedélyezett. A novényvédelem teriiletén nyujtott kimagaslo hatasfoka miatt azonban
jelentés mennyiségben torténik az eldallitasa és foként Azsiaba és Ausztralidba torténik az
exportalasa. Elsddleges hatasa, hogy gatolja a lipidek anyagcseréjét. A cikloat, vagy mas
néven S-etil-ciklohexil(etil)tiokarbamat, képlete: C11H21NOS. CAS szama: 1134-23-2. Az
anyag emberre gyakorolt hatasai tekintetében stilyosan mutagén €s karcinogén, igy a vele valo

talalkozas mindenképp keriilendo.
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6. dbra. A cikloat szerkezeti felépitése. Forrds: BME [13]

A beavatkozas szempontjabol fontos tulajdonsaga, hogy az olvadéaspontja: 11,5 °C. Az
ecetsavhoz hasonloan ez olyan érték, hogy az év nagy részében normal koriilmények kozott is
fazisatalakulds mehet végbe. Ezért esetleges szallitdsa kozben bekovetkezd kareset

felszamolasanal a kornyezeti hatasok jelentdsen befolyasoljak az anyag fizikai tulajdonsagait.

A tavaszi, vagy az Oszi idszakban gyakran taldlkozhatunk a fenti anyagok olvadaspontja
kortili hémérséklettel, ami azt jelenti, hogy akar szilard, akar folyékony éllapotban van az
anyag, az a koriilmények valtozasanak hatdsdra megvaltoztathatja a beavatkozas menetét.
Homérsékletemelkedés hatdsara az elsé esetben tlizveszélyessé valik az anyag és tlizoltassal is
szamolnunk kell, mig a masodikban jelentds karcinogén hatdssal allunk szemben és az egyéni
védofelszerelések alkalmazasa kitiintetett szerepet kell, hogy kapjon. Bar a karfelszamolas
soran mindig szdmitani kell a taktika modositasanak lehetdségével, a két fenti esetben ez

elsddleges szempontta valhat.

4. OSSZEFOGLALAS

A veszélyes anyag tulajdonsdgainak meghatarozasa dontéen befolyasoljak egy adott
beavatkozas sikerét vagy kudarcat. A biztonsagi adatlapon szerepld bizonyos informaciok
jelentds segitséget nyljtanak a sikeres beavatkozashoz, azonban lehetnek rajta olyan adatok
is, amelyek megfelelé hattértudas nélkiil nem szolgaltatnak iranymutatast a beavatkozas
menetére. Ilyen lehet a fazisatalakulasok szempontjabol fontos olvadés — fagyds, parolgas,
forras — lecsapddas, szublimacio — gézdepozicid. A beavatkozasok szempontjabdl a cikk két
anyag tekintetében a fazisatmenetek koziil a fagyasra — olvadasra koncentralt. Ennek oka,
hogy a szerzé szerint ez a halmazallapot-valtozas befolyasolja a legjelentdsebben a

beavatkozas taktikdjat, ezekben a fazisokban tudjuk legkdnnyebben meggatolni az anyagok

469



terjedését, szétszorodasat. A fentieck megfeleld szintli ismerete novelheti a tlizoltoi

beavatkozasok biztonsagi szintjét.
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Erces Gergo

TUZVEDELMI HALO

Absztrakt

A fenntarthat6 fejlédés alapvetd pillérei, tobbek kozott, a biztonsag és az egészség. Eletiink
jelentds részét épitett kdrnyezetben, épiiletekben ¢€ljiik, ezért azok fenntarthato és biztonsagos
kialakitasa mara alapvetd igénnyé valt. Az épiiletek biztonsaganak egyik fo teriilete a
tlizvédelem, amely komplex modon szerves részét képzi az épiiletek teljes életciklusanak.

A vilag szinte minden orszagaban az épitészeti tlizvédelem jogszabalyokon nyugszik.
Tlzbiztonsag-becslési mddszereket, miiszaki eljarasokat, kockazat-elemzéseket ismeriink a
tlizvédelem tudomanyaban, de azok nem oOlelik at egy-egy épiilet teljes életciklusat az épiilet —
ember — tliz harmas kolcsonhatds szempontjabol, a komplex tiizvédelem: tlizmegeldzés,
tlizoltas, tlizvizsgalat tekintetében. A nem komplex tlizvédelem kovetkeztében ,.fehér foltok”,
kritikus helyek és idotartamok alakulnak ki egy-egy épiilet tekintetében.

A kozleményben az épiiletek teljes életciklusan ativeld komplex tlizvédelem megvalosulasat
elemzem. A kritikus idépontokban, kritikus helyeken, és helyzetekben keletkezd tlizesetek
vizsgalataval integraltan bemutatom az innovativ mérnoki szemléleten alapulé komplex
tizvédelemben, és az épiiletek teljes ¢€letciklusan lefedd tlizvédelmi héaloban rejlé fejlesztési

lehetdségeket.

Kulcsszavak: komplex tlizvédelem, innovativ mérnoki modszerek, tlizvédelmi halo,

dinamikus hasznalat
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FIRE PROTECTION NET

Abstract

Basic pillars of sustainable development, among others, are safety and health. We spend a
significant part of our lives in built environment, in buildings; therefore the sustainable and
safedesign of them has become a basic need nowadays. One major area of the security of
buildings is fire protection, which, in a complex way, is an integral part of the life cycle of
buildings.

In almost every country of the world architectural fire protection is based on laws. We are
aware of fire safety estimation methods, technical procedures, risk assessments in the science
of fire protection, but they do not comprise the entire life cycle of a building in terms of
building — human — fire triple interaction, nor take account of fire prevention, fire
intervention, or fire investigation. On account of the non-complex fire protection become
critical places and intervals in the life cycle of a building.

In the publication I analyze the implementation of complex fire protection across the full life
cycle of buildings. Integrated in investigation of fires, which were generated in critical times,
in critical places, and situations, | introduce the potential development opportunities lying in
complex fire protection based on innovative engineering methods, and also in fire protection

net which covers the entire life cycle of buildings.

Keywords: complex fire protection, innovative engineering methods, fire protection net,

dynamic useage

1. BEVEZETES

Napjainkban az épiileteink a kiilsd, belsé hdmérséklet mérésével automatikusan klimatizaljak
(fatik, hutik, arnyékoljak) magukat, a hliténk értesitést kiild, hogy melyik ¢€lelmiszeriinkbdl
mennyi fogyott vagy mikor jar le, a lakasriaszté rendszer éloképet kiild az okostelefonunkra
az otthoni helyzetrdl, és barki a vilag szinte barmely pontjan kapcsolatba 1éphet barkivel teret
¢s 1d6t athidalva. Ma a biztonsagtechnikai rendszereink a legkiilonbozdbb vezérléseket

képesek végrehajtani: a lakasriasztdo kozpont szines fiisttel arasztja el a belséteret, hogy a
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betord cselekvését akadalyozza, a gépjarmti GPS rendszere atjelez az okostelefonokra, hogy
merre taldlhat6 az ellopott gépjarmi, a tlizjelz6 rendszer vezérli a tlizgatlé ajtdkat, hogy a tiiz
terjedését megakadalyozza. Egy okosora képes eldre jelezni a kritikus vérnyomdsunkat és
pulzusunkat, amelynek koszonhetéen egy szivroham még idoben kezelhetévé valhat. Messze
a teljesség igénye nélkiil, mar ebbdl a rovid felsorolasbol is lathato, hogy ma is sok kiilonb6zo
eszkoz, rendszer all elérheté modon rendelkezésre kényelmiink, biztonsagunk €s egészségiink

érdekében.

A XXI. szdzad embere szamara a civilizacio jelenlegi fejlodési szakaszaban a biztonsag,
egészség, fenntarthatésag kulcsfontossdgi igénnyé 1épett eld. Az europai életformank és
¢letszinvonalunk fenntartdsa és folyamatos fejlodése érdekében elengedhetetlen a biztonsag
sokrétli megvalositdsa. A tlizvédelem a kiilonb6zo tipusu védelmi eszkdzok (életvédelem,
vagyonvédelem, stb.) jelentds részében kiemelt helyet foglal el. Gyakorlatilag az éltalanos
biztonsag terén az egyik legszélesebb spektrumban jatszik szerepet, igy széles korii

alkalmazasa nem elhanyagolhato.
2. EPULET - EMBER - TUZ

A vilag szinte minden orszagiban az épitészeti tlizvédelem jogszabalyokon, iranyelveken,
szabvanyokon nyugszik. Tlizbiztonsag-becslési modszereket, miiszaki eljarasokat, kockazat-
elemzéseket ismeriink a tlizvédelem tudoményaban, de azok nem olelik at egy-egy épiilet
teljes életciklusat az épiilet — ember — tliz harmas kolcsonhatas szempontjabol, a komplex
tlizvédelem: tiizmegel6zés, tlizoltds, tlzvizsgalat tekintetében. [1] A nem komplex
tizvédelem kovetkeztében ,,fehér foltok™, kritikus helyek és id6tartamok alakulnak ki egy-egy
épilet esetében. [2] A tlizvédelem t6bb szempontbol is heterogén, tobb szereplés, nagy
id6intervallumot folyamatosan ativeld, térben tobb helyen lejatszodd folyamat, amely
kritikus, potencidlisan tlizveszélyes helyekkel és idépontokkal egy térbeli-idébeli matrixot

alkot.

A biztonsag szempontjabol az épiilet-ember-tiz harmas viszonya jatssza a legfontosabb
szerepet. Kiilon-kiilon ismerjiik azokat a paramétereket, amelyek definialjak a tlizvédelemben
mérhetd biztonsdgot az adott tényezdk esetében. A probléma ott rejtézik, hogy ezek valos
egymasra hatdsa sok esetben bizonytalan mddositd tényezdket, jellemzden rontd tényezdket
eredményez. Egy takaritds sordn, a takaritdo felszerelést hordozo kocsival kitdmasztott,

alapvetden szabalyos, onmiikodd csuké szerkezettel ellatott tlizgatld ajtd nem képes betolteni
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szerepét, ezaltal a tliz tobb tlizszakaszba torténd terjedése lehetové valik (emberi tényezo).
Egy elhuz6do épitészeti atalakitas soran az elbontott, de idokozben vissza nem épitett tlizgatld
szerkezetek (falak, fodém, stb.) hianya ugyancsak a tliz gyors terjedését eredményezi (épiilet
tényezd). Az épiilet hasznalata soran felhalmozott égheté berendezések, installaciok, targyak,
anyagok égése soran felszabadulo toxikus gazok, égéstermékek szintén negativ értelemben
befolyasoljak az épiilet tiizvédelmi helyzetét [3], ami kihat tobbek kozott az épiiletben
tartozkodd emberek menekiilési képességére, amelyet a tervezéskor nem tudtak, vagy nem

vettek figyelembe (tiiz tényez0).

Az egyszerl példakbol is lathatd, hogy egy épiilet hasznalata soran az emberi tényezd a
legbizonytalanabb, amelyre egzakt mérndki megoldas nem adhatd. Az egyetlen redlis
megoldas az emberek tudatos és folyamatos tlizvédelmi képzése, oktatasa mar kisgyermek
kortol egészen id6s korig, amely altal egy automatizmus alakul ki. Mérnoki megoldasok
szempontjabol az épiilet- és a tliz tényezd kezelése mar egyszeriibb probléma, mert 1éteznek
egzakt megoldasok. [4] A problémat ezen tényezOk esetében az egymasra hatasok megfeleld
elemzésének és értékelésének hidnya okozza, amely a jellemzden heterogén és hosszi

¢letciklusbol és a tlizvédelem szerepldinek kiilonbozd tér- €s idébeni elhelyezkedésébdl fakad.
3. TUZVEDELEM SZEREPLOI

A szereplOk Osszetétele szintén heterogén. Alapvetden két részre oszthatd: hivatasos és
civil tlizvédelmi szakemberekre. A hivatdsos szakember teamnek két kategoridjat
kiilonboztetjik meg: az értékeld-elemzOt és az operativ teamet, amelyek tovabbi harom f6

alcsoportra, szakteriiletre bonthatok: tizmegel0zési, tlizoltasi és tlizvizsgalati szakteriiletre.

A civil tlizvédelemi szféra négy csoportbdl all: a thzvédelmi tervezok, szakértok,
tlizvédelmi eldadok, foéeldadok; a kivitelezOk, karbantartdk, feliilvizsgalok; a fejlesztok,
gyartok, forgalmazok; és az Onkéntes tlizoltok csoportjabol. Az egyes csoportokon,
alcsoportokon beliil tovabbi specializalddas figyelhetd meg, amely tovabb erdsiti a heterogén

tizvédelem megvaldsulésat.
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Komplex
tdzvédelem

Hivatasos
szféra

Tizvedelmi
Ertekelo-elemzo | 1 ) Operativ ¥ 20k, s2ake
szakemberek ' szakemberek eloadok, stb.

Kivitelezok,
karbantartok,
felulvizsgalok

Fejlesztok, gyartok;
forgalmazdk

® Onkéntes tiizoltok

1. dbra Komplex tiizvédelem szereplGi [5]

A komplex tlizvédelem harom alappilléren (harom specialis szakteriilet) nyugszik:
1. tizmegel6zés

2. tlizoltas

3. tiizvizsgalat. [6]

A harom szakteriilet a gyakorlati alkalmazas terén jelenleg elkiiloniil, de a harmas egység
korkords, oda-vissza alapon torténd egymasra hatasa szakmai szempontbol megbonthatatlan.
A korszerll tlizoltésag ezen harmas egység megvalositasaval védekezik leghatékonyabban a

tizesetek ellen.

 tizmegelozes

~

£ Egymiaats hsnok 3

tlizvizsgalat tizoltas

2. abra A tiizvédelem harmas egymasra hatasa [7]
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A tiiz elleni védekezésben részt vevO szereplok a gyakorlatban két nagy csoportra

bonthatok:
1. hivatésos tlizoltésag (katasztrofavédelem kiillonbozo szintli szervezeti egységei)
a) kozponti szint
b) teriileti szint
c) helyi szint
2. civil szféra szerepl6i
a) tlizvédelmi mérnokok, szakmérnokok, szakértok, foeldadok, eldadok, stb.
b) adott Iétesitményben a tliz elleni védekezésért felelds személyek
ba) ligyvezetd, iizemeltetd, vagy megbizottjaik
bb) biztonsagi személyzet (tlizjelz6-, tlizoltd berendezés feliigyeletét ellatdé személyzet)
be) tlizvédelmi szolgaltatast ellatok (lizembe helyezdk, karbantartok, feliilvizsgalok)
c) tlizvédelmi eszkdz forgalmazok, gyartok.

A tlizvédelem, a biztonsdg megvaldsitdsa terén betoltott sulyanak megfelelen,
szertedgazoan és tobb szinten valosithatd meg. A tobb szintli megvalositas egy-egy védeni
kivant épitett kornyezeti elem (épitmény, épiilet) esetében kiilonb6z6 iddbeli periodusokban
jelenik meg. [8] A kiilonbozé idéintervallumokban kiilonbozé szereplék vesznek részt,
amelyek kozott 1éteznek atfedések, de bizonyos idépontok egy épitett kornyezeti elem
esetében teljesen elkiiloniilnek, nem valosul meg a tlizvédelem teljes folytonossaga. Egy, a
mai elvardsoknak eleget tevd, Otven évre tervezett épitmény életét nem fedi le egy teljes

egészében ativeld, egységes tlizvédelmi védohalo.
Egy épitmény életének ciklusai:
1. épitési szandék, koncepcid — tlizvédelmi koncepcid (tlizvédelmi tervezo, szakértod)
2. tervezési fazis — tlizvédelmi tervezés (tlizmegeldzést végzd hivatasos tlizoltd allomany

tagja, tlizvédelmi tervezd)
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3. kivitelezési fazis — tlizvédelem érintdlegesen jelenik meg, vagy hianyzik (a

kivitelezésben részt vevo tlizvédelmi képesitéssel rendelkezd személy)

4. hasznalatbavétel, épitmény atadasa — jellemzden a legjobb (pillanatnyi) tlizvédelmi
allapot (tlizvédelmi képesitéssel rendelkezd felelds személy, tlizmegeldzést végzd hivatasos

tlizolto allomany tagja)

5. hasznalat, miikodés — tiizvédelem csak bizonyos esetekben jelenik meg, csak specifikus
terlileteken (tlizvédelmi képesitéssel rendelkezd szakember: pl. tlizvédelmi eléado, féeldado,
karbantartok, stb, tizmegeldzést végzo hivatasos tlizoltd allomény tagja ellendrzés keretében,

beavatkozo hivatasos tlizolto dllomany gyakorlat keretében)

6. atalakitas, felujitds, rendeltetés megvaltoztatas — tlizvédelmi rendszerekben torténd
valtozas, de nem minden esetben tlizvédelmi tervezés (atalakitas korében és mértékében a
tlizmegel6zést végzd hivatasos tlizoltd allomdny tagja, megfeleld tlizvédelmi képesitéssel

rendelkez6 szakember)
7. bontas — tlizvédelem nem jelenik meg

+ esetleges tlizeset valamelyik ciklusban, vagy ciklusok kozotti atmeneti allapotban
(tizoltast, tlizvizsgalatot, tlizvédelmi ellendrzést végzé hivatdsos tlizoltdo allomany,

tlizvizsgalati szakértd, igazsagiigyi szakérto).
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3. abra Az épiilet teljes ciklusan ativelé6 komplex tiizvédelem [9]

Egy épitmény teljes élete sordn a {6 ciklusok idején komplex tlizvédelem sok esetben a
szakteriiletek és szereplok terén parhuzamosan, metszéspont(ok) nélkiil valosul meg, amely a

teljes tlizvédelem folytonossagan szakadéasokat, fehér foltokat eredményez.

Az eleve Osszetett épitészeti tlizvédelmi tervezésben megjelennek az automatikus beépitett
aktiv tlizvédelmi berendezések, amelyek szerepet jatszhatnak akar a tlizterjedés elleni
védelemben is, gy, hogy azok milkodését egy automatikus beépitett tlizjelz6 rendszer vezérli.
Azaz egy alapvetd épitészeti tlizvédelmi kérdésre -tlizterjedés elleni védelem- egyszerre
harom szereplének kellene 0Osszehangolt valaszt adnia: tlizvédelmi tervezd, beépitett
automatikus oltoberendezes (tlizterjedés gatld berendezés) tervezdje, beépitett automatikus
tlizjelz6 rendszer tervezdje. Mivel valamennyi rendszer épitési terméknek szamit, ezért mar a
termék kivalasztdsandl jelentds szerepet jatszik annak tlizvédelmi teljesitménye, mindsitése,
amelyet a fejlesztok, gyartok hataroznak meg és igazolnak. A teljes folyamatot feliigyeli a
hivatdsos szféra legalabb két szempontbol: hatésagi (azon beliill engedélyezési,
piacfeliigyeleti) és szakhatdsagi formaban. Ezt az egyetlen tiizterjedési problémat tekintve is
jol lathat6, hogy milyen bonyolult és Osszetett ma a tlizbiztonsag megvalositisa. A fenti
szereplok egyszerre nincsenek egy térben és idOben, €s jellemzden a kiilonbdzo szereplokon
beliil is tobb kiilonb6z6 szakember jar el, igy az informacio aramlas homogenitisa hianyos,
ezért hibahelyek alakulnak ki. Egyik szerepld nem tudja pontosan, hogy mit csindl a masik,

ezért fontos adatrészletek vesznek el, és végeredményben egy egyszerlinek tiing tlizterjedés
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elleni védelem nem lesz képes ellatni megfeleléen a feladatat. Ezaltal jelentésen megnd a
beavatkozd tlizolt6d allomany helyszini dontéshozatali kényszere, amely sok esetben nem az
adott ¢épiilet mérndki tlizvédelmi paraméterein alapszik, ezért eltér attol, és igy
megndvekedhet a beavatkozas ideje, ezéltal a tiizkar. [10] Osszességében tehat az a probléma
akar egy ilyen egyszer esetben is, hogy hajlamosak vagyunk elhinni, hogy sok pénzért, sok
szakember bevonasaval biztosan megfeleld védelmet épitettiink ki, és ezaltal hamis
biztonsagérzetet teremtiink. A gond az, hogy ma alig-alig 1étezik olyan idépont, amikor a
szereplok egy térben jelen vannak ¢€s komplexen kezelik ezt a kérdést. Ez ma gyakorlatilag
egyediil az épiilet hasznalatbavételének idopontja lehet, de ez sem torvényszerli. A megoldas
abba az irdnyba kell, hogy mutasson, hogy a szereplok tevékenysége minél homogénebb
legyen, minél tobb és aktivabb kapcsolddasi pont alakuljon ki, ezaltal felallithaté egy jol
miikodd kontroll rendszer is, kialakul egy folyamatos oda-vissza csatolds minden szakember
kozott. A specialis szakteriiletek eredményei valoban hatni kezdenek egymasra. Ennek a
rendszernek a megvaldosulasa eredményezi a komplex tlizvédelem kialakulasat. Amikor
valamennyi szerepld, valamennyi specidlis szakag tevékenysége — egy-egy épiilet esetében,
annak teljes életciklusat ativelve, térben ¢és id6ben — kdlcsondsen hat egymasra, folyamatos és

intenziv kdlcsonhatasba keriil, 1étrejon a komplex tlizvédelem.

Ennek a rendszernek a digitélis, elektronikus megvalositds az 1utja, amelyhez a mai
infokommunikacids vilagunkban az infrastruktara teljes mértékben rendelkezésre all. [11] Az
infokommunikacio lehetdvé teszi a szereplok egy ,,térben”, virtudlis térben és valds idoben
torténd jelenlétét, tovabba szolgalja az elektronikus adatbazisok kapacitasanak kényelmes
elérését. [12] Igy a szakember fluktuacié miatt sem torténik informacio vesztés, barki be tud

kapcsolodni az adott rendszerbe.
4. A DIGITALIS ALLAM

Az informacids forradalom mara lehetdvé teszi az infokommunikécio széles felhasznalasat.
Ez kiterjed a teljes kozigazgatisra, azon beliil az allam nyujtotta szolgaltatdsokra, amelyek
koziil a biztonsag egyik alappilléreként lefedi a tlizvédelem teriiletét is. A Nemzeti
Infokommunikaciés Stratégia (NIS) keretein beliil lehetdség nyilik az infokommunikacios
szolgaltatasok széles kort fejlesztésére, amely az infrastruktura-fejlesztésen tul kiterjed

tobbek kozott a hasznalatdsztonzésre, eszkozellatasra, oktatasra, stb. [13]
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A NIS-ban megfogalmazott torekvések végsé célja a Digitalis allam létrehozasa a
korményzat, az intézményi és a piaci szereplok kozos szerepvallaldsaval valosul meg. Ebben
a halmazban foglal el a biztonsag részhalmazaban egy jelentds teriiletet a tlizvédelem, amely
részben mar a szolgaltatd allam keretein beliil integralddott az e-kozigazgatasba, de még
messze nem teljesiilt ki olyan modon, hogy a tlizbiztonsag szintjét a komplex tlizvédelem

megvalosulasa iranyaba jelentds mértékben elmozditotta volna. [13]

A digitalis allam infrastruktarajanak, az internet nyujtotta virtudlis rendszernek

koszonhetden kialakithato egy a komplex tlizvédelmet lefedd tlizvédelmi halo.

4. abra Tiizvédelmi halo [14]
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A fenti rendszer valosagos jelenléte kézzel foghatd, egy-egy épiilet teljes életciklusat
tekintve az épiiletek életciklusanak kezdeténél. Gyakorlatilag az épiiletek tervezése, a tervek
feldolgozasa ma mar digitalis rendszerekkel, szamitogépes szoftverekkel torténik. Ezek az
épitészeti €s egyéb kiegészitd szoftverek képesek a harom dimenzids (3D) virtualis tér
megalkotéasara, olyan mddon, hogy a 3D elemek intelligensen hordoznak informéaciokat az
épiiletrél.  ,, A BIM, ¢épiiletinformacidos modellezés folyamata tulajdonképpen egy
szemléletmodot jelent, mely az épitési folyamat komplett egészét egységként kezeli, az épiilet
tervezésétol a kivitelezés végéig (vagy még annal is tovabb, az iizemeltetésig). A BIM
egymast kiegészité megoldasok hatékony készletével jeleniti meg és szimulalja a projekteket,
teszi hatékonyabba a dokumentaldst és a rajzolast, kezeli az adatokat, és segiti el a
projektekben részt vevo személyek egylittmiikddését. Szamos elonyt biztosit a projekt teljes
¢lettartama soran a tervezok, kivitelezési szakemberek és tulajdonosok szamara.” [15] Az
egyes épliletelemek, szerkezetek informacidkat hordoznak, amelyek segitik a tervezés
folyamatat, és képesek arra, hogy a hordozott informacidkat tovabb orokitsék. Az épitett terek
harom dimenzidsak, csakigy, mint a tliz jelensége, ezért a 3D tervezés, modellezés
kompatibilis elvek alapjan mitkodhet, és kellene is, hogy miikodjon. El kell felejteni a 2D-ben
torténd gondolkodast mind a tervezdi, mind a hatdsagi, szakhatdsagi oldalon, mert a valosag
3D. Ezt a tényleges térben torténd tervezést €s ellendrzést nagymértékben eldsegitik a mar
most rendelkezésre allo szoftverek. Képesek 3D metszetek felvételére, amelyeken lathato a
teljes épiilet mélységében atmend tlizszakaszolds, amely sosem egy-egy vizszintes és/vagy
fliggbleges vonal csak, hanem 3D-ban tort folytonos sikok kapcsolatrendszere, amely tereket
hatarol. A tlizterjedés mérndki szemléletli elemzése mar ebben a tervezési fazisban meg
kellene, hogy torténjen, és a fenti eszkdzok és modszerek alkalmazasaval konnyedén meg is
torténhet. Az épitészeti modell megfeleld adaptilasaval, a ho-és filistelvezetést, vagy a
kitiritést szimulald szoftverek képesek lesznek és részben képesek ma is a hordozott
informaciok felhaszndldsaval egy a valdsaghoz hasonlitd szimuldlt jelenség leképzésére,
ezaltal a tervezés és a mérndki gondolkodas kiszélesitésére. Minden szerepld szamdara
megkonnyiti, és nagymértékben pontositja a megfeleld tlizvédelem megvalosulasat a

rendelkezésre allo szoftveres lehetdségek alkalmazésa.

Mara egyértelmiivé valt, hogy a mérndki modszereknek nevezett eljardsok csak
részeredményeket szolgaltatnak, egy olyan részrendszerben, amelyben konkrétan vizsgalat ala
keriiltek, de 6nmagukban nem nyujtanak teljes megoldast egy-egy adott egyedi problémara, €s

ezért nagymértékben hozzédjarulhatnak a hamis biztonsagérzet megvalositasahoz.
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Egy meghatdrozott modon elvégzett valos thzteszt (pl.: homlokzati hdszigetelés
tlizterjedési vizsgalata) az adott térbeli kialakitasi problémat kezeli, de minden egyedi épiiletre
ugyanaz a rendszer mas-mas beépitési helyzetben, térbeli kialakitisban csak kozelitéen
értékelheté ugyanolyan modon. [16] Felhasznalva a valos tlizteszt eredményeit - megfeleld
modell tiz valasztasa esetén - [17] és a BIM (épiilet informaciés modellezés) alapu tervezés
térbeli informacidit, a ma mar rendelkezésre all6 és rohamosan fejlodé szimulacids
szoftverekkel rendelkezésre all az a képesség, amellyel tervezhetévé valik a fenti probléma
megoldasa. Ez természetesen minden egyedi kialakitas esetében egyedi megoldasokat takar,
tobb mérnoki modszer megfeleld alkalmazasat koveteli meg ¢€s egy értékeld-elemzo
Osszegzésben 0Olt végleges format, amellyel igazolhatova valik a tlizvédelmi kdvetelménynek
valé megfelelés. A mérnoki modszerek tudatos és innovativ alkalmazdsa egységes
szemléleten és kozel azonos mértékli tudason alapuld szakember géardat igényel, mind a
hivatasos, mind a civil szféra szerepl6itél. Ezt nagyon alapos és céliranyos szakmai képzéssel
lehet elérni. Az innovativ mérndki moddszer tehat egy Osszefliggés rendszer, ujfajta
szemléletmod, amely az adott egyedi tlizvédelmi problémara gy ad egyedi megoldast, hogy a
sziikséges mértékben a szlikséges mérnoki modszereket vegyiti, egymadsra hatdsukat elemzi és
a tapasztalati, mért eredményekkel Osszehasonlitva Osszegzi, értékeli az épiilet kritikus

helyén, egy-egy kritikus idépontban, vagy intervallumban.

Az innovativ mérndki moddszerek alkalmazaséaval lehetdség nyilik egy épiilet életciklusa
soran a kritikus helyek és potencidlisan tlizveszélyes id6szakok meghatarozasara, ezaltal a
megfeleld biztonsag kialakitasara. Ez a biztonsag szolgalja a tlizoltdi beavatkozés specidlis
helyszini biztonsagat is. [18] A kritikus helyek meghatarozasaval egy 10j tipust, mérnoki
modszerekkel igazolt hasznalat tervezhetd a potencidlisan kockazatos iddintervallumokra. A
jogszabalyokon nyugvoé statikus (csak a jogszabalyvaltozastdl fliggd szabalyozés) hasznalati

szabalyok helyett 0j szemléletli dinamikus hasznalati szabalyozas alakithato ki.

A szamitogéppel segitett tervezés ma a digitalis allam kereteiben az e-kdzigazgatasban
valik hatosagi aktussd. A kiilonbozd épitési eljarasok engedélyezése ma teljes egészében
elektronikus uton torténik az un. épitésiigyi hatosdgi engedélyezési eljardsokat tamogatod
elektronikus dokumentéciés rendszerben (ETDR). Eziltal egy-egy épiilet engedélyezési
fazisaiban a heterogén komplex tlizvédelem egyes szerepldi a virtudlis térben egy-egy rovid

iddintervallumban talalkoznak.
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A jovOkutatas szerint a nem oly tavoli jovében 2020-2030-ra az okostelefonokat
szupertelefonok valtjak, amik a szenzorok altal szinte minden emberi érzékszervet képesek
lesznek helyettesiteni. A koriilottiink 1évo teret valdsagos 3D-ben tapogatjak le, érzik majd az
izeket, azonositjak a hangok forrasat és azok tavolsagat, s6t mérik a vérnyomasunkat, a

kozvetlen kornyezetiink fizikai paramétereit, a levegd mindségét, a hdmérsékletet, stb. [19]

A szenzorok mogott intelligens, fejlédni képes szamitogépes rendszerek - hatalmas
adatelemz6 szerverek allnak majd. Digitalis okoseszkdzeinkkel a mai kijelzoknél sokkal
természetesebb modon, kiterjesztett és a virtualis valésagban (AR és VR) tartjuk majd a

kapcsolatot, valamint kép- és hangutasitasainkat is tokéletesen megértik majd. [19]

A fenti nem oly tavoli jovo biztonsagos felhé alapu rendszerként valésulhat meg. Ebbe a
rendszerbe, a fenti elveken kell integralni az 0j komplex tiizvédelmet, amely a digitalis allam
keretein beliil, a korszeri infokommunikacié alkalmazasaval, az innovativ mérnoki szemlélet
mellett, képes lenne a tlizvédelmi biztonsag eddig volt legmagasabb mindségét elérni. Ezzel

valdsulna meg az 0j komplex tlizvédelmi mindség, a teljes életciklust lefedo tlizvédelmi halo.
5. KOVETELMENYEKNEK VALO MEGFELELES

A tlizvédelem fenti atalakitdsdhoz mérndki moddszerek alkalmazasara lesz sziikség, olyan
innovativ mérnoki modszerekre, amelyekkel képesek lesziink az informacidé fogadasara,
feldolgozasara, a dontések elokészitésére, és a leggyorsabb és legmegfelelébb reakciok
megadasara. Ez a folyamat ma mar szamitogépek tdmogatasa nélkiil elképzelhetetlen. Az
épitett kornyezetiinket gyakorlatilag olyan modon kell ellatnunk, szabalyozott modon, mar a
tizmegel6zés korai fazisdban, hogy az érzékelések lehetdvé tegyék a fenti folyamatok
lezajlasat. Ez azt jelenti, hogy a tervezésnél figyelembe kell venni azokat az érzékelési,
vezérlési lehetdségeket, amelyek a passziv tlizvédelem aktiv moédon torténd alkalmazisat
teszik lehetévé. Ez azt jelenti, hogy BIM rendszerben informéciokkal és képességekkel
felruhazott szerkezeti elem, pl. fal, amely tlizgatlo alapszerkezetként, pl. tlizgatld falként keriil
kialakitasra az épiilet teljes €letciklusa alatt aktiv mddon, mért rendszerben helyezkedik el, és
szlikség esetén a benne 1évé nyildsok, atvezetések, stb. alkalmazkodnak a tliz kialakulo
jelenségéhez. Ez tobb annal, mint amit ma egy egyszerll intelligens beépitett tlizjelzo
berendezéssel kihasznalunk. Olyan informaciokat lesz képes eljuttatni egy ilyen aktiv modon
alkalmazott passziv tlizvédelmi eszk6z, amely informdaciot nydjt a beavatkozd alloméany

részére is, hogy mekkora hdmérséklettel, milyen mértékben kiterjedt tlizzel, a tiizfejléddés
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mely szakaszéval, az ¢épiiletszerkezet allékonysadganak melyik féazisaval kell, hogy
szembesiiljon a tlizoltds soran. A tlizoltds-vezetd mar a vonulds soran tavolsagi felderitéssel
okoseszkdzén keresztiil megszerezheti a fenti informacidkat, igy a beavatkozas biztonsaga és
a beavatkozas hatékonysdga a leheté legmagasabb szintet érheti el. Hosszatavon ¢és
fenntarthatd moddon ez a kombinacid teszi leghatékonyabba ¢és leggazdasdgosabbd a

tlizvédelmet.

Vilagszerte elfogadott ¢s miikodé modszer a tiizvédelemi problémakra adott megoldasok
jogszabalyi kovetelménnyel vald Gsszehasonlitasa. [20] Ezaltal sok esetben megallapithato,
hogy az ismert tlizvédelmi paraméter megfelel-e az ismert kovetelmény értéknek vagy nem.
Azonban ez a szotar jellegli modszer csak a meghatarozott problémakra ismer véalaszokat €s a
problémak Osszetettsége is véges lehet. Messze nem fedi le az épitészeti tlizvédelem Osszetett
jellegét, nem tudja kovetni a kortars épités technikai fejlédését. Sok esetben a rendelkezésre
allo technika — akar egy szoftver, akar egy miiszaki termék esetében — fejlettsége elore
mutatobb a rugalmatlan jogi szabalyozasoknal. Mérndki szemléleten alapul a fenti modszer
fejlesztése, amely sordn kovetelményeknek valdé megfeleltetés miiszaki iranyelvek, miiszaki
szabvanyok felhasznaldsdval biztositott. Ezen modszerrel jelentésen nd a mozgéstér, a
tervezés, megvaldsitas szabadsaga, de még mindig egy keretrendszerben mozoghat csak a
modszer alkalmazdja. Ma ez a moddszer a legelterjedtebb, és optimdlisan a legjobban
hasznalhat6. Ezt a modszert alkalmazzadk Eurdpa tobb orszdgaban (harmonizalt szabvanyok
alkalmazasa), kozte Németorszdgban (DIN, VDS rendszer), vagy Magyarorszdgon
(harmonizalt szabvanyokon alapulo tlizvédelmi miiszaki iranyelvek alkalmazasa), tovabba az
Amerikai Egyesiilt Allamokban is hasonlo rendszer miikodik (NFPA, FM szabvanyok
alkalmazasa). [21] Léteznek tigynevezett komplex tlizvédelmi értékelések, amelyek szintén
mérndki elveken nyugszanak, ¢és miiszaki szemlélettel kezelik az adott tlizvédelmi
problémakat komplex modon is, de nem kezelik egy épiilet teljes életciklusan keresztiil. A
JOVOt a szabalyozott mérnoki szemléleten €s alapokon miikodé moddszerek jelentik, amelyek
kombinalt alkalmazasdval minden egyedi problémara a legmegfelelobb egyedi megoldas
biztosithatd olyan modon, hogy egy épiilet teljes életciklusara vetitve atfogod képet kapjunk
annak tlizvédelmi helyzetérdl, a kritikus helyek és potencidlisan kockazatos iddszakok
figyelembevételével. A mai magyar tlizvédelmi szabalyozas eléremutatd €s modern modon,
mérnoki szemléleten alapulva lehetdvé teszi a fenti fejlddés biztositasat. Ehhez azonban a mar

megkezdddott szemléletvaltast ki kell terjeszteni, szélesiteni és fel kell gyorsitani, hogy
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rendelkezésre alljon egy stabil, egységes gondolkodasra képes, kreativ szakembergarda,

amely lefedi a komplex tlizvédelmet.
6. KRITIKUS HELYEK ES IDOPONTOK

A kritikus i1d6 intervallumok megéllapitdsaban a tlizvizsgalat tapasztalatai jelentik az origot.
Egy a tervezést6l az ujratervezésig, vagy bontasig tartd épiilet életciklus soran kiilonb6zo

kritikus fazisok alakulnak ki, amelyek fehér foltként jelennek meg a tlizvédelemben. Harom

kritikus fazist mutatok be kiilonboz6 nemzetkozi tiizesetek példajan.

Az els6 esetben egy folyamatban 1évé felujitds soran keletkezett tliz a parizsi Ritz
Hotelben, 2016. januar 19-én. A mar Gjranyitas elott allo szalloda épitészeti szempontbol mar
szinte elkésziilt, de tlizvédelmi szempontbol mégis egy kedvezotlen, kritikus allapotban volt.
A tlizvédelmi rendszerek nem rendeltetés szerinti allapotban mukodtek, mert folyamatos

munkalatok zajlottak az épiiletben. A hasznalat sem volt rendeltetésszerti, hiszen épitkeztek.
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Mégis az épiilet €s tliz paraméter majdnem olyan értékeket vett fel, amelyek igazak egy

rendeltetésszertien funkcionald épiiletre.

A masodik esetben egy atalakitas alatt all6 épiilet, de kivitelezéssel nem érintett, elhagyott
épitési helyszinen keletkezett tliz Budapesten, az Andrassy tton, 2014. julius 15-én. A palota
épiilet felsd szintjeibdl a belsd falakat és fodémeket kibontottak, ezaltal egy hatalmas légtér,
egy oriasi tlizszakasz alakult ki, amely hosszt idon keresztiil fennallt. A hatalmas tlizesetet, a
tliz kiemelten nagy teriiletre torténd terjedését a tlizterjedést gatlo épiiletszerkezetek hianya
okozta. A szétbontott, egy légteret eredményezd zart tér hosszu idon at fennallo allapota, azaz
az épiilet paraméter jatszott szerepet a kritikus hely és hosszli potencidlisan tlizveszélyes

1d6szak kialakulasahoz.
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A harmadik esetben pedig a tliz paraméter hatdrozta meg a tlizesetet. 2016. januar 1-én a
dubai The Address Downtown Hotelben keletkezett tiz. A szilveszteri tizijaték soran egy
pirotechnikai termék okozta a tlizesetet. A kritikus idépontban tobb helyen is az eltérd
hasznalat eredményeként tUjra értékelddnek a kiilonbozé paraméterek. Szilveszterkor
koncentraltan megnd a haszndlatban 1€évd pirotechnikai termékek szdma, amely potencialis
tlizveszélyt okoz. A tliz paraméter ebben a példaban olyan kritikus értéket vett fel, hogy képes

volt tiizet okozni.

A példakbol lathato, hogy mindhdrom tlizeset egy-egy tlizvédelmi szempontbol kritikus
id6ben keletkezett, valamelyik tiiz kolcsonhatas paraméter (épiilet-ember-tiiz) széls6érték felé
tortend tolodasaval. A  tlizvizsgdlat mérndki szemléletli lefolytatdsdval a tlizhatas
szerkezetekre vonatkozé kovetkezményei egzakt moédon megallapithatéak. A hagyomanyos
hasznalati szabalyok, vagy szakhatosagi eljarasok szemszogébdl mindharom eset kezelt
probléma volt, de idébeli mélységben nem keriilt vizsgélat ald a kritikus idStartamok alatti
tizvédelmi helyzet, igy a megfeleld tlizbiztonsagot nem alakitottak ki, ezért tiiz keletkezett. A
tizvédelem szerepléi vagy nem, vagy csak részlegesen voltak jelen a folyamatokban, igy a

folytonos tlizvédelmi halo helyenként megszakadt.
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5. dbra kritikus helyek az id6 fiiggvényében [22]

7. INNOVATIV MERNOKI MODSZEREK

Az épiilet-ember-tiiz tényezok valdés egymasra hatasai mérnoki modszerekkel tervezhetdk
[23], amelyek altal pontos képet alkothatunk az épiiletiink tlizvédelmi életciklusarol. Ilyen
modszerek tobbek kozott a valos tliztesztek, a szimuldcios vizsgalatok, szamitasok, az
elemzés-értékelés, és az épiilet diagnosztika, amelyek altal elére megéllapithatjuk az
épuletiink életciklusanak alakulasat. [16] A moddszerek Onmagukban azonban téves,
félrevezetd eredményekhez is vezethetnek. A kiilonb6zé modszerek vegyes alkalmazasa, a
kiilonboz6é eredmények egymashoz viszonyitott értékelése adja a mérnoki modszer 1ényegét.
Onmagukban a kiilénbozé modszerek csak részeredményeket szolgéltatnak, csak olyan
részrendszerben, amelyben konkrétan vizsgalat ald keriiltek. Egy meghatarozott modon
elvégzett valds tlzteszt (pl.: homlokzati hdszigetelés tlizterjedési vizsgalata) az adott térbeli
kialakitasi problémat kezeli, de minden egyedi épiiletre ugyanaz a rendszer méas-mas beépitési
helyzetben, térbeli kialakitasban csak kozelitéen értékelhetd ugyanolyan modon. Felhasznéalva
a valos tlizteszt eredményeit, megfelelé6 modell tliz valasztasa esetén, [17] és a BIM (épiilet
informacios modellezés) alapu tervezés térbeli informécidit, a ma mar rendelkezésre allo és
rohamosan fejlédd szimulacids szoftverekkel rendelkezésre all az a képesség, amellyel
tervezhetdvé valik a fenti probléma megoldasa. Ez természetesen minden egyedi kialakités

esetében egyedi megoldasokat takar, tobb mérndki modszer megfeleld alkalmazasat koveteli
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meg ¢és egy értékeld-elemzd Osszegzésben Olt végleges format, amellyel igazolhatoéva valik a
tlzvédelmi kovetelménynek valdo megfelelés. A mérnoki modszerek tudatos és innovativ
alkalmazasa egységes szemléleten és kozel azonos mértékii tudason alapul6 szakember gardat
igényel, mind a hivatasos, mind a civil szféra szerepl6itél. Ezt nagyon alapos és céliranyos
szakmai képzéssel lehet elérni. Az innovativ mérnoki modszer tehat egy Osszefliggés
rendszer, amely az adott tlizvédelmi problémara ugy ad egyedi megoldast, hogy a szilikséges
mértékben a sziikséges mérnoki moddszereket vegyiti, egymasra hatdsukat elemzi és a
tapasztalati, mért eredményekkel 6sszehasonlitva 6sszegzi, értékeli az épiilet kritikus helyén,
egy-egy kritikus idépontban, vagy intervallumban. A Kiilonb6z6 moédon mért eredmények
(szamitasok, szimulacid, tlizteszt) validalasaval a valdsag leképzése torténhet meg, amely

hosszl tavii megoldéasokat biztosit majd a tiizvédelem tudomanyaban.

Az innovativ mérndki modszerek alkalmazaséaval lehetdség nyilik egy épiilet életciklusa
soran a kritikus helyek és potencidlisan tlizveszélyes iddszakok meghatirozéasara, ezaltal a
megfeleld biztonsag kialakitdsara. Ez a biztonsag szolgalja a tlizoltoi beavatkozas specialis
helyszini biztonsagat is. [24] A kritikus helyek meghatarozasaval egy 1j tipusu, mérnoki
modszerekkel igazolt hasznélat tervezhetd a potencidlisan kockézatos iddintervallumokra. A
jogszabalyokon nyugvo statikus (csak a jogszabdlyvaltozastol fiiggd szabalyozas) hasznalati

szabalyok helyett 0j szemléletli dinamikus hasznalati szabalyozas alakithato ki.
8. TUZVEDELMI HALO

Az innovativ mérnoki szemlélettel megvalosuld tlizvédelem a tlizvédelmi haloval hozhatd
1étre, a kezdeti tervezési fazistdl egy tlizeseti beavatkozason at az épiilet teljes elbontésaig,

majd onnan ismételten kezdve.

A tlizvédelmi halo, mint egy matrix tartalmaz minden informaciot az aktualis tlizvédelmi
helyzetrdl, amelyet a halozatra csatlakoz6 személyek felhd alapti megosztott rendszerekbdl
elérnek. Az informaci6 mindig egy kozds tarhelyen van, amely valtozdsa minden
id6pillanatban minden szereplé szamara egyértelmii és folyamatosan nyomon kdvethetd.
Gyakorlatilag folyamatos kontroll alatt all, és a virtualis térben konnyedén elérhetd. Tehat az
informacio elhelyezésre keriil egyértelmlien beazonosithatd6 moddon a haléra (pl.: egy
tlizszakasz homérsé€klete, ami egyértelmli azonositét kap, pl.: I. tlizszakasz, egy adott
épiiletben, amely egy adott egyedi helyrajzi szamon talalhatd. A tervezok l1étrehozzak ezt az

informaciot, BIM alapt eljarassal virtualis valosagga alakitjak, majd igény esetén elhelyezik a
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kiilonb6z6 szimulacios szoftverekben elemzés céljabol. Itt tovabbi informaciokkal bovitik az
adott tlizszakasz adatait, amelyek Osszevethetk valos tlztesztek adataival, tlizvizsgélati
eljarasok eredményeivel, szamitasokkal. Természetesen az adott szakkérdésbe tobb tervezo,
tobb szerepld is bevonasra keriil, akik azonos modon hozzaférnek az informacidhoz és
képesek bdviteni is azt. Végiil az informacio halmazt elemzik, értékelik és kivalasztanak egy
optimalis megoldast, amelyet mar a digitdlis dllam kereteiben 1évé elektronikus rendszerben
helyeznek el, ahol a tlizvédelem tovabbi szerepldje, az engedélyezé team is teljes koriien
hozzatér az eredményekhez. Ahhoz, hogy a tlizvédelmi haldé teljes mértékben
kiszélesedhessen, a jelenleg hasznalt ETDR rendszer pdf alapu statikus file rendszere nem

alkalmas a cél eléréséhez.

A mindenki altal elérheté felhd alapi dinamikus file-ok lehetévé teszik, hogy a mar
okoskésziilékekrdl is elérhetd e-naploba a kivitelezés valtozasait is dinamikusan lehessen
atvezetni, amely minden szerepld szamdra ismertté valik. A megvalosulast kovetden a
tarhelyen egy megvaldsult allapot jelenik meg, amely a haszndlathoz az aktivan hasznalt
passziv tlizvédelmi rendszerekbdl dinamikus hasznalatot eredményez, amelyet nyomon
kovethetiink, késébb egy-egy ellendrzés, vagy tiizoltdi beavatkozas soran is. A Kritikus helyek
¢s idOpontok ismeretében pedig lokalis aktiv tlizmegeldzést hajthatunk végre a passziv

rendszereinken is.

A megvalosult érzékeldkkel ellatott, mért tereknek koszonhetden egy esetleges tlizesetre a
digitalis tlizolto a tlizvédelmi halo segitségével mar az okoskésziilékén keresztiil a vonulas
soran valds tavolsagi felderités keretében fel tud késziilni és a legbiztonsagosabb ¢és
leghatékonyabb beavatkozast tudja egy dontés segitd rendszer alkalmazasaval megvalodsitani.
Ezaltal a legkorszerlibb beavatkozas valhatna valora. A tlizoltasvezetd olyan informéciokkal
rendelkezne egy tlizeset helyszinére érkezve, amelyet mar gyakorlatilag tdvolsagi felderitéssel
megszerez, amelyeket ma, ilyen mélységben, sok esetben egy helyszini felderités soran sem
tud teljes mértékben megszerezni. A fentiek miatt, tovabba a dontést tdmogato rendszereknek
koszonhetden kész tervek 4llndnak rendelkezésére, amelyeket kombinalva, vagy a
legmegfeleldbbet kivalasztva a beavatkozas gyorsasdga jelentésen megnéne, azaz a tiiz
fejlodésének egy olyan korabbi szakaszaban meg tud kezdddni a tlizoltds, amikor még nem
fejlédik ki a teljes tér égése. Igy jelentdsen csokkenne a benntartozkodok veszélyeztetettsége
¢s a tlizkdr. A beavatkozo tlizoltdé allomany biztonsdga jelentds mértékben ndne, €s az
oltdanyag felhasznalds is optimalizdlédna. Osszességében tehat jelentds mértékben néne a

tlizoltoi beavatkozas hatékonysaga, emellett egyenes aranyban néne a biztonsag is. Az
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okoseszk6zok alkalmazéasan til a beavatkozo tlizoltd egyéni véddeszkozeit is el lehetne latni
érzékeldkkel, amely folyamatosan vizsgdlna a tlizoltdo életfunkcioit és a kozvetlen
kornyezetének allapotat. Igy a személyes biztonsag az épiiletekbe beépitett rendszereken tiil
jelentés mértékben fokozodna. Az épiilet és az egyéni véddeszkéz a kompatibilitas elvén
automatikusan szinkronizalddhat, ezaltal egy kolcsonds szimbiodzis alakulhat ki a tlizhelyszin
¢és a beavatkoz6 allomany kozott, amely komplex biztonsdgot nyujtana a tizoltdé allomany
részére. Tovabba jelentés mennyiségli informdaciot rogzitene a rendszer, amelyet a
tizvizsgalat soran fel lehetne hasznélni. A tlizvizsgalati eljards sordn a beavatkozo
allomanytol megszerezhetd informacio, amelyet ma meghallgatas, elmondas Utjan hajthatunk

végre, egy egészen j mindségben jelenne meg, egzakt adatokkal.

A tlizvédelmi héaloval néne az ellenérzések mindsége és hatékonysaga is. Egyrészrdl a
rendszerek ellendrzése digitalis modon is elvégezhetd lenne, akar az e-épitésnaplo, akar egy
aktiv tlizvédelmi berendezés mikodoképességének ellendrzésérdl legyen szo6. Ez
természetesen nem helyettesiti a helyszini €16 ellendrzéseket, de az azokra torténd felkésziilést
lehetové teszi, a folytonossdg meglétét nyomon kovethetévé teszi, és az ellendrzések
lehetdségét kiterjeszti, azaz Osszességében jelentds mértékben noveli a kontroll

hatékonysagat. Igaz ez mind az lizemeltet6i, mind a hatosagi teriilet szakemberei részére.

A komplex tlizvédelem tekintetében korbezar a folyamat, €s kialakul a teljes kolcsonhatas,
gyakorlatilag megvalosul a komplex tlizvédelem. A példaként hozott aktivan alkalmazott
passziv tlizgatlo alapszerkezet informéciot meghatarozzak a tervezésnél, majd értékelik, végiil
a kialakult adatok alapjan egy rendszer részeként engedélyezik. Az informdaciot tovabb
hasznaljdk a kivitelezés, a termékgyartas soran, ahol mar nyujthatnak visszajelzéseket a
tervezok felé. Mindenrdl informalddik a hivatasos szakteriilet is, ellendrizhet, vizsgalddhat,
amely soran szintén visszajelzéseket adhat a gyartonak, tervezének. A hasznalat sordn az
iizemeltetd szakemberei is alkalmazzak az informaciot, és megteszik a sziikséges
intézkedéseket, karbantartast, feliilvizsgalatot, illetve visszajelzéseket adnak a hatosag,
szakhatdsag, a gyartd és a tervezod részére 1s. Végiil ugyanezt az informéciot képes alkalmazni
a beavatkozo tlizolto és a tlizvizsgdlo szakember is egy-egy tlizeset soran és azt kovetden. A
tapasztalataikat pedig a tlizvédelmi halo segitségével ugyanarra a miiszaki megoldéasra vissza
tudjak jelezni valamennyi korabbi szakteriilet, szakember részére. Gyakorlatilag egy teljes
egymasra hatas alakul ki, amely dinamikusan képes a tlizvédelem fejlesztésére, a tlizbiztonsag

jelentds és hatékony ndvelésére, egy-egy éplilet teljes €letciklusan ativelve.
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9. OSSZEGZES

A komplex tlizvédelem a szerepl6k nagymértékii heterogenitasa és az épililet-ember-tiiz
paraméterek egymadsra hatdsanak idébeli dinamikus valtozasa olyan kritikus kockéazata fehér
foltokat okoz egy épiilet teljes életciklusat tekintve, amelyek jelentés mértékben csdkkentik az
¢épiilet tlzbiztonsagat. Megallapithatd, hogy mérnoki moddszerek innovativ €s kombinalt
alkalmazasaval — az egyedi tlizvédelmi kérdések megoldasan tal — a tlizvizsgalat mérnoki
eredményei és tapasztalatai alapjan kockazatos iddszakok és helyek hatarozhatok meg,
amelyekre egzakt mdédon tervezhetd a hasznalat. Ez a médszer az innovativ mérnoki médszer,
amely egy szerteagazd, korszeri szamitogéppel segitett elemzo, értékeld modszer. A BIM
alapu tervezéssel és a felhd alapi korszeri infokommunikacids rendszerek alkalmazasaval

aktivva tehetjiik a passziv tlizvédelmi eszkozeinket.

fgy gyakorlatilag az aktiv modon alkalmazott passziv tiizvédelmi rendszerek
mikodtetésével egy 10 tipusi dinamikus hasznalati szabalyrendszer alakul ki, amely
folytonosan biztositja egy épiilet teljes életciklusan at a biztonsadgot. A komplex tiizvédelem
szerepldi a digitdlis allam rendszerében virtudlis modon egy térben ¢és idében
tevékenykedhetnek, homogén modon igy egy 0j tipust, mérndki szemléletli tlizvédelmi halo
szolgalhatja a biztonsagot a tervezés elsd 1épésétdl a tlizoltdr beavatkozas szervezéseén, az
ellendrzéseken at az épiilet végleges elbontdsaig. A mai felgyorsult vilag tempojat kovetd
tlzvédelem innovativ megvalositdsdhoz a mar megkezdddott szemléletvaltas kiszélesitésére

és felgyorsitasara, a tiizvédelmi képzés tudatos mérnoki szemléletli atalakitasara van sziikség.

Albert Einstein gondolata nyomdn: a tlizvédelem, amit létrehoztunk, gondolkodasunk
eredménye. Nem lehet megvaltoztatni, megujitani kizarolag jogszabalyokkal, csak akkor, ha

gondolkodésunkat, szemléletiinket is megvaltoztatjuk.

A tlizvédelem fejlesztésének lehetdségét az innovativ mérndki modszereken alapuld
komplex tlizvédelem fejlesztésében latom, amely létrehozhato a digitalis allam keretein beliil
a rendelkezésre all6 infokommunikacios eszkozok alkalmazasaval. A komplex tlizvédelem
megvalosulasaval a tlizvédelem egy ) mindsége jonne létre, amely a biztonsagot egy

magasabb szintre emelné.
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LABON ALLO GABONATUZEK OLTASANAK SAJATOSSAGAI

Absztrakt

Magyarorszag teriiletének nagy része a foldrajzi fekvésnek és éghajlati adottsdgoknak
koszonhetéen kivaloan alkalmas kenyérgabondk termesztésére. LegtobbszOr a nyari
idészakokban kovetkeznek be mezdgazdasagi teriileteket érintd tlizesetek, melyek eloltasa
komoly kihivast jelent a beavatkozast végzé szervezeteknek. Az utobbi évtizedekben
megfigyelhetdk a globalis felmelegedés hatasara kialakult éghajlati széls6ségek, a csokkend
csapadékmennyiség, a magasabb atlaghOmérséklet, a hotakard nélkiili telek. Mindezek a
mezOgazdasagi teriileteken bekovetkezett tiizek szdmanak novekedéséhez vezettek
hazankban. A tiizek megkdzelitleg 90 %-at emberi kozremitkddés okozza, kisebb részben az
id6jarasi tényezoékre, azon beliil legtobbszor villamesapasra vezethetok vissza a keletkezési
okok. Més veszélyhelyzetekhez hasonléan a tiizek esetében is a megelézés lenne a
legolcsobb, leghatékonyabb modszer, azonban fel kell késziilni az esetlegesen bekdvetkezo
tiizek hatékony oltasara €s az okozott kornyezeti karok kezelésére is. Az altalam valasztott
téma lényeges, aktualis kérdés, ugyanis fontos feladat a mezégazdasagi miivelés alatt allo
terlileteken kitort tiizek okozta karos hatasok csokkentése, tovabba a kovetkezmények

felszamolasara iranyulo tevékenység hatékonysaganak novelése.

Kulcsszavak: Mez6gazdasagi teriiletek, gabonatiizek, megel6zés, tlizoltas, kornyezeti kar,
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FIRE EXTINGUISHING OF GRAIN FIRES

Abstract

Most of the territories of Hungary are suitable for growing grain, thanks to its geographical
location and climatic conditions. Most of the fires affecting agricultural areas occurs during
the summer, which are a serious challenge for the intervened organizations. Meteorological
extremities are already observable as consequences of global climate change in the last decade
even in our country, such as the decreasing amount of precipitation, higher average
temperatures or winters without snow. All of these have led to increase the number of fires
occurred in rural areas in Hungary. Almost 90% of fires are caused by human activity and the
remaining percentages are caused by weather phenomena such as lightning bolts. Like in case
of other emergency problems, accurate prevention would be the most effective way to fight
against fires, but it is required to prepare for proper extinguishment of agricultural fires and
the treatment of the caused environmental damages. The chosen topic deals with relevant and
current issues, because it is an important task to eliminate the consequences caused by fire on
agricultural cultivation areas and it is necessary to increase the efficiency of activities

intended for the interventions.

Key words: Agricultural area, grain fires, prevention, fire-fighting, environmental damage,

1. BEVEZETES

Nem telik el gy egyetlen nyar sem, hogy ne hallanank a hiraddsokbdl a mezdgazdasagi
tertileteken, labon allo gabonatabldkban keletkezett tlizek pusztitdsarol. Magyarorszagon, a
mezOgazdasagi teriileteken bekovetkezett tiizek jelentds részét a gabonafélék termesztése,
betakaritdsa soran, tovabba a szérliskertekben eldfordult tiizesetek teszik ki. Jelen cikk
terjedelmi korlatai nem teszik lehetévé, hogy az Gsszes mezdgazdasagi miivelési agazatban
bekovetkezett tiizek kovetkezményeit vizsgaljam, ezért csak a nemzetgazdasagi szempontbol
is fontos 1abon allé gabonatiizek oltasanak sajatossagaival foglalkozom. Egy nagy kiterjedésii
labon 4all6 gabonatiiz eloltasa komoly kihivast jelentd Osszetett feladat, a tiizoltas
hatékonysaganak ndvelése, tovabba a karok és a kornyezetterhelés csokkentése gazdasagi
érdek is. Napjaink fontos, aktualis kérdése a gabonatiizek megeldzése, valamint felkésziilés az

esetlegesen kitord tiizek hatékony oltasara. Ezekhez a tevékenységekhez elengedhetetlen a
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gabonak fajtainak, kornyezetének, égési tulajdonsagainak megismerése, a megtortént tiizek
vizsgalata, a kornyezetre gyakorolt karos hatdsainak feltardsa, a megtortént tlizesetek

felszamolasa soran szerzett tapasztalatok elemzése.

2. LABON ALLO GABONAK EGESI JELLEMZOI

Hazankban a szant6foldi novénytermesztési agazatban évenként atlagosan 1,4 — 1,6 millid
hektar teriileten termesztenek kaldszos gabondkat, ezen beliil a buza vetésteriilete 1,0 — 1,1
millié hektar [1]. Magyarorszag éghajlati viszonyai kedvezdek a buzatermesztésre, az
Alf6ldon és a Kisalfoldon nem ritkdk a 100 hektér teriiletet meghalad6 osztatlan buzatdblak
sem. Tizvédelmi szempontbol legnagyobb kockazatot a nyari idészak bekdszonte jelenti, a
forrd junius kedvezden hat a szemek kifejlodésére, érésére [2]. A magas nappali homérséklet
hatasara a ldbon 4ll6 gabondk szaradasnak indulnak, ezaltal égési tulajdonsdgaik nagyban
megvaltoznak. A gabondk iireges szara a szalmaszal, gyorsan kiszarad, mar az érés korai
szakaszaban is nagyon veszélyes, kis energidju gyujtoforras hatdsara is langra lobban. Az
érési idoszak vége felé a szar még jobban kiszarad, aratas megkezdése eltt egy vékony falu,
rendkiviil éghetd, kis nedvességtartalmu rostos anyag lesz, melyet csoves szerkezete miatt
beliilr6l és kiviilr6l egyarant az égéshez sziikséges oxigént hordozé levegd vesz koriil [3].
Eldbbiek ismeretében elmondhatd, hogy az €gés heves, intenziv ho-fejlodés mellet viszonylag
gyors lefolyast lesz. A tiiz terjedése altalaban nagyon gyors, melyet a meteorologiai tényezok
alakulasa — ezek koziil leginkabb a szél, valamint az es6 — rendkiviili mértékben befolyasol. A
lang frontja a szél mértékétdl és iranyatdl, tovabba a gabona fajtajatol fiiggden, eddigi
tapasztalataim szerint egyt6l 6t-hat méter szélességig is terjedhet. Fontos tehat a széljarast
ismerni, a nagy sz€lsebesség hatdsaival tisztdban lenni, ugyanis a sz¢l a tliz terjedését nagyban
segiti, az égéstermékek tavolabbra juttatdsdban komoly szerepe van, ugyanakkor a tlizoltast

hatraltatja. A szélsebesség kategoriakat az alabbi tablazat tartalmazza:
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Kategoria m/s Szélsebesség Km/h
Szélesend 0 0
Gyenge sz¢l 1-3 4-11
Meérsékelt szél 4-7 15-25
Elénk szél 8-11 29-40
Er6s sz¢l 12-16 43-58
Viharos szél 17-24 61-86
Erdsen viharos sz¢l 25-32 90-115
Orkan erejli szél 33- 119-

1. sz tablazat: Szélsebesség kategoriak (Forrds: [4])

A sz¢él iranyanak megfelelden legyezéformaban terjed a tliz a gabonatdbldban. A
nedvességtartalom befolyasolja, azonban — az elébbiekben emlitett intenziv ho-fejlodés miatt
esetén a tliz terjedési sebessége elérheti a percenkénti két-haromszdz métert is. A tliz
terjedését eldsegitik a heves €gés soran kialakuld gazcesere kovetkeztében fellépd roptiizek,
melyek ujabb tizfészkek keletkezését idézhetik eld, ezzel is novelve a tliz terjedését [3]. A
terjedést ugyanakkor lassithatjak, esetleg gatolhatjak a tablak kozti nyiladékok, utak, viz-

elvezetd csatornak, esetleg mas ndvényi kultarak.

3. A GABONATUZEK KELETKEZESENEK OKAI

A globdlis felmelegedés hatasainak kovetkeztében nyaranta egyre gyakrabban fordulnak eld
tobb hétig tartdé csapadékmentes, idészakok. Ha a csapadékhiany extrém hdséggel is parosul,
nagyon révid id6 alatt kiszaradnak a novények [5]. Az aszaly okozta szarazsag miatt, valamint
minden nagyobb kiterjedésti labon all6 gabonatliz utdn is a figyelem rairanyul a
mezdgazdasagi szektorra, az ott eléforduld tiizek megeldzésére, azok oltasara, az oltas
technikai és szervezési kérdéseire, valamint a tiizek keletkezési okainak feltarasara és
kornyezeti hatdsainak vizsgalatara. A gabondk gyulladasi, és tlizterjedési tulajdonséagai
kiilonbozéek. Legtobb tlizeset az aratasi idészakban fordul eld, addigra a gabondk
kiszaradnak, a napi atlaghdmérséklet viszonylag magas. Ezek a tényezOk Osszességében a

gyulladdsi homérséklet csokkenését eredményezik és nagyban eldsegitik a tliz terjedését.
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Megkozelitdleg a buzaféléket éri az 0sszes tliz 75 %-a, mig a tobbi gabonafélét a tlizesetek

negyedrésze. Az alabbi tabldzatban néhany jellemzd hazai haszonndvény égési jellemzoi

lathatok.
Szam | Megnevezés Gyulladasi Fitoérték MJ/kg
hémérséklet °C

1. Buza 360 15-17

2. Arpa 400 15-17

3. Rozs 370 16,75

4. Kukorica 395 16,75

5. Napraforgd 345 17

6. Szalas takarmany > 300 16,75

7. Szalma 470 14,65

2. sz. tabldzat: Gabondk égési jellemzdi (forrds: MUKI* és MSZ? adatai alapjan a szerzé
osszeallitasa)
A labon allo6 gabonatiizek keletkezéséhez vezetd ok-rendszert vizsgalva a kovetkezd
csoportokat kiilonboztethetjiik meg:
» Abiotikus tényezdk,
* Gazdalkodasi tényezok,

» Emberi tényezok,

Abiotikus tényezok, mint éghajlati elemek koziil a hémérsékletnek és a mérhetd

csapadéknak van a legnagyobb szerepe a gabonatiiz keletkezésben.
Tovabbi szerepe lehet még:

- napi fénytartam mennyiségének,

- légkori viszonyoknak,

- azuralkodo6 széliranynak, szélsebességnek.
Vizsgalni kell a domborzati viszonyokat is, melyek a tiizek keletkezésében kevésbé, viszont a
terjedésben komoly szerepet jatszanak. Dombos teriileten, alaphelyzetben a tiiz mindig alulrol
felfelé terjed. A terep tagoltsaga a tiiz tovabbterjedését befolyasolhatja, szerencsés esetben

meg is akadalyozhatja.

! Mianyagipari Kutaté Intézet
2 Magyar Szabvany
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Gazddlkodasi  tényezok, melyekben fontos szerepet jatszik a  kornyezet-és
biztonsagtudatos, felelés gazdalkodas, ami nagyban befolyasolja a gabonatiizek keletkezését,
valamint Kiterjedését is. Fontos a mezdgazdasagi teriiletek apoltsaga, a teriiletek
megkozelitésére szolgald utak, diillok tisztan tartasa, ezaltal a foldteriiletek attekinthetosége is
nd. Nagyban befolyasoljdk a labon allo gabonatiizek keletkezését az aratas soran végzett
munkdlatok is. Rendkiviil fontos a szabalyozott, tiizvédelmi szempontok szerint is kontroll4lt®
aratas, a vonatkozo6 eldirasok betartdsa és az esetlegesen keletkezd tiizek oltasahoz sziikséges

feltételek biztositasa.

Emberi tényezok, a kiilsé emberi kozremiikodés is a keletkezési okok kozé sorolhato.
Tlizkeletkezés szempontjabol a labon allé gabonatiizek keletkezése donté mértékben emberi
mulasztasra, gondatlansagra, feleldtlenségre és szandékos tlizokozasra vezethetd vissza.

A leggyakoribb tlizkeletkezési tényezok:

- tiltott, vagy szabalytalan tiizelés,

- adohanyzas, ¢g6 dohanynemi eldobésa,

- aratassal kapcsolatos munkalatok,

- atablak kozelében végzett mezdgazdasagi hulladékégetés.

- bo6viild autds- motoros turizmus,

4. A TUZOLTAS SZABALYAI

A tlizoltds soran maradéktalanul be kell tartani az 5/2014. (II. 27.) BM OKF Féigazgatoi
Utasitassal kiadott Tlioltas-taktikai Szabalyzat eldirdsait. A tlizoltds mar a jelzés vételekor
elkezdédik. Ennek a ténynek a jelentdsége kiemelkedd, ezért kiillonosen fontos a bejelentdk
iranyitott kérdezése, ugyanis hianyos adatok alapjan a megyei miveletiranyitds nem a
megfeleld erdket-eszkozoket riasztja le a karesethez. A jelzések fogadasa soran az éltaldnos
kérdéseken til a kovetkezd informaciok gytijtésére is ki kell térni:

e ateriilet pontos behatarolasa,

e atliz nagysaga,

e atliz kdrnyezete,

e atliz terjedési iranya, sebessége,

e adomborzati €s terepviszonyok,

3 Az Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzat kiadasarél sz6l6 54/2014. (XII. 5.) BM rendelet.
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o lakott telepiilés kozelsége, atterjedés veszélye,
e megkdzelitési lehetdségek.

Hazankban — f6leg a gabonatermel6 vidékeken — gyakorta lehet talalkozni kozvetleniil a
lakott teriilet melletti gabonatablakkal. Egy esetleges tlizeset veszélyeztetheti a telepiilést, a
tliz konnyen atterjedhet lako és gazdasagi épiiletekre. Ennek fényében kiemelt jelentésége van
— ¢s a teljes beavatkozas hatékonysagat is nagyban befolyasolja — a megfeleld erdk-eszkdzok
helyszinre riasztasanak.

Vonulas soran a tliz altal érintett teriiletek legrovidebb uton torténd megkozelitésére kell
torekedni. A telepiilésektdl tavolabbi teriileteken kialakulo tiizek esetében az utviszonyok, a
nehéz megkozelités, tovabba az oltdéanyaghidny segiti a tlizterjedést, ezért az oltas
megkezdésére mar nagy kiterjedésii tlizzel allnak szemben a tlizoltasban részt vev egységek.
A gyors helyszinre érkezés érdekében célszerli igénybe venni a helyi mezddr, vagy
falugazdasz szakember segitségét, akik megfeleld helyismerettel is rendelkeznek. A helyi
viszonyok ismeretében mar vonulds sordn intézkedni kell ekével, vagy tarcsaval ellatott
erdgép helyszinre rendelésérdl, ugyanis ezek komoly segitséget nyujthatnak a tliz
tovabbterjedésének megakadalyozasaban

A tlizoltasvezetd (TV) a helyszin megkdzelitésekor mar tavolsagi felderités soran is
gyljthet informacidkat a tlizr6l. Helyszini felderitéshez is igénybe lehet venni fent emlitett
szakemberek segitségét, tovabba a terepviszonyok fliggvényében magasbol mentd jarmiivet
is. A felderitésnek az aldbbiakra kell kiterjednie:

e atliz nagysagara, terjedési iranyara,

a tliz 4ltal érintett €s veszélyeztetett teriiletek behatarolasara,

a tliz altal veszélyeztetett lakott telepiilésre, sziikség esetén a személyek
kimentésének lehetdségeire,

e atliz megkozelitési Gitvonalaira,

e alehetséges vizszerzési helyekre,

e atliz koriilhatarolasi lehetdségeire,

e ateriileten athaladé kézmiivek veszélyeztetettségére,

e azuralkod6 szélirdnyra és szélsebességre,

e alehetséges menekiilési titvonalakra.

A beavatkozas el6készitése soran torekedni kell arra, hogy a nehéz terepre csak jo terepjaro

képességli gépjarmiivek menjenek be, ugyanis a diild utak tobb esetben csak nehezen
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jarhatok. A felallitasi helyeket ugy kell meghatarozni, hogy a folyamatos vizutanpotlas
biztosithaté legyen. Figyelni kell arra, hogy a visszavonulds lehetdsége minden esetben
biztositott legyen, tovabba a gyors helyvaltoztatast is a lehetd leggyorsabban végre lehessen
hajtani. Hosszan elnyul6 tlizoltas esetén intézkedni kell az orvosi biztositasrol is.

Ha a beavatkozas nagy teriiletet érint, valamint a feladatok Osszetettsége is indokolja, a
tlizoltas vezetésére magasabb szervezeti egységet kell 1étrehozni. Labon all6 gabonatiizek
oltasa soran a legnagyobb problémat a vizhidny okozza, ezért a folyamatos viz utanpotlast
helyszini vizforrasokbdl, vagy tavolsagi vizszallitassal biztositani kell. Az oltéanyaghiany
lekiizdésére szerencsés esetekben igénybe lehet venni a kiépitett 6ntdzérendszerek hidransait,
tovabba a természetes vizforrasokat [6]. A hidransokbol eldre elkészitett attéti darab

segitségével lehet vizet venni.

1. sz. kép: Hidrans (forras: Szerzo felvétele)

Ha aratasi munkak kdzben keletkezik tliz, tovabbi veszélyt jelenthet, hogy a tiz atterjed az
aratast, magszallitast, balazast végz6 munkagépekre, nagy értékii eszkozokre. Eppen ezért
nyujthat nagy segitséget a helyszinen 1évé nehéz tarcsaval, vagy ekével ellatott erégép,
melynek segitségével az égd gépek, valamint teriilet korbeszanthat6, tdrcsazhatd igy a tiiz
terjedése is megakadalyozhato.

Az utomunkalatoknak a tliz 4ltal érintett teriilet teljes atvizsgalasara ki kell terjedniiik. A
tlizoltast kovetden a TV intézkedjen a tulajdonos irdnydba a tliz altal érintett teriilet

feliigyeletére vonatkozodan.
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5. OSSZEGZES

Magyarorszagon, a mezOgazdasagi teriileteken bekdvetkezett tlizek jelentds részét a
gabonafélék termesztése, betakaritasa soran bekovetkezett tlizesetek teszik ki. A késébbi
tizesetek bekovetkezésének megelézése, tovabba a hatékony tlizoltdsi moddozatok
kidolgozasa, valamint az érintett teriiletek helyreallitasdnak eldsegitése érdekében irasomban
vizsgaltam a labon allo6 gabonatiizek jellemzdit, keletkezésének koriilményeit, oltdsanak
sajatossagait. A mezdgazdasagi terileteken bekOvetkezett tlizek oltasahoz sziikséges viz
biztositdsa nem konnyl feladat, ezért a tiz terjedésének megakadalyozasahoz, a gyors oltoviz
utanpotlashoz fontos figyelembe venni az alternativ vizszerzési lehetdségeket is, melyre
gyakorlati példat is bemutattam. A megfelel6 megel6z6 intézkedések kidolgozasahoz, tovabba
tlizoltas hatékonysaganak noveléséhez elengedhetetlen a megtortént tlizesetek elemzése soran
szerzett tapasztalatok értékelése, azok beépitése a gyakorlatba, ezzel nem kevés pénzt, idot lehet

megtakaritani és a kornyezeti kart nagymértékben mérsékelni.
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AZ ONKENTES TUZOLTO EGYESULETEK SZEREPENEK
ERTEKELESE A TUZVEDELEM TERULETEN

Absztrakt

Bevezetés: Magyarorszag mentd tlizvédelme jelenleg a hivatasos erdkre épiil. Mindenki
szamdara egyértelm{i azonban, hogy ezt a feladatot csak a hivatisos allomannyal megoldani
lehetetlen. Ennek megfelelden a feltételek javitasaval, a jogszabalyi kdrnyezet kialakitasaval,
valamint a diszlokaci6 fokozasaval el kell érni, hogy minden allampolgar a lehetd
leggyorsabban, és a lehetd legjobb mddon élvezhesse ugyanazt a biztonsagi szintet. Mddszer:
A szerz0 ismerteti az ide vonatkozd jogszabalyokat, értelmezi a tlizoltéi beavatkozéssal
kapcsolatos fogalmakat és részletesen elemzi a rendszer miikddését. A cikk elkészitése soran
valds karesetek keriiltek kiértékelésre, valamint szakemberek véleményeinek meghallgatasara
is sor keriilt. Eredmény: A cikk ravilagit arra, hogy az onkéntes tlizoltd egyesiiletek milyen
esetekben avatkozhatnak be hatékonyan a mentd tlizvédelem teriiletén, hogyan keriil sor azok

mindsitésére, milyenek az egylittmiikodések megkotésének szabalyai.

Kulcsszavak: 6nkéntes tlizoltd egyesiiletek, diszlokaciod, hatékonysag, egyiittmiikodés
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ASSESSING THE ROLE OF THE VOLUNTEER FIRE ASSOCIATIONS
IN THE FIELD OF FIRE PROTECTION

Abstract

Introduction: Firefighting in Hungary is based on professional fire service, however it is well
known only professional fire brigades are not enough to solve these huge task. Therefore
there are many initiatives like making improved conditions for effective interventions,
creating stronger regulatory environment as well as increased level of dislocation must be
reached that all citizens should enjoy the same level of security. Method: The author explains
the laws that apply, interpret concepts for fire intervention and makes a detailed analysis of
the system. In this article some real interventions of fire service were evaluated, as well as to
hear the opinions of experts took place. Result: The article highlights the fact that the
volunteer fire associations in which cases can intervene effectively in the field of fire
protection, how they will be held to qualify, what are the rules of making co-operation with

professional fire services.

Keywords: volunteer fire association, dislocation, effectiveness, cooperation

1. BEVEZETES

A tlizoltd egyesiiletek bevondsa a mentd tlizvédelembe nem uj keletli, hiszen hosszl évekre
visszamendleg ezek az egyesiiletek azért alakultak, mert a tenni akardo kozosség
megszervezddott, és megvalasztotta azt a teriiletet, ahol munkalkodni akar, ahol az 6nkéntes
munkdjat kamatoztatni szeretné. A mentd tlizvédelmi rendszer ugy kertilt kialakitasra, hogy
Magyarorszdg minden egyes telepiilése valamelyik hivatdsos tlizoltosdg miikodési
teriilletéhez! tartozik. Egy sikeres életmentés, vagy beavatkozas egyik legfontosabb
kiinduldpontja az elérési 1d0, ezért ez nem veszi figyelembe a kozigazgatasi hatdrokat a
miikodési teriiletek kijeldlésénél. Sok esetben azonban jelent6sek a vonulasi idok, €és az

eurdpai normanak szamito 15 perc elérése — Sajnos — az orszag egy jelentds részén lehetetlen.

1 A miikddési teriilet meghatarozasa ugy torténik, hogy az adott telepiilést leggyorsabban elérd tiizoltosag erdi
¢ér6i vonuljanak a helyszinre.
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Magyarorszdgon napjainkban az ipari fejlédésnek koszonhetéen, valamint a kozlekedés
felgyorsulasanak hatasara egyre tobb karesemény torténik. A domborzati, illetve kozlekedési
viszonyok miatt gyakran eléfordul, hogy a beavatkozasra indulo tlizolté szerek csak nagy
idoveszteséggel tudnak a helyszinre kiérkezni. Emiatt szamos esetben az élet-, illetve vagyon
biztonsag jelentdés hatranyt szenved. Elengedhetetlen, hogy az elsddleges beavatkozasok

minden esetben a lehetd legrovidebb idon beliil megkezdddjon.

A szerzd altal irt cikk célja az, hogy részletesen bemutassa a Magyarorszagon muikodo
Onkéntes Tiizolté Egyesiiletek alkalmazasanak alapelveit. Ravilagitson arra a tényre, hogy a
tlizoltosag teriileti lefedettsége nem minden esetben megfeleld a karesetekhez torténd vonulasi
1d6 szempontjabol. A szerzd a cikkben elemzi és megvizsgalja azokat a jogszabalyokat,
szakmai lehetdségeket, melyek eldsegitik a tlizoltdsag hatékonysaganak novelését. A szerzo
Osszeveti a hivatasosos tlizoltoegységek, valamint az dnkéntes tlizoltoegységek karesetekhez
torténd vonulasi idejét, hatékonysagat. Bemutatasra keriilnek azon jogszabalyok, melyek a
beavatkozo allomany munkdjat szabalyozzdk a karestek soran. Fontos, hogy az olvaso
részletesen megismerje az Onkéntes tlizoltd egyesiiletek mikddését a karesetek soran.
Mindezek célja, hogy a beavatkozasok hatékonyak legyenek még akkor is, ha annak tobbféle
megkozelitése lehetséges. ,,4 hatékonysag fogalmanak kiilonbozé meghatarozasai lehetnek.
Az egyik az un. szakmai hatékonysag, amely minden szervezet operativ feladatellatasandal
fellelheto. Egy tiizoltoparancsnok szamara a hatékonysag a rendelkezésre allo erdkkel,
eszkozokkel az életmentést, a tiz és karesetek mielobbi felszamolasat, a karérték
minimalizalasat jelenti. A megallapitasban mar benne van egy igen komoly korlatozo tényezo,
mégpedig ,,a rendelkezésre allo erdkkel, eszkozokkel” megfogalmazas. A parancsnokok
gondolkodasmodja — természetesen — ehhez igazodik; igy a hatékonysdag novelése érdekében
ezt a korlatozo tényezot igyekszenek csokkenteni, vagyis egyre tobb, specidlisabb és - ki merné
dltalanossagban véve az ellenkezojét allitani - automatikusan dragabb eszkozok birtoklasat
igenylik. Ez a parancsnokok szempontjabol egyértelmiien helyes igyekezet, és biztositia is a

szakmai hatékonysag novelését!” [1]
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2. ONKENTES TUZOLTO EGYESULETEK

A helyi kezdeményezések felkarolasdnal mindenképpen olyan szervezetet kell valasztani,
amely ezt a tevékenységet Onként végzi, tételes allami tamogatdst igy nem, vagy csak
korlatozottan igényel. Erre az Onszervezddés alapjan, jelentds gyokerekkel rendelkezd
Onkéntes Ttizolto Egyesiiletek? egyértelmiien j6 megoldast kindlhatnak. Miutan egyesiileti
formaban mukodnek, feliigyeleti jogkort csak az tligyészség gyakorolhat felettiik. Ezért a
hivatasos szervek tekintetében sziikség volt egy olyan mindsitési rendszer kialakitasara,
amely alapjan el lehet donteni, hogy az adott egyesiilet alkalmas-e a kozos munkara,
tudasuk, eszkozeik felhasznalhatoak-e a jelentds veszélyekkel jard tlizoltdsi, miiszaki
mentési feladatok alkalméval. ,,4 dontést befolyasold, vagy annak szakmaisagat
meghatarozo koriilmenyként tovabbi sarokkévek fogalmazhatok meg, ugymint a mindent
feliiliro életmentés elsodlegessége, a biztonsag és a szakszeriiség fontossaga, valamint a
stressz elkeriilésével a nyugalom megorzése, vagyis a dontési képesség folyamatos

fenntartdsa” [2]

= g
ZALASZENTIVANT (@u(e (¢

|

& g §

-

1. Abra: Zalaszentivan OTE.

(forras: Zalaszentivan OTE archivum)

2 Onkéntes tiizolté egyesiilet: a tlizmegel8zési, valamint a tiizoltasi és miiszaki mentési feladatok ellatdsaban
kozremitkddo vagy részt vevo olyan egyestilet, amely alapszabalyaban ezt tevékenysége céljaként rogzitette
(1996. évi XXXI. torvény)
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Az egyesiiletek bevetésével a cél az, hogy a fehér foltok® elérésének ideje minél nagyobb
mértékben kozelitsen az idedlis felé, tehat minél kevesebb telepiilés legyen 15 perces elérési
id6n tal. Ennek érdekében a hivatisos rendszeren beliil elinduld diszlokécioval, valamint a

helyi kezdeményezések felkarolasaval elindult a fehér foltok felszdmolasa.

Tizoltosagok dthalozatea vetitett 25 perces ellitisi teriiletel - 2014

2. Abra. 25 perces elérési teriiletek.

[Forras: BM OKF]

3. A MINOSITES RENDSZERE

Miutédn nagyon specidlis a helyzet, igy az altalanossagban vett fogalmak hasznalata nem,
vagy csak kelléen korlatozva alkalmazhato. ,, A mindség koznapi értelmezéséhez az all a
legkozelebb, amikor azt a lényeges tulajdonsagokon keresztiil hatarozzuk meg. Tudnunk kell
azonban, hogy a dolgokat kiilonbozo szemlélettel, kiilonbozo nézépontbol vizsgaljuk, és az
igy nyert jellemzdk, tulajdonsdgok dsszességét rendeljiik hozza az értékelt objektumhoz.” [3]
A sziikséges mindsitést a 3/2013. szami BM OKF Féigazgatoi utasitas® szabalyozza. A
norma jellegébdl addddan azért utasitds, mert hivatalosan az 4allampolgarok szamara

elérhetové kellett tenni, hiszen civil szervezetekre csak ebben az esetben bir barmiféle

3 olyan teriilet, amelyre nem vonul tiizolté egység vagy amennyiben vonul, a vonulds meglehetdsen hosszi id6t
vesz igénybe.

4 3/2013. szami BM OKF Féigazgatoi utasitas az onkéntes tlizoltd egyesiiletek tamogatasanak, tiizoltd szakmai
irdnyitasanak és feliigyeletének katasztroéfavédelmi feladatairol
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joghatdssal. A norma egyértelmiien meghatdrozza azon kereteket, melyek mentén az
egyesiiletek részt vehetnek a mentd téizvédelmi feladatokban: ,,4z OTE-k az egyesiileti térvény
alapjan létrejovo és miikodo, onallo jogi szemelyiségii szervezetek. Tagjai feladataikat
onkeénteskent, munkabér, vagy bérjellegii juttatas nélkiil, szabadidejiik terhére teljesitik.
Hagyomanyapolo, kézosségformalo, fiatalokat neveld, tiizmegelozési, kistelepiilési veszély
elharitasi funkciot toltenek be, de részt vesznek a helyi kozbiztonsagi, veszély megelozési
munkdkban is. Az OTE-k a hivatdsos katasztréfavédelmi szervek szakmai irdnyitdsa és
feliigyelete mellett — a hivatasos tizolto parancsnoksaggal (tovabbiakban: HTP) kétott
egytittmiikodeési megallapodds szerint — vehetnek vészt tizoltasi, miiszaki mentési
miiveletekben, tiizmegelozési, iparbiztonsagi, valamint onkéntes polgari védelmi
feladatokban. Az egyiittmiikodési megdllapodds kategdridjat, az OTE rendelkezésre allo erd-

eszkoz allomadnya alapjan 4 kiilonbozd szintet kiilonitiink el.” [4]

A norma az egylittmikodési megallapodast kotott egyesiileteken tal az egylittmiikodésben
részt vevo hivatasos tlizoltésagok szdmara kotelezéseket fogalmaz meg:
» rendszeresen feliigyelje az egyesiilet miikodését,
» az egyiittmiikodés alapjat képezo feltételeket ellendrizze,
» aszikséges mértékben vegyen részt a képzésekben, tartson gyakorlatokat,
» amennyiben szabalytalan mukdodést tapasztal, akkor a sziikséges jogi

lépéseket tegye meg.

Nagyon fontos tudni, hogy a fent emlitett feltételeknek megfeleld egyesiiletek csupan részt
vehetnek a mentd tlizvédelmi feladatok végrehajtasaban, de azt egyénileg nem végezhetik. Az
egyesiiletek vagy kozremiikodo, vagy onallé beavatkozoként vesznek részt a tlizoltoi
szaktevékenységben. Lényeges kiilonbség a két miikodési forma kozott, hogy mig a
kozremiikodd —egyesiiletek, értesitést® kapnak a vallalt teriiletén bekovetkezett
kareseményekrdl, addig az 6nalléan beavatkozé egyesiiletek riasztas alapjan kivonulna®. A
kozremiikodd egyesiilet akkor tud részt venni a karfelszdmolasban, ha az adott helyen és
idében rendelkezésre all a vonuld létszdm és a beavatkozéashoz sziikséges technika. A

beavatkozo egyesiilet viszont a vallalt készenléti idOben - amit a miiveletiranyitd ligyelet

5 a pajzs rendszer SMS {izenetben tudatja a kiresemény jellegét, helyét. A helyszinre trténé vonulasrél az OTE
vezetdje dont, melyrdl tajékoztatja a katasztrofavédelem foligyeletét.

6 A riasztas a készenléti jellegii szolgalatba beosztott személyi allomany és az altaluk kezelt gépjarmiivek,
felszerelések, olto- és segédanyagok vonulasara szo616 felhivas (39/2011 BM rendelet - A tiizoltas és miiszaki
mentési tevékenység altalanos szabalyairdl)
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figyelemmel kisér - koteles a vonuldst megkezdeni és a karfelszamoldst akar ondlloan is
végrehajtani, majd az eseménnyel kapcsolatos adminisztrativ feladatokat is elvégezni. ,, 4
katasztrofavédelmi feladatok, mint az allam miitkodésének impulzusszerii zavarait megelozni,
vagy bekovetkezése esetén annak hatasait csokkenteni kivano valaszok a normal gazdasagi

élet fenntartdsanak védelmi mechanizmusaként értelmezheték”.[5]

4. AZ EGYUTTMUKODES FORMALI

Ezen szabalyok alapjan minden tlizoltésag a teriiletén 1évé egyesiiletekkel megkdtotte a

sziikséges megallapodasokat, amely orszdgosan a kdvetkezé eredménnyel jart.

Egyiittmiikodési megallapodasok szama

500
400+
300+ —
200 1 283 315 388 433 471 477
1001
0 : : : : .
2010 2011 2012 2013 2014 2015

1. diagram. Az egyiittmiikodési megallapodasok szamanak alakulasa 2010 — 2015 kozott.
[Forras: BM OKF]

A diagramokbdl jol lathatdé, hogy a megyé€k hivatasos tlizoltésagai szamos megyei
egyesiilettel kotottek megéllapodast. Ez a mindsités rendszerében problémat nem jelenthet,
sokkal inkdbb jelent gondot a feliigyeletnél, hiszen a hivatdsos tlizoltosagok ellendrzését,
feliigyeletét végz0 Katasztrofavédelmi Kirendeltségek, valamint megyei igazgatdsagok
szigorian vett illetékességi teriileten miikddnek, amely Magyarorszdg kozigazgatasi
rendszeréhez illeszkedik. Ebbdl addddan a hivatasos teriileti és helyi szervek kozott
folyamatos egyiittmiikodésre van sziikség. Példaként egy teriiletet kiragadva, 2015-ben Zala
megyében végrehajtott 1368 beavatkozasbol 199 esetben vettek részt egyesiiletek a

felszamolasban.
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5. FEJLESZTESI LEHETOSEGEK A JOVOBEN

Az egylittmlkodések folyamatos fejlddésének, valamit az egyesiiletek fokozott
igénybevehetdségének koszonhetden lehetdség nyilik orszagosan a beavatkozo Onkéntes
tlizolto egyesiiletek 1étrehozatalara, ahol sokkal szigorubb kritériumok figyelembe vételével,
de lényegesen nagyobb mozgastérrel rendelkezhetnek az egyesiiletek. , 4 beavatkozo
onkéntes tiizolto egyesiilet a hivatdsos katasztrofavédelmi szerv kozponti szerve vezetdje
jovahagyasaval a hivatasos katasztrofavédelmi szerv teriileti szerve vezetdjével kotott
megdllapodas alapjan - az (1) bekezdés alapjan gyakorolt tevékenységen tul - a vallalt

tevékenységi teriileten ondlloan végez tiizoltasi, miiszaki mentési feladatokat. ”[6]

A pontos végrehajtasra vonatkozo 2/2014. (I. 17.) BM OKF utasitas az onkéntes tlizoltd
egyesiilet 6ndllo beavatkozdsénak feltételeirl és a beavatkozd Onkéntes tlizoltd egyestilet
(6nkéntes tlizoltosag) tevékenységérol meghatarozza:

» arendszerbedllitd, és mindsitd gyakorlatot,

= készenléti idoszak vallalasat,

= személyi feltételeket,

= technikai, tovabbképzési feltételeket,

= Dbeavatkozo tevékenység kijelolését.

Az orszagosan eddig elindult beavatkozd egyesiiletek bizonyitottak, hogy 1étrejottiikkel

sikerult az adott teriileten csokkenteni a kiérkezési idoket.
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1. diagram

(Forras: Bérczi: Az OTE-k orszagos értekezlete 2015. marcius 31.)

6. OSSZEFOGLALAS

A jol mikodo onkéntes tlizoltd egyesiileteknek fontos szerepe van a megeldzési, tiizoltasi és
miiszaki mentési, valamint a helyi lakossagtajékoztatasi feladatok ellatasaban, az ifjusag
nevelésben. Tényleges beavatkozasi tevékenységiik évr6l — évre novekszik, a napjainkban
jelentkezd egyre gyakoribb katasztrofa-helyzetek felszdmoldsanal is részt vesznek a
védekezési, karelharitdsi feladatokban (arviz, belviz, nagy kiterjedésli szabadtéri tiizek,
viharkdrok). Az egyesiiletek tlizoltasi és miiszaki mentési tevékenységét, tarsadalmi
szerepvallalasat erdsitik és tdmogatjdk a szakmai szabdlyozok és intézkedések. Valamint
megteremtik annak lehetdségét, hogy a beavatkozasok mindsége ugyan olyan legyen, mint
egy hivatasos egység beavatkozasa alakalmaval. Tovabbiakban is meg kell teremteni a
feltételét egyre tobb egyesiilet bevonasanak, azzal a kikotéssel, hogy a meglévd, mindséget
biztositd szabalyzok betartasra keriilnek. Ezen feltételek megvalosulasat folyamatosan
vizsgalni kell, valamint a jol meghatdrozhaté vonuldsi adatok, tovabba az azzal
Osszefiiggésben mérhetd koltség megtakaritas figyelembe vételével az értékelést meg kell
tenni. Magyarorszag mentd tlizvédelmének fontos eleme az Onkéntes tiizoltd egyesiiletek

feladatellatasa!
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Lubléy Eva

SZALEROSITESU BETONOK ALKALMAZASA A TUZVEDELEMBEN

Absztrakt

A betonfeliilet réteges levalasa a mentési és a tlizoltasi folyamatokat is 1ényegesen lassitja, ezért a
betonfeliilet réteges levalasat meg kell akadalyozni. A betonfeliiletek réteges levalasanak esélyét
szaler6sitésii betonok alkalmazasaval lehet csokkenteni. A szalerdsitésii betonok alkalmazasa
sordn azonban a beton maradd nyomoszilardsaganak valtozasat figyelemmel kell kisérni.
Kutatasom soran a szalerdsitésii betonok maradé nyomoszilardsagat, valamint a beton feliiletének

valtozasat vizsgaltam hoéterhelés utan labor hdmérsékletre visszahiitott allapotban.

Kulcsszavak: Magas hémérséklet, tiiz, szalerdsitésii beton, polyproilén szal, acélszal
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EFFECTIVENESS OF FIBRES IN CONCRETE DUE TO FIRE

Abstrakt

Recent fire cases indicated again the importance of fire research. Fast development of
construction technology requires new materials. Initiation and development of fire are strongly
influenced by the choice of construction materials. In addition to their mechanical properties,
their behaviour in elevated temperature is also of high importance. Residual compressive strength
of concrete exposed to high temperatures is influenced by the following factors (Thielen, 1994):
water to cement ratio, cement to aggregate ratio, type of aggregate, water content of concrete
before exposing it to high temperatures and the fire process. Therefore, mix design and
composition of concrete is of high importance for high temperatures. Our test results indicated
that the advantageous influence of polypropylene and steel fibres in concrete subjected to high
temperatures is mainly available for thin fibres and not for thick fibres. Strength reduction and

surface cracking are detailed for the tested various fibre reinforced concretes

Keywords: high temperature, fire, residual strength, polypropylene fibres, steel fibres

1. SZALEROSITESU BETON

A szaler6sitésii anyagok megjelenése régmultra nyulik vissza, mar az egyiptomiak is allati
eredetli szOrszalakat ¢és szalmat kevertek az agyaghoz, hogy annak tartdssagat €s szivossagat
fokozzak. A betonba vald szalerGsitések alkalmazasanak kezdete az 1800-as évek végére tehetd,
amikor Berand (1874) fémhulladékot adagolt a betonhoz. A szalerdsités alkalmazasanak
eterjedése és a szalak betonban valo viselkedésének a vizsgalatai parhuzamosan folytak. 1910-
ben Porter mar kisérletezett acélszal erésitésti betonnal, majd 1914-ben Fricklin szabadalmaztatta
a vasszogekkel erdsitett betonjat. 1938-ban szintén szabadalmaztatta Zitkewic a lagyvas

drotdarabokkal erésitett eljarast [1].
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A szaler6sités tudomanyos alapjainak megsziiletése Roumaldi és Batson valamint Mandel
[2,3] nevéhez kothetd, akik 1960-as évek kornyékén végeztek kutatasokat acélszal erdsitési
betonokkal. Elsé izben a szaltavolsag és szalorientacié hatasaival foglalkoztak. Magyarorszagon
az el6re gyartott csatornacsoveknél els6 izben a Mélyépité Vallalat 1972-ben alkalmazott el6szor
szélerdsitésli betont.

A szaler6sitésii betonokat anyaguk szerint 4 f6 csoportba osztidlyozza az ACI [4] a
szalakat (I tablazat). A polipropilén szalakat a geometriai méretiik alapjan tovabbi két 0
csoportja osztja:

- mikro szalak szalak 0,30 mm atméro alatt

- makro szalak 0,30 mm atméro felett.

A mikro szdlak a beton kotésének kezdetekor jatszanak dontd szerepet a kezdeti
repedések kialakuldsdnak megakaddlyozdsdban és ezutan a hatdsuk szinte elhanyagolhato, a

makroszalak pedig a mar megszilardult betont teszik duktilisabba a repedések megjelenése utan.

1. tablazat: A szalerdsitésii betonok csoportositasa [1]

ACI 544
SFRC GFRC SNFRC NFRC
acélszdlak | iivegszdlak szintetikus €s természetes
karbon
- alkaliallo Ia) monoszalak - sziszdlkender | Class I
- nem Ib) fibrilldlt szdlak | - kokusz MIKRO
alkaliallo - cukornad d<030mm |[BSEN
- sth. 14889
kiillonbozo | - alkalidllé IT) kiilénbszo Class I
alaki alaku szintetikus MAKRO
acélszilak és karbonszdlak d > 0,30 mm

Napjainkban folyamatosan bdviil a szalerdsitésii betonoknak alkalmazasa. A gyakorlatban
3 féle anyagu szaltipust alkalmaznak, acél mlianyag és iiveg szalakat. Egyre biztatobb kisérletek
¢s felhsznaléasi eredmények sziiletnek szénszalak és oxidalt szalak alkalmazasaval, koszonhetden

a rendkiviil magas szakitdszilardsagunak és neméghetdségiiknek amelyet mar elterjedten oxigén
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indexszel (LOI) adnak meg [5]. Az oxigén index értéket akar 40-70 is lehetnek, amelyek

vitathatatlanul a kompozitnak mindsiilé betonok tiizzel szembeni ellenalloképességére utal [6].

2. SZALEROSITES HATASA A TUZALLOSAGRA

A hémérséklet emelkedésével a beton szilardsagi jellemzo6i romlanak, s6t a beton a lehiilés utan
sem nyeri vissza eredeti tulajdonsagait, jellemzoit, mivel a hoterhelés hatdsara a beton
szerkezetében visszafordithatatlan folyamatok mennek végbe, a beton szerkezete megbomlik,
tonkremegy. Ez nem csak statikai problémat jelenthet, de a tiiz eloltasara kirendelt tlizoltd erdk
tevékenységét is korlatozhatja, a beavatkozokra veszélyt jelenthet. Ennek ismerete
elengedhetetleniil fontos, hiszen a beavatkozasért felelds vezetének csupan néhany perc all
rendelkezésére a dontéseinek meghozataldhoz, amely soran mind a biztonsagra, mind a
szakmailag hatékony beavatkozasra oda kell figyelnie [7,8].

A betonszerkezetek tonkremenetele alapvetden két okra vezethetd vissza [9]

1) a beton alkotoelemeinek kémiai atalakulasara,

2 a betonfeliilet réteges levalasara.

2.1. A beton kémiai és fizikai viltozdsa hoterhelés hatdasdra

A beton szilardsagi tulajdonsagainak valtozasa magas homérsékleten fiigg [10]:
- acement tipusatol,
- az adalékanyag tipusatol,
- aviz-cement tényez6tol,
- az adalékanyag-cement tényezo6tol,
- abeton kezdeti nedvességtartalmatol,

- ahdéterhelés modjatol.
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100°C koriil a tomegveszteséget a makro-porusokbol tavozd viz okozza. Az ettringit
(3Ca0AIl203°3CaS04°32H20) bomlasa 50 °C és 110 °C kozott kovetkezik be. 200°C koriil
tovabbi dehidratacios folyamatok zajlanak, ami a tomegveszteség ujabb kismértéki
novekedéséhez vezet. A kiilonb6zé kiinduld nedvességtartalmu probatestek tomegvesztesége
eltéré lesz egészen addig, amig a poérusviz €s a kémiailag kotott viz eltdvozik. A kiindulod
nedvességtartalom fiiggvényében a tomegveszteség eltérése kiillondsen a konnylibetonok esetén
jelentds. A kiinduldé nedvességtartalomtol fiiggd tovabbi tomegveszteség 250°C 300°C kozott
mar nem érzékelhet6 [9].

450°C ¢s 550°C kozott a nem karbonatosodott portlandit bomldsa kovetkezik be
(Ca(OH)2 — CaO + H201). Ez a viz eltavozasaval jaro valtozas héelnyeld reakcioval jar. Ez a
folyamat endoterm (hdelnyeld) csucsot és ezzel egyidejiileg Gjabb tomegveszteséget okoz [11].

A koOzonséges betonok esetén a kvarc a — [ kristalyatalakulasa 573°C-on okoz kis
intenzitasu endoterm csucsot. A kvarc atalakulasa 5,7% os térfogat-ndvekedéssel jar [12], ami a
beton Iényeges karosodasat eredményezi. Ett6l a ponttol a beton nem teherhordo.

700°C-on a CSH (kalcium-szilikat-hidrat) vegyiiletek vizleadassal bomlanak, ami szintén
térfogat-novekedéssel jar [12]. A beton porusszerkezete harom részbol all: a cementkd
porozitasa, az adalékanyag feliilete és a cementkd kozotti (kontaktzona) porozitas, valamint az
adalékanyag porozitdsa. (Az utdbbi csak nagy porozitasi adalékanyagoknal jatszik szerepet, pl.:
konnytibetonoknal).

A kvarckavics adalékanyagli betonoknal 150°C-ig a cementkd porozitdsa, valamint az
adalékanyag és a cementkd kozotti kontaktzona porozitdsa nd. A kontaktzondban 150°C ig
repedések keletkezhetnek, amit az adalékanyag ¢és cementkd kiilonb6z0 hdtagulasaval
magyardzhatunk. A cementkd struktaraja 450°C ig stabil, de mikrorepedések mar e hdmérseklet
alatt is kialakulhatnak. 450°C 550°C k6z6tt azonban a portlandit bomlasa miatt a porusok szama
megnd. Ezutan 650°C ig a cementkd felépitése nem valtozik. E felett a CSH vegyiiletek bomlasa
megkezdddik €s a kapillarisok szama megnd. 750°C felett a porusok atmérdje nagymértékben
novekszik. A mikrorepedések mérete nagymértékben fiigg az adalékanyag legnagyobb
szemnagysagatol [13].
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2. 2. A betonfeliilet réteges levalasa

A betonfeliiletek réteges levalasanak két oka lehet:
(1) a betonbol tavozd vizgdz lefesziti a feliileti rétegeket;
(2) a terhelt zona mar nem tudja a hdtagulasbol szarmazo ujabb erdket felvenni és
lemorzsolodik, levalik.

A nagyszilardsagu betonok feliiletének levalasat altalaban a hdmérséklet emelkedésének
hatasara bekovetkezo fesziiltségek okozzak; normalbetonok esetén altaldban a betonbdl tavozo
vizgdz fesziti le a feliileti rétegeket. A betonfeliilet levalasdnak mechanizmusat a 1. abran
lathatjuk: a betonfeliilet egyik oldalat hoterhelés éri, a betonbol tadvozo vizgdz hatasara egy
vizgdzzel telitett réteg alakul ki, ahol a vizgdz nyomadsa egyre n6 és lefesziti a betonrétegeket.

A betonfeliilet réteges levalasanak az esélyét a kovetkez6 tényezdk befolyasoljak:
— kiils6 tényezdk: a tiiz jellege, a szerkezetre hat6 kiils6 terhek nagyséaga;
— geometriai jellemzOk: a szerkezet geometriai adatai, a betonfedés nagysaga, a
vasbetétek szdma és elhelyezkedése;
— a beton Osszetétele: az adalékanyag mérete és tipusa, a cement €s a kiegészitd anyag
tipusa, a porusok szama, a polipropilén szaladagolds, az acél szalerdsités, a beton

nedvességtartalma, ateresztoképessége és szilardsaga [14].
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1. abra: A betonfeliilet levalasanak mechanizmusa [15]
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Vasbetonszerkezetek esetén, kiilondsen az extrémebb tizterhelésnek kitett alaguttiizek esetén
fontos, hogy a betonfeliiletek réteges levaldsa tiiz esetén lehetdség szerint ne kovetkezik be.
Szamos kisérlet igazolta, hogy a betonfeliilet levalasdnak veszélye mlianyagszalak alkalmazésa
esetén lényegesen kisebb, mivel a szalvaz kiégése soran létrejovd porusszerkezet a szétrepedés
veszélyét csokkenti [14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23,24].

Morth, Haberland, Horvath és Mayer [25] alagutelemekkel (hosszisag 11 m, magassag 2
m) végzett kisérletei igazoltak, hogy a polipropilén szalakkal erdsitett betonok feliiletének réteges
levalasa a tiiz hatasara (1200°C-os héterhelésesetén) nem kdvetkezett be (2. és 3. dbra).

Hasonlo eredményre jutott Ausztriaban egy masik kutatocsoport is [21], amely nyomott
lemezeket vizsgalt. A hagyomdnyos betonnal két oréds tlzterhelés hatdsara kovetkezett be a
betonfeliilet réteges levalasa, a polipropilén szaladagolassal készitett lemez esetében viszont ez

nem volt észlelhetd (4. és 5. dbra).

2. abra: Szaladagolas nélkiil késziilt alagutelem 3. abra: 2 kg/m? polipropilén
1200°C-os héterhelés utan [25] szaladagolassal késziil alagutelem 1200°C-
os héterhelés utan [25]
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4. abra: Szaladagolas nélkiil késziilt lemez 5. abra: Miianyag szaladagolassal késziilt

feliilete 2 oras tlizteher utan [21] lemez feliilete 2 o6ras tiizteher utan [21]

Lényeges kérdés azonban, hogy — mindezen eldnyds tulajdonsadgok mellett — a szalerdsitésti
beton nyomoszilardsaganak csokkenése se legyen drasztikus a szokvanyos betonhoz képest.
Horiguchi (2005) a szalerdsitett betonok nyomoszilardsagat vizsgalta magas hémérsékleti
tartomanyokban (6. dbra). A nyomoszilardsagot 100 mm atmérdjii, 200 mm magas Hengereken,
szobahOmérsékletre viszahiilve vizsgalta. A felfiités sebesége 10°C/perc volt, a probatesteket 1
oran at tartotta az adott hdmérsékleten. Az alkalmazott beton viz-cement tényezdje 0,3 volt (583
kg/m3-es cementadagolassal). Az elsé beton szalerésités nélkiil, késziilt, a masodik 0,5 V%- 0s
polipropilén szaladagolassal, a harmadik 0,5 V%- os acélszaladagolassal, a negyedik 0,25 V%-

os polipropilén és 0,25 V%- os acélszaladagolassal késziilt.
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6. abra: A szalerdsitésli betonok nyomoszilardsaganak valtozasa magas hémérsékleten [23,24]

A nyomoszilardsag értékei a szalerdsités nélkiili és a szalerdsitésii betonok esetén hasonlo
tendenciat mutatnak. A szalerdsités nélkiili és a milanyag szdladagolasti betonok esetén joval
alacsonyabb értékek figyelheték meg a 200°C-os, illetve a 400°C-os héterhelést kdvetden, mint
az acélszal, illetve a hibrid (0,25 V%-os polipropilén és 0,25 V%-os acél) szaladagolas esetén. A
fokozott szilardsagcsokkenést a milanyagszalak alkalmazéisa esetén milanyagszal-vaz kiégése,
valamint a kiégés soran megndvekedett porozitas okozhatja

A Dbetonosszetétel tehat jelentds mértékben befolydsolhatja a beton tlizallosagat. A
mianyagszalak kedvezd hatdsa kedvezden befolyasolja a betonfeliiletek levalasanak elkertilését.
A szakirodalom az acélszalakat kedvezotlenek tekinti [19,20], ez az acél tliz alatti viselkedésével,
illetve az acél hdvezetOképességével magyaraznak. Szdmos szakirodalmi adat all rendelkezésre
acél-, illetve milanyagszalak tlizallésagra gyakorolt hatdsdra, de a szalak geometridjanak
hatasaval kapcsolatban nem talalhaté elegendd kutatdsi eredmény. A szélak geometridjanak

azonban hatdsa lehet a tlizallosagra, ezért fontos ennek ismerte. Felmeriil a kérdés, hogy
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mennyiben befolyasolja a szalgeometria, ¢s mennyiben a szal anyaga a tiz alatti eltérd

viselkedést? Erre a kérdésre kerestem kutatdsom sordn a valaszt.

3. KUTATAS MODSZERE

3.1. Alkalmazott anyagok

A szal anyaganak és geometridjanak hatasat 5 kiillonb6zo szaltipus ugyanazon beton keverékhez
valo adagolasaval vizsgaltam (1. tablazat MO-M5). A betonhoz kétféle miilanyagszalat: ,,szal 17
~40 mm, d=1,1 mm, hullamos (M2); ,,szal 2 /=18 mm, d= 0,032 mm, egyenes (M1); haromféle
acélszalat: ,,szal 3” [ = 35 mm, d=0,9 mm, hullimos (M3); ,,szal 4” /=35 mm, d=0,75 mm,
kampos végii (M4); ,,szal 5 /=12,5 mm, d=0,3 mm, egyenes (M5) adagoltam. A kisérlet soran
hélépcsonként (20 °C, 50 °C, 150 °C, 200 °C, 300 °C, 400 °C, 500 °C, 600 °C, 800 °C) 3-3

probatestet vizsgaltam.

1. tablazat: BetonoOsszetétel

MO M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7
cement (kg/m®) | 350 350 350 350 350 350 386 386
viz 151 151 151 151 151 151 181 181
adalékanyag 0-4 | 912 912 912 912 912 912 1024 | 1015
mm (kg/m?3)
adalékanyag 485 485 485 485 485 485 302 390
4-8 mm (kg/m®) LW1 | LW2
adal¢kanyag 544 544 544 544 544 544 - -
8-16 mm
(kg/m?3)
folyositd 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 5 5
(kg/m?)
szalak jelolése - szal 1 szal 2 szal 3 | szal 4 szal 5 - -

528



€s mennyisége 1 1 35 35 35

(kg/m?3)

szal anyaga milanyag | miianyag | acél acél acél
sz4l alakja és T 3 3 '3.1; i
geometirai . - I : I Il

méretei (Mm)

N * 4 1I-|;-'-v- I‘u
(=40 (=35 | /=35
d=1,1 d=0,9 |d=0,75

/=18 /=125

d=0,032 d=0,3

LWI1 Liapor 5N, LW2 Liapor 7N (konnyl adalékanyagok)

3.2. Alkalmazott vizsgdlati modszerek

Vizsgéalatok sordn a probatesteket szemrevételeztem, ¢és meghatdroztam a marado
nyomoszilardsagot. A nyomoszilardsag vizsgalatot szabvanyos 150 mm élhosszisagi kockakon
végeztem.. A 150 x 150 x 150 mm es probakockainkat a felfiités utdn 2 6ras hoterhelést kovetden
szobahOmeérsékleten tortiikk. A beton kockdk nyomdszilardsag vizsgélatat erdvezérelten mikodo

,»2Amsler” tipusu torégépen végeztem.

4. KISERLETI EREDMENYEK

4.1. Szemrevételezés

Kis atmér6ji, rovid acél vagy milanyag széalak alkalmazédsa esetén a 800 °C-os hdterhelés
eredményeként sem figyeltem meg jelentds elvaltozast a beton feliiletén (7. dbra). A szaladagolas

nélkiil késziilt betonok esetén a 800 °C-os héterhelést kdvetden feliileti repedések jelentek meg.
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7. abra: A beton feliilete a 800 °C-os hoterhelést kdvetden
(betondsszetételt lasd /. tabldzatban)
a) Kisméretli szalakkal (M1 keverék) b) szaladagolas nélkiil (MO keverék)

Nagy atmérdjii, hosszi milanyag szalak a 200 °C és 300 °C-os héterhelés soran a szalak
megolvadasa kovetkeztében (8. dbra a), b)) a feliilet karosodasat okoztak. A 400 °C-0s
héterhelést kovetden a beton feliiletével parhuzamosan elhelyezkedd szalak - égésnyomokat
hagyva - a feliileten kiégtek. Nagy atmérdjl, hosszt acélszalak alkalmazéasa esetén a 800 °C

héterhelés sordn a szélak elfeketedtek, és a beton helyenként megrepedt.

a) 200 °C-os héterhelést kdvetden b) 500 °C-os héterhelést kdvetden

8. abra: Miianyag szalak megjelenése a betonelem feliiletén nagy atmérd;jii, hosssza

szalak esetén (M2 keverék) (betonosszetételt lasd az 1. tablazatban)
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4.2. Nyomoszilardsag alakuldsa

A hoéterhelés utani maradé nyomoszilardsag szempontjabdl a kisméreti (kis atmérdjli, rovid)
acélszalak bizonyultak a legkedvezébbnek (M5 keverék, 9. dbra), nagyméretii (nagy atmérdji,
hosszu) acélszalak a legkedvezdtlenebbnek (M3 keverék). Ez is bizonyitja, hogy csupan a szal
anyaganak ismerete nem elegend0 a szalerdsitésii betonok tliz utani viselkedésének

megallapitasara, hanem a szl geometridja is fontos.

14 MO (etalon)
M1
1 kg/m3
—t— MO0
rovid
- V1
mUianyagszal
—ie— M2
M2
M3
1 kg/m?3hosszu
——M4 4
m(ianyagszal
0.0 —— M5 yag
’ M3
0 200 400 600 800 1000
35 kg/m?3

Héterhelés maximalis hémérsékete [°C]
hosszu acélszal

M4
35 kg/m?3
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5. OSSZEFOGLALAS

A betonfeliilet réteges levaldsa a mentési €s a tiizoltasi folyamatokat is lényegesen lassihatja,
ezért a betonfeliilet réteges levalasat meg kell akadalyozni. A betonfeliiletek réteges levalasanak
esélyét szalerbsitésii betonok alkalmazasaval lehet csokkenteni. A szalerdsitésii betonok
alkalmazédsa sordn azonban a beton maradd nyomoszilardsaganak valtozasat figyelemmel kell
kisérni. Kutatdsom soran a szalerdsitési betonok marad6é nyomoszilardsagat, valamint a beton
feliiletének valtozasat vizsgaltam hoterhelés utan labor hdmérsékletre visszahtitott allapotban.

A szal anyaganak és geometridjanak hatasat 5 kiilonboz6 szaltipus ugyanazon beton
keverékhez vald adagolasaval vizsgaltam. A betonhoz kétféle miianyagszalat, haromféle
acélszalat adagoltam.

Kisérletileg igazoltam, hogy a szdlerdsitésli betonok tlizallosagara a szédlak mennyiségén
¢s anyagan tulmenden a szalak geometriai jellemzdi is jelentds hatdssal vannak. A relative nagy
atméroji és hosszusagu szalak kevésbé kedvezdek, mint a kis atmérdjli rovid szalak. A tiizallosag
acélszalak alkalmazasa esetén is kedvezOen befolyasolhatd kis atmérdjii €és kis hosszusagu
szalakkal. Tehat a szakirodalommal ellentétében a betonfeliiletek réteges levaldsnak esélyét a kis

atmérdjl rovid acélszalak is kedvezden befolyasoljak.
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MAGYARORSZAG HONVEDELMI, POLGARVEDELMI, ES
KATASZTROFAVEDELMI EMBERI EROFORRASAL ES A
MIGRACIO

Absztrakt

Az irasmii bemutatja — térvényes rendelkezések alapjan - mind a Magyar Honvédség 6nkéntes
tartalékos rendszerét, mind a katonai, és katasztrofa célu polgari védelmi rendszer emberi

er6forrasait.
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eréforrasok Magyarorszagon
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HUMAN RESOURCES OF THE HOME DEFENCE, CIVIL
PROTECTION, DISASTER MANAGEMENT IN HUNGARY, AND THE
MIGRATION

Abstract

The writing shows - on the basis of legal provisions - both the Hungarian Army volunteer

reserve system, both military and civilian disaster protection system for human resources.

Keywords: human resources; human resources of the home defence, human resources of the

civil protection, human resources of the disaster management in Hungary

1. BEVEZETES

A hazai hiradasok — a migracios nyomas okan — rendszeresen foglalkoznak orszagunk,
nemzeti értékeink, honi hataraink védelmével, az ehhez sziikséges emberi eréforrasokkal.
Torvényeinek alapjan egyértelmii, hogy orszagunk védelmében részesek a rendvédelmi
feladatokat ellatd szervek, a katasztrofavédelem, a polgari védelem, a honvédelem hivatasos

¢s tartalékos eroi, és az onkéntesek.

A legtjabb események alapjan komoly mérlegelés targya a rendvédelmi feladatokat ellato
szervek sorainak rendezése (egy akcio-, és iit6képes hatarérség /hatarrendOrség/
megteremtése, /vagy a korabban funkcionald, de megerdsitett, és kibdvitett feladatokat
végrehajtd hatardrség visszaallitdsa/, a Terrorelhdritd Kozpont /TEK/ megerdsitése), a
terrorelharitast szolgald szigort rendszabalyok bevezetése. A hatékonyabb, eredményesebb
orszagvédelem okan a rendvédelmi feladatokat ellatd szervek emberi erdforrasainak

feliilvizsgalata, és ennek torvényi megoldéasa napirenden van (2016 aprilis).

A szerz0 a torvényes rendelkezések alapjan mind a Magyar Honvédség 6nkéntes tartalékos
rendszerét, mind a katonai, és katasztrofa célu polgari védelmi, a katasztrofavédelmi
rendszert, azok emberi eréforrasait veszi gorcsé ald. A rendvédelmi feladatokat ellato
szervekre vonatkozo szabalyozasokat nem érinti, az legyen e teriiletet jol ismerd szakember

feladata.
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Nem szivderité dolog, hogy a tomeges, és sziinni nem akard migracios folyamat szigora
eljarasi szabalyok bevezetését koveteli, de békés életiink, értékeink, hazank védelme sok
tényez0 értékelése alapjan mashogy nem oldhaté6 meg. Egyre inkabb bizonysagot nyer, hogy

az erészakos migrans tomeg megfékezése drakoi rendszabalyok bevezetéséhez vezet.

Modern korunk népvéandorlasaval kapcsolatban az egyszerli ember szamara érthetetlen
Eurdpa tehetetlensége, s6t az is, hogy napjainkra mar miért nem egyértelmii, hogy a
migransok tilnyomo tobbsége szerencsét probalni jon Eurdpaba. Bar arra adatok nincsenek,
de a gyerekek szdma nagyon nagy, maga ez a tény kiilon mérlegelést igényel. A gyerekek
talan nem a befogadési célu nyomdasgyakorlds eszkozei? Ideje lenne az dreg kontinensnek a

,,sarkara 4llni”, és szigoru szabalyozassal foldrésziink korabbi eurdpai mivoltat erdsitenil,

2. AZ EMBERI EROFORRASOK MEGTEREMTESENEK KORABBI
GONDJAI

Hazankban a honvédelmi, polgdrvédelmi, és katasztrofavédelmi célu emberi eréforrasokat
tekintve a rendszervaltas utan egy méltatlan helyzet alakult ki’. A torvényi szabalyozas

elkeriilhetetlen feladat lett, az okok koziil néhany felidézhetd:

- Csaknem egy évtizedig a Magyar Honvédség tartalékképzési rendszere sok
kivannivalot vont maga utan, tulajdonképpen életképtelen. A sorkatonai
szolgalat békeiddszaki felfliggesztése, a roviditett sorkatonai szolgélatot teljesitdk
alacsony kiképzettségi szintje miatt csak képzetlen, valamint alulképzett
tartalékosaink vannak akik, sem a hazai elvarasoknak, sem a szigoru NATO
kovetelményeknek nem felelnek meg. A kiképzésiik megoldatlan.

Béar honvédelmiink vezetdi csaknem egy évtizedig egy oOnkéntes tartalékos
rendszer 1étrehozasan munkalkodnak. Komoly el6készité munka utan 1999-ben a

Honvéd Vezérkar elfogadja az erre vonatkozo koncepciot, majd a szervezdmunka,

1 A napokban Térokorszaggal kotott szerzodés talan egy fontos 1épés ezen az aton.

2 Nem kizart, hogy a migraciés nyomas erdsddésével a kezeléshez sziikséges emberi
eréforrasaink feliilvizsgéalata elengedhetetlen, st azok elégtelensége esetén a torvényi

eldirasok megvaltoztatasa sem varathat sokdig magara.
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sOt a toborzas is elkezdddik. A 2002. évi kormanyvaltas utan ennek végrehajtasa
megakad, és évekig ,takaréklangon égve” marad csak napirenden.

Ez oda vezet, hogy a 2010-es évek elején a hadsereg nyilvantartott
tartalékallomannyal egyaltalan nem rendelkezik. Bar a hadseregbdl nagy szamban
kikeriilt hivatasos, tovabbszolgalé allomany, ¢és korabban a tartalékosok
derékhadat képezd sorkatonai szolgalatot teljesitettek egy ,honi tartalékos
Orsereget” képeznek, de soraiban (féleg az utdbbiakéban) az 1) kovetelményeknek
megfeleld tartalékos kevés, korfa szerinti megoszlasuk sem egyenletes,
nyilvantartasuk nincs megoldva. Ez aldatlan allapot. Jelentds iddveszteséggel, de -
1j lendiilettel - folytatodik az dnkéntes tartalékos rendszer (OTR) kialakitasa.

- A hazai katasztrofavédelem dolgai sincsenek rendben. 2010. oktober 4-i
vorosiszap-omlés (Kolontdr, Devecser, Somldvasarhely /Veszprém-megye/) utan
egy kiilonleges helyzet el6tt all. Ennek lényege az, hogy egy ilyen katasztréfa
esetében nem elegendo, ha csak — a puszta lét, a lakohely védelme okan - a
lakosok, a helyi 6nkormanyzat vezetésével folytatnak heroikus kiizdelmet az életért,
az értékek mentéséért, a karok enyhitéséért, a torvényi rendelkezések szerint erre
kotelezett védelmi rendszer viszont nem all hivatisa magaslatan. Az eset tanulsaga
az, hogy barmely ,,lopakodd veszedelem” ellen az iddbeli és szervezett fellépést

elo kell késziteni.

Napjaink migracios nyomasa — bar nem is ,pillanatok alatt” kovetkezett be — eddig is
tartogatott, de tartogathat olyan meglepetéseket, amelyet egy életképes védelmi rendszernek
eredményesen kezelni kell. Ennek elengedhetetlen kelléke, hogy a varatlan helyzetek
kezelésére hivatott allami szerveknek torvényi kotelezettség alapjan védelmi tervekkel kell
rendelkezni. Ezek tartalmazzak a rovid idon beliil aktivizdlhatdo emberi, technikai, és egyéb
eréforrasokat, az egyiittmiikodés rendjét. Epitenek a lakossag kozremiikodésére; rogzitik a
vezetés, a tevékenység rendjét, a kovetkezmények enyhitésére, az életfeltételek

helyreallitasara vonatkozo intézkedéseket, stb.

A fent emlitett hibdk kikiiszobolésére, és a hasonloan fajstlyos események megeldzésére,

kezelésére sziiletett honvédelmi, illetve katasztrofavédelmi torvény, amely a gyorsan
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aktivizalhaté emberi eréforrasok kérdésében is megtalilja a megoldast’. De a

katasztrofavédelmi céli polgari védelmi kotelezettség is torvényi szabalyozast nyer. [1]

A tovabbiakban tekintsik 4t az emberi erOforrasokra vonatkozdéan a honvédelmi és

katasztrofavédelmi torvény eldirasait.

3. A MAGYAR HONVEDSEG ONKENTES TARTALEKOS
RENDSZERE

3.1. A tartalékos kérdés a hadtorténelemben

A fegyveres er6k (hader6k) harcold6 allomanyanak pétlasa  (kiegészitése),
tartalékallomanyanak megteremtése a hadiigynek mindig is fontos feladata. Méar a
rabszolgatartd dllamokban (Egyiptom, Assziria, Perzsia, stb.) is napirenden van, de napjainkig

minden kor problémaja.

Az Osztradk-Magyar Monarchia k6zos hadserege - a hadseregszervezés akkor érvényes
elvei alapjan - jott létre. Pontosan meghatarozasra keriilt a hadsereg hadi, és békelétszama, a
tartalékosok, és az évente kiképzendd ujoncok szama. , A fegyveres eré gerincét a kozos
hadsereg képezte. Hadi létszamat 800 000, békelétszamat 250-260 000 foben dllapitottak
meg. A Monarchia 1868. évi 34,4 millionyi lakossaganak ez a 2,5 szazaléka volt. A kozos
hadsereg rendszeres utanpotlasat évi 95 400 ujonc biztositotta, ezt tiz évre elore hataroztak
meg. Ebbdl a létszambol Magyarorszagnak évente dtlagosan tobb mint 40 000 fot kellett
kiallitania.” * [4]

A véderdtorvény lehetdvé tette magyar haderd feléllitdsat is. Hazank ¢élt ezzel a

lehetdséggel, a parancsnoksagok megszervezése utan az alakulatokat is 1étrehoztak. Az 1869-

% Ekkor olyan méretii tdmeges migracioval nem szamoltak a szakemberek — talan egyesek
igen - mint, amely sziinni nem akardan napjainkban is zajlik. Ennek kovetkezménye minden
valdszinliség szerint a torvényi szabdlyozas megvaltoztatdsa lehet, még az esetleges unids

megallapodas esetén is.

* Magyarorszag hadtorténete. (Fsz.: Liptai Ervin). Zrinyi Katonai Kiado, 1985. 21. oldal.
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ben megalakult Magyar Kiralyi Honvédség ,,az év végén a tartalékosokkal egyiitt 580 tisztbol

és 70 000 legénységi allomdnyi katondbdl dllt. ™ [4]

A Monarchia ko6zos hadserege és a Magyar Kirdlyi Honvédség regulédris hadseregek,
amelyek torvényes rendelkezések alapjan létrehozott, allandd, azaz békében is miikddo
fegyveres er6k; a parancsnoki kar hivatasos, a legénység sorozott katonakbol all.
Létrehozasuk alapjat az allampolgarok személyesen teljesitendd katonai szolgalati
kotelezettsége képezi. A szolgalati id6 a kdzos hadseregnél 3 év tényleges, és 7 év tartalékos

részbdl allt. [4] [5]

A tovabbiakban nem vizsgaljuk, hogy a véder6torvény (1868. évi XL. torvénycikk)
elfogadésa utani iddszaktol napjainkig a magyar torvények miként rendelkeztek a hadseregre,
alkalmazasara. Az tény, hogy ebben a torténelmi idészakban volt — de nem egyidejiileg -
regularis, és Onkéntes haderénk is, tartalékos erével a hattérben. 2005-ben a sorkatonai
szolgalat békeidobeli felfliggesztése utan jott 1étre az az dnkéntes haderd, amely ma a NATO
egyik fegyveres ereje, (a fentebb emlitettek szerint - a tartalékkal fennallé gondokkal a
hattérben).

A mai Magyar Honvédség - az dnkéntes haderdnek — szervezeti felépitésére, feladataira,
tevékenységi rendjére, 1étszdmviszonyainak alakitésara, stb. torvényes rendelkezések vannak.
A tartalékos allomannyal kapcsolatos feladatokra, a fegyveres erék béke- és hadi 1étszamanak
mindenkori biztositdsara, a tartalékosok kiképzettségére, a tartalékosok ¢€s pottartalékosok
felkészitési rendjére, lebiztositdsara, stb. vonatkozd elbirasok, torvényi szabalyok

vonatkoznak.

A tovabbiakban érdemes attekinteni, hogy a 2001. évi XCV. torvény mit ir el6 a Magyar

Honvédség katonadllomanyanak tagjaira, €s dllomanycsoportjaira vonatkozoan.
3.2. A Magyar Honvédség katonaillomanya

A Magyar Honvédség hivatdsos és szerzddéses allomanyu katondinak jogéllasarol
sz616 (2001. évi XCV.) torvény szerint a Magyar Honvédség katonaallomanya béke idején

hivatasos, szerzodéses, valamint onkéntes tartalékos dallomanybol all.

5U.a.m.e. 23. oldal.
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A hivatdasos dallomany tagja. az altiszti, tiszti rendfokozatu katona, aki a
katonai szolgalatot élethivatasként, hatarozatlan idére vallalja.” [2] A tagok
egyiittesen alkotjak a hivatasos allomanyt.

A szerzodéses dllomdny tagja. az a kozkatona (rendfokozat nélkiili) és
tisztesi, altiszti, tiszti rendfokozatu katona, aki a szolgalati viszonyt hatdrozott
idejii szerzédésben villalja.” [2] A tagok egyiittesen alkotjak a szerzodéses
allomanyt.

(A hivatasos ¢€s szerzddéses allomany: tiszti, altiszti €s legénységi; a katonai
tanintézetek alapképzést folytatdo hallgatoi: honvéd tisztjelolti, illetve honvéd
altiszt-jelslt allomanycsoportba tartoznak.)

., Az onkéntes tartalékos dllomany tagja: az a kézkatona (rendfokozat nélkiili),
tisztesi, altiszti, tiszti rendfokozatu katona, aki meghatarozott ideig - szerzédés
alapjan - onkéntes miiveleti tartalékosként vagy onkéntes védelmi tartalékosként
vallalja a katonai szolgdlatra rendelkezésre dllast és a tényleges katonai

szolgalatot.” [2] A tagok egyiittesen alkotjak az onkéntes tartalékos allomanyt.

A tovabbiakban az utdbbirdl roviden.

Az onkéntes tartalékos, onkéntes tartalékos dallomany

A tovabbiakban célszemély az dnkéntes tartalékos, ¢s célcsoport az onkéntes tartalékos

allomany.

A Magyar Honvédség tartalékereje béke idején az onkéntes miiveleti, és védelmi

tartalékosokbdl, a tartalék erd ennek alapjan onkéntes miiveleti, és védelmi tartalékos

allomanybal all:

Az onkéntes miiveleti tartalékos (OMT), aki a térvényben rogzitett
feltételrendszer alapjan onként vallalja, hogy rendelkezésre allasi dij ellenében
rendelkezésre all és a behivasat kévetden tényleges katonai szolgadlatot teljesit a
hivatasos és szerzodéses dllomanyu  katonakéval —azonos feltételek és
kovetelmények szerint.” [2] Az onkéntes miiveleti tartalékosok egyiittesen

alkotjak az onkéntes miiveleti tartalékos allomanyt.

Az onkéntes védelmi tartalékos (OVT), aki hatdrozatlan idejii szerzédésben

meghatarozott egyedi feltételrendszer szerint rendelkezésre allnak, és a behivast
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kévetoen ellatjiak a szerzodésében megjelolt teriiletvédelmi  (Orzésvédelmi,
befogado nemzeti tamogatasi, vagy katasztrofavédelmi, stb.) feladatokat.” [2] Az
onkéntes védelmi tartalékosok egyiittesen alkotjak az oOnkéntes védelmi
tartalékos allomanyt.

Az onkéntes védelmi tartalékosok a katonai eskiit kdvetden rendszeres katonai
kiképzésen vesznek részt, de csak kiképzésiik idején, és szolgalati feladatuk

teljesitése soran vannak a honvédség tényleges dllomanyaban.

A Magyar Honvédség katonadllomanya rendkiviili allapot és megel6z6 védelmi helyzet
idején - mindsitett idészakban - az Orszaggylilés dontését kovetden egésziil ki az
Alaptorvény (Alkotmany) elbirasa szerint hadkotelezettség alapjan szolgalatot teljesitokkel —

a hadkiegészitési allomannyal.

- A Magyar Honvédségnél hadkotelezettség alapjan szolgdlatot teljesito: a
magyarorszagi lakohellyel rendelkezd magyar allampolgarsdgn férfi, annak az
évnek a december 31. napjaig, amelyben a 40. életévét betolti, és akit a
hadkotelezettség bevezetését kovetden a 2011. évi CLXXVIL térvény erejénél
fogva a Honvédség veszi igénybe (azaz szolgalatat a Magyar Honvédségnél tolti).
A nevezett személyek egyiittesen alkotigk a Magyar Honvédségnél
hadkatelezettség alapjan szolgdlatot teljesito allomdnyt.

/A hadkoteles igénybevehet6 a kiilonleges jogrendben bevezethetd intézkedésekrdl
sz0l6 2011. évi CXIII. torvény (a tovabbiakban: Hvt.) 80. § r) pontjaban
meghatarozott rendvédelmi szervek ¢és a Hvt. 18. § (2) bekezdésében

meghatarozott honvédelemben kozremiikodd szerveknél is/.
3. 3. Az 6nkéntes tartalékos rendszer létrehozasa

A rendszervaltdis utdn az orszdg érdekében - a honvédségnél, valamint a
katasztrofavédelemnél - térvényesen igénybevehetd emberi eréforrasok kérdése nem oldddott
meg. fgy a hazai honvédelem, és a katasztrofavédelem is az emberi eréforrasok
tekintetében - békében és mindsitett idészakokban is - létszamgondokkal kiizd, ezért

megfogalmazodott az a:

- Tarsadalmi igény, hogy az allampolgarok mind szélesebb kore vegyen részt a
honvédelmi, katasztrofavédelmi feladatok megoldasédban, erre térvény szerint

kotelezhetd legyen, illetve valasztasa szerint onként szerepet vallaljon.
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- Tarsadalmi gond, hogy els6sorban 2005. 01. 01. utdn katonai alapképzésben
nem részesiilok (kiképzetlen potencialis hadkotelesek) hogyan vehetdk szamitasba
a honvédelemben tartalékként; a lakossag (férfiak és nék) miként vehetd igénybe
katasztrofak, kozveszély esetén, illetve a torvény erejénél fogva erre miként
kotelezhetok. (2005. janudr 1-et kovetden a felfliggesztett sorkatonai szolgalat
sokakban azt a hitet ébreszt(h)ette, nem oktalanul, hogy térvényes rendelkezés
hidnyédban az allampolgarok nem kdételezhetk a honvédelemben valo részvételre.)
- Tarsadalmi gond, és igény, hogy kiilonleges jogrend szerint a honvédség, a
rendvédelmi erdk, a katasztrofavédelem tartalékaként a koruk és egészségi
allapotuk szerint megfeleld személyek szolgalatra kotelezhetok legyenek, illetve

onként szerepet vallaljanak.

A Honvédelmi torvény 41§ alapjan a Magyar Honvédség tartalék emberi eréforrasait az
onkéntes tartalékosok, valamint a jogszabalyi kotelezettség alapjan szervezett hadkiegészitési
tartalékosok (a kiképzett és kiképzetlen potencialis hadkotelesek) alkotjak. A tényleges — de
roviditett idejii - sorkatonai szolgalatot letoltott személyek 1étszama, azaz azok, akik alacsony
kiképzettségi szintjiikbdl eredden sem a hazai igényeknek, sem a NATO kovetelményeknek

nem felelnek meg, az évek mullasaval csokken annyival, ahanyan a 40. életéviiket betoltik.

Az onkéntes tartalékos rendszer létrehozasa megoldott — a jogi hattér, az anyagi
eroforrasok; a részfeladatok végrehajtasaért felelds szervezetek, személyek; onkéntesekkel
kapcsolatos eljarasi rend - a nyilvantartasi rendszer, munkajogi védelem, tamogato
munkaltatoi viszonyok; a katonai és szolgalati feladatokra valo felkészités, stb. rendezett. — a

szerteagazo feladatok végrehajtasaira HM utasitas rendelkezik.

Az dnkéntes tartalékos rendszer:

- Allomanya mind békeidSben, mind a kiilonleges jogrend idészakaban a
hadsereg tartalékerejeként honvédelmi feladatot lat el.

- Feladata békében elsdsorban a honvédség sajat objektumainak 6rzés-védelme.

- Sziikség esetén valamennyi honvédelmi feladat megoldasa érdekében

alkalmazhato.
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- A hadsereg mindsitett idészakban érvényes miikodési rendjére torténd atallast
segiti.

- A katasztrofavédelmi feladatok végrehajtasaban részt vesz.

- A Dbefogadd nemzeti tamogatas feladatainak végrehajtdsadban aktivan
kozremiikodik.

- A differencialtan kiképzett és felkészitett onkéntes tartalékos allomany valodi
harcértéket képvisel.

- Ideiglenes jelleggel hozzajarul az éllandd allomany leterheltségének
csOkkentéséhez (a békehiany kezeléséhez).

- A kilfoldi missziok munkdjaban kdzremukodik.

- A jogi hattér — egyebek mellett — megteremti a tartalékos szolgalat munkaltatoi
tdmogatasat; a munkajogi védelmet, a tényleges katonai szolgélatbol kikeriilok

szaktudasanak a MH érdekében valo atmentését. [6]

Az OTR megteremtésének elsé 1épéseként — 2011. januar 1-t61 - mintegy 2000 6rz6-véds

6 akik katonai eskil letételét

beosztas Onkéntes tartalékos katonakkal keriilt feltoltésére
kovetden, hatdrozatlan idejli szerzédésben meghatarozott feltételrendszer alapjan latjak el
szolgalati feladataikat - a Magyar Honvédség kiemelt fontossagli objektumanak Orzését,

illetve allnak készen mindsitett idészakban ellatando feladataikra. [6]

2012-ben szerzoédést kotottek miveleti tartalékosokkal is, akik hatarozott idére 1étesitett
szerz6dés alapjan rendelkezésre allasi dij ellenében a behivasat kovetéen tényleges katonai

szolgalatot teljesitenek, ha a pszichikai, egészségligyi, stb. kovetelményeknek megfelelnek.

[6]

Mindkét 6nkéntes allomanycsoportra érvényes rendelkezések - f6 vonalakban — a kiilfoldi
szolgalatra, a rendfokozat viselésére, a felkészités rendjére, a tényleges szolgélat rendjére,
elémenetelre, az illetményre és egyéb juttatdsokra, Onkéntes cimzetes tartalékosokra, a

munkaltatokat megilleté tAmogatasokra vonatkoznak.

Tokéletes rendszert alkotni nehéz, igaz ez az OTR-re is. Az 6nkéntes tartalékos rendszer

mitkddésének tapasztalatai a tovabbfejlesztéshez, a zdkkendmentes munka alapjainak

® A MH létszama 29 700 £5 és 2011. 01. 01-t6 legfeljebb 8000 dnkéntes tartalékos statusza
lehet. [6]
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megteremtéséhez jarulnak hozza, ezért napirenden van és marad a korszerisités, szlikséges

korrekciokkal a rendszer szakszeriibb mitkddésének javitasa.

4. A POLGARI VEDELMI RENDSZER ONKENTES, ES KOTELES
EMBERI EROFORRASAI

4.1. Adalékok a hazai polgari védelmi rendszer létrehozasanak torténetéhez

A polgari lakossag ¢€let és vagyonbiztonsdganak védelme a hivatasos katasztréfavédelem
alapfeladata. Megoldasahoz az allampolgarok kozremiikodésére is sziikség van, kozottik a
torvény erejénél fogva kotelezettekre, illetve Onként vallalkozokra. A lakossag, az
allampolgéarok védelme emberbarati meggondolas attdl fiiggetleniil, hogy erre a lakossagot
érintd haditevékenységek, valamint a kiilonféle eredetli kihivasok, katasztrofak esetén kertil

Sor.
A tovabbiakban nézziik mit értiink a polgari védelem, és a katasztrofa (kihivas) alatt:

A polgari védelem alatt értendo olyan emberbarati feladatok ellatdsa,
amelyek a polgari lakossagnak az ellenségeskedések vagy katasztrofak veszélyeitol
valo megovasara, valamint élethen maradasa feltételeinek biztositasara
iranyulnak. ,, [10]

A katasztréfa’ olyan torténés, amely szamos ember életét vagy egészségét, a
lakossag jelentos dologi ertékeit, alapveto ellatasat, avagy a kérnyezetet
veszélyezteti vagy karositjia olyan mértékben, hogy elharitisara a lekiizdésére

hatosagok, intézmények és szervezetek egyiittmiikodése sziikséges.” [10]

A polgari lakossagrol - az el6z6 gondolatkor szerinti - gondoskodas nem ujkelti. Barmely
korban az embernek a kiilonféle eredetli (természet, ember, valamint a természet és ember
egylittesen okozta) kihivasokkal szembeni fellépése a lakossag védelmét is szolgalja. Hosszu
ideig ez a tevékenység elsdsorban a tliz elleni fellépésre spontan alakult, majd ezeknek a
spontan 1étrejovo, valamint a tudatosan létrehozott szervezetek egyiittes tevékenységébe

agyazodik.

" A katasztrofa itt széleskorii értelemben szerepel, az itt leirtak tartalmilag a szakirodalomban

¢és koznapi értelemben hasznalt — hasonloan fajsulyos - kihivasokra is igazak.
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A polgarok védelmére vonatkozo, vagy utald szabalyok irdsos forméban elséként a
telepiilések tiizszabalyrendeleteiben jelennek meg. Onalld és szervezett polgari védelem®
létrehozasat — a XX. szdzad elsé évtizedeiben - a haditechnika rohamos fejlédése, a
tomegpusztitd eszkdzok és fegyverek hadi alkalmazasa, a hadicselekmények hatorszagra valo

kiterjedése sziikségszerlien veti fel.

A katonai repiilégépek pusztitoeszkozként vald alkalmazasa a 1égi figyeld szolgalat,
valamint a lakossagot riasztd szervezet kiépitését tette sziikségessé (1917) — ez a légoltalom

elddje. [10]

Az els6 vilaghdboru vége felé az angolok, francidk, németek kiilonféle rendszabalyok
bevezetésével eredményesen csokkenteni tudtak a hatorszagot ért 1égi tdmadasok hatasait, és
ezt a tevékenységet a légvédelem részének tekintették. A 1égvédelem alapjaiban katonai
feladat, azonban mar az I. vilaghdboru idején idénként a légitdmadasok célpontjava valt
hatorszag 1égvédelemérdl a katonasdg nem tud gondoskodni, ebbe szervezetten be kell vonni
a polgari lakossagot is. A 1égvédelem ebben az értelemben egy adott orszag egészének ligyéveé

valik. [7]

Ebben a torténetben 0j fejezet kezdddik az 1. vildghaborut kovetden a 1égi tamadoeszkdzok
alkalmazasaval kapcsolatos elméletek megsziiletésével. Nyilvanvalova valik, hogy az
elkovetkezendd habortiban a repiildeszk6zok tomeges alkalmazdsaval kell szdmolni. A
hatorszag sebezhetetlensége megszlinik, mivel a légicsapasok célpontjava valik. A
replildkotelékek a frontmogotti teriileteken a katonai, a haborus ipar objektumait
folyamatosan pusztitjadk a gazdasag megbénitasa céljabol, a bombéazasokkal a lakossag békés
¢letét veszélyeztetve. A dolgot bonyolultabbd teszi az, hogy a légi tdmadd kotelékek

tomegpusztitd eszkozoket gyujto, €s gazbombakat is szorhatnak a hatorszagra. [7]

Ilyen kilatasokkal a hattérben szervezik meg hazankban a hatdsagi 1égoltalmat 1935-ben,
majd a lakossag felkészitését végzd Légoltalmi Liga 1937. december 05-én alakul meg. 1938-

ban bevezetik a iskolakban a kotelezd 1égoltalmi oktatast. [10]

Kis kitérével, nézziik miben kiilonbozik a l1égvédelem katonai és polgari oldala egymastol.

A katonai aktiv (cselekvd) tevékenységeket (Iégvédelmi tlizzel a 1égi tdmadd eszkozok

8 Nalunk Magyarorszagon a polgarok védelmét szolgald tevékenységet elészdr a légoltalom

kifejezéssel illettek, 1964-tdl polgari védelem a megnevezése.
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megsemmisitését; a tamado replilogépek oldalarél a megsemmisités eldli kitérés okan a
bombakioldas meghiusuldsa) is magaba foglal, a polgari csak védekezd - passziv (nem
cselekvd) — elemeket (objektumok dalcdzasa, rejtése, légitdmadas idejére a lakossag
ovohelyekre irdnyitasa, stb.) tartalmaz. Az orszag sziikséges passziv védelmi lehetdségeit
elokészitd és a 1égi tamadasok erkdlesi és anyagi javakat fenyegetd karos hatasait csdkkento,

esetenként elharito szervezetet, és tevékenységi rendszert nevezik légoltalomnak. [10]

Az el6zdekbdl levezethetd, hogy a légoltalom feladata: a Iégitdimadasok elleni védekezés
allamigazgatasi, tarsadalmi, gazdasdgi megszervezése, a lakossag felkészitése a
légitamadasok elleni védekezésre, a légitdmaddsok hatasainak csokkentése, a karok

felszamolasa. [10]

Az talan csak a szerencsének tulajdonithato, hogy a II. vilaghabora soran a harcol6 felek
tomegpusztitd gazokat nem alkalmaztak, de mérhetetlen nagy szenvedést okoztak a
lakossagnak, pl. hazankban az 1944. évi a szOnyegbombézéasok. A 1égoltalom olyan méretii

feladatok elé keriilt, amelyeket csak emberfeletti kiizdelemben tudott teljesiteni.

Az atom ¢és nuklearis fegyverek elterjedése a polgari védelem feladatait alapjaiban
véltoztatta meg. A korabbi feladatsor lényeges dolgokkal kiegésziil. Elkeriilhetetlen a
lakossagi védelem tjragondoldsa, a kitelepités modjanak és modszereinek kidolgozasa,

begyakorlasa. Nem titok, hogy korunk globdlis kihivésai a tovabbi korszerisitést kovetelik.

1950-ben — a BM alarendeltségében — a magyar légoltalmat jjaszervezik, fokozatosan
polgari védelemmé alakul at. 1951-ben létrehozzak a Kozponti Légoltalmi Zaszloaljat - az
orszag 16szer és bombamentesitésének végrehajtasa céljabol. 1962-ben HM alédrendeltségbe
keriil, 1964-ben megnevezése polgari védelemre valtozik. 1989-t6] ismét a BM kotelékébe
kertil. 1993-ban Gsszevonjak a tlizoltosaggal. 1996-ban — atmenetileg - 6nallo szervezet.
2001-t81 a megalakuld Orszagos Katasztrofavédelmi Fdigazgatosdg (OKF) a hazai
katasztréfavédelem legfobb szerve kebelébe keriil, és napjainkban is ide tartozik. [10] [11]

A mai magyar hivatasos katasztrofavédelem tevékenységét — mint a polgari védelem
legfelkésziiltebb szakembereit tOmoritd szervezet - a Magyar Polgari Védelmi Szovetség

létrehozasa okan lehetdségei szerint partnerként segiti.
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4.2. Polgari védelmi kotelezettség

Magyarorszag Alaptorvénye - XXXI. cikk (5) bekezdés — a magyarorszagi lakohellyel
rendelkezd nagykort allampolgarok részére honvédelmi és katasztrofavédelmi célu polgari

védelmi kotelezettséget ir elo.

Ezutan vizsgaljuk meg, hogy a hatalyos torvények hogyan intézkednek a polgari védelemre

kotelezettekre, illetve az 6nként vallalkozokra, valamint a polgari védelmi szervezetekre.
a. Honvédelmi célu polgari védelmi kotelezettség

A honvédelemrdl ¢és a Magyar Honvédségrol, valamint a kiilonleges jogrendben
bevezethetd intézkedésekrdl szolé 2011. évi CXIIL. torvény eldirja az allampolgarok
hadkotelezettségét, amely egyrészt katonai szolgalati kotelezettségbdl, masrészt polgari
védelmi kotelezettségbol all. A kétféle kotelezettség mas-mas alapokon nyugszik, a

végrehajtando feladatok kozott 1ényeges kiilonbség van:

- A katonai szolgalatra kotelezettek fegyveres szolgdlatot latnak el.
Szolgalatukra — a honvédelmi miniszter altal rendeletben szabalyozott modon -
katonai objektumokban késziilnek fel, illetve — a kiilonleges jogrendben rogzitettek
szerint - kotelékekbe beosztva hadicselekményekben vesznek (vehetnek) részt. [8]

- A polgiri védelmi szolgalatra kotelezettek fegyver nélkil a
hatorszdgvédelemben, illetve a katasztrofak kovetkezményeinek felszdmolasaban
oldanak meg humanitarius feladatokat, fegyveres, vagy sulyos erdszakos
cselekmények elhéritdsdban nem vehetnek részt. A felkészitésiik — a honvédelmi
miniszter altal rendeletben szabalyozott modon - rovid elméleti részbdl és
nagyjabol ennek kétszeresét kitevé gyakorlati részbdl all; polgarvédelmi
szervezetekbe osztjak be dket és a kiilonleges jogrend szabalyai szerint keriilnek

aktivizalasra. [8]
b. Katasztrofavédelmi célu polgari védelmi kotelezettség

A katasztrofavédelmi - 2011. évi CXXVIIL. — térvény a katasztrofavédelmi célu polgari
védelmi  kotelezettséggel  kapcsolatban  adatszolgéltatasi, bejelentési, megjelenési

kotelezettséget, és polgari védelmi szolgalatot ir elé. [13]
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4.3. Polgari védelmi szervezetek

A polgari védelmi szervezetek a fegyveres 0sszeiitkozés miatt sziikséges polgari védelmi
feladatokat hajtjadk végre a lakossag életének megoévasa, az életben maradas feltételeinek
biztositasa céljabol, valamint az allampolgarokat készitik fel azok hatdsanak lekiizdésére és a

tulélés feltételeinek megteremtésére. [§]
., A fegyveres osszeiitkozések idészakaban végrehajtando polgdri védelmi feladatok®:
a) riasztas,
b) kitirités és befogadas,
c) ovohelyek létesitése, fenntartasa, miikodtetése,
d) elsotétitési rendszabalyok kidolgozasa, alkalmazasa,
e) a lakossag és a lakossag elldatasahoz sziikséges nemzetgazdasagi javak mentése,
1) elsésegélynyujtas, lelki gondozas,
g) tiizoltas,
h) a veszélyes teriiletek felderitése és megjeldlése,
1) vegyi- és sugdrmentesités, fertotlenités és hasonlo ovintézkedések,
J) sziikségelszallasolas és ellatds,

k) sziiksegintézkedések a hadmiiveletek altal sujtott teriiletek rendjének

helyreallitasara és fenntartasara,
l) a létfontossagu kozmiivek miikodési feltételeinek gyors helyreallitasa,

m) a halottakkal kapcsolatos halaszthatatlan jarvany- és kézegészségiigyi, tovabba

kegyeleti és egyéb adminisztracios feladatok ellatdsa,

92011. évi CXIIL torvény 11§ (3)
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n) kozremiikédeés a lakossag tuléléséhez sziikséges nélkiilozhetetlen létesitmények

miikodoképességeének fenntartdasaban,

0) a fenti feladatok végrehajtisahoz sziikséges tovabbi kiegészits tevékenységek,

ideértve tobbek kozott a tervezést és szervezést. ,, (8]

A fent felsorolt — a fegyveres oOsszeiitkozésesek idején végrehajtandod - polgari védelmi

feladatok elsddlegességet élveznek minden mds polgéri védelmi feladattal szemben. [8§]

A torvény rendelkezik a hivatasos katasztrofavédelmi szervek, valamint polgéari védelmi
szervezetek kiképzésére, valamint felkészitésére. a fegyveres Osszeiitkozések iddszakaban

végrehajtando polgari védelmi feladatok ellatasara.

A katasztréfavédelem hivatasos és nem hivatasos szervezeteinek allomanyaba hivatasos,

koteles, valamint nkéntes polgari védelmi szolgalatot ellaték tartozhatnak. [9] [13]
4.3.1. Hivatasos polgari védelmi szervek:

- orszagos illetékességgel miikodd kozponti szerv (Orszagos Katasztrofavédelmi
Féigazgatosag),

- fOvarosi, megyei illetékességgel mikodd teriileti szervek (Megyei
Katasztrofavédelmi Igazgatosagok),

- helyi szervek (katasztrofavédelmi kirendeltségek, tlizoltosagok). [9] [13]

A felsorolt polgari védelmi szervek allomanyaba hivatasos allomanyutak,

kormanytisztviselok, koztisztviselOk és kozalkalmazottak tartoznak. [9] [13]
4.3.2. Nem hivatasos polgari védelmi szervezetek.
a., koteles polgari védelmi személyek, és szervezetek:

- kozponti polgari védelmi szervezet,
- teriileti polgari védelmi szervezet,
- telepiilési polgari védelmi szervezet,

- munkahelyi polgari védelmi szervezet. [9] [13]
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A nevezett polgari védelmi szervezetek személyi dllomanyat — a hivatasosokat és a torvény
szerint kotelezetteket - az erre felhatalmazottak jelolik ki. A telepiilési, valamint a munkahelyi

polgari védelmi szervezetbe a kotelezettek kijeldlésére a polgdrmester jogosult. [9] [13]

A koteles polgari védelmi szervezetek kotelezett és onkéntes szolgélatot ellatd allomanya

adja a katasztr6fak elleni védekezésbe bevonhatd emberi eréforras dontd tobbségét. [9]

A koteles polgari védelmi szervezetekbe kijelolt kotelezett polgari védelmi szolgalatot
ellato személyeket fegyveres konfliktus esetén nem lehet besorozni, mivel ezzel a szolgalattal

teljesitik a honvédelmi kdotelezettségiiket. [13]

A katasztrofavédelmi torvény lehetdséget biztosit dnkéntes polgari védelmi szolgalat

ellatasara. [9] [13]
b., Onkéntes polgiri védelem személyei és szervezetei:

- A polgéri védelmi szolgdlatra 6nként jelentkezé személy a polgarmester altal
meghatarozott polgdri védelmi szervezethez csatlakozhat hatdrozott, vagy
hatarozatlan idore. [9] [13 ]

- Az Onkéntes polgari védelmi szolgalatot lathatnak el a katasztrofak elleni
védekezésben oOnkéntesen humanitarius feladatok végrehajtasara jelentkezo
tarsadalmi és Kkaritativ szervezetek. [9] [13]

- A katasztrofavédelmi  feladatok  végrehajtisara  alakult  Oonkéntes

mentdszervezetek. [9]

¢, A katasztrofavédelmi célu polgari védelmi feladatok végrehajtasaban hivatdsuk, illetve

alapfeladatuk okdn részesek:

- Orszagos Mentdszolgalat,

- Orszagos Meteorologiai Szolgalat,
- Viziigyi szervezetek,

- Magyar Honvédség,

- Rendvédelmi szervek, stb. [9]
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4.4. A katasztréfavédelmi céla polgari védelmi feladatok:
,,a) a lakossag felkészitése a védekezés soran iranyado magatartdsi szabdlyokra,

b) a polgari védelmi szervezetek létrehozdsa és felkészitése, valamint a miikodéshez

sziikséges anyagi készletek biztositdsa,

C) a tdjékoztatas, figyelmeztetés, riasztas,

d) az egyéni védéeszkozokkel torténd ellatds,

e) védelmi célu épitmények fenntartdsa,

f) a lakossag kimenekitése, kitelepitése és befogaddsa,

g) gondoskodas a létfenntartishoz sziikséges anyagi javak (kiilonosen viz-, élelmiszer-,
takarmany- és gyogyszerkészletek, allatallomany) és a kritikus infrastrukturak

vedelmérdal,

h) a karteriilet felderitése, a mentés, az elsdsegélynyujtdas, a mentesités és a
fertotlenites, és az ezekkel Osszefiiggo ideiglenes helyreallitas, tovabba a haldlos

dldozatokkal kapcsolatos halaszthatatlan intézkedések,
i) a telepiilések kockdzatértékelésen alapulo veszélyeztetettségének felmérése,
J) a veszély-elharitasi tervezés, szervezés,

K) kozremiikodés a kulturdlis 6rokség védett elemeinek védelmében, a vizek kartételei
elleni védekezés kiilon jogszabalyban meghatarozott feladatainak ellatasaban, a
menekiiltek elhelyezésében és ellatasaban, tovabba a tiizoltasban, és a nemzetkozi
szerzodésekbdl adodo tdjékoztatas és kolcsonds segitségnyujtas feladatainak

ellatasaban.”
5. BEFEJEZES

A napjainkban is kiapadhatatlan sorokban Eurdpaba tartd6 menekiiltek, nevezhetd tomeges
migracionak, sok-sok fejtorést okoznak az Oreg kontinens politikusainak. Egységes
elképzelés, és kozos hatarozatok hianyaban eltéré modon torténik az adott orszagot érintd
menekiilt hullam kezelése. (A Torokorszaggal kotott szerzodés lehet a  valtozas

kiindulopontja.) Az adodo feladatokhoz kiilonféle eréforrasok is kellenek. Ez iigyben, a
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rendelkezésre allo - torvényben szabalyozott - emberi erdéforrasaink egy részének
bemutatasara vallalkozott ez az irdsmii, reménykedve, hogy az olvasoban tiszta kép alakul ki

rola.

A bevezetdben is emlitett kép ebben a témakorben, csak akkor lesz teljes, ha a rendvédelmi
céli emberi erdéforrasokat is megismeri az olvasd. SOt a térvényi szabalyozas legujabb

el6irasai tovabb tisztitjak a kialakult képet.
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Jackovics Péter

KOTELTECHNIKAI MENTESI ALAPFELSZERELESEK
RENDELTETESENEK ERTEKELESE

Absztrakt

Hazankban ¢és kiilfoldon egyre nagyobb szerepet kapnak azon onkéntes mentdszervezetek,
amelyek civil onkénteseinek legtobbje az extrém sportok miivelése soran szerezte meg
tudasat. Magyarorszagon a mentésbe bevonhaté és nemzeti mindsitést szerzett onkéntes
mentdszervezetek szama 17.000 f6. Jelentds azon mentdszervezetek szama, amelyek

magasbol és mélybdl mentést végeznek kotéltechnikai eszkdzok alkalmazasaval.

A szakmai alapelvek €s a nemzetkozi irdnyelvek megtanuldsa, illetve a legjobb eszk6zok
beszerzése még nem elegendd ahhoz, hogy a mentdszervezetek a kiilonleges mentések
tényleges szakértéivé valjanak. A gyartoi hasznalati itmutatok maradéktalan ismerete fontos a

kotéltechnikdhoz kapcsolodo tevékenységek biztonsagos végrehajtasdhoz.
A tanulmény kiilonleges mentésekhez hasznalhatd népszerti kotéltechnikai felszerelések
biztonsagos felhasznalhatosagat és az egyes gyartéi utasitasokat elemzi, az altalanos

tapasztalatokat Osszegzi.

Kulcsszavak: Kotéltechnikai mentés, karabiner, maszogép, ereszked6gép, rendeltetés.
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EVALUATION OF ROPE RESCUE OPERATIONS’ BASIC
EQUIPMENTS’ FUNCTION

Abstract

The volunteer rescue organizations play more and more important role in Hungary and
abroad, the most of their volunteer members gained their knowledge by doing extreme

sports.

The rescue organizations count seventeen-thousand volunteer members in Hungary who
can rescue and earned National Classification. Numerous rescue organizations do height and

depth rescue using rope-rescue equipments.

To become a real expert of special rescues not enough for the organizations to learn the
professional principles and international directives as such or to purchase the best equipments.
The complete knowledge of manufacturers’ manuals is important to do safe rope-rescue

related activities.

The article analyses the safe usage of popular rope-rescue equipments and the individual

manufacturers’ instructions, summarizes the general experiences.

Keywords: Rope rescue operation, Carabiner, Ascender, Descender, function.
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1. BEVEZETO

A katasztrofa-segitségnyujtas egyik szélsdséges teriilete a kiilonleges mentéseket végzd és
specialisan felkésziilt civil szervezetek tevékenysége. Hazankban és kiilfoldon egyre nagyobb
szerepet kapnak azon Onkéntes mentdszervezetek, amelyek civil dnkénteseinek legtobbje az
extrém sportok miivelése sordn szerezte meg tudasat. A sziklamaszas vagy a barlangok
felkutatdsdnak hobbi szinten, amatér mddon valé miivelésébdl alakult ki professzionalis

szinten Uzott ipari alpin tevékenység vagy a barlangi tiravezetés.

A szakmai alapelvek és a nemzetkozi irdnyelvek megtanuldsa, illetve a legjobb eszk6zok
beszerzése még nem elegendd ahhoz, hogy a mentészervezetek a kiilonleges mentések
tényleges szakért6ivé valjanak. Az elméleti tudas és felkésziilés mellett sziikséges a gyakorlat
¢és az eszkozokkel valod gyakorlas, ismerni kell az eszk6zok miiszaki paramétereit. A gyartoi
hasznéalati utmutatok maradéktalan ismerete fontos a kotéltechnikdhoz kapcsolodo

tevékenységek biztonsagos végrehajtasdhoz.

A felszerelések alkalmazhatdsdganak keretét minden kotéltechnikai eszkozt hasznalonak
ismerni kell. A tanulmany kiilonleges mentésekhez hasznalhatdé népszerti kotéltechnikai
felszerelések biztonsagos felhasznalhatosagat és az egyes gyartdi utasitasokat elemzi, az

altalanos tapasztalatokat 0sszegzi.
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KARABINEREK ALKALMAZHATOSAGANAK VIZSGALATA?

Gyartok Zar kialakitasi elvek a gyartok markajelzése szerint

szerint KEY LOCK BALL-LOCK | SCREW-LOCK TRIACT-LOCK
PETZL

AM’D PIN- VERTIGO TWIST-
OK OXAN
LOCK LOCK
BEAL
O’LIGHT 3-
MATIC
SINGING
ROCK
HECTOR
KONG

OVALONE
CARBON

! Forras: [1, 2, 3,4, 5, 6]
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X-LARGE ALU

X-LARGE INOX
TWIST




BLACK
DIAMOND

ROCKLOCK

MAGNETRON
VAPORLOCK

1. abra:Karabinerek 6sszehasonlitasa gyartok és kialakitas szerint
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1. Tablazat: KEY LOCK Kkialakitasi elv szerint miikodo karabinerek osszehasonlitasa?®

Terhelhetoség huzasra, KN

) Nyitott _ Nyelv Gyartoi ,
Tomeg, | Hosszanti | Kereszt- Garancia, Szabvany | Széria- Ara,
Tipus Anyaga allapotba nyilasa, utmuta-
g iranyban ben év 3 szam Ft
n mm to
Aluminiu CE EN _ _
OK 75 27 10 7 3 19 igen igen 4968
m 362
O’LIGHT Aluminiu CE EN _ _
82 22 8 8 NA NA igen nincs 3680
3-MATIC m 362 B
EN 12275,
Konnyt- ]
BORA o 63 23 8 8 NA 22 EN 362, nem igen 3312
cm
UIAA
CEEN
12275/BN
OVALONE | Karbon _ _
205 40 15 12 NA 20 FPA-GCE igen igen 7730
CARBON acél
EN 362/M
UIAA

2Forras: [1, 2,3, 4,5, 6]
3 Szabvanyok: [7,8,9,10,11,12,13]
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2. Tablazat: SCREW LOCK rendszerii karabinerek osszehasonlitasa*

Terhelhetoség huzasra, KN
) Nyitott _ Nyelv Gyartoéi ,
Tomeg, | Hosszanti | Kereszt- Garancia, Szabvany | Szériasz Ara,
Tipus Anyaga allapot- nyilasa, utmuta-
g iranyban ben év S am Ft
ban mm té
CEEN
362,
NFPA ) )
OXAN Acél 195 27 16 7 3 20 Igen Igen 4140
1983
Technical
Use, EAC
Konnyt EN 12275, ) )
HECTOR 93 30 9 8 NA 26 igen igen 4490
fém EN 362
CEEN
X-LARGE Karbon 12275CE ) )
240 50 13 20 NA 26,5 igen igen 4500
ALU acél EN 362/B
UIAA

4 Forras: [1, 2, 3,4, 5, 6]
5 Szabvanyok: [7,8,9,10,11,12,13]
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ROCK-
LOCK

Aluminiu

m

85

24

21

NA

igen

igen

4390
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3. Tablazat: TRIACT-LOCK rendszerii karabinerek osszehasonlitasa®

Terhelhetoség huzasra, KN

) Nyitott _ Nyelv Gyartoéi ,
Tomeg, | Hosszanti | Kereszt- Garancia, Szabvany | Széria- Ara,
Tipus Anyaga allapot- nyilasa, utmuta-
g iranyban ben év ! szam Ft
ban mm té
CEEN
362,
VERTIGO
Aluminiu NFPA ) )
TWIST- 100 25 10 8 3 25 igen igen 6900
m 1983
LOCK .
Technical
Use, EAC
Aluminiu EN 12275, ) )
LARGO 104 22 8 8 NA 30,5 igen igen 5900
m EN 362
CEEN
X-LARGE Rozsda-
12275CE ) )
INOX mentes 250 35 11 NA NA 26,5 igen igen 6200
EN 362/B
TWIST acél
UIAA

® Forras: [1, 2, 3, 4, 5, 6]
7 Szabvanyok: [7,8,9,10,11,12,13]
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MAGNETR
ON
VAPORLO
CK

Aluminiu

m

56

21

20

NA

igen

igen

5520
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Karabinerek statikus terhelhetéségének vizsgalata

Vizsgdlat: Felszerelés tomege, terhelés, felszerelés anyaga, annak kapcsolata

A karabinerek zart allapotban végzett kétiranyu (hossz- és kereszt irany), valamint nyitott
nyelvvel végzett statikus huzasra valé terhelését minden gyartd elvégzi. A kiilonbozo gyartok
altal készitett karabinerek elemzését a kiilonboz6 zarszerkezettel (key-lock, scroll-lock, tria-

act-lock) rendelkez6 felszerelések dsszehasonlitasaval indokolt kezdeni.

40 Acél
Aluminium
195

—— Toémeg, kg

—— Hossziranyu terhelhetéség, KN

wse

MWWV\%— 21

2. abra Karabiner tomegének és terhelhetéségének dsszehasonlitasa (sajat szerkesztés)

A karabinerek tomegének és terhelhetdségének Osszefiiggéseit vizsgalva megallapithato,
hogy a négy vildgmarkat gyartd cég terméke mind az acél és mind az aluminium karabinerek
esetében a terhelhetdségek kozel azonos értékeket mutatnak. A gyakorlatban ez azt jelenti,
hogy azonos tomegili karabiner-mennyiséget feltételezve a mentést végzd személy dupla annyi
aluminium karabinert tud magaval vinni, amely kétszeresére noveli a felhasznalhato biztositd

eszkozOk szamat, csOkkentve a leesés kockazatat.

A mérések alapjan a kétszer nagyobb tomegili acél-6tvozetbdl késziilt karabiner azonos
terhelési értékkel rendelkezik az aluminium-6tvozetbdl késziilt karabinerrel. Az aluminium
karabinerek tomegével ndvelt anyagvastagsaga, nem feltétleniil jelenti a terhelhetdség

méroszamanak az emelkedését is.
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A tomeg ¢és az anyagvastagsag annal is inkdbb nincs ardnyban, mert az 0j tipust
karabinerek mar nem kor keresztmetszetiiek, hanem valamilyen ”H” profillal rendelkeznek,
igy elérik a gyartok tomeg csokkentését, a szakitoszilardsag csokkenése nélkiil. Az dsszegzett
adatok alapjan megallapithatd, hogy a 90-75 gramm ko6zotti tomegii karabiner terhelhet6sége

ar-érték aranyaban a legjobb.

Vizsgdlat: Terhelhetoség, felszerelés anyaga és a zarzserkezet kapcsolata

A vizsgalatok kimutattak, hogy a hdromféle karabiner nyelv-tipus esetén a terhelhetdség
nem valtozik, vélhetéen azért, mert a hossziranya terhelési vizSgalatok, amelyek a
karabinerek alkalmazas soran is a foterhelési iranyt jelenti, mar kis terhelésnél 80-100 kg-s
tomegii személy esetén, a karabiner terhelésbdl adodo torzulasa miatt szorul, azaz reteszelddik
a nyelv a karabiner sinjéhez. A gyakorlatban ez azt jelenti, hogy a terhelés alatt 1év6 karabiner
nyelve nem nyithato, igy a gyari kivitellel kialakitott nyelv-zar (key-lock, scroll-lock, tria-act-

lock) mellett, egyfajta masodik biztonsagi reteszelést végez.

Screw-lock
) I | ]
I\Cy TUCUN
Triact-lock
T T T T T T
Key-lock Key-lock Key-lock Screw-lock  Screw-lock  Triact-lock  Triact-lock  Triact-lock
——Témeg, g —— Terhelhetéség hosszaban, KN

3. abra Aluminium anyagu karabinerek terhelhetoségének valtozasa a zarszerkezet és a tomeg

fiiggvényében

Az aluminium karabinerek esetén azonos a terhelhetdség mértéke, azt a zart tipusa nem

befolyasolja jelentds mérhetd mértékben.
Osszességében megallapithatd, hogy gyartok dltal rendszeresitett zartipussal készitett
karabinerek egyforma mértékben terhelhetdek, a hasznalat szempontjabol azonos

megbizhatosagi tulajdonsaggal rendelkeznek. A gyakorlatban mégis inkdbb vélhetden az
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egyszerlibben kezelhet6é Key-lock rendszerii zartipus terjedt el, a gyartok ez iranyban nagyobb

mértékil fejlesztést tettek.

Vizsgalat: Gyartok termékeinek, ar-érték szerinti osszehasonlitasa, mérése

A karabiner fejlesztésével és gyartasaval foglalkozo gyartok kozel azonos kiskereskedelmi
ajanlott aron hozzak forgalomba termékeiket. Az arakban apro eltérések ugyan vannak,
amelyek akkor mutatkoznak meg nagyobb mértékben, amikor komplett felszerelés keriil

beszerzésre, azaz tobb tucat karabiner.

Sajat karabiner gyartassal kevés cég foglalkozik. A forgalmazott termékek kozotti nagy
arkiilonbozet nincs. Frdekes a vizsgalat eredménye, hiszen j6l mutatja azt, hogy nem
feltétleniil a dragabb felszerelés a jobb. Az arkategoéridk utolsd kétharmadaban szerepld
gyartok termékeinek terhelhetdsége jobb, ar-érték aranyban kedvezébb: Petzl key-lock,

Singing Rock Screw-lock és Black Diamond szintén Screw-lock terméke.

—\

\

\ \ —— Témeg, g

—— Terhelhetéség hosszéban, KN

— |

6900 5900 5520 4968 4490 4390 3680| 3312

Forint

4. dbra Aluminium karabinerek ar-érték aranyanak alakulisa

A gyart6 arban nem tesznek kiilonbséget a kiilonb6z6 zartipusti karabinerek kozott. Tobb
tiz karabiner esetén tobb tizezer forintot jelent, igy az ar-érték is szamithat a beszerzésnél.

Az alpintechnikaval foglalkoz6 szakemberek inkdbb torekednek a mar jol megszokott
termékek beszerzésére. A gyartdk ezért a valasztékot nem a zartipus alapjan bovitik, Gjitasokat
egy-két gyartd vezetett be (pl.: magneses nyelv) és jellemzden a karabinerek a mar emlitett

harom zartipus koré csoportosulnak.
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2. A KARABINER GYARTOK HASZNALATI UTMUTATOINAK
OSSZEGZESE

Osszességében megéllapithatd, hogy a gyartok tdrekednek a teljes korti tdjékoztatisra. A
gyarilag készitett hasznalati itmutatok, igen részletesek, kiilondsen az eszkdzok biztonsagi
rendszabalyaira vonatkozéan. Kiemelt figyelmet forditanak a felhasznald kotéltechnikai
ismereteinek atismétlésére, az eszkozok felhasznalasanak biztonsagi rendszabalyaira, a
balesetek okainak az Osszegzésére, a személyes Onellendrzésre vald figyelemfelhivasra. A
tdjékoztatok alaposnak mondhatoak, egyfajta alpin- vagy kotéltechnikai eljardsrendnek is
felfoghatoak azok szamara, akik kedvtelés céljabol hasznaljak a kotéltechnikai eszkdzoket.
Azoknak akik magasszintii képzésen, ipari- vagy barlangi mentési képzésen estek mar at ¢s
tobb éves gyakorlattal rendelkeznek szintén hasznos attekinteni a gyartok a termékeikre

vonatkoz6 olykor specialis javaslatait.

A gyartok kiilon felhivjak a figyelmet arra, hogy nem rendeltetésszerli eszkdzhasznalatbol
eredd balesetekért a felhaszndlo felelds. Van olyan gyartd, amely kiilon leirja a karabinerek

bevizsgalasanak modjat, koriilményét, a felszerelés terhelhetdségének hatarait.

A gyartok, mint termékek kereskeddi a kiilonboz6 eszkozok egyiitt hasznalatara, azaz a
kompatibilitasra is figyelmezteti a felhasznalot. Minden gyarto figyelmeztet a hasznalat eldtti
onellendrzésre és karbantartasra, a garancialis feltételekre. Egy gyarto kiilon kiemeli a 10 év,

igen magas garancialis 1d6t.

Jellemzden alapos hasznalati utmutatdk részletes, konnyen értheté éabrakkal teszik
érthetdvé a karabinerek hasznéalatanak miiszaki-biztonsagi-fizikai korlatait, a biztonsagos

alkalmazas és a balesetmentes hasznalat alapelveit.

A kotéltechnikai szakemberek korében idegen, de fontos feladatra tobb gyartod felhivja a
figyelmet, mely szerint fontos az eszkdzhasznélatrol vezetni egyfajta miiveleti naplot,

dokumentélni az alkalmazas koriilményeit.
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A hasznalati utmutatd mellett a gyartok felhivjak a figyelmet arra, hogy internetes oldalon

talalhat6 forumokon és on-line ligyfélszolgalaton keresztiil is nyujtanak technikai segitséget.

Megismerve a gyartok haszndlati utmutatoit elmondhatd, hogy inkabb alapossag ¢€s
kidolgozottsag tekintetében van kiillonbség, 0sszegezve a gyartok Utmutatoit egy valoban
részletes kotéltechnikai un. biztonsagi rendszabalyokat tartalmazé modszertani utmutatd

késziilhetne a jovoben kezdd szintli felhasznaloknak.
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Biztonsagi rendszabalyok részletessége a gyartoi hasznalati utmutatékban 1-t6l 5-ig terjed6 skalan értékelve

Erték: 1 _kevésbé kidolgozott vagy részletes(feliiletes)

...... 5 rendkiviilien kidolgozott vagy részletes (alapos).

Munka- Onellendrz | Karbantarta Eszkoz Magyarazo | Felhasznalo
Biztonsagi | Kockézatok _ Terhelhetos ) .
Gyarto / védelmi €s S, kompa- rajzok, tevékenysé | Osszegzés
eléirasok | részletezése ¢g o
Szempontok eldirasok | fontossaga | élettartam tibilitas abrak ge (atlag)
1) ) 3) (4) () (6) (7) (8) 9)

PETZL

) 5 5 4 4 5 4 3 5 3 4,2
(francia)
SINGING
ROCK 4 3 4 3 3 4 3 3 4 3,4
(cseh)
KONG

5 4 5 5 4 5 5 4 5 4,6

(olasz)

4. Tablazat: A karabiner gyarto cégek biztonsagtechnikai hasznalati itmutatéinak 6sszegzo vizsgalata és értékelése (sajat felmérés)
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A gyartok tevékenységének kilenc szempont alapjan tortént vizsgalata az olaszorszagi
Kong céget emeli ki. A cég kozel 60 oldalas szakmai hasznalati itmutat6t allitott 0ssze, amely

jol kezelheto és a célnak megfeleld, azaz felhasznalo-baratnak tekintheto.

A gyartok kiilon figyelnek a megfeleldségi nyilatkozatok publikaldséra is, azok a gyartoi
honlaprdl szabadon letdlthetéek. A dinamikus terheléssel kapcsolatos kihivasokkal csak a
franciaorszagi Petzl cég foglalkozik részletesebben. A személyi tényezdokkel, a felhasznalo
felkésziiltségével, kiképzettségével, alkalmassdggal egyik haszndlati utmutatd sem
foglalkozik. Valamennyi cég szdmos letdlthetd, ingyenes szakmai tajékoztatot ¢&s
termékkatalogust tesz kozz¢é, amelyeknek a célja a biztonsagos munkavégzés, a szakszeri

eszkoz-hasznalat tudatositasa.

3. ERESZKEDOGEPEK OSSZEHASONLITO VIZSGALATA

A kilonleges mentéseknél elterjedt ereszkeddgép vizsgalatanal, az Osszehasonlithatdsag
érdekében csak a Petzl cég altal forgalmazott felszereléseket vettem figyelembe,
hasonlitottam 6ssze. Az 0sszehasonlithatosdgban harom tipust ereszkeddgépet, de mitkddési
funkcidjaban harom kiilonbozd felszerelés Petzl cég altal adott gyari hasznalati itmutatokat
vizsgaltam meg. A vizsgdlatom a biztonsagos hasznalatra, a hasznalat soran felmeriilo
kockézatokra Gsszepontositottam, kiemelten figyelve a hasznalora vonatkozo utasitasokat. A
gyartdo kozel 12 f6 szempontra bontva készitette el a hasznalati utmutatdjat, mindvégig

torekedve a rajzos szemléletes magyarazatokra.

A korabbi, a karabinerekre vonatkozé 6sszehasonlitas utan, jol latszik, hogy a gyarté nem a
megszokott kotelezd gyartdi utasitdsokat ismételte meg, hanem az eszkéz és annak a
hasznalatara vonatkozd specidlis utasitdsokat fogalmazott meg. Természetesen itt is

1ismétlédnek olyan elemek mint: garancia, feleldsség, karbantartas, gyartdi on-line segitség.

Uj elem a gyartoi utasitasban a termék gyéari szam alapjan torténd nyomon kovetése és
termék ellendrzése, hasznalat el6tti vizsgalata, valamint a selejtezés kiilonleges hangstlyt kap.
Ezenkiviil a Petzl honlapjan minden termékhez tartozik egy ,,termékek haszndlata” aloldal,

ahol a hasznalati utasitdsban nem szerepld kiilonleges helyzeteket targyaljak. Fontos felhivni
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a figylemet, hogy a hasznalati utasitas terjedelmi korlatja erre nem is ad lehetdséget, és abban

csak a szabvany szerinti informaciot irjak bele.

Az ereszkeddgépek hasznalati utasitasanal, valoszinli gyakori balesetek okan, a gyartd
kiilon figyelmet szentel és hosszasan felhivja a hasznald figyelmét, a fix pontokhoz torténd
kikotésre, valamint csak gyakorld szakembereknek javasolja az eszkdzok mentésre torténd
alkalmazasat. Természetesen a kereskeddként is miikodd gyartdé a maszogépek mas eszkdzzel
torténd alkalmazasat, azaz az eszkoz kompatibilitdsat is rendezi: mely karabinerrel

hasznalhato egyiitt az ereszkeddgép.

A gyartok figyelemmel a felhasznaldi igényekre, tovabbra is forgalmazza, az 1997-ben
piacra dobott Stop ereszkeddgépet, amely a madra kifejlesztett ereszkedd gépekhez képest
elavultabbnak tlinik, de az egyszerlisége és a mar ,,j0l megszokott és bevalt” volta miatt még

mindig nagyon kedvelt felszerelés.

A XXI. szazadi fejlesztés az ereszkeddgépeknél a 2012-ben szabadalmaztatott, dnfékezd
rendszer anti-panik funckcioval, amely egy onfékezd ereszkedd- és biztositoeszkoz, kivitele

tobbfunkcios karral torténik, melynek segitségével az adott szituacionak megfelelden:

— a blokkolast feloldhatjuk, és az ereszkedést folytathatjuk (a sebességet a szabad
kotélszal kézben tartasaval szabalyozhatjuk),

— barhol megallhatunk, és helyzetiinket kiilon mandver nélkiil pozicionalhatjuk (kar
lezart allasban),

— kioldhatjuk az anti-panik funkcié blokkolasat (ha a felhasznal6 til er6sen hiizza meg

a kart, a szoritonyelv automatikusan fékezi, ill. megallitja az ereszkedést).

Az anti-panik funkcio egy olyan 6nfékezd, védelmi mechanizmus, mely tobbfunkciods
karral van ellatva. Ott, ahol fiiggéleges mozgast kell végezni, optimalis megoldas a balesetek
elkeriilésére. Segitségével, az ereszkedés jol kontrollalhato, és a kotél barmely pontjan meg

lehet allni:

— Akkor is blokkol, ha a haszndl6 megijed, és mindent elenged, vagy éppen tul erésen
szoritja meg a kart.

— Barhol megallithat6 és a pozicio biztosithato.
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— Minden mentés utan a felszerelés feliilvizsgalata sziikséges!

Kiilon figyelmet érdemel a Petzl cég altal bevezetett, a felhasznaloknak szo6l6
onellendrzéssel foglalkozd eljarasi rend. Az 6nellendrzési eljarasi rend a mechanikus mozgo
alkatrészek vizualis vizsgalatat irja le. A hat pontba szedett eljaras kitér a felszerelések
hasznalat el6tti kiprobalasara. A kiprobalas a mozg6 elemek ellendrzését irja eld. Hiba esetén

a gyarto a felszerelés selejtezését hatdrozza meg.

CLAC!

o |ed //7?
©F L LA

"

5. abra: Ereszkeddgépek mozgéalkatrészeinek ellendrzése, Petzl onellendrzési eljarasi rend [15]
Az Onellendrzési eljarasi rend illusztracid Utjan felhivja a felhasznal6 figyelmét mikor kell

a felszerelést selejtezni: kopas, korr6zid, szerkezeti deformacid, beragadt mozgd elemek,

akadozo6 6nfékezo rendszer, nem blokkold anti-panik rendszer.
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6. abra: Petzl gyart6 onellenérzéshez kozolt meghibasodasok, amely az eszkoz selejtezését jelenti. Petzl

egyéni véddeszkozok onellendrzési eljaras rendje [15]

Figyelemre mélto, hogy az ereszkeddgépek szamara egy dnellendrzési kérddivet tett kozze,
amely egyfajta jegyzokonyvként is szolgal. Kiilondsen akkor fontos ezen eszk6zok legalabb
éves vizsgalata, amikor kollektiv felszerelésként hasznaljadk a mentésre is szolgald

ereszkeddgépet.
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7. abra: Ereszkeddgépek onellenérzését dokumentalé jegyz6konyv-minta [14]

A jegyzOkonyv alkalmas a felszerelés allapotanak a nyomon kovetésére a szervizeléstdl a
végso selejtezésig. A jegyzOkonyv un. interaktiv adatlap, amely a digitalis adatfeldolgozast

konnyiti meg.
Az eszk6zok Onellendrzésén tal a Petzl cég a felszerelések otthoni karbantartasara is adott

ki ajanlast. Az ajanlas kitér a felszerelések elszennyezddésének a megtisztitasara, valamint

akar a kopasbol kialakulo6 élek mechanikus eltavolitaséra.
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8. abra:Petzl termékek karbantartasa. Petzl ajanlas [16]

) Kotel Kotel Terhel-
Garancia, ) ,
PETZL | Tomeg, g ) min., max., | hetoség, | Szabvany | Ara, Ft
ey
atmero | atmérdo kg
EN 341
I'D 380 11,5 12,5 272 56.790
EN 12841
CE prEN
GRIGRI 185 9,4 10,3 150 15151 22.690
3 ISO 9001
CE 0082
CE EN
STOP 326 9,0 12,0 200 30.790
341 class
A

5. Tablazat: Tablazat: Petzl ereszkedogépek dsszegz6 technikai adatai (sajat gyiijtés)

A gyartok hasznalati utmutatdinak tanulméanyozéasa utan, Osszességében megallapithato,
hogy a gyart6 az ereszkeddgépek hasznalata esetén a gyartoi felel0sségét kizarja azzal, hogy a
hasznalati itmutatdval minden hibalehetdségre, a hasznalat biztonsagi kockazataira felhivja a

figyelmet, a részletes abrakat tartalmaz6 hasznalati itmutatokkal.

A gyartd tisztaban van azzal, hogy a hasznalo személyi feleldssége Oriasi, a

felkésziiltségbdl, emberi hozzaallasbol adodo biztonsagi kockazatok nem zarhatoak ki, ezért a
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gyartok az eszkoz alkalmazasdnak modjat, terhelhetdségét, az eszkdzhoz felhasznalhatod
kotelek tipusat, valamint a felszerelés tisztitasat, ellendrzését és karbantartasat is kiilon
részletezi, felhivva a hasznal6 figyelmét munka- ¢és balesetvédelmi rendszabalyok

kovetkezetes betartasara.

A gyartok a felszerelések rendeltetésszerii hasznalatan tul, a mentésbe bevont eszkozok
alkalmazasat is érinti. A hasznalati atmutatok tartalmanak Osszegzése utan megallapithato,
hogy a gyartok a toliik varhatod alapos koriiltekintéssel készitették el a felhasznald részére
szerkesztett biztonsagi tdjékoztatdsukat. A gyartok a felhasznalo képzettségétol éEs
felkésziiltségétol fliggetleniil igyekszik érinteni minden hasznélati koriilményt, feltételezve

azt, hogy egy optimadlis felkésziiltségli és lelkiallapott felhasznal6 alkalmazza a felszerelést.

Egyes gyartok egészen mély technikai hibdzasi lehetdségre is felhivja a felhasznalod
figyelmét, amely olyan baleseti forrdsokat sorol fel, amely nem elsésorban az ereszkeddgép
meghibasodasabdl adodik, igy mint:

— Megfelel6 kikotési pont megvalasztasa,

— Kotél megvalasztasa (méret, tipus),

— Zuhands soran a kotél visszaellendrzése, selejtezése,

—  Onellendrzés,

— Mas altal is hasznalt eszkéznél a felhaszndlds koriilményeit rogzitd jegyzokonyv

vezetését,

—  Kotél végének csomodban valo elkotését,

— Karbantartas elhanyagolasa,

— Adminisztracio feliiletes kezelése,

— Gyartoi eléirasok be nem tartasa,

— Terhelhetdség figyelmen kiviil hagyasa.

A gyartok nem kelld alapossaggal érintik vagy nem fejtik ki a kovetkezdket:
— magasbodl vagy mélybe ereszkedés szabalyait, kivalasztott kotél hosszat.
— akornyezeti hatasokat,
— az emberi tényezot, fizikai erdnlét, gyakorlas mennyiségét,
— tarsmaszé vagy segitd személy alkalmazéasanak szabdlyait,

— hasznalat kozbeni meghibasodas kezelését,
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— az anti-panik fékez6 funkcio kiesése esetén alkalmazando rendszabalyokat,

— Onmentést mélybdl vagy magasbol, ha az alkalmazott eszk6z meghibasodik,

— egyediili vagy tarsas maszas koriilményeit,

— tarssal vald egyezményes kommunikéciot, magasban vagy mélyben,

— egy vagy kétkoteles maszds/mentés soran az eszkoz alkalmazasat, a talbiztositas

meglétét.

Osszességében megallapithatd, hogy az ereszkeddgép hasznalata esetén a harmas tényez6
okozhat biztonsagi kockazatot, igy mint alapfeltételek optimalis megléte:
1. Technikai feltételek (felszerelés allapota, kotélzet, tarseszkdzok).
2. Személyi feltételek (maszo allapota, felkésziiltsége, edzettsége, gyakorlata, szakmai
tapasztalata, rutin).
3. Felszerelés alkalmazéasanak feltétele (maszds modja, felhasznaldas koriilménye,

protokoll).

4. MASZOGEPEK OSSZEHASONLITO VIZSGALATA

A gyartéi hasznalati Utmutaték tanulmanyozisa soran megallapithatd, hogy a kiilonb6zo

gyartok esetében nincs eltérés az maszogépekre vonatkozé szigora gyartoi utasitasokban.

Legtobb gyartd azonos technologiai fejlesztésli ereszkeddgépet hoz forgalomba.
Figyelemre mélto az olasz Kong cég Duck markanévvel szabadalmaztatott maszogépe, amely
kinézetben merében mas, mint a konkurens gyartoké. Ipari alpin hasznalatban nem nagyon
praktikus egy ilyen pici eszkdz. Ugyan maszdgép szabvannyal rendelkezik, de inkabb mentési
rendszerekben képzelhetd el igazan, illetve sziklamaszo tevékenységnél. A felszerelés
tomegében fele annyi, mint a piacon forgalmazott tarsai, de teherbirasban felveszi a versenyt
azokkal. Alkalmazasa a maszok korében nem igazan elterjedt, amely elsGsorban a Kis
méretébdl adod bizonytalan hasznalatbdl ered. Az ereszkeddgépekhez hasonldan, a

felhasznalok inkdbb a klasszikus kivitelii ereszkeddgépeket részesitik elonyben.

Gyartd garancidban a Petzl cég emelkedik ki, amely a felszerelés gyari szdm alapjan
torténd nyomon kovetését is tdmogatja. A nyomon kovetés elsdsorban a széridban gyartott

felszerelések meghibasodasa esetén, azok visszahivéasat konnyiti meg.
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A gyartoi haszndlati itmutatok azonos tartalommal késziiltek el, igy egyforman kitérnek az:

Eszk6z kompatibilitasra,

Kikotési pontok megvalasztasara,

Ko6tél kivalasztasara,

Felszerelés kotélbe torténo le- és felfiizésre,
Felhasznalasi teriiletre,

Onellendrzésre,

Terhelhetéségre.

A francia Petzl és az olasz Kong cég tér ki a maszogéppel vagy maszogépekkel torténd

Osszehangolt maszés elvére, felszereléseire, mddszerére. Ennek alapjdn elmondhat6, hogy a

gyartok elfelejtették, illetve a felhasznaldra bizzak a maszogépekkel torténd Osszetett maszas

biztonsagi eldirdsainak alkalmazasat, a modszer kivalasztasat, a kompatibilis eszkoz

kivalasztasat.

Megvizsgalva a kiilonbozd gyartok altal publikalt hasznalati Gtmutatokat megallapithato

azon teriiletek, amelyekre nem térnek ki a gyartok, a felhasznal6 szaméira nem adnak

tajékoztatast, igy a felszerelések haszndlata sordn felmeriilé biztonsagi kockazatokra nem

hivjék fel a figyelmet:

A maszdogép nem ereszkeddgép, rendeltetése és felépitése nem azonos.

A maszogeéppel és kiegészitokkel vagy maszoképekkel ¢€s kiegészitdvel (kengyel)
torténd maszas.

Egykételes vagy kétkoteles méaszas modja, eszkozei, kockazatai.

A talbiztositas fontossaga, kotélbiztositas.

Nem rendeltetésszertien hasznalt felszerelés miatti meghibasodas.

Onmentés meghibdsodas vagy hasznalat kdzben meghibasodott eszkdz esetén az
onmentés modja.

Egy vagy két személy maszasanak eljarasrendje.

Kornyezeti hatdsok (id6jards, maszasi hely), mint maszast befolyasold tényezdk
jelentdsége.

Személy, mint maszé gyakorlottsdga, a gyakorlds moddja, illetve a maszogép

hasznalatdhoz sziikséges gyakorlds modja.
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— Kotél vagy kotélzet hatasa a maszogép hasznalatahoz.

— Mentés maszogéppel, tarsmentés eljarasrendje.

— Mas gyartdé maszogépének egylitt hasznalata a sajat maszogéppel (Kong Duck, Petzl).
— Kiilonb6zo karabinerek, kantarok maszogéppel torténd egylitt hasznalatanak modja.
— Dinamikus terhelés hatdsa az eszkozre.

— Maszogéppel hasznélatos egyéni véddeszkozok (kesztyl) sziikségessége.

— Kotélpalya huzoeszkozeként alkalmazott maszogép hasznalatanak feltétele, modja.

A gyartok a versenyképesség miatt is igyekeznek azonos javasolt arat adni a
kiskereskedoknek. Figyelemre méltd, hogy valamennyi gyartdé a mdaszogépek hasznalata
esetén, ha nagy er6hatas (esés) éri az eszkozt, akkor vizsgalat nélkiili azonnal selejtezést ir eld

a felhasznalonak.

A gyartok nem vizsgaljak a maszogépek mozgd elemének, a nyelvnek a dinamikus
terhelhetdségét, viselkedését nagy erdOhatds esetén. A mdaszogépek bizonyithatdéan a mozgd
zaronyelv feldl (nyelv, zarddas, szegecskotés) a legsériilékenyebb, a szabvanyok ugyan irnak
eld erre vizsgalatot, mivel a kotelekre helyezett maszogép kb 4-5 kN erOhatasnal elszakitja a
kotél korszovését, igy nem nagyon van értelme ennél nagyobb terhelésnek kitenni az

eszkozoket. 1 —es eséstényezdnél nagyobb esés esetén elszakad a korszoves.
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6. Tablazat: Maszégépek dsszehasonlitasa

) Kotel | Terhel- Balos,
. Garancia, Kotél min., ] .
Abra® Tomeg, g ) o max., | hetdség, jobbos Szabvany Ara, Ft
ey atmero .
atmérd kg kivitel
Petzl 3‘ _
_ 165 3 165 igen 15.500
Ascension
Singing )
220 1 170 igen 12.490
Rock LIFT EN 12841
8 13
EN 567
KONG
70 1 NA nem 14.990
DUCK
Black
Diamond 245 1 170 igen 25.990
nForce®

8 Abra forrasa: [1, 2, 3, 4, 5, 6]
% Black Diamond esetében tbbszr tortén visszahivas, egy szegecs probléma miatt, viszont civil felhasznalok esetében valdszinli még mindig hasznalatos felszerelés
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Dr. Papp Antal

IPARBIZTONSAGI KEPZESEK HELYZETE, ES FEJLODESENEK
IRANYA A KOK KEPZESI RENDSZEREBEN

Absztrakt

Iparbiztonsagi képzések helyzete és fejlddésének iranyai a KOK képzési rendszerében cimi
cikk elemzi az elmult kozel félévtized ezirany(i munkajat. A szakmai elvarasok fejlodését,
iranyat, intenzivitasat és az erre adott képzési, oktatasi valaszokat, sok esetben az 0j utak
keresésének viszontagsagait. Ajanlom mindazon olvasé figyelmébe, akik napjaink talan
legégetébb problémajaval foglalkozik, ez pedig az iparbiztonsag. Az ipar fejlédése és a
biztonsag szavatolasanak nehéz, de mindenképpen megoldandé feladatir6l kap betekintést az

olvaso.

Kulcsszavak: iparbiztonsag, képzés, fejlodés, szakmai elvarasok, biztonsag szavatolasa
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THE STATUS OF INDUSTRIAL SAFETY AND THE DIRECTIONS OF
ITS DEVELOPMENT WITHIN THE TRAINING SYSTEM OF THE
DISASTER MANAGEMENT TRAINING CENTRE"

Abstract

The article of " The status of industrial safety and the directions of its development within the
training system of the Disaster Management Training Centre” analyses the work done on this
field during the last half decade. Furthermore it dissects the development, directions and
intensity of professional expectations and the answers given to it from the point of view of
training and education. In the majority of the cases shading light to the up and downs of the
search of new ways. | recommend this article to those readers who are paying attention to the
burning questions of nowadays: the industrial safety. Readers can gain an inside look into the
development of industry parallel with the laborious and challenging task of safeguarding of
its security.

Keywords: industrial safety, training, development, professional expectations, assurance of
the safety
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1. BEVEZETES

A 2011-ben kialakitott 0j katasztrofavédelem rendszere, a megvaltozott szervezeti
felépités, a valamint az ezzel kapcsolatos személyi és technika feltételek valtozasainak
megfelelden a megvaltozott képzési kovetelményeknek koszonhetden teljes atalakulason ment
at a Katasztrofavédelem Oktatasi Kozpont képzési rendszere. Ez a folyamatos valtozas és az
ezzel jaré megujulasi folyamat az iparbiztonsagi szakteriilet képzéseire kiemelten jellemzo és
jelenleg is folyamatosan jelentkez6 feladat. A BM Katasztrofavédelmi Oktatasi Kozpont
(tovabbiakban BM KOK) ehhez alkalmazkodva, a jelenlegi szervezeti és szakmai
elvarasoknak megfeleléen alapjaiban alakitotta at képzési programjait és Iparbiztonsaggal
kapcsolatos szakmai képzési rendszerét.

A tanulmany célja hogy betekintést nytjtson a KOK iparbiztonsagi képzésekkel kapcsolatos

jelenlegi oktatasi rendszerébe annak fejlédési, korszertisitési iranyaiba.

2. IPARBIZTONSAGI SZAKTERULET MEGJELENESE A BM KOK
KEPZESEIBEN

Az iparbiztonsagi ismeretek oktatasaért az Oktatas Igazgatd —helyettesi szervezet
Polgari Védelmi ¢és Iparbiztonsagi Szakcsoportja a felelds. A szakcsoport elsé feladata volt,
hogy a folyamatban 1évé alap, kozép és fels6foka képzésekbe beépitse az alapvetd
iparbiztonsagi ismereteket. Ennek koOszonhetéen keriilt bele a 2013/2014 tanévi
Katasztrofavédelmi- és Polgari Védelmi Szervezd felséfokt (2 modulos atmeneti képzés)
képzésébe tobb mint 100 ora iparbiztonsdggal kapcsolatos ismeret. Az iparbiztonsagi
fofeliigyeldséggel egyeztetett ardnyoknak megfeleléen oktatasra keriilt a kritikus
infrastrukturavédelem, a veszélyes lizemek ¢€s nukledris biztonsag, illetve a veszélyes aru
szallitassal kapcsolatos altalanos ismeretek.

Ennek az atmeneti fels6foku szakmai képzésnek a tapasztalatai jo alapokat nyujtottak
a harom modulos 2014/2015 tanévi Rendészeti Szervezd Szakképesitések (a
Katasztroéfavédelmi Szervezo, Tiizvédelmi Szervezd, Iparbiztonsagi Szervezd szakiranyainak)
képzési programjanak, az ahhoz kapcsolédd tanmeneteinek, oktatdsi anyagainak az
elkészitéséhez.

A Tuzoltd szakképzésekben (Tlzoltd 1., Tizoltdé II., Thzoltd szerparancsnok,

Miiveletiranyitdé az iparbiztonsaggal kapcsolatos ismeretek (az adott képzés céljanak
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megfelelden) kiillonb6z6 hangsullyal kapnak szerepet. Cél a veszélyes iizemekkel, nuklearis
biztonsaggal, veszélyes aruszallitdssal, kritikus infrastruktira védelem ismereteivel
kapcsolatos szakteriiletek altalanos ismereteinek atadasa, a hatosagi tevékenység szerepének
kihangsulyozasa a veszélyes anyagokkal kapcsolatos balesetek megel6zésében.

A folyamatban 1évé szakmai képzések és tiizoltd szakképzések mellett olyan
specialis tanfolyamok alapjait kellett lerakni, mint a Biztonsagi Osszekotd ,Veszélyes Ipari
Védelmi Ugyintézd , Veszélyes Ara Szallitasi Katasztrofavédelmi Ellendér ,valamint a

korszertisitett Katasztréfavédelmi Mobil Labor alapképzések.

3. RENDESZETI SZERVEZQO KEPZES IPARBIZTONSAGI
SZAKIRANY

A 2014/2015 tanévben indult harommodulos Rendészeti Szervezo képzés sajatossaga,
hogy az alap és a kozos modult kovetden a szakteriiletek elkiiloniilnek. Az iparbiztonsagi
elagazds harmadik modulja 426 6rara keriilt megtervezésre és a kdzos masodik modulban is
szerepel 28 oOra, biztositva ezzel egy altalanos felkészitést a tlizvédelmi, polgari védelmi
szakemberek részére, ugyanakkor egy részletekbe mend felkészitést az iparbiztonsagi szak
hallgatoinak. A gyakorlati felkésziilést 117 ora szakmai gyakorlat biztositja.(1. melléklet)

A képzés célja hogy a hallgatok a képzést kovetden képesek legyenek, iparbiztonsagi
hatosagi  ligyintéz6i feladatokat ellatni és  feliigyelni, iparbiztonsagi szemponta
veszélyazonositast, veszélyelemzést és veszélyeztetettség elemzést végezni, engedélyezési,
szakhatosagi eljarast elokésziteni és lefolytatni. Iparbiztonsagi hatosagi ellendrzést és
helyszini szemlét tervezni, elokésziteni és végrehajtani. Tudniuk kell, elemezi és értékelni az
iparbiztonsadgi szemponti lizemeltetdi kotelezettségek €s  hatdsagi  intézkedések
érvényestilését.

A képzésnek fel kell késziteni a hallgatokat arra, hogy szakszertien tudjak feliigyelni
és ellendrizni az alarendeltségiikben miikddo iparbiztonsagi szervezetek szaktevékenységét,
védelmi és balesetelharitasi terveket, szabalyzokat, legyenek képesek késziteni. Tudniuk kell
gyakorlattervet késziteni, levezetni és értékelni, egy lizemi baleset és {izemzavar esetén a
veszélyes tevékenységrol adatot kell, hogy tudjanak szolgaltatni.

Ennek a sokrétli szertedgaz6 kompetencidk megszerzésének alapfeltétele az oktatd
tanari allomany felkésziiltsége mellett a kiilsé gyakorlati jartassaggal rendelkezd eldéadok

részvétele a képzés soran. Tovabbi fontos elem a gyakorlati jellegli oktatdsi feladatok,
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ellenérzések modszerének helyszini végrehajtasa, és kiadott gyakorlati feladatok Kihelyezett
szakmai gyakorlatokon torténd feldolgozasa. (2. melléklet) A tematikdban tobb veszélyes
lizem ¢és kritikus infrastruktira védelemmel érintett gazdalkod6 szervezet meglatogatasa
betervezésre keriilt. A szakmai gyakorlatok, ellendrzések, témavizsgalatok szamon kérése
folyamatos kiemelt feladat a tanari allomany részére. A szakmai gyakorlatokon végzet
feladatok visszaellendrzése dolgozatok bekérésével, illetve a megadott témakrol eldadasok
elkészitésével azok megtartdsdnak szamonkérésével, mithelymunkéban valo feldolgozasaval

valosul meg.

4. VESZELYES ARU KATASZTROFAVEDELMI ELLENOR
KEPZESEK (ADR, RID, ADN, ICAO)

A 2012 évet megel6z6 szabalyozas alapjan a veszélyes ara ellenérzési feladataiban
részt vevo hivatasos allomany koziil, ellendrzési csoportonként legalabb egy fonek Veszélyes
aru-/ ADR-ligyintéz6i OKJ-s bizonyitvannyal és a vasuti, vizi szallitas ellenérzése esetén az
el6zon kiviil, az adott szallitasi aldgazathoz sziikséges kiegészitd képzéssel, vagy az adott
szallitasi alagazatra érvényes veszélyes aruszallitdsi biztonsdgi tanidcsadoi bizonyitvannyal
kellett rendelkeznie. A katasztrofavédelem hivatasos allomanyanak képzéseit ennek
megfeleléen kiilsé cégektdl kellett megrendelnie a szervezetnek. Az erre szakosodott
vallalkozasok OKJ képzés keretében probaltak kielégiteni a gazdalkod6 szervek mellet, a
katasztrofavédelem igényeit. A magas koltségvonzat mellett problémaként jelentkezett, hogy
ezek az (ADR, ICAO, RID, ADN) tanfolyamok ellen6rzés modszertan oktatidsat kevésbé
foglaltak magukba, ellenben példaul marketing ismereteket elég nagy oOraszamban
tartalmaztak, vagyis ugyanazokat az ismereteket adtak a hivatasos ellendreinknek, mint a

civil logisztikai szakembereknek.

A jogszabalyi valtozasoknak kdszonhetden” A Veszélyes aru ligyintéz6i tanfolyam” a
150/2012 OKJ jegyzékben mar nem szerepelt, ezért az oktatas elinditasahoz akkreditacios
eljarasra mar nem volt sziikség. Tobbek kozott ennek is koszonhetden megnyilt a lehetdség a
KOK belsd képzésének beinditasara ezzel egyiitt a képzés személyi és technikai feltételeinek

megteremteésére.
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A Polgari Védelmi és Iparbiztonsagi szakcsoportbol 3 {6 szerezte meg az ADR
igyintéz6i, minden aldgazatra kiterjedd ligyintéz6i végzettséget 1 f6 pedig biztonsagi
tanacsadod végzettséget szerzett. A gyakorlati jartassagot a tanari allomany ellenérzéseken
valo részvétellel szerezte meg.

Az OKF Iparbiztonsagi Fofeliigyeloséggel egyiittmiikodésben elkészitésre keriiltek a
képzési programok, amelyeknek célja a képzés gyakorlatiasabba tétele, olyan ellendrzések
végrehajtasanak modszertana, ami késébb hatosagi szakaszban is megallja a helyét. A képzés
fontos eleme hogy az o6raadok kozott olyan nagy tapasztalati iparbiztonsagi fofeliigyelok is
bevonasra kertiltek, akik tobb évtizedes szakmai gyakorlattal rendelkeznek.

A targyi feltételeknél figyelembe kellett venni, hogy az oktatandé tananyag
nemzetk6zi egyezményeken alapul, ami folyamatosan valtozik, a valtozasokat kétévente fel
kell dolgozni. Az adott évben hatalyos ismereteket tartalmazd szabalyzatokat hivatalos
magyar forditdsban szines formatumban nyomtatva kellett annyi példanyban biztositani,
ahdny f6s az adott tanfolyam. A képzésben résztvevoknek a veszélyes aruk szallitdsaval
kapcsolatos ADR el6irasokbol eredd feladatok, kotelezettségek ellendrzésében van kiemelt
feladatuk, ezért a kiadott szabalyzatot célszeri a hallgatoknak odaadni, igy minden
tanfolyamra ujat kell biztositani, figyelembe véve az aktudlis valtozasokat tartalmazd j
hivatalos magyar forditast is.

Beszerzésre keriiltek tablok jarmi jelolésrél, veszélyességi barcakrol, jelolések
bemutatasara szolgaldo egyéb eszkozok, jelolésekkel ellatott kiilldeménydarabok vagy az

azokat helyettesitd animaciok, nyomtatvany-mintak.

A 2014/ 2015. év elején felmérésre keriilt a BM OKF Veszélyes Szallitmanyok
Fbosztaly részérél a katasztréfavédelem személyi igénye a veszélyes aruk szallitasi
katasztrofavédelmi ellendr belsd képzéssel kapcsolatban. A felmérés alapjan t6bb mint 400 6
képzése valt sziikségessé, (3. melléklet) ezért a BM KOK Polgari Védelmi és Iparbiztonsagi
Szakcsoport 2014./2015. tanév II. félévi munkatervébe beillesztésre keriiltek a Foigazgato Ur
altal jovahagyott Képzési Programoknak megfeleld képzések. Marcius 30.-aprilis 2. kozott
zajlott a vesz€lyes aruk légi, majd aprilis 13-24. kozott a kézati, majus 11-14. kozott a vasuti,
junius 1-12. kozott Gjabb kozati €s junius 22-25. kozott pedig a belvizi  széllitasi

katasztréfavédelmi ellendrok képzése a KOK péceli objektumaban.

A képzések soran dsszesen 119 {6 (1égi 22 {6, kozuti 49 {6, vasiti 25 6, belvizi 23 10)
katasztrofavédelmi hivatasos szakember oktatdsat ¢és vizsgaztatdsat hajtottdk végre a

szakcsoport iparbiztonsagi szaktanarai. 2015./2016. tanév 1. félévére tovabbi 3 kozuti, 1
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vasuti, 1 belvizi és 1 1égi veszélyes aruszallitasi katasztréfavédelmi ellendri tanfolyam kertilt

végrehajtasra és a II. félévben is folyamatosan tervezve vannak a tovabbi képzések.

A tanfolyamok szakmai szinvonalat az el6adok veszélyes aru ligyintézoi és biztonsagi
tanacsadoi végzettsége, valamint a tobb éves szakmai tapasztalat biztositotta. A gyakorlati
napok betervezése fontos szempont volt, ahol a tanterembdl kimozdulva tapasztaltak meg a

hallgatok az ellendrzés gyakorlati elemeit és kapcsolatba keriiltek az ellenérzott tigyfelekkel.

Az OKF Iparbiztonsagi Fofeliigyeloség szervezésében a katasztrofavédelmi
igazgatosagok  szakembereinek a  bevonasaval illetve a KOK szaktanarainak
kozremitkodésével VASZ —ellenérzéssel kapcsolatos kézikonyvek keriilnek kiadasra, ami
nagyban hozzdjarul az oktatdsi feladatok magas szintli végrehajtasdhoz, és az ellendrzések,

eljarasok egységes végrehajtasahoz és értelmezéséhez.

A képzésekkel kapcsolatban kitoltott megelégedettségi kérddivek, valamint a
folyamatos konzultaciok az eldadokkal, hallgatokkal és a szakmai feliigyeleti szervvel
megfeleld tapasztalatot nyudjtanak az elkovetkezendd képzésekkel kapcsolatban. Az eddig
végrehajtott  felkészitésekrdl kijelenthetd, hogy megfeleld6 szakmai szinvonalon és

ismeretekkel ruhazta fel a vizsgakon bizonyitott katasztréfavédelmi szakembereket.

A KOK Tanulményi Osztalya altal elkészitett tjabb felmérés alapjan tobb éves
feladatot biztosit a szakcsoport iparbiztonsagi szaktanarai részére ez a képzési forma . A
jovOben a tapasztalatokat feldolgozva folyamatos korszerlisités mellett tovabb folytatodik a

képzések szervezése és végrehajtasa.

5. A KATASZTROFAVEDELMI MOBIL LABOR ALLOMANYANAK
KEPZESEI

2012-ben a korabbi Veszélyhelyzeti Felderitd Csoportok (VFCS-k) feladatkore
kiboviilt, uj megnevezése Katasztréfavédelmi Mobil Labor (tovabbiakban KML) lett.

A KML alaprendeltetésének megfelelden felkészitésiik célja hogy a KML
parancsnoki, technikusi, gépjarmi vezetdi allomanyat felkészitse a veszélyes vagy ismeretlen
anyagokkal barmilyen moédon kapcsolatos karesemények, nagyobb kiterjedésti, illetdleg
idoben elhtizodo karfelszamolas esetén a beavatkozoi allomany, a lakossag €s az anyagi javak
védelme, a beavatkozok, dontéshozok szakmai tdmogatdsira és az ezek biztositasdhoz

sziikséges feladatok végrehajtasara.
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2012 elsd negyedévében a BM KOK mar a KML rendeltetésének megteleléen hajtotta
végre a szakemberek alapképzését.

Ezzel egy id6ben a szervezeti valtozasokbol fakaddan kozel 100 6 felkészitésére volt
alaptanfolyami orszagos igény. A 2012/13 tanév masodik félévében - figyelembe véve
objektumaink leterheltségét - nem tudtuk végrehajtani a Képzési programban meghatarozott
(5 hetes képzés 15 fovel maximalizalt csoportlétszam) keretek kozott, ezért egyeztetve az
Iparbiztonsagi Fofeliigyeldséggel a BM OKF ¢és KOK szakmai feliigyelete mellett - a 2010
évi gyakorlatnak megfeleléen, atmeneti megoldasként — 6nallo, megyékhez kihelyezett
képzést szerveztliink. Ennek okan a KML alaptanfolyam lebonyolitadsaért felelés mentorok
kertiltek kijeldlésre (megyénként 1-1 £0), akik 2013. 01. 31-én egynapos felkészitésen vettek
részt. A képzés februar honapban elindult és egy fél év alatt be is fejezodott. Az elméleti és

gyakorlati vizsgdk a felkésziilést kovetden kdzponti vizsgdztatassal valosultak meg.

A 2013-as ¢évben a KML technikai felszerelésének nagyszabasti fejlesztése
eredményeképpen uj tipusu gépjarmiivek kertiltek rendszeresitésre, ennek elsd liteme 2013.
marcius 19-én valosult meg 1 db KML és 9 db KML-ADR gépjarmti atadasaval majd az
Osszes katasztrofavédelmi igazgatdsag megkapta 0j korszerli technikai eszkozét.

Els6 lépcsdben az oktatok képzése tortént meg az Uj tipusu gépjarmiivekre és a
tovabbfejlesztett miiszerekkel kapcsolatban, igy az eszk6zok rendszeresitését kovetden
biztosithatd volt a folyamatos tovabbképzések végrehajtasa.

Az 1j szakfelépitmények 0j képzési rendszert vont maga utan, a KML (VFCS) képzettséggel
rendelkezd kollegakat képezni kellett az 01j jarmiivek, eszk6zok, miiszerek hasznélatara, a még

képzettséggel nem rendelkezdk részére az alapképzést kellett korszertisiteni.

A korabbi 5 hetes KML (VFCS) alapképzés Képzési Programjanak atdolgozasat
kovetden 3 hetes KML alapképzések keriiltek tervezésre. Az 0j képzési forma otvozte a
tanintézeti képzést a kihelyezett mentorok altal koordinalt felkészitésekkel. A képzeés 1ényege,
hogy a tanintézeti elméleti és gyakorlati képzést kovetden, a megyei igazgatésagok
felkészitett mentorai és iparbiztonsagi feliigyel6k szakmai felligyelete mellet torténik a
mérémiiszerek, eszkdzok kezelésének készségszintli begyakorlasa (4 . melléklet) A Polgari
Védelmi ¢és Iparbiztonsagi szakcsoport tanarai 3 év alatt tobb mint 200 f6 tovabbképzését,
alapképzését és vizsgaztatdsat hajtotta végre. A ” tomegképzést” kovetden varhatd hogy a
kovetkezd tanévtdl a kisebb képzési igényeknek megfelelden kisebb 1étszamu tanfolyamok

inditasaval a felkészités hatékonysaga nagymértékben fog javulni.
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6. BIZTONSAGI OSSZEKOTO ES VESZELYES IPARI VEDELMI
UGYINTEZO KEPZES

A létfontossagii rendszerek ¢és Iétesitmények azonositasarol, kijelolésérdl és
védelmérdl szold 2012. évi CLXVI. térvény (tovabbiakban: Lrtv.), illetve annak végrehajtasi
rendelete meghatarozza, hogy a létfontossagu rendszerek és 1étesitmények azonositasa utan a
kijelolt nemzeti- vagy eurdpai létfontossagli rendszerelem {izemeltetdjének biztonsagi
0sszekotd személyt kell foglalkoztatnia. A biztonsagi dsszekotok feladata a kapcsolattartas a
l1étfontossdgu rendszerek és létesitményeket lizemeltetd és a kijelolési eljarasban részt vevo
hatdsagok, szakhatosagok kozott. Foglalkoztatdsa az tizemeltetd feleldssége.

A 219/2011. (X. 20.) Korm. Rendelet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos
balesetek elleni védekezésrdl alapjan a veszélyes anyagokkal foglalkoz6 iizem iizemeltetdje
veszélyes ipari védelmi ligyintézot koteles alkalmazni vagy megbizni, aki legaldbb kozépfoku
miiszaki végzettséggel, és kozépszintli katasztrofavédelmi, polgari védelmi vagy tlizvédelmi
szakmai képesitéssel vagy veszélyes ipari védelmi ligyintézdi képesitéssel rendelkezik.

A Veszélyes Ipari Védelmi Ugyintézé feladata a hatésaggal valdo folyamatos
kapcsolattartds, vonatkozo jogszabalyok valtozasanak kovetése a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos baleset, lizemzavar esetében a bekovetkezd eseményrdl jelentést,
tajékoztatast késziteni, gondoskodik tovabba azok hatosag részére torténé megkiildésérol.
Szervezi és értékeli a belsd védelmi tervben foglaltak gyakoroltatasat, a bels¢ védelmi terv
pontositasarol, feliilvizsgalatarol €s gyakoroltatasardl jegyzokonyvet készit, amelyet megkiild
a hatdsag részére, és részt vesz a hatosagi ellendrzéseken €s a helyszini szemléken.

A fenti kovetelményeknek megfeleléen késziilt el a Biztonsagi Osszekotok és
Veszélyes Ipari Védelmi Ugyintézék képzési koncepcidja. A koncepcid lényege , hogy az
elsd altalanos modul katasztréfavédelmi alapismereteket tartalmaz. A képzés résztvevdi az
alapmodulban  megismerik a katasztrofavédelem hazai jogi szabalyozasat, a
katasztrofavédelmi hatosagi tevékenység alapjait, az orszag jellemzo
katasztrofaveszélyeztetettségét, a védelmi igazgatas alapjait, a katasztrofak elleni védekezés
f6 feladatait. Kiemelt szerepet kap az oktatds sordn a katasztrofavédelmi egyiittmiikodés
alapelveinek ,annak szerepléinek, helyi kdzremiik6do szervek sajatossagainak ismertetése és a

helyszini egylittmiikddés megszervezésének szabalyai.
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A katasztrofavédelmi alapismeretek elsajatitdsa biztositja a katasztrofavédelmi

szakemberekkel, az eljaro hatosaggal valo egyiittmiikodés alapfeltételeinek a megteremtését.

Az Altalanos ismereteket tartalmazé modul elvégzését kovetden keriil sor a két szakmai
irany oktatasara, ami biztositja a szakteriileti ismeretek széles korti feldolgozasat. (5.

melléklet)

A Biztonsagi Osszekoté képzés szakmai moduljaban a képzés résztvevsi megismerik a
létfontossagu  rendszerek ¢és 1étesitmények védelmének EU, NATO ¢és hazai jogi
szabalyozasat, a 1étfontossagli rendszerek és 1étesitmények interdependencia vizsgalatat a 10
gazdasagi agazatra vonatkozoan, az agazati és horizontalis kritériumokat az azonositasi

eljarasban, az Uzemeltetdi Biztonsagi Terv elkészitését és kdvetelményeit.

A Veszélyes Ipari Védelmi Ugyintézé képzés szakmai moduljaban a hallgatok
megismerkednek a veszélyes lizemekkel kapcsolatos hazai jogi szabalyozas alapjaival, a
veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezés sajatossagaival.
Elsajatitjak az {lizemazonositds kovetelményeit, és menetét, a kockdzatelemzés és a

kovetkezmény elemzés folyamatat, modszereit.

Gyakorlati példakon keresztiil kapnak ismereteket a Belsd ¢és kiils6-védelmi tervezés
rendszerébdl a Sulyos Kéresemény Elhdritasi Terv, biztonsagi elemzés, biztonsagi jelentés
elkészitésébol.

Megismerik a katasztrofavédelem hatdsagi feladatait, valamint katasztrofavédelmi birsagolas

rendszereét.

Az igy elvégzett tanfolyam eredményes elvégzését kovetden feljogositja a szakembereket,
hogy hivatalosan is ellathassdk az azonositott létfontossdgu rendszerelemek biztonsagi
0sszekotd beosztasat és a hozza kapcsolodo feladatokat, tovabba a hatalyos jogszabalyban
meghatarozott veszélyes lizemekben a veszélyes ipari védelmi tigyintézoi feladatokat.

A 2013-ban indult tanfolyamok soran BM OKF Iparbiztonsagi Fofeliigyeldség
koordinalasaval és egyiittmiikodésével tobb, mint 100 {6 felkészitésére és vizsgdztatdsara

kertlt sor.
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7. KATASZTROFAVEDELMI KUTATOINTEZET IPARBIZTONSAGI
SZAKTERULETTEL KAPCSOLATOS TEVEKENYSEGE

A Katasztrofavédelmi Kutatointézet (a tovabbiakban: KKI) az iparbiztonsag
szakteriiletén szamos ponton tamogatja a katasztrofavédelem szakmai miikodését. A KML
orszagos haldzat tagjai részére az intézet honlapjan olyan altalanos informacids adatbazist
mikddtet, amely tematikus rendbe gytiijtve biztosit altalanos kémiai €s technikai dsszefoglald
anyagokat, anyagismereti dokumentumokat a hozzaférési jogosultsaggal rendelkezéknek.

Jartassagi gyakorlatokat szervez a KML egységek tovabbképzése érdekében, amelyek
elsddleges célja szintén az anyagismeret bovitése és valos kornyezeti viszonyok kozott, akar
mérgezd vagy jelentés mennyiségli veszélyes anyag jelenlétében folytatott szakszeri
felderitési tevékenység gyakoroltatasa. Fontos eleme a gyakorlatoknak az anyagazonositast
kovetdé kommunikéacio erdsitése, a felismert kockazat mértékének helyes becslése ¢€s
lehetséges kovetkezményeivel aranyos intézkedési javaslattétel a karhely-parancsnok
iranyaba.

A Kutatointézet kdzéptavu fejlesztési programjanak célja, hogy olyan anyagvizsgalati
¢s miiszeres analitikai bazist hozzon 1étre, amely képes szervezeten beliil szakértdi tamogatast
nyUjtani a hatosagi ellendrzések vagy havaria események alkalmaval a katasztréfavédelem
erre jogosult egységei szamara. Ennek egyik pillére a mintavételi képesség és eljarasrend
fejlesztése, kialakitdsa. A masik pillér a mar meglévé miiszeres és altalanos anyagvizsgalati
képesség bovitésével anyagazonositasi lehetdségek megteremtése folyadek ¢€s szilard fazisu
ismeretlen anyagmintak fékomponenseinek gyors azonositasaval. A rendszer alapjait a
tlizvizsgalati helyszini szemle soran gylijtott anyagmintak képviseli, amelyet szintén a KKI
alakitott ki és miikodtet jelenleg is. Ennek mintajara az intézet kezelésében fog miikddni a
KML mintavételi halozat is, amelynek vizsgalati hatterét a fejlesztés alatt allo analitikai
mérdmiuszerekkel megerdsitett anyagvizsgalati kapacitas képezi.

A tervezett technikai fejlesztés személyi bdvitéssel is jar, amelynek elvart hozadéka,
hogy az abban dolgoz6 munkatirsak megfeleld szakértéi jogosultsdgokat szerezve
igazsagligyi eljarasi szakaszba keriilt tigyekben is képviselhessék a vizsgalati eredményeiket,

megteremtve ezzel az intézet szakértdi intézetté torténd alakitasanak feltételeit.

A fejlesztések haromiitemiire tervezett program alapjan a KOK szervezetébe integralva

kertilnek végrehajtasra. 6. melléklet
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1. melléklet

10366-12 Iparbiztonsagi szakfeladatok

A TANANYAGEGYSEG
Oraszamai

= =
g = 2822 |§ |E | ¢
172} (¢}
S Azonosito jele Megnevezése S 32|35 | & 2 | 8
=] g |z ® | = . N &
: BE R |8 | B |F

a
1 366/1.0/10366-12 l\)/.eszel}{es iizemek feliigyelete, nuklearis 60 20 0 5 2 84

1ztonsag
2. 366/2.0/10366-12 | Kritikus infrastruktura védelem 76 32 0 2 2 112
3. | 366/3.0/10366-12 | Veszélyes aru szallitas 60 16 0 4 4 84
4. | 366/4.0/10366-12 | " oszelyes anvagokkal kapcsolatos 56 | 24 | 0 | 2 | 2 | 84
stlyos balesetek karelharitasa
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5. | 366/5.0/10366-12 | 1o marott termeszetiudomanys 19| 7 | 0o | 1| 1|28
6. | 366/6.0/10366-12 | Fizikai képességfejlesztés 1 0 29 0 0 30
Modulzaré vizsga 0 0 0 2 2 4
Iparbiztonsagi szakfeladatok 272 99 29 13 13 | 426

A 62 861 01 azonosito szamu Iparbiztonsagi szervezé megnevezésii szakképesités
szakmai kdvetelménymoduljaihoz rendelt tananyagegységek

2.melléklet

SZAKMAI GYAKORLAT FELADATAI
az
Iparbiztonsagi szervezo képzés hallgatoinak
(Tervezet)
1. Szakmai gyakorlat (2016.02.22-03.05)

A témakor megnevezése: Veszélyes iizemek feliigyelete
Uzemazonositasi dokumentaciok ellendrzése, helyszini szemle végrehajtasa
Kockézatelemzési modszerek ellendrzése a védelmi dokumentéaciokban

A témakor megnevezése: Kritikus infrastruktiara védelme
Létfontossagu rendszer vagy 1étesitmény azonositési eljarasaban torténd részvétel
Biztonsagi 6sszekotok feladatrendszerének tanulményozasa

A témakor megnevezése: Nuklearis baleset-elharitas
Adott teriilet hattérsugarzasi adatainak tanulméanyozasa
MSE gépjarmiivel egylittmiikddés, rendszerek miikodtetése
Sugarkapu tanulmanyozasa

2. Szakmai gyakorlat (2016.03.29-04.08)

A témakor megnevezése: Veszélyes iizemek feliigyelete
Védelmi dokumentéciok atfogé ellendrzése
Védelmi gyakorlatokban kdzremiikodés

A témakor megnevezése: Veszélyes aruk szallitasanak ellenorzése
ADR ellendrzésben torténd részvétel
RID ellendrzésben torténd részvétel

A témakor megnevezése: Kritikus infrastruktara védelme
Uzemeltet6i Biztonsagi Tervek vizsgalata

Létfontossagu rendszer vagy létesitmény nyilvantartasa

A témakor megnevezése: Nuklearis baleset-elharitas
KML ¢és KML-ADR gépjarmiivek tanulményozésa, rendszereinek miitkodtetése
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KKB ¢s a RODOS feladatkoreinek tanulmanyozasa
3. Szakmai gyakorlat (2016.05.02-06)
A témakor megnevezése: Veszélyes iizemek feliigyelete
Super visori hatosagi tevékenységbe torténd részvétel
MoLaRi rendszer feliigyelete (teriileti adottsagok figyelembevételével)
A témakor megnevezése: Veszélyes aruk szallitasanak ellenorzése
ADN ellendrzésben torténd részvétel
ICAO ellendrzésben torténd részvétel
A témakor megnevezése: Kritikus infrastruktiara védelme

Létfontossagu rendszer vagy létesitmény ellendrzésében részvétel

3.melléklet

A megyei Katasztréfavédelmi igazgatosigok VASZ ellenéri képzési igényei alagazati

bontasban
Osszes
megye megnevezése ADR RID ADN ICAO jelentkezett
1{1]

Bacs MKI 8 9 12 20 22
Baranya MKI 18 17 2 8 22
Békés MKI 9 10 0 1 11
Borsod MKI 10 10 0 0 10
Csongrad MKI 6 6 0 3 9
Fejér MKI 3 3 1 0 4
Foévarosi KI 24 26 32 11 33
Gy6r MKI 10 9 3 2 10
Hajdu MKI 16 19 0 27 28
Heves MKI 3 4 0 0 4
Jasz MKI 6 7 4 19 19
Komarom MKI 8 9 9 14 14
Nograd MKI 11 11 5 5 16
Pest MKI 16 16 8 15 27
Somogy MKI 7 7 0 15 17
Szabolcs MKI 9 10 0 21 22
Tolna MKI 5 5 2 6 9
Vas MKI 7 7 0 7 13
Veszprém MKI 6 8 4 4 12
Zala MK 15 19 0 19 27
Osszesen 197 212 82 197 329

4. melléklet
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A KML képzés tétmakorelosztasa,

Hetek
Fsz. Modulok T > 3 T
1 Veszélyhelyzeti alapismeretek
" | 38 ora
5 Szakmai alapismeretek
" | 34 ora

Szaktechnikai eszk6zok
3. | kezelésének helyi begyakorlasa
38 ora

Vizsga
10 ora

Helyi gyakorlasok orabontasa

Szaktechnikai eszk6zok kezelésének helyi
begyakorlasa

Aramfejlesztéi kezeldi képzés

Egyéni véddeszk6zok hasznélata

Meteoroldgiai mérések

Mintavétel

Veszélyes anyagok kimutatisa

Onmentesités, fertdtlenités végrehajtdsa
Elektromos, ADR és egyéb eszk6zok hasznalata

~Njo|als|w[n|e

5. melléklet

Biztonsagi o0sszekoto és Veszélyes Ipari Védelmi iigyintézo képzés tananyagegységi
bontasa

E ‘§ c
. 2|l sl &1 2
Megnevezés sl x| ] g
El S| 21 2
H]lO| m| O

I. Altaldnos modul: Katasztrofavédelmi alapismeret
Védelmi igazgatas 10 | - - | 10
Iparbiztonsagi alapismeretek 10| 4 - | 14
Tilizvédelmi alapismeretek 4 - - 4
Polgari védelmi alapismeretek 10 | - - 110
Osszesen: 341 4] -] 38
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11./A Szakmai modul: Biztonsagi 6sszekotd
Létfontossagu rendszerek és 1étesitmények 25| - -] 25
Hato6sagi feladatok végrehajtasa 4 2 - 6
Biztonsagi tervezés 314 - 7
Osszesen: 321 6 - | 38
11./B Szakmai modul: Veszélyes ipari védelmi tigyintéz6
Veszélyes lizemek feliigyelete 20 | - - | 20
Hato6sagi feladatok végrehajtasa 4 2 - 6
Védelmi tervezés 8 4 - | 12
Osszesen: 321 6] -] 38

6. melléklet

A KKI tervezett tevékenységi szerkezete

Tevékenységi Kapcsolodo részfeladatok Statusz
teriilet
Megfeleléség vizsgalat / tanusitas Akkreditacio
Id6szakos anyag ellendrzés MSZ EN ISO IEC 17025
Termék Egyéb nem szabvanyos vizsgalatok/ szerint
., Piacfeliigyelet
vizsgalat

Egyedi Projectfejlesztés/ kivitelezés
Iparbiztonsag egyedi vizsgalatok (csomagolas
sth.)

BM kijeldlés tlizvédelmi
megfeleldség tanusitasara

Anyagvizsgalat

Tlizeseti szemle — maradvanyazonositas
mintavételi eljarasok, felszerelés
biztositasa
mintavételi egységcsomag ellatas

Akkreditacio

MSZ EN ISO IEC 17025

, elemzés tlizvizsgalati tovabbképzés szerint kémiai anyag
ADR ¢és iparbiztonsagi szemle — fokomponens azonositasi mod-szerekre és
Szemle azonositas, Osszetétel elemzés egyes termékcsoport
mintavétel szerves ¢s szervetlen anyagok, kvalitativ meghatarozasara
jellemzden folyékony szerves
szénhidrogének Igazséagiigyi szakértoi
Mintavételi technikak fejlesztése statuszi vizsgalat-
egységesomag, felszerelés eljaras rend | |0 et6Kkel
tovabbképzés, vizsgaztatas
KML -
mérdrendszer allapot feliigyelet, Mintavételi akkreditacio
tovabbképzés, feltételeinek kialakitdsa a
KML gyakorlati ismeretek — KOK KML egységekre, mint a
szaktechnikai | Iparbiztonsagi szak- csoporttal kzosen KKI szaktechnikai
iranyitas korvizsgalat, szimulacids gyakorlatok feliigyelete alatt allo

szervezeése
szemlék modszertani fejlesztés
mintavételezési eljarasi rend,

szervezeti egységekre
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akkreditacios dokumentacio

Iparbiztonsag

Veszélyes lizem azonositasi és szemle
tevékenységbe valo bekapcsolodas

Thzvédelmi szakértdk/ Iparbiztonsagi szakértok
KIV vizsgaztatasaban, képzésében valo
részvétel

Tudomanyos és
oktatasi
feladatok

NKE KI doktori iskola hallgatdinak vizsgalati
hattér és kutatasi témakdr biztositésa.
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TERMEK VEZETEKEKEN TORTENO SZALLITAS BIZTONSAGI ES
JOGSZABALYI ELOIRASAINAK ERTEKELESE

Absztrakt

Magyarorszagon a veszélyes anyagok szallitdsa tobb lehetséges modon torténik, amelyek
koziil a veszélyes aruk csOvezetékes szallitdsa az egyik legveszélyesebbek kozé tartozik. A
hazai iparbiztonsdgi szabalyozéas alapjan az {lizemeltetdk kiilonb6z6 kotelezettségekkel
rendelkeznek. Jelen cikkben a termékvezetéken szallitott veszélyes aru szallitasat érintd

biztonsagi és jogszabalyi eldirasokat vizsgalom meg.

Kulcsszavak: termék tavvezeték, tizemzavar, katasztrofavédelem, veszélyes anyag, szallitas.
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EVALUATION OF THE SAFETY AND LEGAL REGULATIONS
REGARDING TRASPORTATION WITH PRODUCT PIPELINES

Abstract

The transportation of hazardous substances in Hungary currently is accomplished in
several different ways, out of which the transport of dangerous goods through pipelines is
considered to be one of the most hazardous ways. According to the domestic industrial safety
regulations the operators have to fulfill various responsibilities. In this present article |
researched the safety and legal regulations regarding the transported materials through

product pipelines.

Keywords: product pipelines, malfunction, disaster managment, hazardous substances,

transport.

1. BEVEZETO

A lakohelyiink kornyezetében nagyszamu olyan veszEly fenyegetése létezik, melynek
hatasair6l az emberek tobbet szeretnének megtudni. Szamos olyan szervezetet hoztak létre,
amely szervezetek rendeltetésiik érdekében e veszélyeztetd hatdsokkal szembe kiszolgaltatott
polgarok életét, anyagi javaikat 6vjak és védik bekovetkezett katasztrofa esetén. E szervezetek
rendeltetésiik érdekében minden esetben azon térvényi szabalyozasok alkalmazzdk melyeket
azért hoztak létre a jogszabaly alkotok, hogy garantaljdk az emberek biztonsagat és biztonsag
érzetét, mert a biztonsag, mint fogalom a tarsadalom egyik alapvetd és legfontosabb értéke.
[1]

Az ipari termelésben rendkiviili mértékli fejlodést tapasztalhattunk az utobbi 6tven évben.
E fejlédés magéaval hozta az iparban bekdvetkezett balesetek megszaporodasat. Az ipari
tevékenységek sordn a veszélyes anyagok tarolasa, feldolgozasa, eldallitasa és felhasznalasa
mind magaba hordozza azokat az eseményeket melynek kovetkeztében az ipari balesetek

kialakulasanak kockazata lehetséges. Mint azt az el6bbieckben emlitettem, az iparban kialakult
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balesetek szama megnOvekedett, és ezek kihatassal vannak az adott orszag polgaraira,
kornyezetére egyarant. [2]

A kozelmult kiilfoldi és hazai tapasztalatai azt mutatjadk meg, hogy e katasztréfak nem csak
az adott lizemre vagy térségére terjednek ki, hanem orszéghatarokon is til nyalnak. Ilyen
baleset volt az 1986-ban Baselben bekovetkezett raktartliz, amely raktarban nagy mennyiségii
rovarirtd szert taroltak. Az oltds sordn a rovarirtd szer a tiizoltdshoz hasznalt vizben
feloldodott és a csatornarendszeren keresztiil a Rajna folyoba keriilve az ott 1évd éldvilagot
szennyezte majd a folyast kovetve tobb mint 6tszdz kilométer hosszan, hataron atnyuldan
szennyezte el a kornyezetet. Ilyen ipari katasztrofa stjtotta Magyarorszagot is 2000-ben,
mikor a romaniai Nagybanya kozelében talalhatdo banya vallalat cidntarozd tavanak toltése
huszon6t méter szélesen atszakadt, és ekkor legalabb szdzezer kobméter szennyviz szabadult
Ki, mely er6sen toxikus volt, és melynek cian tartalma elérhette a szazhlisz tonnat. A
kiszabadult toxikus szennyviz a Tisza folyoba keriilt, Romania utain Magyarorszagot is elérte
¢s felmérhetetlen nagysadgi kornyezetszennyezést okozott a folyd teljes magyarorszagi
szakaszan.

Az elobb emlitett katasztrofak mellett tobb olyan mas katasztrofa is bekdvetkezett
mely események arra 0sztondzték a nemzetkdzi egyiittmiikodési szervezeteket, hogy
jogalkotoi munkaba kezdjenek, amelynek célja az volt, hogy olyan jog eléirasokat hozzanak
létre, melynek segitségével csokkenteni lehessen a katasztrofak bekovetkezését. Az eldirasok
létrehozasa és bevezetése utan nagymértékben csokkentek a bekovetkezett katasztrofak, igy
azok teljes egészében elérték céljukat. frasomban e jogi eldirasokat szeretném bemutatni
altalanosan és specifikusan a termék vezetékekre, mely kiiszob érték alatti lizem besorolasba
keriilt a szallitott anyagok tulajdonsagai, mennyisége és hozza tartozé technologiai kdrnyezet
miatt.[3]

A mult évszazadban a nemzetkdzi egyiittmiikddési szervezetek a kialakult és
bekovetkezett katasztrofak, lizemzavarok veszélyeinek gyakorisdgaval, megjelenésével és
megnovekedésével, sziikségessé valt olyan, a balestek veszélyeinek csokkentésével ¢és
megeldzésével foglalkozo jogi szabalyozas, amely célja, hogy egységes jogszabalyi kornyezet
létrehozasaval bevezesse azokat a szabalyokat, melyek garantaljak a hatdsagi feliigyeletet a
veszélyes anyagokkal foglalkozé (szallitas, eldallitas, tarolas, felhasznalas) 1étesitményekkel
és lizemekkel kapcsolatban.

A veszélyes ipari iizemek, 1étesitmények miikodésiikbdl adodoan az ott felhasznalt
anyagok miatt mindig valamilyen veszélyt és kockazatot jelentettek a koriilottik 1évo

lakossdgra. A nem tavoli multban bekdvetkezett katasztrofak eléidézd okainak vizsgélata
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kozben (statisztikai adatok feldolgozas) bizonyitast nyert az, hogy legtobb esetben az iparban
bekovetkezett katasztrofak leggyakoribb okai kdzott elsé helyen az emberi mulasztas szerepel
melyet a miiszaki meghibasodas, az ellendrizetlenné valt vegyi reakci6 és a kiilsé tényezok
kovetnek. Ennek eloszldsa a kovetkezd szazalékos kimutatasban:

e emberi mulasztas: 6tven szazalék, azaz 50%,

e miiszaki meghibasodés: huszonnégy szazalék, azaz 24%,

o kiils6 tényezok: tizenhat szézalék, azaz 16%.

e cllendrizetlenné valt vegyi reakcio: tiz szdzalék, azaz 10%,

Az lizemzavarok ¢és katasztroéfak kialakuldsdhoz nagyban hozza jarul a mésodik helyen
szerepld miiszaki meghibdsodds mely Osszekottetésbe hozhaté végsd soron az emberi
mulasztassal, amit a nem megfelelé karbantartas, feliigyelet és ellenérzés eredményez. A
tovabbi két ok szintén problémat jelent, és jelentds nagysagu szazalékos szamot mutatnak az
elosztasban (huszonhat szazalék).

A termékvezetékeken szallitott kdzeg veszélyes aruszallitdsnak mindsiil melynek jogi
szabalyozasa és a felligyelete az egységes katasztréfavédelmi szerv megalakuldsaval 2012-
ben, mint kiiszob érték alatti veszélyes ilizem, hatdsagi feliigyelet ala keriilt melyet a
Beliigyminisztérium Orszagos Katasztréfavédelmi Féigazgatosag (tovabbiakban: BM OKF)
Iparbiztonsagi Fofeliigyeloség hataskorébe keriilt. A kdvetkezOkben e hatdsagi feliigyeletet és
a feliigyelet miikodésének jogi szabalyozdsat mutatom be a termék vezetékekkel

kapcsolatban.

2. IPARBIZTONSAGI FOFELUGYELOSEG

A katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsolodo egyes torvények modositasardl sz6l6 2011.
évi CXXVIIL torvény szerint:

,» A katasztrofavédelem nemzeti iigy. A védekezés egységes irdnyitasa allami feladat.
Minden személynek joga van arra, hogy megismerje a kornyezetében [évo
katasztrofaveszElyt, elsajatitsa az iranyadd védekezési szabalyokat, tovabba joga ¢és
kotelessége, hogy kozremiikddjon a katasztrofavédelemben.” [4]

Az egységes katasztrofavédelmi szerv megalakuldsa elétt 2011-ben Magyarorszag
Orszaggylilése a civilizacids katasztrofak elleni védekezés hatékonysdganak novelése és

fokozasa érdekében a katasztrofavédelemrdl és a hozzd kapcsolddd egyes torvények
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modositasarol szold 2011. évi CXXVIIL torvény felterjesztésével és elfogadasaval 2012.
januar 1-én létrehozta az egységes katasztrofavédelmi szerv ipar biztonsdgi hatosagi
feladatokkal megbizott szervezet egységét a BM OKF Iparbiztonsagi FofeliigyelGségét. [5]

Az Iparbiztonsagi Fofeliigyeloség ipar biztonsagi feladatok ellatasa érdekében
iparbiztonsagi hatésagi szervezet, feladat, és eljarasi rendszert foglal magaba. A
Katasztrofavédelmi Torvény IV. fejezetének hatdlya, igy az Iparbiztonsagi Fofeliigyeldség
hatalya kiterjed a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek elleni védekezésre, a
nukledris biztonsag katasztrofavédelmi feladatainak elladtasara, a veszélyes aru szallitas
feliigyeletére és a kritikus infrastruktura védelmére. [6]

A Katasztrofavédelmi Torvény V. fejezetének megalkotasakor tehat fontos volt, hogy egy
olyan jogi szabalyozas j6jjon l1étre mely szabalyozas a hatosagi jogkoroket egy szervezethez
rendelje. Az igy rendelt szabalyozas értelmében az 1) iparbiztonsagi hatas és feladatkorok a
kovetkezdek:

e A katasztréfavédelmi torvény IV. fejezetében 1évd katasztréfavédelmi hatdsagi
jogkorok (engedélyezés, feliigyelet, ellendrzés) kiiszobérték alatti lizemekre valod
kiterjesztése.

e Az Uj jogintézmények bevezetése: igazgatasi szolgaltatasi dij, katasztrofavédelmi
birsag, katasztrofavédelmi hozzajarulas.

e A wveszélyes aru kozuti szallitdsi hatdsagi ellendrzései ¢és birsagolasi
jogositvanyainak vasuti, 1égi €és vizi szallitasi teriiletekre torténd kiterjesztése.

e A hatdsagi tevékenység egyszertiisitése €s hatékonyabba tétele.

e A kritikus infrastruktara védelem katasztrofavédelemmel kapcsolatos feladatainak
ellatasa.

A torvény hatdlya kiterjed a veszélyes anyagokkal foglalkoz6 {iizemekre és
létesitményekre, a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek, katasztrofdk és
lizemzavarok megel6zésében, ezek elleni védekezésben érintett gazdalkodd és kozigazgatasi
szervekre, természetes személyekre és nem utolsé sorban az dnkorményzatokra €s a kiiszob
értek alatti tizemekre egyarant.

A katasztrofavédelmi torvény IV. fejezetével kapcsolatos ligyekben az eljar6 hatésag a
hivatasos katasztrofavédelmi szerv. A kiiszob érték alatti lizem és veszélyes anyagokkal
foglalkozo lizem és létesitmény esetében az elsé foka hatdsagi ligyekben az iizem vagy
l1étesitmény telephelye szerinti illetékes megyei vagy Budapest tekintetében a fovarosi

katasztrofavédelmi igazgatdsdgok jarnak el, mig masod fokon a BM OKF lat el hatosagi
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jogkort. A bejelentésre keriilt veszélyes tevékenység csak a hivatasos katasztrofavédelmi
szerv engedélyével végezhetd, mely tevékenység bejelentésekor az iizemeltetonek
bizonyitania kell, hogy a veszélyes anyaggal foglalkozo6 lizem miikodése veszélytelen, megtett
minden olyan intézkedést, amely a biztonsagot szolgalja és megakadalyozza a katasztrofa,
iizemzavar kialakulasdnak lehetdségeit, legbiztonsagosabb ¢€s eldirt technoldgia hasznalatat
bizonyitja, és hogy rendelkezik az adott iizem besorolasabol adodod kotelezettségekre €s irat
dokumentécioval.

Ha az tlizemeletetd e kritériumoknak nem felel meg vagy tevékenységét ezen irat
dokumentécio nélkiil végzi, tehat a hatdsag altal tdmasztott kovetelményeknek nem felel meg
akkor a hatdsag az ilizem vagy létesitmény miikodését felfiiggesztheti, korlatozhatja és

birsaggal sujthatja.

3. A TERMEKTAVVEZETEKEKRE VONATKOZO JOGSZABALYI
KORNYEZET VIZSGALATA

A folyékony szénhidrogén szarmazékok, késztermékek és alapanyagok szallitasa, tarolasa
¢és eldallitasa veszélyes lizemnek mindsiil. Az ehhez kapcsolodd torvényi szabéalyozés
kimondja, hogy az ilizemeletetdnek mely feltételeknek kell megfelelnie annak érdekében,
hogy e veszélyes lizemet Iétesithesse valamint iizemeltethesse. A jogi szabalyozast tobb
oldalrol kozelithetjiik meg mely megkozelitést érdemes a létesitéssel kezdeni, majd a
tovabbiakban az engedélyeztetés, az ilizemeltetés kovetkezik. A termékvezetéken torténd
szallitas az anyag tulajdonsdgainak megfelelden keriilnek kategorizalasra. A széllitott kozeg
minden esetben megadja, hogy a termék vezeték hol 1étesithetd és ennek milyen feltételek kell

alkalmaznia a tervezésnél és a kivitelezésnél. [7]

3.1 Banyaszati torvény

A 2014. évi LXXXVI. torvény a banyaszatrol szolo 1993. évi XLVIIIL torvény és a
term6f6ld védelmérdl szolo 2007. évi CXXIX. tdrvény modositasarol szolo jogszabaly adja.
A 2014. évben elfogadott torvény hatalyon kiviil helyezte az el6zdkben alkalmazott
jogszabalyt.
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A Magyarorszagon a Mol Nyilt Részvénytarsasag Logisztikai Divizidja altal az Olajterv

keretein beliil 1étesitett termékvezetékek jogszabalyi alapjait az 1993. évi XLVIIL torvény, a

banyaszatrol sz616 jogszabaly adta.

A jelenlegi €s ujonnan megalkotott térvény hatja kiterjed tobbek kozott:

az asvanyi nyersanyagok banyészata;

a kitermelés szilineteltetése és a kitermelést kdvetd tajrendezés;

meddohanyok 1étesitése, hasznositasa és megsziintetése;

a megszint foldalatti banyak nyitva maradé térségeinek fenntartdsa, hasznositasa
¢s felhagyasa;

mas torvény hatdlya ala nem tartozd, nem banyaszati célt szolgdlo, banyészati
modszerekkel végzett foldalatti tevékenységek (aknamélyités, mélyfuras, alagut-
¢és vagathajtas);

a szénhidrogén-banyaszatban haszndlt technologiai létesitmény, a csOvezeték, a
szénhidrogén szallitd-, a foldgazelosztod- és célvezeték, valamint az egyéb gazok és
gaztermékek vezetékeinek létesitése, haszndlatba vétele, miiszaki lizemeltetése,
felhagyéasa, elbontasa;

szénhidrogének tarolasara alkalmas foldtani szerkezetek kiképezése és tarolasra
torténo hasznositasa;

a geotermikus energia kutatdsa, kinyerése és hasznositasa,;

az allam mas torvény hatalya ald nem tartozé foldtani feladatai;

a banyaszati hulladék kezelése;

az energetikai €s ipari eredetli szén-dioxid tarolasara alkalmas foldtani szerkezetek
kutatasa, taroldsra torténd kialakitasa, hasznositasa és bezarasa, és a szén-dioxid
geologiai tarolas céljabol csOvezetéken torténd szallitasa;

a foldtani kutatas, ide nem értve a nukledris létesitmény, radioaktivhulladék-tarolo
és radioaktiv hulladék atmeneti taroloja telephelyének vizsgalatahoz,
értékeléséhez, telepitéséhez sziikséges foldtani kutatast;

a vizek kartételei elleni védelem ¢és védekezés céljat szolgald kozcélu vizi
létesitmények  1étesitéseéhez  sziikséges 4svanyinyersanyag-kinyerd helyek
1étesitése, lizemeltetése, megsziintetése;

az eléz6 pontokban felsorolt tevékenységek gyakorldsahoz sziikséges
létesitmények €s berendezések, valamint a nuklearis 1étesitmény, a

radioaktivhulladék-tarol6 és a radioaktiv hulladék atmeneti taroldja telephelyének
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vizsgalatdhoz, értékeléséhez, telepitéséhez sziikséges foldtani kutatast szolgalo

sajatos épitmények.[8]

A termék vezetékek létesitésekor e torvény tartalmazza azokat a kovetelményeket, mely
kovetelményeknek az ilizemeltetoknek meg kell felelnie. Az els6é kritérium a szolgalmi jog
megszerzése az adott teriiletre ahol a terméktavvezeték athalad. A banyaszolgalmi jog olyan
kozérdekbdl alapitott hasznalati jog mely mas ingatlanara késziil és a hasznalati jogért,
cserébe az ingatlan tulajdonosnak kartalanitas jar. Ha az ingatlan tulajdonosaval nem sikertiil a
megegyez¢és, akkor banyaszolgalmi jogot a teriiletileg illetékes megyei kormanyhivatal
allapitja meg a beadott kérelemben 1évé megjeldlt ingatlanra. A banyaszolgalmi jog alapjan az
lizemelteté jogosult a tevékenységének végzéséhez sziikséges mértékben az adott ingatlan
igénybevételére, kiilonosképpen:

e cllendrzés, javitas, karbantartas -,

e lizemelés -,

e kapacitas fenntartas és bovités -,

e biztonsag fenntartdsa, az iizemzavar megeldzése ¢és elharitdsa érdekében sziikséges

intézkedések végrehajtasara.

3.2. A szénhidrogén szallitovezetékek biztonsagi kovetelményei

A T79/2005. (X. 11.) GKM rendelet, a szénhidrogén szallitovezetékek biztonsagi
kovetelményeirdl és a szénhidrogén szallitovezetékek biztonsagi szabalyzata tartalmazza
azokat az alapvetd kovetelményeket melyeknek meg kell felelnie az {izemeltetoknek
termékvezeték létesitésekor, ami magaba foglalja az altalanos kovetelményeket, a tervezést,
az ¢pitést, a vonatkozd vezeték nyomadsviszonyait, az ilizemeltetést, karbantartast ¢&s
hibaelharitast.

A rendelet eldirja, hogy termék szallitd vezetéket ugy kell kialakitani, hogy a beépitett
elemeket, méreteket, berendezéseket, anyagokat, hogy azok rendeltetésszerli hasznélata soran
a szallitovezeték lizemét ne érje zavar és ne kovetkezzen be katasztrofa.[9]

A rendelet tanulmédnyozésa soran az iizemeltetonek fontos kritériumok allit fel a
szabalyozé annak érdekében, hogy a mind a tervezési, kivitelezési, iizemeltetési ¢&s
karbantartési feladatok sordn a legnagyobb biztonsagot garantdlja az lizemeltetd. A rendelet

tehat a kovetkezd kovetelményeket allapit meg a termékvezeték kiilonbozo €letciklusaiban:
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Tervezés: a tervezés szakaszaban dallapithatdé meg a nyomvonala a termék
vezetékeknek ¢és a vezeték egyéb kiegészité berendezéseinek tervezési kritériumai.
Ezek a kritériumok a kovetkezéek: a vezeték nyomvonalanak meghatarozas, a
nyomvonal jeldlései, a nyomvonal bel- és kiilteriileti és hidroldgiai Gvezetben vald
vonatkozasai, a vezeték szakaszolasa, a vezeték megvalosithatésaganak
paraméterei, a termékvezeték biztonsagi eldirdsai (nyomas ¢€s korr6zio elleni
védelem), biztonsagi dvezetek, technologiai berendezések €s irdnyitas technika és
legvégiil a tlizesetek kialakulasanak megakadalyozéasara tett kovetelmények. A
tervezés elétt minden eseten geodézia felmérést hajt végre a 1étesitd. A geodézia
felmérés altal szerzett adatok szintén meghatarozoak.

Epités: az elfogadott és elkészitett tervek alapjan a kivitelezés kovetkezik melynek
soran az eldzetesen emlitett tervezési kritériumokat atiiltetik a valosagba. Az épités
minden esetben gy zajlik, hogy a figyelembe veszik a tervdokumentaciot. Az
épités soran a csdvezeték illesztéseinek, hegesztéseinek és elektromos berendezésit
ellendrzik és hiba esetén azonnali szakszerti javitast eszkdzolnek.

Nyomasprobak: A mar elkésziilt termékvezeték minden szakaszara és egészére
vonatkoznak nyomasi szabalyok. Ezen nyomasi értékek fliggenek a termékvezeték
nagysagatol, a szallitott kozeg tulajdonsagatol. A nyomasprobak soran minden
esetben a vezet¢k tényleges lizemi nyomasanak 1,25-szorosével probaljak. Ha a
nyomasproba sikeres a vezetéket hasznalatba lehet venni és meg lehet kezdeni rajta
a szallitast. Hiba esetén az lizemelteté azonnal megkezdi a mérések alapjan az adott
szakasz kijavitasat. A javitas utdn ujboli nyomas proba kovetkezik.

Uzemeltetés, karbantartas, hibaelharitas: Az iizemeltetés kezdete csak abban az
esetben torténhet, ha a megfeleld hatosagi vizsgalatok és tervdokumentaciok
elfogadasra keriiltek és a hatosagi engedélyek az tizemeltetd szamara rendelkezésre
allnak. Az tlizemeltetés sordn az lizemeltetd minden esetben az lizemeltetésre
vonatkoz6 szabalyozéds szerint széllitja a termékvezetéken az adott kozeget és
minden esetben biztositja azt, hogy ne keletkezzen lizemzavar és katasztrofa. A
karbantartasi feladatokat minden esetben az eldirt idében elvégzi és igy biztositja,
hogy a vezeték lizembiztossdgat. A rendelet eldirja, hogy mely azok a teenddk,
amelyeket el kell végeznie. A karbantartasi munkalatokrol megfeleld nyilvantartast
vezet ¢és a vizsgalatot végzé hatdsagnak maradéktalanul 4atadja ellendrzések

kapcsan. A karbantartas soran csak a megfeleld koriilmények mellett, biztonsagos

611



maddon végez. Uzemzavar esetén az lizemeltetd azonnali szallitasi sziinetet rendel el
¢s megkezdi a hiba feltérképezését és ezzel egyiitt a hiba kijavitasat melyrdl koteles
az illetékes hatdsdgokat értesiteni és az lizemzavar koriilményeirdl irasos

feljegyzést készit melyet a hatosagok felé prezental, eldterjeszt.

3.3. Uzemazonositas

A veszélyes tevékenységek azonositasa a katasztrofavédelmi hatosag iparbiztonsagi
feladatainak része. A veszélyes lizem azonositdsa sordn elsddleges feladat, hogy az adott
vizsgalt lizem a katasztrofavédelmi térvény hatdlya ald tartozik e. Ha a hatalya alé tartozik,
akkor also kiiszobérték, felsé kiiszobértéki vagy kiiszobérték alatti veszélyes tizem e.

A termékvezetékek vizsgalatanal minden esetben a hatdsag, a jogszabalyi eldirasok alapjan
kiiszob érték alatti veszélyes tizemként kezelik. A kiiszob érték alatti lizem az az lizem ahol a
jogszabaly szerint az also kiiszobértéket negyedét elérd vagy azt meghalado, de az alsé
kiiszobértéket el nem éré mennyiségli veszélyes anyag van jelen.[10]

A meghatarozott termékvezetékek az elObbieken kivil a kiemelten kezelendd
létesitmények kozé sorolja a katasztrofavédelmi térvény. Minden esetben az lizemeletetd
kotelezettsége a tulajdondban vagy tlizemeltetésében 1évo lizem katasztréfavédelmi szempontu
azonositdsa. Az lizemeltetd szdmdra az azonositdis minden esetben a 219/2011
kormanyrendelet, a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrdl a
meghatdroz6 melynek masodik mellékletét képzd anyaglapok a meghatarozoak. Az elébb
emlitett kormanyrendelet elsé mellékletének elsd tablazatdban szerepelnek, azok az anyagok
mely anyagok valamely veszélyességi osztadlyba tartoznak. Az itt szerepld anyagok a
nyersanyagnak, a termékeknek, félkész termékeknek, melléktermék vagy ehhez kapcsolodo
hulladékoknak jegyzékét tartalmazzak. [11]

A kiiszobérték megallapitdsdhoz minden esetben az lizemeltetd iizemében ¢és
Iétesitményében 1év6é veszélyes anyag készletnyilvantartas adja az alapot, mely
készletnyilvantartasban szerepld anyag mennyiségek a mérvadéak. A 219/2011

kormanyrendelet masodik mellékletében 1évo adatlap kitoltésével (melyben szerepelnek az
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lizemazonositashoz sziikséges szamitasok és azok eredményei) ¢és katasztrofavédelmi
hatésaghoz beadva sorolja be az iparbiztonsagi hatosag az lizemet a megfeleld kategoriaba,
mely a termékvezetékek kapcsan a kiiszobérték alatti lizem kategoridja. Amennyiben az
iizemben tobbféle veszélyes tulajdonsaggal bird anyag talalhatd akkor az 0sszegzés szabalyat
kell alkalmazni. Kiiszob érték alatti izemben ezen 6sszegzési szamolas a kovetkezo:
Az lizem kiiszobérték alatti iizem, ha az 0sszeg
e (ql/QA1+g2/QA2+q3/QA3+g4/QA4+q5/QA5+...>=0,25
e (X — a 2019/2011kormany rendelet 1. vagy a 2. tablazatban megjelolt valamely
veszélyességi osztalyba tartozo jelen 1évo veszélyes anyag mennyisége,
e QAX — a 2019/2011kormény rendelet az adott anyaghoz tartozo az 1. vagy a 2.
tablazat 2. oszlopaban meghatarozott kiiszObmennyiség.
A vizsgalatom alapjat képz6 Mol Nyrt. tulajdondban 1évo termékvezetékek mindegyikére,

vezetékenként elvégezte ezt a szamitast és a hatosagoknak tovabbitotta.[12]

3.4. Sulyos karesemény elharitasi terv (SKET)

A stlyos karesemény elhdritasi terv (tovabbiakban: SKET) az iizem sulyos ipari baleset-
megeldzés dokumenticids rendszerének része. Az ilizemeltetdnek abban az esetben kell
késziteni SKET-et ha a hatosag ugy itéli meg, hogy a biztonsagos iizemeltetés bizonyitasa
érdekében, a veszélyek azonositasara, a feltart €s azonositott veszélyek elharitasara és egyben
megeldzése céljabol el kell készitenie.

Az tlizemeltetd a SKET-ben definidlja egy esetleges és kialakult iizemzavar esetén a
veszélyes anyag vagy anyagok kornyezetbe keriiléskor az adott veszélyes anyag és anyagok
karosito hatasait.

A vizsgalt termék vezetékeken a Mol Nyrt. szénhidrogént és szénhidrogén szarmazékokat
szallit melyek egyes tipusai er6sen mérgezd és korroziv anyagok, melyek tulajdonsdgaiknal
fogva rendkiviili modon veszélyesek a lakossagra és természeti javakra. Ennek érdekében a
SKET-ben az lizemelteté Mol Nyrt., az anyag fizikai és kémiai hatasat, hatasainak terjedését,
a termékvezeték altal érintett kornyezet veszélyeztetettségét, €s nem utolsd sorban az okozott
hatasok a balesetek megel6zésével, csokkentésével kapcsolatos tlizemeltetéi feladatokat,

valamint az ehhez sziikséges szervezeti kiépitett eszkdzrendszert, eszkéz és er6 mennyiséget
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¢s a bekovetkezett ilizemzavar esetén a védekezéssel és helyredllitassal kapcsolatos
feladatokat.

A stlyos karesemény elharitdsi tervben az iizemeltetd elkésziti, a veszélyes lizemre
vonatkozd kockazatelemzést melynek elkészitése bizonyitja az tlizemi tevékenység
biztonsagos miikddését. Az lizemeltetd a készités soran lehetdséget nyujt a termékvezetékkel
kapcsolatos SKET elkésztésénél az érintett dolgozoknak, szakembereknek és vallalkozoinak
arra, hogy véleményt nyilvanithassanak az elkésziilt tervrdl és javaslataikkal kiegészithessék
abbol a célbol, hogy az esetlegesen fel nem tart veszélyek bele keriilhessenek, igy
felkésziilhessen az lizemeltetd az lizemzavar esetén kialakult helyzetekrdl.

A kész tervet az iizemeletetd benyujtja a Kkatasztréfavédelmi hatosdg szamara
feliilvizsgalatra, és elfogadasra abban az esetben, ha a hatésagi vizsgéalat nem talal benne
hibat. A terv elfogadasa utan a hatosdghoz vald benytjtas utan és ott vald elfogaddsa utdn
lehetséges a kiiszob érték alatti lizem, termék vezeték lizemeltetése, hasznalata.

Az elfogadott tervet az iizemeltet ismerteti érintett dolgozoival és igy felkésziti azokat
azon feladatokra, amely egy lizemzavar esetén a kovetendd feladatokat és magatartasi
formakat tartalmazza. A SKET-ben meghatarozott biztonsadgos lizemeltetés €s lizemzavarok
elhéritdsa érdekében az iizemeletetd létrehozza a tervben 1évd infrastruktirat és iranyitas,
feliigyeleti rendszert. Ezen 1étrehozott szervezeti €s eszkdz rendszer biztositja a magas foku
védelmet a lakossag és a kornyezeti javak érdekében. Igy tehat az iizemelteté megteremt
minden feltételt a tervben megjeldlt feladatok végrehajtdsdhoz, és stlyos ilizemzavar vagy

baleset esetén a SKET-ben foglaltak szerint intézkedéseket foganatosit.

3.5 Sulyos karesemény elharitasi terv (SKET) gyakoroltatasa

A SKET gyakoroltatdsa a veszélyes anyaggal foglalkoz6 és kiiszob érték alatti izemek
biztonsagos miitkddése érdekében, évenkénti rendszeres gyakorlatokkal késziilnek, melynek
soran egy esetlegesen bekdvetkez6 lizemzavar altal kivaltott veszélyes anyag szabadba jutasat
modellezik. A gyakorlatok célja hogy a tervben szereplé és végrehajtandd magatartasi
formakat az érintett szakemberek begyakoroljak és végrehajtsdk ellendrzott koriilmények
kozott. Az elkészitett gyakorlati tervet a hatésag szamara fel kell terjeszteni, és ha sziikséges a

hatosagi kérés alapjan alkalmazni a gyakorlat valtoztatasat. [13]
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A gyakorlatokba bele kell tervezni a hivatasos katasztrofavédelmi szerv egységeit is annak
érdekében, hogy a gyakorlat soran a hivatasos katasztrofavédelmi szervei is felkésziilhessenek
az egyiittmiikodésre €s a kialakuld lehetséges lizemzavarra. A gyakorlatok igazi célja az, hogy
a beavatkozasban, karmenetesitésben, mentésben részt vevok felkésziiltségeé és felszerelése
megfeleld e, az ott meghozott utasitasok és végrehajtott tevékenységek feladatok megfeleloek
voltak és felszinre keriilé hibak napvilagot lathassanak. [14]

Az ott talalt hibakat az iizemeletetdé megvizsgalja majd a hibak kikiiszobdlésére
intézkedéseket foganatosit. A hibakrol ¢és a meghozott intézkedésekrél a hivatésos
katasztrofavédelmi szerv teriiletileg illetékes szervezetét tajékoztatja, majd a SKET szerepld
adatokat modositja és a tervet Ujboli elfogadasra a teriiletileg illetékes katasztréfavédelmi
szervhez benyujtja, feliilvizsgalat céljabol. A hatdsag altal elfogadott javitott tervet ismerteti a

dolgozoival, szakembereivel.

4. OSSZEGZES ES KOVETKEZTETESEK LEVONASA

Magyarorszagon a veszélyes anyagok szallitdsa tobb lehetséges modon torténik, amelyek
koziil a veszélyes aruk csdvezetékes szallitasa az egyik legveszélyesebbek kozé tartozik. A
hazai iparbiztonsagi szabalyozds alapjan az lizemeltetdk kiilonbozo kotelezettségekkel
rendelkeznek.

A jelen cikkben a feldogozott téma aktualitasat az adja, hogy Magyarorszagon az utobbi
masfél évtizedben a jogalkotdk, a katasztrofavédelem szakemberei és a veszélyes ilizemek,
létesitmények iizemeltetdi egyiittesen azon dolgoznak, hogy a veszélyes iizemek, mint a
termékvezetékek €és az azokon torténd szallitas biztonsagosan, megbizhatéan miikodjenek. A
megbizhat6 és hiba mentes miikodés eredménye a biztonsag, mely biztonsag akkor érhetd el,
ha a jogszabalyok teljes korli ismerete €s a jogszabalyok teljes korli betartasa érvényesiil. A
jogi szabalyozasok, amelycket az elGbbiekben ismertettem a termékvezetékekkel
kapcsolataban, mind a katasztrofavédelmi szakemberek, mind az ilizemeletetOk szamara
nagyon fontosak, és az utdbbi 6t évben tortént valtozasok eredményezték azt, hogy nemcsak
Magyarorszagon, de az Eurdpai Unid teriiletén is csokkent a veszélyes lizemekben tortént
balesetek szama.

A szabalyozas megvaltoztatasa és a megujitasa, korszertsitése idészerli volt, mert az ipar

rohamos fejlodésével szamtalan 0j 1étesitmény és technoldgiai folyamat keriilt megalakitasra
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¢s beinditasra melyre nem volt megfeleld az eddigiekben hasznalt jogszabalyi kornyezet. A
kiiszob  érték alatti lizem, mint veszélyes 1lizemi tevékenység azonositasa az
katasztréfavédelmi torvény IV. fejezetének része, mely 01j hatdsagi jogkort eredményezett az
Iparbiztonsagi Fofeliigyeldségnek. A Fofeliigyel0ség munkajat nagyban €rintette ezen lizemek
altal benyujtott, a tevékenységiiknek ¢és mukodésiik igazoldsara szolgalé dokumentumok
helyességének ellendrzése.

A Mol Nyrt. tulajdondban 1évé termék vezetékek tlizemeltetése minden szempontbol
biztonsdgosnak mondhatdé, mert a tulajdonos alkalmazkodott a megujult jogszabalyi
kornyezethez és tovabbiakban is a nagy figyelmet szentel a szabalyok betartasara. Az
lizemzavarok és veszélyes anyag kornyezetbe valo kikeriilésnek elkeriilése érdekében minden
olyan szamara eldirt kotelezettséget betart (SKET gyakoroltatasa, megujitasa) amellyel
tovabbiakban is biztonsdgosan iizemeltetheti a tulajdonaban 1évo csdvezetéket.

A veszélyes aru termékvezetékeken torténd biztonsagos széllitashoz véleményem szerint
szlikséges mind az lizemeltetdi, mind pedig a hatdsagi szakemberek képzése €s felkészitése. E
képzési feladatok ellatdsahoz elengedhetetlen a katasztréfavédelmi ¢€s azon belill az
iparbiztonsagi felsdoktatds lizemeltetd specifikus fejlesztése. Ilyen képzés Magyarorszagon a

Nemzeti Kozszolgalati Egyetemen folyik. [15] [16]
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UJ JOGI SZABALYOZASI KOVETELMENYEK A BIZTONSAGI
IRANYITASI RENDSZEREKKEL KAPCSOLATBAN

Absztrakt

A biztonsagi irdnyitasi rendszerek eredményes és hatékony miikddtetése a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek megel6zésének egyik legfontosabb eszkoze. A jelen
cikkben a szerzok attekintik a biztonsagi iranyitasi rendszerekre vonatkozd megtjult jogi
szabalyozas egyes tartalmi elemeihez kapcsolddd legfontosabb véltozasokat és a kapcsolddod

végrehajtasi lehetdségeket.

Kulcsszavak: sulyos baleset, iparbiztonsag, veszélyes lizem, biztonsagi iranyitasi rendszer
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NEW LEGISTALIVE PROVISIONS ON SAFETY MANAGEMENT
SYSTEMS

Abstract

One of the most important instrument for preventing of major accidents involving dangerous
substances is the effective and efficient operation of the safety management system. In this
article the authors review the main changes and the related enforcement opportunities
associated with implementing the new provisions of national legislation on of the safety

management systems.

Keywords: major accident, industrial safety, hazardous plant, safety management system

1. BEVEZETES

Az olyan iizemektdl, amelyek veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek okozoi
lehetnek, mas tlizemeknél nagyobb mértékben varhatdé el, hogy magas szintli védelmet
legyenek képesek nyujtani. [1] Ez azt jelenti, hogy rendelkezniiik kell hatékony baleset-
megeldzési célkitlizésekkel €s a célkitlizések hatékony végrehajtdsat biztositd irdnyitasi

rendszerrel. [2]

A veszélyes lizemek lizemeltetdi részére a katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsolodo egyes
torvények modositasarol szoldé 2011. évi CXXVIIL torvény (Kat.) IV. fejezete az lizem
statuszatol fiiggden biztonsagi iranyitasi rendszer vagy iranyitasi rendszer mitkddtetését irja
eld. Mindkét tipusi rendszer mikodtetésének célja az lizemeltetd stlyos balesetek
megeldzésére és a kockazatok csokkentésére irdnyuld biztonsagi politikajanak végrehajtasa.

3]

A biztonsagi irdnyitdsi rendszer olyan nem Onkéntes vallaldson — hanem jogszabalyi
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kotelezettség  teljesitésén — alapuld ,mindségiranyitasi” rendszer [4], amelynek
miikodtetésével a sulyos balesetekkel szembeni megfeleld biztonsag elérhetd €s fenntarthato.
A Dbiztonsagi iranyitdsi rendszer elsddleges célja a vallalat tevékenységének formalis
szabalyozasa az iizemeltetés biztonsaganak kialakitdsa, fenntartdsa ¢és a biztonsagi
teljesitmény folyamatos fejlesztése, valamint a pozitiv biztonsagi kultira tdmogatasa
érdekében. A biztonsagi iranyitdsi rendszer strukturdlt megkdzelitést nyajt mindazon
vallalaton beliili szervezési intézkedések megtételére, amelyek a kivanatos biztonsagi
teljesitmény eléréséhez sziikségesek. Gyakorlatilag a biztonsagi iranyitasi rendszer hivatott az

tizemeltet sulyos balesetek megelézésére vonatkozo célkitiizéseinek megvalositasara. [5]

Tekintve, hogy az Eurdpai Bizottsag K6zosségi Kutatasi Kézpontban mitkodé Sulyos Baleseti
Veszélyek Iroda elemzései [6] azt bizonyitottak, hogy a balesetek 85 %-a emberi mulasztasra,
illetve a biztonsagi iranyitasi rendszer hidnyossagaira vezethetd vissza, megallapithato, hogy
az eredményesen ¢és hatékonyan miikddtetett biztonsdgi irdnyitdsi rendszer a veszélyes

anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek megel6zésének egyik legfontosabb eszkoze. [7]

A biztonsagi iranyitast valamennyi vallalatnak az altalanos vallalatiranyitas részeként célszerii
kezelnie [8], tekintve, hogy egyértelmii Osszefiiggés all fenn a biztonsagosan iizemeld
véllalatok és a jol irdnyitott lizemeltetés kozott. A biztonsagi iranyitasi rendszernek a
biztonsagi politikan kell alapulnia, és meg kell hataroznia olyan szintl célkitlizéseket, amelyet
a vallalat megfeleldnek tart iizleti tevékenységéhez, tovabba a biztonsdgi megfontolasoknak

és kovetelményeknek illeszkedniiik kell a vallalat 1étesitményeihez. [9]

A Seveso III. Iranyelv (Iranyelv) szerint a tagallamoknak el kell irni az izemeltetok szamara,
hogy olyan dokumentumot dolgozzon ki, amely meghatarozza a stlyos balesetek
megeldzésére  vonatkozd  célkitizéseit (MAPP), és gondoskodik ezek megfeleld
végrehajtasarol. A sulyos balesetek megeldzésére kidolgozott iizemeltetdi célkitlizések
olyanok legyenek, hogy megfelelé eszkozokkel, szervezetekkel €s iranyitasi rendszerekkel
garantaljak az ember és a kornyezet magas szintli védelmét. [10] Egy lehetséges meghatarozas
szerint [11] az iranyitasi rendszer olyan eszk6zrendszer, amely révén biztosithaté az, hogy
amit meg kell tenni, azt megfelelden és a kell6 idoben tegyiik meg. Legfontosabb alrendszerei

a kovetkezok: emberek; intézkedések; eljarasok; képzés €s felkészités.
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Az Iréanyelv kovetelményeivel Osszhangban az iizemeltetd altal kialakitott biztonsagi
iranyitasi rendszernek foglalkoznia kell az aldbbi tartalmi elemekkel.

— szervezet és személyzet,

— sulyos baleseti veszélyek azonositasa €s értékelése,

— lizemeltetési normarendszer,

— valtozasok kezelése,

— védelmi tervezés,

— teljesitményértékelés (monitoring),

— audit és atvizsgalas.

A veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrdl sz616 219/2011. (X.
20.) Korm. rendelet (R.) 3. melléklet 1.8. pontja az Irdnyelvvel Osszhangban részletesen
tartalmazza a biztonsagi irdnyitasi rendszerekre vonatkozé eldirasokat. Az Irdnyelv hazai jogi
szabalyozasba torténd atiiltetésével a biztonsagi iranyitdsi rendszerekre vonatkozo
kovetelmények jelentésen modosultak. Az egyes tartalmi elemekre vonatkozd megvaltozott

eldirasok és a kapcsolodo végrehajtasi lehetdségek a kovetkezok.

2. SZERVEZET ES SZEMELYZET

Az R. 3. melléklet 1.8.3. alpontjaban a kovetkezOkben kiemelten jeldlt valtozasok torténtek:

., A biztonsdgi jelentésben az iizemelteté bemutatja a biztonsagi irdanyitasi rendszer szervezeti
felépitését. A leirasban a szervezet minden szintjéen megjeloli a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos balesetek megelozésébe és az elleniik valo védekezés iranyitasaba,
végrehajtasaba bevont személyeket, azok feladat- és hataskorét, felkészitésiikhoz sziikséges

kovetelményeket és erdforrasokat a_folyamatos tokéletesités sziikségességével kapcsolatos

tudatossdag novelése céljabol tett intézkedésekkel egyiitt.”

A biztonsagi iranyitdsi rendszer szerkezete visszacsatoldsokat is tartalmazd szabélyozasi
hurkot mutat. A 6 baleset-megeldzési célkitlizésekben meghatarozzak az iizemeltetdnek a
sulyos balesetek megeldzéséhez ¢és kovetkezményeinek mérsékléséhez vald viszonyat
(elkotelezettségét), majd megfeleld iranyitasi szervezetet alakitanak ki. A baleset-megel6zési

célkitlizések megvalositasdhoz részletes végrehajtasi terveket €s teljesitménynormakat kell
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kidolgozni, ¢és ki kell alakitani a rendszer teljesitményének méréséhez, ellendrzéséhez és
auditalasdhoz sziikséges modszereket. Ez utdbbi tevékenységekbdl a folyamatos tokéletesités
érdekében visszacsatoldst épitenek ki a f6 baleset-megel6zési célkitlizésekhez, tovabba a

Szervezési és a végrehajtasi elemekhez. [12]

Az ezen tartalmi elemet érintden tett rendeleti mddositas célja a biztonsagi iranyitasi rendszer
folyamatos tokéletesitésével kapcsolatos tudatossdg ndvelése érdekében intézkedések
bevezetésének kotelezoveé tétele. Alapvetd fontossag a folytonos fejlesztés iranti feltétlen
elkotelezettség, mely magaba foglalja a 6 célkitiizések, a rendszerek €s a kockazatkezelési
technikak allando tokéletesitését. [13] Az 0j szabalyzasi elem gyakorlati végrehajtasanak
egyik lehetdsége az eljardsok kialakitdsa a munkavallaloknak és az alvallalkozoknak a
biztonsagi irdnyitdsi rendszer fejlesztésébe torténd rendszeres bevondsara, tovabbi

lehetdségkeént a kiilonbozd aktiv és passziv tudatossdgnoveld intézkedések emlithetdek.

A biztonsagi normak folyamatos tokéletesitése érdekében sziikséges bevonni az adott
berendezés/veszélyes anyagokkal foglalkozo 1étesitmény lizemeltetésében nagy tapasztalattal
rendelkezé munkavéllalokat is. Ezen célra alkalmazhat6 a munkavallalok korében rendszeres
1dékozonként torténd kérddives felmérés elvégzése, az ,,0tletladak™ kihelyezése, anonim
bejegyzést lehetdvé tévé webes feliilet kialakitdsa vagy hasonld céllal miitkddtetett kdzponti
email cim létrehozasa, illetve a vallalaton beliili kapcsolodd6 kommunikacios folyamatok
fejlesztése. Az eldiras teljesithetd a munkavédelemrdl szolo 1993. évi XCIII. térvény VI
fejezete szerinti munkavédelmi képvisel6k, a munkahelyi munkavédelmi bizottsag, vagy a
paritasos munkavédelmi testiilet feladat- és hataskorének a veszélyes anyagokkal kapcsolatos
sulyos balesetek elleni védekezés teriiletével torténd kibdvitésével is. Fontos, hogy a
beérkezett jobbitd szandéku javaslatok értékeléséhez, a vezetdség részére torténd jelentéséhez
alljanak rendelkezésre a sziikséges erdforrasok, és az iizemeltetd végezze el a fejlodési
lehetéséget magukban hordoz6 ajanlasok beépitését a biztonsagi iranyitasi rendszerbe, illetve

atiiltetését a mindennapi lizemeltetési gyakorlatba.

Az aktiv tudatossagnoveld intézkedések keretében leginkabb a képzési rendszer fenntartasaval
¢s fejlesztésével kapcsolatos eljarasok emelhetdek ki. A munkavallalok képzése a biztonsagi
iranyitasi rendszer eredményességének egyik alapkovét képezi. A tapasztalatok azt mutatjak,
hogy a biztonsaggal kapcsolatos oktatdsok eredményesebbek, ha a helyi vezeték helyett

példaul az egyes veszélyes létesitményekben kinevezett Egészség Biztonsag

624



Kornyezetvédelem (EBK) koordinatorok (vagy a veszélyes ipari védelmi iigyintézok) altal
keriilnek megtartdsra. Az ezen feladatkort ellatdé személyek a biztonsag folyamatos
feliigyeletén keresztliil nagy mértékben hozzajarulhatnak a biztonsagi irdnyitdsi rendszer
folyamatos tokéletesitésé¢hez. Mind az lizemeltetd, mind a szerzédott felek munkavallaloinak
folyamatbiztonsagi kérdésekkel kapcsolatos tudatossdga dontd jelentdségli, emellett az
iizemeltetoknek nyomon kell kovetniiik szervezési eljarasaik, az alkalmazottaik képzésének és

az alvallalkozoi tevékenység szervezésének miikodését. [14]

Tovabbi lehetoségként emlithetd a biztonsag témakorének megjelenitése az egyéb témaju
vallalati értekezleteken, forumokon, valamint a biztonsagtechnikai szemlék megtartasa
(miivezetdi vagy annal magasabb vezetdi szint bevonasaval) olyan mdédon, hogy az eltérések,
hianyossagok feltarasat kovetéen kozvetleniil torténjen meg azok megbeszélése az érintett
munkavallalokkal és véleményiiket kikérve a helyszinen sziilessen javaslat a megoldésra, az

ismételt bekovetkezés elkeriilése érdekében.

Az aktiv tajékoztatas mellett nagy jelentdséggel bir a kiilonboz6 plakatok, poszterek,
figyelemfelhivo jelzések elhelyezése a munkateriileteken. Ezen eszkdzok hasznélatdval a
biztonsaggal kapcsolatos legfontosabb informaciok jelentds anyagi/human eréforrasok

igénybevétele nélkiil folyamatosan kozvetithetéek az érintett munkavallalok iranyaba.

3. SULYOS BALESETI VESZELYEK ES KOCKAZATOK
AZONOSITASA ES ERTEKELESE

A vonatkozd jogi szabalyozasi kornyezet az R. 3. melléklet 1.6.1. és 1.6.2. alpontjaban
talalhato.

., Az tizemelteto részletesen elemzi a readlisan feltételezheto veszélyes anyagokkal kapcsolatos
sulyos balesetek elofordulasanak valosziniiségét, okait és koriilményeit. Ennek sordn
bemutatja a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesethez vezetd iizemzavarok tizemen
beliili vagy kiviili kivalto okait és lefolyasat. A veszélyazonositashoz és a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos baleset kockazatanak értékeléséhez az iizemelteté barmilyen, e célra a

nemzetkozi gyakorlatban elfogadott modszert hasznalhat.”
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Ezen tartalmi elemet érintéen a jogi szabdlyozas rendeleti szintli modositasa az Iranyelv
atliltetése soran nem valt sziikségessé, a jogi szabalyozési kovetelmények véaltozatlanok

maradtak.

A teriilet vonatkozasaban szamos hazai szakirodalom nyujt megfeleld szakmai irdnymutatast
az lzemeltetOk részére az ezen tartalmi elemhez kapcsolodd jogszabalyi eldirasok

teljesitéséhez. [15][16] [17]

3.1. Uzemeltetési normak

Az R. 3. melléklet 1.8.4. alpontjaban az alabbiakban kiemelten jel6lt valtozasok torténtek:

LAz elvégzett veszélyazonositas és kockazatelemzés eredményei alapjan az iizemelteto
kialakitja, feliilvizsgalja és sziikség szerint kiegésziti a biztonsdagi iranyitdsi rendszer normdit:
kidolgozza, kiegésziti és alkalmazza a biztonsdgos tizemre vonatkozo technologiai leirdsokat,

utasitasokat és mas szabalyzokat, figyelembe véve a vonatkozo legjobb gyakorlatokkal

kapcsolatban rendelkezésre dallo informdciokat. A normdk kialakitdsaba - az ket érintd

teriileteken és mértékben - a végrehajto személyzetet is bevonja. Résziikre a megfelelo
feltételeket és felkészitést biztositia. A normarendszerben figyelembe veszi a normaliizemi
technologidkat, a ledllitasokat, az inditisokat, a berendezések karbantartasat és a

technologiai veszélyhelyzetek jelzését és kezelését is, kiilon figyelmet fordit az alvdllalkozoi

rendszerben végzett tevékenységekre. A normarendszer részeként az iizemelteto a

rendszerhiba kockdzatanak csokkentése céljabol, az iizemben lévo, a biztonsagi jelentésben

rogzitett veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleseti eseménysorokhoz rendelheto

technologiai berendezések elhasznalodasaval és a korrozioval jaro kockazatok kezelése és

ellenorzése érdekeben kidolgozza ezen technologiai berendezések dllapotinak nyomon

kovetésére és ellendrzésére szolgdalo stratégiat és modszertant, gondoskodik a megfelelo

utokovetési intézkedések és az esetlegesen sziikséges ellenintézkedések megtételérdol. A

biztonsagi iranyitasi rendszer normait megismerteti a fenti tevékenysegekben érintett

személyekkel is.”

A veszélyes anyagokkal foly6d gyartasi, tarolasi és mas miiveletek technologiai utasitasai

alapvetden a gazdasdgos miikddés szempontjai szerint lettek megalkotva. A biztonsagi
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jelentés elkészitése keretében végzett veszélyforras-elemzés feltdrja a  biztonsag
szempontjabol kritikus miiveleteket, technoldgiai elemeket, berendezéseket, lizemmodokat
stb. E kritikus részekre vonatkozoan a technologiai dokumentéciot ki kell egésziteni, és a
biztonsagos tlizemelés feltételit bele kell foglalni. E kiegészitésnek nem csak a normaliizemi
gyartast, hanem minden, ettdl eltérd iizemmodot magaba kell foglalnia: az inditast, a leallast,

a javitast, a karbantartast. Ki kell terjednie az lizemzavari jelenségek elharitasara is. [18]

Ezen tartalmi elemet érintdéen a rendeleti modositasok célja a biztonsagi irdnyitdsi rendszer
részét képezd lizemeltetési normarendszer folyamatos tokéletesitése az elérhetd legjobb
gyakorlatok és lizemeltetési tapasztalatok beépitésén keresztiil, a technologiai veszélyek
jelzésével és kezelésével kapcsolatos teenddk €s a kapcsolodd eréforrasok szerepeltetése az
lizemi normarendszerben, tovabbd az alvallalkozo6i tevékenységek fokuszba helyezése,
valamint a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek szempontjabol kritikus
berendezések allapotdnak nyomon kovetése és az esetlegesen sziikségesség valo javitd
intézkedések megtétele. Az 0 szabalyzasi elemek gyakorlati végrehajtasa érdekében a

kovetkezOkben bemutatott lehetéségek allnak rendelkezésre.

Az elérheto legjobb gyakorlat szerinti miikodést szerepeltetni sziikséges a biztonsagi
célkitlizések kozott. Természetesen a vonatkozd feleldsségek, feladatok és erdforrasok
kijelolése elengedhetetlen a célkitlizés eredményes végrehajtasdhoz. Elfogadhatd gyakorlati
megoldas ezen célkitlizés teljesitésére, ha példaul a vallalat legalabb évente egy alkalommal
attekinti az ipari szovetségek, nemzetkdzi szakmai forumok, vagy illetékes hatosagok altal
kozzétett legjobb gyakorlatokat, kiilonbozd ttmutatdkat, amennyiben ilyenek elérhetéek. Az
elérhetd legjobb gyakorlatokrél informacidé megosztasi folyamatokat alakit ki a hasonlo
technologiat miikodtetd telephelyekkel ¢€s intézkedik az adott lizemben alkalmazhato
megoldasok bevezetésére. Az Iranyelv vonatkozo eldirdsaival 6sszhangban kiemelt figyelmet
kell forditani a nyomon kovetéssel (biztonsag szempontjabol kritikus valtoztatasok, biztonsagi
teljesitmény) és az ellendrzéssel (normak ismerete, megértettsége, végrehajtasa, biztonsagi

teljesitmény) kapcsolatos legjobb gyakorlatok alkalmazésara.

Az iizemeltetési normarendszer fejlesztését az Iranyelv tlikrében az alabbiakban foglaltaknak

megfelelden érdemes végrehajtani.
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A veszélyforras-elemzés keretében a veszélyes anyagokhoz kapcsolodo gyartasi-, tarolasi- €s
egyéb folyamatok koziil kisziirésre keriilnek a biztonsag szempontjabdl kritikus miiveletek.
Az iizemeltetési normarendszer kialakitasakor az emlitett folyamatok technologiai utasitdsait

ki kell egésziteni a biztonsagos tlizemeltetés feltételeivel. [19]

Az lizemeltetési normarendszerben a technoldgiai veszélyhelyzetek veszélyes tizemen beliili
jelzésének ¢és kezelésének lehetséges modjait a kapcsolodd erdforrasok megjelenitésével
egylitt szerepeltetni sziikséges. Természetesen a Kat. 3. § 29. és 30. alpontja szerinti
mindsitett szintek valamelyikét (veszélyes anyagokkal kapcsolatos lizemzavar vagy sulyos
baleset) elérd nem vart lizemallapotok jelentésére vonatkozd eljarasrendet és a kapcsolodo

er6forrasok bemutatdsat is tartalmaznia kell a normarendszernek.

Az Iranyelv nagy hangsulyt fektet a kiils6 partnerek altal a telephelyen végzett tevékenység
iranyitasara, feliigyeletére, igy az lizemeltetdnek eljardsokat kell kialakitania az alvallalkozoi
tevékenységekkel kapcsolatosan, amelyek tobbek kozott az alvallalkozok kivalasztasi
folyamatat (beleértve a kivalasztasi kritériumokat), a munkaengedélyezési, a feliigyeleti
tevékenységeket foglalhatjdk magukban, tovabba kiterjedhetnek a munkateriilet atadas-
atvétel, a munkavégzést kovetd ellendrzési-jovahagyas, valamint az alvallalkozok és kiilsd

partnerek biztonsagi teljesitmény értékelésének szabalyozasara.

A normarendszer kialakitasakor kiilon figyelmet kell forditani a veszélyes tlizem teriiletén
allandé megbizassal tevékenységet végzd alvallalkozokra, mint példaul az Orzés-védelmi,
vagy éppen takaritasi feladatokat ellato kiilso felekre. Egyes telephelyek esetében — kiilondsen
munkaiddn kiviil — az 6rzés-védelmi feladatokat ellatd személyek kulcsfontossdgu szerepet
toltenek be a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek megel6zésében és
kovetkezményeik csokkentésében a kialakuldsukhoz vezeté nem vart események (példaul
kezdeti tiizek, egyéb rendellenes allapotok) észlelésén, az elsd beavatkozoi tevékenység
megkezdésén, valamint az érintett kiilsé beavatkozok és veszélyeztetettek riasztdsan keresztiil.
Emiatt a vonatkozé utasitasok (példaul Orutasitds) kiegészitése sziikséges a biztonsag
szempontjabol fontos informaciokkal (példaul a veszélyes létesitmények/veszélyes anyagok
elhelyezkedése a telephelyen beliil, lehetséges sulyos baleseti eseménysorok és azok
bekovetkezésére utald jelek, kovetendd magatartdsi szabalyok, aktualizalt riasztasi-értesitési

rend).
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Az lizemi normarendszer részeként a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetekkel
szembeni biztonsdag szempontjabol kritikus technologiai berendezések dallapotanak nyomon
kovetésere és ellendrzésére szolgalo stratégia és modszertan kidolgozdsa kulcsfontossagu. Az
iizemeltetonek megfeleld figyelmet kell forditania az utokovetési intézkedések ¢és az
esetlegesen sziikséges ellenintézkedések megtételére. Gyakorlati végrehajtasi lehetOségként
alkalmazhat6 példaul a miiszaki biztonsagi fenntarthatdsagi célkitiizések meghatarozasa és a
kapcsolodo eljarasok kijelolése a targyi berendezések iddszakos ellenérzésével, miiszaki
biztonsagi feliilvizsgalataval, kalibralasaval és karbantartasaval kapcsolatos tevékenységek

szabalyozasara, valamint ezen feladatok elvégzéséhez a sziikséges eréforrasok biztositasa.

A veszélyes technologidk altaldban a kovetkezOkben felsorolt, a biztonsdg szempontjabol
kritikus elemeket tartalmazzak.

e atmoszférikus, nyomas alatti, kriogén tartalyok;

technoldgiai berendezések, ugy mint kolonndk, reaktorok, hdcseréldk, kazanok,

szivattyuk, kompresszorok;

e technologiai csOvezetékek €s azok elemei (példaul szelepek, szerelvények, automata
szerelvények, miiszerezett irdnyitd rendszerek, visszacsapd szelepek, biztonsagi
szerelvények),

e vészenergia ellato rendszerek (beleértve a veszélyhelyzeti riasztast €s kommunikaciot

lehetdve tévo rendszerek és eszkdzok vészenergia ellatasat is),

e veszélyes anyagok mozgatasanak eszkozei (példaul emeldk, daruk, targoncék).

A biztonsag szempontjabdl kritikus miiszerezettségre ki kell terjednie a karbantartasi
programnak. Az eszk6zok funkcionalitdsat, a biztonsdg szempontjabol relevans riasztd és

leallitd rendszereket idoszakosan ellendrizni kell.

Az aktiv és passziv védelem kapcsolddo eszkozei jellemzden az alabbiak:
e nyomascsokkentd ¢€s leiiritd rendszerek (beleértve a vészeleiiritd tartalyokat, és a
karmentdket is);
e vészrendszerek (példéaul faklyak, gaztisztitok, oltorendszerek stb.);
o ledllité rendszerek (egyedi berendezésekhez, egységekhez és a teljes lizemhez)
e riasztasok és automatikus kikapcsolasok (kioldasok)

o tlizjelzd- és védelmi rendszerek (példaul hiitéviz stb.);
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veszélyes folyadék- ¢és gazérzékeld rendszerek (tlizveszélyes ¢és/vagy toxikus
anyagokhoz);

veszélyhelyzeti szolgalat és a kapcsolodd hordozhaté felszerelések.

Az lizemeltetonek bizonyitania kell:

kritériumrendszer meglétét a biztonsag szempontjabdl kritikus elemek azonositasahoz,
osztalyozasahoz és kezeléséhez;
a karbantartdsi, idészakos vizsgalati és tesztelési programok meglétét, amelyek
részletes tartalma az alabbi tényezok figyelembe vételével keriil meghatarozasra:
= a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleseti veszélyek és
kockézatok elemzésének eredményei,
» az adott berendezés megbizhatdsaga, élettartama, vagy meghibasodasi
rataja,
» avonatkozo6 gyartdi eldirasok,
» az iizemeltetési tapasztalatok,
= a fentieck eldzetes vizsgélati eredmények alapjan meghatdrozva és
iddszakos vizsgalatoknak alavetve;
a karbantartdsokkal és egyéb beavatkozasokkal kapcsolatos nyilvantarté rendszer
meglétét, “berendezés adatlapok™ és karbantartasi nyilvantartdsok (elektronikus vagy
papir alapu) segitségével. Ezzel a mddszerrel figyelemmel kisérhetdéek a tesztelési
eredmények, értékelhetéveé valik a fejlddés folyamata, tovabba feltarhatéak a nem-
megfeleldségek a vizsgilati és karbantartdsi tevékenységek soran. Lehetdvé valik a
beavatkozédsok iitemezése Osszhangban a létesitmények aktudlis sziikségleteivel. Az
emlitett nyilvantartdsok bizonyitékként hasznalhatoak a biztonsdgi teljesitmény

értékelésekor.

3.2 Valtozasok kezelése

A vonatkozd jogi szabalyozasi kornyezet az R. 3. melléklet 1.8.5. alpontjaban talalhato.

Az tizemelteto figyelmet fordit a berendezésekben, a taroloeszkézokben és a gyartasban

végrehajtott valtoztatasokra. E valtoztatasoknak a biztonsagra vonatkozo vetiileteit mar a

valtoztatasok tervezése és kivitelezése soran elozetesen figyelembe veszi.”
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Ezen tartalmi elemet érintéen a jogi szabdlyozas rendeleti szinti moddositdsa az Iranyelv
atliltetése soran nem valt sziikségessé, a jogi szabalyozési kovetelmények valtozatlanok

maradtak.

Ugyanakkor feltétleniil —sziikséges kitérni a  kovetkezékben szereplé  fogalmak
meghatarozasara, mivel azok ismerete egyrészt a szervezeti €s miuszaki valtozasok
kovetkeztében lefolytatandd soron kiviili feliilvizsgalati eljaras sziikségességének megitélése,
masrészt az el6zO tartalmi pontban emlitett biztonsdg szempontjabol kritikus elemek

meghatarozasa érdekében elengedhetetlen.

Biztonsdg szempontjabdl kritikus berendezés, eszkoz amelynek:

- nem megfelel6 mikodése, mikddésképtelenné valasa, vagy mechanikai integritasanak
megsziinése sulyos baleseti esemény kozvetlen vagy kozvetett bekdvetkezési oka
lehet,

- nem megfeleld mikddése vagy miikodésképtelenné valasa sulyos baleseti esemény
¢szlelését, az azonnali beavatkozast, a kovetkezmények hatékony csokkentését, vagy a

veszélyhelyzeti iranyitast és kommunikaciot akadalyozza vagy lehetetlenné teszi.

A biztonsag szempontjabol kritikus berendezésekre gyakorlati példadkat az elézdekben
szerepld felsorolas tartalmaz, ugyanakkor ide tartoznak példaul a belsé védelmi tervezés soran

meghatarozott egyéni véddeszkozok is.

Biztonsag szempontjabol kritikus munkakor, ahol:
- a végzett tevékenység a biztonsag szempontjabdl kritikus berendezések iizemeltetését
kozvetleniil vagy kozvetetten befolyasolja,
- a biztonsag szempontjabdl kritikus berendezések miikddését befolyasold feladatokat
hajtanak végre, vagy arra dontéshozoi jogkort gyakorolnak, illetve amelynek a
munkakori leirasdban a biztonsag szempontjabol fontosnak mindsitett tevékenység,

vagy azzal Osszefiiggd feladat szerepel.

A gyakorlatban ide sorolhatdo példaul a biztonsdg szempontjabol kritikus berendezések
iizemeltetéséért felelds technoldgiai személyzet, a veszélyes 1étesitmények vezetdi, beleértve
a miivezetdket, lizemvezetdket, a karbantartasi feladatokat ellatd személyzet, a belsé védelmi
terv végrehajtasaért felelés személyzet. Ezen meghatdrozds a biztonsagi irdnyitasi

rendszerben szerepld, a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek megeldzésével, a
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karositd hatasok csokkentésével, a védekezéssel kapcsolatos feladatokat irdnyitd, végrehajto

személyeket fedi le.

Biztonsag szempontjabol kritikus szervezeti valtozas: olyan jelentds szervezeti struktiravaltas,
amely a biztonsag szempontjabol kritikus munkakoroket érinti, azok megsziinésével,

Osszevonasaval vagy uj munkakdorok létrehozasaval jar.

Praktikusan ilyen lehet az iizemi dolgozok altal végzett karbantartdsi tevékenység
kiszervezése kiilso vallalkozas részére, vagy a belsd védelmi tervezés tekintetében a

létesitményi tlizoltosag 1étrehozdsa vagy megsziintetése.

3.3. Teljesitmény nyomon kovetése, auditok és vezetoségi atvizsgalasok

Az R. 3. melléklet 1.8.6. alpontjaban az alabbiakban kiemelten jelolt valtozasok torténtek:
A veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek megeldzésével kapcsolatosan kitiizott

célok elérésének folyamatos vizsgdlata és_a_vigsgdlat sordn sziikségesként azonositott

valtoztatisok beépitése érdekében az iizemelteto modszereket dolgoz ki, és ezek szerint

cselekszik. A megelozéssel kapcsolatos feladatok végrehajtasanak helyzetét folyamatosan

értékeli. Az iizemeltetd meghatdrozza a biztonsdgi teljesitmény-értékelési eljdrdasok sordn

alkalmazott teljesitménymutatokat, igy kiilondsen biztonsdgi teljesitménymutatokat és/vagy

mds _vonatkozo _mutatokat _is. A hianyossdgokat feltarja, és kialakitia az azok

Kikiiszoboléséhez sziikséges modszereket.

A feladatok érintik a jelentési rendszert is, amelyben az iizemelteto a veszélyes anyagokkal

kapcsolatos sulyos balesetekrdl vagy iizemzavarokrdl ad tijékoztatast. A jelentésekben kiilon

ki kell térni az olyan baleseti eseményekre, amelyek a biztonsdgi rendszer zavarait mutatjak.

Az ilyen események hatterét fel kell tdarmi, tapasztalatait értékelni, a kovetkezgtetéseket

levonni, és ezek alapjan intézkedni kell a megeldzéssel vagy az elharitassal kapcsolatban

’

sziikségessé valt feladatokra.’

A feliilvizsgalat olyan alapveté fontossagi eljaras, amellyel eldonthetd, hogy a
biztonsagiranyitasi rendszer alkalmas-e a sulyos balesetek megeldzésére kidolgozott iranyelvek
szerinti tevékenységre, illetdleg a kitlizott megeldzési célok elérésére. [20] Mas

megfogalmazéasban az atvizsgalds nem mas, mint az audit soran feltart, a kovetelményeknek valo
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megfelelésre vonatkozd eredmények vizsgalata azzal a céllal, hogy a rendszer
tovabbfejlesztésének iranyat, illetdleg mértékét, valamint a megfelelés fokat, a valtozas

tendencidjat meghatarozzuk. [21]

Ezen tartalmi elemet érintéen a rendeleti mdédositasok célja a biztonsagi iranyitasi rendszer
folyamatos tokéletesitésével kapcsolatos ajanlasok és javitd intézkedések bevezetésének, a
biztonsagi teljesitmény nyomon kdvetésének ¢€s értékelésének, valamint a biztonsagi iranyitasi
rendszer végrehajtasanak zavaraira visszavezethetdé nem vart események kivizsgalasanak és a
sziikséges intézkedések megtételének kotelezOvé tétele. Az 0j szabalyzasi elemek gyakorlati

végrehajtasa érdekében a kovetkezdkben részletezett lehetdségek allnak rendelkezésre.

Az lizem megfeleld biztonsdgi szinvonalanak fenntartasahoz és folyamatos fejlesztéséhez
elengedhetetlen egy olyan szisztematikus irdnyitdsi rendszer alkalmazasa, amely [épésrdl
1épésre végigvezeti az lizemeltetdt a fejlodési ciklus soran, megfeleld sorrendben és idében
bekapcsolva a folyamatba a biztonsagi iranyitasi rendszer egyes eclemeit. Alkalmazhato
tobbek kozott az tin. PDCA (Tervezés (Plan) — Végrehajtas (Do) — Feliilvizsgalat (Check) —
Beavatkozas (Act)) ciklus, amely onmagaba visszatérd hurokként lehetévé teszi a vizsgalt

rendszer folyamatos tokéletesitését az lizem teljes életciklusa alatt. [22]

A PDCA ciklus 4. fazisara, a cselekvésre, azaz a feliilvizsgalatok, belsd atvizsgalasok
eredményeként sziikségesként azonositott modositasok beépitésére €s a lizemeltetési
gyakorlatba torténd atiiltetésére érdemes nagy hangsulyt fektetni a biztonsagi irdnyitasi
rendszer folyamatos tokéletesitése érdekében. A nemzetkozi hatdsagi tapasztalatok azt
mutatjdk, hogy a vezetdségi atvizsgalasok, belsé auditok eredményeként meghatirozott
intézkedések nem minden esetben keriilnek végrehajtasra, valamint beépitésre az lizemi
biztonsagi iranyitasi rendszerbe. A jogszabdlyi modositas célja ezen tevékenység

eldmozditasa.

A biztonsagi teljesitmény attekintése eredményeként az ilizemeltetének le kell vonnia a
legfontosabb kovetkeztetéseket, meg kell hataroznia a biztonsdgi irdnyitdsi rendszer
tekintetében sziikséges valtoztatasokat €s fejlesztéseket. Célszerli mindezek Osszefoglalasara
biztonsagi cselekvési programot késziteni, amely egyarant tartalmazza az egyes feladatokhoz
rendelt felelés szervezeti egységek/személyek nevét, a végrehajtds hataridejét és a

felhasznalhato er6forrasokat.

633



A feliilvizsgalat eredményei tiikrében a biztonsagi célkitlizések moddositasa, Gjratervezése
torténhet, az anyagi/humén/pénziigyi erdforrdsok priorizaldsa megvaltoztathato, ezaltal a

biztonsag folyamatos tokéletesitésére iranyuld korfolyamat folytonossaga biztosithato.

Amennyiben a kivanatos biztonsagi fejlesztések pénziigyi/gazdasagi vagy egyéb okok miatt a
normal BIR fejlesztési cikluson (1, maximum 2 év) kiviil esnek — példaul az elkévetkezd 5
évben realizalhatoak —, akkor a hatékonyabb eréforras allokacio és az elérehaladas konnyebb
nyomon kovetése érdekében javasolt ezen intézkedéseket egy kdzéptava biztonsagi fejlesztési

programban szerepeltetni.

A biztonsagi teljesitményértékelési eljarasok és mutatok meghatarozasakor torekedni kell az
objektiv, atlathatd, nyomonkovethetd és visszaellendrizhetd teljesitménymérési rendszer

kialakitasara.

A biztonsagi teljesitménymutatokat a korabban meghatarozott biztonsagi célkitlizésekhez
kapcsolodoan, azok szamszertisitése (célérték meghatarozas) és teljesitésiik nyomon kdvetése
érdekében kell kialakitani. A teljesitménymutatok rendszerének alkalmazésa lehet6vé teszi a
vallalat szdmara annak felmérését, hogy vajon megfeleld hangstlyt kapnak-e a biztonsagi

iranyitas egyes teriiletei, valamint kellé betekintést ad az eréforrasok jovdbeli eredményes

crer

A biztonsagi teljesitménymutatok rendszerének kidolgozasan keresztiil a véllalat képes:
- felmérni a jelenleg végrehajtott biztonsagi politika, célkitlizések ¢és eljarasok
megfeleldségét,
- értékelni a biztonsag novelésére tett eréfeszitések sikerességét,

- irdnyokat meghatarozni az eljarasok €s politikak megvaltoztatasahoz.

A témaval foglalkozdo OECD tutmutatd [23] hét lépésben hatdrozza meg a biztonsagi

teljesitménymutatok rendszerének kialakitasat.

L A teljesitménymutatok rendszerének kialakitasaért felelos csapat létrehozdsa

A program kialakitasanak elsd 1épése egy megfeleld csapat 1étrehozasa, amely annak

késobbi tovabbfejlesztésében is jelentds szerepet kap. A megfeleld csapat elengedhetetlen
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tagjai a gyakorlati iizemeltetési tapasztalatokkal rendelkezd miszaki szakértok és

munkavallalok.

A csapat Osszeallitasat kovetden cselekvési tervet (beleértve az {litemezést és a
mérfoldkovek kijelolését, valamint az erdforrasok megjelolését) célszeri késziteni a

folyamat megfeleld elorehaladdsanak biztositdsa érdekében.

1I. Kulcsfontossagu kérdések azonositasa

Minden vallalatnak sziikséges dontenie sajat prioritdsair6l, kivéalasztani az alkalmas

indikatorokat és meghatarozni a mérésiik mod;at.

A programot korlatozott szdmu indikéatorral érdemes elinditani és szdmukat a miikodési
tapasztalatok megszerzését kovetden Kkiterjeszteni. Ebben a 1épésben arra érdemes
fokuszalni, hogy mit szeretne mérni a véllalat és nem arra, hogy hogyan. Nem az a fontos,
hogy a vallalat mit mér és mit tud mérni jelenleg, hanem az, hogy mit sziikséges mérni a

BIR ¢és a kapcsolodo végrehajtas hatékonysaganak felmérése érdekében.

1II. Eredmény indikdtorok és mértékegységiik meghatarozdsa

Az eredmény indikatorok hasznalataval szamszerlien mérhetévé valnak a vizsgalt
biztonsagi politikdk, eljarasok €és gyakorlatok, abbdl a szempontbol, hogy elérik-e a kivant
céljukat, hozzdk- e vart eredményeket. Egyértelmli informacidkat kozvetitenek a
biztonsagi teljesitményrdl a dontéshozok és a hatdosagok felé egyarant. Az indikéatorok
hasznalatanak célja tobbek kozott a fejlédési lehetOségek azonositdsa a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetekkel szembeni biztonsdg teriiletén, ennek
kovetkeztében az ilizem biztonsagi teljesitményében az indikatorok alkalmazéasaval
kimutathatd atmeneti csokkenés alapvetden nem jelent problémat, éppen ellenkezdleg, a
bevezetett mutatok hatékonysagat is igazolja. Természetesen a negativ tendenciak
megjelenése kivizsgalast illetve intézkedést igényel az irdnyitasi rendszer folyamatos

fejlesztése érdekében.
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1V. Tevékenység indikatorok és mértékegységiik meghatarozasa

Amig az eredmény indikatorok arra kérdésre adnak valaszt, hogy vajon elérte-e a vallalat
a kivant biztonsagi eredményeket, addig a tevékenysé¢g indikatorok a felmeriild
,miértekre” nyujtanak informéciokat. Eppen ezért a gondosan megtervezett tevékenység
indikatoroknak megfeleld informaciokkal kell szolgdlnia a helyesbitd tevékenységek,
eljarasok kialakitasdhoz, amennyiben a kivant biztonsagi eredményeket a vallalatnak nem

sikeriilt elérnie.

V. Adatgyiijtés és jelentés készitése

Elsé 1épésként indokolt az adatgyljtés targyanak (milyen adatokat) és modjanak
meghatarozasa. Célszerti attekinteni a meglévé adatforrasokat (példaul a mindségiranyitas
teriiletén vagy egyéb iizleti célok miatt gy(ijtott adatok korét) és eldonteni, hogy azok

alkalmasak-e a jelen programban val6 felhasznalasra.

Az adatgyljtésre vonatkozo6 eljarasnak ki kell terjednie az adatgyljtés és az értékeld
jelentés készitésének gyakorisdgara. A frekvenciat olyan modon érdemes megvalasztani,
hogy az tegye lehetdvé a folyamatokban bekovetkezd valtozasok kimutatasat a sziikséges

beavatkozéasok idOben torténd megtétele érdekében.

VI. Cselekves az indikatorok tiikrében

A Dbiztonsagi teljesitménymutatok értékelésébdl szarmazod eredmények, beleértve a
tlréshatarok tallépését, a zavard tendencidk hosszli ideig torténd fennallasat és az
esetlegesen kovetkezetlen eredményeket, utdintézkedéseket kovetelnek meg. A
legfontosabb informdaciokat hangsulyozva tartalmazo elére meghatarozott 1dokozonként
készitett jelentéseknek el kell jutnia a felsOvezetOkhoz, a biztonsagi szervezethez, a

mérndkokhoz €s egyeb érintett munkavallalokhoz
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VIL. Ertékelés és a teljesitménymutatok finomitdsa

A programot (beleértve az indikatorokat és a mérészamaikat) rendszeres idokdzonként
értékelni és feliilvizsgalni sziikséges. Az attekintés soran az indikatorok meghatarozasai
pontosithatdéak, 1) teriiletek adhatoak a programhoz ¢s egyes biztonsagi kérdések

megvalaszolhatdak.

A biztonsagi iranyitasi rendszer folyamatos fejlesztéséhez elengedhetetlen az annak zavaraira
utald nem vart események kivizsgaldsa, a tapasztalatok értékelése, a kovetkeztetések levondsa
¢s mindezek tiikrében jobbito javaslatok megfogalmazasa, majd azok beépitése a mindennapi
iizemeltetési folyamatokba. A sulyos balesetek elleni védekezéssel kapcsolatos jogszabalyi
rendelkezések mind az iizemeltetd, mind a hatésadgok részére meghataroznak feladatokat a
veszélyes anyagokkal kapcsolatos tizemzavar, sulyos baleset kivizsgadlasdaval kapcsolatban,
amelyeket a szakteriileten elismert szerz6k tobb munkajukban [24], [25], [26] is részletesen
bemutattak. A vonatkozd jogszabalyi el6irasokban jelentds tartalmi valtozas nem tortént, a

jogalkotd azonban a meglévo eldirasok atfogalmazasaval hangstlyozta a teriilet fontossagat.

A teriilet vonatkozasaban javasolhatdé az Un. ,,Accimap” megkozelités alkalmazasa. A
moddszer a nem vart eseményt kivaltd tényezdk egyetlen logikusan felépitett diagramon
torténd megjelenitésével nagy mértékben segiti az elemzdket a bekdvetkezési koriilmények
megertésében, tovabba lehetdséget nyajt a vizsgalt rendszer biztonsaga szempontjabol
kritikus terliletek azonositasara és kivald kiinduldsi alapot jelent a feltart hidnyossagok
megsziintetésére iranyuld eljarasok meghatarozasahoz. [27] A megkdzelitést nemzetkozileg
elismert szakteriileti szakértdk sikeresen alkalmaztdk a veszélyes anyagokkal kapcsolatos

stlyos balesetek elleni védekezés teriiletén. [28]

A hazénkban 2012-2014. iddszakban bekdvetkezett veszélyes anyagokkal kapcsolatos
lizemzavarok 39%-a berendezés meghibasodasokra, 18%-a emberi mulasztasokra, 6%-a a
biztonsagi berendezések téves miikddésére volt visszavezethetd. [29] Ezen teriileteken a
megfeleléen kialakitott, eredményesen ¢és hatékonyan miikddtetett biztonsdgi iranyitasi

rendszer segitségével a nem vart események szama hatékonyan csokkenthetd.
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4. VEDELMI TERVEZES

Ezen tartalmi elemet érintden a jogi szabalyozas rendeleti szintli modositasa a Seveso III.
iranyelv atliltetése soran nem valt sziikségessé, a jogi szabalyozasi kovetelmények

valtozatlanok maradtak.

Az lizemeltetd koteles megteremteni €és folyamatosan biztositani a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos balesetek megeldzéséhez, illetve a kovetkezmények mérsékléséhez
sziikséges feltételeket. [30] Megfeleld eszkozokkel kell felszerelnie a védekezésben érintett
végrehajto szervezeteket. Ennek keretében biztositani kell:

e a véddeszkozok, védekezésbe bevonhatdé miiszaki biztonsagi berendezések meglétét,
rendelkezésre allasat ¢és iddszakos karbantartdsat (karbantartasi iitemterv), kiillonos
tekintettel a kovetkezdkre: monitoring rendszerek (pl. tiizjelzd, gazérzékeld), védelmi
berendezések (pl. oltdberendezés, vészszelldzEs), riaszto, tdjékoztatd rendszerek (pl.
sziréna, hangosbemondo), veszélyhelyzeti kommunikécios eszk6zok (pl. radidk, belsé
telefonhaldzat), egyéni véddeszkozok (pl. 1égzésvédelem, vegyvédelmi ruhazat),
szaktechnikai eszkozok (pl. mobil gazérzékeldk, felitatdé anyag — edényzet,
elsdsegélynytjto felszerelés),

e avonatkozo oktatasi dokumentumok elkészitését (oktatasi tematikak, oktatasi terv),

e a bels6 védelmi terv/stlyos karesemény elharitasi terv gyakorlat okmanyainak

elkészitését, tapasztalatainak értékelését.

A védelmi tervezés tartalmi elemet érintéen fontos, hogy keriiljenek kialakitasra a
kockdzatelemzés eredményeit alapul vevd eljarasok a feltételezhetd sulyos baleseti
eseménysorok kovetkezményeinek hatékony telephelyen beliili csokkentése érdekében.
Eljarasokat kell miikddtetni a munkavallaloknak a védelmi szervezetbe torténd beosztdsara
(beleértve a kivalasztasi-alkalmassagi vizsgalatot, felkészitést, kijeldlésrél szolo dontés
kozlését, idoszakos alkalmassagi vizsgalatot), az egyéni védofelszereléssel és szaktechnikai
eszkozokkel torténd ellatasara (beleértve az eszkdz tipusanak meghatdrozasat, a hasznalatra
vonatkozo oktatast, az atadas-atvételt). A szervezet tagjai kozotti normal és veszélyhelyzeti
kommunikéciora vonatkozo eljarasoknak szintén kialakitottnak kell lennie (beleértve az
oktatasok, gyakorlatok szervezésére és a karhelyi kommunikaciora, a specialis szaktudassal

rendelkez0 munkatarsak munkaidd tuli riasztasara vonatkozo eljarasokat). Az iizemeltetonek
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kiilon figyelmet kell forditania a védelmi tervezés alapjaul szolgéld infrastruktarak (vegyi és
meteorologiai monitoring rendszer, tlizjelzés €s tlizoltas infrastruktiraja, izemi laboratdrium)

tervezésére és lizemben tartdsara, ideiglenes tizemen kiviil helyezésére, valtoztatasara.

5. OSSZEGZES

Az emberi mulasztas jo néhanyszor okozott emberi életeket is kdveteld balesetet a kiilonb6zo
veszélyes tevékenységek soran. [31] Az eredményesen és hatékonyan mitkddtetett biztonsagi
iranyitasi rendszer a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek megel6zésének egyik
legfontosabb eszkéze. A SEVESO III. iranyelv bevezetésével megujult a biztonsagi irdnyitasi
rendszerekre vonatkozé hazai jogi szabalyozas. Az egyes tartalmi elemeket érintéen
megjelent legfontosabb 1) kdvetelmények attekintését kovetden meghatarozasra és gyakorlati
példakon keresztiil szemléltetésre keriiltek azon kapcsolédd végrehajtasi lehetdségek,
amelyek a BIR eredményes €s hatékony kialakitasahoz és miikodtetéséhez elengedhetetlenek.
Az lizemeltetdi, valamint a hazai és nemzetkozi hatdsagi tapasztalatok feldolgozaséaval
megfogalmazott és Osszefoglalt ajanlasok valodi segitséget jelentenek a vegyipari vallalatok

szdmara a biztonsag tokéletesitésére iranyulo tevékenységiik végzése soran.
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