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Restas Agoston

MODSZERTANI TANULMANYOK OLTOHABOK
HATEKONYSAGANAK VIZSGALATAHOZ:
AZ OLTASI KEPESSEG MEGHATAROZASA A FELULETEN MARADAS
ARANYANAK VIZSGALATAVAL

Absztrakt

Bevezetés: Az erddtiizeknél alkalmazott oltdéanyagok oltoképessége tobb tényezd egyiittes
hatasaként jelenik meg. Ezek koz¢ tartozik a hiit6hatas és a szigeteld hatas, mint f6 oltohatasok,
valamint ezek al-oltohatésai is, mint példaul a parolgasi, a takard vagy az elvalasztd hatasok.
Logikus, hogy minél nagyobb mennyiség marad a felszinen, annal nagyobb az oltasi képesség.
Modszer: A tesztelésre a habok esetén, a piacon forgalmazott termékek koziil random keriilt egy
kivalasztasra, mig a feliileten maradashoz a konnyen ég6 fenydgally lett meghatarozva. A cél az
volt, hogy megallapitasra keriiljon a ndvényzeten maradd oltéanyag mennyisége. A kivalasztott
levélzetbdl azonos tomegli csoportok keriiltek kialakitasra. Els6ként a kezeletlen levélzet tomege,
majd a vizbe ¢és habképzd anyagokba martott csoportok tomege keriilt megallapitasra.

Eredmények: A vizsgalati eredmények azt mutatjak, hogy a hab jelentdsen nagyobb tomegben
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maradt meg a levélzeten, mint a viz; ennek értéke a vizsgalatok alapjan 3,36 — 3,76 szoros a
vizhez viszonyitva. A vizsgéalatok azt is megmutattak, hogy ez az érték a habkiad6ssag mértékétol

nem fligg szignifikansan.

Kulcsszavak: hab, habkiaddssag, oltasi képesség, hab tomeg hatékonysag

METHODOLOGICAL STUDIES FOR MEASURING FOAM
EFFECTIVENESS:
SUPPRESSION CAPABILITY WITH THE TEST OF WEIGHT RATE
REMAINED ON THE CROWN SURFACE

Abstract

Introduction: The effectiveness of the foams used in fighting against forest fire depends on
common effect of some coefficients. Cooling and isolation effects as main extinguishing effects
as well as side extinguishing effects, like evaporation, blanket and separation effects are also
included. The more extinguisher remains on the surface, the more extinguishing effect it has.
Methods: A product for the test was randomly chosen out of the ones on the market. Spruce was
chosen for the test due to its high flammability. The goal was to determine the amount of
extinguisher at the end of the branches in the foliage. Groups of the same size were created in the
selected foliage. To start with, the weight of the untreated foliage was measured, followed by the
groups of foliage dipped in water and foaming agents. Results and discussion: According to the
findings of research, the amount of foam remaining on the foliage is remarkably higher than that
of water. Its rate is 3.36-3.76 compared to water. The research also revealed that this rate does not

significantly depend on expansion rate.

Keywords: foam, expansion rate, suppression capability, foam weight effectiveness



1. BEVEZETES

Az erdétiizeknél alkalmazott oltdbanyagok oltoképessége tobb tényezod egyiittes hatasaként jelenik
meg. Ezek koz¢ tartozik a hiitOhatas és a szigeteld hatds, mint f6 oltohatasok, valamint ezek al-
oltohatésai is, mint példaul a parolgasi, a takard vagy az elvalasztd hatdsok. A szigeteld hatés
eredményessége bizonyosan fligg az alkalmazott oltdéanyag egységnyi feliiletén mért
mennyiségétol, ami nem vizszintes esetben az oltdéanyag tapadasaval, vagyis a feliilleten maradas
aranyaval korreldl. Azonos feltételek esetén minél tobb oltdbanyag marad meg a feliileten, annal

nagyobb annak oltohatésa.

Mivel az oltéanyagok mennyisége jelentdsen befolydsolja mind az alkalmazott tlizoltas taktikat,
mind az alkalmazott taktika hatékonysagat (Bleszity, 1990), ezért nem csak azok fontossiga
miatt, de mind a beavatkozok biztonsadgara (Pantya, 2011), mind a hatékonysagra gyakorolt
hatasa miatt elényos a kiilonbozé tényezoket attekinteni. Az oltdanyagok hatékonysagaval
jelenleg is szamos kutatds foglalkozik (Batista, 2011; Morris, 2011), illetve kiilon mérési
modszereket is alkottak! 2, azonban a lombozat feliiletén megmaradé oltdanyagra vonatkozo
célzott kutatasok még — a szerzé véleménye alapjan — valdsziniileg hianyosak. A cikk ehhez
probal egy sajatsdgos megkozelitést adni, ami a viz és hab, mint kiilonb6zd struktirdju

oltéanyagok feliileten maraddsanak 6sszehasonlitdsaval foglalkozik.

A kutatas soran célkitlizésként fogalmazodott meg, hogy az oltdéanyagok kiilonb6z6 mértekii
feliileten maraddsanak bizonyitasara ¢és az ebbdl levonhatd kovetkeztetések bemutatasara egy
egyszerli, konnyen reprodukdlhatd, az oktatast és szemléltetést is biztositd modszer keriiljon
kidolgozasra. Ehhez a szerzd a feliileten megmarado oltdanyag tomegének vizsgalatat valasztotta.

A tesztelésre a piacon forgalmazott termékek koziil random keriilt egy kivéalasztasra. Ez utobbi

! American Society for Testing and Materials. Standard Test Method for Determining Material Ignition and Flame
Spread properties; E1321-1997(02)

2 Underwriters Laboratories Inc. Project Reports to USDA Forest Service; 98NK32277, 99NK35219, 01NK 12843,
03NK13445, 04NK16188, and 06CA42655.



azért elfogadhatd, mert a vizsgéalat célja nem a kivalasztott oltdbanyag eredményességének

megallapitasara, hanem a mddszer alkalmazhatdsdganak bemutatasara iranyult.
2. A VIZSGALATI MODSZER LEIRASA
2.1 A vizsgalatok elokészitése

A vizsgélathoz a magas tlizveszélyességgel biro luctfenyd kertilt kivalasztasra, ennek agvégeire, a
levélzetre rakddo oltdbanyag mennyiségének meghatarozasa volt a cél. A kivalasztott levélzetbdl
azonos tomegl csoportok keriiltek kialakitasra. Elsoként a kezeletlen levélzet tomege, majd a
vizbe ¢és habképzd anyagokba martott csoportok tomege keriilt megallapitasra. Az utdbbi
csoportokndl kapott értékekbdl kivonasra keriilt a nyers levélzet tomegének az értékei, amely igy
megadta az oltdanyagok levélzeten maradasdnak maximalis értékét. A habok esetén 6 — 9 — 12

habkiaddssagu habok keriiltek alkalmazasra.

Tl magas habkiaddssag
hab nem gordiil lejjebb,

Magas habkiadéssag
A hab rosszul gordiil,
Idealis habkiadéssag

A hab eloszlasa a lombozat

" Tl alacsony habkiadéssag

ik a fa ala

[
»

R (m; V; %)
[kg] [m*][-]

1. sz abra. A hab eloszldsa kiilonboz6 Hk habkiadossag esetén a fa magassaganak

fiiggvényében. Jelleggorbe. Forras: szerzé

A vizsgélatokhoz az alabbi el6készitési fazisok sziikségesek:



. Mintadarabok kivalasztdsa: Mintadarabként a nagyon tlizveszélyes lucfenyd lett

meghatarozva. Ennek 100-150 mm-es gallyvégei keriiltek levalasztasra
(4x10db=40db). Ezaltal a fenyd azon része lett vizsgalva, amely mind a tiz
tovabbterjedésében, mind az oltdanyag felfogasaban a legnagyobb szerepet jatszik.

. Mintadarabok el6készitése: a gallyvégeket a levalasztas utdn 30 C-on, 4 oran keresztiil
napon szdritjuk (szikkasztas). Ezaltal a feliilet teljesen szdrazza valik, hasonldan az

intenziv tlizek id6szakara jellemzd koriilményekhez.

. Mintatart6 matrix elkészitése: a mérési sorozatnak megfeleléen matrix kertilt kialakitasra,

amelyre a mintadarabok keriiltek. Ez magaban foglalta a viz, valamint a 6-9-12
habkiaddssagu habok méréséhez az egyedi helyeket (bokszokat), 6sszesen 4x10db
minta hellyel.

. Vizsgalando oltéanyagok eldkészitése: a vizsgalathoz normal csapviz, valamint habképzd
anyag keriilt beszerzése. A habképzd anyag a korabban altaldnosan hasznalt Light
Water volt.

. Az oltéanyagok elkészitése. A viz +20 °C, normal kornyezeti hémérsékletii, 15 nk°
(német keménységi fok) vizkeménységli volt. Mérdflakonokban haboldat készitése: a
habképzd anyag a Light water, amelybdl 3%-os bekeveréssel késziiltek a kiilonbozd

habkiaddssagt habok. Ezek: 3 kiilon flakonban - Hk = 6; Hk = 9; Hk = 12).

o ol

2. sz abra. A mintadarabok szikkasztasa és a kezeletlen mintak. Forrads: szerzé



2.2 A mérések végrehajtdsa és a kapott értékek

A mérések soran azonnal lathatd, hogy a hab és a viz a levélzet feliiletén teljesen eltéré formaban
marad meg (Figure 2). A viz nem egyenletesen, hanem cseppek formajaban, elkiiloniilten tapad a
feliilethez, mig a hab homogénnek latsz6 burokkal veszi koriil a gallyacskat. A lathato kiilonbség
ellenére azt mégsem tudjuk, hogy az oltdanyag strukturélis kiillonbsége jelent-e szignifikans
eltérést az oltdanyag feliileten maraddsanak vonatkozasdban. Ha igen, akkor az az oltdanyag,
amely nagyobb tomegben marad a feliileten, az a tomeggel ardnyosan nagyobb hdelvond

képességet is jelent.

3. szabra. A habbal és vizzel kezelt fenydgally kozotti 1athato kiilonbség. Forrds: szerzé

Az elvégzett mérések eredményeit €s az adatokbol szadmitott értékeket az 1. szamul tablazat

tartalmazza.

1. sz. Tablazat

A mérés jellemzése Mért tomeg
(gramm)
Kezeletlen mintak mért (brutté) tomege (n=10) 37,74 35,52 36,59 34,86
Méréedény tomege 1,26 1,26 1,26 1,26
Kezeletlen mintik nett6 tomege (atlag=34,17) 33,48 34,26 35,33 33,60
1. Mintacsoport




Maximalis nedves tomeg (bruttd)

51,78

Meérbéedény tomege 1,26 - -

Maximalis nedves tomeg (netto) 50,52 - - -
Maximalis H20 tomeg 17,04 - - -
A minta ardnya a max. H2O tomeghez 1 - = -

2. Mintacsoport

HK=6 habos tomeg (brutto) - 99,59 - -
Meérbéedény tomege - 1,26 - -
Maximalis HK=6 habos tdmeg (netto) - 98,33 - -
HK=6 Hab tomege - 64,07 - -
A minta aranya a max. H2O tomeghez = 3,76 = -

3. Mintacsoport

HK=9 habos témeg (brutto) - - 96,10 -
Mérbedény tomege - - 1,26 -
Maximalis HK=9 habos témeg (nettd) - - 94,84 -
HK=9 hab tomeg - - 59,51 -
A minta aranya a max. H20 tomeghez = > 3,49 >

4. Mintacsoport

HK=12 habos tomeg (bruttd) - - - 92,07
Mérbedény tomege - - - 1,26
Maximalis HK=12 habos tdmeg (nettd) - - - 90,81
HK=12 Hab tomeg = > = 57,21
A minta aranya a max. H2O tomeghez = s = 3,36

Jelmagyarazat:

2.3

H>O
Hab
HK

- habkiadossag, amely kifejezi, hogy egységnyi térfogati oldatbol hanyszoros
habtérfogat keletkezik (HK=6 — 9 — 12).

A szamitasoknadl alkalmazott roviditések

A szamitasokhoz az alabbi jelolések és roviditések keriiltek alkalmazésra:

P _ Nature

= egyedi fenyGgallyvég (minta) tomege, kezeletlen;

7

- csapviz, egyéb kezelés nélkiil, t=20C° (kornyezeti hdmérséklet 24 CO);

- améréshez Light Water keriilt felhasznalésra; 3 %-os bekeveréssel;




- Mp_Nature = a kezeletlen minték atlagos tomege;

-Mp o = vizzel kezelt egyedi mintak tomege;
- Mp_H,0 = a vizzel kezelt mintdk atlagos tomege;
- Mp poam k, = Hk habkiadossagi habbal kezelt egyedi mintak tomege;

- Mp_rFoam_k, = aHk habkiaddssagu habbal kezelt mintak atlagos tomege;

- Mu,0 = a mintdkon maximalisan megmaradé viz atlagos tomege;

- MFoam_H, =a mintakon maximalisan megmarad6 Hx habkiaddssagh hab atlagos tomege;

-R , = a mintakon mért Hx habkiadossagu hab és a maximalisan megmarado viz tomege;
- Ekum = Osszegzett hatékonysag

maxH.0 m?  — cgységnyi felilleten maximalisan megmarado viz tomege (konstans) = 5 kg;
2~ —

max FoamH.  m? =egységnyi feliileten megmarad6 Hk habkiadossagu hab maximalis szamitott tdmege.
K —

24 A szamitasokhoz alkalmazott matematikai formulak

A mért eredmények értékeléséhez, a szamitasok elvégzéséhez az aldbbi képletek ¢és

meghatarozasok lettek felhasznalva.

- A kezeletlen fenyominta dtlagos tomegének meghatarozasa.

n
_ ZmP_Nature_n
i=1

m P _ Nature — _— (1)
n

- A vizbe martott fenyominta atlagos tomegének meghatdarozasa.

n
_ ZmP_HZO_n
=1

Me_n,0 = 12— @)
n

- A Hk habkiadéssagu habbal kezelt fenyominta atlagos tomegének meghatarozasa.

n
mP_FoamHK _n
i=1

Mp_Foam_H, = n @)




- A fenyomintan lévé viz atlagos tomegének meghatarozdsa.
MH,0 =Mp_H,0 —MPp_Nature 4)

- A fenyomintan lévé Hx habkiadossagu hab dtlagos tomegének meghatarozdsa.

rnFoam_HK = rnP_Foam_HK —mP_Nature (5)

- A fenyomintakon dtlagosan mért Hx habkiadossagi hab és viz tomegének aranya.

_ MFoam_H,

R, =—— (6)

’ MH,0
- Az, x” mmvastag, ,y” habkiadossagu hab viztartalma, vizoszlop magassaggal kifejezve.

Epm =R Yo, )

kum

3. SZAMITASOK

Az eredmények értékeléséhez a szerzé a kovetkezd szamitdsokat végezte el. Elsoként
meghatarozta a mintacsoportok egyedi mintdinak atlagos tomegét, amelybdl atlagolas tutjan
szamitotta ki az egyedi darabok tomegét. Mésodik 1épésként egy mintaegység egyedeit a vizbe
martva meghatarozasra keriilt a vizzel telithetéség maximalis értéke. Ezaltal — a
tomegkiilonbségeket véve — meghatdrozhaté a mintaegyedek maximalis vizmegtartd képessége.
Harmadik 1épésként a kiilonbozéd Hk habkiaddssagi habok feliileten megmaradasa kertlt
vizsgalat targyava. Az egyedeket habba belemartva, valamennyi egyszerre lemérésre keriil, majd
atlagszamitassal megkaphat6 a mintaegyedekre vonatkozo6 adatok.

Valamennyi mért értékbdl a kezeletlen mintak sajat tomegeit kivonva adja az oltéanyag feliileten
val6 megmaraddsanak maximalis értékét. Ezutan ezeknek az adatoknak és a vizzel kezelt minta
adatainak egyszerli 0sszevetésével megkaphato az adott habra vonatkozé érték. A szdmitasok a

kovetkezOket eredményezték:

A mintacsoportok egyedi mintdinak 4tlagos tomege

n
Z mP_ Nature_n

= _ 33,48¢g _3348g
n 10

m P _ Nature —




n

Z mp _ Nature_n

ﬁP_Nature =12 = 34’269 = 3,426g
n 10
Z mP_ Nature_n
Mp_Nature = = = 35,33g = 3,5339
n 10
o mPfNaturefn
MpP_Nature = = = 33,609 = 3,3609

n 10

A mintacsoportok atlagos mintainak atlaga
4

m
m =1

m P _ Nature =

P _ Nature_n
- 3548+ 3126 + 35330 133000 _ 5417,
n

A vizbe martott fenyOminta atlagos tomegének meghatarozasa

n

_ ZmP_HZO_n
Me_ro == 20020 _ 5 0524
n 10

A HK habkiaddssagu habbal kezelt fenyominta atlagos tomegének meghatarozasa

n
_ sz_FoamHK_n
-y

i
MpP_Foam_H,=6 =

_ 98,33g _9833g
n 10

n
_ ZmP_FoamHK_n
=y

I
Mp_Foam_H=9 =

_ 94,849 _9.484g
n 10

10



n

ZrnP_FoamHK _n

i=1
Mp_Foam_H, =12 =

_ 90,819 _9,081g
n 10

A fenyOmintan 1évo viz atlagos tomegének meghatarozésa.

EHZO = EP_HZO —EP_Nature =5,052g9 —3,348g =1,704g

A fenydmintan 1évé HK habkiaddssagu hab atlagos tomegének meghatarozasa.
M Foam_ He=6 = me_ Foam_Hy — Mp_ Nature = 9,833g —3,4269 = 6,407

aFoam_HK:Q = aP_Foam_HK —EP_Nature =9,484g —3,533g =5,951

mFoam_HKzlz = rnP_Foam_HK —EP_Nature = 9,081g —3,3609 = 5,721

A fenyOmintakon atlagosan mért HK habkiaddssagu hab és viz tomegének aranya.

_ aFoam_HK=6 _ 6,407g

R =—= = =376
7 Mo 1,704g

R — EFoam_HK=9 ~ 59519
4 M0 1,704g

R = Mewn ntz 57219 440
g Mu,0 1,704g
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4, AZ EREDMENYEK ERTEKELESE

A vizsgalati eredmények azt mutatjak, hogy a hab jelentésen nagyobb tomegben maradt meg a
levélzeten, mint a viz; ennek értéke a vizsgalatok alapjan 3,36 — 3,76 szoros a vizhez viszonyitva.
A vizsgélatok azt is megmutattak, hogy ez az érték a habkiaddssag mértékétol nem fligg

szignifikansan (kb. 10 %).

A hab tomegének aranya a maximalis vizmegtarté
képességhez viszonyitva
4 3,76 "
= . 3,36
35
3 m\Viz
- 2’2 0O HK=6 habkiadossagu hab
c
T 15 0 HK=9 habkiaddssagu hab
< 1 1
1 0 HK=12 habkiadéssagu hab
o:
0 - r T .
viz HK=6 HK=9 HK=12
Oltéanyag (-)

4. szabra. A hab felszinen marado tomegének aranya a vizéhez viszonyitva. Forras: szerzd

A novényzet feliilete kifejlett erdd esetén 4 — 5 kgm™ vizet képes megtartani, ami kb. 3400 kWm™
! tizintenzitis megfékezéséig elegendd. Az eredményekbdl az a kdvetkeztetés vonhatd le, hogy
amennyiben olyan magas a tlizintenzitas, hogy a viz héelvond képessége mar nem elegend¢ a tiiz
eloltasdhoz, ugy hab alkalmazasaval az oltasi lehetdségek kitolhatok olyan dimenzidkba is, ahol a
vizzel oltas objektiven nem lehetséges. Ennek oka a fentiek alapjan az, hogy a hab
alkalmazaséaval a feliileten megmaradd tomeg, igy az oltdbanyag hdelvono képessége is legalabb

megharomszorozhato, igy az elolthato tlizintenzitas nagysaga is kitolodik.

A vizsgalatok eredményeként meg kell jegyezni azt is, hogy a habok tomeghatékonysaganak

novekedése mellett a habnak hdszigeteld hatdsa is jelentkezik, ami tovabbi tobblet oltohatast
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jelent. A tomeghatékonysagi tényez0 ¢és a hoszigeteld hatds nem Osszeadodik, hanem

Osszeszorzdodik, ami a habok alkalmazasanak tovabbi elényét biztositja.

A fenti eredmények azt mutatjdk, hogy a habok tomeghatékonysagi tényezdje nagyon jelentds,
ami az egységnyi feliiletre jutd oltdbanyag mennyiségének ndvelési lehetdségét rejti magaban.
Ezzel a viz elégtelen oltohatasat lehet megndvelni, illetve az eddig a viz altal lehetetlen oltasi

dimenziok is elérhetévé, elolthatova valnak.
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Pimper Laszlo

VIZMENTES TUZOLTO HAB ALKALMAZASANAK KUTATASA

Absztrakt

Az iparban — kiilondsen az olaj és vegyipar, az energiatermelés, vagy kozlekedés teriiletén —
mindennapos kihivast jelent a kiilonb6z6 tlizveszélyes folyadékok és cseppfolyodsitott gazok
biztonsagos kezelése. A rendkiviili helyzetek kezelése sordn leggyakrabban felhasznalt
anyagok a tiizoltdo habok kiilonb6z6 valtozatai. Ha tizolto-habrol esik szo, mindig a vizes
habok alkalmazasara gondolunk, hiszen - néhany kiilonleges ,kisérleti” megoldastol
eltekintve - tobbnyire a habképzd-anyagbol és vizbdl eldallitott oldat felhabositasaval jon 1étre
a tlizoltoi hasznalatra alkalmas oltohab. Ezen ,,hagyomanyos™ tlizoltohab-képzés és oltdbanyag
alternativdjaként jelent meg az elmult években a ,,szarazhab”, melynek alkalmazéasadhoz nincs
sziikség oltovizre. A jelenleg még csak kutatasi fazisban vizsgalt, olaj- és viztaszitd
tulajdonsagu iireges gyongyokbol allo tszoképes tlizalld anyag Uj irdanyokat nyithat a
veszélyes folyadékok taroldsanak és alkalmazasanak biztonsagaban.

A szerzd a bostoni sz€khelyli Trelleborg Offshore Co. vallalat altal kifejlesztett, ,,DryFoam”
fantdzia néven bemutatott anyagot €s a kapcsolodo kutatasokat foglalja Ossze irdsaban. A
vildg tobb részén, elsdsorban az éghetd folyadékok tlizmegeldzésének és tlizoltasanak
fejlesztésével foglalkozd kozpontok eredményeinek attekintésével értékeli ezen 1j

anyagcsoport alkalmazasaban rejlé lehetdségeket.

Kulcsszavak: tiizvédelem, tiizoltas, tlizoltohab, parolgas-csokkentés, szarazhab
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RESEARCH OF THE APPLICATION OF ANHYDROUS FIRE
FIGHTING FOAM

Abstract

In hazardous industry, especially in the fields of oil and chemical industry, energy sector or
transportation, there is an everyday challenge of safe handling of different flammable liquids
and liquefied gases. In the course of responding to emergencies the most frequently used
materials are fire fighting foams available in wide range. When mentioning fire fighting
foams, mainly water-based foams come into mind. Apart from some special experimental
solutions fire fighting foams, suitable for fire fighters consist of foamed-up solution of foam
agent and water. As an alternative of this traditional fire fighting foam agent and
extinguishing material, some years ago a new extinguishing agent turned up, named
DryFoam, of which application does not need any water. For the time being the test of these
oil and water repellent hollow beads, which is a buoyant fireproof material have been tested
only in research phase. It might be able to open up new horizons in terms of safe storage and
application of hazardous materials.

In this article the author summarizes some related research works in connection with the
above presented DryFoam material, which was developed by Trelleborg Offshore Co., based
in Boston.

By analysing the research results of the centres dealing with the development of fire
prevention and fire fighting of flammable liquids the author evaluates the inherent

possibilities of applying this new material group.

Keywords: fire protection, fire fighting, foam agent, vapour suppression, DryFoam

1. BEVEZETES
Ha habbaloltasrol esik sz6, mindig a vizes tlizoltohabok alkalmazasara gondolunk, hiszen -

néhany kiilonleges ,.kisérleti” megoldastol eltekintve - tobbnyire a habképzd-anyagbol és

vizbdl eldallitott oldat felhabositasaval jon létre a tlizoltoi haszndlatra alkalmas oltohab.
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A tlizoltd hab eldallitasahoz sziikséges oltoviz az éghetd folyadékok tarolasara szolgalo
létesitményekben tobbnyire rendelkezésre all, de ezen allapot elérése gyakran kiilonleges
kihivast jelent a létesitmények kialakitasa és iizemeltetése soran. Elsdsorban a megfeleld
mindségli, mennyiségli és idoben rendelkezésre allo oltoviz hianya esetén kindlnak kit(ind
lehet6séget a kornyezettél — oltoviz ellatastol — fliggetlen kialakitast habbalolté rendszerek,
igy kiilondsen a méltan elismert hazai fejlesztésti instant habbal miikodé megoldasok. Az
IFEX Tuzvédelmi Kft. altal kifejlesztett rendszer hagyomdényos, viz €és habképzdanyag
keverékébdl eldallitott oltohab alkalmazasara épiil, azonban ezen anyagokat mas modszerrel,
az adott koriilmények kozott nagyobb hatékonysaggal hasznalja fel. [1] Az éghet6 folyadék
tarolas teriiletén tobb létesitményben beépitett rendszerként alkalmazott instant hab mobil
tlizoltd eszkdzokben is alkalmazhato. [2]

A bostoni székhelyli Trelleborg Offshore Co. vallalat terméke a ,,szarazhab” (DryFoam), mely
szakit a ,,vizes” habok hagyomdnyéval, alkalmaz4sahoz nincs sziikség vizre.

De miben rejlik a szarazhab-gyongyok alkalmazéasanak igazi elonye?

A viz alapt habképzéshez alkalmazott tizolté habanyagok a benniik 1év6 vegyi anyagok miatt
er6sen kornyezetszennyezok. [3] Konnyen belathatd, hogy egy nagyobb tiizeset felszamolasa
soran hatalmas szennyezett vizmennyiség keriil ki a szabadba, jellemzden hatékony oltdviz-
visszatartas és gyakran kezelés nélkiil.

Szerencsére elég ritkan kovetkeznek be nagyfeliiletli habbaloltast igényld tiizek, ugyanakkor a
beépitett habrendszerek eldirds szerinti idészakos miikddési probai is rendszeres oltohab
kibocsatast eredményeznek. ,,Gyakorlé habképzdanyagok” alkalmazdsaval a habprobak
okozta kornyezetterhelés érdemben csokkenthetd, azonban teljesen nem sziintethetd meg a
kornyezetterhelés.

Meggy6z6désem, hogy szarazhab — és mas hasonld, olaj- és viztaszito tulajdonsagu, iireges
gyongyokbdl allo, uszoképes, tlizallo habok — gyakorlati alkalmazasa a hagyomanyos
habbaloltassal 0Osszevetve kisebb kornyezetterhelést okoz. A hd hatasara aktivalodott
DryFoam részecskék Osszeallt habkéregben emelhetdek le a letakart felszinrdl, de a kiilonalld
szarazhab-gyongyok is Osszegyljthetéek és eltavolithatoak, igy elkeriilhetd a szennyezd
anyag visszamaradasa.

Ezen 0j anyag jellemzdinek és alkalmazhatosaganak vizsgalataval a vilag tobb pontjan
foglalkoznak kutatok. A kovetkezokben a ,,.DryFoam” bemutatisa mellett, a kutatdsok

legfontosabb eredményeit foglalom Ossze.
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2. A,,SZARAZHAB” JELLEMZOI

A DryFoam tulajdonképpen apr6d ireges, fehér, tizalld6 gyongyok halmaza, melynek
legfontosabb — gyarto altal kozzétett - jellemzéi [4]:

- 3-6 mm atmér6ji iireges, hére habosod6 gombok (1. fénykép:);

- HO hatasara a gyongyok kezdeti térfogatuk 20-30-szorosara duzzadnak;

- Fajsulya alacsony, minddssze 0.17 g/cm?;

- Olaj és viztaszit6 tulajdonsagl anyag;

- FEllendll a legfontosabb tlizveszélyes folyadékoknak, példaul benzin, géizolaj,

kerozin, heptan, etanol, kéolaj (1. abra);
- Antisztatikus,
- Nem toxikus,

- Kitlind hétiird képességgel rendelkezik.

A tlizbe keriild, eredetileg fehér gyongyok a hd hatasara megsargulnak, majd 300 °C-t
meghaladé homérséklet esetén ,aktivalddnak”. A térfogat novekedéssel egyidejlileg beindul
egy bomlasi folyamat, az anyag szine barnara, majd feketére valtozik. A gyongyok elveszitik
viztartalmukat ¢és Osszefiiggd, elszenesedett (széntartalmu) réteg/kéreg alakul ki az égd
folyadék felszinén. A kialakuld szildrd habréteg lezarja a felszint és — a viztartalml
oltohabokhoz hasonléan — elvélasztja a tlizveszélyes folyadékot a felette elhelyezkedd
légtértol.
A vizalapt tlizoltobhabokkal Gsszevetve a szarazhab-gyongyok két fontos jellemzojét kell
kiemelni:

- Az anyag nem érzékeny a nagyon alacsony hémérsékletre sem, igy fagyvédelemrodl

nem kell gondoskodni.
- A DryFoam — szemben az égheté folyadékok tlizoltasara altalanosan alkalmazott

habképz6 anyagokkal — nem tartalmaz fluor vegyiileteket. [5]

HJ [ | f\\‘\\\

1. fénykép: DryFoam gyongyok. Készitette: a szerzd, 2016.
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1. abra: A kémiai ellenallo-képesség vizsgalat eredményei [4]

A DryFoam elsOsorban az illékony, illetdleg tlizveszélyes folyadékok tarolds-biztonsaganak
novelésében nyithat Uj tavlatokat; az eddig lefolytatott kisérletek és tesztek elsddlegesen ezt a
felhasznalasi teriiletet kutattak. A tovabbiakban ezen alkalmazasi iranyok f6 teriileteit tekintem
at: a folyadék-feliiletek kiparolgas csokkentése, valamint a DryFoam alkalmazasa a tlizveszélyes

folyadékok tlizvédelmében.
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3. KIPAROLGAS CSOKKENTES DRYFOAM ALKALMAZASAVAL

Ebben az esetben a feliiletre juttatott DryFoam réteget nem éri hohatas, igy valtozatlan formaban
— atalakulas nélkiil - biztositja a feliilet zarasat és ez altal a kiparolgas csokkenését. Az aprd
gyongyokbol allo szarazhab-réteg jol illeszkedik a folyadékfelszint hatdrold, vagy megszakitod

szerkezetekhez, a kiilonb6z6 méretli szemcesék jo gdzzarast biztositanak.

3.1. Folyadékok Kkiparolgasanak csokkentése
A modszer hatékonysagat és a sziikséges rétegvastagsagot a gyartd Trelleborg Offshore a

Southwest Research Institute (San Antonio, Texas) szakembereivel egyiittmiikodve végezte. A
11, 22 és 72 inch (27,94 cm; 55,88 cm és 182,88 cm) atmérdji teszttartalyokon végrehajtott
mérések soran acetont alkalmaztak, az ezen anyagot jellemzd magas géznyomas és intenziv
parolgasa okan. A feliiletet fed6 ,,szaraz-hab” réteg vastagsagat 1 és 6 inch (25,4 — 152,4 mm)
kozott valtoztattak, mig referenciaméréseket végeztek azonos atmérdjii, de hab-gyongyokkel

nem fedett, szabad aceton feliileten is.

99.0%

)\

Parolgas-csékkenés mértéke [%)]

6 7 8

50,8 10L6 152,4 203,2 254,0

DryFoam rétegvastagsag [inch/mm)]

2. abra: A DryFoam parolgas csokkentd hatasa [4]

A mérések eredményét a 2. szamu abra szemlélteti. A kisérletek soran megallapitast nyert, hogy
a parolgds csokkentés eredményessége nagymértékben fligg az alkalmazott ,,széraz-hab”
rétegvastagsagatol. A mérési eredmények ramutatnak, hogy hozzéavetdlegesen 15 cm vastag

szérazhab-gyongy réteg alkalmazéasaval a kiparolgas mértéke 98 %-al csokkenthetd. A
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vizsgalatba bevont LastFire csoport gyujtasi kisérletei (gazfaklya-teszt) igazoltak, hogy ilyen
mértekll (98 %-os) kiparolgas csokkentés esetén a leggyakrabban tarolt anyagok gyakorlatilag
nem gyujthatéak meg. Ugyanakkor a tesztek arra is rdmutattak, hogy az anyag zaroképessége
nagymértékben fiigg a 1égtér stabilitasatol; turbulens kdrnyezeti koriilmények kozott a DryFoam
kiparolgas csokkentd hatasa érzékelhet6en csokken. [7]

A fenti megallapitasokra figyelemmel az anyag szdmos kedvezd alkalmazasi jellemzdvel

rendelkezik:

JelentOs kiparolgas csokkentés érhetd el az alkalmazasaval;

A parolgasi veszteségek — ezzel egyiitt a kornyezetterhelés — csokkentése biztosithatd

ezzel az anyaggal;

A DryFoam jol alkalmazhat6 szabalytalan oldalfallal hatarolt folyadékfelszin

“lezarasara”;

A ,szarazhab” parolgds csokkentd képessége és hoallosaga tlizmegelozési célu

felhasznalasra is alkalmassa teszi.

3.2. Szarazhab alkalmazasa cseppfolyositott gazok esetén
Az éghetd folyadékok goézképzddésének csokkentése terén elért eredmények birtokaban a

DryFoam gyartdja cseppfolyodsitott gazok balesetei esetén torténd alkalmazasra irdnyuld
vizsgélat-sorozatha kezdett. A gyongyréteg alkalmazasat LNG (Liquefied Natural Gas -
cseppfolyositott foldgaz) és LPG (Liquefied Petroleum Gas - cseppfolydsitott szénhidrogén gaz)
parolgéasanak csokkentésére tesztelték tlizzel, valamint tiiz nélkiil.
Legfontosabb megallapitasok:

- Csokkenti az anyag forrdsdnak (kiparolgasanak) intenzitasat, ezaltal a géazfelhd

kialakulasanak veszélyét és a veszélyeztetett teriilet kiterjedését.

- Tz esetén csokkenti a héfejlédést, igy a kornyezé szerkezeteket éré hoterhelést is.

- Egyszeriien alkalmazhat6 felfogoterekben.

- Hozzéidomul a kiilonb6z6 alaku szerkezetekhez.
Az elemzés soran kétféle alkalmazasi lehetOséget fogalmaztak meg: A DryFoam eldzetes
elhelyezése a LNG vagy LPG technologia felfogoterében, vagy a gyongyok tarolasa nagyméretii

silokban, ahonnan vezetékeken at biztosithato az iranyitott kijuttatas.
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4. és 5. fénykép: LNG-tliz intenzitasanak csokkentése DryFoam alkalmazasaval: Kisérleti tiiz

kiparolgas csokkentd anyag nélkiil és szarazhab réteggel [6]

4. A ,SZARAZHAB” ALKALMAZASA EGHETO FOLYADEKOK ESETEN

A szarazhab - éghetd folyadékok jelenlétében torténd - tizvédelmi célu alkalmazhatosaganak
vizsgalatara tobb fazisban és helyszinen kertilt sor az elmult években; a kutatasok f0 iranyai:
- Hogyan hat a szarazhab alkalmazasa az éghetd folyadék (kerozin) lobbandspontjara és
gyulladasi hdmérsékletére,
- A szarazhab alkalmazasaval a kivetddés ¢s kiforrds (gazolaj) megakadalyozésa,
késleltetése, valamint kovetkezményeinek csokkentése,
- Szarazhab alkalmazésa tlizoltasi célra.
A DryFoam folyadéktiizek esetén torténd alkalmazéasanak vizsgalatat végzd LastFire csoport
kutatsai elsOsorban harom teriiletre irdnyultak: a tiizoltasi, illetdleg tlizoltast eldsegitd
lehetdségek vizsgalata mellett visszagyujtasi probakat hajtottak végre, valamint az anyag
kivetédésének (boilover) megel6zésében torténd lehetséges alkalmazasat vizsgaltak [8].
Jelenleg Japanban (Chiba Institute of Science) és Tajvanon (National Kaohsiung First University
of Science and Technology) zajlanak kutatasok a témaban, melyek varhatéan 2016-ban
folytatodnak. Vizsgalataik két teriiletre fokuszalnak: lobbanaspont és gyulladasi homérséklet
valtozasa szarazhab hatasara, valamit a szarazhab alkalmazasanak hatdsa a kivetOdésre és a

kiforrasra.

4.1. Lobbanaspont és gyulladasi hémérséklet valtozasa szarazhab hatasara
A Tajvanon jelenleg zajlo kutatasok helyszine a National Kaohsiung First University of Science

and Technology, melynek tlizvédelmi laboratériumaban keriilt sor kisérletekre. Az anyag

vizsgalatat 2016-ban tovabb folytatjak az egyetem kutatoi.
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A végrehajtott kisérletek soran 0,1 és 0,3 m atmérdji, kor alaka, 0,1 méter magas teszttalcakat
hasznaltak. A tesztedényeket egy nagyobb — 0,4 méter — atméréjii edényben helyezték el, melyet
alulrol melegitettek.
A téalcék kozti egyenletes hdatadas érdekében a talcak kozé novényi olajat injektaltak, mely
elrendezéssel az lizemanyag egyenletes melegitésére nyilt lehetdség.
A tesztek soran alkalmazott éghetd folyadék jellemzoi:
- Kerozin,
- 0,09 méter rétegvastagsagban,
- Zarttéri lobbanaspontja 47°C,
Az alabbi méréseket végezték:
- A berendezést 1 gramm pontossagi mérlegre helyezték, amivel a tomegvesztést
ellendrizték,
- A kerozin homérsékletét a teszttalca kozepén ,,K tipusa” (chromel —alumel)
termoelemmel mérték,
- A tesztek soran — nem szabvanyszer( (ISO 2592:2000), de hasonlé mérési modszerrel —
mérték a kerozin nyilttéri lobbandspontjat, mely értékek kiindulasi adatai: 0,1 méter
atmérdjii talca esetén 48°C, a 0,3 méter atmérdji talca esetén 43°C.

A tesztek soran négyféle szarazhab rétegvastagsagot alkalmaztak:

DryFoam nélkiil;

Szarazhab alkalmazésa 1 rétegben;

Szarazhab alkalmazésa 2 rétegben;

Szarazhab alkalmazasa 4 rétegben.
A teszteknél felhasznalt DryFoam mennyisége 3,58 €s 32,1 gramm kozott volt.
Homérséklet (°C)

120

100
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. . 3,
Szaraz%lab-retegek szama

3. abra: A kerozin lobbandspontjanak és gyulladasi hémérsékletének valtozasa szarazhab
alkalmazasaval

A 3. abra 0,1 méter atmérdju talcan mért adatokat szemlélteti.
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Fontosabb megallapitasok:

A grafikonbdl kitlinik, hogy a szarazhab alkalmazasa esetén magasabb lobbanaspont és

a — fennmarad¢ langolast eredményezd — gyulladasi homérséklet értékeket mértek.

Tobb szarazhab réteg alkalmazédsa esetén magasabb a lobbanaspont és a gyulladasi

hémérséklet.

A kutatok tijékoztatdsa szerint a szdrazhab rétegek szdmanak ndvekedésével a 0,1
méteres tdlca esetén nagyobb mértékben emelkedtek a lobbandspont és a gyulladési

hémérséklet értékek, mint a 0,3 méter a&tmérdjii talca esetén.

A 0,3 méteres talca esetén az ellobbandsok az edény peremének kozelében voltak
megfigyelhetdek.

A kutatok megallapitasa szerint a fent utolsoként rogzitett két megallapitas hatterében az all,
hogy nagyobb folyadékfelszin esetén a szarazhab réteg vastagsaga nem egyenletes: A falhoz
kozeledve vékonyabb, mig a felszin kozepén vastagabb DryFoam vastagsag alakul ki.

Meglatasom szerint a két utols6 megfigyelés ismét a falhatds jelentdségét tdmasztja ala. A
kerozint tartalmazo tdlca felmelegitett fala mentén intenziv gdézképzddés és kiparolgas
kovetkezett be. A lemezfeliilet mentén a szarazhab nem tudott megfeleld gbzzarast biztositani,
ami az edényfal melletti ellobbanasokhoz vezetett. Mindez a 30 cm atmérdjii edényben folytatott

mérések soran, a nagyobb talcaméret miatt volt jobban megfigyelhetd.

4.2. A szarazhab alkalmazasanak hatasa a kivetédésre és a kiforrasra
A DryFoam kivetddés-kiforras (boilover) megeldzésében torténd lehetséges alkalmazasat eddig a

LastFire csoport szakemberei, valamint a Japanban és Tajvanon folyo kutatasok soran vizsgaltak
[9] A LastFire szakemberei kiilonb6z0 szarazhab rétegvastagsagokat alkalmaztak. A korabbi
kutatasok eredményeként ismert és jol reprodukalhatd kivetddési jellemzdék miatt gazolaj-benzin
elegyet hasznaltak, mig a tesztedény aljara természetesen vizréteg kertilt.

A DryFoam alkalmazasa egyértelmiien késleltette a kivetddést, mig hozzavetdlegesen 15 cm (6
inch), vagy azt meghalado rétegvastagsag esetén a kivetddés nem kovetkezett be.

A témahoz kapcsolodoan a tajvani tlizvédelmi laboratériumban jelenleg is folynak kutatasok.

Az eddig lefolytatott kisérleteiket €és eredményeiket — a tobb mint egy évtizedes
egylttmiikodésiinknek  kdszonhetéen — személyes taldlkozds soran ¢és elektronikus

kommunikécios csatorndk alkalmazéasaval volt médomban megismerni.

A kutatasaik legfontosabb jellemz6i [10]:
- 0,1 és 0,3 méter atmérdjl, kor alaku, 0,1 méter magas teszttalcak alkalmazasaval keriilt

sor a tesztekre.
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- Négyféle szarazhab-rétegvastagsagot alkalmaznak — az el6zd fejezetben bemutatott
kisérletekhez hasonléan: DryFoam nélkiil, valamint az anyagot 1,2 és 4 rétegben
alkalmazva keriilt sor vizsgalatra.

- Az alkalmazott éghetd folyadék gazolaj volt, melynek zarttéri lobbanaspontja 70°C.

- Aziizemanyagot 5 cm vastag vizrétegre, 2 cm-es rétegvastagsagban alkalmaztak.

- Az lizemanyag begyujtdsdhoz gyujtoébenzint alkalmaztak: a 0,1 méter atmérdji talca
esetén 20 grammot, mig a 0,3 méter atmérdjli talca esetén 60 grammot.

- Masodpercenként mérték a kiégési sebességet, valamint a hofelszabadulds mértékét —
mint a tlizesetet és a sziikséges beavatkozasi képességet leird az egyik legfontosabb
tlizjellemz6t. [11]

A szarazhab gyongyok hozzaadasa nélkiil lefolytatott kisérletek soran a gazolaj esetében
jellemzd, az 1. fejezetben leirtak szerinti kivetddés-jelenség volt megfigyelhetd, mindkét
méretben bekovetkezett a kivetddés:

- a0,1 méter atmérdju talca esetén 21 perc 13 masodperc el6égetést kdvetden, mig

- a0,3 méter atmérdjii edénynél 9 perc 35 masodperc utan.

A szérazhab hozziadasaval lefolytatott kisérletek sordn nem keriilt sor kivetddésre, csupan
néhany €g6 szarazhab-gyongy 1ovellt ki az edénybdl. A kilépé DryFoam részecskék mennyisége
a szarazhab rétegvastagsaganak novelésével csokkent. A 4. dbra 0,3 méteres talca esetén a
héfelszabadulast szemlélteti kiilonbozd rétegvastagsagok esetén. Lathatd, hogy a gydngyok

alkalmazasanak hat4sa nem jelent0s.
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4. abra: A hoéfelszabadulas alakuldsa a 0,3 méter a&tmérdjii kivetddés kisérletek soran, kiilonféle
szarazhab rétegvastagsag esetén [10]
Mindkét kisérletsorozat igazolta a szarazhab-gyongyok kedvezd hatasat €s alkalmazasanak
lehetdségét a kivetddés megeldzésére, késleltetésére €s hatdsanak csokkentésére. A Tajvanon
végrehajtott tesztek gazolajjal torténtek, mely éghetd folyadék kivetddése eltér a nehéz olajoknal

ismert, nagyobb intenzitasu és erdteljesebb hatasu jelenségtol.
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Ennek is kdszonhetd, hogy a gyongyréteg alkalmazéasaval elérheté hatdsok csak részben jelentek
meg a mérési eredményekben: A langolas intenzitdsanak kozvetleniil érzékelhetd csokkentése

ellenére ez csak kisebb mértékben jelent meg a mért hdmennyiség értékekben.

4.3. Szarazhab alkalmazasa tiizoltasi célra
A DryFoam folyadéktiizek esetén torténd alkalmazéasanak vizsgalatat végzO LastFire csoport

kutatasai kitértek a tlizoltasi, illetleg tlizoltast eldsegité lehetdségek vizsgalatara, valamint
visszagyujtasi probakat hajtottak végre. [8]

A kutatds sordn kiillonb6z6 - polaros és nem poléaros - éghetd folyadékok alkalmazasaval 17
kisérletet hajtottak végre egy 10 m? feliiletii égetétalcan.

A tesztek eredményeként megéllapitdst nyert, hogy a gyongyok térfogat-novekedése ¢&s
aktivalodasa kovetkeztében 1étrejott szilard habkéreg szamottevden csdkkentette a langolo feliilet
nagysagat €s a tliz intenzitdsat. A tlizoltast kovetden visszamaradt habréteg még 10 oraval
késobb is stabilnak bizonyult és megfeleld zarast biztositott, megakadalyozva a feliilet

visszagyujtasat.
5. KOVETKEZTETESEK

Az elozetes vizsgalatok soran kitlind labor-eredményeket produkaldé DryFoam elsGsorban a
tlizveszélyes folyadék feliiletek tlizmegeldzésében ¢€s tlizoltasdban latszik igéretes megoldasnak,
azonban bevezetéséhez ¢és alkalmazasdhoz tovabbi gyakorlati kisérletek és kutatdsok
szlikségesek.

Az elbzetes tesztek alapjan az aldbbiak nyertek igazolast:

e 15 cm (6 inch) DryFoam réteg alkalmazasaval a letakart folyadék kiparolgasanak
mértéke 98 %-al csokkenthetd nyugodt légkori viszonyok esetén. Ilyen mértéki
kiparolgas csokkentés esetén a legtobb tlizveszélyes folyadék gyakorlatilag nem
gyujthaté meg.

e A DryFoam aktivalodasa kovetkeztében Iétrejove szilard habkéreg eredményeként
szamottevOen csokken a langold feliilet mérete €s a tliz intenzitdsa.

e A tlizoltast kovetden visszamarado habréteg még 10 orat kovetden is stabil és megfeleld
zarast biztosit, megakadalyozza a feliilet visszagyujtasat.

o Kivetddésre hajlamos tiizveszélyes folyadék tiizénél a DryFoam alkalmazasa késleltette a
kivetddés idOpontjat, 15 cm-es rétegvastagsag esetén a kivetddés nem kdvetkezett be.

e Az eredményes tlizoltds érdekében kiilon hiitést kell biztositani a felforrésodott

feliiletekre, mivel a szarazhabnak nincs hiit6hatasa.
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A DryFoam alkalmazasi lehetdségeinek feltdrasara tovabbi elemzések és tlizkisérletek
szlikségesek, kiilonosen

e az eredményes felhasznalashoz sziikséges minimalis szarazhab mennyiség, alkalmazasi
intenzitas, illetdleg rétegvastagsag megallapitasa,

e mas oltdanyagokkal, hiité-olté rendszerekkel, illetdleg beavatkozasi modokkal torténd
egylittes alkalmazasdnak kutatdsa a hatékonysag fokozéasa érdekében, kiilonosen idében
¢s/vagy mennyiségben korlatozott vizellatas esetén,

e hasonld alkalmazhatdsagi jellemzokkel rendelkezd anyagok felkutatdsara, illetdleg
kifejlesztésére, valamint

e aszarazhab alkalmazasara alkalmas technikai rendszer kifejlesztése érdekében.

A még kutatdsi fazisban 1évé 1ij anyag a jovOben bdvitheti a tlzveszélyes folyadékok
kezelésének technologia-biztonsagi, tlizmegeldzési és beavatkozasi eszkoztarat. Az eddig
elvégzett kisérletek eredményei bizakodasra adnak okot, azonban a DryFoam gyakorlati
alkalmazasa érdekében szamos tovabbi kérdésre kell a fejlesztoknek és a veliik egyiittmikodo

tlzvédelmi szakembereknek valaszt adniuk.
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Racz Sandor

DONTESTAMOGATAS NAGY KITERJEDESU RAKTARTUZEK
ESETEN

Absztrakt

Bevezetés: A tlzoltéi beavatkozds hatékonysaganak egyik legfontosabb eleme a
muveletiranyitas altal elvégzett riasztasi fokozat meghatarozasa, majd annak a helyszini
mindsitése. Ez kiillondsen fontos lehet a nagy alapteriileti létesitményekben keletkezett
tizeknél, mert a megfeleld6 mennyiségli, elséként kiérkez0 beavatkozd erék dontd
jelentdséggel birnak a tliz megfékezésében. Modszer: A szerzo tanulmanyozta a kozelmultban
Magyarorszagon tortént nagy kiterjedésii raktartiizek oltdsa soran jelentkezO problémakat. A
problémak alapjan egy 0 elméleti megkozelités keriilt kidolgozéasra, amely az oltott teriileten
elhelyezkedd anyagok 3 dimenzids kiterjedését is figyelembe veszi, szdmolva a tarolt
anyagok méretével és a raktar teriiletének viszonyaval. Eredmények: A helyszinen, a
tizoltasvezetdre mar a beavatkozasok kezdeti szakaszaban sok, azonnal végrehajtandé feladat
nehezedik. Itt kulcsszerepet jatszik a kiadott riasztas mindsitése, hiszen a kialakult helyzetet 6
jogosult értékelni, és a tovabbi erdk helyszinre rendelését kezdeményezni. A téma
feldolgozasa abban nyujt segitséget, hogy a kialakult tiizteriilet, illetve veszélyeztetett teriilet

milyen tiizoltd er6t, eszkozt igényel.
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Kulcsszavak: nagy alapteriiletii épiiletek, adagolasi intenzitas, tiizteriilet, tlizoltasi teriilet, oltbanyag

meghatarozas, riasztasi fokozat, er6-eszkoz igény

DECISION MAKING SUPPORT IN CASE OF LARGE SCALE
STORAGE FIRES

Abstract

Introduction: One of the most important components of the effectiveness of the intervention is
alarm level designation, and then its classification on the fire ground. It is especially vital in
the case of fires in large-sized buildings, as the right number of intervention units has a crucial
role in fire suppression. Method: Author studied the problems of large scale storage fires that
happened recently in Hungary. Based on the problems of fire suppressions a theoretical
approach was made for measuring the rate between the extinguished 3D surface, the size of
the stored material and the floor space of the storage. Results and discussion: Even at the
initial stage of the intervention, the incident commander has to tackle with several urgent
tasks. Alarm level takes on a crucial role here, because he is in charge of evaluating the
situation and deciding on the need for additional units. The paper provides help to make
decisions on what extinguishing intensity is required by the hot zone as well as the by the

vulnerable zone.

Keywords: large-sized buildings, extinguishing intensity, hot zone, fire ground, selection of

extinguisher, alarm level, necessary forces and resources

BEVEZETES - A TEMA AKTUALITASA

A téma aktualitasat az adja, hogy a tlizoltok Ujra és Ujra szembesiilnek nagy alapteriileti
l1étesitmények tlizeinek oltasi feladataival. Ezek a ,,nagy” tlizesetek minden tiizolto életében
meghataroz6 élménny¢ alakulnak, pedig a beavatkozas sokszor nem is tartogat meglepetést a
beavatkoz6 alloméany szamdra. Az idOben elinditott megfeleld mennyiségli tiizoltderd is

minimalis siker igéretével tud beavatkozni ezeknél az eseteknél a mentendd értékek
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tekintetében. A feladatok inkabb a kozvetleniil veszélyben 1évd értékek, létesitmények
védekezésével kapcsolatosak, valamint a kornyezet fiist-gdz terhelésének csokkentésére
iranyulnak. A mar kiterjedt, csarnok tipust épitmények tlzteriilete — zart téri jellegzetességei
miatt — nehezen hozzaférhetd, nem olthatd gyorsan és hatékonyan [1]. A kifejlédott tiizhoz
alkalmazand6 oltéanyaggal a tliz nagyrészt csak kiviilrdl tdamadhatdé, mert a behatolés
felesleges kockazatot jelent a tiizoltok szdméra a vérhatd szerkezeti karosodasok miatt.
Tobbek kozott ezért valik sematikussa az oltds, hiszen amennyiben nincs sziikség kiilonleges
intézkedésre (pl. életmentés, veszélyes anyag jelenléte stb.) a rovid tavu cél az, hogy minél
gyorsabban, minél nagyobb mennyiségli oltdévizet juttassanak be lehetdleg a tiiz teljes
feliiletére, majd ezt kovetden a feladat ennek a rendelkezésre allasat, jellemzéen hosszl idon
keresztiili fenntartasat jelenti. Akkor mégis miért vizsgaland6 az a folyamat, amely kevés

beavatkozasi variacios lehetdséget tartogat taktikai szempontbol?

TAKTIKAI LEHETOSEGEK

Sajnos a vizsgalt 1étesitmények jelentds része szerkezeti acélbol épitett tetdvel rendelkezik,
amely kb. 500 C°-os homérsékleten elvesziti tartdszilardsaga 50%-at, és az Osszeroskadas
veszélye miatt beavatkozd allomany szamara lehetetlenné valik a bejutds a tiiz altal érintett
teriiletre [2]. Mivel ez a kritikus hdmérsékleti tartomany aranylag rovid idon beliil kialakul,
kiilonosen fontos, hogy az oltds megkezdésének pillanatdban mar rendelkezésre alljon a

megfeleld mennyiségili oltdanyag.

A taroléassal Osszefiiggd koriilmény, hogy az azonnali, nagy mennyiségli oltéanyag bevitelénél
a tlzteriiletre kijuttatott oltdanyag jellemzden igen rossz hatékonysaggal fejti ki oltd
tulajdonsagait, ezért a sziikséges mennyiségnek a sokszorosat igényelheti a beavatkozas. Ez a
gondolat tovabbi kérdéseket vet fol, hiszen tudjuk azt, hogy a bejuttatott oltdoanyag
mennyisége fligg az oltds kozben elérhetd tliz feliiletétdl, az égd anyaghoz kapcsolddod
oltéanyag adagolasi intenzitasatol', valamint ebbdl kovetkezéen a tiiz szamitési
paraméterétdl’[3]. A szerzd feltételezése szerint az oltasi tevékenység és az oltdanyag

hasznosuldsa az ott ¢égd tarolt anyagok haromdimenzidés (3D) elhelyezkedésének

! Az oltdanyag azon mennyisége, amelyet egységnyi id6 alatt a tliz szdmitasi paraméterének egységére juttatnak
ki [3].

2 A tliz azon jellemz6 mérete, amelyre vonatkoztatva — a tliz jellegének és az oltasi modnak a fiiggvényében —
meghatarozhat6 az adott tliz oltasahoz sziikséges erd és eszkdz mennyisége. Ez lehet a tiiz keriilete, teriilete vagy
annak egy része [3].
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fliggvényében egy olyan komplex kérdéskor, amelynek elemeit feltétleniil sziikséges

vizsgalni.

Thzoltas kozben az alabbi koriilmények befolyasoljadk a helyszinen alkalmazott erdk
nagysagat:
e a létesitményben tarolt anyagok mennyisége, térbeni elhelyezkedése (pl.: tarolasi
technolégia, tarolasi magassag),
e megkozelitési utvonalak (szama),

e az épitmény tartoszerkezeteinek az allapota, a karosodasainak mértéke.

Magyarorszag teriiletén a Tlizvédelmi torvény hatdrozza meg a tiizoltasi feladatokat®, illetve a
hozza kapcsolodo feleldsségi kordket [4]. Ebbol kovetkezik, hogy valakinek dontéseket kell
hozni a tliz oltasaval kapcsolatos, taktikai, de logisztikai kérdésekben is [5]. Ennek az egyik
eleme az oltdbanyag megfeleld mennyiségének, illetve alkalmazasanak modja. Az oltassal
kapcsolatban jelentkezd, egyéb parhuzamos, vagy egyes esetekben fontosabb feladatokat (pl.
¢letmentés) nem érinti a cikk, mert els6dlegesen a megfeleld oltdoanyag rendelkezésre allasa,
¢s annak meghatarozasara hato tényezok vizsgalata a cél.

A tiizoltoerdk mennyiségének a meghatirozasa el8szor a Tevékenységiranyitd* kdzpontokban
torténik, amely a tlizjelzésbdl nyert informacidkon alapszik; mar a riasztas® kiadasa is ezen a
szervezeti szinten torténik. A helyszinre elséként kiérkezd tlizoltd egység parancsnoka lesz a
tlizoltas vezetdje, akit6l magasabb szervezeti szintrdl érkezd, tlizoltasvezetdi jogosultsaggal
rendelkezd személy atveheti a vezetést. A tlizoltasvezetd feladata felderités utdn mindsiteni és
megerdsiteni a riasztasi fokozatot, amennyiben elegenddnek taldlja a helyszinen talalhato,
illetve a mar riasztott, késdbbiekben a helyszinre érkezd erdket, vagy lehetdsége van tovabbi
erOket, eszkozoket odarendelni. [5]. Az elézdekben kifejtett koriilményekbdl adodik az a
dontési kényszer, amely a helyszinen megfelelé idényomassal parosulva kényszeriti a

parancsnokot a kényszerhelyzeti dontéseinek meghozésara [6].

3A veszélyeztetett személyek mentése, a tliz terjedésének megakadalyozasa, az anyagi javak védelme, a tiiz
eloltasa és a sziikséges biztonsagi intézkedések megtétele, tovabba a tiiz kdzvetlen veszélyének elharitasa [4].

4 A hivatasos Katasztrofavédelmi szervezet teriileti (megyei) szint{i szervezete, amely a riasztasok kiadasat végzi
5> A riasztas a készenléti jellegli szolgalatba beosztott személyi dllomany és az altaluk kezelt gépjarmiivek,
felszerelések, olto- és segédanyagok vonulasara sz6l6 felhivas [5].
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TMMT — ERO- ESZKOZSZAMITAS KERDESEI

A tlizoltési tevékenységet végzoket a gyakorlatukbodl és képzésiikbol adodo felkésziiltségiikon
kiviil Tiizoltasi és Miiszaki Mentési Tervek (a tovabbiakban TMMT)® is segitik a helyszinen
talalhatdo korilmények gyors beazonositdsara, amelynek a korét szervezeti intézkedés
hatarozza meg, de a Hivatasos Tuizoltosag parancsnoka is kibOvitheti a TMMT készitésére
kotelezettek korét amennyiben azt szakmai okbol indokoltnak tartja [7]. Ezekben a tervekben
kiilon figyelmet forditanak a megkdzelitési Utvonalakra, esetleges veszélyforrasok jelenlétére,
kézmiirendszerek elzarasi lehetOségeire, oltoviz-szerzési forrasokra egyéb helyszinen
talalhatd eszkozok alkalmazhatosdgara a tlizoltas sordn. Itt keriil meghatdrozasra a
létesitményben bekodvetkezd tlizhoz sziikséges erd- €s eszkdzigény is, amelyeknek szamitasa

szakmai bels6 szabalyzo segitségével torténik [3].

A tervek készitésekor és a gyakorlatok alkalméval az erd-, eszkozszamitasok sikfeliiletet
feltételeznek, tehat nem veszi figyelembe a tarolt anyagok térbeni kiterjedési formait, a
tarolasbol adodo tomegelosztast, illetve az Gn. egymasra takarasi adottsagokat, amelyek mind
befolyasoljak az oltéasi tevékenységet. A szamitdsokkal kialakitott eszk6zmennyiség nem tesz
kiilonbséget a teriilet koriilhatarolasa és az alkalmazhato oltasi kombinaciok (1. bra), illetve a
teljes teriilet egyidejli oltasa kozott (2. dbra). A lehetOség a teljes tiizteriilet oltdsara fiigg mind
az eszkozeink teljesitményétdl, mind a tlizteriilet megkozelitésétdl, de a rendelkezésre 4llo

oltdbanyag mennyiségetol is.

1. abra. Oltasi kombinaciok. Forrads: szerzo

b A tlizvédelmi, gazdasagi és milemléki szempontbdl kiemelt fontossagl létesitményekre kiilon jogszabalyban
meghatarozottak szerint a hivatasos tlizoltosag Tlizoltasi és Miiszaki Mentési Tervet (a tovabbiakban: TMMT)
készit [7].
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2. abra. Teljes feliiletii oltas. Forrds: szerzo

Az er6-eszkdz szamitasa linedris tlizterjedést valdsziniisit, mikozben tudjuk, hogy a tliz
terjedése az un. teljes langbaborulds szakasza eldtti fazisban mar inkabb exponencialis
emelkedést mutat, tehat nem az éghetd anyagok egymas utani meggyulladasa torténik [2].
Ilyenkor tobbnyire a helyiség felsé 1égrétegében felhalmozott, lefelé terjeszkedd forrd gazok
altal felmelegitett targyak kiparolgott égheté gézai gyulladnak meg egy rovid fazisban,
amelyet a helyiség teljes langba boruldsa kovet. (Mindemellett a cikkben inkdabb a mar
kialakult, vagy rovid idén beliill mindenképpen kialakulé nagy tiizteriilet oltbanyag

meghatarozasaval kapcsolatos problémakat kivanja a szerz6 feldolgozni.)

OLTOANYAG MEGHATAROZAS PROBLEMAI

A problémat egyrészt a térben elhelyezkedd azon anyagok jelentik, amelyek megnovelik a
szamitott tliz teriiletet, masrészt a teriilet megkdzelitésébdl adodnak, amibdl kdvetkezhet,
hogy a tliznek lesz olyan teriilete, amelynek a megkozelitése nem lehetséges oltésugarral. Ez a

teriilet megakadalyozza, hogy a tiiz valddi koriilhataroladsa egyértelmiien megtorténjen.

A nagymennyiségil tarolt anyag térbeli elhelyezkedése a szerzd véleménye szerint jelentdsen,
akar 20-100%-al is megndvelheti a tliz tertiletét (1. kép). Amennyiben késziilt is TMMT a
létesitményre, az abban szamolt oltdbanyag mennyiségen feliil szamitani kell a megnovekedett
iddegységre vonatkoztatott oltoviz mennyiségével, tehat a beavatkozashoz sziikséges rajok’
szamaval is. Ez a feliilet idovel csokken, hiszen figyelembe kell venni az égé anyagok

roskadasat, teriilését (2. kép).

T A tlizoltas és miiszaki mentés szervezetének taktikai egysége, amely a rendelkezésre all6 eszkozeivel 6nalld
beavatkozasra képes, 1étszama 1+5 £6. [8]
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1. kép. Egy csarnok jellegii épiilet raktarozas céljara. Forras: Internet

http://www.innovativ-special.hu/raktarozas.htm (Letoltve:2015. 04.26.)

A tovabbi képes illusztraciok egy budapesti kétszintes, 2000 négyzetméteres ruharaktar
tiizénél késziiltek, amelynek az elsd emeletén keletkezett a tliz, és 60 tlizoltdo 28 gépjarmi

segitségével 3és fél ords megfeszitett munkaval oltott el.

2. kép: Csarnok tipusu raktarépiilet g6 anyagai, Forras: FKI 2015

A magasbol mentd szerekrdl hasznalt oltosugarak megkeriilhetetlen taktikai megoldasok;
amennyiben rendelkezésiinkre all ilyen tipust szer és a tetdszerkezeten, vagy nyildszarokon
keresztiil tudjuk biztositani az oltdanyag bejutasat a szer biztonsagos iizemeltetése mellett (3.

kép).
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3. kép: Magasbol mentd kiilonleges szerek alkalmazasa raktarépiilet téizénél Forras: FKI 2015

Mivel intenziv héterheléssel kell szamolnunk, a megkozelitéssel kiilondosen magasbol mentd
technika hasznalataval kapcsolatban kell elOvigyazatosan eljarni. Jellemzd, hogy a
legnagyobb tavolsagra alkalmazhatd tlzoltd vizsugarformékat fogjuk hasznalni, amely
jellemzdje viszont, hogy a leghatastalanabb is.

Elemezve a tlizoltas és a felderités sordn jelentkez6 nehézségeket, - amelyek intézkedést tettek
sziikségessé, vagy befolyasoltak a valaszthato taktikai 1épéseket, - a kovetkezok voltak:

o rendkiviil gyors tiizterjedés a raktdrozott termékek miatt,

az épiilet belsé felderitése (szerzd: annak hianya) a héterhelés miatt,
e csarnokszerii, egy légterii létesitmény,

e a beépitett tiizvédelmi berendezések nem miikodtek,

e g tetoszerkezet labilitdsa, annak varhato beszakaddsa,

e alacsony vizhozamu tiiziviz hdlozat,

e oltoanyag bejuttatasa takarasban lévé teriiletekre,

e a helyszinre érkezd tiizoltészerek bejutdsi nehézségei.

A tlizoltasvezetoi jelentésbol kideriil, hogy gyors tlizterjedéssel szembesiiltek a beavatkozok
egy olyan egylégterti I¢tesitményben, amelyben a belsd felderitést mar nem lehetett elvégezni.
A felderitésnek meg kell eléznie a beavatkozast, hiszen a veszélyforrdsok felismerése utan
kell oltasi modokat, és mentési protokollokat maghatarozni [9]. Az oltbanyag bejuttatdsa, a
varhatd szerkezeti karosodas miatt problémakba iitk6zott, valamint egyéb nehezitd
korilményekkel is szembe kellett néznie a tlizoltdsvezetonek, ugymint a létesitmény

megkozelitése a gépjarmiivekkel, és nem megfeleld nyomasu tiizcsaphélozat, amely az oltoviz

8 Részlet a beavatkozas TiizoltdsvezetSi jelentésébél
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utanpotlast biztositotta volna [10]. A kialakult problémakat részben lehet altalanosnak is
tekinteni, ezért érdemesnek tartja a szerzo, hogy ezeken keresztiil vizsgalja meg a beavatkozas

biztonsagosabba, és hatékonyabba tételének lehetdségét.

A tliz oltasaban jelentkeznek depressziv szakaszok, amelyek az egyenletes nagy adagolasi
intenzitasu oltdéanyag bejutasanak a hianyabdl adodik, hiszen a kozlekedés a belsé teriiletek
iranyaba tulajdonképpen lehetetlen, és az alkalmazott vizsugarak altal bejuttatott vizcseppek
szemcseméretei nem az optimalis formaban, a legjobb oltotulajdonsagukat kifejtve jelennek
meg, amely igy az oltds hatékonysagat nagysagrendekkel rontja. Az oltosugarak formait
viszont egyértelmiien az alkalmazanddé tdvolsdg hatdrozza meg, és ez természetesen
kompromisszumokkal jar, az oltas tekintetében. A leginkabb alkalmazott oltéanyagunk a viz,
amit az alabbi oltohatasok jellemeznek:
e hiitéhatés
e fojtohatas
e iithatas
= parolgasi hatas
= szublim4cids hatas
= kiegyenlitd hatés

= gatlo hatas

Kiilon ki kell térni a viz parolgasi hatdsara, amely a kovetkezOképpen zajlik: ,, Cseppfolyos
halmazallapotbol légnemii halmazadllapotba valo dtmenetnél a forraspontra felheviilt
oltoanyag felveszi a parolgasi hot. Az oltoanyagok koziil pl. a viznek a parolgadsi hoje igen
nagy: 1 kg 100 °C-os viz elparologtatasahoz 2257 kJ/kg . 20 °C—os viz esetén 1 kg viz 2591
kJ hémennyiséget kot le, illetve von el a tiiztérbdl. Természetesen csak abban az esetben, ha
az 1 kg viz teljes mennyisége goz halmazallapotba megy dt.” [2]

A tliz megsziintetésében még szerepet jatszik, hogy milyen gyorsan képes felvenni a viz a
parolgéashgjét, illetve milyen szemcsenagysaggal keriill az be az égéstérbe. A viz g6zzé
alakulaskor a térfogata 1750 - szorosara nd, igy a finomabb szemcsenagysag a hatékonyabb
héelvonas felett nagyobb oxigén kiszoritast is lehetévé tesz. A tlizoltasban hasznalt
vizsugarakat tlizoltd szakfelszerelésekkel allitjuk eld, amelyekb6l ki kell emelni a

sugarcsovet, amely a vizsugar forméjanak az eléallitasaért felel. (1 tabldzat)
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Beallithato sugarképek a tiizoltas soran hasznalt kézi sugarcsoveknél:

Sugarforma: Szemcseméret: Alkalmazasi tavolsag
Kotott sugar 1-6 mm 25-25 méter
Szort sugar 0,1-1 mm 5-15 méter
Porlasztott sugar 0,1 mm alatt 2-5 méter
porszert 0,01-0,1 mm 0-2 méter
kodszerii 0,001-0,01 mm -
kolloidalis 0,0001-0,001 mm -

1. tablazat: Sugdarformdk szemcseméretei Készitette a szerz6 KOK® oktatdsi jegyzet alapjan

Cseppméret (mm) | Cseppek szama A feliilet teriilete (m?)
10 1900 0,6
1 1900000 6
0,1 1900000000 60
0,01 1900000000000 600

2. sz. tablazat. Cseppmeretek feliilete, Készitette: A szerzo, Benedek Andras Sprinkler Hungary Kfft.

adatai alapjan

A leginkabb hatékony, modern beépitett tlizvédelmi oltorendszerek altal eldallitott kddszerti
oltoviz jellemzéen nem 4all rendelkezésre, leginkdbb azért, mert a bejuttatisa a tlizteriiletre
abbdl a tavolsagbdl ahonnan ez biztonsagos lenne, az Un. elszorddasi veszteség miatt nem
oldhat6 meg. A technikai értelemben vett megoldds az lenne, ha a legnagyobb hdelvono
képességgel rendelkezd, nagy feliiletl, tehat apré szemcseméretii vizcseppeket juttatnank be a
tlizteriiletre.

Magasnyomadsu oltoberendezések mar rendelkezésre allnak gépjarmiifecskendékon, és ezek a
berendezések megfeleld szemcseméretet allitanak eld, de a nagy (t6bb ezer m2-es) csarnokok
oltasara nem alkalmazhatoak, mivel csekély kb. 30 liter/perces adagolasi intenzitast tesznek
csak lehetdvé. Porlasztott sugar altal eldallitott 0,1 mm alatti szemcseméretet tekinthetjiik
idedlisnak, de itt a probléma az oltoviz bejuttatasabdl, és szintén az alacsony adagolasi

intenzitasbol adodik. A javasolt adagolési intenzitds kb. 10-15 liter/perc/m?* [3]

9 Katasztrofavédelmi Oktatasi Kézpont

39




anyagosszetétel fliggvényében. A példaként feldolgozott raktartliz 2.000 m?-es volt, ezért
konnyen kiszamolhato, hogy a javasolt adagolasi intenzitdssal akar 30.000 liter/perc/m?-€s
idéegységre vonatkoztatott oltdviz mennyiségre is szlikség lehet, amennyiben a teljes teriiletet
tudjuk egyszerre oltani, amelynek azonban az oltohatasa az eléz6ekben kifejtettek miatt nem

lesz megfeleld hatasfoka.

KOVETKEZTETESEK

Az er6- és eszkdzigény meghatirozdsanal a szerzd véleménye szerint, figyelembe véve az
elébbieket, nagy mennyiségii azonnali erdre, eszkdzre van sziikség a helyszinen, amellyel a
kedvezdtlen adottsagh teriileteken is hatékonyan tudunk beavatkozni. A tarolasbol adéddan
nagy feliileti-tomegaranyt €g6 anyagok oltasdhoz sziikséges oltdanyag mennyiség szamitasa
nem lehetséges a szokasos szamitasi modszer alkalmazasaval, mert a feltételezett veszteségi
tényezOk (egymasra takardsi tényezd, oltdbanyag elfolydsi vesztesége, nem megfeleld
adagolasi intenzitds alkalmazasa) ezt nagyban befolyasoljak.

A szerzO megvizsgalta annak lehetdségét, hogy az alkalmazott oltdsi technikdk milyen
hatékonysaggal fejtik ki hatasukat, és arra a koOvetkeztetésre jutott, hogy a megosztott
beavatkozo erdk helyett (4.4bra) érdemes lenne megvizsgalni annak a lehetdségét, hogy
kevesebb, de nagyobb teljesitménnyel rendelkezd hab-vizagyaval (monitorral) lenne
sziikséges tdmadni a kialakult tliztertiletet, vagy annak egy részét (5.4bra). Ebben az esetben a
porlasztott, szort sugarkép is nagyobb tavolsagra alkalmazhatd, és az elszorddasi veszteség is
kisebb. Nagyobb hatasfokkal lehetne alkalmazni a vizadgyu iitOhatasat, amely az 0sszeroskadt
magas hdémennyiséggel rendelkezd égé anyagok megbontasara alkalmazhato. Ez
természetesen azzal jar, hogy a tlizoltok altal hasznalt kézi sugarcsovek 300-400 liter/perces
sugarcsé teljesitménye helyett egy gépjarmifecskenddn talalhatd, rendszeresitett (pl.:
Rosenbauer RM 24) viz, habagyt kozel 10 szeres! 2400 liter/perces oltdanyag igényét kell

kiszolgélni, és fenntartani (4. kép).
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4 .kép: Rosenbauer RM 24 M hab-vizagyu Forras:

http://tuzoltoautok.hu/szertar/gepjarmufecskendo/mercedes 1124 rosenbauer tIf 2000 at/
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4, abra: Oltésugarak alkalmazasa forras: szerzé 2016

= X
s &

5. abra Hab-vizagyu alkalmazasa, forras: szerz6 2016

ES

A teljes teriilet végleges eloltasa egy hosszadalmas folyamat, amely altaldban a szerkezeti
Osszeomlas (amennyiben bekovetkezik) utdn végezhetd el, hiszen egy koriilhatarolt
tliztertilettel kapcsolatban végképp indokolatlan a beavatkoz6 allomany veszélyeztetése az

utomunkalatoknal [11].
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OSSZEFOGLALAS

Az ismertetett tényezoket figyelembe véve kideriilhet, hogy egy ilyen kevés taktikai
lehetGséget biztositd eseménykezelés is komoly elemzési lehetOségeket tartogat azoknak,
akiknek a felelossége az ilyen nagy alapteriiletii 1étesitmények riasztasdhoz kapcsolddo
elézetes erd, eszkoz felmérések elvégzése. A Katasztrofavédelem tlizoltd egységeit
meghatarozott protokollok szerint riasztjak a karesetekhez, amely kozelitd értékben mind
miiszaki mentéseknél, mind tlizeseteknél tipusos eseményekhez sziikségesnek tartott erdket
rendel hozza, amelyet aztan a segélyhivas tartalma alapjan a Tevékenység-iranyitasi
kozpontokban dolgozé kollégdk, majd a helyszinen a tlizoltas vezetdje térithet el a sziikséges
mennyiséghez. A nagy egybefliggd tlzteriilet esetében, vagy abban az esetben, amikor
okszerlien lehet szamitani annak kialakuldsara, a kareset helyszinén mar csak nagy
idéveszteséggel lehet tovabbi erdket hozzarendelni az oltdshoz, amely nagy karérték
novekedéssel jarhat. Ezért tartja a cikk szerzdje fontosnak az erdeszkdz igény eldzetes
felmérését figyelembe véve a létesitmény adottsagait, kiilondsen a tlizoltast befolyasolo
kialakitasokat, végeredményben az alkalmazhat6 oltasi taktikdk kidolgozasat, illetve

atgondolasat.
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I. évfolyam, 1. szdm — 2016. marcius

Pimper Laszlo

AZ OLAJ- ES VIZTASZITO TULAJDONSAGU, UREGES
GYONGYOKBOL ALLO, USZOKEPES TUZALLO SZARAZHAB
TARTALYTUZOLTASARA TORTENO ALKALMAZASA

Absztrakt

A tartalytiizek felszamolasa kiilonleges beavatkozasi feladat, mely napjainkban elsédlegesen
tlizolté hab bevetésén alapul. A vizalapti habképzéshez alkalmazott tiizolté habanyagokkal
szennyezett oltdviz visszatartasa, feliigyelt, szabalyozott és ellendrzott elvezetése, valamint
semlegesitése a legtobb karhelyszinen nem biztositott: igy nem garantalt a talaj és talajviz
szennyezddésének megakadalyozasa. A  tartdlytlizoltds hagyomdnyos oltdanyagainak
optimalizalt felhaszndlasara iranyul6 kutatdsok mellett 0j fejlesztési irany jelent meg az elmult
években: olaj- és viztaszitd tulajdonsagu, lireges gyongyokbol allo, uszoképes, tiizallé anyag
tlizoltasi célu felhasznalasa.

A szerz6 a bostoni székhelyli Trelleborg Offshore Co. vallalat altal kifejlesztett, ,,DryFoam”
alkalmazasaval végrehajtott tlizoltasi kisérletsorozatot foglalja Gssze irasaban. A ,,szarazhab” —
¢ghetd folyadékot tarold tartalyok tlizoltdsara torténd — alkalmazasanak, empirikus kutatdsa nem
kizardlag e termék, de més, hasonld tulajdonsagu anyag felhasznaldséra iranyulod fejlesztésekhez

is megfeleld alapot biztosit.

Kulcsszavak: tiizvédelem, tlizoltas, tlizoltohab, tartalytiiz-oltas, szarazhab
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RESEARCH OF TANKFIRE-FIGHTING APPLICATION OF THE OIL
AND WATER RESISTANT, BEAD SHAPED, FIREPROOF, BUOYANT
DRY FOAM

Abstract

Tankfire-fighting is a special response task, which nowadays is primarily based on the
application of fire fighting foam. On most incident sites holding back the contaminated
extinguishing water, and monitoring, controlling and checking of proper diversion as well as its
decontamination are not ensured; therefore, there is no guarantee for preventing soil and
groundwater pollution.

Besides the research in connection with the optimized usage of traditional extinguishing agents
at tank-firefighting a new development direction appeared in the past few years: the usage of
fireproof, oil and water resistant, bead-shaped and buoyant material for fire fighting.

In this article the author summarizes the test serial that was performed by applying the DryFoam,
which has been developed by Trelleborg Offshore Co., based in Boston.

The empirical research of DryFoam application for extinguishing fires on storage tanks
containing flammable liquids is not only giving basic information on the usage of DryFoam but

on the development of other materials with similar properties as well.

Keywords: fire protection, fire fighting, foam agent, tank fire-fighting, DryFoam

45



1. BEVEZETES

A tartalytiizek eloltasanak és karelharitasanak eredményessége — a legtobb ipari tlizesethez
hasonldéan — a kozvetlen karokon tul az eset kornyezeti hatdsait is érdemben befolyéasolja. Az
elmult években tobben kutattdk az ipari balesetek kornyezeti hatasait. A tartalytiizek
felszamolasahoz kapcsolddoan, ,,a kérnyezetbiztonsag megvalosulasanak feltételekeént” keriiltek
azonositasra a sziikséges tervek, moddszerek, a rendelkezésre all6 szervezetek ¢és azok
alkalmazasi garanciai. [1]

A tartalytiizekkel kapcsolatos kornyezeti hatasok alapvetden két f6 csoportra oszthatok. ,, Az elsé
CSOpOrt a tiiz altal okozott elsédleges kornyezetszennyezés, amely lényegében levegdszennyezés.
A kornyezeti hatdsok masodik csoportidba az oltoanyag alkalmazdsa kovetkeztében létrejovo
kornyezetszennyezés tartozik.” [2] E megkozelitésben tisztan kirajzolodik a kornyezet
biztonsagat veszélyeztetd hatasok csokkentésének jelentdsége a tartalytiizoltds eredményességét
¢s hatékonysagat illetden: A tlizeset altal okozott kornyezetterhelés a szabadégés és a
beavatkozas iddszakdnak csokkentésével, mig a tlizoltds kornyezetszennyezése a felhasznalt
oltbanyag mennyiségének minimalizalasaval és mindségi jellemzdinek javitasaval csdokkentheto.
Vegyi anyag tartalmuk miatt a ,hagyomanyos”, vizalapti habképzéshez alkalmazott tlizolto
habanyagok nagymértékben terhelik kornyezetiinket. [3] Kornyezeti hatasuk eltéré és a
vonatkoz6 eldirdsok folyamatosan valtoznak, ezzel is csokkentve az oltdanyag altal okozott
kornyezetterhelést. Napjainkban a habképzdanyagok fluor tartalméanak csokkentésére iranyuld
torekvések hatarozzak meg az oltdanyagok mindségével Osszefliggd, kornyezettudatossagot
erdsito erofeszitéseket.

A habképzd anyagok mindségében rejld kockdzatok mellett még nagyobb kihivast jelent a
habbaloltas sordn képzddott, vegyi anyagokkal szennyezett oltoviz megfeleld kezelése. Az
oltoviz visszatartasa, feliigyelt, szabalyozott €s ellendrzott elvezetése, valamit semlegesitése a
legtobb karhelyszinen nem biztositott. A tartdlyok és kiilondsen felfogétereik, valamint a
csapadékviz elvezetésére kialakitott csatornarendszerek nem minden esetben alkalmasak a talaj
és a talajviz szennyezOdésének megakaddlyozasara, de gyakran az &ltalanosan alkalmazott
bioldgiai szennyviztisztitd rendszerekben ,mikodé” baktériumok is elpusztulnak a
habanyagokkal torténd talalkozas kovetkeztében.

Munkdm sordn a mobil tartalytlizoltdst meghatdroz6 alapoktol elindulva kutattam a
kornyezetszennyezés csokkentésének lehetdségét. Vizsgdltam 1j anyagok bevezetésének
lehetdségét, melyek alkalmazasaval elkeriilhetd a szennyezd anyag ellendrizetlen ki- ¢€s

szétaramlasa, valamint a beavatkozast kovetden az oltdanyag 0sszegyljthetd és semlegesitheto.
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2. A SZARAZHAB EGHETO FOLYADEKOT TAROLO TARTALYOK
TUZOLTASARA TORTENO ALKALMAZASANAK EMPIRIKUS KUTATASA
Céljaimmal 0Osszefliggésben a tartalytlizoltds kornyezetterheld hatdsdnak csokkentésére
torekedve vizsgéalni kezdtem a DryFoam alkalmazasanak lehetdségét. Hipotézisem szerint a
szérazhab-gyongy réteg egy nyilt folyadékfelszinen a korabbi kutatasok alapjan bizonyitott
gazzard hatasan tal tlizoltasra is alkalmas, azaz a falhatas - mint tizoltast nehezité koriilmény —
elleni megfeleld6 védelemmel, és a szarazhab bejuttatdsara alkalmas modszerrel, tiizoltd
anyagként is felhasznalhat6. [4] [5] [6] [7]
Meggy6z6désem, hogy a szarazhab gyakorlati alkalmazdsa — a vizalapu tiizoltohabok
felhasznalasanal — kisebb kornyezetterhelést okozva kinal kitlind beavatkozasi lehetdséget. A ho
hatéséara aktivalodott DryFoam részecskék habkéregben allnak dssze, de a kiilonalld szarazhab-
gyongyok is Osszegyljthetéek és eltavolithatoak, igy elkeriilhetd a szennyezd anyag
visszamaraddsa.
A szédrazhab kedvezd tulajdonsagai alapjan folyadéktiiz-oltasi kisérletsorozatot folytattunk a
szazhalombattai tlizolté gyakorlopalyan 2013. november és 2016. februar kozott. A tlizoltasi
probdkhoz a DryFoam gyartdja, a Trelleborg Offshore Co. altal rendelkezésemre bocsatott
szarazhab gyongyoket hasznéltam, azonban kutatdsom sordn nem kizardlag e termékre
fokuszaltam: mas olaj- és viztaszitd tulajdonsagl, iireges gyongyokbdl allo, uszoképes tiizalld
szarazhab tlizoltasra torténd alkalmazhatosagat is meg kivantam alapozni.
A Kkisérletsorozattal - a szarazhab, mint tlizvédelmi anyag jobb megismerése mellett - azon
hipotézist igyekeztem igazolni, mely szerint a szarazhab gyongyokbdl kialakithato tlizoltasra
alkalmas oltéanyag réteg. Pozitiv eredménynek azt tekintem, ha a tlizoltdsi modellkisérletek
soran sikeres tlizoltasokat hajtok végre ezen anyag felhasznalasdval, més tlizoltd anyag, vagy
technika alkalmazasa nélkdil.
A kisérletsorozat keretében négy fazisban vizsgiltam a szarazhab gyongyok tlizoltasi

alkalmazhatdsagat, a vizsgalati szakaszok fobb jellemzdit a 1. tablazat szemlélteti.

Szarazhab
Tlizoltasi EgetGedény Eghet6 folyadék felhasznalas Szarazhab bevezetés
Kisérleti ElG-
tesztek tesztenként
szakasz égetés
szama réteg- atlagos
tipus atmérd | magassag | hiités tomeg iranya kialakitasa
vastagsag vastagsag
£ Kulsé tartalybdl
htités c 25-50 Alsé
I. 2 tartdly 3,8m 4,0m 3 5-7cm 1 perc 2-4cm folyadékarammal
nélkal & kg bevezetés
S bejuttatva
-~
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hités
1-3 11-19 Felsé A langtérbe
1. 4 télca 1,2m 0,3m nélkil/ 9-12cm 8,7-15cm
perc kg bevezetés "szérva"
h(téssel
Az égetGedény
magas
hités 1,45- Alsé aljan elhelyezett
I, 2 télca 0,57 m 0,94 m 3-3,4cm | 1perc 5-10 cm
nélkul 2,85 kg bevezetés | belsd szarazhab
("hordd")
tartdlybol
Az égetGedény
hiités Alsé aljan elhelyezett
V. 1 tartdly 3,8m 4,0m 3,1cm 1perc | 127 kg 10cm
nélkdl bevezetés | bels6 szarazhab
tartalybol

1. tablazat: A szarazhab tiizoltasi kisérletek szakaszai, készitette a szerz6 2016.

A kisérletekhez a Trelleborg Offshore Co. altal biztositott DryFoam konnyebb volt, mint a
gyartd altal megadott adat, minddssze 0.112 g/cm3-t mértem, szemben a kozolt 0.17 g/em?®
fajsuly értékkel. [4]

A Kkisérleti égeté edényeket vizzel toltottem fel, majd ennek felszinére keriilt az éghetd
folyadékként alkalmazott kozépbenzin. Mindharom kisérleti szakaszban kozel azonos
tulajdonsagokkal bir6 ilizemanyagot alkalmaztam, melynek a legfontosabb jellemzdit a 2.
tablazat tartalmazza. A feltiintetett adatok a II. és III. kisérleti fazis sordn felhasznalt benzin
laborvizsgdlata soran megallapitott anyagjellemzék, az 1. kisérlet lizemanyagarol ilyen

részletességll elemzés nem késziilt.

Erték Mértékegység

Stirtiség 15°C-on 0,7405 g/lcm®
Kezdéforrpont 59,8 °C

5 tf% atdesztillal 89,8 °C
10 tf% atdesztillal 101,2 °C
30 tf% atdesztillal 120,2 °C
50 tf% atdesztillal 130,2 °C
70 tf% atdesztillal 139,2 °C
90 tf% atdesztillal 152,4 °C
95 tf% atdesztillal 159,6 °C
Végforrpont 171,0 °C
Atdesztillalt mennyiség 98,2 % (VIV)
Lepérlasi maradék 1,1 % (VIV)

2. tablazat: A 1I és III. kisérleti szakasz soran felhasznalt kozépbenzin anyagjellemzoi, készitette
a szerz0 2015.

A kisérletek idOpontjdban mért meteoroldgiai adatokat rogzitettem, azonban az iddjarasi

kortilmények nem voltak hatdssal a tesztek alakuldsara. A mért legnagyobb szélsebesség 1-1,1

m/s volt, mig a levegd hdmérseklete 5,9-9 °C kozott alakult.

48



A kisérletek lefolyasarol videokamerakkal filmfelvételt készitettem, torekedve a szarazhab €go
folyadékfelszinen torténd miikodésének felsd helyzetbdl torténd rogzitésére. A kisérletek II.
szakaszaban infravords kameraval is rogzitettem a langtér valtozéasait, melyhez Driager UCF

9000 tipusu hékamerat hasznaltam.

2.1. |. kisérleti szakasz

A szarazhabbal Szazhalombattan folytatott kisérletek elsd szakaszara 2013. november 25-26-4n
keriilt sor. A teszteken részt vettek a DryFoam-ot gyarté amerikai vallalat képviseldi, akik
aktivan részt vettek a vizsgalati feltételek kialakitasaban.
Az alkalmazott kisérleti tartaly adatai:

- Alldhengeres, nyitott tartaly;

- Atmér('ije 3,8 méter;

- Magassaga 4,0 méter.

ey, __da s
1. fénykép: A kisérleti tartaly Forras: FER Tiizoltosag

A DryFoam bevezetését 1 perces eléégetést kovetden kezdtiik meg a 1. fénykép:en lathato kiilsé
szarazhab tartalybol a folyadékfelszin alatt (subsurface application). A gydongydk mozgatasat a
szarazhab tartdlyba szivattyGzott vizzel biztositottuk, majd a tartdlyba juttatott DryFoam
részecskék az lizemanyag-rétegen athaladva érték el a felszint. A langtérbe feltisz6 szarazhab-
gyongyok a hd hatasara aktivalodtak, és megkezdddott a ,,habkéreg” kialakulasa.

A két alkalommal végrehajtott tlizoltdsi proba soran alkalmanként 2-4 cm-es szarazhab-réteg

kialakitasahoz sziikséges oltdanyag mennyiséget hasznaltunk fel.
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A kisérlet lefolyasat magasbol, a tartaly felett — emelékosaras gépjarmi kosaraban — elhelyezett
videokameraval rogzitettiik. Az igy készitett felvételeken jol megfigyelhetd és elemezhetd a
bevezetett szarazhab hatdsa. A szarazhab-réteg a folyadékfelszin kozépsd részén bizonyos
mértékli zarast biztositott, igy ott néhany perc elteltével csokkent a tliz intenzitasa, majd
atmenetileg nagyobb feliilleten megsziint a langolas. Nem volt sikeres a tlizoltas azonban a
tartalypalast melletti savban, ahol korgytriszert tiizfeliilet alakult ki. E jelenség hatterében a
hasonlo tlizoltasi feladatoknal jol ismert ,,falhatds” azonosithatd: A tlizveszélyes folyadék
intenziv gézképzddése megakadalyozta a habtakar6 zardsat és folyamatos utanpotlast biztositott
a langoknak [8], aminek kovetkeztében nem sikertilt a teljes feliileten megsziintetni a langolast.
A talforrésodott tartalypalast hiitésére kézi vizsugarak keriiltek alkalmazasra, azonban ezen
eszkozokkel sem volt biztosithatd az acélfeliilet egyenletes hiitése.

A folyadék feliilet kozépsd részén a habtakard tartésnak bizonyult, de teljes zaroképességét
gyorsan elveszitette: a szdrazhab rétegen attdrve kisebb langok jelentek meg a korabban mar
eloltott felszinen. Késdbb ezek a visszagyulladdsok folyamatosan égd feliiletként maradtak

Vissza, ¢s a tartalyfal mellett is allandosult a langolas. [9]
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A DryFoam
miikodésbe 1ép

A szarazhab
zaroréteg
kialakulasa

Allandésult
langolés a
tartalypalast
mentén

3. tablazat: Az I. kisérleti szakasz, készitette a szerzo, 2015.

Az 1. kisérleti szakaszban lefolytatott tlizoltasi probak sordn az alkalmazott szarazhab nem
szlintette meg a langolast. A ,.sikertelenség” okait kutatva hirom meghatdrozé kedvezdtlen
koriilményt azonositottam: 1. a felforrdsodott tartalypalast okozta ,,falhatas”; 2. a til vékony
szarazhab réteg; 3. a szarazhab bevezetés modjanak kedvezotlen hatasai (példaul: aramlasokat és
keveredést okozott a tartaly tartalmdban, a szallitd kozegként bevezetett viz, az izemanyagon

athalado gyongyok szennyezddése).

2.2. 1L kisérleti szakasz

A vizsgélatok kovetkezé szakaszdban a korabban azonositott kedvezdtlen koriilményeket
kiiktatva igyekeztem végrehajtani tlizoltasi probakat. A II. szakasz tlizoltasi tesztjeire 2015.

december 4-én kertilt sor a korabbiakkal megegyez6 helyszinen.
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A kisérletsorozat e fazisdban 1,2 méter atmérdjii, 30 centiméter magas acél égetdedényt

hasznaltam, amit egy nagyobb (2,5 méter atmérdjii) és magasabb (0,5 méter) talcaba aljara

rogzitettem. A kiilsd edény vizzel torténd feltoltésével az égetdtalca paldstjanak hiitésére

kivantam lehetdséget biztositani, mely megoldast a 4. tlizoltasi proba soran alkalmaztam. Felsd

szarazhab bevezetésre keriilt sor, kiilonféle modozatokban; a kisérletek részleteit a 4. tablazat

tartalmazza.

Kisérlet

Egetétalca
kiilsé
hiitése

Benzin
réteg-
vastagsag

Eloégetés

Dryfoam
felhasznalas

Dryfoam bevezetés

tomeg

atl. réteg-
vastagsag

modja

leirasa

Tizoltas

/1.

nem

10 cm

3 perc

19 kg

15c¢cm

Folia zsak

A felfiiggesztett, gyongyokkel
toltott  foliazsak a  langtérbe
mozgatas  utan  kiégett, a
gyongyok (teljes mennyiség) az
ég6 felszinbe zuhantak.

nem

/2.

nem

12 cm

1 perc

19 kg

15cm

Csuszda,
majd a
szarazhab
szétteritése

Egy - a vizszinteshez képest 40-
45%-0s  helyzetd  acéllemez
csuszdat emeltiink a langtér folé,
majd ezen ‘"lefolyatva", két
szakaszban (50, majd 150
masodperccel késdbb tjabb 50%)
juttattuk a  szdrazhabot a
felszinre.

A kozéps6 részen felhalmozodott
szarazhabot a langgyur{ibe huzva
eloltottuk a tiizet, azonban a
benzinnel szennyezett oltdanyag
az ellen6rz6 langtdl azonnal
visszalobbant.

nem/
részben

1/3.

nem

9cm

1 perc

15,1
kg

11,92 cm

Csuszda

A II/2.  teszttel megegyezd
elhelyezkedésii csuszdan,
valamint kozvetleniil a felszinre
juttattuk a szarazhabot, 8 adagra
felosztva, szakaszosan
felhasznalva. (Az elsé 7 adagot 4
percen beliil felhasznalva.)

nem

1/4.

igen

12 cm

1 perc

11,08
kg

8,75 cm

Csuszda,
majd
iranyitott
oltas

9,5 kg szarazhabot egyszerre, a
fentiek szerinti csuszdaval, majd
80 masodperccel késdbb 1,58 kg
mennyiségli gyongyot a paldst
mellett fennmaradt lang-gytri
oltdsdra - irdnyitottan Ontve -
hasznaltunk fel.

igen

4. tablazat: A 1II. kisérleti szakasz tesztjei, készitette a szerzo, 2015.

A tesztek lefolyasat és a tapasztalatokat az 5. tablazat foglalja 6ssze.

B Idé . _—
Kisérlet (min:sec) A Kisérlet leirasa
0:00 Gyujtas
. Szarazhab bevezetés. A langtérbe zuhané oltdanyagtdl a benzin kifroccsent a kiilsé talcaba, ahol kb. 4 percig
/1. 3:20 14 gy 2 z
angolt, de a kisérlet alakulasat ez nem befolyasolta.
3:42 Kb. 15 % feliileten "labnyomszer(i" alig 1angolo feliilet alakult ki,
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3:53 A feliilet kozépso részén (65-70 %) csokkent a langolas intenzitasa,
i A kozépsé 70-75 % kiterjedésii felszinen szarazhab kéreg alakult ki, ezen csak kisebb szorvanyos
5:00 "1z (i . T i : i ’
langocskak" tortek at, a gylirti valtozatlan intenzitassal égett.
5:00-t61 | A langgyiiriibol szétterjedve egyre nagyobb felszinen nétt a langolas intenzitasa.
16:35 Tlzoltas porlasztott vizzel: A szarazhab altal korlatozott langolasu felszin tlizoltdsa nagyon kdnnyen,
' minimalis mennyiségii porlasztott vizzel végrehajthato volt.
0:00 Gyujtas
112 Szarazhab bevezetés (50%): A feliilet 30-35 %-an habkéreg kialakulasa nélkiil kialudt, fehér gyongyfelszin
’ lathato. A langmagassag a korabbi 15 %-ra csokkent.
343 Szarazhab bevezetés (50%):150 masodperccel az els6t kovetden a szarazhab masik fele is bejuttatva: a
’ kozEépsd 65-70 %-os feliileten a tliz megszlint, kdrben langgytirti égett.
4:32 A kozépso részen felhalmozodott szarazhab széthuzasaval eloltottuk a tiizet.
5:30 A benzinnel szennyezett oltéanyag az ellen6rz6 langtol visszalobbant (25-30%-on).
6:20 A felszin 50%-a ég.
172 9:10 A felszin 80%-a ég.
10:00-t61 | Az ég6 felszin feliileten egyre nagyobb mértékben csokken a langolas intenzitasa.
13:50 A felszin 90%-a ég.
14:40-51 Az dsszefliggd langolo felszin kozepén habkéreg van, amely alig ég, csak apré "lidérc-langok" lathatoak, ez
’ a felszinrész egyre nagyobb.
15:50 A felszin 50%-an alig langol6 habkéreg.
) A felszin 55%-4at fed6 habkéreg felszinén megsziint a langolas, tovabbi 10% nem gyulladt vissza (fehér
18:00 . . z
szarazhab takarja); 35% ég.
28:10 Ttizoltas porlasztott vizzel.
0:00 Gyujtas
111-1:21 3,7 kg DryFoam  bevezetése  cstszdan, tovabbra is langolt a  teljes felszin.
’ ’ Langmagassag az eredeti 40%-ra csokkent, majd kb. 60%-0s magassagig novekedett.
2:95.2:32 Ujabb 3,7 kg DryFoam bevezetése csuszdan, tovabbra is langolt a teljes felszin.
' ' Langmagassag az eredeti 25-35 %-ra csokkent, majd kb. 60%-ra ndvekedett.
/3. 3:30-t6l | Szarazhab-kéreg lathato foltokban a langolason at, de a teljes felszin ég.
4:17-5:05 | Tovabbi 2 kg szarazhab szoras a langtérbe - nincs valtozas.
5:40-6:18 | Ujabb 3,7 kg DryFoam felhasznalasa, valtozas nincs, habkéreg lathato a tiizben.
14:56- Ujabb 2 kg DryFoam felhasznalasa, kozvetleniil a langtérbe szorva.
16:00 Tovabbra is langolt a teljes felszin, valtozas nincs, habkéreg lathato a tiizben.
16:35 Tiizoltas porlasztott vizzel.
0:00 Gyujtas
1:08 9,5 kg DryFoam bevezetése csuszdan, a kozépso felszint eloltotta, kb.15-20% gytriiként ég tovabb, a
11/4. ' tlizgylri hataran aktivalodas, allando égés a palast mellett.
) ) 1,58 kg mennyiségli gyongyot a palast mellett fennmaradt lang-gyiliri oltasara - iranyitottan Ontve -
2:35-2:58 , -
hasznaltunk fel, tiz eloltva.

5. tablazat: A 11. szakaszban végrehajtott kisérletek lefolyasa, készitette a szerzo, 2015.

2.3. 1ll. kisérleti szakasz

A tlizoltasi tesztek kovetkezd fazisat 2015. december 22-én hajtottam végre, mely soran ismét a

felszin alatti szarazhab bevezetés mellett dontottem. Az 1. fazisban alkalmazottnal

,kiméletesebb” szarazhab bejuttatas érdekében, a langolo felszin alatt elhelyezett tartalybol az
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oltdbanyag gyongyok uszoképességét (alacsony fajsulyat) kihasznalva kivantam ttizoltasra képes
réteget kialakitani.

Kisérleti tartalyként egy — a kordbbi probaknal — kisebb tlizfeliiletet biztositd, de magasabb
oldalfallal rendelkez6 acéllemez edényt (hordot) valasztottam, mivel a tartalyban a tiizoltasra
tervezett gyongy mennyiséget is el kivantam helyezni elézetesen. Az oltdanyagot egy hasonld
oldalaranyu, de kisebb méreti fém edénybe toltéttem, amit a kisérlet elétt a folyadék alatt
rogzitettem. A belsd edény fedelét leemelve a DryFoam gyongyok felusztak a felszinre és
kialakitottdk a tervezett vastagsadgu szarazhab réteget. A kisérletek jellemz0 adatait a 6. tdblazat

tartalmazza, kisérlet lefolyasat az 1. abra szemlélteti.

: : Szarazhab
Egetéedény Szarazhab tartaly Eghet6 folyadék
El6- felhasznalas
Kisérlet Vizréteg o Tiizoltas
égetés atl. réteg-
atméro | magassag | atméré | magassag tipus réteg | tomeg tomeg
vastagsag
. 34 6,05 2,85 .
/1. 77 cm-ig 10 cm igen
kozép- |[cm | kg kg
57cm |94 cm 36cm | 64 cm vizzel ) 1 perc
benzin |30 |[5,66 1,45
1ni/2. feltoltve 5cm nem
cm | kg kg

6. tablazat: Tlzoltasi tesztek a III. kisérleti szakaszban

Az alkalmazott szdrazhab mennyiséget a II/4. szdmu — sikeres tlizoltast eredményezd — teszt
alapjan hataroztam meg. A rétegvastagsagot 10 cm-re ndveltem, mivel ebben az esetben a
kisérleti edény faldt nem hiitottem, illetdleg nem terveztem kiegészitd gyongy-mennyiség
utdlagos, irdnyitott alkalmazasat sem a tlizoltds befejezése érdekében. A kozvetlen kiilsd
palasthiités elmaradasanak hatasat ellensulyozta a tartdlyba toltott nagy mennyiségli folyadék
hiité hatasa. A kisérlet kezdetekor az égetdedény a térfogatanak tobb mint 85%-ig volt feltoltve
vizzel, valamint kozépbenzinnel.

Az elsé (III/1. szamu) kisérlet eredményessége utan a szarazhab-mennyiség megfelezésérol

dontottem. A csokkentett mennyiségli, 5 cm rétegvastagsagra elegendd szarazhab nem volt képes

a tliz eloltasara. A langolas intenzitasa eleinte csokkent, majd ismét erételjesebbé valt (2. abra).
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150 sec 180 sec

2. abra: A 111/2. szam (sikertelen) tlizoltasi kisérlet 5 cm rétegvastagsagu szarazhabbal,

készitette a szerzo, 2015.
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A TII. szakaszban végrehajtott két kisérlet lefolyasat és a tapasztalatokat a 7. tiblazat tartalmazza.

Kisérlet 1do A Kkisérlet leirasa
(min:sec)
0:00 Gyujtas
1:03 Szarazhab tartaly megnyitasa
o Teljes felszinen DryFoam lathato, a teljes felszin csokkent intenzitassal langolt
tovabb.
. A feliilet k6zépso részén (40-50 %) megsziint a langolés, a szarazhab felszine
megbarnult.
/1.
2:00 A felszin 20%-a langol.
2:20 10% langol 3 foltban.
2:44 A felszin 5%-a langol 2 foltban 6-8 cm-es langokkal.
3:10 2-3% langol 2 foltban 4-5 cm-es langokkal.
3:30 1% langol 2 foltban 2-3 cm-es langokkal.
3:57 Tiz tovabbi beavatkozas nélkiil kialudt.
0:00 Gyujtas
1:00 Szarazhab tartaly megnyitasa
e e Teljes felszinen DryFoam lathato, a teljes felszin csokkent erdsséggel langolt
tovabb, a langmagassag kb. 30%-ra csokkent.
1:30 A felszin egyre er6sebben ég, novekvo langmagassag mellett.
4:00 Tlizoltas porlasztott vizzel.

7. tablazat: A III. szakasz kisérleteinek lefolyasa, készitette a szerz6 2015.

2.4. 1V. kisérleti szakasz

A tlizoltasi tesztek — eddigi — zaro fazisat 2016. februar 20-an hajtottam végre, mely soran a III.

fazis eredményes tlizoltasi probdjanak nagyobb méretekben torténd megvalositasa volt a cél. A

levegd hémérséklete a tlizoltasi kisérlet idépontjaban 6 °C volt, enyhe 1,5-1,8 m/s erdsségi,

valtoz6 iranya délkeleti (140-150°) szél fujt. Visszatértem az 1. fazisban mar alkalmazott

¢getdtartalyhoz (1. fénykép:) és ismét a felszin alatti szarazhab bevezetés mellett dontottem.
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Az 1ll. fazisban alkalmazottal megegyezé modon - a langolo felszin alatt el6zetesen elhelyezett

tartalybol az oltdanyag gyongyok uszoképességét kihasznalva - terveztem tiizoltasra képes

réteget kialakitani. Az oltéanyagot egy 1200 liter térfogatu, IBC konténer-tartalybol (1000 liter

térfogatt) kialakitott, teljes tetd-feliileten (1,2 m?) kiilsé miikddtetéssel nyithato tartalyban

helyeztiik el, amit a kisérlet el6tt a folyadék-felszin alatt rogzitettiink. A konténer fedelének

kinyitasa utan a gyongyok felusztak a felszinre, és ott szétteriilve kialakitottdk a tervezett

vastagsagu szarazhab réteget. Két kisérletet hajtottam végre: A tlizoltasi probat megel6zden egy

tliz nélkiili miikddési €s ,,hideg” habteriilési probara kertilt sor. A két kisérlet adatait a 8. tablazat

mutatja be.
; Szarazhab ;
Eget6edény Eghetd folyadék Szarazhab felhasznalas
tartaly El&-
Kisérlet Vizréteg . Tiizoltas
nyilas égetes atl. réteg- | bevezetés
atmérd | magassag | térfogat tipus | réteg | menny. tomeg
feliilet vastagsag | id6tartama
IV/1.
"hideg" 1,2m? 120 95 cm 15 sec
préba 1200
3,8m 3,5m 3,0m
IV/2. liter
kézép- [ 3,1 | 350
Tlizoltasi 0,6 m? 80sec | 127 10 cm 12 sec részleges
benzin | cm liter
préba

8. tablazat: Tlzoltasi tesztek a IV. kisérleti szakaszban, készitette a szerzo, 2015.

A tlizoltasi kisérlet éghetd anyaga ebben az esetben is kozépbenzin volt, amely kicsit

,,konnyebb” volt mint a korabban alkalmazott. (9. tablazat)

Erték Mértékegység

Stirliség 15°C-on 0,7390 g/cm?d
Kezdé6forrpont 56,9 °C

5 tf% atdesztillal 84,6 °C

10 tf% atdesztillal 95,8 °C

30 tf% atdesztillal 116,8 °C

50 tf% atdesztillal 127,0 °C

70 tf% atdesztillal 136,0 °C

90 tf% atdesztillal 149,4 °C

95 tf% atdesztillal 157,5 °C
Végforrpont 168,9 °C
Atdesztillalt mennyiség | 98,2 % (VIV)
Leparlasi maradék 1,1 % (VIV)

9. tablazat: A IV. kisérleti szakaszban alkalmazott kozépbenzin anyagjellemzdi, készitette a

szerzo, 2016.
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Az alkalmazott szarazhab mennyiséget a korabbi sikeres tlizoltasi tesztek alapjan allapitottam
meg. Az atlagos rétegvastagsdgot 10 cm-ben hatdroztam meg, azaz 127 kg szarazhab keriilt
felhasznalasra. A kisérleti tartaly falat nem hiitdttem a tizoltasi kisérlet soran.

A tiiz nélkiil végrehajtott miikddési és oltdanyag teriilési proba soran (3. dbra) a berendezés
megfelelden mikodott, azonban a gyongyokbol kialakult habréteg vastagsaga a tartaly kozépso

részén nagyobb, mint fél négyzetméter feliileten nagyon vékony volt, 1-2 gydngynyi vastagsagu.

3. abra: A ,hideg” szarazhab-teriilési proba, készitette a szerzo, 2016.

A filmfelvételek elemzése alapjdn, az oltdanyag-tartaly tetején kialakitott kidramlasi
keresztmetszet csokkentése mellett dontéttem, mivel a szdrazhab nagy sebességgel emelkedett a
felszinre; valosziniisithetoen ezzel a magas intenzitassal okozva a kozépso felszin kisebb

takarasat.
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Idé

Kisérlet A Kkisérlet leirasa

(min:sec)

0:00 Gyujtas

1:20 Szarazhab bevezetés inditasa

1:33 Szarazhab bevezetés befejezodése, a felszin kozépsé 50 %-os feliiletén nincs langolas

. Korben, gylriiszerien, kb. a felszin 50%-an ég a palast melletti felszin, valamint kdzépen
a gyongy bearamlas helyén (kb. kéttenyérnyi feliileten) lathatéak langok

9% A gytirliszert ldngolas intenzitasa és kiterjedése (kb. a felszin 30%-ra) csokkent, kozépen
tovabbra is kb. kéttenyérnyi feliileten lathatdak intenziv langok

_ A gytriiszerti langolas felszine alig ég, kiterjedése kb. a felszin 15 %-a, kdozépen tovabbra
240 valtozatlan feliileten és intenzitassal lathatoak langok
1V/2. Kozépen kb. 30 cm atmérdji felszin langol intenziven, valamint a felszin 2-3 %-an

3:00 lathatoak "lidérclangok"
A felszinen atvezet6 cs6é (NA 100) mellett folyamatos (kb. 10 cm magassagt) lang lathato

o A cs6évezeték melletti langolas (valtozatlan intenzitassal) allandd, a kozépsé tliz atmérdje
kb. 50 cm

5:00 Az ég0 felszin-rész kiterjedése kb. 15 %, a vezeték melletti langolés kialudt

. Az ég0 felszin-rész kiterjedése kb. 16-18 %, nagyon lassan novekszik. A langolés allando,

o:00 nem til intenziv

6:12 Habpermet belovellés kézi habsugarbol (kb. 1,2 masodperc, 1 liter)

6:15 Tiz eloltva

10. tablazat: A 1IV/2. tiizoltasi kisérlet leirasa, készitette a szerzo, 2016.

A 1IV. szakaszban végrehajtott tlizoltasi kisérlet (IV/2.) lefolyasat az 4. dbra szemlélteti, a

tapasztalatokat a 10. tablazat foglalja Gssze.

A széarazhab tartdly csokkentett kidramléasi keresztmetszete ellenére til nagy intenzitassal

aramlott az oltéanyag a felszinre, ami — a IV. szdmu ,,hideg” probahoz hasonléan — vékonyabb

gyongyréteget eredményezett a felszin k6zEépso részén. A kdzépen visszamaradt 1angolas késdbb

nagyobb feliileten gyujtotta vissza a felszint, azonban a tiz rendkiviil gyorsan, kevés haboldat

felhasznalassal elolthatonak bizonyult.
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4. abra: A IV/2. tlizoltasi kisérlet, készitette a szerzo, 2016.
A Kkisérletet kovetd ellendrzések soran a felszin nagy részén 10 cm-es, vagy annal vastagabb
szarazhab-takar6 vastagsagot mértiink. A felszin kozepén, egy hozzavetdlegesen 1 méter
atmérdjii felilleten ennél vékonyabb réteg alakult ki, a kozépsd negyed négyzetméteren a

gyongyréteg vastagsaga alig érte el az egy centimétert.

3. KOVETKEZTETESEK

Az eldzetes vizsgalatok soran, elsdsorban a DryFoam kiparolgas csdkkentésben, a tlizveszélyes
folyadék feliiletek tlizmegel6zésében torténd alkalmazhatosagat vizsgaltdk. A kitlind
eredményeket produkald szarazhab tlizoltasi hasznalhatosaga kordbban nem nyert igazolast.
Kisérleteim sordn az aldbbiakat tapasztaltam:

— Megfelel6 koriilmények és alkalmazasi mod esetén a szarazhab alkalmas tlizoltasra.
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— A tlizoltasi modellkisérletek soran hozzavetdlegesen 10 cm (4 inch) DryFoam réteg
alkalmazasaval eredményes tiizoltasi probakat Sikeriilt végrehajtani, valdsziniisithetéen
8-10 cm-es rétegvastagsag a minimalis alkalmazasi intenzitas.

Meghatarozo6 a szarazhab bevezetés id6tartama: A sziikséges szdrazhab-gyongy mennyiséget

rovid id6é alatt kell a feliiletre bevezetni. Idében elnyujtott szarazhab bevezetés esetén a

DryFoam nem volt képes tlizoltasi hatast kifejteni.

A gyarté altal kozolt adatoktol eltéréen nem tapasztaltuk a DryFoam aktivalodasa

kovetkeztében 1étrejove mértékii térfogat ndvekedést. A gyongyok térfogata nem, vagy csak

kis mértékben nétt a tiizoltas soran.

Habkéreg csak a langhatéasnak kitett felszinen alakult ki, viszonylagosan kisebb vastagsaggal.

A kéreg alatti gyongyrétegen elvaltozas nem lathato.

A tlizoltasra alkalmas mennyiséget megkozelitd, de annal kevesebb szarazhab bevezetésének

eredményeként atmenetileg szamottevéen csokkent a langolas intenzitasa: lecsdkkent a

tlizfeliilet mérete és/vagy a langmagassag.

- A ho hatasara aktivalddott szarazhab kéreg az ég6 felszinen foltokban korlatozta a
langolast, de a szarazhab kérgen attorve kisebb ,,langocskak™ jelentek meg. Ezek
a langnyelvek idoként kialudtak, majd Wvjabbak keletkeztek; fennmaradt a
folyamatos ¢égés. Magyarazatként azt valosziniisitem, hogy a kéreg alatti
gyongyréteg kozotti teret az éghetd folyadék gdéze tolti ki, melynek gdznyomasa a
tliz hatdsara megndve szérvanyosan, néhany ponton atszakitja a rugalmas kéreg
réteget. A ataramlo benzingdz kisebb langolast okozva elég, a lang kialszik, vagy
a langmagassag lecsokken, majd a géznyomas novekedésével ismét erdre kap.

- A szarazhab altal korlatozott langolasti felszin tlizoltdsa nagyon konnyen,
minimalis mennyiségli porlasztott vizzel végrehajthato volt.

Az eredményes tlizoltas érdekében kiilon hiitést kell biztositani a felforrosodott feliiletekre,

mivel a szarazhabnak nincs huit6hatasa.

A ,szarazhab” alkalmazasi lehetdségeinek feltarasara tovabbi elemzések ¢és tlizkisérletek

sziikségesek, melyek sordn - tobbek kozott - az aldbbiakat javasolom vizsgalni:

Tartalytliz esetén a DryFoam lehetséges langtérbe juttatdsi modozatainak kidolgozasa a
tartaly-, technologia- és tlizjellemzok fliggvényében.
Thzoltashoz sziikséges legkisebb szarazhab mennyiség, alkalmazasi intenzités, illetdleg

rétegvastagsag megallapitasa.
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— A DryFoam mas oltéanyagokkal, hiit6-olté rendszerekkel, illetdleg beavatkozasi modokkal
torténd egyiittes alkalmazéasanak kutatasa a hatékonysag fokozasa érdekében. Véleményem
szerint - kiiléndsen id6ében és/vagy mennyiségben korlatozott vizellatas esetén - nyithat (j
lehetdséget a szarazhab és mas megoldasok egylittes alkalmazasa.

— Az elézéekben megfogalmazott kutatasokkal Osszhangban a szarazhab alkalmazasara
alkalmas technikai rendszer kifejlesztése.

— Kutatni javasolom mas, de mukodését tekintve hasonld, olaj- és viztaszitd tulajdonsagt
uszoképes tiizallo szarazhab anyagok létrehozasat és vizsgalatat. Véleményem szerint mas
(példaul természetes alapanyagu) szdrazhabok is jol alkalmazhatéak a DryFoam esetében
azonositott haszndlati célokra, sdt esetleges eldnydsebb tulajdonsadgokkal tovabbi tlizvédelmi

feladatokra is kornyezetbarat megoldast kindlhatnak.
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I. évfolyam, 1. szdm — 2016. marcius

Bérczi Laszlo

AZ ONKENTES TUZOLTO EGYESULETEK MUKODESI
KORULMENYEI ES FELADATAI

Absztrakt

Bevezetés: A szerz6 a mentd tlizvédelem egy lényeges elemét, az Onkéntes tlizoltd
egyesiiletek munkdjat, feladatait mutatja be. Modszer: a torténeti attekintés utan a jogszabalyi
hattér ismertetésére keriill sor, majd a mikodési feltételeket hatékonyabba tevo
egylittmitkodési megallapodasok tartalma és a beavatkozasok szamanak alakuldsa kertil
elemzésre. Eredmények: a szerzé ramutat, hogy az Onkéntes tlizoltd egyesiiletek milyen
hatékonysaggal képesek feladataikat megoldani, igy igazolja tevékenységiik jelenlegi

1étjogosultsagat és a fejlesztés jovobeni elonyeit.

Kulcsszavak: 6nkéntes tlizolto egyesiiletek, tlizoltas, miiszaki mentés, egyiittmiikodés
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OPERATING CONDITIONS AND TASKS OF VOLUNTEER
FIREFIGHTER ASSOCIATIONS

Abstract

Introduction: The author describes operating conditions and tasks of volunteer firefighter
associations, an essential part of firefighting operations. Methods: Following a short historical
overview, the legal background is examined. Next, cooperative agreements making operating
conditions more effective and the figures related to interventions are analysed. Results: The
author assesses the efficiency with which volunteer firefighter associations are able to
perform their tasks, thus justifying their raison d'etre and the benefits of future developments.

Keywords: volunter firefighter associations, firefighting, technical rescue, cooperation

TORTENELMI ATTEKINTES

A nomad ¢letmddot folytatd magyar nemzetségeket a tliz csak ritkdn fenyegette. A Kéarpat-
medencében vald letelepedést kovetden viszont megvaltozott a helyzet: a zart telepiilések, a
korabeli épitdanyagok, a zsufolt épitkezések megndvelték a tlizesetek szamat. A tliz elleni
védekezés kozosségi feladatta valt. Europa mas allamaihoz hasonldan a kozépkori magyar
tiizvédelem is lassan fejlodott, melyben a feudalis tarsadalom éltalanosan érvényesiilé hibai —
mint példaul a zsufolt, és ez altal tlizveszélyes terliletektdl tavol lakd, anyagi javakkal

rendelkezd foldesurak aldozatkészségének hidnya — is szerepet jatszottak.

I. (Szent) Istvan kiraly, a magyar allamisdg megalapitoja mar rendelkezést hozott arrdl, hogy
Lugyan a papok meg az ispanok hagyjdk meg mindenfelé a falusbirdknak, hogy
vasarnaponként az ¢ felszolitdsokra minden ember, nagyja €s apraja, férfia s asszonya, mind
templomba menjen, kivéve azokat, a kik a tiizhelyet 6rzik.” Ez a rendelkezés az elsé magyar

tizvédelmi eldirasnak tekintheto.

A tlizek 6rzése mellett I. Istvan a gyujtogatasokrol is szigort intézkedést hozott, mely szerint

,»Végeztiik: hogy ha valaki mas ember épiileteit ellenségeskedésbdl felgyujtja, allassa helyre
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az ¢épiileteket, és valami hdzi eszk6z odaégett, fizesse meg, és annakfelette adjon tizenhat
tinot, ki Osszevéve hatvan eziist pénzt ér.” A gyljtogatasok valoban gyakori problémat
jelenthettek, hiszen nemcsak, hogy torvényi szabalyozast hoztak ellene, de a gytjtogatd
blintetése az éplilet helyredllitasa, ¢és a karba veszett berendezések megfizetése mellett
tovabbi, jelentés mértékl karpotlast is magaban foglalt. A késébbi szdzadok sordn a
torvények mar nem csak a gyajtogatdkra, hanem az azzal fenyeget6zdkre is sulyos, esetenként

halalbiintetést mértek.

Az elsé komolyabb tlizvédelmi intézkedések a varosi polgarsag kialakulasaval egyidejiileg
jelentek meg. A tlizoltas a céhek, kézmiives szervezetek és a lakossag kozos feladata volt, a
tiizek oltdsa a kiilfoldi tapasztalatokkal rendelkezd céhtagok iranyitdsa mellett zajlott.
Ugyanakkor az alkalmazott technikai eszkozok — egyszerli vodrok, 1étrak, kéziszerszamok —
fejletlensége miatt a lakossag egy nagyobb tlizzel szemben csak kevés sikerrel vehette fel a
harcot.

A XVIIL szdzadban a didk-tizoltosdgok megalakuldsaval jelentek meg az elsd, onkéntes
alapon szervezett tlizvédelmi erék, melyek koziil a debreceni és a sarospataki kollégium didk-
tizoltoi emelkedtek ki. A didkok eleinte csak a kollégiumok teriiletén, belsd udvaran
tevékenykedtek, illetve tartottak valtasos éjjeli Orjaratokat, mig az 1600-as évek vége koriil

mar a varosban tamadt tlizek oltasaban is komoly szerepet toltottek be.

A kozépkor évszazadai soran megjelent, kiilonbozo tilto és szabalyozo rendelkezések ellenére
is egyik tlizeset kovette a masikat, igy a XVIII. sz4dzad elejére mar az orszaggyllés is
kotelességének érezte, hogy komolyabban foglalkozzon a tlizvédelem kérdésével. Az 1723-
ban megjelent II. dekrétum a kozigazgatas megoldandod feladati kozé sorolta a tiizvédelmet. A
torvény kihirdetése utan évtizedekig nem tortént valtozés, sem a tlizvédelem szervezete, sem
felkésziiltsége nem valt megfelelové. Ezért 1788-ban II. Jozsef olyan orszagos tlizoltalmi
intézkedést — Tlizrendészeti Patenst — adott ki, amely négy csoportba osztotta a feladatokat:
megeldzés, tlizjelzés, tlizoltds teenddi, az épitkezésben alkalmazandé tlizvédelmi

kovetelmények. II. Jozsef patense a tlizvédelem szakmai felosztdsanak alapja napjainkban is.

Egészen a XIX. szazad kozepéig a tlizoltast a céhek tagjai végezték és iranyitottak. Eurdpaban
az elsé Onkéntes tlizoltd szervezetet az akkor még a Magyar Kirdlysaghoz tartozé Aradon

hoztak létre 1835-ben. A szabadsagharc kovetkezményeként a Habsburg-onkényuralom
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sokaig nem engedélyezte az dnkéntes tiizolto-egységek mitkddését, igy a Soproni Tlizolto- €s
Tornaegylet csak 1866-ban, mig a Pesti Tiizolto-egylet, illetve a fofoglalkozasu (hivatasos)
tizoltosdg 1870-ben — mindketté Grof Széchenyi Odon vezetésével — kezdhette meg
miikodését. Ezt kdvetden mar sorra alakultak mas varosokban, falvakban és kozségekben is a

kiilonboz6 tiizoltd egyletek €s egyesiiletek, valamint tizoltosagok.

A XIX. szazad végén a technikai fejlodésnek €és a hatékonyabb eszk6zoknek kdszonhetden a
tizoltd szervezetek mar nagyobb hatékonysaggal mikodhettek, mint a céhek, iparosok
tlizoltasra kotelezett tagjai, ezért jelentds anyagi tamogatasban is részesiiltek a telepiilésektol.
Az anyagi tamogatas ebben az id6szakban jelenik meg eldszor a magyarorszagi tlizoltésagok

torténetében.

A XIX. szazad utolso évtizedei és a XX. szazad elsé évtizede a hivatasos és dnkéntes tlizolto-
egységek létszamanak novelésérdl, technikai eszkozeik bovitésérdl ismertek. A két
vilaghabori jelentésen visszavetette az Onkéntes tlizoltd szervezetek milkodését,
hadrafoghatosagat is. A haboruknak rengeteg Onkéntes tlizolto is aldozatava valt, melynek
kovetkezményeként nem minden telepiilésen szervezték 0jja a tlzoltd egyesiileteket. Az
allami tlizoltosagi rendszer kiépitésével, a kozponti irdnyitassal 0j irdnyvonalat vett a
tlzvédelem és a tlizoltosag fejlesztése, melyben a megmaradt dnkéntes tlizoltd szervezetek
szerepe hattérbe szorult. Az onkéntes tizoltd mozgalom az 1970-80-as évekre sok helyen
megtorpant, tobb helyen megsziintek az egyesiiletek, és csak az igazan elkotelezett
személyeknek volt betudhatd, hogy szdmos helyen sikeriilt megdrizni a hagyoméanyokat ¢€s

fenntartani a miikodoképességet.

A rendszervaltas az onkéntes tlizoltd egyesiiletekre is kedvezden hatott, hiszen a tarsadalmi
szervezetek helye, szerepe ujra atértékel6dott, és a megvaltozott tarsadalmi koriilmények
kozott ismét fontos szerepet kapott az dnkéntesség a tlizvédelem teriiletén is. Ez szdmos mas,
Onszervez6dd tevékenységnél is érezhetden kidomborodik, a helyi koézosségek munkadjat

kolesonosen eldsegitheti [1].
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ONKENTES TUZOLTO EGYESULETEK HELYE, SZEREPE NAPJAINKBAN

Az oOnkéntes tlizoltd egyesiiletek 0nalldo jogi személyiséggel rendelkezé tarsadalmi
szervezetek, melyekben az egyesiileti tagok onként, fizetség nélkiil, szabadidejiikben vallaljak
feladataikat. Az onkéntes tiizoltd egyesiiletek miikodésében altalaban a helyi hagyomanyok
apolasa, a kozOsség Osszetartasa, a fiatalok nevelése is célként jelenik meg a tlizvédelmi
tevékenységek mellett, de az egyesiiletek gyakran polgardr, telepiilésor feladatokat is ellatnak.
A tlizoltasi, miszaki mentési, tlizmegelozési feladatokban vald kozremukodésiik feltétele a
miikodési teriilet szerinti hivatasos tlizoltosaggal kotott egyiittmiikodési megallapodas, hiszen

ezen feladatok ellatasahoz nélkiilozhetetlen a megfeleld szakmai iranyitas és feliigyelet.

Az Onkéntes tlizoltd egyesiiletek tlizmegeldzési tevékenységiik soran tijékoztatjak a
lakossagot az aktualis tlizvédelmi feladatokrdl, valamint mas hasznos informaciét is

megoszthatnak a helyi megeldzés eldsegitése érdekében.

JOGSZABALYI HATTER

Az dnkéntes tlizoltd egyesiiletek miitkodését szabalyzo jogszabalyok és szakmai utasitasok.

» A katasztrofavédelemrol és a hozza kapcsolodd egyes torvények modositasardl szolo

2011. évi CXXVIIL torvény

» A tiz elleni védekezésrol, a miiszaki mentésrél és a tlizoltdsagrol szolo 1996. évi

XXXI. torvény (a tovabbiakban: Ttv.)

Figyelemmel arra, hogy a tlizoltassal, mliszaki mentéssel kapcsolatos feladatok ellatasa,
specialis er6- és eszkozigényt, tovabba elkotelezettséget igényel a Ttv. el irja, hogy a
tzoltasi és miiszaki mentési feladatok ellatdsdban vald kozremiikodést az egyesiilet
alapszabdlya célként rogzitse. A Ttv. meghatdrozza az Onkéntes tlizoltd egyesiiletek
szakfeladatait, valamint hogy a beavatkozd oOnkéntes tlizoltd egyesiiletek a vallalt

tevékenységi teriiletiikon 6nalloan is végezhetnek szaktevékenységet.
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Az onkéntes tiizolto egyesiilet szaktevékenysége soran a tlizmegel6zés korében
tdjékoztathatja a lakossdgot az iddszerti tlizvédelmi feladatokrol, a lakossag részére

tiizvédelemmel kapcsolatos mas informacios tevékenységet végezhet.

A kozremiikodo onkéntes tiizolto egyesiilet szaktevékenysége sordn a tlizoltasi és miszaki

mentési tevékenység korében

- az altala észlelt segélykérést tovabbitja a hivatasos tlizoltésaghoz vagy az dnkormanyzati
tlizoltosaghoz,

- a hivatasos tlizoltésag vagy onkormanyzati tlizoltosag helyszinre érkezéséig minden tdle
elvarhatdt megtesz a tliz tovabbterjedésének megakadalyozasara, a tliz oltasara, a sériilt
vagy egyébként veszélyben 1évé személyek részére torténd segitségnyujtasra, a balesetek
megeldzésére,

- az eseményt észleloket a helyszinen maradésra, a helyszinen tartozkodokat az altalanos
segitségnyujtasi kotelezettség korében a segitségnyujtasban vald kozremiikodésre kérheti
fel,

- a hivatasos tlizoltosdg vagy dnkormanyzati tlizoltosag helyszinre érkezését kdvetden a tliz
oltasaban, illetve a miiszaki mentésben a tlizoltasvezetd intézkedésének megfelelden

miikodik kozre.

Beavatkozo onkéntes tiizolto egyesiiletre a kozremiikodd onkéntes tlizoltd egyesiiletre

vonatkozo szabalyokat kell alkalmazni az alabbi eltérésekkel:

- a hivatasos katasztrofavédelmi szerv kozponti szerve vezetdje jovahagyasaval a hivatasos
katasztrofavédelmi szerv teriileti szerve vezetdjével kotott megallapodas alapjan — a
kozremiikodé Onkéntes tlizoltd egyesiiletre vonatkozo tevékenységen tul — a vallalt
tevékenységi teriileten 6nalldan végez tiizoltasi, miiszaki mentési feladatokat,

- az egyittmikodési megallapodadsban az onalldan ellatott szaktevékenység ellatasanak
modjarol kiilon kell rendelkezni,

- a rendvédelmi szervek kartéritési felel6sségérdl rendelkezd jogszabalyokat az 6nalldoan

beavatkozo tlizoltd egyesiiletekre is alkalmazni kell.

A tiizoltasi és miiszaki mentési feladatok egységes végrehajtasat szolgalo szabalyozok:

- a tlizoltésag tlizoltasi és miiszaki mentési tevékenységének altalanos szabalyair6l szold
39/2011. (XI. 15.) BM rendelet;

- az 5/2014. (II. 27.) BM OKF utasitas a Ttizoltas-taktikai Szabalyzat kiadasarol;
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- a BM Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatdé Miszaki Mentési Miveleti
Szakutasitasarol szold 124/2011. szamu intézkedése,

- az Onkéntes tlzoltd egyesiiletek tamogatasanak, tizoltdé szakmai irdnyitasdnak ¢&s
felligyeletének katasztréfavédelmi feladatairol szolo 2/2013. szamt BM OKF utasitas,

- az Onkéntes tlizoltd egyesiilet 6nalld beavatkozasanak feltételeirdl és a beavatkozo
Onkéntes tlizoltd egyesiilet (Onkéntes tlizoltosag) tevékenységérdl szolo 2/2014. szamu

BM OKEF utasitas,

EGYUTTMUKODESI MEGALLAPODASOK

A Ttv. lehetévé teszi, hogy az Onkéntes tlizoltd egyesiilet a szaktevékenység végzésére
irasban megallapodast kosson a hivatasos tlizoltosdggal. Az egylittmiikddési megallapodas
megkotésének megkonnyitése érdekében a Ttv. rogziti a megallapodds megkdtésének,

tartalmanak, megsziintetésének feltételeit.

A kozremiikodd oOnkéntes tlizoltd egyesiilet a szaktevékenység végzésére irasban

megallapodast kot a hivatasos tlizoltdésaggal.

Az egyiittmiikodési megéllapodds megkdtésének feltétele, hogy a kozremiikodd onkéntes

tlizolto egyestilet

- szaktevékenységet irdnyitdé tagja a hivatdsos Kkatasztrofavédelmi szerveknél, a
tlizoltosagoknal, valamint az ez irdnya szakagazatban foglalkoztatottak szakmai képesitési
kovetelményeirdl és szakmai képzéseirdl szold miniszteri rendeletben eldirt képesitéssel
rendelkezik, és

- mikodése egyébként megfelel a Ttv-ben meghatarozott feltételeknek.

Az egylittmiikddési megallapodas

- hatarozatlan idére kothetd, mely az 6nkéntes tlizoltd egyesiilet részérdl az egylittmiikodési
megallapodasban meghatarozott hataridével irasban indokolas nélkiil felmondhato.

- megkotését, annak megsziintetését a hivatasos tlizoltosag székhelye szerint illetékes

hivatasos katasztrofavédelmi szerv teriileti szervének kell jelenteni.
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Az egyiittmiikodési megallapodast

a hivatasos tiizoltosag irasban, azonnali hatallyal csak akkor mondhatja fel, ha az
egylittmikodési megallapodas megkotésének barmely feltétele a tovabbiakban mar nem
all fenn, vagy a kozremiikodé onkéntes tlizoltd egyesiilet a jogszabalyokban foglalt
eléirasokat ismételten vagy sulyosan megsérti,

barmely fél megfeleld indokolassal, irdsban, azonnali hatallyal felmondhatja, ha a masik
fél az egyiittmiikodési megallapodasbol folyd kotelezettségeit ismételten vagy sulyosan

megszegi.

Az egylittmiikddési megallapodasban rogziteni kell:

a kozremiikodé onkéntes tlizoltd egyesiiletnek a szaktevékenység ellatdsdra vonatkozd
kotelezettségvallalasat, kiilonosen az annak érdekében véllalt szolgalati rendjét,
értesithetdéségének modjat, szakmai igénybevehetdségének korét, és azt, hogy a
kozremikddd onkéntes tlizoltd egyesiilet a szaktevékenységet milyen foldrajzi teriileten
latja el (a tovabbiakban: tevékenységi tertilet),

a hivatasos tlizoltosag részérdl a kozremiikodé Onkéntes tlizoltd egyesiilet
szaktevékenysége ellatdsanak eldsegitésére vonatkozo kotelezettségvallalast, igy
kiilonosen a szakmai tovabbképzés, gyakorlat szervezését a kozremilkodd onkéntes
tlizolto egyesiilet részére, az iddszerli tlizvédelmi feladatokra vonatkozd, a kozremiik6dd
onkéntes tlizoltd egyesiilet tlizmegel6zési tevékenységéhez, a lakossag tajékoztatdsdhoz
sziikséges adatoknak a kozremiikodo oOnkéntes tlizolto egyesiilet rendelkezésre
bocsatasanak rendjét,

a kozremiikodd onkéntes tlizolto egyesiiletet tevékenységi teriiletén keletkezett tlizesetrdl,

miiszaki mentésrol, katasztrofarol valé kolesonds értesités rend;ét.

A kozremiikddo onkéntes tlizoltd egyesiilet

A

a megallapodésban vallalhatja, hogy kivételes esetben — a hivatasos tlizoltosag kérésére —
tevékenységi teriiletén kiviil is végez szaktevékenységet.

a szaktevékenység ellatasaért dijazast nem kothet ki.

hivatasos tlizoltosag a vele megallapodast kotd kozremikodd tlizoltd egyesiiletnek

tdmogatast nytjthat.
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Az egyiittmiikodési megallapodas részletes szabalyait és a minta dokumentumokat az
onkéntes tlizolto egyesiiletek tdmogatasanak, tlizoltd szakmai iranyitasanak és feliigyeletének

katasztrofavédelmi feladatairol szolo 2/2013. (V. 17.) BM OKF utasitas tartalmazza.

Az egyiittmiikodési megéllapodas kategorijat az OTE rendelkezésre 4llo  erd-,

eszkozallomanya hatarozza meg az alabbiak szerint:

I kategoria: az OTE rendelkezik megkiilonboztetd jelzéssel ellatott tiizoltd gépjarmiivel

¢és szaktevékenységét rendszeresitett, bevizsgalt szakfelszerelésekkel latja el.

- I kategéria: az OTE rendelkezik tiizoltd gépjarmiivel vagy olyan megkiilonboztetd jelzés
nélkili gépjarmiivel, ami alkalmas tlizoltdshoz ¢és miiszaki mentéshez sziikséges
szakfelszerelések, oltdanyag, tlizoltd személyzet szallitasara, illetve a szaktevékenységét
nem rendszeresitett €s bevizsgalt szakfelszerelésekkel latja el.

- I kategéria: az OTE tiizolté gépjarmiivel és a II. kategorianak megfeleld gépjarmiivel
nem rendelkezik, ¢és a szaktevékenységét nem rendszeresitett és bevizsgalt
szakfelszerelésekkel latja el.

- IV. kategoria: az OTE szaktevékenységet nem végez, ifjusdgnevelé és hagyomanyérzd

tevékenységét aktivan latja el.

500 1
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1. abra: egyiittmiikodési megallapodasok szamanak alakulasa. Forras: BM OKF adatbazis
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Hazéankban a kb.: 1000 bejegyzett egyesiilet koziil a hivatasos katasztrofavédelmi szervek
adatai szerint 592 mikddik. Koziiliik 471 egyesiilet kotott - 65 db 1., 299 db 1I1., 91 db IIL. és
16 db IV. kategoérigju - egyiittmikodési megallapodast hivatasos tlizoltésaggal és 121 olyan

egyesiilet is miikodik, melyek még nem kotottek megallapodast.

2014. majus

2014. februar

2013. november

2013. majus

2013. februar

0 100 200 300 400 500
O 1. kategdria O II. kategoria O I11. kategoria O IV. kategoria

2. abra: egyiittmiikodési megallapodasok szama kategoriak szerint. BM OKF adatbazis

BEAVATKOZO ONKENTES TUZOLTO EGYESULETEK

A Ttv. 2013. évi médositasaval megteremtettiik a jogszabalyi hatterét annak a lehetdségnek,
hogy az Onkéntes tlizoltd egyesiiletek a vallalt tevékenységi teriiletiikon Onalldan is
végezhessék a szaktevékenységiiket. A beavatkozd onkéntes tlizoltd egyestileti miikddésre
elsésorban a fehér foltokon 1évé egyesiiletekre szamitunk, akik meghatarozott
kareseményeknél (szabadtéri tlizesetek, vizszivatasok, fakiddlések, kozvetlen életveszéllyel
nem jard karesetek, stb.) a kapott riasztds utan kivonulnak a helyszinre és a hivatdsos erdk
jelenléte nélkiil, tlizoltds vezetdi jogokat és kotelességeket gyakorolva végeznek tiizoltoi
szaktevékenységet, ami nagymértékben ndveli az adott telepiiléseken ¢élok ¢élet- ¢és
vagyonbiztonsagat. A fentiek mellett természetesen a beavatkozokat is megfeleléen fel kell
késziteni a megvaltozott feladatrendszer ellatasara, amely magaban foglalja pl. a kiilonleges

helyzetekben torténd alkalmazés lehetdségét [2] [3], a bizonytalan helyzetekben torténd
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hatékony dontéshozatal képességét [4] [5], a beavatkozéds soran a sajat biztonsaguk magas

szintli szavatolasat [6] [7].

A beavatkozas ¢és készenlét részletes szabdlyait az Onkéntes tlizoltd egyesiilet 6nallo
beavatkozasanak feltételeir6l és a beavatkozd Onkéntes tiizoltd egyesiilet (Onkéntes

tlizoltdsag) tevékenységérol szolo 2/2014. (1. 17.) BM OKEF utasités tartalmazza.

A hivatasos katasztrofavédelmi szerv teriileti szerv vezetdje (katasztréfavédelmi igazgato)
tlizoltasi és muszaki mentési feladatok onalld ellatdsara megallapodast kothet az Onkéntes
tlizolto egyesiilettel az altala vallalt teriileten, ha:

- teljesiti a rendszerbeallito gyakorlatot;
megallapodassal rendelkezik;

- vallalja az éves minimalis készenléti 6raszamot (ha az 6nall6 beavatkozoi tevékenység
megkezdése év kozben torténik, akkor az adott évbdl hatralévd iddszak készenléti
6raszamat idéaranyosan kell megallapitani)

v" nappali készenléti idészak  (06:00 - 18:00) minimum: 1500 éra/év
v’ éjszakai készenléti id6szak (18:00 - 06:00) minimum: 3000 6ra/év

- a vallalt készenléti idészakban a készenlétben tartott tlizoltd gépjarmii és legaldbb 4 {6
beavatkozo Onkéntes tlizoltd vonultatasarol gondoskodik (a vonuld allomany tagjai kozil
legalabb 1 f6 rendelkezzen tlizoltds vezetésére jogositd végzettséggel €s a tlizoltod
gépjarmi vezetdje rendelkezzen érvényes PAV-I vizsgaval és az adott tlizoltd gépjarmiire
érvényes kezel6i tipusvizsgaval)

- rendelkezik az el6irt minimum egyéni véddeszkozokkel és szakfelszerelésekkel.

Jelenleg Magyarorszagon - 2014. aprilis 1-e ota - 9 egyesiilet vallalta az 6nallo beavatkozassal

jaro feltételek teljesitését.

A beavatkoz6 egyesiiletek tevékenységének tdmogatasara, szakmai, szervezési feladatainak
segitésére mentoralasi rendszert vezettiink be, amelyhez elkésziilt a beavatkoz6 Onkéntes
tlzoltd egyesiiletek (Onkéntes tlizoltosagok) tevékenységét tamogatd mentori rendszerrdl
sz616 3/2014. Foéigazgatdi Intézkedés. A mentor legalabb 5 éves szakmai tapasztalattal biro

hivatasos tlizolto lehet, aki onként vallalja a feladatot és a feladat ellatasa valamint a beosztasa
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kozott nem all fenn Osszeférhetetlenség. A mentor az egyesiilet tagja is lehet. Szamukra

lehetdség van felséfokt tanulméanyok folytatasara is [8].

A 9 egyesiilet 22 telepiilésen 14t el mentd tiizvédelmi feladatokat, ahol 6sszesen a 776 km?-es

tertiletén kozel 165 ezer lakos é€l.

Az eltelt idGszakban Osszesen 129 db karesemény (28 tlizeset, 101 miiszaki mentés)
felszamolasat hajtotta végre onalldan. 45 esetben vihar és vizkar felszamolést, 28 fakiddlést,
16 kozati balesetet szamoltak fel és 12 alkalommal hajtottak végre személy, illetve allat
mentést. 12 esetben téves jelzésre vonultak, 13 szabadtéri és 3 épiiletben keletkezett tiizet
oltottak el. Beavatkozasaik szakszeriiek voltak, a wvallalt feladataikat maradéktalanul

végrehajtottak.

2014. IV. negyedévben a feltételek teljesitésétdl fiiggden, tovabbi 5 db egyesiilet kezdheti

meg 6nallo beavatkozoi tevékenységét.

AZ ONALLO BEAVATKOZASI JOG KITERJESZTESE

A BM OKEF célja az 6nall6 beavatkozasi jog kiterjesztése, ennek érdekében egy uj beavatkozo
kategoriat hozunk létre, mellyel tovabb noveljiik a mentd tlizvédelem hatékonysagat. Az 1j
beavatkozoi kategdridba a vallalt készenléti 1d6t csokkentjiik a jelenlegi évi 4500 6rarol, 3000

oOréra, igy tobb egyesiilet lesz képes ellatni az 6nallo beavatkozast.

Az 0 beavatkozé II. kategoria bevezetésével véarhatdan még tobb OTE fog 6ndllo
beavatkozasi jogosultsagot kapni, ami az allampolgaroknak nyujtott gyorsabb segitségen

kiviil, csokkenti a hivatasos tlizoltosdgok vonulasi terheit.

A jelenlegi kovetelményrendszer tovabbi kedvezé modositasat jelenti az eldirt kiillon nappali
¢s kiilon éjszakai készenléti id6 megsziintetése. Ahhoz, hogy az eldirt készenlétet teljesiteni
tudjak a beavatkozo egyesiiletek, nem elegendd csak éjszakai id6t vallalni, mindenképp
sziikséges a nappali 1d6 vallaldsa is. Az eddigi tapasztalatok is azt mutatjak, hogy a nappali €s
az éjszakai iddszakban eltoltott készenlét fele-fele aranyban oszlik meg, ezért nincs sziikség a

két iddszakban kotelezden eltdltott id6 meghatdrozasara, elegendd csak az Osszes éves
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oraszamot eldirni. A moédositassal egyszerlisodne az adminisztracios és az ellendrzési

tevékenység is.

Onalldan C')nélléan,
beavatkoz6 thgfffa beg\{_aélﬁzo
OTE I. 7 o -. .
készenléti ideje e keszaezngé ;deJe
az eves Y 216 6ra , !
oraszamhoz Oraszamhoz

viszonyitva viszonyitva

3. abra: a vallalt készenléti ido viszonyitasa az éves oraszamhoz. Forras: BM OKF adatbazis

A MUKODEST SEGITO KOZPONTI INTEZKEDESEK

Az egyesiiletek azonnali értesitése érdekében orszagos szinten kiépitettiik az SMS alapu
riasztasi rendszert, igy a megyei milveletiranyitd tligyeletekre beérkezett jelzés fogadasat
kovetden, a rendszer automatikus értesitést kiild az adott teriiletre vonulast vallald egyesiilet
részére. Jelenleg egyesiiletenként 2 telefonszdmra kiildiink értesitést, amelyet a késdbbiekben
minimum 6 telefonszamra kivanunk bdéviteni, melynek érdekében jelenleg is folynak az
egyeztetések a telefonszolgaltatoval. Tovabbi fejlesztési irany, hogy az egyesiiletek a sajat
értesitési telefonszamukat a KAP rendszeren folyamatosan - akar naponta is - frissithetik,

valtoztathatjak. Ennek érdekében megkezdddtek a szlikséges informatikai fejlesztéseket.

Az SMS értesitési rendszer bevezetésével az egyesiiletek azonnal értesiilnek az altaluk vallalt
telepiiléseken bekovetkezo tliz- és karesetekrdl, igy a kiérkezési id6 - mint az eredményes
tlizoltoi beavatkozas egyik legfontosabb eleme - csékkenhet. Mig 2012-ben és 2013-ban az
Osszes tlizoltoi vonulasok 5%-aban nyujtottak segitséget az egyesiiletek, addig az ide évben

mar 3095 vonulasnal tartanak, ami a kdresemények (39.672) 8%-a.
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Az SMS szolgaltatas kibdvitésével és fejlesztésével az egyesiiletek elérhetésége biztosabba
valik, a rugalmas rendszernek koszonhetden az a személy fogja megkapni a hivatasos
katasztrofavédelmi szerv értesitését, aki ténylegesen, azonnal tud intézkedni az egyesiilet
vonultatasara. A rendszer fejlesztésével varhatdoan novekszik az egyestiletek altal teljesitett

beavatkozoi tevékenység.

Az 0nall6é beavatkozasi joggal biro egyesiiletek az SMS értesitésen kiviil, a vallalt készenléti
id6szakban EDR radion riasztast kapnak a miveletiranyité tligyeletektol. A kérhelyszini
kommunikécio eldsegitése érdekében az egyesiiletek az elmult években palyazati titon
igényelhettek EDR radiokat, amiket a palyazati biralo bizottsag kiemelt szempontként értékelt
¢s a lehetdségekhez képest tamogatott, igy a tlizoltdi beavatkozdsokkor sziikséges

informécioszerzési igény €s visszajelzési kotelezettség jelentdsen javult.

A kormanyzat is elismeri az egyesiiletek fontossagat, kiemelt szerepét, igy a korabbi években
stagndldo 120 millio Ft-os palyazati keretdsszeg 2013-ban 220 milliéra, 2014. évben 300
milliora ndvekedett. Ez a tdmogatasi Osszeg biztositotta a palyazatok magasabb értékil

teljesitését, valamint az 6nalld beavatkozasi tevékenység finanszirozasat.

Az egyesliletek tulajdondban, vagy haszndlataban 1évd gépjarmiiveknek, illetve tlizoltoi
szakfelszereléseknek, véddeszkozoknek a karbantartdsa, feliilvizsgélata, valamint Uj
felszerelések beszerzése komoly anyagi kiadést jelent a szervezeteknek, ezért a BM OKF ¢és a
Magyar Tlizoltd Szovetség altal évente kiirt palyazatokon ezekre a tételekre kiilon-kiilon lehet

palyazni.

2014.évben lezajlott palydzaton az egyesiiletek benyujthattdk az igényeiket ilizemeltetési
koltségekre, tlizoltd gépjarmii és tlizoltd technika javitas és feliilvizsgalatra, EDR radio
ellatasra, szertar épitésre, felujitasra, bovitésre, oktatasra €s vizsgaztatasra, valamint védo- és

tlizolto technikai eszkdzokre. A beérkezett 394 palyazat mindegyike részesiilt tamogatasban.
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OSSZEFOGLALAS

A jol miikddo onkéntes tlizoltd egyesiileteknek fontos szerepe van a megeldzési, tlizoltasi és
miiszaki mentési, valamint a helyi lakossagtajékoztatasi feladatok ellatasaban, az ifjusag
nevelésben. Tényleges beavatkozasi tevékenységiik évre-évre novekszik, a napjainkban
jelentkez6 egyre gyakoribb katasztrofa-helyzetek felszamolasanal is részt vesznek a
védekezési, karelharitasi feladatokban (arviz, belviz, nagy kiterjedésti szabadtéri tiizek,
viharkarok). A segiteni akaras €kes példaja volt a 2013. év juniusdban végrehajtott dunai
arvizi védekezés, ahol 150 egyesiilet, 3500 fovel vett részt és tobb, mint 60 ezer munkadrat

toltott a gatakon.

Az egyesiiletek kozremiikodd, vagy o©nalldé beavatkozoként vesznek részt a tlizoltoi
szaktevékenységbe. Lényeges kiilonbség a két miikodési forma kozott, hogy mig a
kozremiikodo egyesiilet értesitést kap a vallalt teriiletén bekdvetkezett kareseményrol, addig
az Onalloan beavatkoz6 egyesiilet riasztast. A kdzremiikodo egyesiilet akkor tud részt venni a
karfelszadmolasba, ha az adott helyen és id6ben rendelkezésre all a vonulo 1étszam és technika.
A beavatkozo egyesiilet viszont a vallalt készenléti id6ben - amit a miiveletiranyitd tigyelet
figyelemmel kisér - koteles a vonulast megkezdeni és a karfelszdmolast akar onalldan

végrehajtani, majd az eseménnyel kapcsolatos adminisztrativ feladatokat is elvégezni.

Az egyesliletek tlizoltdsi és miszaki mentési tevékenységét, tarsadalmi szerepvallalasat
erOsitik €s tamogatjdk a szakmai szabalyozok ¢és intézkedések. A Szent Florian
Onkéntestiizolto-portal létrehozasaval az onkéntes tiizoltok és egyesiiletek, naprakész
informaciokat kapnak a katasztrofavédelem tevékenységérdl és a mitkddéshez sziikséges jogi,

személyi, anyagi és technikai feltételekrdl.

A BM OKF Magyarorszag ment6 tiizvédelmének fontos elemeként tekinti az dnkéntes tiizolto
egyesiiletek feladatellatasat. Az egyesiiletek miikodési tapasztalatait felhasznalva szamos
kozponti intézkedést vezettiink be, illetve terveziink bevezetni, mellyel hatékonyabba tettiik,
valamint tovabb erésitjiik Magyarorszag tlizvédelmét. Célunk ezen szervezetek folyamatos
segitése, tdmogatasa. Miikodésiik és az onkéntesség, a katasztréfavédelem altal is tdAmogatott

tarsadalmi érték.
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¥ TUDOMANY.

I. évfolyam, 1. szdm — 2016. marcius

Kiraly Lajos

ROBBANASVESZELYES TEREKBEN TORTENO MUNKAVEGZES
FELTETELRENDSZERE

Absztrakt

A vegyiparban torténd biztonsagos munkavégzés alapfeltétele, hogy az alkalmazott veszélyes
anyagok tulajdonsdgainak megfelel6 munkakdrnyezet biztositva legyen és rendelkezésre
alljanak a megfeleld szabalyozok is. Kiilonosen vonatkozik ez a robbandsveszélyes
anyagokkal végzett tevékenységekre, a potencidlisan robbanasveszélyes kornyezet
kialakitasara. A potencialisan robbanasveszélyes kornyezet meghatarozasara rendelkezésre
allnak a szabvanyban rogzitett szdmitasi modszerek, amelyek részben a szakértdé objektiv
megitélésén alapulnak. A potencidlisan robbandsveszélyes kdrnyezetben alkalmazott gépekre,
berendezésekre vonatkozo kovetelményeket, a biztonsagos munkavégzés feltételrendszerét a
kiilonbozd jogszabalyok, illetve szabvanyok mar egyértelmiien meghatarozzak, rogzitik. Jelen
cikkben a szerz6 ismerteti a zonabesorolds lehetséges modjat, meghatdrozza a
munkakornyezet kialakitdsaval, a munkavégzés feltételrendszerével kapcsolatos minimalis

kovetelményeket.

Kulcsszavak: potencialis robbanasveszélyes tér, kockazat, ATEX,
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WORKING CONDITIONS IN POTENTIALLY EXPLOSIVE AREAS

Abstract

To work safely in the chemical industry, it is necessary to ensure an appropriate work
environment (including a fire protection system) that complies with the requirements for the
used hazardous substances and also, to make the internal regulatihns and work instructions
ready. This is especially applicable in case of operations performed with explosive materials -
creating a safe work environment with potentially explosive substances. To determine a
potentially explosive work environment, there is a calculation method fixed in the standards,
which is partly pased on the objective judgment of the expert, a professional. Once the
potencially explosive work environment is determined, the requirements for used equipment,
machines and the conditions of working - depending on the zone classification - are clearly
defined in standards and legal regulations. It also shows the importance of the topic, that the
cost of work (including the cost of certified machines and equipment) in a potentially
explosive work environment is multiple if we compare it with working in normal and standard

work conditions.

Keywords: potencially explosive environment, risk, ATEX,

BEVEZETES

A mérnoki tapasztalat azt mutatja, hogy az ipari gyakorlatban a robbandsbiztonsadg, mint
tervezési peremkritérium nem kellden kezelt és értett szakteriilet. Az elsddleges probléma
abban keresendd, hogy az alapfoki mérndk képzésekben a hallgatok nem keriilnek
érint6legesen sem a robbandsvédelmét célzo targyakkal az oktatdsuk soran kapcsolatba. Ez
mérsekelten igaz a tlizoltok képzésére is [1], akik a még be nem kovetkezett robbanast
megakadalyozni, a robbanas utan pedig tiizet oltani, a karokat mérsékelni jonnek a helyszinre.
A tlizoltok széleskorli ismeretanyaganak csupan érintdleges részét képezik a robbandssal

kapcsolatos ismeretek [2] [3], ahogyan a megeldz0 tlizvédelem teriiletét segitdé szakemberek
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képzésénél is lehetne az ismeretanyagot boviteni [4] [5]. Eppen ezért torténhet az, hogy sok
esetben a vezetdi tervezOi munkakorokben dolgozéd szakemberek sem veszik kelld mértékben
figyelembe a munkateriileten jelenlévd veszélyes anyagok veszélyein és artalmain felil a
robbanas kockazataval jaré paramétereket [6] [7]. A cikk célja ezen szakteriiletrél rovid

atfogo kép formajaban megismertetni a szakmai kihivasok perspektivait.

1. VONATKOZO JOGSZABALYI ELOIRASOK

A robbanas megeldzésének érdekében a robbanasveszélyes terekben alkalmazott
berendezésekre, illetve a munkavégzésre rendkiviill szigora miuszaki kovetelmények
vonatkoznak. A munkavédelemrdl sz616 1993. évi XCIIL. térvényben foglaltak a szocialis és
csaladiigyi miniszter az egészségligyi miniszterrel egyetértésben meghatirozza a
munkaeszkdzokre, tovabba az egészségiligyi miniszterrel egyiittesen a munkahelyekre
vonatkoz6 munkavédelmi kovetelmények minimalis szintjét, ideértve az ideiglenes vagy
valtozo helyszini épitkezésekre vonatkoz6é munkavédelmi szabalyokat is. [8]

A fenti felhatalmazas alapjan a foldmiivelésiigyi miniszter, a szocidlis és csaladiigyi
miniszter és az egészségligyi miniszter egyiittesen alkottdk meg a potencidlisan
robbanasveszélyes  kornyezetben  levd  munkahelyek  minimalis  munkavédelmi
kovetelményeirdl” sz616 3/2003. (II1. 11.) FMM-ESzCsM egyiittes rendeletet.

A rendelet definidlja a robbanoképes légtér és a potencidlisan robbanasveszélyes kornyezet
fogalmat, mely szerint:

— robbandképes légtér: az éghetd gazok, gézok, kodok (aeroszolok) vagy porok levegdvel
alkotott olyan keveréke, amelyben normal koriilmények kozott, gytjtdhatasra az égés
atterjed az egész keverékre;

— potencidlisan robbanasveszélyes kornyezet: a munkatérnek az a része, ahol robbanoképes
1égtér kialakulhat. [9]

A rendelet 9.§-a alapjan a munkaltatonak robbanasvédelmi dokumentaciot kell késziteni,
amelynek része a kockazatok felmérése és értékelése, valamint a munkateriiletek zénakba

torténd besorolasa.
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2. KOCKAZATERTEKELES KRITERIUMAI

A  munkaltatd kockazatértékelés keretében koteles munkabiztonsagi €és munka-
egészségligyl szempontbdl azonositani a varhatd veszélyeket. A veszélyeztetettséget, illetve
annak mértékét a kovetkezd szempontok figyelembevételével kell meghatarozni:

— a robbanodképes légtér kialakuldsanak ¢és fennmaradasdnak valdsziniisége, illetve annak
1dGtartama;

— a robbandképes légtérben a gyujtohatds bekovetkezésének valdszinlisége, ideértve az
elektrosztatikus kisiiléseket is;

— Dberendezések, az alkalmazott anyagok, eljarasok és ezek lehetséges kolcsonhatasa;

— arobbands bekovetkezése esetén a varhatd hatasok mértéke.

A potencialisan robbanasveszélyes kornyezettel nyilasok utjan kapcsolatban all6 olyan zart
tereket, ahol robbanoképes 1égterek alakulhatnak ki, a kockazatértékelés soran, a kockazatok
felmérése szempontjabol egylittesen kell figyelembe venni.[9]

Robbanas esetén a sériilés tobbféleképpen definidlhato, a sériilés egyéni kockazat
meghatarozasanal javasoljuk a dobhartya beszakaddsidra vonatkoz6 tulnyomads értéket
figyelembe venni. Robbands esetén a probit fliggvény megkozelités nem alkalmazhatd a

sériilés egyéni kockazat meghatarozasara. [10]

3. ZONABESOROLAS KRITERIUMAI

Korabban az MSz 1600/8:1977 foglalkozott a robbanasveszélyes helyiségek és szabadterek
villamos veszélyességével. Az MSz 15633-1:926 volt az elsé, amelyben a robbanasveszélyes
teret az EN eldirasok alapjan megfogalmazta, ez a szabvany teljes terjedelmében bekeriilt a
2/2002 (1.23.) BM szamu rendelet 4. szamt melléklet IX. fejezet eldirasaiba. A robbanasveszélyes
terek besorolasa 2004-ig a tiizvédelmi szabalyozas részét képezte.[11]

Az Eurdpai Unidhoz vald csatlakozast kovetden a nemzetkodzi szabalyozas - 94/9/EK
eurdpai parlamenti és tandcsi irdnyelv robbandsveszélyes légkdrben vald hasznalatra szant
felszerelésekre és védelmi rendszerekre vonatkoz6 tagallami jogszabalyok kozelitésérol —
beépitésre keriilt a hazai jogrendbe és a zonakijel6lés kovetelményrendszere a 3/2003. (I11. 11.)
FMM-ESzCsM egyiittes rendeletbe keriilt.

A munkaltatonak az irdnyitdsa alatt 4ll6 olyan munkateriileteket, ahol robbandképes 1égtér

alakulhat ki, az alabbi zondk valamelyikébe kell besorolni:
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0. zéna: Az a munkatér, ahol az éghetd gazok, gézok vagy kodok (aerosolok) levegdvel
alkotott keverékébdl allo robbandképes légtér allanddan, hosszu idétartamban vagy gyakran
van jelen.

1. zé6na: Az a munkatér, ahol normal lizemi koriilmények kozott az éghetd gazok, gdzok
vagy kodok (aerosolok) levegdvel alkotott keverékébdl allo robbanoképes 1égtér fordulhat eld.

2 zéna: Az a munkatér, ahol normal {izemi koriilmények kozott az éghetd gazok, gbzok
vagy kodok (aerosolok) levegdvel alkotott keverékébdl allo robbandképes 1égtér ritkdn és
rovid id6tartamban van jelen.

20. zéna: Az a munkatér, ahol lebegd €ghetd porok levegdvel alkotott keverékébdl allo
robbanoképes 1égtér allanddan, hosszl idétartamban vagy gyakran van jelen.

21. zéna: Az a munkatér, ahol normal iizemi koriilmények kozott lebegd éghetd porok
levegdvel alkotott keverékébdl allo robbanoképes 1égtér fordulhat eld.

22. zéna: Az a munkatér, ahol normal iizemi koriilmények kozott lebegd éghetd porok
levegovel alkotott keverékébdl allo robbanoképes 1égtér ritkan €s csak révid idétartamban van

jelen. [9]

A térségbesorolds olyan kornyezetnek az elemzési és besoroldsi modszere, ahol
robbanoképes gazkozeg alakulhat ki. A célja, hogy megkdnnyitse az ilyen kornyezetben
biztonsdgosan lizemeltethetd villamos gyartméany kivalasztasat és telepitését. A besorolas
figyelembe veszi a gaz vagy g6z gyulladasi jellemzdit, a gyujtasi energidt (gazcsoport) €s a
gyulladasi hémérsékletet (hdmérsékleti osztaly). [12]

A térség ¢és veszélyes tér besoroldsan feliil, sziikséges megemliteni a besorolashoz
szlikséges képzési feltételeket:

- szakirdnyl mérnoki végzettség (vegyész, gépész, villamos, mechatronika),

- tlizvédelmi fels6foku szakvégzettség,

- munkabiztonsagi felséfoku végzettség,

- munkabiztonsagi szakértdi teriileti jogosultsag.

4. A KOCKAZATELEMZES JAVASOLT FOLYAMATA

A kockazatelemzés lefolytatidsara szamos modszer alkalmazhat6. A  biztonsagi
dokumentaciokban alkalmazott kockazatelemzési modszerek:
1. Létesitmény-kivalasztasi modszer (,,holland sz{ird™)

2. Dow-féle tliz- és robbanasveszélyességi index (TRI)
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Ellenérzéjegyzékes elemzés [9]

Elézetes veszélyelemzés [10]

Miukodokeépesség- és veszélyelemzés (HAZOP)
Meghibasodasmod és -hatas elemzése (FMEA)
Hibakritikussag-elemzés / Kockazati matrix [11]

Hibafa-elemzés

© o N o g B~ w

Eseményfa-elemzés
10. Bizonytalansag-elemzés Monte Carlo szimuléacioval
11. Dominohatésok elemzése a DominoXL koddal
12. Hatasterjedési modellek (kdvetkezmény-elemzés) [13]
A modszerektdl fiiggetleniil altalanos elvéként kovetendd folyamat
1. A technologia és munkafolyamatok elemzése soran meg kell hatdrozni a robbanasképes
1égtér kialakulasanak lehetdségét
2. Fel kell mérni a légtérben a gyujtéforrasok jelenlétét
3. Meg kell hatdrozni a robbands kialakulast

4. A robbanas kovetkezményei alapjan értékelni kell a kockazatot. [14]

A robbanas kivetkezményeinek és

kockizatinak meghatarozasa

A robbanis kialakulisinak meghatirozasa.

Gyajtoforrisok feltérképezése azokon a pontokon, ahol a

robbandképes gizelegy kialakulisa lehetséges.

Technoldgia és a munkafolyamatok elemzése:
1. A rendszer gyenge pontjainak feltarasa
2. A rendszerben a robbancképes elegy |kialakulasi wvalosziniségének

meghatarozasa.

1. abra: Kockazatelemzés ltalanos folyamata [14]

A munkavégzés folyamata 6t, egymassal szorosan 6sszefliggd 1épés javasolt:
1. A munkafolyamat els6 Iépése a technologia ¢és munkafolyamatok elemzése a

nemzetkozileg elfogadott Failure Mode and Effects Analysis (Meghibasodasmod- és
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hataselemzés) modszerrel. A moddszer célja a robbandsveszélyes légtér kialakulasa
lehetdségének és valoszinliségének a meghatarozésa, ezaltal a vizsgalatok lesziikitése a
teljes lizemrdl a kritikus részekre. A modszert a vizsgalathoz a rendszerre adaptalni kell.
[15]

2. A munkafolyamat masodik 1épése az elsd pontban azonositott és feltart lehetséges
,eseménysorok™ kornyezetében jelenlevd illetve kialakulhato gytjtoforrasokat felmérése.

3. Ezt kdvetden a technoldgia és munkafolyamatok elemzése kapcsan feltart gyenge pontok
rangsorolasa.

4. A robbands dolgozodkra kifejtett hatasdnak (tilnyomas) vizsgalata terjedésszamitd és
robbanas modellezd szoftverrel.

5. A kockézatelemzés eredményei, illetve az FMEA vizsgalat adatlapjai alapjan javaslatok a

kockéazat csokkentésére.

4.1 Meghibasodasmod- és hataselemzés (Failure Mode and Effects Analysis)

A hibamo6d- és hatds elemzés a rendszerelemek meghibasoddsai tipusainak, illetve a
meghibasodasok rendszerre gyakorolt hatdsainak elemzésére alkalmas eldzetes induktiv
eljardas A robbanasvédelmi dokumentacid elkészitése soran az elemzés célja azon
rendszerelemek (alrendszerek) ¢és technologiai folyamatok azonositisa ¢és Ilehetséges
meghibasodasainak - az ugynevezett gyenge pontok - elemzése, ahol robbandképes légtér
kialakulasara, illetve robbanas bekdvetkezésére lehetdség van.

A folyamat az alrendszer szintnél kezdddik és a meghibasodas hatasait a rendszer szinten
és a teljes lizemi szinten keresztiil nyomon koveti, ahogy azt az elemzés kovetelményei
diktaljak. Az elemzés lefolytatasa a kdvetkez6 logikai 1épések sorozata:

1. Az Osszes fontos tervezési informacid Osszegylijtése a figyelembe vett rendszernél: pl.
technoldgiai dokumentacio, folyamatabra, berendezési jegyzék;

2. A munkalap formatum felhasznaldsaval az egyes komponensekhez tartozé lehetséges
miikddési meghibasodasi tizemmodok Gsszegylijtése, azok valdszinii okaival egyiitt;

3. Az egyes meghibdsoddsok a vonatkoz6 alrendszer szintekre gyakorolt hatdsainak
meghatdrozasa;

4. A meghibasodéasi tlizemmodok elkeriilését, vagy megeldzését célzo ellendrzé ¢és

diagnosztikai tevékenységek attekintése. [16] [17]
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4.2 Gyujtoforrasok felmérése

Azt az inicialt anyagot/targyat , amelybdl a robbandképes elegy gyulladasahoz sziikséges

energia szarmazik, gyujtéforrasnak nevezziik. A robbanasvédelem sarkalatos pontja, az

eredményes védelem feltétele a gyujtoforras ismerete, megsziintetése, vagy elkiilonitése

annak érdekében, hogy a rendszerbe ne juthasson a gyulladashoz sziikséges energia.

Az alabbi gyujtoforrasok eldfordulasat kell megvizsgalni: [18]

1. Mechanikus szikra: A mechanikus szikra Utés és dorzsolés hatasara keletkezik. Nincs

,»csak” {itési és ,,csak™ dorzsolési szikra, mert az iités €s dorzsolés egylittesen 1ép fel. Két

egymashoz 1itddé vagy surlddo test kozott a nyomast a szilard feliiletbdl kiallo, kis

anyagrészek veszik fel. A hémérséklet elérheti az 1000 °C-ot, esetleg ennél tobbet is. Ez a

hémérsékletemelkedés azonban — becslés szerint — csak 10 ...10* mésodpercig tart. A

kiilonb6z6 eredetli mechanikus szikrak keletkezésének modja és gyujtohatasuk természete

mas és mas.

— Acélszikra: Acélbol kemény acéllal vagy kemény, nemfémes anyaggal (pl. beton) vald

itéssel és dorzsoléssel kivalthatok fényld szikrak. A legkisebb szikrdk atmérdje
0,01 ... 0,1 mm, a legnagyobb méretli &tmérdje 0,2 mm. Ennél nagyobb szikra mar
nem izzik fel, igy nem képez gyUjtéforrast. Az acélrészecske homérséklete a
leszakadas pillanataban 500... 800 °C, a levegd oxigénjével kdlcsonhatasba 1ép és
meggyullad. Az égés kovetkeztében a hémérséklete akar az 1700...1800 °C-ot is
elérheti. Az acélszikra 500 ... 800 °C-os keletkezési hémérséklete altalaban nem
elegendd a gazelegy meggyujtasdhoz, mert a szikra tdmege nagyon kicsi. A szikra
akkor valhat gyujtoképessé, amikor hdmérséklete tovabb emelkedik. Nagy energidj
tités és surlodas okozta acélszikra gyujtohatasa a legtobb-gdz elegyre Kiterjed.

Konnyiifém-szikra (Aluminium): Konny(ifémbol igen nehezen keletkezik szikra.
Gyujtokeépes szikra keletkezéséhez igen nagy mechanikai hatés sziikséges. Lényegesen
megvaltozik a helyzet akkor, ha rozsda van jelen, ilyenkor konnyen keletkezik szikra.
A rozsda szerepét konnyen redukalédd fém-oxid is atveheti. A konnylifémbdl
keletkezett szikra sokkal gyujtoképesebb, mint az azonos mechanikai energidval
keltett acélszikra. A konnylfém szikra homérséklete (2500 °C) nagyobb, mint az

acélszikraé.
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Eghetetlen anyagok szikrdja: Az éghetetlen anyagokboél szikra gy jon létre, hogy
utkozésiikkor, surlodasukkor a feliiletliikbol kiallo kis részecskék a mechanikai hatas
miatt hirtelen nagyon felmelegszenek, még jobban, mint a fémek, mert az éghetetlen
anyag rossz hévezetd. Kedvezd a szikraképzddésre az, hogy az éghetetlen szikrdzo
anyag rideg, torékeny. Mivel a gyakorlatban az éghetd anyag szikrazasa jelenti a 6
veszélyforrast, az éghetetlen anyag szikrainak gyujtéhatasaval kevesen foglalkoztak.
Ugyanakkor megéllapithatd, hogy a nem éghetd anyag szikrai képesek gaz-gdz-levegd
elegyeket meggyujtani.

2. Nyilt lang, forro targy és forré gaz: Nyilt lang a gytjtoforrasa a tlizesetek kozel 20%-

anak. Ha a dohanyzast is ide szamitjuk, akkor ez a szam eléri a 35%-ot is. Az tizemekben

gyakori eset, hogy figyelmetlenségbdl ¢go gyufaval vilagitanak be éghetd gaz- vagy goz

eleggyel telt késziilékbe vagy tartdlyba, féleg a karbantartdsi munka megkezdésekor.

Gyakori gyjtéforras lehet példaul a forrasztélampa langja is.

3. Ho és fénysugarzas: Amikor a ho- vagy fénysugarasz uj kozeg hatarara érkezik, egy

része visszaverddik a feliiletrdl, egy része athatol az anyagon, egy része pedig elnyelddik.

A sugérz6 energianak csak az elnyelddott része okoz az anyagban felmelegedést vagy

fotokémiai reakciot.

Hosugarzas gyujtohatdsa: A hosugarzas altalaban akkor okoz tiizet, vagy robbanast,
ha a héforras tul kdzel van az anyaghoz, vagy kozvetleniil érintkezik vele. Ezért
példaul a robbanasveszélyes 1égtérben nem hasznalhat6 infravords lampa. (A feliileti
hémeérsékletiik magas, 200...1100 °C kozott lehet.)

Fénysugdrzds: A nap sugarz6 energidja felmelegiti a fold feliiletén 1év0 targyakat. A
foldfelszinén mérhetd maximalis sugarzasi energia, a foldfelszini szolaris allando
586 kJ*m-2*s-1. Az Egyenlit6 vidékén a sotét szinG targyak 100 °C-ig
felmelegedhetnek. Kozép-Europaban a tapasztalatok szerint ez az érték 85 °C. Ez a
homérséklet nem elegendd robbanoképes gazelegy meggyujtasara. Megvaltozhat a
helyzet, ha a napfény homoru tiikorben visszaverddve vagy gytijtélencsén athaladva
egyetlen pontban, a fokuszpontban dsszpontosul. A fokuszpontban elhelyezett targy
tobb ezer fokra melegedhet. Az ilyen természetli gyulladds azonban ritka.
Gyujtoforrdas lehet a lézersugdar: A 1ézersugar teljesitménye viszonylag alacsony

(10...50 mW), de mivel tokéletesen koherens, intenzitasa alig csokken a tdvolsaggal.
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Az ipari gyakorlatban a sugarzd energia hatasa csak nagyon ritkdn szerepel

gyujtoforrasként.

4. Fotokémiai gyajtas: Ha a sugarzd energia kvantumjainak energidja elegendd nagy, képes
gazreakci6 meginditasara. Pl.: hidrogén ¢és klor megvilagitaskor lancreakcioban,
robbandsszertien hidrogén-kloridda egyesiil. A robbanast kék, vagy ibolya és ibolyantuli
fény kivaltja (243 kJ-ndl nagyobb energia), a kisebb hullimhosszii nem. Nagyon sok
fotokémiai reakcié ismert, de a fotokémiai gytjtas a biztonsagtechnika ¢€s a tlizvédelem

gyakorlataban alarendelt szerepet jatszik.

5. Ongyulladas, piroforossiag: Az ongyulladas homérséklete az a legkisebb homérséklet,

amelyen az anyag kiilsé gyujtoéforras nélkiil meggyullad és 6nfenntarté modon ég.

6. Elektrosztatikus gyujtoforras: Az anyagok eredeti allapotukban villamos szempontbol
semlegesek. Az anyagokat alkotd pozitiv és negativ toltésti részecskék az un.
toltéshordozok egyenldé szamban és egyenletes eloszldsban helyezkednek el mind az
anyagok belsejében, mind pedig azok feliiletén. Kiilonféle kiils6 hatasok
eredményeképpen azonban egyik, vagy masik fajta toltéshordozo helyi feldisuldsa az
eredetileg semleges allapot megbomlésat jelenti. Az egyensulyi helyzetnek — akar helyi,

akar csupan rovid idejli — megsziinését elektrosztatikus feltoltédésnek nevezik.

7. Villamossag, mint gyudjtoforras: A robbandsveszélyes légtérbe telepitett villamos
berendezések — transzformator, 1zzoldmpas fénycsd, kapcsolok — gyujtoforrassa valhatnak.
Alapvetden a villamos szikrat vagy iv képzOdést valamint a légtérrel érintkezd feliilet
melegedését lehet megkiilonboztetni gyljtdsi modként. Ezek a gyujtdsi modok
eléfordulhatnak hibatlanul, illetve hibasan miikodé villamos berendezések esetén. Fontos
azonban e gyujtoforras targyalasanal megjegyezni, hogy a robbanasveszélyes 1égtérben a
villamos berendezések alkalmazhatésaganak, illetve haszndlhatosaganak feltételeit

(robbanasbiztos berendezés) jogszabalyok irjak eld. [19] [20] [21]

4.3 Gyenge pontok rangsorolasa

A kritikussag elemzés célja, hogy rangsorolja azon alkotéelemek kritikussagat, amelyek

sériiléshez, veszélyhez vagy a rendszer karosodasahoz vezethetnek egyetlen ponton torténd
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meghibasodason keresztiil azért, hogy meghatarozhassa azon alkotoelemeket, amelyek
kiilonds figyelmet és szabalyozasi intézkedéseket igényelnek a tervezés vagy az iizemeltetés
soran. A technika univerzalisan alkalmazhaté az 6sszes rendszerre, folyamatra, eljarasra és
azok alkotoelemeire. A kritikussag elemzés soran az egyes meghibasodasi hatdsok relativ
jelentéségének mennyiségi meghatarozasa torténik meg. A mennyiségi elemzés utan
kivalaszthatok azok a folyamatok, vagy rendszerelemek, amelyeknél vizsgalni kell a robbanas

hatasat és javaslatokat kell kidolgozni a kockazat csokkentésére.

4.4 Modellezés

A robbandsi tilnyomas alatt azt az atmoszféras nyomas feletti nyomasfokozodast értjiik,
amely robbanoanyagok vagy fegyverek okozta robbands sordn keletkezik. Lényege a
robbandsi hullam el6tt elhelyezkedd levegd kompressszidja, amely felheviti és felgyorsitja a
levegé molekulakat. [22]

A robbandasveszélyes 1égtér nagysaganak meghatarozasara az MSZ EN 60079-10-1:2009.
szabvany ir el szamitasi metodikat.

A robbandsveszélyes 1égtér nagysdga, valamint a lehetséges hatdsok terjedési és
kovetkezményelemzd szoftverekkel is megallapithatok.

A modellezés sordn az als6 és felsd robbanasi hatarértékhez tartozd koncentraciot kell
meghatarozni a tér mindharom irdnyaba. A meghatarozott dvezet lesz a zonabesorolas alapja.

A kovetkezmények értékeléséhez a tilnyomas valtozasat kell meghatarozni a foldfelszinen

a tavolsag fliggvényében.

4.5 Kockazatértékelés, kockazatcsokkentés

A robbanas kovetkezményeinek, azaz az emberi szervezetre gyakorolt hatisa, valamint a
bekovetkezés gyakorisag alapjan értékelni kell a lehetséges kockazatokat.

A munkaltatonak indokolt esetben kockazatok csokkentésére intézkedést kell hoznia.
Célszerti, ha els6 1épésként azt vizsgalja, hogy a fennalld veszélyek megsziintetésére milyen
modon keriil sor. Ezért célszerli atgondolni, hogy az a munkaelem, illetve folyamatrész,
amely kockazatot eredményez, vagy hoz Iétre, milyen médon valthato at olyan tevékenységre,
amely soran egészséget nem vesz€lyeztetd €s biztonsagos munkamiivelet alkalmazéasaval
ugyanazt a technoldgiai célt elérhetjiik. Masik lehetéség a munkaeszkdz, anyag, vagy egyéb

tényezo6 korszeriibbel torténd kivaltasa.[23]

92



A

5. AMUNKAKORNYEZET KIALAKITASAVAL, A MUNKAVEGZES
FELTETELRENDSZEREVEL KAPCSOLATOS MINIMALIS
KOVETELMENYEK

technologiai ~ folyamatok  robbandsbiztossagat  robbanas-megeldzéssel  és

robbanasvédelemmel, szervezési és miszaki intézkedésekkel kell megeldézni. A robbands

megelézése érdekében — a robbanasveszélyes 1égtér kialakulasanak megelézése mellett — Ki

kell zarni a gyujtoforras jelenlétét.

Robbandképes gazkozegekben hasznalatos villamos gyartmanyok altalanos kovetelményeit

az alabbiakban lehet 6sszefoglalni [24]:

1. A villamos berendezéseket a fO alkatrészén, jol lathatd/olvashatd helyen, a vegyi

korrézionak ellendllo modon a kdvetkezd informécidkat tartalmazo jeldléssel kell ellatni:

a gyarto neve €s cime,

a gyartoi tipusazonosito jele,

az Ex jel,

az alkalmazott védelmi mod,

II alkalmazasi csoport jel, és homérsékleti osztaly jele, G jel (gazok, g6zdk vagy
kodok okozta robbandképes kozeg),

a gyartasi szam,

a tanusitvany kibocsatdjanak neve és jele, a tantsitvany azonosito jele,

a CE jelolés.

2. A berendezéshez gépkonyvet kell mellékelni, amelynek a kovetkezd irdsos utasitdsokat

kell tartalmazni:

a berendezés jelolésének informacioit,

a biztonsdgos alkalmazas feltételeit az lizembehelyezéshez, haszndlathoz, Ossze- és
szétszereléshez, karbantartashoz, felszereléshez, beallitashoz,

a kezeldk képzésére vonatkoz6 eldirdsokat,

részletes informaciot annak eldontéséhez, hogy az eszkoz biztonsdgosan hasznéalhatd-e
az eldiranyzott teriileten, a varhato tizemi koriilmények kozott,

a legnagyobb feliileti hdmérsékletet és mas hatarértékeket,

a kiilonleges alkalmazasi feltételeket,

a gyartmanyhoz hasznalhat6 szerszamok Iényeges jellemzdit,
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— azon szabvanyoknak a listdjat, amelyeknek a gyartmanyt megfeleldnek nyilvanitottak.

KOVETKEZTETESEK

A fentiekben ismertetett szakteriiletet azért fontos kiemelten kezelni, mert az egyes
anyagokban (vegyi) rejl6 kockdzatok nem minden esetben ismertek. Ugyan igy, a
vegyiparban eléfordulé keverékekrdl és porokrdl/ hibrid porokrol sincsenek meg a sziikséges
ismereteink. A megkdzelités alapja minden esetben a mélyre kihato tervkészités. A tervezett
folyamat 4ttekintése (P&l ¢s HAZOP) az ott felhaszndlandd anyagok tulajdonsagait
figyelembe véve (tlizveszély €s robbandsveszély) kiemelten fontos. A tervezési fazisban
lehetéség nyilik az anyagok  veszélyességének  csokkentésére  (adalékanyagok
felhasznalasaval-  inhibici6), mellyel a technoldgiai folyamatok javithatéak és
racionalizalhatoak. Az elézéek nem megvalosulasa esetén sziikséges az egyes anyagok
robbandastechnikai jellemzdinek ismerete, keverékek esetében tovabbi vizsgélatok (mérések)
valnak fontossa. Ellenkezé esetben a mérnoki becslés alkalmazhato, mely minden esetben
konzervativ, és a biztosan a koltségeket gyarapitja.

Mivel a robbanasbiztonsag a tiizek elleni védekezés egyik sarkalatos pontja, ezért
mindenképpen sziikséges ennek a teriiletnek a tlizvédelmi hatosag (katasztrofavédelem) altal
torténd ellendrzése (lasd a kozelmultban tortént kinai ipari események) €s engedélyeztetése. A
szerz0 véleménye szerint ez a teriilet nem kell6en a helyén kezelt (munkavédelmi hatdsag €s

jogszabalyrendszer), igy tovabbi vizsgalatok sziikségesek.
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Horvath Péter

TUZEK MEGELOZESE A BUNTETES - VEGREHAJTAS TERULETEN,
MAGYARORSZAGON

Absztrakt

Bevezetés: Magyarorszagon a tiizoltasi feladatokat altalanos esetben az egységes katasztrofavédelmi
szervezet keretében miikodo tiizoltosagok latjak el. A hatékonysag ndvelése érdekében ez egyes
esetekben megvaltozhat, illetve logikusan mas szervezet is elkezdheti a tlizoltasi feladatokat. Ennek
oka, hogy a tlizoltok olykor csak jelentds késéssel érkeznek a helyszinre, igy a karok csokkentése
érdekében a teriileten tartozkodoknak kell specialis eszk6zok hasznalataval az oltast megkezdeni.
Ilyen példaul, amikor tdomegrendezvények kozben, zavargasok soran vagy akar egy biintetés
végrehajtasi intézetben kell a katasztrofat megfékezni, a tiizet eloltani. Mddszer: A szerzé felhasznalta
a Magyarorszagon hatalyos jogszabalyokat, interjut készitett a biintetés-végrehajtasban dolgozo
néhany vezetdvel, valamint felhasznalta a tiizoltasban szerzett eddigi tapasztalatait. Eredmények: A
szerz0 ismerteti a magyarorszagi biintetés-végrehajtasi intézetek jelenlegi helyzetét, bemutatja a
biintetés-végrehajtasi allomany tiizvédelmi felkészitésének jellemzdit, annak jelenlegi valtozasait. A
szerz6 példakat mutat be arra vonatkozoan, amikor a szakmailag elfogadott 15 percen beliill nem
valosithatdo meg a tiizoltok kiérkezése. A cikkben feldolgozasra keriil egy halalos kimenetelt zarkatiiz
esete is. A cikkbdl érthet6vé valik a biintetés- végrehajtasi allomany el6tt 116 bonyolult helyzet egy-
egy tliz esetében. A szerz6 igyekszik segitséget nyujtani a jovo oktatdsi tematikajanak javitasdhoz, az

allomany szamara tervezett ismeretek tokéletesitéséhez.

Kulcsszavak:-tlizoltas,-tliz,-tomegrendezvény,-zavargas,-blintetésvégrehajtas
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FIRE PREVENTION IN PRISONS IN HUNGARY

Abstract

Introduction: In Hungary fire-fighting duties are generally fulfilled by fire services operating within
the framework of the unified organization of disaster management. To increase efficiency this might
change in specific cases, furthermore other organisations can also fulfil fire-fighting duties. The reason
behind this is that sometimes firefighters arrive at the scene with a considerable delay therefore people
located in the area have to start fire-fighting with the utilization of special equipment to minimize
damage. Such occasions are when disasters or fires are to be managed during mass events, affrays or
inside prisons. Method: The author applied the current legislation of Hungary, interviewed some of the
managers working in the Prison Service as well as utilized his previous experience in fire-fighting.
Results: The author describes the current state of the Hungarian prisons, depicts the characteristics and
the current changes of the fire safety training received by the prison personnel. The author shows ex-
amples regarding cases where the arrival of firefighters cannot be achieved under the professionally
accepted time limit of 15 minutes. A cell fire with a fatal outcome is also described in the paper. The
complicated situation faced by the prison personnel in case of fire is also addressed. The author tries to
assist in the improvement of the educational syllabus as well as in the perfecting of the knowledge of

the personnel.

Keywords: fire-fighting,-fire, mass event, affray, prison

BEVEZETES

Napjainkban a biintetés- végrehajtas teriiletén torténd tlizoltdsi csoportok oktatdsa
meglehetdsen hidnyosnak mondhato. Az eltérd tipusu fogvatartdi intézetekben, eltérd szamu
és szaktudasti allomany teljesit szolgalatot, akiknek egy tliz bekdvetkezése esetén a
kimenekitést, tlizoltas elsd 1épéseit meg kell, hogy tegyeék. Nehéz helyzetben vannak, azon
intézetek, melyek elérése tlizoltd szerkocsival nem minden esetben 15 perces vonulasi idével
biztositott. A személyi allomany oktatasat ¢és feladataik elldtdsdhoz sziikséges
alapinformaciok atadasat Kirov Attila tlizolté 6rnagy és Ladanyi Antal biintetés-végrehajtasi

Ornagy kezdte kialakitani és oktatni 2014. év elejétdl kezdve. [1] Sajnalatos mdédon ez idaig
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nem volt kialakitva hasonld kozponti oktatasi tematika. A képzés jelentdségét a 2003-ban

Zalaegerszegen tortént bortontliz is indokolja, ami emberi életet kovetelt.

Hazéank teriiletén miikodo biintetés-végrehajtasi intézetek tlizvédelme specialis helyzetben
vannak. A bortonok, foghazak és fegyhazak mellett két specialis intézet, az Igazsagiligyi
Megfigyeld és Elmegyogyitd Intézet és a Tokoli Biintetés-végrehajtas Kozponti Korhaza
miikodik, melyek tlizjelzd rendszerének kiépitése és tlizoltds taktikdja, a fogva tartdsbol
adddoan kiilonleges eldirasokat, biztonsagi szabalyokat vonnak maguk utan. Magyarorszag
teriletén miik6do 11 kiemelt teriileti 8 tertileti €s 12 helyi szerv végzi feladatat. Napjainkban
20 000 személy all fogvatartds alatt, ami azt jelenti, hogy az intézetek kozel 135%-0s
telitettséggel muikodnek. A magyar bortonrendszer tulnyomo része szazadfordulos vagy
korabbi alapitasa Allampuszta 1886, Kecskemét 1904, Balassagyarmat 1847, Pécs 1884, a
klasszikus kommunizmus idején épiilt ,,4)” bortdndket nemzetbiztonsagi okokbdl az orszag
kozepébe telepitették ilyen példaul Baracska 1953, Tokdl 1963, Kalocsa 1950 vagy Palhalma
1951.Az elitéltek elhelyezésének f6 szabalya szerint, minden fogvatartottat egyediil kellene
elhelyezni, viszont mivel a régi intézeteket a sokszemélyes zarkdk jellemzik, igy ez
megoldhatatlan. A Palhalmai Biintetés. Végrehajtasi- Intézetben harmincszemélyes zarkak is

megtalalhatoak, mig az orszag tobbi helyét altalaban a négyfos zarkak jellemzik. [2]

BUNTETES- VEGREHAJTASI INTEZETEK HELYZETE

A Dbilintetés-végrehajtasi intézetek mentd tlizvédelmi rendszere a katasztrofavédelmi
lefedettséget tekintve, az ugynevezett ,,fehér foltok” ! miatt is korlatozott.

Az Alaptorvényt II cikke alapjan, Magyarorszag teriiletén minden embernek
velesziiletett joga van az élethez és az alapvetd emberi méltdosaghoz, ami alapjan eldirhato egy
meghatarozott szintli mentd tlizvédelem, fiiggetleniil attél, hogy a nevezett személy letoltendd
szabadsagvesztés biintetés végrehajtasa alatt all, vagy eldzetes letartdztatasba helyezték. Az
orszag teriiletén négy olyan Biintetés-végrehajtasi Intézet is talalhatdo, amelyeket
tavolsagukbol adéddan a riasztast kovetden az elso tlizoltd egységek tizendt perc alatt, vagy
annal tobb idd utdn érnék el. Az emlitett négy intézet az Allampusztai Biintetés- Végrehajtasi
Intézet, Baracskan taldlhato Kozép-Dunantali Orszdgos Biintetés- Végrehajtasi Intézet, a

Mirianosztrai Fegyhdz és Borton és a Tiszaloki Orszagos Blintetés- Végrehajtasi Intézet.

Yfehér folt: A fehér foltok kifejezés jelentése azt foglalja magaba, hogy a teriiletek elérése nem oldhaté meg
tlizoltoi egységekkel a célkeént kitiizott 15 percen beliil.
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Ha a vonulasi idékhoz hozzaadjuk az 5/2014 BM OKF Tiizoltas Taktikai Szabalyzat [3] VI.
fejezetének eldirdsban foglalt zsilipelésre? szant idét, ami 10 perc, elmondhato, hogy van
olyan intézet, amelyben egy tlizesemény keletkezését kovetd riasztds utdn minimalisan 40
perc utan kezdenék meg a tlizoltdi egységek a beavatkozast. A tovabbiakban kiilonb6z6
példak alapjan keriil bemutatasra a tlizvédelem helyzete, amelyhez alapinformacioként a

blintetés-végrehajtas honlapjan talalhaté adatok is felhasznalasra keriiltek [4].

Allampusztai Orszagos Biintetés-végrehajtasi Intézet

Az intézet alapfeladata az eldzetes letartoztatassal, tovabba a felndtt kora férfi elitéltek borton
¢s foghaz fokozatu szabadsagvesztéssel illetve az elzarassal Osszefiiggd biintetés-végrehajtasi
feladatok ellatdsa. Az intézet befogadoképessége 814 {6, elsdsorban jogerds itélettel
rendelkezd, feln6tt koru férfi fogvatartottak toltik itt biintetésiiket. Az intézet félig nyitott
jellegli, amely azt jelenti, hogy a fogvatartottak munkaltatasa az intézet mellett talalhatod
mezOgazdasagi egységekben torténik, amely az Allampusztai MezOgazdasagi és
Kereskedelmi kft-vel valo egyiittmiikodés keretei kozt valosul meg. A kft mezdgazdasagi
termeléssel, allattenyésztéssel €és termények tarolasaval foglalkozik. Katasztréfavédelmi

szempontbol alacsony kockazati besorolasba sorolandok a tevékenységei.

Kozép-Dunantuli Orszagos Biintetés- Végrehajtasi Intézet

A Kozép-dunantuli Orszagos Biintetés-végrehajtasi Intézet Baracska Annamajor székhellyel,
valamint székesfehérvari €s martonvasari telephellyel miikodd orszadgos hataskorii bilintetés-
végrehajtasi intézet.

A baracskai objektum Fejér megye teriiletén, Baracska és Pettend telepiilések kozott
talalhato, a 7-es fouttdl 3 km-re. Az objektum feladata fegyhdz, borton €s foghaz fokozatu,
valamint enyhébb végrehajtasi szabalyok ala tartozd felndtt kort férfiak szabadsagvesztés
biintetésének végrehajtasa, tovabba a budapesti, Pest megyei és Komarom-Esztergom megyei
lakohellyel rendelkezd felndtt koru férfiak elzardsanak végrehajtdsa. Az objektum tobb mint
1000 fogvatartott elhelyezését biztositta. Az Annamajori MezO0gazdasagi Kft.
ndvénytermesztéssel, allattenyésztéssel siitélizem mukodtetésével foglalkozik.

Katasztrofavédelmi kockazati besoroldsa a tevékenységeit tekintve kdzepes kockazati.

2 zsilipelés: ajton bejutds utdn, vagy egy racson atjutast kovetden, mindaddig nem nyilt ki a ko vetkezd elttem
1év6 ajtd, amig a mogottem levd be nem zarult.
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A székesfehérvari objektum a varosi renddrkapitdnysaggal, a jarasbirosaggal, a
torvényszékkel, valamint a megyei és a varosi ligyészséggel kozos épiiletben helyezkedik el.
Az objektum alapvetd feladata az eldzetes letartoztatds végrehajtdsa Fejér, valamint
Komarom-Esztergom Megye vonatkozéasaban, tovabba Fejér megye tekintetében az elzaras
végrehajtasa. Az objektum kozel 200 f6 elhelyezését biztositja.

A martonvasari objektum Martonvasar teriiletén, a lakott teriilettl elkiiloniilten
helyezkedik el, az M7 autopalyatél kb. 200 méterre. A tobb mint 10 éve hasznalaton kiviil
allo 1étesitmény felujitast kovetd iinnepélyes atadasara 2015. marcius 23-an keriilt sor. Az
objektum 126 alacsony biztonsagi kockézati csoportba sorolt, kiils6 munkahelyen dolgozo

fogvatartott elhelyezését teszi lehetdve.

Marianosztrai Fegyhaz és Borton

Az intézet alaptevékenysége allami feladat, kiilon kijel6lés altal meghatarozott kdrben latja el
az eldzetes letartoztatassal, jogszabalyban meghatarozott korben az elzarassal, tovabba a
felndtt kort férfi elitéltek fegyhaz ¢és borton fokozati szabadsagvesztés-biintetésének
végrehajtasaval jaro feladatokat. E feladatokon beliil természetesen kiilondsen a fogvatartas
biztonsagaval, foglalkoztatdsaval és egészségligyi ellatasaval kapcsolatos tevékenységet.
Kiemelten kezeli, hogy az intézetben elhelyezett elitéltek vegyenek részt a tarsadalomba valo
sikeres beilleszkedést eldsegitd foglalkoztatasban, oktatasban, szakképzésben, és rendszeresen
dolgozzanak. Az intézet teriiletén miikodik az elitéltek tobbségét foglalkoztaté gazdalkodo
szervezet, a NOSTRA Kft. Az itt gyartott termékek (pl.: kiilonféle fa-, és papiraruk stb.)
megrendelésre késziilnek. Az elitéltek egy része koltségvetési formaban az intézet ellatasat,
karbantartasat, iizemeltetését szolgaldo munkéakban vesz részt. Egy résziik az intézet teriiletén
kiviil végez bérmunkat, természetesen a fogvatartds biztonsagat itt is szem el6tt tartva. Nagy
hangstlyt kap az intézetben -eclhelyezett fogvatartottak foglalkoztatasi lehetéségeinek
folyamatos bdvitése, Uj munkahelyek Iétesitése, a belsd tartalékok feltardsaval, kiilsd
kapcsolatok fejlesztésével, erdsitésével munkaltatasi alkalmak, formak biztositasa. Az intézet
befogadoképessége 481 f6. A kft tevékenységi korei alapjan kozepes katasztrofavédelmi

kockéazati besorolasba sorolando.

Tiszaloki Orszagos Biintetés- Végrehajtasi Intézet

Az intézet alapfeladata 700 6, feln6tt koru férfi elitélt foghaz, borton és fegyhaz fokozatban

kiszabott szabadsagvesztés biintetésének végrehajtdsa. A Tiszaloki Orszadgos Biintetés-
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végrehajtasi Intézet sokszor kapta meg az ,,EROD” elnevezést, utalva annak monumentalis
jellegére. A 113 638 m2 nagysagu telken elteriild épiiletkomplexum a féut mellett haladva és
a légi felvételeken is meglehetdésen kirajzolodik a t4jbol. Az elhelyezési korletrészek
alapteriilete 5540 m2. Lakoteriiletén 2 €s 3 szintes €piiletek magasodnak, melyekben egy, két
¢s haromszemélyes elhelyezésu zarkak talalhatdak. A lakoteriilet 6sszesen 14 380 m2, a fogda
épiilettel egyiitt. A munkaltatds alappillére az intézetben a féliavalogatas melynek helyszinei

az Uzemcsarnokok. A munkaltatasi teriilet ezen része 1191 m2.

A jogszabalyi eldirdsoknak megfelelden a biintetés- végrehajtasi intézetek tiizeinek oltasa
soran a jelzést kovetden, ha a helyszinre érkezés 10-20 perc kozott varhatd a riasztasi
fokozatnak III. kiemelt riasztdsnak, ami 3,5-4 t(izoltd raj vonulasat jelenti, ha a helyszinre
érkezés 20 percen tul varhato, tigy abban az esetben 4,4 -5 raj riasztasat kell elrendelni. Az
elézdleg emlitett fokozatokban az intézetek elérése orszdgosan atlag alapjan III. kiemelt
riasztas esetén 34, 43 perc, mig a IV kiemelt fokozaté 56 perc. A négy tlizoltdsag altal amugy
is nehezebben megkdzelithetd intézet a velilk szorosan egylittmiikodé kft-kel egyiitt kiilonos
helyzetek kialakuldsdnak magas lehetdségét hordozzdk magukban. Ha, csak az éatlag
kiérkezési 1d6t vessziik alapul, ami kozel negyed ora, batran kijelenthetjiik, hogy akar egy
zarlak okozta tlizeset is biztosan jelentds karokat fog okozni a papir, textil vagy faanyagokat
gyarto €s felhasznald lizemben. [5] A tlizterjedés gyorsasaga ¢és a hirtelen kialakulo helyzet
pedig nem csupan a termelés kozeljovOben torténd kiesését, hanem a lehetdségen kapva
elitéltek szokését is eredményezhetik. Ha a teriileten akar egy katasztréfavédelmi Ors
szolgalatot teljesitene, vagy a kft, bv. sajat allomanyabol kijelolve létesitményi tlizoltokat
foglakoztatna, akkor elérnék a jogalkotok azon torekvését, hogy az orszag teriiletén
tartdzkodd valamennyi bajbajutott légkésébb 25 percen beliil segitséget kapna és a tiiz
keletkezését kovetden minél hamarabb a terjedés megakadalyozédsaval vagy csak minimalis
terjedésnél a langokat megfékeznék. [6] Azonban, mig van olyan fegyhaz, foghaz vagy
borton, amelynél 40 perc elsd 1€pcsOben torténd beavatkozassal szdmolnak, €s a teriiletén még
tovabbi kockézati tényezdkkel rendelkezd kft is miikddik, addig a teriileten 1évOk szamara

nem nevezhetd teljesen biztonsdgosnak a tartézkodas.
A nevezett kiérkezési idok tekintetében megallapithato, hogy nagy felelosség van a teriileten

dolgozd fogvatartdéi allomanynak, hiszen tobb tiz percig csak magukra szdmithatnak a

karositod langok megfékezésében, illetve az emberi élet és testi épség megdvasaban.
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1. abra: Az intézetek elérd elsé szer ideje percben. Forras: szerzé

Jelenleg a biintetés- végrehajtasi allomanynak nem all rendelkezésére ezeken a teriileteken
sem létesitményi tlizoltdi segitség, sem tlizoltd szerkocsi, ami tovabbi lehetdségeket és
biztositdsokat foglalna magaban. A napjainkban torténd bv. allomany szdmara eldirt oktatas
csak a cellakbol torténd kimentést, az életmentést tartalmazza.[7] A tliz tovabbterjedésének
megakadalyozasaban csak laikus modon a fali tiizcsapokat és a porral oltd késziilékeket

hasznalhatjak, amit az el6irasok alapjan a fogvatartotti allomany biztonsagi okokbol nem

kezelhet.

A fogvatartotti személyi allomany szokési lehetdségét minden bekdvetkezd tlizeseménynél,
széllitasuk soran torténd miiszaki-mentésénél szamitasba kell venni. Sokszor hallani a vilag
mas orszagaban lazadasok, szokési kisérletek megtorténtérdl, ahol a tliz karositd hatésait
probaltak felhasznalni a szabadulds reményében. [8] Ha nem a szdndékossag oldalarol
vessziik a tlizesetek kialakuldsdnak legnagyobb esélyét, akkor is szamolni kell a biintetés-
végrehajtasi intézetek mellet miikodd gazdasagi tarsasdgokkal, ahol ruhazati, faipari,
mezdgazdasagi és egyéb mas termékek gyartasa, raktarozasa folyik, melyek tlizveszélyességi
szempontbol nem elhanyagolhatok. Egy bekovetkezd esemény alkalmaval a teriileten
tartozkod6 fogvatartoi, illetve fogvatartotti allomany latja, lathatja el az els6, a tliz
megfékezésére torténd 1épéseket. Szamitasba véve a tlizoltosdgok intézetektdl szamitott
tavolsagat, és ezzel az elsddlegesen beavatkozd tlizoltd egységek érkezését, valamint a
zsiliprendszer altal okozott beléptetési késleltetési idot, megallapithato, hogy ha nincs

megfelelden kiképzett €s felszerelt személyzet, a tliz komoly anyagi és személyi aldozatokat

kovetelhet.
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Az ¢letmentést és a karfelszadmolas hatékonysagat befolyasolo tényezok:
— akaresemény keletkezése €s a beavatkozas kozott eltelt 1do,
— megfeleld erd- eszkoz rendelkezésre allasa,

— beavatkozasban résztvevok képzettségi szintje és gyakorlati tudasa.

,TUZESETEK A RACSON BELUL”

A fogvatartott személyek tobb alkalommal okoznak tiizet a szabadsag vesztésiik letoltésének
ideje alatt. A keletkezett tlizek alakalmdval a szivacsmatracok és pokrocok égése altal
keletkezett fiistterhelés jelentette a legnagyobb veszélyt. A kiképzési modularis rendszer,
mely a fogvatart6i allomany szamara van eldirva, tartalmazza a zarkatiizek esetén torténd alap
beavatkozasi ismereteket, és az onnan torténd eszméletlen személy kimentésének lehetdségeit.
Fontos ezen ismeretek oktatasa, hiszen 2003-ban Zalaegerszegen, a Zala Megyei Biintetés-
Végrehajtasi Intézetben tortént tiizeset emberi életet kovetelt. A Zalaegerszegi Onkormanyzati
Tlzoltésag allomanyanak sikeriilt csak a zarkaban keletkezett tiizet megfékezni. A
szolgalatparancsnok ¢és az elsd szer allomanya érkezett a langold celldhoz, hogy a bent
tartozkodo elitéltet kimentsék. A bortonérok a nagy hdség miatt nem tudtak a cella kozelébe
jutni igy a fogvatartott a tlizoltok kiérkezeés€ig mar ¢€letét vesztette. A tlizoltdi beszamolonak
koszonhetd megtudhattam, hogy az ajté kinyitdsat kovetden backdraft jelenség is
bekovetkezett be, ami a nem kiképzett bortondrok életét is veszélyeztette volna a zarkaajtd
kinyitasakor. [9] A vastag miibOr boritdsu gumiszoba égése soran siirii, egészségkarosito flist
keletkezett. A cellaban 1évd €g6 anyagok langolasa és a képzddo flistmennyiség a szinten €s a
magasabban 1év6 rabok kimenekitését indokolta. Osszesen 141 rab menekitését hajtottak

végre az oltas soran. [10]

Ilyen specialis helyeken torténd beavatkozasnal felmeriil a tiizoltdo egységek biztonsaganak
kérdése. A veszélyek csokkentése miatt irja el az uj Tlizoltas Taktikai Szakutasitas, hogy a
tlizoltd egységeket minden esetben biintetés- végrehajtasi személy kisérje, aki kényszeritd
eszkozokkel van felszerelve a biztonsag fenntartasa érdekében. [11] Azonban a
bortondroknek is 1égzésvédelmi eszkozt kell viselniiik a mérges gozok és gazok ellen. [12] A
blintetés- végrehajtasi intézetek altalaban kis mennyiségii acélpalackos AGA SPIROMATIC
316 késziilékekkel vannak ellatva, melyek viselését €s hasznalatat nem, vagy csupan kevés
helyen gyakoroljdk az orszagban. Egy bekovetkezd tlizesetnél a gyors és készség szintii
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légzésvédelem alkalmazdsa nagyban segitheti a beavatkozds biztonsagat, valamint a

fogvatartottak zarkakbol torténd kimentését.

BUNTETES- VEGREHAJTASI ALLOMANY FELKESZITESE

2014 els6 felében a Biintetés-végrehajtas Orszagos Parancsnoksaga ¢és a Katasztrofavédelmi
Oktatasi Kozpont kozos képzési tematikat dolgozott ki a biintetés-végrehajtas allomanya
szamara. Ezidaig négy osztaly ismerhette meg a kialakitott 0j képzési tematikat, amely mar a
kozos gondolkodas jegyében lett kialakitva. A zarkabol torténd kimentés maradt a jelenlegi
oktatas f0 sémaja, emellett az oktatok foglalkoznak a fogvatartottak szallitasa soran keletkezo
tliz és balesetek nehézségeivel is. 2015 marciusaban pedig megtortént Hatvan- Nagygombos
terliletén az elsé rabszallitoval tortént miiszaki mentési szimuldcid, ami addig még ismeretlen
volt a tlizoltoi és a mentd allomany szdmara. [13]

A biintetés-végrehajtasnal a korszallitds egy rutinszerti miivelet, amelynek soran a kiilonb6z6
intézmények kozott mozgatjdk a fogvatartottakat. Mindehhez szdmos, kiilonb6z6 tipusu és
befogadoképességii jarmiivet hasznalnak, melyek segitségével egyszerre akar 6tven embert is
szallithato. A szallitd eszkdzok specialis kialakitasukbol adédoan, kevés, valamint kis méretii
mentési nyildsokkal rendelkeznek. Budapest korny€kén az elmult 20 év alatt két borulas volt,
az egyik egy balesetnél, a masik alkalommal az erds szél miatt dolt oldalara a jarmi. Egy
ilyen balesetnél a fogvatartottak magatartasa kiszamithatatlan, van, aki egyiittm{ikodo, van,
aki azonnal kihaszndlja a kinalkozo lehetdséget és szokni probal. [1]

A képzés 1étjogosultsagat és szlikségességét alatdmasztja a Budapesten a Budaorsi- Alkotas-
és Hegyalja ut keresztezédésében egy az elobb emlitett specidlis személyszallitd jarmi

szenvedett kozuti balesetet.
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KOVETKEZTETESEK

Megallapitottam, hogy a biintetés végrehajtasi intézetek kozott tobb olyan is fellelhetd, ami a
tertileti elhelyezkedésének koszonhetden, illetve az intézet teriiletén végzett egyéb termeldi
gyartoi €s raktarozasi faladatok miatt, rendkiviil nehéz tlizvédelmi helyzetben van. Javaslom a
nevezett teriiletekre tizoltd szerkocsik beszerzését, valamint a biintetés- végrehajtasi személyi
allomany tovabbi folyamatos kiképzését, lehetség szerint a szolgalatot teljesitdk minél
nagyobb szamanak alapfoku tlizoltasi ismeretek oktatdsat. Tovabbi lehetdségnek latom az
érintett terliletek kornyezetében katasztrofavédelmi Orsok telepitését, ami az orszag ,,fehér

foltjainak”’csokkentésére is megoldast jelentene.
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A 2001. EVI BEREGI ARViZ KOVETKEZMENYEINEK
FELSZAMOLASA, A KISTERSEG REHABILITACIOJANAK
MEGSZERVEZESE

Absztrakt

A 2001. tavaszi tiszai intenziv arhulldm, a Tarpa térségében bekovetkezett gatszakadas és a
41-es szamu fout atvagasa kovetkeztében az arviz elontotte a teljes beregi Oblozetet ¢és
jelentds arvizi karokat okozott Szabolcs-Szatmar-Bereg megye beregi telepiilésein. A
kialakult veszélyhelyzetben a korméany tudomasul véve az els6dleges karfelmérések adatait,
gyors, hatarozott intézkedéseket hozott és onkéntes kotelezettséget vallalt az elpusztult vagy
megrongalddott lakoépiiletek jjaépitésére, az dnkormanyzati kotelezd feladatok ellatasdhoz
sziikséges épiiletek, utak, hidak, egyéb miitargyak és kompok veszélyhelyzetet megel6z6
hasznalhatosagi szinten torténd helyredllitdsara. Az addigi helyredllitasi és ujjaépitési
rendszert tovabbfejlesztve, 1Uj karenyhitési iranyelvek kidolgozasaval, a rendelkezésre
bocsatott forrasokkal biztositotta a kareseményekkel érintett egyéb karok helyreallitasat, az
érintett kistérség teljes rehabilitaciojat. A tobb tarcat érintd, kdzponti szervezésben torténd
helyreallitasi folyamat tapasztalata az elmult tizendt évben meghatarozé jelentdségii volt a

helyreallitasok szervezésében.

108



Kulcsszavak:
karenyhités, kovetkezmények felszamolasa, katasztrofavédelem ~ Mitigation, elimination of

consequences, disaster management

RECOVERY FOLLOWING THE 2001 FLOOD IN BEREG,
ORGANISING REHABILITATION IN THE SUBREGION

As a result of the intensive flood wave on Tisza in spring 2001, the dam collapse in the region
of Tarpa and the overflowing of Road 41 Hungary, the flood affected the entire flood plain in
Bereg and caused substantial damage in settlements in Szabolcs-Szatmar-Bereg county. In
this state of emergency, the government noted the figures in the preliminary damage
assessment reports and took quick and determined steps. They took voluntary responsibility
for rebuilding damaged or collapsed buildings and for restoring buildings, roads, bridges,
artworks and ferries necessary for carrying out tasks of the local government. New guidelines
for compensation were developed, thus improving the previous system for recovery and
restoration. The available resources guaranteed restoration of damages and the entire
rehabilitation of the affected region. The experiences of the recovery process, which was
centrally organized and involved several ministries, had major influence on the following

recoveries in the past 15 years.

Keywords:

Mitigation, elimination of consequences, disaster management

ELOZMENYEK

2001. marcius elsd hetében az es6zés és hoolvadas egyiittes hatasara jelentds arhulldm alakult
ki a Fels6-Tiszan. A vizszint 36 ora alatt tobb mint 7 m-t emelkedett, igy a tivadari szakaszon
minden addig észlelt vizallast meghaladd, 1014 cm-es értéket ért el. Marcius 6-an Tarpanal a
toltés mintegy 3 km hosszban megcstszott, majd két egymashoz kozeli helyen atszakadt.

Mintegy 140 milli6 m?

viz aradt a beregi 0blozet déli teriiletére. A felgylilemlett viz
elvezetése érdekében a 41-es szdmu foutat két helyen at kellett vagni. Az Ukréan teriiletrdl

atfolyo vizek, illetve a Tar magas vizalldsa miatt Sonkad felett gatsuvadas kovetkezett be,
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Kispalad térségében 5-800 m-es szakaszon a Palad patak gatjan atbukott a viz. A 2001. évi
tavaszi tiszai arhullam, a Tarpa térségében bekovetkezett gatszakadas és a 41-es szamu fout
atvagasa kovetkeztében az arviz elontotte a teljes beregi dblozetet és jelentds karokat okozott

Szabolcs-Szatmar-Bereg megye szamos telepiilésén.[1]

A marcius 13-t6l végrehajtott elézetes karfelmérés Osszesen 2.714 épiilet karosodasat
regisztralta, 181 haz az arviz alatt megsemmisiilt, 870 épiilet sulyosan karosodott, 1.663 lako-

vagy kozépiiletrdl lehetett feltételezni, hogy helyreallithato.

Az elozetes felmérések szerint a személyi tulajdont lakoépiiletekben, Onkormanyzati
tulajdonban 1évé épitményekben, egyéb (egyhdzi tulajdoni, miiemlék) épiiletekben,
Oonkormanyzati utakban, hidakban, mas mutargyakban, az agrariumban, az allami vizkar-
elharitasi létesitményekben, elsorendi arvizvédelmi mivekben, valamint a kozat- ¢és

vasuthalozatban keletkeztek karok.[2]

A Dberegi térségben 2001. év tavaszan keletkezett arvizi kéarok enyhitésérél szolo
1025/2001. (I11.23.) hatarozataban a Kormany tudomasul vette az elsédleges karfelmérések
adatait. Kotelezettséget vallalt az elpusztult vagy megrongalodott lakésok - legaldbb a
veszélyhelyzet bekovetkeztét megel6z6 mindség és komfortfokozat szerinti — ujjaépitésére, az
onkormanyzati kotelezd feladatok ellatdsdhoz sziikséges épiiletek, utak, hidak, egyéb
miitargyak ¢és kompok veszélyhelyzetet megel6z6 hasznalhatdsagi szinten torténd

helyreallitasara.[3]

A Kormany a 2001. évi tiszai arviz soran karosodott Szabolcs-Szatmar-Bereg megyei
telepiilések helyreallitasarol és wjjaépitésérdl szoldé 1033/2001. (IV.12.) Korm. hatarozataval
eldirta a helyredllitas €s 1jjaépités iranyelveit, az egyes tarcak feladatait, melyekhez a

sziikséges ¢s indokolt fedezetet biztositotta a kozponti koltségvetésbol.[4]

Ezt az dsszeget a csarodai kihelyezett kormanyiilés megemelte az ott elfogadott 1104/2001.
(IX. 12.) szamt Korm. hatarozataban.[5]

A Kormany dontott a helyi kozlekedesi feltételek javitasarol és a kozmifejlesztésrol, a
kistérség vidékfejlesztési és Okoturizmus tervének kidolgozasarol, az arvizkart szenvedett
karpataljai tertilet Gjjaépitésének megsegitésérdl is, tovabba intézkedett jelentds gatfejlesztési

program megkezdésére. Ugyszintén dontést hozott a Széchenyi Terv Vallalkozaserdsitd
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Palyazati lehetdségének kibdvitésére - kifejezetten az arviz sujtotta beregi telepiiléseken

mukodo - mikro- és kisvallalkozasok fellenditése érdekében.

A HELYREALLITAS ES UJJAEPITES VEZETES-IRANYITASANAK
MEGSZERVEZESE

A Kormanyzati Koordinacios Bizottsag tevékenysége

A kialakult arvizi helyzet attekintése, a sziikséges tarcakozi feladatok 6sszehangolasa, illetve
a kormanyzati dontések elokészitése érdekében a Kormanyzati Koordinéacios Bizottsag elndke
soron kiviili iilést hivott 6ssze 2001. marcius 6-ra. A Kormény a veszélyhelyzet kihirdetésérdl
¢s az ennek soran teendd intézkedésekrdl szolo 40/2001. (III. 6.) Korm. rendeletével 2001.

marcius 6-an 12.00 6ratol kihirdette a veszélyhelyzetet.[6]

A Belligyminiszter és a KKB tagjai folyamatosan — esetenként helyszini bejarasokkal —
figyelemmel kisérték a védekezés, majd a helyreallitas és ujjaépités munkalatait, meghoztak a

sziikséges dontéseket, valamint beszamoltatasi, ellendrzési feladatokat hataroztak meg.
A Helyreallitasi és Ujjaépitési Tarcakozi Bizottsag tevékenysége

A Kormany a 2001. év elején kialakult arvizi katasztréfahelyzet kezelésével kapcsolatos
egyes feladatokrol szolo 1019/2001. (I11.09.) Korm. hatarozattal dontott a Helyreallitasi és
Ujjaépitési Tarcakozi Bizottsag (HUTB) létrehozasarél.[7]

A Kormany ennek megfeleléen dontott a kozponti szervezésii helyreallitds igazgatasi

rendjének kialakitasarol.[8] [9] [10] [11]

A HUTB 2001. évben 36 alkalommal iilésezett és alkalmanként atlagosan 8 napirendi
pontot targyalt meg. Az értekezletek allandod napirendjeként szerepeltek a tarcakozi bizottsag
munkajaval Osszefiiggd aktualis feladatok, a Szabolcs-Szatmar-Bereg megyei HUB
tevékenységérdl és a megyei Kozigazgatasi Hivatal helyreallitassal ¢és ujjaépitéssel
Osszefliggd munkdjarol, valamint a helyredllitds és ujjaépités végrehajtasanak helyzetérdl

sz010 jelentések.
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Helyreallitas és ujjaépités elokészitése

parhuzamosan a tobbi telepiilésen is a fertdtlenités, tovabba az omlasveszélyes épiiletekbdl a
megmaradt ingosagok kimentése, azok biztonsagos taroldsanak megoldasa, az elhullott allatok
Osszegyljtése €s elszallitasa. A fertézésveszEly elharitasa utan megkezdddott a kozmi
szolgaltatds visszaallitasa, az Osszeomlott-, életveszélyes épiiletek elbontisa, a lakossag

visszatelepitése.

A HUTB feladatait a munkabizottsdgai utjan valésitotta meg. Kialakitdsra keriilt a
Veszélyhelyzeti Kozpont (VK), az Ujjaépitési Koordinacios Munkabizottsag, a Feliigyeleti
Munkabizottsdg, a Pénziigyi Munkabizottsag, a Lakossdg Elhelyezési Munkabizottsag,
valamint az Egyhazi és Miiemléki Bizottsag. A kiadott intézkedés altalanosan, illetve
részleteiben, munkabizottsagonkénti felbontasban is tartalmazta a végrehajtando feladatokat,
a munkabizottsagok Osszetételét, tagjait. A végrehajtandé feladatok kozil a HUTB
miikodéséhez sziikséges dontés-elokészitési-, végrehajtasi, valamint a feliigyeleti-, ellendrzési

tevékenységek elvei voltak egyértelmiien rogzitve.[12]

A helyredllitas és 0jjaépités megszervezésében €s végrehajtasdban prioritast kapott a fedél

nélkiil maradtak otthonhoz juttatasa, a karosult lakoépiiletek helyreallitasa.[13] [14]

A HELYREALLITAS RENDSZERE
I'Jj jaépitési Koordinacios Munkabizottsag feladatrendszere

Az elézetes miiszaki felmérés és hatosagi engedélyek alapjan 2001. marcius 23-t6l a hivatasos
¢s az oOnkéntes tlizoltosagok bevonasaval megkezdddott az Osszeomlott, életveszélyes
épiiletek elbontdsa, majd &prilis 4-t6]1 a honvédségi erék és kozmunkédsok bevondsaval
folytatédtak ezek a munkélatok. Aprilis 28-ig 12 telepiilésen 489 lakéingatlan keriilt

lebontasra.
A helyreallitas és ujjaépités hatékony végrehajtasa érdekében a HUTB jjaépitési biztosok
¢s miszaki ellendrok megbizasardl rendelkezett. 14 0jjaépitési biztos €s 14 miiszaki ellendr

kertilt kinevezésre a feladatok megszervezésének, végrehajtasanak és ellendrzésének helyszini

segitésére. Részletes feladataikat a HUTB megbizolevélben hatarozta meg.[15]
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A miiszaki ellendrzési munkalatokat a Szabolcs—Szatmar—Bereg megyei Mérnoki Kamara
bonyolitotta le. A miiszaki ellendérok ellatandd feladatait a helyreallitasi és ujjaépitési
munkara a BM OKF és a Szabolcs—Szatmar—Bereg Megyei Mérnoki Kamara kozott 1étrejott
vallalkozasi szerz0dés tartalmazta. A beregi térség 2001. évi marciusi tiszai arvizi
kareseményt kovetd helyredllitdsi €és 0jjaépitési feladataiban a Szabolcs—Szatmar—Bereg
Megyei Kozigazgatasi Hivatal szerepkorét, feleldsségvallalasdnak mértékét, meghatarozott

feladatait a HUTB 2/2001. (IV. 24.) szamu hatarozata rogzitette.
Tervezés, adaptalas

Az 1033/2001. (IV.12.) Korm. hatarozat alapjan a helyreallitas és 0jjaépités alapvetden épitési
szolgaltatas formajaban torténo természetbeni téritéssel tortént. Ennek megfelelden egy kelld
kapacitassal ¢és tokeerdvel rendelkezé konzorcium — Kozkereseti Tarsasadg — jott 1étre, harom
Szabolcs-Szatmar-Bereg megyei és harom orszagos illetékességii vallalkozas bevonasaval. Az
akkor hatdlyos, kozbeszerzésekrdl szoldo 1995. évi XL. torvény 6. § h) alpont alapjan a
kbzbeszerzési torvény hatalya nem terjedt ki a katasztroéfa okozta kar kozvetlen megel6zése,
elharitdsa vagy az azt kozvetleniil kovetd helyreallitdas érdekében torténd beszerzésre. A
Kozkereseti Tarsasag létrehozasat kovetden a kivitelezé és a HUTB elnoke, mint megrendeld
kozott a fovallalkozasi szerzddés 2001. aprilis 17-én keriilt megkdtésre. Az alvallalkozok

szama mintegy 240 volt, csticsiddszakban kozel 10 ezer 6 dolgozott az épitkezéseken.

Az ujjaépitéshez tervpalyazat keriilt kiirdsra, melyen a t4) épitészeti hagyomanyaihoz
igazodo6 Uj épiiletekre beadott 170 palyamiibdl aprilis 5-én a biralo bizottsag 17 tervet fogadott
el. A tervek adaptalasa gyorsan, 3-4 napos hatariddvel tortént, az épitési tervek engedélyezése
1s minddsszesen 3-4 napot vett igénybe, az érintettek fellebbezési hataridejének jogszerii
korlatozéasaval. Hatraltattdk azonban az engedélyek kiadasdt a rendezetlen tulajdoni
viszonyok, a lakcim bejelentkezések elmulasztasa, a tulajdonostarsak eltérd nyilatkozatai és
az Orokosodési eljarasok. A tervezés soran rendezd elv volt a beregi telepiilésekre jellemzd
épitészeti motivumok megjelenése, (torndc, homlokzati diszek), illetve az elsdsorban

mezdgazdasagra berendezkedett falusi €letvitelre alkalmas helyiségek kialakitasa.

Az adaptalas sordn szadmos alkalommal helyszini bejarassal, egyeztetéssel vették
figyelembe az egyes eltérd igényeket, (mozgassériiltek, idosek komfortérzete, telek fekvése)
az ¢épitési szabvanyok ¢€s szabdlyok betartdsa ¢és betartatasa mellett. Az elkésziilt

telepiilésrendezési tervek szerint a VATI Kht. altal felmért és kozreadott belvizveszélyes
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tertiletek alapjan az épitési tilalom ala vont telkek beépitésére nem keriilt sor. Az ar- és
belvizveszélyes teriileteken torténd tovabbi épitkezések elkeriilése érdekében uj telepiilés-

rendezési és telepiilés-fejlesztési tervek késziiltek.[16] [17]

A lakossag aprilis 18-t6]1 falugytiléseken kapott tajékoztatast a lehetdségekrdl és a
tervekr6l. Aprilis 19-én megkezd3dott az egyedi megallapodasok, illetve szerzédések

megkdotése a karosultak és a megyei Kozigazgatasi Hivatal kozott.
Ujjaépités

2001. év majusaban elkezdddtek az uj lakoépiiletek kivitelezési munkalatai. A karosodott
épitmények  bontasanak  sziikségességét statikusok  igazoltdk, valamint statikai
szakvélemények késziiltek lakoépiiletenként. A tulajdonosok a tervek koziil, a megsemmisiilt
lakéingatlan hasznos alapteriiletével kozel azonos alapteriiletii tervtipus kivalasztasaval,
személyi adataik kozlésével, az erre a célra rendszeresitett ,,nyilatkozat™ alairasaval fejezték
ki 0jjaépitésre vonatkozo szandékukat. A nyilatkozatban szerepld adatok alapjan a Szabolcs—
Szatmar—Bereg megyei Kozigazgatasi Hivatal ,,Ujjaépitési tamogatasi szerz6dést” kotott. A
kivalasztott tervtipust a megbizott épitészek a helyszinre adaptaltak. Az elkésziilt , Epitési
engedélyezési tervdokumentéacio” és a sziikséges kozmii-hozzajarulasok utdn a teriiletileg
illetékes I. foku Epitésiigyi Hatosag épitési engedélyt adott ki a jelzett hataridon beliil. A
kivitelezési munkalatok folyaman a Karosult és Megrendeld érdekeit a jelen 1évé miszaki
ellenérok képviselték. Epitési naplo vezetésével és folyamatos helyszinbejarassal lattak el
feladataikat. Szamlazas, sziikséges potmunka elrendelése csak az & hozzédjarulasukkal,
engedélytikkel torténhetett. A kivitelezd készrejelentése utan keriilt sor a miiszaki atadas—
atvételi eljaras lefolytatdsara az érintettek részvételével. A hasznalatbavételi engedélyezési
tervdokumentaciot a Karosult egyetérté alairasa utan terjesztették fel az 1. foka Epitésiigyi

Hatésaghoz, melyek alapjan a Hasznalatbavételi Engedély kiadéasara keriilt.
Helyreallitas

A 1033/2001. (IV. 12.) Korm. hatarozatban foglaltaknak megfeleld ujjaépitési, épitési
szolgdltatas alapjan a helyreallitando munkalatok tételes kimutatasat lakoépiiletenként a
Kivitelezo készitette el. A sziikséges munkalatokat, azok jogossagat a miiszaki ellendr és az
Ujjaépitési biztos ellendrizte. Annak tényét és megfeleld kivitelezését alairasaval igazolta. A
,Helyredllitasi Megallapodast”, azaz a tételes miiszaki adatlapot, a hatdsagi Karfelméro lapot

a tulajdoni lap madsolat alapjan szintén a Szabolcs—Szatmar—Bereg megyei Kozigazgatasi
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Hivatal jegyezte ellen. Ellenjegyzés elétt a megallapodast az alakhelyes kitoltés utdn a
kéarosult, a miszaki ellendr, az 0jjaépitési biztos és a kivitelezd egyetértdleg irtdk ald. Az

ellenjegyzett megallapodas alapjan kezdte a kivitelezd a helyreallitasi munkalatokat.
Nagyértékii helyreallitas

Az elkezdett helyreallitasi munkalatok soran szamos ingatlan esetében mutatkozott az a tény,
hogy a kivitelezési munkalatok koltsége eléri, illetve meghaladja egy hasonl6 alapteriiletli 0j
éptilet kivitelezésének koltségét. A kivitelezd jelzése és a jogossagra vonatkozo, statikusok
altal lefolytatott ellenérzése utan keriilt sor az ilyen lakoingatlanok un. ,nagyértéki
helyreallitasi kategoriaba” sorolasara. A nagyértékii helyreallitasok tilnyomo tobbségben
olyan munkafazisokat is tartalmaztak, melyeknek elvégzése ¢épitési engedély koteles
lakdingatlanok épitési engedélyezési eljardsahoz hasonléan zajlott. Az ily mddon
helyreallitott lakdingatlanok birtokbavételéhez a hasznalatbavételi engedélyt természetesen

meg kellett kérni.

A kérosultak helyzetének mielobbi rendezése érdekében, egyben koltségkiméld
megoldasként adodott az a lehetdség, hogy a karosodott lakdingatlan hasznos alapteriilete

alapjan megallapitott 0sszegért a karosult lakast vasarolhasson.

2001. december végeén, néhany kivételtdl eltekintve atadasra keriiltek a személyi tulajdonu
lakéingatlanok. A bontasra itélt lakoingatlanok bontési- €s €épitési munkalatainak elhuzodasa
miatt szlikség lett egy olyan hasznélatbavételi eljards érvényesitésére, melynek soran a
lakhatds minimalis feltételeinek biztositasa mellett (egy szoba lakhatosaga, fiitési, f6zési- és
tisztalkodasi lehetdség ) a kivitelezési munkalatok tovabb folyhattak. A hatarozatok kiadasara
¢s a munkalatok végrehajtasdra a kivitelez0 konzorcium, a megyei Katasztrofavédelmi
Igazgatosag, a megyei Mérnoki Kamara és a telepiilések épitési hatésdgainak képvisel6ibdl

allo bizottsdg dontésének fiiggvényeben kertilt sor.
Kivitelezés

A Munkaerdpiaci Alap Iranyito Testiilete kozponti keretbél 400 milli6 forintot kiilonitett el,
melyet a megyei Munkaiigyi Kozpont sajat keretébdl 860 millid forint dsszegre egészitett ki.
2.082 {6 munkanélkiili foglalkoztatasara keriilt sor, melyek 95 %-a az arvizzel érintett

telepiilésekrdl, illetve vonzaskorzetiikbdl keriilt ki. A térségben az el6zé év hasonld
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idészakahoz képest 20-22 %-kal, 1.500-1.600 fével csokkent a regisztralt munkanélkiiliek

szama.

Kimutatas
a 2001. évi tiszai arviz soran karosodott személyi tulajdonu lakéeépiiletek
tulajdonosainak Karenyhitési forma szerinti megoszlasarol

| Upadpites
B Helvreillitas

O Lakasvasarlas

1.sz. dbra: Kimutatas a 2001. évi tiszai arviz sordn karosodott személyi tulajdont
lakéépiiletek tulajdonosainak karenyhitési forma szerinti megoszlasarol
Készitette: Sajat szerkesztés (az OKF Koordinacios Foosztaly/ Szalai Erika munkdja

alapjan)

A kivitelezés 2001. majus 8-an kezdodott el. Az elsé bokréta-avatds majus 26-an, mig az
els6 héazatadas 2001. junius 22-én tortént meg, valamennyi Takoson. Az atmenetileg fedél
nélkiil maradt lakossag csalddonként havi 10 ezer forint lakhatdsi tdmogatasban, illetve

fejenként napi 600 forint étkezési tamogatasban részestilt.
Személyi tulajdonba tartozo lakoépiiletek

Az ¢épitési feladat a kivitelezés megkezdését kovetden folyamatosan valtozott. A viz
levonulasat kovetden a talaj stillyedése €s a valyogtalak kiszaradéasa ijabb karokat okozott. A
korabban felmért karok sulyosbodtak a talajmozgéasok kovetkeztében, helyreallitasuk 1d6- és
koltségigénye ezaltal emelkedett. A kivitelezés elOkészitése és a munkdlatok miiszaki
tartalménak ismerete tjabb €s ijabb karokat tart fel. N6tt az idokozben életveszélyessé valt,

lebontand¢ épiiletek szama is.
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Aprilis 28-an lezarult az elsédleges karok pontositasa, azonban a majus 25-ig befejezett
ujabb vizsgalat kisziirte a felmért, de a helyreallitds korébe nem tartozo épitményeket
(melléképiiletek, nyaralok, gazdasagi épiileteket, stb.). A talajsiillyedések és az elvégzett
statikai vizsgalatok alapjan pontositott karfelmérés augusztus 1-jén zarult le. A
tulajdonviszonyok rendezése 2002. augusztus 25-ig tartott. A végsé dsszegzés szerint a 2001.
évi tavaszi tiszai arviz kovetkeztében 45 telepiilésen 2.870 lakoépiilet kéarosodott. A

kivitelezésben elsGbbséget kapott a korabban is lakott lakdépiiletek potlasa. A 2.870 személyi

rrrrr

Onkormanyzati ingatlanok

A beregi térségben 2001. év tavaszan keletkezett arvizi kdrok enyhitésérol szold 1033/2001.
(III. 23.) Korm. hatarozat 2.) pontjaban foglaltaknak megfeleléen sor keriilt az nkormanyzati

tulajdonu épiiletek helyreallitasara is.

Az litemezés alapjan 2001. szeptemberig helyreallitasra kerliltek az oktatas zavartalan
biztositdsa érdekében az onkormanyzati tulajdonban 1évé kotelezo oktatasi célokat szolgalod
intézmények, iskolak, 6vodak. A tovabbi - még helyreallitasra vard - onkormanyzati tulajdont
épitmények kivitelezésére a személyi tulajdont lakdingatlanok természetbeni, ¢&pitési
szolgaltatas formajaban torténd karenyhitését kovetden, illetve azzal parhuzamosan keriilt sor.
A helyreallitast 1gényl6 Onkormdényzati tulajdonu épiiletek jegyzékét a Megrendeld ¢€s a

kivitelezd Konzorcium feliilvizsgalat utan ujolag meghatarozta és jovahagyta.
Egyhazi és miiemléki ingatlanok helyreallitasa és ujjaépitése

Az dnkormanyzati, illetve a lakoépiiletek kozott 46 millio, illetve 121 millié Ft helyreallitasi
értekben kertiltek felmérésre miiemléki védettséget €lvezd ingatlanok. A Reformatus Egyhaz
sajat forrasok bevondsaval mar 2001 tavaszan elkészittette a sziikséges kiviteli terveket. Az
OMVH csak az egyes ingatlanokra fordithatd keret jovadhagyasat kovetden kezdte meg a
konkrét tervezOmunkat. A milemlékek helyredllitasi terveinek elkésziilte utan, a kivitelezés
miszaki tartalmanak csokkentésével egy ujabb javaslat keriilt kidolgozasra, ami tovabbi

éptleteket emelt be a helyreallitand6 épiiletek korébe.
Telepiilésfejlesztés

Az 1033/2001. (IV.12.) Korményhatdrozat 1.ae) alpontja alapjdn a telepiilésfejlesztéssel
kapcsolatos beruhdzasokra a HUTB palyazata alapjan 26 telepiilés 28 palyazatot adott be. A
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palyazok koziil 27 nyerte el a palyazott Gsszegeket. Ezen Osszegek biztositasarol kotott
megallapodassal — mint Onrésszel — az érintett polgarmesterek palyazhattak megyei TERKI

tamogatasra is. A 22 telepiilési palyazatbol a TERKI 19 telepiilés részére biztositott forrast.

A telepiilési Onerd figyelembe vételével megvaldsulhatott az alapellatast szolgalo
intézményhalozat fejlesztése, a kozmiifejlesztés, a helyi kozlekedés feltételeinek javitasa és a

lakossag veszélyhelyzeti riasztasat, helyi tajékoztatasat biztosito rendszerek kiépitése is.

A TARSMINISZTERIUMOK HATASKOREBE TARTOZO FELADATOK
A Foldmiivelésiigyi és Vidékfejlesztési Minisztérium hataskorébe tartozo feladatok

Az agrariumban keletkezett karok enyhitésére 53 telepiilésen 6.566 gazdalkodd kapott
igazolast. Ennek alapjan a mezdgazdasagi ¢€s az erdégazdasagi karok keriiltek kifizetésre, ami
mintegy 24,5 ezer hektar teriiletet érintett. Ezen feliil a gazdalkodok és a lakossag takarmény
juttatast is kaptak. Kialakitasra keriiltek a belvizelvezet6 létesitmények. Hét vizgazdalkodasi
tarsulat teriiletén 347 km belvizi csatorna rekonstrukciojara kertilt sor, a kanalisokbol 203 ezer

m? iszapot kotortak ki és 111 miitargy keriilt javitasra vagy atépitésre.
A Szocialis és Csaladiigyi Minisztérium hataskorébe tartozo feladatok

Szocialis intézményfejlesztési programban 10 beruhazas kezd6dott meg, ebbol még 2001-ben
atadasra keriilt 3 1dések otthona és 2 gondozasi kozpont. 2002. junius 30-ig 7 beruhazas

fejezodott be.

Falugondnoki halézat helyreallitasara 14 beregi telepiilés kapott tamogatast. Szocialis
foldprogramban 10 telepiilés volt érintett, mig mentalis rehabilitacids programban 9 telepiilés
valt tamogathatova. A térségi csaladsegité program keretében eszkozbeszerzések és épitési
beruhdzasok torténtek. A 2001. évre meghirdetett kozmunka program keretében Szabolcs-

Szatmar-Bereg megye 135 telepiilésén 987 f6 munkanélkiili foglalkoztatasara kertilt sor.
A Kozlekedési és Viziigyi Minisztérium hataskorébe tartozo feladatok

A tarca az onkormdanyzati utak, hidak és kapcsoldodd miitargyak, az allami vizkar-elharitasi
létesitmények, elsérendll arvizvédelmi miivek, tovabba az allami kezelésben 1évd kozut- €s

vasuthalozat helyreéllitadsaban volt érintett.
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Az elsérendi arvizvédelmi miivekben keletkezett karok - 9,7 km gatszakasz —
helyreallitdsa 2001. juinius hénapban befejezddott, a gatak védoképessége elérte az arvizi
rongaldodasokat megel6zé biztonsagi szintet. Ezt kovetden az arvizvédelmi mivek

tartozékainak felszerelése, fiivesités, karbantartas, toltésprofil kialakitas tortént.

Az arviz kovetkeztében a térségben az orszagos kozuthalézatban, mintegy 200 km-en
keletkeztek karok, az 6nkorményzati utak 60 telepiilésen karosodtak. Az arviz levonuldsa utan
alig két héttel megtortént az utak jarhatosaganak biztositdsa. A majus 20-t6]l megkezdett
helyreallitasi munkalatok soran 181 km-nyi uthaldzat és a 41. szam( fout atvagasanak
rekonstrukcidja fejez6dott be. Az dnkormanyzati utak és a kapcsolédd mutargyak karainak
helyredllitasa az iitemezés szerint tortént. Az épitkezések zavarasanak elkeriilése érdekében az
Allami Ko6zutkezeld Kht. folyamatosan egyeztetett a Megyei Helyreallitasi és Ujjaépitési
Bizottsaggal, valamint az érintett onkormanyzatokkal. Az 6nkormanyzati utak helyreéllitasa
¢és ujjaépitése kapcsan nem csupan az arviz el6tti allapotot allitottak vissza, hanem - a
kormanyzati szandéknak megfeleléen - a 1étrehozott magasabb szintli infrastruktira egyben

megfeleld alapot jelentett a beregi térség felzarkoztatasahoz is.[18]
A Kornyezetvédelmi Minisztérium hataskorébe tartozo feladatok

A természetvédelmi rekonstrukciok és rekultivaciés munkak el6készitése még 2001 évben
teljes egészében megtortént, a végrehajtasra a vegetacios idoszak fiiggvényében kertilt sor. Az
erdorekonstrukciok szaporitd anyaga tobbségében a foldbe keriilt, a gyepteriiletek
rehabilitaciojahoz a specialis fliimag beszerzése megtortént. 2002. majus 17-ig az eldiranyzott
9 telepiilés kommunalis hulladéklerakdjanak rekultivacidja teljes mértékben elkésziilt és
tovabbi 6 telepiilés hulladéklerakd rekultivacidjara keriilt sor, melyek a KOFE programja

szerint 2001. 6szig késziiltek el.

Természetvédelmi szakteriilet vonatkozasaban a helyreallitasi munkak az ideiglenes utak
felszamolasanak kivételével elkésziiltek. A Csaholc kozség térségében megépitett ideiglenes
ut felszdmolasara az eredeti miiszaki elképzeléseknél szamottevden gazdasdgosabb megoldas

kertult kivitelezésre.
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A Gazdasagi Minisztérium hataskorébe tartozo feladatok

A Gazdasagi Minisztérium kezdeményezésére a gyartok arkedvezménnyel, illetve kisebb
mennyiségben téritésmentesen adtak 4t épitdanyagot a kivitelezOnek, igy a gyartok a konkrét

lekotések utan tudtak a korabban jelzett arkedvezményt biztositani.

Bovitésre keriilt a Széchenyi Terv vallalkozaserdsitd palydzata a térség mikro- ¢és
kisvallalkozasai részére. Osszesen 136 palyazat keriilt benyujtisra, 81 palyazat kapott

tdmogatast, ami 0sszesen 233 6 uj vallalkozasat segitette eld.
A Nemzeti Kulturalis Orokség Minisztérium hatiskérébe tartozo feladatok

A Kormany az altalanos tartalék felosztasa soran (2378/2001. (X11.18.) Korm. hatarozat) a
milemléki és egyhazi ingatlanokban keletkezett karok helyreallitdsa soran sziikséges miiszaki

tartalom novelésére nyujtott tamogatast, amely teljes korlien megvaldsult.
Az Oktatasi Minisztérium részérol nyujtott tamogatas

Az Oktatasi Minisztérium tanszer csomaggal segitette az arvizkarosultak gyermekeinek
tanévkezdését, a megsemmisiilt tanszerek potlasara. Az Ifjusdgi- és Sportminisztérium, az
Oktatdsi Minisztérium ¢és a Kozlekedési €s Viziigyi Minisztérium szervezésében, a
Miniszterelnoki Hivatal tdmogatdsdval 1503 gyermek és 40 pedagodgus aktiv idiiltetését

oldottdk meg a 2001. évben Zankan.
Karitativ tevékenység

Ot karitativ szervezet 875,5 M Ft értékben nyujtott adomanyokat. Egyéb adomanyokbél 227,8
M Ft értékli (elsdsorban élelmiszer €és ruhazat) keriilt atadasra a karosultak részére. Az
onkéntes adakozok a megyei 6nkormanyzat elkiilonitett szamlajara 16 M Ft-ot fizettek be. A

"Segitsilink az arvizkarosultakon" szamlan 1évd 6sszeg butorvasarlasra lett felhasznalva.
Biztositasi kartérités

Kilenc biztositd tarsasag 3.405 karbejelentésbdl 3.260 kareset esetében fizetett épiilet- és
melléképiilet karra, valamint ingdsagi és egyéb karokra. A biztositasi Osszeget a lakossag az
uj ¢éptletek, illetve a helyredllitott ingatlanok bekeriilési koltségeinek finanszirozasi

kotelezettsége mellett szabadon felhasznalhatta.
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Ellenorzési rendszer

Az allamigazgatasban a szokasos szervezeteken talmenden 10 fés Tarsadalmi Ellendrzé
Bizottsag jott 1étre (TEB). A TEB fé feladata a Helyreallitasi és Ujjaépitési Tarcakozi
Bizottsag altal megrendelt épitési beruhazas és a kivitelezés soran a munkalatok elvégzéssel,
illetve teljesitménnyel ardnyos pénziigyi- és jogi szempontok alapjan torténd ellendrzésének
végrehajtasa volt. A Bizottsdg mikddése soran 8 alkalommal iilésezett, ahol atlagosan 3

napirendi pont keriilt megtargyalasra.
Pénziigyi ellendrzések

Folyamatos volt a szamlak szamszaki ellendrzése. Vezetdi ellendrzés keretében vizsgaltak az
atutalasi megbizasok megfeleldsségét. Rendszeres volt az analitikus nyilvantartasok
meglétének ellendrzése. A kifizetések Osszegérdl tobbszor tortént egyeztetés a Szabolcs-
Szatmér-Bereg Megyei Kozigazgatasi Hivatallal, valamint a Bereg Ujjaépitd KKt-vel. A
tevékenységet a belsd ellendrzés, az Allami Szamvevdszék és a Kormanyzati Ellendrzési

Hivatal ellendrizte.

1.sz. kép: A megujult Bereg 2001
Készitette: Paros Gyorgy OKF 2001
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OSSZEGZES

A 2001. évi beregi arvizet kdvetden az érintett térségben keletkezett karok helyreéllitasa €s
ujjaépitése a Kormany szandékanak megfelelden hataridore megvaldsult. A lakhatés alapvetd
feltételeit biztositottak, az intézmények folytatni tudtak tevékenységiiket. Az ujjaépiilt Bereg
szamara a kormanyzati helyreallitas-ujjaépités egy valosagos térségi fejlesztést is
eredményezett, ami a helyi épitészeti hagyomanyok megorzésével, a kor igényeinek

megfeleld szinvonalon tudott az ott ¢l6knek otthont teremteni.

A karok felszamolasa soran prioritast kapott a lakhatast biztositd személyi tulajdont
lakoingatlanok ujjaépitése, helyredllitasa, ugyanakkor tarsadalmi igényt is kielégitd
itemezéssel 2001. szeptemberig megujultak az Onkormanyzati tulajdonban 1év6 oktatasi

célokat szolgdlo6 intézmények, iskolak, 6vodak is.

A karenyhités, illetve kartalanitds kapcsolatabol a térség piaci versenyképessége nem
vezethetd le, azonban az épiiletek rekonstrukcidjan tal a telepiilésfejlesztésre is torténtek
intézkedések. A beregi térség helyreallitasa és ujjaépitése a tavlatokban is példa értékkel birt,
olyan hasznosithaté megoldédsokat tartalmazott, hogy a 2010. évben bekovetkezett vordsiszap-

katasztrofa altal stjtott dunantuli telepiiléseket ezek tapasztalatai alapjan épitették ujja.[19]
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I. évfolyam, 1. szdm — 2016. méarcius

Jeruska Jozsef

TERMEKVEZETEKEK UZEMZAVARAINAK VIZSGALATA

Absztrakt

Magyarorszagon a veszélyes anyagok szallitdsa tobb lehetséges modon torténik, amelyek
koziil a veszélyes aruk csOvezetékes szallitdsa az egyik legveszélyesebbek kozé tartozik. A
hazai iparbiztonsagi szabalyozas alapjan az tizemeltetok kiilonbozé kotelezettségekkel
rendelkeznek. Jelen cikkben a termék tavvezetékeken torténd késztermék és alapanyag
szallitasanal lehetséges lizemzavarokat vizsgaltam meg.

Kulcsszavak: termék tavvezeték, iizemzavar, havaria, veszélyes aru, szallitas.

ASSESSMENT OF THE MALFUNCTIONS OF PRODUCT
PIPELINES

Abstract

The transportation of hazardous substances in Hungary currently is accomplished in
several different ways, out of which the transport of dangerous goods through pipelines is
considered to be one of the most hazardous ways. According to the domestic industrial safety

regulations the operators have to fulfill various responsibilities. In this present article I am
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researching and evaluating the possible occurrence of malfunctions while transporting raw
materials and finished products through the product pipelines.
Keywords: product pipelines, malfunction, incident, dangerous goods, transport.

BEVEZETO

A felgyorsult vildgunkban ¢és az ipar rohamos fejlédésével napjainkban a kiilonféle
veszélyes anyagokkal val6 talalkozas esélye megsokszorozddott az iparban, a haztartasokban,
¢s a kornyezetiinkben. Nagy teriileten folyik napjainkban €s persze nem utols6 sorban széles
spektrumba torténik a veszélyes anyagok felhasznalasa. Azon technologiak, ahol veszélyes
anyagokat hasznélnak fel szinte felsorolhatatlan, igy példaul a gydgyszeripar, élelmiszeripar,
nehézipar és nem utolsé sorban a vegyipar, tehat széles spektrumban és kiilonbozé célokkal

hasznaljak ezen anyagokat a gazdalkodo szervezetek.

Mint mar emlitettem az egyik legnagyobb veszélyforrast jelenti az, hogy ezen anyagok
eldallitasuk, felhaszndldsuk vagy szallitdsuk sordn a szabadba keriilnek, melynek
kovetkezményeit nehéz lenne megjosolni, a balesetek helyszinén tartozkodd személyek
hogyan ¢és milyen mddon 1épnek az adott veszélyes anyaggal kapcsolatba és milyen hatést
okozhatnak ezen anyagok mind a személyekre, mind pedig a kornyezetre. Ezen balesetek,
nem kivanatos események megeldzése elsddleges, melyre kiilonb6zd védekezési €s védelmi
mechanizmusok és biztonsagi eldirasok betartasa csokkenthetik a veszélyes anyag szabadba
jutasat. Meg kell emliteniink még azt, hogy ezen anyagok felhasznélasakor, tarolasakor,
szallitasakor alkalmazando és betartandd jogszabalyok helyes alkalmazasa mellett sem
veszélytelenek. A vegyipari agazat ndvekedésével az ott felhasznalt veszélyes anyagokkal,
technologidkkal kapcsolatos stlyos balesetek altal okozott anyagok szabadba jutasa, az ezzel

jaro tiizesetek €s a kornyezeti terhelés és szennyezés kockazata is megnovekedtek.

A tarsadalmi és az ipari felhasznaloi igények novekedésével egyiitt jar az ezt kiszolgalo
vegyipari agazat utobbi iddben hatalmas fejlédése ¢és ezen beliill is kiemelked6 a

szénhidrogének és szarmazékainak felhasznalasa is.

Az ipari katasztrofak csokkenésére tett intézkedések garantaljak azt, hogy az esetlegesen

bekovetkezett kornyezet karosodas minimalizalhato legyen. Tehat az {izemzavarok
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kizarasaval, eldirasok és biztonsagi kovetelmények betartasdval csokkenthetjiik a katasztrofak

kialakulasat a termékvezetékeken torténd veszélyes anyagok szallitasa kozben.

Az irasomban a Magyar Olajipari Nyrt. (tovabbiakban: MOL Nyrt.) termékvezetékének
lehetséges lizemzavarat és ennek okait szeretném bemutatni. A Mol Nyrt. Magyarorszagon 6t
termékvezetéket ilizemeltet. A termékvezetékek olyan alapanyagokat ¢és késztermékeket
szallitanak, amelyek a szdzhalombattai és a tiszatjvarosi finomito teriiletérél inditanak. A
termékvezetéken torténd késztermékek és alapanyagok szallitasa a késdbbiekben bemutatott

iizemzavarok kikiiszobdlése mellett biztonsagos lizemnek szamit.

Magyarorszagon a Mol Nyrt az alabbi 6t terméktavvezetéket lizemelteti és feliigyeli:

— Dunantali termék szallito tavvezeték: a termék tavvezeték szazhalombattai, komaromi,
kapolnéasnyéki, pécsi, gyori és székesfehérvari induld pontokkal rendelkezik.

— Pest megyei termék szallitovezeték: a termék tavvezeték szdzhalombattai, csepeli,
ferihegyi, és a kelenfoldi induld és végpontokkal rendelkezik.

— Szazhalombatta-Szajol termék szallitovezeték: a termék tavvezeték szdzhalombattai,
kecskeméti, szajoli és ceglédi indit6 és végpontokkal rendelkezik.

— Tiszaujvarosi lizem szallitdé termékvezeték: a termék tdvvezeték tiszatjvarosi, szajoli
¢és a beregdaroczi indito és végponttal rendelkezik.

— Tiszatjvaros-Szézhalombatta termék szallitovezeték: a termék tavvezeték tiszatjvarosi

indit6 és szazhalombattai végponttal rendelkezik. [1]

A finomitok lizemegységei kiilonb6zd technoldgiai folyamatok soran (példaul: hé bontas -
krakkolas) a nyers kdolajbol az iparban felhasznalt késztermékeket és alapanyagokat allitanak
elé nagy mennyiségben. Ezen anyagokat végfelhasznalasi lizemegységekbe és a felhasznalok
szamara terméktavvezetékeken juttatjdk el. A Mol Nyrt. a terméktavvezeték lizemeltetdje az
Ot terméktavvezeték megépitésekor arra torekedett, hogy a vezetékek nagy hatékonysaggal €s
minimalis hiba lehetdséggel, lizemzavarral miikddjenek. Ennek érdekében minden olyan
fontos biztonsagi berendezést a tervezés, kivitelezés és lizemeltetés soran beépitett és
felhasznalt, amelyek garantaljdk a vezetékek széllitasanak zavartalansagat. A
megvalosithatosagi tanulmanyt, amelyet a vezetékek tervezésekor készitettek minden
lehetséges, a meghibasodashoz vezetd korlilményt vizsgaltak és ezek utan alakitottak ki a
nyomvonalak lehetséges irdnyait. Ezen feliil a nyomvonalak teljes egészén biztonsagi okokbol
szakaszolo €s alszakaszol6 allomasokat alakitottak ki. Az adllomasok egy esetleges iizemzavar

esetén az adott vezeték szakasz kizarasat, kiszakaszolasat, mint védelmi funkciot latnak el.
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A tavvezetéken beépitett biztonsagi berendezések integralasa szintén az iizemeltetd Mol
Nyrt. altal keriiltek beépitésre, amelynek feliigyeletét az Uzem Feliigyeleti Rendszer
(tovabbiakban: UFR) végzi a szdzhalombattai finomité teriiletén. A terméktavvezetékeken az
iizemzavarok elkeriilése végett beépitésre keriilt aktiv katddvédelmi rendszer, csétorés
érzékeld, szivargas érzékeld, csomérleg, késztermék ¢és termékek tulajdonsagainak
(homérséklet, nyomads, sebesség, surlodas, stb.) feliigyeletére szolgdlé szenzorok ¢és
berendezések, stb. az UFR szazhalombattai kdzpontjaba kiildik az informdciokat. Az ott
feldolgozott informaciok alapjan az lizem feliigyeleti rendszer értesiil elsoként egy lehetséges
iizemzavarrol, amelyet kovetden megkezdheti a Havaria esemény esetén kovetendd eljarasi

1épéseit. [2]

A TERMEKTAVVEZETEKEKRE VONATKOZO JOGSZABALYI KORNYEZET
VIZSGALATA

A folyékony tizemanyagok és alapanyagaiknak eldallitasa, tarolasa és szallitdsa veszélyes
tizemnek szdmit. Az errdl szol6 torvényi szabalyozas kimondja, hogy mely feltételeknek kell

megfelelniiik az lizemeltetOknek.

Az els6 alapvetd torvényi szabalyozas a 1993. évi XLVIIL térvény a banyaszatrol és ennek
végrehatasarol szold 203/1998. (XII. 19.) Korm. rendelet. A torvény célja az, hogy az dsvanyi
nyersanyagok kitermelésének, banyaszatanak, a szénhidrogén szallitd vezetékek létesitésének
¢és iizemeltetésének, a geotermikus energia kutatdsdnak tovabbd az e tevékenységekhez
kapcsolddd szabalyozasa az élet, az egészség, a kornyezet ¢és tulajdon védelmével, a
biztonsdggal 0Osszhangban, valamint az 4asvany — ¢&s geotermikus energia vagyon

kitermelésével, felhasznalasaval és gazdalkodasaval kapcsolatban.

A rendkiviili események (példaul: tizemzavar, sulyos karesemény) lekiizdése végett olyan
torvények sziilettek, amelyek ezen eseményekre vald felkésziilést, tervezést, elharitast
céloztak meg. Ezen torvények a kovetkezdek:

— A 2011. évi CXXVIIL. a katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsolodo egyes torvények

modositasarol,

— A 1996. évi XXXI. torvény a tliz elleni védekezésrdl, a miiszaki mentésrdl és a

tlizoltosagrol sz6lo torvény,
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— A 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos

balesetek elleni védekezésrol. [3]

A 1996. évi a tiz elleni védekezésrdl, a mliszaki mentésrdl €s a tlizoltosagrol szolo torvény
fontos része a létesitményi tlizoltosagok muikodésérdl szold rész, amely meghatirozza a
1étesitményi tlizoltosagok létrehozasanak, mikodésének és beavatkozasainak feltételeit. [4]
[5] A 1étesitményi tlizoltosagok, akik az adott 1étesitményben bekovetkezett lizemzavar esetén
elsddleges beavatkozok fontos szerepet kapnak a létrehozott karesemény elharitasi terv
végrehajtasaban. 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos
sulyos balesetek elleni védekezésrdl szolo rendeletben foglaltak szerint kell eljarni a sulyos
balesetek kapcsolatban a védekezés szempontjabdl. A rendelet szintén tartalmazza azt, hogy a

veszélyes tevékenységet miként lehet végezni.

A termék vezetékek kiiszob érték alatti tizemnek szamitanak. A kiiszob érték alatti lizem
definicidja a kovetkezd: egy adott lizemeltetd irdnyitasa alatt 4ll6 azon teriilet, ahol e torvény
végrehajtasara kiadott jogszabaly szerinti als6 kiiszobérték negyedét meghaladd, de az also
kiiszobértéket el nem éré6 mennyiségben veszélyes anyag van jelen, valamint a kiilon

jogszabalyban meghatarozott, kiemelten kezelendé 1étesitmények. [6]

Ide kapcsolhatd a kormanyrendeletben foglaltak szerint a kiemelten kezelendd létesitmény
fogalma is mely szénhidrogénekkel kapcsolatos tevékenységeket részletezi, definialja. ,, A4
veszélyes anyagok, veszélyes hulladékok tizemen kiviili csovezetéken torténd szallitasanak
létesitményei (szdllito vezetékek, szivattyu-, kompresszor- és eloszto allomdsok), kivéve a
lakossagi gazellatas eloszto vezetékeit és azok létesitményeit, valamint a szénhidrogeén-
banyaszat gyujtovezetékeit 400 mm névieges datméro alatt veszélyes hulladékok égetéssel
torténd artalmatlanitasaval foglalkozo létesitmények, amennyiben nem tartoznak a veszélyes
anyagokkal foglalkozo iizemek kérébe azon iizemek, amelyek teriiletén klor vagy ammonia
legalabb 1000 kg mennyiségben van jelen, amennyiben nem tartoznak a veszélyes anyagokkal

foglalkozo iizemek korébe” [T7]

A kiemelten kezelendd Iétesitmények a kormanyrendelet értelmében kotelesek Stulyos
Karesemény Elharitasi Tervet (tovabbiakban: SKET) kell késziteniiik, melynek fogalma a
kovetkezd: ,,Sulyos Karesemény Elharitasi Terv: kiiszobérték alatti iizem tizemeltetdje —

amennyiben szamdra a hatosag eldirja — a biztonsdagos tizemeltetés bizonyitasa érdekében a
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veszélyek azonmositasara, a feltart veszelyek megelozésére és elharitasara meghatarozott

tartalmi és formai kovetelményeknek megfelelo sulyos karesemény elharitdasi tervet készit.”

(tovabbiakban: SKET) [8]

VESZELYES UZEMEK AZONOSITASA

A 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet az {izemeltetdk szamara eldirja az lizemazonositasi
kotelezettséget. Az egyes lizemek beazonositdshoz sziikséges adatokat, szempontokat a
kormanyrendelet elsé melléklete tartalmazza. Az lizemazonositashoz az lizemeltetoknek azt a
készletnyilvantartds kell alapul vennie, amely a telephelyen egy idépontban fellelhetd
azonositott veszélyes anyagok mennyisége szolgal. Az lizemazonositas azokra az lizemekre is
vonatkozik melyeknek telephelyén csak rovid ideig talalhato kiiszobértéket meghalado
mennyiség. Ha az lizem teriiletén tobbféle veszélyes anyag talalhato, de ezen anyagok
mennyisége nem haladja meg a kiiszobértéket akkor ott az 0sszegzési szabaly szerint kell
eljarni. Az ilizem beazonositdsa utdn a rendelet szabdlyozza a hatosagi bejelentési
kotelezettséget ¢és a formai kovetelményeket. Bejelentési kotelezettség elmulasztasa

kozigazgatasi eljaras értelmében birsag kiszabasaval jar. [9]

SULYOS KARESEMENY ELHARITASI TERYV - SKET

A feliigyeleti hatoésag kotelezheti a veszélyes anyaggal foglalkozo iizem iizemeltetdjét
sulyos karesemény elharitési terv készitésére kiiszob érték alatti lizem esetén. Az lizemeltetd a
SKET definidlja az esetleges lizemzavarok esetén a veszélyes anyagok kornyezetbe
keriilésekor az anyag karositod hatdsait, az anyag fizikai hatasainak terjedését, az anyagi javak
védelmét, az érintett kornyezet veszélyeztetettségét, €s nem utolsd sorban az okozott hatasok
a balesetek megelozésével, csokkentésével kapcsolatos feladatokat, illetve az ehhez
kapcsolodd szervezeti eszkozrendszert, erd és eszkdz mennyiséget és a védekezéssel
kapcsolatos feladatokat. A sulyos karesemény elhdritasi tervben az iizemeltetd elkésziti, a
veszélyes lizemre vonatkozo kockazatelemzést melynek elkészitése bizonyitja az lizemi
tevékenység biztonsdgos milkodését. Az lizemeltetd a készités soran lehetdséget nyujt a
dolgozdi és vallalkozoi szdmara arra, hogy véleményt nyilvanithassanak a terv egészérdl. A

terv elfogadasa utdn az lizemeltetd felkésziti a dolgozodit a tervben meghatarozott feladatok
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végrehajtasara, illetve egy esetleges baleset esetén kdvetendd magatartasi formakra. Az
elfogadott SKET alapjan létrehozza az iizemeltetd a sziikséges ilizemi infrastruktarat és

iranyitasi rendszert. [10]

A veszélyes anyaggal foglalkoz6 tlizemek a biztonsagos mikodésiik érdekében
gyakorlatokat hajtanak végre. Ezen gyakorlatokhoz tartozik sulyos karesemény elharitasi terv
gyakorlatok, melynek soran az iizemeltetd egy az adott lizemeltetésre vonatkozd karesemény
soran a cél, végrehajtand6 magatartdsi formak begyakorlasa. A gyakorlatok azt a cél
szolgaljak, hogy a beavatkozasban, karmentesitésben részt vevok felszereléseinek ¢s
felkésziiltségének vizsgalata megfeleld e, és ha nem azokat mely mddon kell valtoztatni,
hatékonyabba tenni. Ezen valtozadsokat a SKET-ben meg kell jeleniteni és elfogadtatni a

hatosagokkal. [11]

TERMEK TAVVEZETEKEK UZEMZAVARAI

A termék tavvezetéken keletkezd iizemzavarokat tobb szempontbdl tudjuk osztalyozni,
mely osztilyzas utdn tudja megallapitani az UFR azt, hogy milyen iizemzavarrél is
beszélhetlink. Az lizemzavarok minden esetben egy olyan nem vart esemény kovetkezményei
mely események az tizemeltetés soran keletkezé hibakkal, természeti eseményekkel, emberi
hanyagsaggal és szandékos karokozassal, stb. hozhatok szoba és melynek kovetkezménye
hogy a szallitott kozeg (veszélyes anyag) a kornyezetbe keriil, ahol anyag tulajdonsagainak
megfelelden veszélyezteti az €16 kornyezetet. Ezeknek a nem vart lizemeltetés soran keletkezd
iizemzavarokat az el6bb emlitett kritériumok alapjan csoportosithatjuk, mely csoportositas a
kovetkezo:

— Uzemleltetés soran keletkezd iizemzavarok,
— Kiils6 fél behatasara bekovetkez6 tizemzavar,

— Természeti vagy egyéb katasztrofak miatt kialakult tizemzavar. [12]

Az lizemeltetés sordn keletkezd lizemzavarok azok az lizemzavarok melyek soran legtobb
esetben a hosszan tart6 szallitds eredményeképpen a csévezeték és a csOvezeték teljes hosszan

elhelyezett, az lizemeltetést segitd €s kisegitd berendezések meghibasodasa jelent.

A csOvezetékek belsejében keletkezd sériilések legtobb esetben az anyag szallitas kdzben
keletkez6 lerakodéasok jelentik. Ezen lerakodéasok abbol adddnak, hogy a szallitott veszélyes
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anyagok a kornyezeti hatasoknak (hdmérséklet, nyomas, stb.) és csdvezetékben kozlekedd
anyag tulajdonsagaibdl adododan (surlodas, striiség, sebesség) a szallitas sordn a termékekbol
kirakddnak a szennyezések. A lerakddasok kovetkeztében a csé keresztmetszete jelentdsen
csokken melynek kovetkezménye, hogy az adott szakaszban vagy a teljes vezeték hosszan
legfoképpen a szallitott mennyiség, a szallitdsi hdmérséklet, sebesség €s a nyomadsértékek
megvaltoznak. Ezen szakaszok nyomds valtozdsdnak eredménye, hogy a szikiilt
keresztmetszeten a nyomasi értékek repeszté hatdsanak kovetkeztében a vezeték szakasz

szétreped melynek kovetkeztében a szallitott kdzeg a kornyezetbe kertil.

A csdvezetékben épitett szerelvények és lizemeltetést segitd berendezések meghibasodéasa
szintén a csovezeték karosodasahoz, havaria eseményhez vezethet. A szakaszol6 alloméasokon
elhelyezett szerelvények (kiszakaszolast és leiiritést segitd szelepek és szerelvények, szallitott
kozeg tulajdonsagait merd érzékelok, stb.) meghibasodasa, ugy, mint példaul a szallitasi
nyomas altal okozott karosodasok kovetkeztében minden eseten a vezetékben 1évé anyag

kijutasat eredményezheti.

A fentiekben emlitett, izemeltetés soran kialakulo tizemzavarok megakadalyozasara és
kikiiszobolésére a vezetékek iizemeltetéséért felelds Mol Nyrt. Logisztikai Divizidja belsd
utasitast hozott létre mely belsd utasitas tartalmazza a termék vezetéknek, szerelvényeinek és
szerkezeti elemeinek karbantartasi periodusait. A periodusok tartalmazzak az egy - és harom
honaponként, fél évente, évente ¢és Ot évente kotelezOen elvégezendd karbantartasi
miiveleteket melynek soran a Logisztikai Diviziondl dolgoz6 szakemberek az adott
iddszaknak megfelelden elvégzik a karbantartast. A csOvezeték belso ellendrzésére félévente,
évente ¢s Ot évente (teljes vizsgalat) keriil sor, amikor a csdvezeték teljes szakaszat
csOgorényes vizsgalatnak vetik ald. A cségorényes vizsgalat az a mechanikai belsd feltarasos
vizsgalat mely sordan a Kkiillonboz6 a szallitott anyagnak megfeleld (anyag fajtaja,

hémérséklete, slirlisége, sarlodasa, stb.) csdgorény rendszerrel a teljes

A csOvezeték kiilsején keletkezd sériilések melyek a vezeték vagy vezeték szakasz
felhasadasahoz, lyukaddsdhoz vezetnek legtobb esetben a csdre hatd természeti hatdsok
eredménye. A terméktavvezetékek alapanyag fém mely a megeldz6 intézkedések ugy, mint
vezeték festése és poli-etilén foliazasa ellenére is korrodalddhat. A korrdzid a csévezeték
egész szakaszara, de legf6képp a hidroldgia 6vezetben elhelyezett szakaszokra érvényesiilhet.
A korr6zid kovetkeztében minden esetben az csOvezeték alapanyagaul szolgdlo fémet és a

fém alapanyagt szerelvényeket érintheti.
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A korrdzid azon kiviil, hogy csévezetéket karosithatja egyben hatassal lehet a szallitott
kézeg mindségére is mivel a korr6zidé nem csak a vezeték kiilsején taldlhaté meg, hanem
magaban a vezetékben. A szallitott kozegnek a mindségi valtozasa a termék romlasahoz vezet

mely romlast csak a feldolgozas soran tisztitassal tud az tizemeltetd kikiiszobolni.

Kiilsé fél behatdsara bekovetkezd termék vezeték palast szakadés, lyukadas és sériilés
olyan lizemzavar mely melynek, mint az elébbiekben emlitettem a havaria esemény lehet
kovetkezménye azonnal, vagy ha csak csé kiilsé részének enyhe sériilése kovetkezik be
(példaul: PE takar6 folia és palast sériilése,) akkor a korrdzid, nedvesség,
hémérsékletvaltozas, szallitasi nyomasi értékek, stb. kovetkeztében a késdbbiekben alakulhat

ki az izemzavar.

Elsdként ezen ilizemzavart kivaltdé okok koziil a termékvezeték kozelében végzett
folmunkakat vizsgalom. A foldmunkak lehetnek, mezOgazdasagi, tovabba lehetnek a
termékvezeték aktualis karbantartasi miatti munkak. A termék vezeték nyomvonal a
tulajdonos altal ugy keriilt kialakitasa, hogy a jogszabalyi kornyezet altal adott védoé Ovezeti
tavolsagok (5 — 5 méter oldalanként) lettek meghatarozva mely tavolsagok a Mol Nyrt.
Logisztikai Divizigja 13 — 13 méterre ndvelt annak érdekében, hogy a biztonsagos
izemeltetést garantalja. A biztonsagi 6vezetben nem lehetséges semmilyen mezdgazdasagi,
vagy egyeb fajta foldmozgatassal jar6 munkafolyamatot végezni az lizemeltetd megbizasa
vagy tudomasa nélkiil. Az emberi felelStlenség és oda nem figyelés hianya miatt e balesetek
nem gyakoriak, de szamolni kell vele. Mivel a termékvezetékek nyomvonalai lakott
telepiilésektdl tavol esnek legtobb esetben mezdgazdasag altal hasznalt teriileteken kertiltek
telepitésre. A mély szantasok kovetkeztében a termékvezetékek paléastja sériilhet vagy
felszakadhat. A sériilés mértékérdl az lizem feliigyeleti rendszer értesiil, azon a rendszeren
keresztiil mely a termékvezeték folé lett installalva fél méterrel a foldfelszin alatt. A
beérkezett biztonsagi szal szakadasi jelzését kovetden az lizem feliigyeleti rendszere azonnal
megteheti a sziikséges intézkedéseket a szakadas és a repedés elkeriilése érdekében. Palast
szakadas esetében meg lehet kezdeni - az adott szakasz kiszakaszolasa utan - a mentést és az

lizemzavar elharitast végzd egységek riasztasat.

A terméktavvezetékek sz€élsdséges természeti jelenségek kovetkeztében kialakult
iizemzavarainak oka lehet, hogy az utobbi években megvaltozott Magyarorszag iddjarasa. Az

iddjaras valtozasadnak kovetkeztében a megndtt csapadék mennyiség miatt a belviz és arviz
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lehetdsége megnovekedett mely tobb okbdl is veszélyes lehet a termékvezeték iizemeltetés
kdzben. A belviz és az arvizi veszEly korrézio esélyének megnovekedését okozhatja, mely
korr6zid az érintett vezeték szakasz lyukaddsdhoz vezethet. Szintén a belviz vagy arviz
okozhatja a laza homokos talaj elfolyasat, kimosoddasat. [13] A termékvezeték
alatdmasztasadnak kimosodasa eredményezheti azt, hogy a vezeték érintett szakasza meghajlik
vagy eltorik, amely a szallitott kdzeg nyomdasanak, a csdvezeték onsulyanak kdszonhetden
bekovetkezhet. A vizkarok tovabba veszélyeztetik a szakaszold és alszakaszolod allomasok
technikai berendezéseit, zardé ¢€s havaria szerelvényeit. A szakaszold €és az alszakaszold
allomasok aknaiban befolyd és talajbdl beszivargd viz mennyiség az érzékeny muszereket
(4gy, mint hdmérséklet mérok, termék aram figyelok, gazkoncentracio mérdi, stb.) zarlatossa
tehetik, illetve a szerelvényeket megrongalhatjak. A viz jelenléte a zérlaton kiviil szintén,
ahogy a csOvezetéknél korrozidt okozhat. A viz okozta meghibasoddsok minden esetben
termék szallitasi sziinetet eredményeznek, amelynek kijavitasa id6igényes feladat. Ha pedig
egy esetleges vezeték torés kovetkezik be a termékvezetéken szallitott anyagok a szabadba

juthatnak.

TECHNIKAI UZEMZAVAROK ERTEKELESE

A termék vezeték technikai iizemzavarainak tobb lehetséges oka lehet. Az okok
vizsgalatanal fontos a termék vezetékek felépitésének ismerete. A felépitésbdl adddoan a
vezetékek tervezése minden szempontbdl a biztonsdgos ilizemeltetést tlizte ki célul az

iizemelteté Mol Nyrt. A primer és secunder biztonsagtechnika kialakitasa a kovetkezo:

Primer biztonsagtechnika:
— csOvezeték alapanyaga,
— csévezeték hegesztési varratai,
— csoOvezeték korrozio ellen védo kiilso festékes kezelése,

— csOvezeték szigetelése PE szigeteld milanyag foliaval.

Secunder biztonsagtechnika:

— aktiv katod védelem,

— termékvezeték f0lott telepitett biztonsagi jelzo szal,

— termék aram tulajdonsagainak figyelése szenzoros (GPRS ¢és GPS mobiltechnolédgia)

muszerekkel.
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Az elébb bemutatott termékvezeték biztonsagtechnikai felépitése azt mutatja, hogy a
mikddtetése biztonsagos keretek kdzott biztositott, de ezek meghibasodéasa olyan lizemzavart
eredményezhet mely havaria eseményhez vezet. A vezeték teljes ledllasdthoz mar az el6bb
emlitett rendszerek egyikének meghibasodasa is elegendd mivel a biztonsagos termékvezeték
iizemeltetés a legfontosabb. Ennek kikiiszobolése érdekében az iizem felligyeleti rendszer a

nap 24 6rajaban két szakembert alkalmaz a vezeték megfigyelésére.

A termékvezetékek egyéb ilizemzavarait kivaltd okait az emberi beavatkozas jelenti. A
termékvezetékeken szallitott késztermék lopasa (Ggy, mint benzin, gazolaj, fiitdolaj) sok
esetben a vezeték megfurasaval vagy hegesztéssel vald vagasaval tehat a vezeték paldstjanak
megbontasaval jar. A lopas folyaman mivel a vezetékekben maximum 63,5 és minimum 4 bar
nyomason torténd szallitds van folyamatban ezért a vezeték barmilyen nemil rongéalasa
havéria eseményhez vezethet. A termék lopasok felkutatdsa, észrevétele az lizem feliigyeleti

rendszert kezeld szakember szamar is nagy kihivast jelent.

A terrorcselekmény, mint napjainkban oly gyakran eléfordulé esemény szintén
veszélyezteti a fontos infrastruktarakat, igy a termékvezetékeket is. A robbantds vagy egyéb
szabotdzs kovetkeztében a szallitott anyag minden koriilmény kozott olyan esemény alakul ki
mely kovetkeztében a vezeték szakasza vagy a teljes vezeték sériilhet €s nagy mennyiségii a
vezetéken szallitott anyag keriil a kornyezetbe. A terrorcselekmény 4ltali robbantés
kovetkeztében a nagy mennyiségli kifolyas utan az adott teriilet teljes vissza allitasa és 0jboli
szallitasi lizem megkezdése koltséges ¢s iddigényes folyamat, amelyet megelézi a
karmentesités. A Mol Nyrt. mint {izemeltetd és tulajdonos ezen események
megsokszorozodéasa miatt vészhelyzeti forgatokonyvet készitett, amely a terrorcselekmény ¢€s
a lopas kovetkeztében kialakult helyzetre hozott utasitisokat tartalmaz, valamint a

tarsszervekkel torténd egyiittmiikdési folyamatot fogalmazta meg.

A vezeték szakaszok, szakaszolo és alszakaszold allomasokon bekodvetkezett kozlekedési
(foldi és légi) bekovetkezése nagyon alacsony, de emlitésre mélto. A 1égi kozlekedési
balesetek leginkabb a fold felett 1évd szakaszolo és alszakaszold allomasokat veszélyeztetik.
Repiilégépek lezuhandsakor az ott 1évé szerelvények megsemmisiilhetnek és a szabadba
keriil6 termék a repililégép zuhandsakor keletkezd robbanas utdni tiizet taplalhatja, tovabba

robbanasokhoz és természet karositashoz vezethet.
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Az egyéb katasztrofak esetében az lizemzavar szabotazs, kozlekedési, 1€gi €s terror akcio
kovetkeztében lehetséges. A kozlekedési és 1égi baleseteknél a vezeték sériilésének esélye
kicsi, de a tiz kilométerenként kialakitott szakaszold berendezések sériilés valdszinii. A
terrorcselekmények kialakulas napjainkban egyre nagyobb valoszinliséggel kovetkezik be, igy
az erre valo felkésziilés ¢és az esetleges bekovetkezésre a Mol Nyrt. vészhelyzeti

forgatokonyvet létesitett.

TERMEKVEZETEK UZEMZAVARANAK FELDERITESE

Az elébb bemutatott {izemzavarok észlelése és bejelentése az iizemelteté felé az Uzem
Feliigyeleti Rendszerén keresztiil, a vezetéket -ellenérz6 szakemberek, intelligens

csOgorényezés vagy lakossagi bejelentés alapjan torténhet.

A feliigyeleti rendszer mérések és szdmitasok alapjan példaul egy esetleges lyukadasbol
fakadd ilizemzavar esetén torténd kifolyds, a rendszer a megérkezett mennyiség és nyomas

értekek alapjan értesiil a termékvezeték tizemzavararol.

A Mol Nyrt. a termékvezetékek szakaszol6 €s alszakaszol6 allomasait GPS adatok alapjan
felosztotta. Az igy kapott felosztast a szakembereinek segitségével hetente gyalogosan
szemlézik a szakaszolo és alszakaszolo allomasokkal egyiitt. Ilyen gyalogos vizsgélatnal a
mol szakemberei a vezeték GPS koordinatdkkal meghatarozott szakaszanak minden részletét
vizsgaljak. A gépjarmiivel torténd bejaras, amely heti rendszerességgel torténik, arra szolgal,
hogy a termékvezetékhez vezetd utvonalakat, a szakaszold és alszakaszold allomasokat
vizsgaljak.. Minden honapban egyszer a vezetékek teljes szakaszan 1égi felderités végeznek
melyet repiilogép és helikopter segitségével hajtanak végre. A légi felderités 1ényege hogy
egy esetlegesen nehezen megkozelithetd részeit a termék vezetéknek levegdbdl torténd
megfigyelés soran konnyebben kivitelezhetd. A gyalogos, gépkocsis és 1égi felderités soran a
szakemberek fényképes illetve vided felvételeket készitenek, melyeket a legutdbbi
felvételekkel Osszehasonlitanak és az esetleges rendellenségeket felderitik €s megteszik a

megfeleld intézkedéseket egy lehetséges lizemzavar elkeriilésének érdekében.

A lakossagi bejelentés minden esetben olyan esemény kovetkezménye, amikor mar
szemmel lathatéan a termék a szabadba jutott. Az ilyenkor észlelt kdvetkezmény lehet tdcsa,

szemmel lathato szivargas, folyas vagy omlés. A szakaszolo és alszakaszolo dllomasokon az
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iizemeltetd telefonos elérhetdségeket ad meg, melyeken azonnal értesithetd az Uzem
Feliigyeleti Rendszer kozpontja, ha a termékvezeték sériilés kovetkezik be. Ilyen
lizemzavarok esetében az lizemelteté azonnal a meghatarozott szakaszhoz iranyitja feliigyeleti
megbizassal rendelkezd részlegét, alvallalkozoit, akik a vezeték vagy kiegészitd

berendezéseket ellenOrzik.

A termék vezetéken beliili elvaltozasokat, lerakodasokat, valamint olyan elvaltozasokat,
amelyeket az Uzem Feliigyeleti Rendszer nem észlel, arra az iizemeltetd Mol Nyrt.
Logisztikai Divizidja intelligens cs6gorényezést alkalmaz, amelyet félévenként és évenként
inditanak a termékvezetékek indit6 allomasairdl. A cs6gorény feladata az, hogy a
termékvezetéken beliili lerakodasokat, keresztmetszet szikiiléseket, korrodalt részeket, és
egyeb cséelvaltozasokat észlelje és a rajta elhelyezett tisztitd berendezésekkel megtisztitsa,
tovabba a csdgorénnyel nem eltdvolithatd lerakodasokat és vezeték elvaltozasokat GPS

koordinatakkal jelentse az tizemi feliigyeletnek. [14]

OSSZEGZES, KOVETKEZTETESEK LEVONASA

Magyarorszagon a veszélyes anyagok szallitdsa tobb lehetséges modon torténik, amelyek
koziil a veszélyes aruk csdvezetékes szallitasa az egyik legveszélyesebbek kozé tartozik. A
hazai iparbiztonsagi szabalyozds alapjan az {izemeltetdk kiilonbozd kotelezettségekkel
rendelkeznek. A termék tavvezetékeken torténd késztermék és alapanyag szallitasanal

lehetséges lizemzavarokat a MOL Nyrt. példajan vizsgaltam meg.

A termék vezetékek lizemzavarainak lehetséges okait vizsgalva megallapithatjuk azt, hogy
az lUzemeltetd Mol Nyrt. a termékvezeték megépitésekor arra torekedett, hogy egy olyan
biztonsagosan {iizemeltethetd rendszert épitsen a kdolajbol eldallitott késztermékek és
alapanyagok szallitdsara melynek paraméterei biztonsdgosabbak, koltséghatékonyabbak a mar
ismert koziti €s vizi szallitmanyozasnal. Az lizemzavarok tobbségének kivalté oka az emberi
hanyagsag, illetéktelen beavatkozas, valamint azok kornyezeti hatasokkal magyarazatoéak. Az
lizemzavarok kis aranyban végzddnek havaria eseménnyel, viszont minden iizemzavar
kovetkeztében szallitasi sziinet 1€p életbe. A szallitasi sziinet alatt az iizemeltetdé minden
esetben elsddlegesen az adott szakasz, szakaszok vagy akar a teljes leiiritést végre hajtja és

megkezdi a sériilt vezetékszakasz, szakaszok, berendezések és szerelvények cseréjét. A
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havaria esemény vagy iizemzavar megtdrténtekor azonnal értesiti az Uzem Feliigyeleti
Rendszer kezeld a hiba kijavitasara és a kornyezetbe jutott karmentesitést végre hajto
szakembereket, akik azonnal megkezdik a megallapitott izemzavar nagysaganak megfeleléen

a termék vezeték és kornyezetének helyre allitasat.

A hiba kijavitasa utan minden esetben a vezeték vizsgalata kovetkezik, amelynek soran az
megépités utani lizembe helyezéshez sziikséges vizsgalatokat hajtanak végre. Ilyen példaul: a
nyomas proba, az ultrahangos paldst vizsgdlat vagy a szenzorok ¢és egyéb kiegészitd
berendezések miiszaki paramétereket jelzd visszajelzok szerelvények és vissza jelzéseinek
tesztelése. Ha az el6bb emlitettek proba lizeme soran hibat nem talalnak a szakemberek, akkor

a szallitasi tizemet Ujra inditjak a termék vezetéken.

A veszélyes aru termékvezetékeken torténd biztonsagos szallitdshoz véleményem
szerint sziikséges mind az iizemeltet6éi, mind pedig a hatosagi szakemberek képzése és
felkészitése. E képzési feladatok ellatasahoz elengedhetetlen a katasztréfavédelmi €és azon
beliil az iparbiztonsagi felsGoktatas iizemeltetd specifikus fejlesztése. Ilyen képzés

Magyarorszagon a Nemzeti Kozszolgalati Egyetemen folyik. [15] [16]
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Mesics Zoltan, Kovacs Balazs

IDOSZAKOS HATOSAGI ELLENORZESEK A SEVESO III. IRANYELV
TUKREBEN

Absztrakt

A jelen cikkiikben a szerzOk bemutatjdk a veszélyes lizemekhez kapcsolddd iddszakos
hatosagi ellendrzéseknek az iparbiztonsagi hatdsdgok altali tervezésének és eldkészitésének
modszertanat, legfontosabb szempontjait a vonatkozd nemzeti jogi szabdlyozas eldirdsai
tiikkrében, kiemelve a Seveso III. irdnyelv hazai atiiltetésével megjelend valtozasokat. A
szerzok részletesen ismertetik az idészakos ellendrzési program tartalmat és az elkészitésére

vonatkozo kovetelményeket.

Kulcsszavak: iddszakos hatosagi ellenérzés, Seveso I11., iparbiztonsag, veszélyes lizemek
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REGULAR INSPECTIONS IN THE LIGHT OF THE SEVESO Il
DIRECTIVE

Abstract

In this article the authors present the methodology and the main aspects for planning and
preparing of the routine inspections carried out by industrial authority related to the hazardous
plants, in highlighting the modifications of the national legislation appearing by the
introduction of the Seveso Ill. Directive. The authors provide description on the detailed

content of the routine inspection programme and the requirements applied to it’s preparation.

Key words: regular inspections, Seveso Il1., industrial safety, dangerous plants

BEVEZETO — TORTENETI ELOZMENYEK

A veszélyes lizemekkel kapcsolatos eurdpai unids szintli szabalyozas fejlesztése Uy
mérfoldk6hoz érkezett 2012. jalius 4-én, a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek
veszélyének kezelésérdl, valamint a 96/82/EK tandcsi irdnyelv modositasarol és késobbi
hatalyon kiviil helyezésérol szolo 2012/18/EU Eurdpai Parlamenti és Tandcsi Irdanyelv
(Seveso III. iranyelv) kihirdetésével. A valtozasok nagy mértékben érintették az iddszakos
hatosagi ellendrzések rendszerét, mind az ellendrzések tervezése, hatosagi elokészitése, mind

azok gyakorisaga tekintetében. [1]

Az iranyelv 20. cikkének (3) bekezdése értelmében a tagallamoknak biztositania kell, hogy
valamennyi veszélyes lizem hatdsagi ellendrzésére vonatkozzon nemzeti, regionalis vagy
helyi szintli terv, tovabba gondoskodniuk kell ezen tervek rendszeres feliilvizsgalatarol és
sziikség szerinti naprakésszé tételérdl. Az iranyelv ezen rendelkezését a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrdl szolo 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet (R.)
16/A §-a llteti 4t a hazai jogrendbe. Az eldirds értelmében a hatdsdg kozponti szerve a
hatosagi ellendrzésekre vonatkozoan éves ellendrzési tervet készit, melyben szerepelteti a terv
tertileti hatalyat, a relevans biztonsagi kérdések altaldnos értékelését, a hatosagi ellendrzés
hatdlya ald vont veszélyes anyagokkal foglakoz6 lizemek és a dominohatasban érintettek

korét, a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek és lizemzavarok kivizsgaldsa
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érdekében lefolytatott, a tarshatosagokkal kozdsen végzett, valamint az iddszakos hatdsagi

ellendrzések elveit és modszereit.

A terv az ellendrzések orszagos ilitemezésének eszkozeként biztositja, hogy a hatosagi
vizsgalatok elére {itemezetten, az egyes ipari agazatokban jellemzd termelési
csucsiddszakokkal egybeesden keriiljenek végrehajtasra. A terv kiterjed a hatdsag altal
végrehajtando valamennyi ellendrzés-tipusra, beleértve az lizemazonositasi céli, az idészakos
hatésagi és a supervisori ellenérzéseket, készitése sordn a BM OKF figyelembe veszi a

teriileti szervek ellen6rzési tapasztalatait is. [2]

Az 1j iranyelvben a jogalkoto ¢lesen elhatarolta egymastol az ellendrzések idébeni litemezését
¢s a fobb vizsgalati szempontokat taglald altalanos tervezés, valamint a tervben foglaltaknak
egy adott veszélyes ilizemre torténd tudatos alkalmazésat eldsegitd ellenérzési programok

kidolgozaséanak, azaz az egyes ellendrzések eldkészitésének folyamatat.

Az iranyelv 20. cikkének (4) bekezdése értelmében a fentiekben részletezett ellendrzési terv
alapjan az illetékes hatdsdgoknak minden {lizem vonatkozisaban rendszeresen el kell
késziteniiik a rutinjellegli hat6sagi ellenérzések programjat. Ezen eldirdssal 6sszhangban az R.
idészakos hatosagi ellenérzésekrdl szold 14. § (2) bekezdése értelmében az ellendrzéseket

elére meghatarozott ellenérz6 vizsgalati program alapjan kell lefolytatni. [3]

A katasztrofavédelmi igazgatdsdgok, mint elséfokt hatdsdgok, az orszagos terv alapjan
minden veszélyes ilizem vonatkozéasaban ellendrzési programot készitenek. Az ellendrzési
program készitése kiemelt jelentdséggel bir azon komplex veszé€lyes lizemek esetében,
amelyekre a vonatkozd szakmai vizsgalati szempontrendszerek egy-egy hatosagi ellendrzés
alatt teljeskorlien és ugyanakkor megfeleld szakmai mélységben nem alkalmazhatéak a
rendelkezésre allo 1d6 rovidsége miatt. Ilyen esetekben kiemelten fontos az ellendrzések
tudatos elokészitése annak érdekében, hogy a minden alkalommal végrehajtott altalanos,
attekinté vizsgalatot kdvetden az egyes részteriiletek ellendrzése (példaul a BIR egyes
elemeihez kothetd folyamatok, eljarasok €s azok végrehajtasa a teljes lizemben vagy az iizem
egy-egy veszélyes létesitményében folytatott tevékenység ¢€s annak szabdlyozasanak
részletekbe mend vizsgalata) szisztematikusan végrehajtasra keriiljon egy ellendrzési ciklus

alatt. [4] [5]
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AZ IDOSZAKOS HATOSAGI ELLENORZESEKRE ES AZOK TERVEZESERE
VONATKOZO ALTALANOS KOVETELMENYEK ELEMZESE

A katasztrofavédelemrol és a hozza kapcsolodo egyes torvenyek
modositasarolhttp://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy doc.cgi?docid=A1100128.TV&celpara= -
Ibj1param#lbjlparam szolo 2011. évi CXXVIII térvény (a tovabbiakban: Kat.) IV. fejezet

eljarasaiban elsd fokon a hatésagnak a veszélyes anyagokkal foglalkozé tizem és kiiszobérték
alatti lizem telephelye szerint illetékes teriileti szerve, masodfokon a kdézponti szerve jar el
(kivételt képeznek a csévezetékes szallitas R. 1. § 3. pont a) alpontja szerinti létesitményel,
ahol az els6foku eljaras lefolytatasara a hatdosagnak az tizemeltetd székhelye szerint illetékes

teriileti szerve jogosult). [6] [7]

Az R. szerinti adatszolgaltatdssal kapcsolatos eljarasokra, helyszini szemlék és hatdsagi
ellendrzések lefolytatdsara a hatosag helyi szerve is jogosult.

A fentiekkel 0Osszhangban az ellendrzé vizsgalati programot a katasztrofavédelmi
igazgatosagnak kell elkészitenie, amely folyamatba javaslattétel céljabol bevonhatja az

illetékes katasztrofavédelmi kirendeltséget is.

Az iparbiztonsagi hatosag:

— a felso kiiszobértékli veszélyes anyagokkal foglalkozo lizemeket legalabb évente, az
also kiiszobértékli veszélyes anyagokkal foglalkozd tizemeket legaldbb kétévente
egyszer a biztonsagi iranyitasi rendszerre vagy az iranyitasi rendszerre (azon beliil az
izemeltetd 4ltal hozott intézkedésekre, jelentésekre és egyéb nyomon kovetési
dokumentumokra is kiterjedden) ellenérzi;

— a SKET készitésére kotelezett kiiszobérték alatti lizemeket legalabb haromévente
egyszer az iranyitasi rendszerre is kiterjedden ellendrzi;

— a SKET készitésére nem kotelezett kiiszobértek alatti {lizemek telephelyein

haromévente hivatalbol lizemazonositasi eljarast folytat le.

Az iparbiztonsagi hatésag a Kat. IV. fejezet hatilya ald tartozd iizemekre vonatkozdan
koordindlja az agazati hatosagi feladatokat ellatd szervezetek (tarshatdsagok) hatdsagi
ellendrzéseit, ennek keretében a tarshatosdgok részére hatosagi ellendrzés foganatositasara
vonatkozo javaslatot tehet, tobb tarshatdosag bevonasaval egyiittes ellendrzéseket szervezhet,

melynek keretében id6szakos hatosagi ellendrzés is végrehajthato.

A tarshatoésagok jelentds szerepet jatszanak a veszélyes iizem biztonsaganak komplex

értékelésében, ezért az iddszakos hatosagi ellendrzésekbe torténd bevonasukat az ellenérzo
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vizsgalati programban modszeresen tervezni sziikséges. Példdul a biztonsagi iranyitasi
rendszer biztonsadg szempontjabol kritikus berendezések miiszaki szinvonaldnak fenntartisara
iranyulé folyamatainak részletekbe mend vizsgalatdhoz kivaloan kapcsolhaté a kazanok
illetve, a flitdtt és nem fitott nyomastartd edények miiszaki biztonsagi allapotanak ellenérzése
az illetékes mérésiigyi ¢és miszaki biztonsagi hatosag altal. Hasonléan az el6zdéekben
foglaltakhoz, a kornyezeti kockazatok kezelésének és a telephelyen keletkezd veszélyes
hulladékok kezelésére, tarolasara, artalmatlanitisara vonatkozo eljarasok vizsgalatanak

hatékonysagat novelheti az illetékes kornyezetvédelmi hatosag szakembereinek bevonasa. [8]

Az id6szakos hatosagi ellendrzést kizarolag olyan jol felkésziilt személy hajthatja végre, aki
eldzetesen a biztonsagi dokumentacio részletes vizsgalataval megismerte az lizem mukddését,

az alkalmazott technologiakat.

A hatdsagi ellendrzés soran esetlegesen feltart miiszaki, vezetési és szervezeti hidnyossdgok
megsziintetésére, valamint a megtett intézkedésekrdl szolo irasbeli tdjékoztatdsra a hatdsag
megfeleld hataridd biztositasaval kotelezi az lizemeltetét. A hataridd megallapitasanal
figyelembe kell venni a hidnyossag fennallasaval megvalosuld veszélyeztetés mértékét €s a

hianyossag megsziintetésé¢hez sziikséges minimalis id6t is.

A hidnyossag sulyossdganak megitélése soran vizsgdlni kell, hogy annak fennallasaval a
veszélyes anyagokkal kapcsolatos iizemzavar/stlyos baleset kialakuldsanak valdsziniisége
milyen mértékben ndvekedett, a hianyossag a biztonsagi dokumentacioban bemutatott
veszélyeztetés-elemzés eredményeit jelentdsen befolyasolja-e, valamint a védelmi tervben
rogzitett erdk-eszkozok és a védekezéshez sziikséges lizemi infrastruktura folyamatos

rendelkezésre allasat meghiusitja-e.

A Seveso III iranyelv rendelkezéseivel 6sszhangban a hatosagi ellendrzés soran feltart stlyos
hidnyossag esetén a hatdsagi ellendrzést kovetd hat hdnapon beliil a hatosag koteles utdlagos

hatosagi ellendrzést tartani.

Az id6szakos hatdsagi ellendrzésrdl, annak idépontja eldtt 8 nappal, végzésben kell értesiteni
az lzemeltetét. Az eldzetes kiértesités mellozhetd, ha az ellendrzés eredményességét

kedvezo6tleniil befolyasold tényezdkre lehet szamitani. [9]
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AZ ELLENORZO VIZSGALATI PROGRAMMAL SZEMBEN TAMASZTOTT
KOVETELMENYEK ERTEKELESE

A program tartalmat a veszélyes iizemekkel kapcsolatos iparbiztonsagi hatosagi ellendrzési
feladatok végrehajtasara a BM OKEF altal adott évben kiadott ellendrzési tervben foglaltakkal
Osszhangban, az abban foglaltakat is figyelembe véve kell meghatdrozni. A program
tartalmazza az adott idészakos hatdsagi ellendrzés ala vont lizem adatain kiviil az lizem

ellendrzéssel érintett teriileteit €s ellendrzés részletes szempontrendszerét.

A veszélyes iizem ellendrzéssel érintett teriileteinek meghatarozasa

Az ellen6rzés teriiletei kozott az ellendrzés soran vizsgalat ald vont ilizemi teriileteket,
veszélyes anyagokkal foglalkozd Iétesitményeket kell feltiintetni az azokban vizsgalandd
ellendrzési témakorokkel egyiitt (lasd a kovetkezd alfejezetben). Célszerli az ilizemek
ellendrzését 3-4 éves iddszakokra bontani. Egy-egy ilyen iddszak alatt térekedni kell az izem
teljeskorti, komplex vizsgalatara. Az ellenérzési ciklus az idészakos hatosagi ellenérzések
olyan Osszessége, amely sordn az iparbiztonsagi hatdsag az adott veszélyes lizem minden
veszélyes tevékenységét és a kapcsolodo iranyitasi rendszert teljeskortien ellendrizni képes.
Ezen idétartam ilizemenként valtozo, az ilizem Osszetettségétdl és a hatosdg altal az lizem

ellendrzésére kirendelt allomény létszamatol fiigg, de maximalisan 4 év lehet.

Az ellendrzési programok készitésének célja egy-egy ellendrzési ciklus tudatos eldkészitése,
az lzem esetében relevans vizsgalati szempontrendszer felépitése és az ellendrzések

iitemezésének megtervezése a rendelkezésre allo humén erdforras és id6 tiikkrében.

Célszerii a nagy kiterjedésti, Osszetett izemek ellendrzését igy megtervezni, hogy azokat tobb

részletben, mélyrehatoan lehessen vizsgalni, akar tobbnapos ellenérzések keretében.
Példak az ellendrzési ciklus értelmezéséhez

1. Egy 9 veszélyes létesitménybdl allo felsd kiiszobértékli veszélyes anyagokkal
foglalkozé tizem idészakos hatosagi ellendrzése évi 1 ellendrzés 2 f0s allomannyal torténd
végrehajtasa mellett (oly mddon, hogy minden alkalommal 3 Iétesitmény részletekbe
mend ellendrzésére keriil sor az altalanos kérdések vizsgalatan tilmenden) 3 éves

ellendrzési ciklust feltételez.

2. Egy Osszetett biztonsagi irdnyitasi rendszert miikodtetd (az lizemben milkodtetett BIR
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egyes elemeinek vizsgalata iddigényes), 8 veszélyes Iétesitménybdl allo felso
kiiszobértékll veszélyes anyagokkal foglalkozé iizem idszakos hatosagi ellendrzése évi 1
alkalommal 2 napos ellenérzés 2 f6s alloméannyal torténd végrehajtasa mellett (oly modon,
hogy minden ellendrzési napon 1 Iétesitmény €s az lizemi BIR 1 tartalmi elemének
részletekbe mend ellendrzésére keriil sor az altalanos kérdések vizsgalatan tilmenden) 3-4

éves ellendrzési ciklust is feltételezhet.

A fentiek alapjan az ellendrz0 vizsgalati program tartalmazza az adott évben vizsgélando
részletes ellendrzési szempontokat, valamint az ellendrzési ciklusokra osztott lizemek
esetében a nem az adott évben tervezett idészakos hatosagi ellendrzések fobb teriileteire

torténd utalast is, az adott lizem teljeskori ellendrzésének igazolasa érdekében.

Természetesen az ellendrzés soran az ellendrz vizsgalati programban eldre lefektetett
ellendrzési szempontrendszer vizsgdlatira kell torekedni, azonban a helyszinen tapasztalt
egyéb terlileteket érintd hidnyossagok és eltérések esetén a programtol torténd eltérés

lehetséges (adott esetben sziikséges).

A hatosagi vizsgalati szempontrendszer kialakitasa, az ellenorzés fobb szempontjai

Az 1d6szakos hatdsagi ellendrzés minden esetben helyszini ellendrzés, mely soran meg kell
tekinteni a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos baleseti eseménysorokat kivalto
tevékenységeket ¢€s technologidkat, valamint a veszélyes anyagok/keverékek eldallitasat,

tarolasat, felhasznélasat, artalmatlanitisat szolgald technologiai egységeket.

Az lizemeltetdnek az ellendrzés sordn bizonyitania kell, hogy a hatdsaghoz korabban
benyujtott és a hatdsag altal elfogadott biztonsagi dokumentacioban foglaltak szerint tizemel.
fgy bizonyitania kell, hogy:
— minden sulyos baleseti veszélyt azonositott;
— az esetleges egészség- és kornyezetkarositd hatdsokat felmérte;
— megfeleld intézkedéseket tett a feltart silyos baleseti veszélyek kikiiszobdlésére vagy
mérséklésére az lizemben folytatott valamennyi tevékenységet érintden,;
— az azonositott veszélyek €és a megeldzd/karcsokkentd intézkedések kozott egyértelmii
kapcsolat van;
— megfeleld eszkozokkel rendelkezik a sulyos balesetek kovetkezményeinek

csokkentésére;
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— mindezen intézkedések soran az lizem berendezéseinek teljes élettartamat figyelembe

vette.

Az elézdekben foglaltakrol torténd meggy6zddés érdekében az alabbi teriiletek vizsgalata

indokolt

— Az lizemben tortént valtozasok felmérése, valtozasok kezelése

— Jelen 1év0 veszélyes anyagok, leltar és nyilvantartas

— A biztonsagi dokumentacidban foglaltaknak megfeleld miikodés
— Karbantartasi rendszer miikodtetése

— Védelmi tervezés

— BIR/IR elemei

— Bekovetkezett nem vart események, lizemzavarok

Az id6szakos hatésagi ellendrzési program részletes tartalma

Az eldzdéekben foglalt fobb teriiletek kibontdsa a kovetkezdkben foglaltaknak megfeleléen
indokolt.

— Az iizemben tortént valtozasok felmérése

Minden esetben fel kell mérni a veszélyes lizemben az elmult iddszakban tortént, valamint

a jovOben tervezett valtozasokat. Az iizemben tortént valtozasok lehetnek:

e technologiai valtoztatasok (fejlesztések, korszertiisitések, stb.),

e veszélyes anyagokkal kapcsolatos valtozdsok (0 veszélyes anyagok haszndlata,
anyagmennyiségek valtozasa, stb.),

e személyi (vezetdi ¢és munkavallaléi) feltételrendszer valtozésai (munkakorok
atszervezése, kiszervezések, leépitések, 1) feladatkorok stb.),

e technikai eszkdzrendszer valtozasai () eszkozok, berendezések, selejtezések,
korszerusitések, stb.),

e astlyos balesetek elleni védekezés eszkdzrendszerében tortént valtozasok,

e az iizem kornyezetének valtozasait (lakoteriiletek, gazdalkodd szervezetek,
kozintézmények, miemlékek, kozmiivek, védett természeti teriiletek, infrastruktira,

stlyos baleset, vagy stb.),
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e dominohatas kockazatat, vagy kovetkezményeit kivalto, vagy fokozé valtozasok mind
a kiils6, mind a belsé dominohatasok vonatkozasaban.
Kiilon ki kell térni a tarsadalmi kockéazat szamitasa soran figyelmen kiviil hagyott

tényezOk esetleges valtozasara.

Ezen felmérés célja a katasztrofavédelmi engedélyben elfogadott, a biztonsagi
dokumentéacioban bemutatott allapot fennallasanak megitélése €s annak vizsgalata, hogy
az lzemeltetd a hatdsdg engedélye nélkiill nem kezdett-e technologiai fejlesztésbe,
bdvitésbe, tovabba, hogy a kiilsd €s belsé valtozasok milyen mértékben befolyasoltak a
veszélyeztetés mutatoit (kovetkezményeket, egyéni €s tarsadalmi kockazatot). Bovebb
informaciot a ,,BIR/IR elemei” Valtozasok kezelése rész tartalmaz. A teriiletre nagy
hangsulyt kell fektetni a technoldgiai folyamatok gyakori modositasaban érintett tizemek

esetében.

Jelen 1évo veszélyes anyagok leltira

A veszélyes ilizem veszélyes anyag nyilvantartasanak ellendrzését minden esetben tervezni
sziikséges (veszélyes anyagok leltdra, kiilonds tekintettel a technoldgidban 1évo
anyagokra).

e Vizsgalni kell a nyilvantartas naprakészségét €s dokumentéltsagat, az aktudlis napi
készletnyilvantartason tilmenden 2-3 korabbi id6pontra vonatkozoan is.

e A veszélyes anyagok nyilvantartasanak ellendrzése céljabol a telephely bejarasa
sziikséges, Ossze kell vetni a jelen 1évd veszélyes anyagok mennyiségét a
nyilvantartasban szerepl6 adatokkal.

e Vizsgilni kell a veszélyes hulladékok keletkezésének koriilményeit, a veszélyes
hulladékok gyljtésére, tarolasara, elszallitdsdra, dartalmatlanitdsira vonatkozo

eljarasokat.

A biztonsdagi dokumentdacioban foglaltaknak megfelelo miikodés

Uzemeltetd a veszélyes anyagokkal foglalkozé iizemet, illetve a kiiszobérték alatti iizemet
a biztonsagi dokumentacidoban foglaltak szerint koteles mitkodtetni. A katasztrofavédelmi
hatdsag az idOszakos hatdsagi ellendrzések alkalmaval is vizsgélja az lizem biztonsagi

dokumentéacioban bemutatottak szerinti allapotdnak valé megfelelését. Figyelmet kell
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forditani a sulyos baleseti veszélyt jelentd létesitmények bejarasdra, a biztonsagot

nagymértékben befolydsold rendszerek és rendszerelemek vizsgélatdra. Az ellendrzés

tervezése soran az alabbiakra ki kell térni:

e Az ilzemeltetési folyamatok atfogd vizsgalatara, az esetleges hibalehetéségek
felmérésére.

e A biztonsagi dokumentacidban bemutatott veszélyeztetés szintjét meghatarozo elemek
vizsgalatara (megel6z6 védelmi zarak miikodoképessége, kovetkezmény csokkentd
eszk6zok €s intézkedések megléte, az esetleges valtozasok kezelése).

e A technoldgiai rendszer és annak biztonsagos mikddtetésével kapcsolatos miiszaki-
technikai rendszerek, valamint a biztonsagos miikodtetéshez kapcsolodd kezelési
utasitasok, munkautasitasok ellendrzésére, figyelemmel példaul a kapcsolodd a
kotelezo feliilvizsgalatok megtartasara (példaul: nyomastartdé edények, biztonsagi
berendezések feliilvizsgalatai).

e A tarsadalmi kockézat szamitasa soran figyelmen kiviil hagyott gazdalkodo
szervezetekre vonatkozo eldirasok teljesiilésének vizsgélatira (példaul: oktatési terv —
tananyag - oktatasi naplo, riasztési lista megléte, megtekintése indokolt lehet).

e Az lizem és a kapcsolodo infrastruktura elemek egymadsra hatdsdra (szolgéltatés
kimarad4sa okozhat-e sulyos balesetet, illetve egy bekovetkezd baleset okozhat-e
kiesést valamely infrastruktiira mitkodésében).

A program Osszeallitasakor figyelembe kell venni a korabbi hatdsagi ellendrzések vagy az

érintett nyilvanossag részérdl érkezett bejelentések sordn gyiijtott tapasztalatokat is.

A karbantartasi rendszer miikodtetése

A kritikus berendezések karbantartasara vonatkozo eloirasok, a karbantartasok tervszeri
végrehajtasa és dokumentéltsdga az iddszakos hatdsagi ellendrzések egyik meghatarozo
eleme. A technologiai, illetve tarold berendezések karbantartdsa az lizem biztonsagos
mitkddésének feltétele, alapvetden meghatirozza az iizem altal okozott veszélyeztetés
szintjét, a karbantartasi rendszer valtozasa a kockéazatelemzés soran bemutatott frekvencia
szamitasok eredményeit szdmos esetben modosithatja. Mindezek miatt a karbantartasok
ellenérzéséhez az alabbiak vizsgalatat sziikséges tervezni:
e Az iizemeltetési/karbantartasi stratégia, a veszélyes technoldgidk karbantartasi
rendszere (meghibasodasig torténd iizemeltetés, kotott lizemidd szerinti lizemeltetés,

megbizhatdsagi szint szerinti lizemeltetés, jellemzd paraméter szerinti tizemeltetés).
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A karbantartdsok, BIR vonatkozd eljardsai szerinti tervszerli végrehajtottsaga
(munkalapok, igazolasok megtekintése).

A kotelez6 miiszaki biztonsagi feliilvizsgalatok végrehajtottsaga (feliilvizsgalati
jegyzokonyvek megtekintése).

A karbantartasok rendszerében tortént valtozasok (példaul a karbantartasi ciklusok
novelése, pénziigyi raforditasok mértékének valtozasa), valamint ki kell térni az
¢lettartam meghatdrozasanak ellendrzésére €s az esetleges valtoztatas okaira is.

A karbantartast végz6 személyzet és annak felkésziiltsége (rendelkeznek-e megfeleld
szakképzettséggel, tanusitvanyokkal, eszkozokkel a karbantartdsi feladatok
elvégzéséhez, kaptak-e oktatast a telephelyi munkavégzést megel6zden, illetve tortént-
e valtozas ezen személyzetben. Ha igen, hogyan kezelte az lizemeltetd a valtozast).

A miszaki diagnosztikai rendszer (eszk6zok, diagnosztikai feladatokat ellato

személyzet, dontési eldirasok).

Védelmi tervezés

Uzemelteté koteles megteremteni és folyamatosan biztositani a veszélyes anyagokkal

kapcsolatos sulyos balesetek megeldzéséhez, illetve a kovetkezmények mérsékléséhez

sziikséges feltételeket. Megfeleld eszkozokkel kell felszerelnie a védekezésben érintett

végrehajtd szervezeteket. Az idOszakos hatdsagi ellendrzések alkalmaval tervezni

sziikséges a belsd védelmi tervezés sordn bemutatott erdk, eszkozok rendelkezésre

allasanak ¢s alkalmazhatosdganak, a védekezési feladatok végrehajtdsi feltételeinek, a

crer

Ennek keretében az ellendrzés soran meg kell vizsgalni

a védbeszkozok, védekezésbe bevonhaté miiszaki biztonsagi berendezések meglétét,
rendelkezésre allasat és iddszakos karbantartasat (karbantartdsi iitemterv), kiilonos
tekintettel a kovetkezokre: monitoring rendszerek (pl. tiizjelzo, gazérzékeld), védelmi
berendezések (pl. oltdoberendezés, vészszell6zEs), riasztod, tajékoztatdé rendszerek (pl.
sziréna, hangosbemondo), veszélyhelyzeti kommunikacios eszk6zok (pl. radiok, belsd
telefonhaldzat), egyéni véddeszkozok (pl. légzésvédelem, vegyvédelmi ruhazat),
szaktechnikai eszk6zok (pl. mobil géazérzékeldk, felitatd anyag — edényzet,
elsdsegélynyujto felszerelés),

az ellendrzési i1ddszakra vonatkozd oktatdsi dokumentumokat (oktatasi tematikdk,

oktatasi terv),
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e a belsd védelmi terv/sulyos kéaresemény elharitdsi terv gyakorlat okmanyait,
tapasztalatait.
A jelen utmutaté 2. szamu melléklete példaképpen részletes, de nem teljeskorii

szempontrendszert tartalmaz a BVT vizsgéalatdhoz.

BIR/IR elemei

Altalanossagban vizsgalni kell, hogy amennyiben miikodik integralt vallalatiranyitasi
rendszer, akkor abban hogyan jelenik meg a BIR. Ha a BIR-t nem integraltak az altalanos
vallalatiranyitasba, vagy annak valamely részébe, akkor milyen modon miikodik. Meg kell
vizsgalni, hogy az iranyitasi rendszer megfelel-e a Kat. és az R. kovetelményeinek. Az R.
3. melléklet 1.1. és 1.8. pontjaiban foglalt kovetelményeknek megfeleld eljarasok,
folyamatok, dokumentumok szerepeljenek az tizemi BIR-ben. A BIR atfogd ellendrzését
minden esetben végre kell hajtani (vizsgalni kell, hogy a kovetkezé pontokban emlitett
tartalmi elemekhez a kapcsolodo feleldsségek, feladatok, eljarasok, eréforrasok
egyértelmiien meghatirozottak ¢és kijeldltek, valamint az eljardsok folyamatosan
betartottak), eltérés vagy hianyossag gyanuja esetén az adott tartalmi elem ismeretének,
megértettségének, elfogadasanak és kovetkezetes betartasdnak mértékét részletesen

vizsgalni sziikséges. [10]

e A szervezet és személyzet tartalmi elemet érintéen vizsgalni kell, hogy a szervezeti
felépités illeszkedik-e az iizemben alkalmazott szervezeti-iranyitasi modellhez,
alkalmas-e a sulyos balesetek eredményes megel6zésére, a kovetkezmények hatékony
csokkentésére, valamint azt, hogy meghataroztak-e a beosztottak feladat- és jogkoreit
a BIR valamennyi tartalmi elemével kapcsolatosan. At kell tekinteni, hogy milyen
modon keriiltek kijelolésre a BIR miikodtetésében érintett személyek, szervezeti
egységek. Példaul van-e hatdrozat a BIR rendszerébe vald beosztasrol, vagy
szerepelnek-e ilyen targya felel6sségek, feladatok a munkakori leirasokban.
Ellen6rizni kell, hogy van-e rendszeres és dokumentalt felkészités a BIR-rel
kapcsolatos feladatokra (felkészitési okmanyok, oktatasi tematikéak, oktatasi litemterv),
amely kiterjed minden (ide beosztott) munkavallalora, illetve, hogy meghatarozottak-e
az érintett beosztasokhoz kapcsolodd képzési kovetelmények. At kell tekinteni, hogy
az lizemeltetdé milyen intézkedéseket tett a folyamatos tokéletesitéssel kapcsolatos

tudatossag novelése céljabol, azokat hogyan hajtotta végre.
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A veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos baleseti veszélyek azonositasa és
értékelése tartalmi elemet érintéen vizsgalni kell, hogy a munkavéllalok és az
alavallalkoz6ik tudatosak-e a munkavégzésiikkel kapcsolatos kockazatok irant,
valamint ismerik-e azok csokkentésében betoltott szerepiiket. Fontos, hogy a
telephelyi kockdzatfelmérés és az egyedi folyamatokra vonatkozd elemzések teljes
mértékben dokumentaltak legyenek, beleértve a kovetendd eljarast, az eredmények
eldallitasahoz sziikséges egyéb informaciokat, és az eredményeket. A megallapitott
kockézatcsokkentd intézkedések végrehajtasat nyomon kell kdvetni (mikor és milyen
moddon lettek végrehajtva). Vizsgalni kell, hogy az lizemeltetd a kockdzatelemzési
modszerek kivalasztasat és alkalmazasat szisztematikusan hajtotta-e végre, a
kockazatelemzés elvégzésével az lizemeltetd megfelelden képzett szakértt bizott-e
meg. Az lizemeltetének a telephelyen kiviili kockézatokat egyértelmien és atlathatod
modon kommunikalnia kell a vallalati felsévezetés és valamennyi érintett felé.

A valtozasok kezelését elemenként ellendrizni kell. (felelosok, valtozaskovetési
szabalyozas, eljarasrendek, biztonsag szempontjabol kritikus valtozasok kezelése az
azonositastol, a nyomon kovetésen at, a tervek szerinti megvaldsulés
visszaellenérzésével bezardlag). Ki kell térni arra, hogy az esetlegesen integralt
iranyitasi rendszerben rdgzitett valtozaskovetés kiterjed-e a BIR minden tertiletére,
mely személyek a felel6sei a valtozaskovetésnek. Szabalyozott-e az ez iranyu
felelosségi és jogkor, van-e kidolgozott eljardsrend és van-e dokumenticidja a
valtozasok kovetésének. Az lizemeltetonek bizonyitania kell, hogy a miiszaki és
személyi/szervezeti  valtoztatdsokat elOzetesen ¢és utdlagosan a  biztonsag
szempontjabol elemzi. Ezt dokumentumokkal is bizonyitania sziikséges.

Az lizemi normarendszer tartalmi elem vonatkozasdban vizsgalni kell, hogy a
kockazatelemezéssel Osszefliggésben megtorténik-e az lizemeltetési eljarasok, a
képzések, az ellendrzések és karbantartdsok, a felszerelések valamint a védelmi
tervezés attekintése, ellendrzése, sziikség esetén moddositasa. Ellendrizni kell, hogy a
technoldgiai utasitasok €s mas szabalyzok tartalmaznak-e valamennyi stlyos baleseti
eseménysorhoz kapcsoldodoan olyan elemeket, amelyek a sulyos balesetekhez vezetd
allapotokat megakadalyozzak, tovabba, hogy ezek kiterjednek-e minden munkafazisra
(inditas, normal iizem, leallas, karbantartés, javitas, karbantartasi litemterv). Fontos,
hogy az egyéb miiszaki normak (anyagok beszallitasa, atvétele, vizsgalata stb.) is
garantaljdk a stlyos balesetek megel6zését. Ellendrizni kell az lizemi normak

aktualitasat. Vizsgalni kell, hogy vannak-e eljarasok az alvallalkozoi
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tevékenységekkel kapcsolatosan. At kell tekinteni a biztonsag szempontjabol kritikus
berendezések allapotanak nyomon kovetésére és ellendrzésére (példaul miiszaki

biztonsagi fenntarthat6sagi célkitlizések ¢€s stratégia kidolgozasa) szolgalo eljarasokat.

A védelmi tervezés tartalmi elemet érintéen vizsgélni kell, hogy kialakitasra kertiltek-e
a kockazatelemzés eredményeit alapul vevo eljarasok a feltételezhetd sulyos baleseti
eseménysorok kovetkezményeinek hatékony telephelyen beliili csokkentése
érdekében. Ellendrizni kell a munkavallaloknak a védelmi szervezetbe torténd
beosztasara (beleértve a kivalasztasi-alkalmassagi vizsgalatot, felkészitést, kijelolésrol
szolo  dontés  kozlését, iddszakos alkalmassagi vizsgalatot), az egyéni
védofelszereléssel és szaktechnikai eszkozokkel torténd ellatasukra (beleértve az
eszkoz tipusanak meghatarozasat, a hasznalatra vonatkozé oktatast, az atadas-atvételt)
vonatkoz6 eljarasok meglétét. Vizsgalni kell a szervezet tagjai kozotti normal és
veszélyhelyzeti kommunikéaciora vonatkoz6 eljardsok megfeleldségét (beleértve az
oktatasok, gyakorlatok szervezésére és a karhelyi kommunikaciora, a specialis
szaktudassal rendelkez6 munkatarsak munkaidé tuli riasztasara vonatkozd
eljarasokat). Ellendrizni kell a védelmi tervezés alapjaul szolgald infrastruktarak
(vegyi €s meteorologiai monitoring rendszer, tlizjelzés és tlizoltas infrastrukturaja,
lizemi laboratorium) tervezésére és iizemben tartdsira, ideiglenes iizemen kiviil
helyezésére, valtoztatasara vonatkoz6 eljarasokat. Meg kell vizsgalni, hogy az
iizemeltetd milyen folyamatok eredményeképpen készitette el a védelmi tervét,
szlikség esetén bevonta-e a megfeleld szaktudassal rendelkezd kiilsé szakértoket ezen
tevékenységbe. A védelmi terv oktatdsara és gyakoroltatdsara, az lizemeltetd altali
értékelésére (beleértve a folyamatos tokéletesitést) vonatkozd eljardsok meglétét
szintén ellendrizni kell.

A bels6 audit és vezetdségi atvizsgalas témakorben vizsgélni kell, hogy az integralt
vallalatiranyitasban érvényesiilnek-e a BIR igényei. Ellendrizni kell, hogy van-e
eljaras a BIR zavaraira utal6 nem vart események kivizsgéaldsara, és hogy a nem vart
események jelentésének, kivizsgalasanak, dokumentalasanak rendszere, gyakorlata
megfelel-e a BIR kovetelményeinek. Vizsgalni kell, hogy hogyan tiikroz6dnek a nem
vart események feldolgozasanak eredményei a BIR és a miiszaki/szervezeti normak
javitasaban. Milyen dokumentumokat tud az tizemeltetd erre vonatkozdlag bemutatni.
Az lizemeltetd altal meghatarozott veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek

megeldzésére vonatkozo irdnyelvek €s a kapcsolodd biztonsagi célkitiizések meglétét
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ellenérizni  kell. A baleset-megel6zési célkitlizések megvaldsitasahoz részletes
végrehajtasi terveket, programokat és teljesitménynormakat kell kidolgozni, és ki kell
alakitani a rendszer teljesitményének méréséhez, ellendrzéséhez sziikséges
modszereket. Ez utobbi tevékenységekbdl a folyamatos tokéletesités érdekében
visszacsatolast kell kiépiteni a {6 baleset-megelozési célkitiizésekhez, tovabba a
szervezési €és a végrehajtasi elemekhez, amely visszacsatolasi folyamat mikodését
ellendrizni sziikséges.

A biztonsagi teljesitmény mérését illetden vizsgalni kell, hogy milyen modszereket
alkalmaz az lizemeltetd a sulyos balesetek megeldzésével kapcsolatosan kitlizott célok
elérésének folyamatos vizsgalatdra, ¢és milyen modszereket dolgozott ki a
szlikségesként azonositott valtozasok beépitésére. Ellendrizni kell, hogy meghatérozta-
e a  Dbiztonsagi  teljesitmény-értékelési  eljardsok  sordn  alkalmazott
teljesitménymutatokat.

Barmiféle kiils6 auditalas kizarolag arra a teriiletre érvényes, amire elvégezték
(kornyezetvédelem, munkavédelem stb.). Ha nem a BIR-re végezték, akkor csak az
egybeeso teriiletek vonatkozdsdban van relevancidja). Ezért ez atvizsgilas nélkiil

onmagaban nem fogadhato el.

Bekovetkezett nem vart események

A veszélyes iizem ilizemeltetdje koteles a veszélyes anyagokkal kapcsolatos lizemzavar,

stlyos baleset — miiszaki, szervezeti és iranyitasi rendszerrel kapcsolatos — koriilményeit

kivizsgalni és az arr6l késziilt jelentést az iparbiztonsagi hatdsdg részére megkiildeni,

valamint a lehet6 legrovidebb 1don beliil tajékoztatast adni a bekovetkezett sulyos baleset

kozép- és hosszu tava kovetkezményeinek elhdritasa, illetve a hasonld balesetek

megelézése érdekében tett intézkedéseirdl. Ezzel kapcsolatosan az ellendrzés soran az

elmult idészakban tortént lizemzavarokkal, egyéb eseményekkel kapcsolatosan az

alabbiak vizsgalatat célszerii tervezni:

a nem vart eseményekrdl, veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetekrol,
tizemzavarokrol szol6 jelentéseket (a nem vart események bekovetkezésének leirasat);
az lzemeltetéi kivizsgalds modszerét, folyamatat (modszertani kérdéseket, az
alkalmazott vizsgalatokat, személyi kérdéseket, kiilsd, bels6 szakértok igénybevételét,

sth);
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e az lizemeltetd altal tett kovetkeztetéseket, levont tanulsdgokat, tapasztalatokat,
sziikséges intézkedéseket;

e milyen modon hasznélta fel az eléz6 pontban emlitett tapasztalatokat a nem vart
események ismételt bekovetkezésének megeldzésére;

e asziikségesként azonositott intézkedések végrehajtasat (a megtett miiszaki, szervezési,
iranyitasi intézkedéseket, kiilon kitérve a sziikséges anyagi-, human- és pénziigyi
eréforrasok biztositottsagara);

e az iranyitasi rendszer a gyakorlatban is biztositja-e a megfeleld intézkedéseket és
eszkozoket a nem vart események kivizsgaldsahoz, a tanulsagok levonasahoz, az
ismételt bekovetkezés megeldzéséhez és a biztonsag folyamatos tokéletesitéséhez.

Célszerli vizsgalni tovabba a hasonld lizemekben vagy hasonld tevékenységek soran

bekovetkezett balesetek, ilizemzavarok, vagy iizemzavarnak nem mindsiild események

elemzésébOl nyert tapasztalatokat, azok biztonsag ndvelése érdekében torténd

felhasznalhatosagat, illetve felmérni az lizemeltetd eziranyu tapasztalatait.

A program elkészitése sordn a fentiek alapjan Ossze kell 4llitani az {izemspecifikus
szempontrendszert, mely az ellendrzést lefolytatd tigyintézé munkajat hivatott vezetni,
segiteni. A szempontrendszer Osszeallitdsa sordn ajanlott iizemspecifikus kérdéssort is

megfogalmazni az egyes vizsgalando szempontokra vonatkozoan.

A biztonsagi irdnyitasi rendszer helyes alkalmazasahoz sziikséges a védelmi ipari ligyintézo
felkészitése, valamint a hatosagi feliigyelok képzése és felkészitése. E képzési feladatok
ellatasahoz elengedhetetlen a katasztréfavédelmi és azon beliil az iparbiztonsagi felsGoktatas
veszélyes lizemek biztonsagat érintd fejlesztése. Ilyen képzés Magyarorszagon a Nemzeti

Kozszolgalati Egyetemen folyik. [11] [12]

OSSZEFOGLALAS ES KOVETKEZTETESEK

A kozpontilag készitett ellendrzési terv kiaddsa eldsegiti az egységes ellendrzési
szempontrendszer alkalmazasat, tovabba lehetdséget biztosit az adott idészakban vizsgalando
kiemelt biztonsagi kérdések, valamint a hozzajuk kapcsolddo ellendrzési elvek €s modszerek
kifejtésére. A terv az ellendrzések orszagos litemezésének eszkozeként biztositja, hogy a
hatosagi vizsgélatok eldre tlitemezetten, az egyes ipari agazatokban jellemzd termelési

cstcsiddszakokkal egybeesden keriiljenek végrehajtasra.
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A katasztrofavédelmi igazgatésagok, mint els6foku hatdsagok, az orszagos terv alapjan
minden veszélyes {lizem vonatkozdsaban ellendrzési programot készitenek, amely az
ellendrzést végzd 4allomany tudatossaganak novelésén keresztiil elésegiti az idészakos
hatosagi ellendrzések szisztematikus, minden sziikséges teriiletet megfeleld6 mélységben

érintd, hatékony és eredményes végrehajtasat.
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I. évfolyam, 1. szdm — 2016. méarcius

Dr. Hadnagy Imre Jozsef

A VIiZI PUSKAKAT LARMAVAL VONTZOLLYAK DUTIK,
FATSARGATTYAK, ELEB, HATREB TOLLYAK.

ADALEKOK A DEBRECENI DIAKTUZOLTOSAG TORTENETEHEZ

Absztrakt

Debrecen varos egykori didktlizoltosaga a cikk témaja. A didktiizoltok élete, tevékenysége all
a cikk kozéppontjaban. Az irds bemutatja a tlizoltészervezetet, a felszerelési targyakat. A
Katasztrofavédelem Kozponti Muzeumanak képi, targyi és irdsos emlékei képezik a
mondanivalé hatterét. A cikkben szdoba kerlilnek a korabeli tiizek keletkezésének legfobb
okai. Debrecen varost pusztitdo tlizvészek egyikének (1802) versses kronikaja Bessenyei
Gyorgy miive. A vers részlete bemutatja a didkok tliz elleni kiizdelmének nehézségeit.

Kulcesszavak: Didktiizoltok, Diaktiizoltok felszerelése, Debrecent sujto tlizvészek, Bessenyei
Gyorgy
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CONTRIBUTIONS TO THE HISTORY OF THE FIRE DEPARTMENT STUDENT IN
DEBRECEN

Abstract

The theme of the article.is Debrecen's former student firefighter Life, and the activity of the
former student firefighters are in the focus of the article. The writing shows the firefighting
organization, items of equipment. Visual, written and material relics of The Disaster
Management Center Museum are said in the background. The article will be considered the
main causes of the contemporary generation of fires. One of the devastating fires of Debrecen
(in 1802) is notable poems chronicle of George Bessenyei. The poem quoted show the
difficulties of the activity of the students.

Keywords: student firefighters, firefighters equipment, fires plaguing Debrecen, Gyorgy
Bessenyei
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Adalékok a debreceni diaktiizoltosag torténetéhez

BEVEZETES

1. kép. Jellegzetes falusi épitkezés (makett)

A cimben  foglaltak,  Bessenyei
Gyorgynek a civis varost — Debrecent -
1802-ben pusztitd tlizvészérdl irt verses
kronikajabol vett sorai, hiien érzékeltetik
a korabeli tizoltas hangulatat. SOt a vers
tovabbi részleteibdl kideriil, hogy a
varost emésztd tliz idején az akkor
legkorszeriibbnek tekintett kézi fecs-
kenddk is hatastalannak bizonyultak, és
»hogy kerekek, fajok nékik is mind meg
gvul.”

A korabeli épitkezések  szaba-
lyozatlansaga, a jol éghetd épitdanyagok
hasznalata azt a latszatot keltik, mintha
az emberek direkt kacérkodtak volna a
tlizzel (1. kép), pedig jollehet, hogy csak
az egyszerliségre, a gyors kivitelezésre
torekedtek, a célszerliség diktalta
megoldasokat alkalmaztak. Igy egy-egy
tlz megfékezésén faradozd emberek
gyakran csak asszisztaltak a felroppent
vords kakasnak. Debrecent is gyakorta
sujtd kis és nagytiizek tomegek életét
mérgezték, pillanatok alatt egy-egy élet
munk3djat tették a semmivel egyenléveé.

Az 1600-as évektdl a kollégiumok szigortian szabalyozott életéhez szokott didkok is
vallalnak tiizolt6i szerepet. Elséként a debreceni didktlizoltosag alakult meg. A didkok
onfelaldozoan harcoltak a ,,voros kakassal”, életeket, értékeket mentettek, ekdzben gyakran
megsériiltek, stlyos égéséi sebekkel lettek urra a pusztitdo langokon. A didkok szolgalatat
ajandékokkal koszonte meg a varos lakossaga, am 6k zomében azokat kozcélra ajanlottak fel.

1456 és 1811 kozott 8 nagy tlizvészt €It at a kalvinista Roma, csak 1802-ben 1500 haz
hamvadt el, s6t a kollégium épiilete is leégett. A hasonld eseteket elkeriilendd az aldatlan
épitkezési viszonyokat értékelve a varos elrendelte az utcak kiszélesitését, az apro hazak
lebontasat, az utcakra fasorokat telepitettek, megalkottak a tlizszabalyrendeletet.

Az irasmii zomében a debreceni diaktiizoltosag €letének, tevékenységének néhany kérdését
érinti, titkaiba avatja be az olvasot a — Katasztrofavédelem Kozponti Mizeuma allando
kiallitasan is lathato - képi, targyi és irasos emlékek tiikrében.
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A KORABELI EPITKEZESROL

A magyar telepiilésekre altalaban a viszonylag rendezett, am a zart épitkezés a jellemz6. A
— targyalt id6szakban - a gyulékony anyagokbdl épiilt hazak, a sziik utcak, a viz és a tlizolto
felszerelések hianya azt okozhatta, hogyha egy haz kigyulladt a tiizet legtobbszor szinte
lehetetlen volt megfékezni, ezért hazsorok, utcak, st egész telepiilések égtek le.

A szalma-, zsupp-, és nadtet6k, az udvaron 1évé széna-, szalmakazal, csutkakup; illetve a
nad, vagy szalmatetGs csiir és melléképiiletek, mert 1écekbdl, karokbol, deszkabol késziiltek;
vagy a sovénykeritések (1. kép) kiilonosen tilizveszélyesek, de az udvarokon uralkodd
zsufoltsag ezt még csak fokozza. A vorés kakas felroppenése utan a tiiz gyorsan terjedt,
pillanatok alatt szinte minden langokban allt. A felszall6 meleg €s a nyoméba érkezd hideg
levegd mozgésa a tiizet még tovabb gerjesztette, a
langok a légaramlat miatt ide-oda csapodtak, ez az
un. roptiiz a kdrnyezetben levé jol éghet6 elemeket
felgytjtotta, a tiiz terjedése, feltartoztatdsa szinte
lehetetlen volt. A tiz, mint egy Ongerjesztd
rendszer egyre nagyobb és nagyobb méreteket
oltott. Mindezt megelézendd, példaul sok helyen
elrendelték, hogy a takarmanyfélék a telepiilésen
kiviil tarolandok, az allatok ellatasahoz csak a
naponta felhasznalasra kertiloket lehetett az
udvaron, vagy a csiirben tarolni. Am ennek nem
mindig volt foganatja. A morva telepesek altal
alkalmazott agyaggal tapasztott szalma (haban-
fedél) hasznalata minimalisra csokkentette a
tlizveszélyt, &m ennek ellenére mégsem terjedt el a
hazai épitkezési gyakorlatban (2. kép), feltehetéen
azért, mert alkalmazasa a hazak felépiilésének idejét 1ényegesen meghosszabbitotta.

2. kép. A morva haban-fedél
készitése egy korabeli rajz szerint

A debreceni reformatus kollégium a mai helyén kiilonféle funkciot ellatva — klastrom,
iskola, reformatus féiskola — csaknem négyszaz év ota 1étezik. A kollégium épiilete — mindig -
mar csak nagysagaval, de épitészetileg is kiemelkedett kornyezetébol. A varos kozponti
helyén az 6reg Andras-templom (késébb a Nagytemplom) szomszédsagaban a népi épitészet
jellegzetes elemei ovezték (3. kép). Korabeli leiras szerint a debreceni hazak tetejét zomében
naddal fedték, 1699-ben a varos 729 hazabol csak 32 épiilt téglabol. A XX. szazad masodik
felében is épiiltek a korabbi paraszti épitkezés egyik jellemzo elemével, nadtetével hazak.

A kollégium (3. kép) régi épiilete az 1802. évi tlizvész alatt leégett, a didkok ezt nem
tudtak megakadalyozni, mert iskolasziinet 1évén nem tartézkodtak a varosban.

3. kép. A debreceni reformatus kollégium és kdrnyezete (makett)




DIAKTUZOLTOSAG

A didktiizoltosdgok magyarorszagi létrejottének igazi motivumai nem ismertek. Egyes
feltételezések szerint eszméjét a holland iskoldban tanult didkok hoztadk magukkal, masok
szerint azoktol fliggetleniil az élet diktalta megalakuldsukat. Feltehetd, hogy a didkvarosok
eloljarosaga a céhek mellett a tanulo ifjiisagot is igyekezett bevonni a tiiz oltas koriili teendk
végzésébe. Az érdekes, hogy a reformatus iskolak didksaganak lelkét fertézte meg elsésorban
ez ,a kor’. Egyes kollégiumok diakjai csak az intézményen beliili tlizvédelmi feladatokra
vallalkoztak, mashol a varosban keletkezett tlizoltasban is részt vettek.

A fiatalok csatasorba allitasa nem véletlen, hiszen a kollégiumokban szigort torvények
szerint ¢élnek, az iskolai év alatt egyiitt vannak, igy barmikor mozgdsithatok, az ifjai
lelkesedés, onfeldldozas, hdsiesség kiakndzando erd, az iskolak fenntartdja a véros és ezt a
gondoskodast ezzel a szolgalattal is meg lehet halalni.

Magyarorszagon a debreceni diaktiizoltosag alakult meg a legelsdként, de a legismertebb is
volt, legnagyobb a hirneve, mintegy 200 évig miikodott a varos érdekében. Ismertek a
sarospataki, = hodmezdvasarhelyi,  kunszentmartoni, = marosvasarhelyi, = nagyenyedi,
gyulafehérvari, székelyudvarhelyi, eperjesi, nagyszombati iskolak didktlizoltosagai is.

4. kép. Ttizh6z vonul6 debreceni didktlizoltok

A debreceni reformatus kollégium els6 torvénye 1657-bdl vald, melyben rendelkezés van a
diaksagnak a varosban keletkezett tiiz oltasdban vald kozremiikodésére. A diaktlizoltosagrol -
munkdjarol, szervezetérdl, felszerelésérdl, a tlizesetekrdl szold feljegyzések, nevezetes
eseményekrél - pontos adatok csak az 1802-i tiizvészt kdvetden vannak, mert ekkor a
kollégiumot és vele egyiitt a targyi €s irdsos emlékeket is elhamvasztotta a tiiz.
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Legkordbban a szenior (a
diakok korelndke) utasitdsa szerint
két diak volt naponta  Or-
(tizfigyeldi) szolgalatra kijeldlve.
Az egyik este kilenctdl ¢éjfélig, a
masik ¢jféltdl harom oraig az
udvaron sétalva teljesitette
feladatat. Tliz esetén jelentést tett
az iskola tisztségviseldjének, és az
0 utasitdsara indultak a didkok a
belsé (kollégiumi) és kiilsé (a
varosban) kitort tiiz oltasara.

Kés6bb a debreceni kollégium
tlzfigyeldje - az Orkdodé didk
(vigil) - az ujjaépitett iskola
nyugati sarkdn levd toronyban
berendezett  szolgélati  helyen
tartozkodott, onnan figyelte a
kollégium létesitményeit ¢és a
varost. Az Andrds templom
Rékoéczi-harangjanak  félreverése-
kor a kollégium harangjat 6 is
megkongatta. Nyugvas idején a
tlizfigyeld ,,Incendium ad arma!”
(Tiiz van! IGyulladas!/
Fegyverbe!) - kialtassal verte fel a
didkokat, akik tiizoltd felszerelése-
ikkel vonultak a kollégiumban,
valamint a varosban keletkezett tiiz
5. kép Horog (kézi oltasdhoz. A didkcsapat a nagy-
vonoszerszam) botossal az élen, tiizi larmaval - a
legrovidebb uton - igyekezett a
karhelyre (4. kép).

6. kép. Csaklyak (kézi
vonoszerszamok)

A didksag tlzoltoi felszerelésérol a legkorabbi id6bol semmiféle adat nincs, de
feltételezhetd, hogy az akkor szokasos eszkozokkel volt felszerelve — azaz horgokkal (5. kép),
csaklyakkal (6. kép), lampaval, vedrekkel, villakkal, létrakkal, és ezek a hazaknal
készenlétben tartott vizeshordokkal egésziiltek ki. Bizonyara a diakok a XV. szazadtol ismert
kézifecskenddket (vizipuskakat) is régtél hasznaltak (7. kép), kozvetett bizonyiték az, hogy az
1733-ban sziiletett varosi rendelet ezek mennyiségét 100-ban hatarozta meg. Késébb még
masok — fejsze, balta, a gerundium 1834-t61 — is tartoztak a tiizoltoszerek kozé (8. kép).

-~ -~ » ~

7. kép. Rézbdl és fabol késziilt vizipuska




8. kép. A diaktiizoltok felszerelésének
néhany darabja - nagybot, kisbot,
fejsze, lampa és bérvodor

A tlzoltészereket a kollégiumban un.
kunyhokban  tartottak, egy  feliigyeld
gondoskodott azok szabdalyszerli tarolasardl,
kiadasarol és tiiz utan vald begytlijtésérol.

A 4. kép is tanusitja, hogy nagy vizipuska
(tulajdonképpen kézi miikodtetésti fecskendd)
is volt a kollégium tulajdonaban (makettje a 9.
kép-en, az elsét 1764-ben szerezte be a varosi
tanacs), melyet kézzel huztak a tiz
helyszinére, am sokan torébottal
(gerundiummal), fejszével, horgokkal vonul-
tak, a veszélyeztetett hazak tetejét ponyvaval
teritették be, hogy a langok bele ne kapjanak.

A didkok menetét a Nagybotos - a
tulajdonképpeni tiizoltas-vezeté - vezényelte.
A nagy gerundium egy 170 cm hosszu, 8 kg-0s
torébot, vele a nagy vizipuska - a fecskendd -
elott az utat szabadda lehetett - legtobbszor
kellett - tenni, mert az akadalyok — sovény,
kerités, és egyebek vele ledonthetok voltak.
Erre azért volt sziikség, mert a vonulas nem az
utakon, hanem egyenesen a tliz irdnyaba (népi
kifejezéssel toronyirant) tortént. A nagybot jo
szolgalatot tett az égé hazfedelek lebontasanal
is, mivel vele az égé haz gerincére sujtva az
rovid id6 alatt beomlott, és a tetd pillanatok
alatt lezuhant. A kisebb botok (150 cm, 6 kg)
hasonloképpen az épiiletek, ajtok, ablakok,
kapuk betorésének voltak alkalmas eszkozei.

9. kép. A debreceni didk-tlizoltosag golyanyakt
fecskend6jének makettje

(a felirat: sz. kir. Debrecen vdrosa a Fé Tanodai tizolto
Tarsasagnak 1863)

A nagybot a tlizoltonak
jelentkezdk szelektalasanal is
szerepet kapott, ha a jelent-
kezé a vékonyabb végénél
fogva kinyujtott karral fel
tudta emelni, annak helye
volt a tlizoltok kozott. Az
ilyen szigoru felvételi sza-
baly miatt a debreceni didk-
tizoltosagot Erdmiivész Tar-
sasagnak is nevezték.
(Napjainkban a hajdaszo-
boszl6i  tlizoltok évenként
versenyt rendeznek az er6-
miivészek  szamdra. A
verseny gyoztese itt az, aki
legtovabb tudja a torébotot
vizszintes irdnyban tartani
kezének remegése nélkiil.)
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Egy 1870-es feljegyzés szerint a
debreceni diaktiizoltésagnal a kovetkezd
tisztségek voltak: fofeliigyeld, nagybotos,
fovizész, segédvizész, kisbotos, fejszés,
baltas, vedres-kéaplar, machina (fecskend®)
kezeld, vontatd; jegyzd, aljegyzd, horgos
(csaklyas), vedres, lampahordo, willas.
Amikor a tlizoltd6 nagy Machinat (kézi
hajtast fecskendot) a didksag a varostol
megkapta kiilon szabalyoztak a vele
kapcsolatos dolgokat. A fecskendd kezeldi
a didkok egyik eldkeld egyesiiltét alkottak —
a bekeriilést az  Inspector Juratus
(tlizoltoparancsnok) hagyta jova; egy valtas
kezelének mindig a kollégiumban kellett
tartozkodni;  kéthetente, de legaldbb
havonta egyszer sziikseges volt
megprobalni és gyakorolni a machinaval
valo rendes bandst; 1792-ben a fecskendd
kezelok szdma 25, késdbb tobb lett, négy
valtasban lattdk el az dgyeletet, am
tlizfigyeldi szolgalatba nem jartak.

L e - .
10. kép. Az 1670-es diarium cimlapjanak A kollegium vigiljeit (tlizfigyeldit) egy
emblémaja 1670-es didrium (eseménynapld) cimlapjat

diszitd embléman (10. kép) figyelhetjiik

11. kép. Debreceni
diak oltozete

meg, Oket egy korabeli leiras szerzdje a

kovetkezoképpen lattal: | Kér vigil dll egy-
massal szemben, mindketté hajadon fovel, kék dolmanyban és
sziirkeszinti sziirben. A szembdl a baloldalon levé vigil kezében
csukott lampdst tart, a jobb kezében botot, a mdsik a jobb kezében
csengot, bal kezében botot és mindketté 6vébe van dugva egy-egy
fecskendo”.

Csaknem a leiras szerinti Oltozet lathaté a Tizoltd Muzeum
alland6 kiallitasan (11. kép). Az atillahoz hasonld, testhez simuld,
csipdig érd, zsinorozassal diszitett zubbony — a dolméany itt is kék
(sotétkék), am a — zsinérozassal diszitett, ujjatlan, panyokara vetett,
nyakdnal zsinorral Osszekothetd, posztobol késziilt kdpenyszerii
felséruha — nem sziir, hanem palast és zold szind, a sapka szine a
dolményéval azonos, diszitése ahhoz hasonlo.

A kollégium tiizoltosaga évenként twjjaalakult. Az 1848/49-es
szabadsagharc alatt nem mikodott, ekkor a tagjai koziil sokan a
fegyveres harcban jeleskedtek. Egyesek sulyosan megsebesiiltek,
masok — négyen — hdsi halalt haltak. A szabadsigharc utan a
kollégiumban tiizolto-testiilet nem volt, de a didkok magédnemberként

1 Vitéz dr. RONCSIK Jend: A magyarorszagi didk-tlizoltosagokrol, kiilonds tekintettel a debreceni reformatus
kollégiumi didk-tlizoltdsagrol. (Debrecen sz. kir. varos és a Tiszantlli Reformatus Egyhazkeriilet Konyvnyomda-vallalata

1929-2815, 7. oldal).
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is jeleskedtek a tlizoltasaban, a hatdsagok ezt nem nézték jO szemmel. De, ha a diakok
tavolmaradtak a lakossdg hidnyolta a kozremiikddésiiket, ennek nyoman 1851-ben ismét
megalakult a tlizoltosag 76 taggal. A varosi onkéntes tlizoltosag megalakulasa utan (1877)
1880-ban a diaktiizoltosag feloszlott.

A didktiizoltosag 1étszdma 36-nal kevesebb nem lehetett, esetenként elérte a 90-et.

A debreceni diak-tlizoltok neve sokszor valtozott 1834-ig Machinistae, ettél kezdve
magyar megnevezése van. EI6bb Nemes Erdmiivész Tarsasag, majd Nemes Tlizoltd Tarsasag,
késobb Gépelyes Tarsasag, Vizipuskas Egyesiilet, Vizipuskas Tarsasag, 1846-t6] Machinista
Térsasag, Tlizoltd Térsasag, 1856-t6l Debreceni Reforméatus Foiskolai Ttizoltd Térsulat.

Lol & - _' . A - :
- {.’.._, v '«.“‘ " . - MJ.

12. kép. A Fdiskolai Tiizolto Térsulat 1870-ben (részlet a fényképbdl)




A didk tlzoltd tarsulatot fényképek is megorokitették. Az egyik - 1870-ben késziilt -
felvételen (12. kép) a tarsasdg 76 tagja lathato, a fels6 sorban allok kezében cséklya, horog,
gerundium, villa, lampa lathato, az egyesiilet tobbi tagja tlizoltdszer nélkiil van, a kézponti
helyen 1év6 fecskenddn tobben lilnek. A fecskendd kerekénél a f6ldon vodroket helyeztek el.
A diaksag tobbsége kiskabatot, nadragot, csizmat visel, egyesek mentét, masoknak kokarda is

van a mellére tizve.

IYINAZN:
KIR. POSTA

14. kép. Didk-tlizoltok
postabélyegen

A masik - 1874/75 tanévben késziilt - fénykép (13. kép)
tantsaga szerint 68 didk tartozott a szervezethez. A felvételen
a diakok rendezett sorokban tizoltd felszereléssel lathatok, az
alsosorban a vodrosok iilnek, a kép kozponti helyén van a
nagy vizipuska (fecskendd), amelyen tobben iilnek, a felsd
sorban 1évok kezében gerundium, fejsze, lampa, horog, villa,
csaklya van. A masodik, harmadik, negyedik sorban &allok
tlizoltoszer nélkiil vannak. Az 6ltdzet a 12. képen lathatohoz
hasonlé.

A kollégium fennallasanak 300. évforduldjara didk-
tlizoltokat abrazold bélyeget is bocsatott ki a Magyar Kiralyi
Posta 1938-ban (14. kép).

Debrecen f6 utcajat— a Piacz-utczat — egy 1861-ben késziilt
rajzon tekinthetjilk meg (15. kép). Szemben a Nagytemplom,
az utca jobboldaldn emeletes hazak lathatok. A varos kdzponti
részén késziilt téglaépiiletek, nagy valdszinliséggel nem
lehettek varost emésztd tlizfészkek.

15. kép. Debrecen a Piacz-utcza 1861-ben (rajz)




Az irasmil végéhez kozeledve feltehetd a kérdés: Vajon hanyszor éghet le egy varos? A
kérdésre a valasz nem egyszerti, ismertek a korabeli épitkezés anomalidi, feltételezhetd, hogy
tobbszor. A civis varost nyolcszor emésztette nagy tiiz 1564-1811 kozott (16. kép).

16. kép. Debrecent stjt6 tlizvészek 1564-1811 kozott

A 16. képen - a
varos alaprajzan - feke-
tével vannak jelolve,
hogy a nagy tiizek (tliz-
vészek) idején a varos-
nak mekkora részét ham-
vasztottak el a langok.
Ha a nyolc alaprajzot
egymasra csusztatnank,
akkor bizonyossa valna,
hogy a varos minden
egyes része legalabb
haromszor a  langok
martalékdva  valt. A
kisebb tlizek idején is
hazsorok, utcak égtek le,
igy nem sokat tévediink,
ha a ,voros kakas”
latogatasainak a szamat a
varos terliletének minden
egyes pontjan legalabb
négyre becsiiljiik.

A debreceni tlizkatasztrofak az irodalmi élet szerepldit is megszolaltattak Csokonai
Vitéz Mihaly siralmat versben irta meg. Bessenyei Gyorgy verses kronikaban orokitette meg
az 1802-es tlizvész torténetét (17. kép), hasonloképpen tette ezt Sziits Sara is 6 versekben

orokitette meg (17. kép).

17. kép. Sziits Séra versei, Bessenyei Gyorgy siralma az 1802-es tlizvészrol
cimt alkotasok feddlapja




Befejezésként alljon itt Bessenyei Gyorgy verses kronikdjanak — a nyelvijitas kor ékes
magyar nyelvén irt - egy részlete. A leirtakbol kideriil, hogy a didktiizoltok fecskenddje a
tlizoltas régi kelléke merev-nyaku fecskendd, amellyel a vizsugarat a kocsi-szerkezetet ide-
oda mozgatasaval, forgatasaval lehetett csak a tlizre iranyitani. S6t a vizsugar nem nagy
tavolsagra 1ovellhetd ki, és ennek okan a munka melege mellett a kozeli tliz is alaposan heviti
a szorgoskodo didkokat. A verses kronika ezeket imigyen rogziti:

A vizi puskakat larmaval vontzollyak
Diitik, fatsargattyak, eleb, hatréb tollyak
De a segedelmek végre arra szorul,

Hogy kerekek, fajok nékik is mind meg gyl
Bé boritty a nagy langal bojongo tiiz
Es melldle kit, kit, ki hozza al el 1iz.”

BEFEJEZES

A Debreceni Kollégium diak-tizoltosaga fennallasanak egész ideje alatt ifjai hévvel,
bizonyos szintli szakértelemmel igyekezett meghatralasra késztetni a varost emésztd langokat.
Mukodésiiket a varos igényelte, tdmogatta, a lakossag tobbnyire elismeréssel fogadta segitd
munkajukat. De voltak ellenzok is, ez utobbiak koréhez tartoztak azok, akiknek - a tliz
megfékezésén munkalkodd diakok a varosi tlizszabaly-rendelet szerint — a tliz terjedését
megakaddlyozando6 a hazuk tetejét levontak, esetleg a hazukat lebontotték, tehat sérelmezték a
tulajdonukon esett csorbat. Ez tigybdl eredéen konfliktusok is voltak, am a hatésagok rendre a
didkok kozremiikodését tartottak jogszeriinek.

A didk tlizoltosdg megszlinését a varos onkéntes tlizolto testiiletének 1étrejitte indukalta és
meggyorsitotta, az utdbbiak nem akartak, vagy nem tudtak a didkokkal kozosen kiizdeni a
langok ellen. Am a tiizoltosag személyi utanpétlasanak neveléséért is érdemes lett volna adott
keretek kozott a didksag tlizolto tarsulatat tovabb éltetni.

Dr. Hadnagy Imre Jozsef
Tiizolté6 Muzeum nyugdijasa, dr.hadnagyimre@freemail.hu

FELHASZNALT IRODALOM

[1] Vitéz dr. RONCSIK Jend: A magyarorszagi didk-tlizoltésagokrol, kiilonds tekintettel a
debreceni reformatus kollégiumi didk-tlizoltésagrol. (Debrecen sz. kir. varos €s a Tiszantili
Reformatus Egyhazkeriilet Konyvnyomda-vallalata 1929-2815).

[2] A vizipuskatol a centrifugdl szivattylig (a tizoltoéfecskendd fejlédése)
/Beliigyminisztérium Tlizrendészet Orszagos Parancsnoksaga, Budapest 1964./

[3] T4jak, korok, mizeumok kiskdnyvtara 140 - Budapest, Tlizolto Muzeum. (1983)

[4] SZILAGYT Janos — SZABO Karoly.: A tiizrendészet fejlddése az éskortol a modern
iddkig. (BM Konyvkiado, Budapest 1986).

KEPEK JEGYZEKE
1. kép. Jellegzetes falusi épitkezés (makett). (A szerzé felvétele.)

173



2. kép. A morva haban-fedél készitése egy korabeli rajz szerint. (A szerzo felvétele.).

3. kép. A debreceni reformatus kollégium ¢és kornyezete (makett). (A szerzo felvétele.)

4. kép. Ttizhoz vonuld debreceni didktiizoltok. (A szerzd felvétele.)

5. kép Horog (kézi vondszerszam). (A szerzo felvétele.)

6. kép. Csaklyak (kézi vonoszerszdmok). (A szerzo felvétele.)

7. kép. Rézbdl és fabol késziilt vizipuska. (A szerzo felvétele.)

8. kép. A diaktiizoltok felszerelésének néhany darabja - nagybot, kisbot, fejsze, lampa ¢és
borvodor. (A szerzé felvétele.)

9. kép. A debreceni didk-tizoltosdg gbélyanyaku fecskenddjének makettje. (A szerzd
felvétele.)

10. kép. Az 1670-es diarium cimlapjanak emblémadja. (A szerzo felvétele.)

11. kép. Debreceni didk oltdzete. (A szerzo felvétele.)

12. kép. A Foiskolai Ttizolto Térsulat 1870-ben /részlet a fényképbol/.(A szerzo felvétele.)

13. kép. A Foiskolai Ttizolté Tarsulat 1874/75 tanévben. (A szerzo felvétele.)

14. kép. Diak-tiizoltok posta-bélyegen. (A szerz6 felvétele.).

15. kép. Debrecen a Piacz-utcza 1861-ben (rajz). (A szerzo felvétele.).

16. kép. Debrecent sujto tlizvészek 1564-1811 kozott. (A szerzd felvétele.).

17. kép. Sziits Sara versei, Bessenyei Gyorgy siralma az 1802-es tlizvészrdl cimili alkotasok
feddlapja. (A szerzo felvétele.)
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