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Absztrakt:

A modern tarsadalmak mikoédése  egymassal
szorosan 6sszekapesolédd kritikus infrastruktdrakra
és alapvetd szolgaltatasokra épiil. Egyetlen krizis, pl.:
a villamosenergia-ellatds tartés vagy nagy tertiletet
érint6  kiesése ezért nem kizarélag energetikai
eseményként
rendszerszintG  muikodési

értelmezhetd, hanem olyan
zavarként, amely az
infokommunikdcid, az ivévizellatas, az egészségligy,
a  kozlekedés, a pénzigyi
élelmiszer-ellatas, a kozigazgatas és szamos tovabbi
agazat mikodésére is hatast gyakorolhat. A kritikus
szervezetek reziliencidjanak vizsgalatakor ezért a
kiesésének mellett
idSbelisége is meghatarozé tényezd. Jelen tanulmany
célja egy olyan, 0—7 napos idéintervallumon alapuld

szolgaltatasok, az

szolgaltatas ténye annak

modszertani  megkozelités  bemutatdsa, amely
segitségével  értékelhetd, hogy egy alapvetd
szolgaltatds  kiesése milyen idSponttdl valhat
kritkussa. A modell nem  jogszabilyban

meghatarozott kiesési hatarértékeket allapit meg,
hanem Business Impact Analysis szemléletd, szakmai
értékelési keretet javasol. A megkdzelités figyelembe
veszi az alapvet6 szolgaltatasok kozotti figgbségeket,
a  domindhatist, a  helyettesithet8séget, a
tartalékkapacitasokat, valamint az életre, egészségre,
kozbiztonsagra, gazdasagra és tarsadalmi mikodésre
gyakorolt kévetkezményeket.

Kulcsszavak: reziliencia, blackout, alapvetd
szolgaltatas, kritikus szervezet, kiesési id6,
MTPD, BIA, domindhatas, Kszetv., CER

Abstract:
The functioning of modern societies
interconnected critical infrastructures and essential
services. Consequently, a single crisis - such as a

prolonged or widespread power outage - cannot be

relies on

viewed merely as an energy-related event; rather, it
constitutes a systemic disruption capable of affecting
sectors ranging from information and communication
drinking water supply, healthcare,
transport, financial services, food supply, public
administration, and many others sectors. Therefore,
when assessing the resilience of critical entities, the
timing of a service outage is just as crucial as the fact
that the outage has occurred.

technology,

This study aims to present a methodological approach
based on a 0—7 day timeframe to evaluate the point at
which the loss of an essential service becomes critical.
Rather than establishing outage thresholds defined by
the model proposes a professional
assessment framework grounded in the principles of
Business Impact Analysis. The approach takes into
account interdependencies between essential services,
domino effects, substitutability, and reserve capacities,
as well as the consequences for life, health, public
safety, the economy, and the functioning of society.

legislation,
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1. BEVEZETES

A kritikus infrastruktarak védelmének 2022. évig terjed6 hagyomanyos megkéozelitése els6sorban
az infrastruktara fizikai védelmére és az egyes objektumok mikoédoképességének megbrzésére
koncentralt. A rezilienciaalapi megkozelités 2023 6ta ennél szélesebb szemléletet képvisel. Nem
csupan azt vizsgalja, hogyan akadalyozhaté meg egy rendkiviili esemény bekovetkezése, hanem
azt is, hogy a szervezet és az altala biztositott szolgaltatas milyen mértékben képes az esemény
hatasat elviselni, ahhoz alkalmazkodni, majd a mtkoédést helyreallitani. A kritikus szervezetek
reziliencidjardl sz616 EU 2022/2557 (CER) iranyelv értelmezésében a reziliencia magaban foglalja
tobbek kozott a megel6zés, védekezés, reagalas, ellenallas, mérséklés, elnyelés, alkalmazkodas és
helyreallitas képességét. Az iranyelv alapvetS szolgaltatasként olyan szolgaltatast hataroz meg,
amely létfontossagu tarsadalmi funkciok, gazdasagi tevékenységek, a kozegészség és kozbiztonsag
vagy a kornyezet fenntartasahoz nélkilézhetetlen. [1]

A hazai szabalyozasban a kritikus szervezetek ellenalld képességérdl szolé 2024. évi LXXXIV.
torvény (Kszetv.) ugyancsak az alapvetd szolgaltatasok folyamatossagara helyezi a hangsalyt. A
szabalyozasi szemlélet egyik lényeges kovetkezménye, hogy a vizsgalat targya mar nem kizarélag
az infrastruktdra, hanem az infrastruktdra altal biztositott szolgaltatasok és annak folytonossaga
az ellatasi lancok és a fliggbségek figyelembe vételével. EbbdSl azonban egy gyakorlati kérdés
kovetkezik:

Meddig nélkiilozhet6 egy alapvetd szolgaltatas anélkiil, hogy annak kiesése
elfogadhatatlan kovetkezményekhez vezetne?

A kérdés kilonosen jelentds egy tartds, nagy teriiletd villamosenergia-kiesés — blackout —
esetében, mivel a villamos energia olyan horizontalis fiigg6séget jelent, amely kozvetlentl vagy
kozvetetten szinte valamennyi alapvet$ szolgaltatas mikodését befolyasolja.
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Kijelolt szervezetek szama 2025. december 31-én
forras: BM OKF évkonyv 2025, 50. p.
https:/ /www.katasztrofavedelem.hu/application/uploads/yearbook/public/2025/hu/index.html

Magyarorszagon 2025 év végén az altalanos kijelolé hatésag nyilvantartasaban 599 kritikus
szervezet szerepelt 10 agazatban. [2]
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Az egyes kijelolt kritikus szervezetek altal nyujtott 112 féle alapvets szolgaltatas kiesése eltérd
mértékben okoz fennakadast Magyarorszag gazdasagi as tarsadalmi folyamataiban, ezért kieséstik
is eltéré mértékben toleralhato.

2. A KRIZIS MINT RENDSZERSZINTU REZILIENCIA KOCKAZAT

A mai modern tarsadalmakban az egyes krizisek (pl.: blackout, pandémia, koéolaj-szallitasi
utvonalak kiesése, széls6séges éghajlat valtozas) hatasai jellemzéen nem lokalisan fejtik ki
hatasaikat, hanem az ellatasi lancok széles korét érinthetik.

Egy blackout nem egyszerGien a villamosenergia-szolgaltatas megszinését jelenti. A modern
infrastruktirak magas foku technoldgiai és mikodési Osszekapcsoltsiga kovetkeztében az
els6dleges energiaellatasi zavar tovabbi szolgaltatasok kiesését vagy teljesitménycsokkenését
idézheti el6. [3]

A folyamat leegyszerisitve az alabbi 6sszefiiggéssel irhato le:

villamosenergia kiesés — IKT zavar — kommunikacios problémak — vizellatasi és
kozlekedési problémak — ellatasi lancok zavara — egészségiigyi, kozigazgatasi és
tarsadalmi kévetkezmények

Egy pandémia, vagy a kéolaj-szallitasi utvonalak kiesése, esetleg a szélsGséges éghajlat valtozasok
is okozhatnak barmely szervezet mikodésében koézvetlentl problémat, de az okozott probléma
az ellatasi lanc tagjainak hatasain keresztil kozvetett moédon is képes karokat okozni, a
mukédésben fennakadast kivaltani. [4] [5]

Az alapveté szolgaltatasok rendszerei mukodésének értékelésekor ezért Onmagaban nem
elegendé annak meghatarozasa, hogy egy szervezet rendelkezik-e aggregatorral, sziinetmentes
aramforrassal vagy mas alternativ energiaellatasi lehetéséggel. A valodi kérdés az, hogy az adott
alapvet6 szolgaltatas mennyi ideig tarthat6 fenn elfogadhaté szinten, illetve milyen idépontban
kévetkezik be az a hatar, amelyen til a kiesés kovetkezménye mar nem toleralhaté. Ezt
nevezhetjik az adott szolgaltatas id6kritikussaganak.

3. DEPENDENCIAK, INTERDEPENDENCIAK HATASAI

Minden kritikus szervezet koteles felmérni, hogy melyek azok a korilmények, hatasok,
alapanyagok, beszallitok, igénybe vett szolgaltatasok, amelyek olyan mértékd fuggdséget
jelentenck a mkodSképessége szempontjabdl, amely dependencia kiesése esetén a kritikus
szervezet mukodésében fennakadds keletkezhet, vagy az altala nyujtott alapvetd szolgaltatas
leallasa kovetkezhet be. Az egyiranyu fliggbségen felill a kritikus szervezeteknek azonositani kell
azon kolcsonds fliggbségeket is, amelyek esetén megallapithatd, hogy ugyanazon szerepld
muikodésétil fugg a kritikus szervezet altal nyudjtott alapvetd szolgaltatas és az interdependencia
miatt ugyanazon szereplé mikodésére is olyan mértékdi hatassal van a kritikus szervezet, amely
kiesése esetén az érintett szereplé mikodésében fennakadas keletkezhet, vagy az altala nyujtott
alapvet6 szolgaltatas leallasa kévetkezhet be.

Az interdependencia fennallasanak egyik példaja lehet egy villamosenergia-termelést folytato
gaziizemu erémd és egy f6ldgaz elosztérendszer-tizemeltetést végzé szolgaltatd egytittmikodése.
Egyik oldalrdl az er6mi nem tud eléallitani villamos energiat, amennyiben a foldgaz elosztotél
nem jut fGtéanyaghoz és a masik oldalrél ugyanazon foldgaz elosztérendszer-tizemelteté sem
tudja mikodtetni a szivattyuit az erém altal el6allitott villamos energia nélkil.

A dependencia megallapitasa is azonositani szitkséges a kritikus szervezet kritikus infrastruktarai
altal nyujtott alapveto szolgaltatas folyamatos mikodéséhez szitkséges kritikus tertileteket és azok
kiesésének hatasait.
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Amennyiben példaul egy kérhaz altal nyudjtott alapvetd szolgaltatas, azaz a beteg-ellatas kritikus
tertleteit vizsgaljuk, akkor példaul t6bbek k6zott az alabbi teriiletek és képességek meriilhetnek
fel:

- intenziv osztaly, ahol a lélegeztetés, monitorozas, infuziés pumpak mikodtetéséhez a villamos
energia ellatas nélkilozhetetlen, a villamos energia kiesése kozvetlen életveszélyt okoz, percek alatt
allapotromlas vagy halal kovetkezhet be;

- strgdsségi osztaly, ahol a villamos energia ellatas nélkulézhetetlen az 4j és meglévé betegek
ellatasahoz, a villamos energia kiesése kozvetlen életveszélyt okoz, percek alatt allapotromlas vagy
halal kévetkezhet be, ugyanezt a hatast okozhatjak az infokommunikaciés technolégiak kiesése is,
azaz a beteg korel6zményének, vagy példaul allergias érzékenységének adatainak hianya, illetve a
surg6sségl osztaly kiesése hosszabb utvonalat eredményezhet a sériltek masik intézménybe
torténd szallitasanak atiranyitasaval;

- mit6, ahol a villamos energia ellatas nélkilézhetetlen a folyamatban 1évé mutétek biztonsagos
befejezéséhez, az 4j mutétek végrehajtasahoz, a villamos energia kiesése kozvetlen életveszélyt
okoz, percek alatt allapotromlas vagy halal kévetkezhet be;

- Ujszilott -inkubdtor, -monitor, -lélegeztetés mukodtetéséhez a villamos energia ellatas
nélkilozhetetlen, a villamos energia kiesése kozvetlen életveszélyt okoz, percek alatt allapotromlas
vagy halal kovetkezhet be;

- dializis kozpont, ahol a villamos energia ellatas nélkiilozhetetlen, a villamos energia kiesése a
kezelés megszakitasat vagy elmaradasat okozza, ami allapotromlashoz vezethet;

- labor, ahol a villamos energia ellatds nélkilézhetetlen, a villamos energia kiesése a stirgds
diagnosztikai adatok hianyahoz vezethet, amely koévetkeztében kozvetlen életveszély,
allapotromlas vagy halal kovetkezhet be;

- képalkotds, ahol a villamos energia ellatas nélkil6zhetetlen, a villamos energia kiesése a CT /
MR / réntgen kapacitasok kiesése miatt a stirgSs adatok hidanydhoz vezethet, amely kovetkeztében
kozvetlen életveszély, allapotromlas vagy halal kovetkezhet be;

- gyogyszertar, ahol a villamos energia ellatas nélkiilozhetetlen, a villamos energia kiesése a
szitkséges hitési vagy gyogyszerkiadasi folyamatokban okozhat fennakadast;

- fekvébeteg-osztaly, ahol a villamos energia ellatas nélkilézhetetlen, a villamos energia kiesése a
szitkséges hitési vagy gyogyszerkiadasi folyamatokban okozhat fennakadast;

- sterilizal6, ahol a villamos energia ellatas nélkilozhetetlen, a villamos energia kiesése a steril
eszk6z utanpotlasaban okozhat fennakadast;

- ¢élelmezés, ahol a villamos energia ellatas nélktlozhetetlen, a villamos energia kiesése a fézés,
hités, tarolas, betegétkeztetés folyamataban okozhat fennakadast.

A fenti felsorolasbol azon tilmenden, hogy a beteg-ellatashoz rendkivil sok dependencia
tarsithatd, megallapithaté az is, hogy az egyes teriileteken vagy az egyes szolgaltatasokban
bekovetkezd kiesések eltérd idStartam utin okoznak kritikus mértékd, mar nem tolerilhatd
fennakadast.

4. A KIESESI IDO MINT REZILIENCIA INDIKATOR

Az idSkritikussag meghatarozasahoz jol alkalmazhaté a Business Impact Analysis szemlélete.
Ennek egyik fontos fogalma a Maximum Tolerable Period of Distruption (MTPD), amely azt az
idStartamot fejezi ki, amelyen tdl a tevékenység vagy szolgaltatds megszakitasanak
kovetkezményei mar elfogadhatatlanna valnak.
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A kritikus kiesési id6 ennek megfelel6en nem feltétlentil azonos a szolgaltatas technikai leallasanak
idépontjaval, a tartalék energiaforras tizemidejével, a helyreallitasi idével, vagy azzal az idéponttal,
amikor az els6 mikodési probléma megjelenik.

A kritikus idépont azt a hatart jeloli, amelyen tdl a szolgaltatas hianya mar olyan
kovetkezményekkel jarhat, amelyek az adott rendszer, alapvetd szolgaltatas szempontjabdl nem
toleralhatok. Ez fontos moédszertani kiilonbség. Egy korhazban példaul a halézati villamos energia
kiesése azonnal bekovetkezhet, azonban az alapvet6 beteg-ellatas aggregatorral tovabb
mikodtethet6. Az alapvetd szolgaltatas tehat technikailag nem sziinik meg, ugyanakkor a kritikus
infrastruktira reziliencidgja mar a tartalék energiaforrastdl, az aggregator mukodtetéséhez
szitkséges Uzemanyagkészlettdl, valamint az informatikai rendszerektdl, a vizellatastol, az orvosi
gazok, a logisztika és a human eréforras rendelkezésre allasatdl fugg.

5. ELLATASI LANCOK HALOZATA

A fuggbségek feltérképezésével, a dependencidk és interdependenciak azonositasaval létrejon az
ellatasi lancok halézata minden kritikus szervezet, kritikus infrastruktira esetében. [6] Az ellatasi
lancok halézata megmutatja a kritikus szervezet szamara, hogy melyek azok a szereplék vagy
kortlmények, amelyek hatassal vannak a kritikus infrastruktira mikodésére, és kozilitk melyek
azok amelyek esetében nem tudja befolyasolni azok rendelkezésre allasanak folytonossagat.
Példaul egy balesetet szenvedett személy tuléléséhez nem elegendd a kérhaz mikodSképességét
fenntartani, mivel a taléléshez tobb, a Kszetv. vagy Vbo. szerint felsorolt alapvetd szolgaltatas
Osszefuggd rendszerének egyidejd mikodése sziikséges lehet. A korhaz altal nyujtott beteg-ellatas
folytonossaga akkor biztositott, ha az ellatasi lanc tébbi alapvetd szolgaltatasa is elérhetd, példaul
az alabbiak:

kritikus kritikus folyamat i i alapvetd
. agazat alagazat o,
folyamat feltétele szolgaltatas
s mobilhal6zat, . N nyilvanosan elérhet6
segélyhivo szam , infokommunikaciés [digitalis . e
om0 adétornyok, "y . , elektronikus hirk&zlési
tarcsazasa s oy technolégiak linfrastruktara e
lefedettség (“térers”) szolgaltatas
i s . i s " , rendvédelmi  [koézponti segélyhivo
segélyhivas fogadasa | segélyhivé kdzpontok | kozigazgatas pont Segely
szervek szolgaltatas
segitséget nyudjtd ment6szolgalat o Imentési ,
L0 ) s egészséglgy , , mentés
szervek riasztisa kozremikodése ’ tevékenység
PRI katasztrofavédelmi
. L. tlzoltdsag, , . ., L
segitséget nyudjtd o . ) rendvédelmi  muveletiranyitas
L0 rendérség koézigazgatas .
szervek riasztasa - gy szervek rendSrségi
kozremkodése . T
tevékenységiranyitas
L L. kommunikacids . ST F kormanyzati céla
segitséget nyudjtd . . infokommunikacios digitalis . R
T csatorndk (mobil vagy L . , elektronikus hirk6z16
szervek riasztasa , technologiak infrastruktara |,
vezetékes) hal6zat
. o ot e | S aralapu szolgaltatasok
pontos helyszin segitséget kérd lokacié | infokommunikacios| .., ., P
L P .y vilagtir nyujtasanak
meghatarozas meghatarozasa technolégiak ; )
timogatdsa
repiilésmeteorolégiai
léginavigacios
ol LA o - szolgaltatas
sériilt korhazba kozati vagy légi . ) s s T
i .. ¥ . kozlekedés légi kozlekedés [égiforgalmi iranyito
szallitasa kozlekedés elemei , L
szolgalatot ellato
forgalomiranyitasi
szolgaltatas
mit6 folyamatos
- (s mikodése L L egészségligyi
sérilt ellatasa L egészségligy beteg-ellatas geszecguey
(szakképesités, szolgaltatas
felszereltség)
o (s miit6 folyamatos L L egészséglgyi
sérilt ellatasa 00 oY egészségligy beteg-ellatas eszeEuey
muikodése szolgaltatas
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(mtkodtetés,

imkodtetéséhez

alapanyagok) szitkséges szolgaltatas
miit6 folyamatos vérkészitmény-ellatas
sértlt ellatasa mikodése egészséglgy vérellatas és ehhez tarsuld
(vérkészitmény) vizsgalatok
villamos energia
kereskedelem,
villamos energia
L elosztorendszer-
miité folyamatos . .,
. . e 12 . . . . luzemeltetés,
sérilt ellatasa mikoédése (villamos energia villamos energia| . .
energia) villamos energia
& atvitelirendszer-
luzemeltetés,
villamosenergia-
termelés
Y o . |kritikus fontossagiinak
sértlt ellatasa mit6 folyamatos egészségl CEESZSEBUSYL  ltélt orvostechnikai
miikédése (eszkozok) | BESCEEY eszkozellatis N
eszkoz
loyogyszer kutatds és
fejlesztés,
oyogyszeripari
- L. muté folyamatos L ogyszer- alaptermékek és
sérilt ellatasa g . egészségligy pyoey P P
mikodése (gyogyszer) ellatas oyogyszerkészitmény
loyartasa,
oyogyszer
nagykereskedés
hazai klinikai és
jarvanyuigyi
mikrobiologiai
laboratoriumi
szolgaltatas,
kozegészségiigyl
sériilt ellstisa miit6 folyamatos coésyséol 6 peoéssséoii biztonsagot szolgalo
u L1 e 12 ugy ugy Lo .
mukédése (labor) & suey & E98Y laboratSriumi
szolgaltatas,
unios
referencialaboratériu
mi szolgaltatas,
oltéanyag gyartas,
kereskedelem
muté folyamatos . N ETp .
- L oo oY infokommunikacios |digitalis adatkézpont-
sértlt ellatasa mikodése .y . . 1
o technolégiak infrastruktara |szolgaltatas
(korel6zmények)
emberi fogyasztisra
o (s mit6 folyamatos . L szant ivoviz -termelés,
sérilt ellatasa 1 e viz Ivoviz s L
mikodése (ivoviz) -tarolas, -ellatas, -
kezelés
L. L muté folyamatos . taviités, PP
sértlt ellatasa P g energia PR tavfités, tavhités
mikodése (sterilizalds) tavhités
mikods aggregator a
sérilt ellatasa kérhazban, a emanvactsltd
villamos krizis hivasfogadd energia kéolaj , nyag ,
- .. allomas tizemeltetés
esetén is kézpontban, az
ado6tornyoknal

(sajat szerkesztés)

az ellatasi lancok hal6zata egy korhaz alapvet6 szolgaltatasaval 6sszefiiggésben
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6. A KIESESI IDO MINT REZILIENCIA INDIKATOR

A Kszetv. és Vbo. szerinti alapvetd szolgaltatasok Osszehasonlithatésaga érdekében indokolt
egységes id6skala kialakitasa. A javasolt modell 6t id6kritikussagi kategoriat alkalmaz:

Prioritasi Kritikus
szint kiesési id§

azonnali/rendkivil kritikus — folyamatos mikédés vagy gyors
helyreallitas sziikséges, a kiesés nem toleralhaté

Ertelmezés

P2 < 4-24 6ra kiemelten kritikus — egy napon bel}ﬂ nem toleralhat6 hatas
alakulhat ki
P3 <24 -72 6ra magas prioritas — tobbnapos kiesés mar nem toleralhat6
P4 <72 -144 6ra kozéptavon kritikus — a hatas mérsékelten toleralhato
P5 < 6-7nap hosszabb ideig toleralhgto a’kle,s.es, de egy héten beliil
kritikussa valik

A kritikus szervezeteknek a kritikus infrastruktaraikkal nydjtott alapvetd szolgaltatdsai prioritasi kategoriai a
kiesésiik toleralhato ideje alapjan (sajat szerkesztés)

P1 (0 — 4 6ra): azonnali/rendkiviil kritikus

A P1 kategériaba a kritikus szervezetek azon alapvetd szolgaltatasai tartoznak, amelyek kiesése
azonnal vagy legfeljebb néhany 6ran belil sulyos, akar kozvetlen élet-, egészség-, kdzbiztonsagi
vagy rendszerszinti kovetkezményekkel jarhat. Ezen szolgaltatasok esetében a cél els6sorban nem
a késobbi helyreallitas, hanem a mtkodés folyamatossaganak biztositasa, illetve kiesés esetén a
lehet6 leggyorsabb visszaallitas. Blackout esetén ebbe a kategoriaba keriilhetnek kiilonésen a
villamosenergia-rendszer egyes alapfunkcidi, a black start képesség, a mentés, az életfenntarto
egészségiigyl ellatas, a segélyhivas, a miuveletiranyitas, a hirkozlési és infokommunikacios
szolgaltatasok, az ivovizellatas vagy a fizetési infrastruktira meghatarozott funkcioi.

P2 (4 — 24 6ra): kiemelten kritikus — egy napon beliil elfogadhatatlan hatas alakulhat ki

A P2 kategbriaba azok a szolgaltatiasok tartoznak, amelyek rovid ideig még fenntarthaték
tartalékkapacitasokkal, készletekkel, alternativ eljarasokkal vagy csokkentett szolgaltatasi szinten,
azonban egy napon belili tartds kiesésiik mar elfogadhatatlan kévetkezmények kialakuldsahoz
vezethet.

Ebben a szakaszban vilik killondsen fontossa a tartalékok rendelkezésre allasa, az alternativ
ellatasi utvonalak aktivalasa és a kiilsé szolgaltatokkal torténé koordinacio.

Ide tartozhatnak példaul a kozati forgalomiranyitas, a hitelintézeti pénzigyi szolgaltatas, a
kozosségi  kozlekedés, a  nagykereskedelmi  forgalmazas, élelmiszer logisztika, a
tarsadalombiztositas, a telepiilési szennyviz elvezetése, OsszegyUjtése, tisztitasa, kezelése,
befogadodba vezetése, a veszélyes hulladék gytjtése, szallitasa.

P3 (24 — 72 6ra): magas prioritas

A P3 kategériaba tartozé szolgaltatasok kiesése kezdetben még kezelhet6 lehet, azonban 24-72
o6ra kozott a tartalékok csokkenése, az ellatasi lancok sértlése és az egymasra épiild szolgaltatasok
zavarai miatt a helyzet kritikussa valhat.
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Blackout esetén példaul ez kilonosen fontos idészak. A kezdetben rendelkezésre allo
akkumulator-, Uzemanyag-, viz-, élelmiszer- és egyéb készletek fokozatosan csokkennek,
mik6zben az utanpotlas megszervezése egyre nehezebbé valhat.

Ebben az id6étartomanyban mar nem kizardlag egyedi szolgaltatas kiesésekkel kell szamolni,
hanem agazatok ko6zotti domindhatasok megjelenésével is. Ide tartozhatnak példaul az allami
egészségligyl tartalék szolgaltatas és gazdalkodas, az arvizi védmivek, mitargyak és tarozok
tzemeltetése, az élelmiszertermelés, feldolgozas, kereskedelem, a kik6tSk, kikoté létesitmények
iranyitasa, a veszélyes hulladék égetése, veszélyes hulladék lerakasa.

P4 (72 6ra — 6 nap): kézéptavon kritikus

A P4 kategoria esetében a szolgaltatas kiesése rovid tavon még nem feltétlenil eredményez stlyos
muakodési  zavart, azonban a tartdés, tObbnapos kiesés kovetkezményei fokozatosan
felhalmozodnak. Ebben az idészakban mar nemcsak a technikai tartalékok kimertlése jelent
problémat. Megjelenhet a human eréforras talterhel6dése, az ellatasi lancok tartés zavara, a
készletek hianya, valamint az alternativ mikodési megoldasok fenntarthatésaganak korlatja. A
helyreallitas prioritasat ezért mar nem kizardlag az adott szolgaltatas kozvetlen jelent6sége, hanem
mas alapveté szolgaltataisok muikodésére gyakorolt hatasa is meghatarozza. Ide tartozhatnak
példaul az allati eredetl melléktermék feldolgozasa, az elektronikai alkatrész és egyéb villamos
berendezés gyartas, kereskedelem, a jarmu és kereskedelmi haj6 gyartas, kereskedelem, a vasuti
palyafelszerelés gyartas, kereskedelem.

P5 (6 — 7 nap): hosszabb tavon kritikussa valo szolgaltatas

A P5 kategoriaba azok a szolgaltatasok tartoznak, amelyek kiesése rovidebb id6étavon még
kezelhets, helyettesithetd vagy korlatozott mikodéssel athidalhatd, azonban egy héten beltli
tartos kieséstik mar jelentds tarsadalmi, gazdasagi vagy mikodési kévetkezményekhez vezethet.
Ez nem jelenti azt, hogy ezek a szolgaltatasok kevésbé fontosak. A kategoria kizardlag azt fejezi
ki, hogy id6kritikussaguk alacsonyabb, igy egy komplex blackout soran helyreallitisuk kés6bbi
prioritast kaphat a kézvetlen életvédelmi és rendszerszintt funkcidkhoz képest. Ide tartozhatnak
példaul az akkumulator gyartas, kereskedelem, az aluminium gyartas, -feldolgozas, -kereskedelem,
a banyaszat, mez6gazdasagi és épitSipari berendezés gyartas, kereskedelem, a teleptilési nem
veszélyes hulladék energetikai hasznositasa, a vas- és acélgyarak és vasotvozet gyartas,
kereskedelem.

Blackout esetén az id6 nem linearisan noveli a kockazatot

A villamosenergia-kiesés elsé idészakaban szamos rendszer még tartalék energiaforrasokkal,
akkumulatorokkal, aggregatorokkal, készletekkel vagy alternativ eljarasokkal mikodtethetd.

Az id6 el6rehaladtiaval azonban ezek a tartalékok fokozatosan kimerilnek.
0 — 4 6ra — azonnali kritikus funkcidk fenntartasa

4 — 24 6ra — tartalék rendszerek és készletek aktivalasa

24 — 72 6ra — ellatasi lancok és fiiggdségek egyre er6sebb hatasa

72 6ra — 6 nap — dominodhatasok és tartés miikodési zavarok

6 — 7 nap — rendszerszint(i tarsadalmi és gazdasagi kévetkezmények

A blackout ezért az id6 elérehaladtaval energetikai eseménybdl tobb agazatot érinté komplex
rezilienciavalsagga alakulhat. Nem az a kérdés, hogy fontos-e egy alapvets szolgaltatis. Az a
kérdés, hogy mennyi idénk van addig, amig a kiesése kritikussa valik. [7]

Ez az idGablak hatarozza meg, hogy:

mit kell folyamatosan miikédtetni — mit kell els6ként stabilizalni — mit kell els6ként
helyreallitani — és mely szolgaltatasok helyreallitasa iitemezhetd késGbbre.
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7. KOVETKEZTETESEK

Az id6kritikussagi kategoriak értelmezése
A kialakitott prioritasi rendszer célja annak meghatarozasa, hogy egy alapvetd szolgaltatas kiesése

milyen id6tavon valhat kritikussa, vagyis mikor érheti el azt a pontot, amikor a szolgaltatas hianya
mar elfogadhatatlan kovetkezményekkel jarhat.

Fontos hangsulyozni, hogy a meghatarozott id6érték nem azt jelenti, hogy az adott szolgaltatas
az id6hatar eléréséig kovetkezmények nélkil nélkilozhets. A kiesés hatisai mar korabban
megjelenhetnek. Az id6érték azt a tervezési hatart jeloli, amelyen belil a szolgaltatas fenntartasa,
helyettesitése vagy helyreallitasa sziikségessé valik a sulyos kovetkezmények megel6zése
érdekében.

A prioritasi rendszer értelmezésének alapelve
A P1-P5 besorolas nem az alapvet6 szolgaltatasok fontossagi rangsora.

Azt mutatja meg, hogy az adott szolgaltatas kiesése mennyi id6 alatt érhet el kritikus szintet,
kiesése mennyi ideig toleralhat6. Egy P1 szolgaltatas esetén példaul nem engedheté meg, hogy a
kiesés bekovetkezzen, a sajat és kapcsolodo szolgaltatasok reziliencidjanak megerdsitésével, a
redundanciak kialakitasaval.

Ugyanakkor egy P5 szolgaltatas tarsadalmi vagy gazdasagi jelentSsége is lehet rendkivil nagy,
azonban rovidtavon rendelkezésre allhat olyan helyettesit6 megoldas, készlet vagy
tartalékkapacitas, amely miatt a kiesés kovetkezménye kés6ébb valik kritikussa.

Az ellatasi lancok halézata mar egy sériilt személy megmentésének példajan keresztil vizsgalva is
megmutatja, hogy mely alapvetd szolgaltatasok mely prioritasi szintbe sorolhatok, nem elsésorban
a kritikus szervezet altal nyujtott szolgaltatdas 6nmagaban t6rténé megitélése, hanem sokkal inkabb
az ellatasi lancban betoltott szerepe alapjan.

Annak eldontése, hogy egy kritikus szervezetnek a kritikus infrastruktaraja altal nyujtott alapvetd
szolgaltatas mely prioritasi szintbe tartozhat, az altalanos elveken tilmenden részletes elemzést
igényel, ahol az egyedi sajatossagok is figyelembe vehetSek.

6. JOGFORRASOK

Az Eutrépai Patlament és a Tandcs (EU) 2022/2557 iranyelve a kritikus szervezetek reziliencidjarodl
és a 2008/114/EK tanacsi iranyelv hatilyon kivil helyezésérdl

A kritikus szervezetek ellenallé képességérol szolo 2024. évi LXXXIV. torvény
A védelmi és biztonsagi tevékenységek Osszehangolasarol szol6 2021. évi XCIII. térvény

A kritikus szervezetek ellendllé képességérdl szolo torvény végrehajtasardl szolo 474/2024. (XI1.
31.) Korm. rendelet

Az orszag védelme és biztonsaga szempontjabdl jelentds szervezetek ellenall6d képességérol szolo
475/2024. (X1II. 31.) Korm. rendelet
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