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Absztrakt:

A tanulmany a 2011. marcius 11-i nagy-kelet-japan
foldrengést és szokoart kévets fukushimai nuklearis
katasztréfa kezelésének folyamatait elemzi, két £6 id stk
mentén. Az els6 rész a szerzé beszamoldja alapjan
mutatja be a cseh-magyar vezetésl eurdpai szakértéi
misszi6 operativ tapasztalatait, kiemelve a logisztikai
kihivasokat, a sugarvédelmi méréseket és a nemzetkozi
segélyszallitmanyok koordindlasit. A maésodik tész a
katasztréfa 15 éves tavlatabol (2026) vizsgalja a
technolégiai  és  tarsadalmi  valtozdsokat: elemzi a
Fukushima Daiichi atomerémd leszerelésének aktudlis
mérfoldkéveit — beleértve a robotizalt tizemanyag-
kimentést és a kezelt viz 6ceani kibocsatiasat —, valamint
a japan energiapolitika és lakossagi attitGd elmozdulasat
a nukledris energia iranyaba. Az elemzés ravilagit, hogy a
fukushimai tanulsagok miként integralédtak a modern
nuklearis biztonsdgi rendszerekbe, killonds tekintettel a
hazai Paks II. projektre.

Kulcsszavak: Fukushima, valsagkezelés, nuklearis
biztonsdg, mentémisszid, Paks II., robottechnolégia,
energiahatékonysag

Abstract:

This study critically examines how management
processes shaped recovery after the Fukushima nuclear
disaster, using timelines that reveal both the operational
challenges and the long-term implications for nuclear
safety. The first section, guided by the authot's
experience, details the logistical, radiological, and
coordination aspects faced during the Czech-
Hungarian-led European rescue mission. The second
section, reflecting from a 15-year vantage point (2020),
analyzes key milestones such as robotic fuel debris
retrieval at Fukushima Daiichi, the managed release of
treated water, and how these events redirected Japanese
energy policy and public opinion. Together, these
perspectives illustrate how lessons from Fukushima have
directly informed modern nuclear safety systems,
especially in projects like Paks II.
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1. BEVEZETES

A 2011. marcius 11-1 nagy-kelet-japan foldrengés és az azt kdvet6 pusztitd szokéar a modern kor
egyik legbsszetettebb természeti és ipari katasztrofajat idézte el6. A Richter-skala szerinti 9,0-es
erésségl szeizmikus esemény és az akar 40 méteres magassagot is eléré hullaimok a Fukushima
Daiichi Atomerémé hitSérendszereinek teljes leallasahoz, majd nuklearis veszélyhelyzethez
vezettek. Ez a ,,harmas katasztréfa” nemcsak a 200 milliard dollart meghaladé anyagi kar és a tobb
mint 28 000 aldozat miatt razta meg a vilagot, hanem alapjaiban kérddjelezte meg a nemzetkdzi
valsagkezelési protokollokat is [1].

Magyarorszag a katasztréfa idején az Eurdpai Unid Tanacsanak soros elndki tisztét toltotte be, ami
a magyar katasztrofavédelmi szerveket egyedilallo stratégiai szerepbe helyezte. Az EU Polgari
Védelmi Mechanizmusanak keretében felallitott 15 f6s szakértéi misszid tevékenysége soran
kiemelked6 szakmai mérfoldkének szamitott, hogy 2011. marcius 31-t6l a kildetés vezetését
magyar tiszt vette at. Ez volt az elsé alkalom, hogy magyar szakember iranyitott ilyen komplexitasu,
nuklearis veszélyhelyzetben végrehajtott nemzetkozi uniés miveletet [1].

A magyar hozzajarulas a stratégiai vezetésen tilmutatva koézvetlen humanitarius segitségben is
megnyilvanult: egy 26 tonnas, specialisan a helyi igényekre szabott segélyszallitmanyt juttattak el a
legsulyosabban érintett Sendai régidba. Jelen tanulmany célja, hogy a mentémisszié operativ
tapasztalataibdl kiindulva bemutassa azt a 15 éves technoldgiai utat, amely a mai fukushimai
karmentesitéshez és a modern nuklearis projektek — koztik a Paks II. — megemelt biztonsagi
sztenderdjeihez vezetett [1].

A tanulmany rovid Osszefoglaléjat adja a torténteknek. A szerzé a japan missziordl kilon
publikaciéban szamolt részletesen be, amely forrasként fel lett hasznalva.

A tanulmany aktualitasat a 15 éves évforduld adta. Japan 2026. marcius 11-én emlékezett meg a
fukushimai katasztréfa 15. évforduldjardl, amelyen az Eurdpai Unié is — Hadja Lahbib
esélyegyenloségért, felkészultségért, és valsagkezelésért felel6s biztos személyében — kiemelt
szinten képviseltette magat a kétoldala valsagkezelési partnerség jegyében [41].

A szerz6 a téma feldolgozasaval adozik a katasztréfa aldozatai, valamint a mentést és a helyreallitast
(rehabilitacié) végzok elbtt.

2. NEMZETKOZI ES MAGYAR SEGITSEGNYUJTAS

Japan segitséget kért és az Eurdpai Unié aktivalta az unids polgari védelmi egytuttmikodési
rendszert. Tekintettel arra, hogy 2011 els6 felében Magyarorszag toltotte be az EU soros elnoki
tisztét, a magyar katasztrofavédelem kézponti szerepet jatszott a szervezésben [1].

Az BEurépai Unié Monitoring és Informaciés Kézpontja (EU MIC) altal szervezett misszidban 15
szakérto vett részt [1]. A szerzd, aki a missziot kezdetben csapatvezetS-helyettesként segitette, majd
2011. marcius 31-t6l — a misszi6 torténetében mérfoldkének szamité médon — csapatvezetSként
vezette a csapatot [1].

Az Eurdpai Unidé Polgari Védelmi Csapat (a tovabbiakban: csapat) tagjainak kivalasztasa 2011.
marcius 15-én fejez6dott be. A csapatba 17 £6 kertlt kivalasztasra [7].

A csapat feladata az Unidbdl a szigetorszagba érkezé tamogatasok fogadasanak segitése, valamint
az érintett kartertleteken a biztonsagos gytjtépontokig a segélyek szallitasainak nyomon kovetése
volt. A Briisszelbdl induldé csoport nyolc EU-s szakért6bol, két radiologusbol, egy MIC
Osszekotobdl és az EUCPT-t tamogat6 hat daniai technikai tamogatobdl allt (TAST).
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A csapat Osszetételét lasd az 1. szamu mellékletben. Az indulas napjan biztonsagi okokbodl 2 {6

szakért6 visszamondta a misszioban valé részvételt, igy 15 £6 utazott Japanba (1. tablazat) [7].

1. tablazat Az EU Polgari Védelmi Csapat és technikai timogatd egység Osszetétel a killdetés
(misszio) id6tartalom szerint [8] alapjan (szerz6 Gsszeallitasa)

1. fazis 2. fazis 3. fazis
Név Orszag Funkcié , 291 L , 291 L 2011. aprilis
marcius 18- | marcius 29-
P 2-9.
28. aprilis 1.
EU Polgari Védelmi Csapat

Vladimir VLCEK (CZ) | csapatvezetd X X
JACKOVICS Péter (HU) | coapatveseto- x x x

helyettes
Johan GYLLEFJORD (SE) | csapattag X
Tomasz TRACILOWSKI (PL) | csapattag X X
Orjan Nordhus KARLSSON (NO) | csapattag X
Vincent BOICHARD (FR) | csapattag X
Per R. GRIM (DK) | CBRN! szakértd X
Stephane DRENNE (FR) | CBRN szakérté X X X
Antonin PETR (EU) F‘U MIC . X X X

Osszekototiszt?

Technikai Tamogaté Csapat (TAST)

Peter Visti Svendsen (DK) | csapatvezets X
Thomas Sylvester Jorgensen DOK) }C]Sejs eattt\éeszeto— X
Philip Takanashi Marquard (DK) |logisztikus X
René Komler DK |ITC X X
Lars Andersen (DK) [ITC X
Seiko Takanashi (DK) | tolmacs X

Eredeti tervek szerint a csapat elérelathatéan tiz napot toltott volna a katasztréfa sdjtott Japan
tévarosaban, ahova egyéni védéfelszereléseket, mérémiszereket, infokommunikacios eszkozoket
vittek magunkkal. A kildetésbdl végil huszonegy nap lett. A csapat a teljes 6nfenntartashoz
szitkséges logisztikat is biztositotta maga szamara.

A csapat {6 feladatai k6zé tartozott (2. tablazat):

- Az EU-bOl érkezé segélyszallitmanyok fogadasanak koordinalasa és a szallitais nyomon
kovetése a biztonsagos gyljtépontokig [1].

- TFolyamatos radiol6giai monitoring és biztonsagi tervek kidolgozasa [1].

- Kapcsolattartas a japan minisztériumokkal (MoFa) [1].

A japan hatésagok nagyfoku visszafogottsaga és a nemzetkdzi segitségnyujtasban vald jaratlansaga
kezdetben nehezitette a munkat [1]. A misszié egyik legfébb tanulsaga a ,.teljes autonémia”
kovetelménye volt: a japan hatésagok elvartak, hogy a ment6csapatok onellatdak legyenek, ne
terheljék a helyi infrastruktarat [1]. A logisztikai nehézségeket fokozta a folyamatos utorengés-
veszEly (6sszesen 78 regisztralt utdrengés a kint tartdzkodas alatt) és a sugarveszély [1].

! Chemical, Biological, Radiological, and Nuclear (Vegyi, Biolégiai, Radiolégiai és Nuklearis) veszélyek, anyagok és
események nemzetkozi réviditése.

2 Az Burépai Bizottsagot képvisel6 Osszekotd, aki nemzeti szakértéként a DG ECHO-nal latott el feladatokat, mint
cseh allampolgar.

3 Infokommunikaciés szakember.
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Egy alkalommal a csapat az atomerémd 58 km-es korzetében a hattérsugarzas hatszoros
emelkedését dokumentalta [1]. A csapat feladata az Uniébdl a szigetorszagba érkezé tamogatasok
fogadasanak segitése, valamint az érintett karterileteken a biztonsagos gydjtépontokig a segélyek
szallitasanak nyomon kévetése volt. Az EU Polgari Védelmi Mechanizmus keretében kézel 350
tonna humanitarius segélyt sikeriilt a csapatnak fogadnia és eljuttattatnia Japan 6t legjobban
karosodott prefektarajaba. Az BEUCPT szakértéinek napi tevékenységét tette ki a a japan
minisztériumokkal valé egyiittmtkodés. A szakért6k rendszeresen vettek részt értekezleten, ahol a
kapott bels6 dokumentumokat elemezhették, majd az EUCPT muveleti bazisan azt kiértékelték. A
kapott eredményekrdl és kovetkeztetésekrdl napi jelentés szintjén szamoltak be az EU MIC
Osszekoto tisztién keresztil a DG ECHO szaktertiletének. A DG ECHO a jelentés ismeretében,
szintén napi on-line értekezlet formajaban, a briisszeli dontés ismeretében adott az EUCPT
csapatnak feladatszabast [1][8]. A csapat tagjainal gondot okozott, hogy kezdetben a személyi
életbiztositas kérdése nehezen volt tisztazhat6. Problémat jelentett, hogy a csapat nem rendelkezett
onall6 koltségkerettel, a helyi kiadasait a tagallamok nagykovetségei segitették (DK: autobérlés, HU:
tolmacsbérlés), a csapattagok egyéni véddeszkozzel torténd ellatasat a MIC nem tudta biztositani
(CZ: bor és 1égzésvédodket biztositott). A francia és a svéd radiologiai szakérts felszereltsége magas
szintd volt.

2. tablazat Az EU Polgari Védelmi Csapat feladatai beosztasok szerint [1][8] alapjan (szerz6
Osszeallitasa)

Csapat- | Csapatvezets-
vezeto helyettes
Csapatvezetés X X
Stratégiai tervezés X X

Feladat Osszekosts tagok CBRN TAST

Megbeszélések X X X X X
Kapcsolat a helyi és
nemzetkozi szervezetekkel

Megbeszélés a hatésagokkal X X

Megbeszélés a civil
szervezetekkel

Helyzetjelentés, Végsé jelentés X
Kimenekitési terv

Akcibdterv készitése
Bevetési terv
Evakuacios terv

Mo MMM

Biztonsag és védelem
Légi szallitas X
Cargo X
Miveleti tervezés X
Miveleti naplé
Térképek

Adminisztracid

oMM A

Taktikai tervezés,
jegyz8konyvek

Informacié menedzsment X X
Felderités X X

Radioldgiai megbeszélések X

Radioldgiai jelentések X
Radioldgiai mérések X
Utvonaltervezés
Logisztika
Helyi szallitas
ICT

LI R <
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A 15 £6s EU-s szakértSi csapat az Euréopai Unié Képviseletén, Tokioban allitotta fel kézpontjat [1],
mint mdveleti bazisat, innen végezte az iranyitéi feladatait, jart a minisztériumi szintd
egyeztetésekre és utazott az érintett prefekturakba [1]. A szakért6k folyamatosan személyi
dozimétert viseltek a sugarveszély miatt [1].

3. tablazat A magyar segélyszallitmany adatai (2011. aprilis 6.) [1]

Megnevezés Mennyiség (darab)
Csokoladés almaszirom 28 800
Instant leves 39 864
Csokoladé szelet 27 000
Oszibarackkonzerv 8 640
Ossztémeg 26 tonna
Logisztikai egység 73 raklap (4 teherautd)

A magyar kormany egy 8 f6s kutat6-ment6 csapatot és egy polgari védelmi tisztet ajanlott fel [1].
Magyarorszag nemcsak szakértSi szinten, hanem jelentés anyagi tamogatassal is képviseltette
magat. A magyar segélyszallitmany 26 tonnat (73 raklapot) tett ki, amely tobb mint 28 000
almaszirmot, 8 000 &szibarackkonzervet és 27 000 szelet csokoladét és konzervet tartalmazott a
karosultak szamara (3. tablazat) [1]. Az EU Polgari Védelmi Mechanizmus keretében kozel 350
tonna humanitarius segélyt sikeriilt az unids polgari védelmi szakérti csapatnak fogadnia és
eljuttattatnia Japan 6t legjobban karosodott prefektarajaba (1. kép). Az EU és az EU tagallamok
szolidaritasuk keretében, 6sszesen 16 millié eurds tamogatast adtak a foldrengés, a szokdar és a
nuklearis baleset altal sujtott Japannak [1].

1. kép Magyar szakért6 japanban, mint az EU Polgari Védelmi Csapat tagja, a fukushimai
katasztrofa idején 2011. aprilis 6-an, Miyagi Prefektaraban, a magyar kormanyzati
segélyszallitmany atadasan (fotd forrasa: szerzo)

Az EU Polgari Védelmi Csapat 6sszetétele megfelel6 volt, ennek alapjan a tagok felkésziiltsége
lehet6vé tette azt, hogy a harom fazisban felépitett 3 hetes unids misszié végrehajtasra keriljon. A
csapat Osszetétele megfelel6 lehetett volna ahhoz is, hogy 5 szallitmanynal tobbet fogadjon
Japanban [1].
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3. VALTOZASOK A KATASZTROFA UTAN

A 2011-es katasztrofa 6ta a Fukushima Daiichi atomerémiiben a mentési munkalatokat a hosszu
tavu Uzemen kivil helyezési (leszerelési) folyamat valtotta fel, amely varhatéan 2050-ig vagy még
tovabb tart majd [2][3]. Sugarmentesités és muszaki allapot tekintetében 2026 januarjaban
befejezték az 1-es blokk hatalmas védéburkolatanak épitését, amely megakadalyozza a szennyezett
por kijutasat a tormelékeltakaritas alatt. A 4-es és 3-as blokk pihenteté medencéib6l mar minden
fatéelemet kimentettek. Az 1-es és 2-es blokk medencéiben 1évé rudak eltavolitasat 2027-2028-ra
tervezik és mivel a sugarzas szintje a reaktorok belsejében tovabbra is halalos, robotkarokkal
probalnak mintat venni a megolvadt tzemanyag-térmelékbdl. 2024-ben és 2025-ben sikertlt az
els6 milligrammnyi mintakat kinyerni a 2-es blokkbdl [4][5][6][6]. A 2015-ben bemutatott robotok
— koztik az ASTACO-SoRa és az tizemanyag-kazettak vizsgalatara tervezett specialis eszk6z6k —
jelentették az atmenetet a puszta mentésbdl a szisztematikus leszerelésbe (2. és 3. kép) [3][4][5].

|

2. kép A tokiéi Nemzetkozi Nuklearis Leszerelési Kutatointézet (IRID) 2015 decemberében
mutatott be egy 4j robotot, amely segitséget nyujt a silyosan megrongalédott fukushimai
atomerému megtisztitasaban és leszerelésében, fotd: The Yomiuri Shimbun via AP Images [9]

Az erémi tertletén felhalmozott, tobb mint 1,3 millié tonna szennyezett vizet egy specialis
szirérendszerrel (ALPS) megtisztitottak a legtobb radioaktiv izotéptdl (a tricium kivételével)
[7][10].

4. tablazat Sugarzasi szintek és biztonsagi allapot valtozasai 2011. év és 2026. év
Osszehasonlitasaban [7][10][11] alapjan (szerzé szerkesztése)

2011. marcius—aprilis

Jellemzd 2026. év (jelenlegi allapot)

(katasztrofa)
Hiattérsugdrzas Tokioban .Ifioszakos e/rnelkedesek, radioaktiv No.r{nal szintf (0,Q3—0,05 uSv/h), hasonld
jod a csapvizben. a vilag nagyvarosaihoz.
Suvirzis az erémi A 20 km-es z6nan belul halalos A legtbb tertileten biztonsagos, a
?g , $ 4z cromu do6zisok; 58 km-re hatszoros latogatok védéruha nélkil is mozoghatnak
kézelében , P .
emelkedés. az er6ma udvaran.

Stabil ,,hideg leallds”, a reaktorok belseje
robotokkal ellenérzott, pormentes burkolat
alatt.

A korabbi tiltott zéna 95%-a megnyilt, csak
a koézvetlen reaktorblokkok kérnyezete
ZArt.

Folyamatos g6z- és gazkiaramlas,

A reaktorok dllapota robbanasveszély, instabil hiités.

Szigoru 20 km-es tiltott z6na és 30

Védbzonik L, L.,
km-es ovintézkedési sav.

Folyamatos ellen6rzés; a Fukushima
kornyéki termények a legszigoribban
tesztelt élelmiszerek a vilagon.

Szigoru kotlatozasok (pl. spendt, tej,

Ivoviz és élelmiszer ..
csapviz tilalma).
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2023 augusztusaban megkezddott a tisztitott viz ellenbrzott leeresztése a Csendes-6ceanba, amely
2026-ban is folyamatos. Eddig 6sszesen 19 kort bonyolitottak le, a mérések szerint a tricium szintje
messze a nemzetkozi biztonsagi hatarértékek alatt maradt [7][10]. A sugarzas csokkent (4. tablazat),
mert a rovid felezési idejt izotépok (pl. Jod-131) napok alatt eltintek. Az er6mu kortili talaj felsé
rétegét eltavolitottak, és a reaktorokat hermetikusan lezartak. A f6ld alatt egy mesterségesen
fagyasztott talajréteg akadalyozza meg, hogy a talajviz bejusson a sériilt épiiletekbe és onnan
szennyezbdést vigyen ki.

3. kép A Tokyo Electric Power Company Holdings (TEPCO) altal bemutatott robotkar, amelyet a
szokdar sujtotta fukusimai 1-es szamui atomerémiiben 1évé nuklearis fatéanyag-tormelék kisérleti

eltavolitasahoz fognak hasznalni 2026-ban, foté: POOL / VIA JIJI [15]

Fukushima prefektura teriiletének tébb mint 97%-a mara biztonsagosan lakhatéva valt. 2014 és
2022 ko6zott a legtobb teleptilésen feloldottak az kitelepit, a lakossagnak eddig csak mintegy 20%-a
tért vissza eredeti otthonaba [3][11]. A katasztréfa utan Japan teljes atomflottajat leallitottak, de
20206-ig mar 14 reaktort Gjrainditottak az orszag mas pontjain a szigoritott biztonsagi eléirasok
mellett [16].

5. tablazat A hatralévé mérfoldkovek [7][10][11] alapjan (szerzé szerkesztése)

Idészak Tervezett feladat
. Az 8sszes pihentetd medencében 1évé fitéelem
2031-ig (t6bb ezer darab) kimentése.
A reaktormagokbol a megolvadt térmelék
2030-2040 folyamatos eltivolitisa.
Az épiiletek teljes lebontasa és a teriilet végleges
2041-2051 megtisztitasa.

Az 5. tablazatban szerepl$ titemterv a ,,Kozéptavi és Hosszu tavi Utiterv” (Mid-and-Long-Term
Roadmap) legfrissebb modositasait titkrozi, amelyeket a japan kormany és a TEPCO a technikai
nehézségek miatt tObbszOr is aktualizalt. Az Utemterv tarthatésiga nagyban figg az U
robottechnologiak hatékonysagatol és a sugarzasi szintek csokkenésének titemétol [12][13][14].
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4, MODERN TECHNOLOGIAK A MENTESITESBEN

A reaktorok belsejében a sugarzas még mindig azonnali halalt okozna egy ember szamara, a munka
100%-ban taviranyitasa. 2026 elsé felében a 2-es blokkban egy specialis, ,,teleszkdépos” robotkarral
probalnak meg nagyobb mennyiségti mintat venni a reaktortartaly aljan 1évé megolvadt anyagbol.
Ez krittkus, mert e mintdk kémiai Osszetétele alapjan tervezik meg a nagymennyiség
anyagkiemeléshez sziikséges vagoeszkozoket [7][10]. Minden egyes robotnak, amit bekiildenek,
egyedi akadalyokkal kell megktizdenie (beomlott tartészerkezetek, extrém sugarzas, ami tonkreteszi
az elektronikat). Ha egy robot elakad, a mentése honapokig tarthat. 2027-ben kezd6dhet meg a
tormelék grammrol grammra torténd kimentése. Osszesen koriilbelill 880 tonna megolvadt
lizemanyag és szerkezeti elem (fém, beton) keveréke talalhat6 az 1-es, 2-es és 3-as blokkban. Nagy
teljesitményl lézervagokat és robotizalt ,,porszivokat” fejlesztenek, amelyek a viz alatt képesek
feldarabolni és kiemelni a tormeléket [11][16]. Az 1-es blokk a legproblémasabb, mert itt a
legsériltebb a szerkezet. 2028-ra tervezik a pihenteté medencében maradt 392 darab fatéelem-
kazetta kiemelését. Ehhez egy teljesen 4j, hermetikusan zart darurendszert épitenek az épiilet
tetejére, hogy elkertiljék a radioaktiv por kiszabadulasat [17][18][19]

5. FUKUSHIMA HATASA PAKSRA

A Paks II. projekt soran alkalmazott 3-plusz generacios VVER-1200 reaktortipus tervezésekor
kozvetlentl felhasznaltdk a fukushimai tanulsagokat. Ennek eredményeként az 4j blokkokat
ugynevezett ,,Fukushima-all6” védelemmel latjak el.

1. Zoénaolvadék-csapda (Core Catcher): ez az egyik legfontosabb biztonsagi innovacio, amely
kifejezetten a fukushimaihoz hasonlé silyos balesetek kezelésére szolgal, ha a reaktortartaly
megsériilne, és az lizemanyag megolvadna, ez a hatalmas, 730 tonnas acéltartaly felfogja és
hiti az olvadékot. Megakadalyozza, hogy a forré olvadék atégesse az alaplemezt és a talajba
jusson. Specialis olvadotodltetet tartalmaz, amely neutronelnyelé anyagaval ledllitja a
lancreakci6t az olvadékban is [17].

2. Kettostala védoépiilet (konténment): a reaktort két, egymastdl fiiggetlen vasbeton fal védi
a kornyezett6l. Rendkivil ellenalld, képes megvédeni a rendszereket akar egy nagy
utasszallité reptlégép razuhanasa esetén is. Ellenall tovabba tornadénak, robbanasnak és
9-es erbsségl foldrengésnek is. Nyomasallo és szivargasmentes acélburkolattal van ellatva,
amely baleset esetén megakadalyozza a radioaktiv anyagok kijutasat [18][19]. A két fal
kozotti térbdl elszivott levegdt szhrérendszeren keresztil tisztitjdk meg, miel6tt a
kornyezetbe kertlne [20][21].

6. MISSZIO EREDMENYEINEK ELEMZESE

A misszi6 zardelemzése tobb kritikus pontra is ravilagitott a nemzetkézi valsagkezelés terén:

- A japan prefektardk és a kézponti minisztériumok kozotti informacidaramlas sokszor
akadozott [1].

- Az unids csapat 6sszetétele kivalo volt, de a j6v6ben sziikség van az 6nallé koltségkeret és
a kozpontilag biztositott egyéni védbeszkozok rendszerének fejlesztésére [1]. Mivel a
szakértOket a sajat tagallamaik delegaljak és a kikiildetést az ERCC finanszirozza, a terepen
1évé csapatnak nincs kozvetlen, azonnal elkdlthetS operativ budzséje a helyi, el6re nem
lathat6 logisztikai igények (pl. azonnali jarmubérlés, tolmacsok, helyi eszkozbeszerzés)
fedezésére. Bar a csapat az EU-t képviseli, a szakért6k gyakran a sajat nemzeti hatésagaik
(pl. katasztréfavédelem, tdzoltosag) altal biztositott felszerelésben érkeznek a helyszinre.
Kozpontositva a kék EU-s mellények vannak, a szakérték sajat sisakot és specialis
védbruhazatot hoznak a kildetésre.

- A misszi6é bebizonyitotta, hogy a magyar katasztrétavédelmi szakértelem stratégiai szinten
is megallja a helyét globalis valsaghelyzetekben [1].
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Korabbi és jelenlegi gyakorlat, hogy az EUCPT mellett szinte minden missziéban bevetnek egy
TAST, amelynek az egyik legfontosabb feladata a helyszini készpénz (cash) kezelése. Jelenlegi
gyakorlat, a TAST tagjai a Veszélyhelyzet-kezelési Koordinaciés Kézpont (ERCC) utasitasara
meghatarozott 6sszegl és valutdja készpénzalapot (petty cash) visznek magukkal a misszio
helyszinére.[24]

A készpénz alapot olyan azonnali, kis 6sszegl, de kritikus fontossagu helyi kiadasokra koltik,
amelyeket nem lehet banki atutaldssal vagy kozponti szerzédésekkel rendezni (pl. azonnali
tizemanyag-vasarlas, helyi tolmacsok kifizetése, stirgés logisztikai vagy irodai eszk6z6k beszerzése,
javitasok). Ha a misszi6t meghosszabbitjak, Gjabb szakérték érkeznek, vagy varatlan koltségek
meriilnek fel, az ERCC-n keresztil lehet6ség van a TAST készpénzkeretének menet kozbeni
kiegészitésére vagy megemelésére (topping up) [24].

7. KOVETKEZTETES

A fukushimai misszié mérfoldké az EU Polgari Védelmi Mechanizmusanak térténetében. Az elért
eredmények — koztik 350 tonna segély célba juttatasa — igazoljak a nemzetkozi szolidaritas és a
szakmai koordinacié erejét [1]. A fukushimai aramkimaradas tanulsaga, hogy a rendszereknek kiils6
aramellatas és emberi beavatkozas nélkil is mikodnitik kell [22][23]. A fukushimai robbanasokat a
felgyilemlett hidrogén okozta. Paks II. esetében passziv hidrogén-rekombinatorokat épitenek be,
amelyek langmentesen vizz¢é alakitjak a hidrogént, megel6zve az éptilet sériilését. Ezek a fejlesztések
garantaljak, hogy a reaktor baleseti helyzetben is kontroll alatt tarthaté maradjon, és ne legyen
szitkség a lakossag tOmeges kitelepitésére az er6mu kozvetlen kérnyezetén kivil [25]. Fukushima
2026 aprilisaban mar nem csupan a katasztréfa helyszine, hanem a megujulas és a hosszu tava
karmentesités szimboluma Japanban. A 15. évfordulé utan a régidban a hangsuly a nuklearis
leszerelés legnehezebb szakaszara és a lakossag visszatérésének Osztonzésére tolodott [26][27]. A
2011-ben leallitott 33 mikédSképes reaktorbol mara 14 egység ujra termel, miutan megfeleltek a
vilag legszigorubb biztonsagi el6irasainak (pl. reptlégép-becsapddas elleni védelem, tenger alatti
gatak). A japan kormany 2023-ban dont6tt az atomenergia hossza tava fenntartasardl. Ez magaban
foglalja a meglévé blokkok élettartamanak 60 évre (vagy azon tulra) valé meghosszabbitasat és j
generacios SMR (kis modularis) reaktorok fejlesztését. A Fukushima prefektura célja, hogy 2040-
re 100%-ban meguijuld energiabdl fedezze szitkségleteit, ezzel ellensulyozva a multbeli nuklearis
tragédiat. Jelenleg itt mikodik a vilag egyik legnagyobb napenergia-alapu hidrogéntermel6 tizeme
(FH2R) [29]]30].

A japan kézvélemény az elmult 15 évben dramai utat jart be: a katasztréfa utani teljes elutasitastol
mara a gazdasagi és energetikai kényszer hatasara egyfajta ,,pragmatikus elfogadasig” jutottak el
[28]. A kozvéleményben 2022-2023 kornyékén kovetkezett be attorés, amikor tobb mint egy
évtized utan el6szor kertilt tobbségbe az Gjrainditast timogatdk aranya [29]. Az orosz-ukran habora
miatti globalis energiavalsag és a rekord magas villamosenergia-arak megvaltoztattak a prioritasokat.
A japanok 81%-a érzi az emelkedd rezsikoltségek terhét, ami sokakat az atomenergia elfogadasa
felé terelt [29]. A kutatdasok szerint a fiatalabb generaciok (18-29 év kozottiek) korében a
legmagasabb, akar 70% feletti az atomenergia tamogatottsiga, mig az idSsebbek tovabbra is
kritikusabbak [29]. Az 4j blokkok épitése (mint amilyen Paks II.) még mindig megosztja a
tarsadalmat: kb. 45% tamogatja és 46% ellenzi az 4j generaciés reaktorok telepitését. A japan
lakossag nem valt hirtelen ,,atombarattd”, de a klimavédelmi célok (nett6 nulla kibocsatas 2050-re)
és a gazdasagi realitisok miatt mara a tObbség elkeriilhetetlennek tartja a nuklearis energia
hasznalatat [30][31]
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6. tiblazat Osszehasonlitas japan és a magyar tarsadalom hozzaallasa az atomenergiarél

[34][35][36][37][38] alapjan (szerzb szerkesztése)

Szempont Japan (2026) Magyarorszag (2026)
Ry , , Mérsékelt (51%): Hosszu id6 utan | Magas (70% felett): Stabil és
Altalanos tAmogatottsag o gy g . o , .
el6szor tobbségi, de torékeny. évtizedek 6ta konzisztens.
Gazdasagi kényszer: Magas Szakmai hagyomany: Az orszag
F6 motivacié energiaarak és importfiigg6ség villamosenergia-biztonsaganak
csOkkentése. alapkove.

Biztonsag és katasztrofa: A . S “
& Kornyezeti hatasok: Elsésorban a

F6 aggily fu.lliushlrn;’n esen’lenyek emicke radioaktfv hulladék elhelyezése.

(foldrengésveszély).
. sy Nyitottabbak, a klimavédelmet Hasonl6 a tébbséghez, kevésbé

Fiatalok hozzaallasa » . . )
tartjak szem el6tt. tartjak kockazatosnak.

, 2 0 . ” ’ . . ’ ’ _ 0 . .. P

Uj blokkok éptése .(.)vat.os (45 /o) Eros tarsadalmi vita Tamo,gato (kb. 60 §.5 /(i)' A t’ol?bseg
Ovezi az 4j épitéseket. egyetért Paks II. szitkségességével.

A japan és a magyar tarsadalom hozzaallasa az atomenergiahoz alapvetéen eltéré torténelmi és
tapasztalati hattérb6l taplalkozik. Mig Japanban a trauma és az elfogadas kettéssége jellemzd,
Magyarorszagon a hagyomanyosan magas tamogatottsag dominal. Magyarorszagon (6. tablazat) a
Paksi Atomerémd tobb mint 40 éve megbizhatdan és nagyobb incidensek (leszamitva a 2003-as
tzemzavart) nélkil mikodik, ami erds bizalmi t6két épitett ki [34][35][36][37](38].
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