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Absztrakt:

A cikk célja, hogy atfogd képet adjon az automata

parkolasi  rendszerek  fejlédésérsl  és  kilénb6zo
valtozatair6l.  Bemutatja ~az  ilyen  rendszerek
kialakuldasinak hatterét, muikodési elveit, valamint

elterjedésitk okait a modern varosi kérnyezetben.
A dolgozat ismerteti az automata parkolasi megoldasok
legfontosabb el6nyeit és hatranyait, killonds tekintettel a
helytakarékossagra, a muikodtetésre és a biztonsagi
kérdésekre. Emellett kitér a tlizoltok szamara jelentkez6
lehetséges veszélyforrasokra is, amelyek egy ilyen
létesitményben  beavatkozas soran felmertlhetnek.
A tanulmany célja tovabba, hogy ezekre a kockazatokra
lehetséges megoldasokat és megel6z6 intézkedéseket is
bemutasson, el6segitve ezzel a hatékonyabb és
biztonsagosabb tizoltdi beavatkozast.

Kulcsszavak: automata parkolas, parkolohaz, robotika,
helytakarékossag, FIREBOX

Abstract:

The aim of the article is to give a comprehensive
overview of the development and various versions of
automated parking systems. It presents the background
and operating principles of these systems. The article
also explains why such systems are spreading in modern
urban environments. The thesis key
advantages and disadvantages, focusing on space-saving,
operational, and safety issues. It also addresses potential
dangers to firefighters during interventions in these
facilities. The study presents possible solutions and
preventive measures to reduce these risks. This aims to
make firefighting interventions more efficient and safer.
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1. BEVEZETES

A globalis szinten lezajl6 demografiai, mobilitasi és technikai folyamatok hazankban is jol
megfigyelhet6k. A varosokban tapasztalhat6 lakhatasi és munkavallalasi kinalat széles spektruma
sok esetben vonzé az emberek szamara, ezért a nagyobb telepilések lakossaganak szama
folyamatos gyarapodast mutat. A mobilitas novekedésével egyre tébben vesznek részt a koézuti
kozlekedésben, amely jelentSs része tovabbra is személygépjarmivekkel torténik. Az épitett
kornyezet zsufoltsaga miatt a rendelkezésre allo parkolasi teriiletek korlatozottak, viszont a kozuti
jarmtvek szamaban folyamatos novekedés tapasztalhat6. Ennek kiktiszobolése érdekében az j
tarsashazak, irodak és bevasarlé kézpontok tébbszintes mélygarazsokkal névelik a parkolasi
tertileteket. Id6vel ezek az Gjonnan létrehozott terek is kevésnek bizonyultak, az épitész és gépész
szakma folyamatosan torekedik a minél optimalisabb helykihasznalasra. A mar régota 1étezd
teherliftek elvén megalkotasra keriiltek az autoliftek, amelyek segitségével lehetéség nyilt rampak
nélkil a kivant helyre lejuttatni a gépjarmutveket. Az automatika térhoditasat kovetéen pedig a
rendszer automatizalédott, vagyis megjelentek az automataparkolasi rendszerekkel felszerelt
parkolohazak. Ezen rendszerek a mar megszokott mélygarazsoktol jelentésen eltérnek, mint a
parkolasi tér megkozelithetGségét, az éptletszerkezet kialakitisat, valamint a beépitett gépi
berendezéseket figyelembe véve. Hazankban egyel6re nem fordulnak elé nagy szamban hasonld
létesitmények, de nehéz el6re megjésolni e miszaki megoldas térhoditasat. Budapest belvarosaban
szamos automatizalt parkolohazzal talalkozhatunk a beavatkozasaink soran, ezért fontosnak tartom
a téma tzoltoi szemmel valo attekintését.

2. AZ AUTOMATIZALT PARKOLASI RENDSZEREK TORTENETI FEJLODESE

A parkoldst segité rendszerek megjelenése az Egyesiilt Allamokhoz kéthetd, ahol a jarmivek
mozgatasat teherliftek alkalmazasaval vezették be az els6 vilaghabort idészakaban. A technologia
fejlédését jol jelzi, hogy az 1920-30-as években szamos kapcsolédd szabadalmat jegyeztek be.
A rendszerek tényleges, szélesebb kor telepitése azonban csak az 1940-es évek végén kezd6dott
meg,

Ez arra vezethetd vissza, hogy a hdbord utan a gazdasagi wjjaépités és a vele jaré urbanizacio
felgyorsult. Az Egyesiilt Allamokban a gazdasagi novekedés, a vérosi infrastruktira fejlesztése és
az autOhasznalat noévekedése kedvezd feltételeket teremtett az 10j technoldgiai megoldasok
bevezetésére. A haditechnikai termelés leallt, a polgari autdgyartas gyorsan ujraindult, és a
személygépkocsik szama jelent6sen emelkedett. Ez fokozta a varosi parkoldhelyek iranti igényt, ami
Osztoéndzte az olyan innovativ megoldasok alkalmazasat.

A korai rendszerekrol altalanossagban elmondhatd, hogy jellemz&en fiiggéleges liftmodulokbdl
alltak, amelyek a jarmiveket egy adott szintre szallitottak, ahol azokat kezel6személyzet segitségével
helyezték el. Az ilyen tipust gépesitett megoldasokat még a magyar szakirodalom is az angol
wsilopark™ elnevezés utan ,autdsikloknak™ hivta [2]. A létesitmények képessége a kisebbnek
mondhaté 100 féréhelyt6l akar a nagynak szamité 600 parkolohelyig terjedt. A korai
parkolorendszerek kozos jellemzdje volt, hogy a hagyomanyos parkolégarazsokhoz képest
lényegesen kisebb alapteriiletet igényeltek, ezaltal hatékonyabb tertletkihasznalast tettek lehet6veé.
Az 6tlet az amerikai f6ldrésztSl elszakadva kezdte meghdditani Eurépat és Azsit, ahol tovabbi
fejlesztéseken és alakitasokon estek at az egyes rendszertipusok. Az utébbi évtizedekben azonban
— kiloénosen a nagyvarosi kozpontokban jelentkezé parkoldhelyhiany kévetkeztében — ismét
névekvé érdeklédés mutatkozott az automatizalt parkolasi rendszerek irant.
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1. kép A félig automatizalt parkoléhazak a kezdeti évtizedekben (bal oldal: Chicago 1936;
jobb oldalt: Parizs 1930-as évek) [1]

A korszer(, szamitogép-vezérelt megoldasok a korabban kidolgozott mechanikus alapelveket
otvozik fejlett vezérlérendszerekkel, ezaltal nagyobb mutkddési sebességet, megbizhatésagot és
biztonsagot biztositanak. A piaci érdekl6dés névekedésével parhuzamosan szamos eurdpai és azsiai
gyart6 jelent meg az amerikai piacon, ahol képviseleteket és irodakat hoztak 1étre. Emellett tobb
amerikai vallalat is bekapcsolédott az automatizalt parkolasi rendszerek fejlesztésébe és
forgalmazasaba, tovabb erésitve a technologia iranti piaci érdeklédést. A rendszergyartok és
forgalmazok kozott ma mar szamos nemzetkézi vallalat talalhatd, és az automatizalt
parkolérendszerekhez kapcsolodd projektek jelentds része jelenleg is tervezési vagy el6készitési
szakaszban van. [3]

3. VALTOZATOK ES RENDSZERELEMEK

A vilagon szamos kiillénb6z6 kialakitasu és mkodési elvi parkolasi rendszer 1étezik. Ezek teljes
kord bemutatisa nem lehetséges, mivel a technoldgiai fejlédés kovetkeztében folyamatosan
jelennek meg Ujabb megoldasok és rendszerfejlesztések. A patrkolasi rendszerek kialakitasa
nagymértékben figg a helyi igényektdl, a rendelkezésre all6 tertlettdl, valamint az alkalmazott
muszaki és gazdasagi feltételekt6l. Emiatt a rendszerek sokfélesége rendkiviil széles skalat olel fel.
A kovetkez6kben ezért a legjellemz8bb, nemzetkézi szinten is széles kérben alkalmazott parkolasi
rendszerek keriilnek bemutatdsra. Az alabbiakban egy alaposan feldolgozott nemzetkdzi
tudomanyos cikkbdl fogok par lényeges dolgot kiemelni [4].

3.1. Toromyparkols rendszer (Tower parking)

A torony rendszert automatizalt parkolok egy kozponti jarmiemelSbdl és az emelSakna két
oldalan elhelyezett parkolohelyekbdl allnak. Ez az elrendezés tobb szinten ismétlédik, igy hozva
létre a parkolotornyot. A foldszinten altalaban egy atadéallomas talalhat6, ahol a jarmuvet a
rendszer sziikség esetén elforgatja, majd az emel6 a megfelel6 parkolasi szintre szallitja.
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Onnan oldaliranyban a kijelolt parkoldhelyre helyezi. A jarmt kiadasa ennek a folyamatnak a
forditott sorrendjében torténik. A rendszer muikodésének alapjat egy elektromechanikus
meghajtasu felvon6 képezi, amely az atadohelyen fogadja a jarmtvet, majd azt a megfelel6
parkoldhelyhez szallitja. A parkolas térténhet raklapos (palettas) vagy raklap nélkili kialakitassal is,
a rendszer muszaki megoldasatdl fuggden. Az ilyen tipusu parkolérendszerek jellemzéen 30—40
jarmd tarolasara alkalmasak, azonban megfelel6 tervezés esetén ennél nagyobb kapacitasi
létesitményekben is alkalmazhatok. A torony rendszer(i automatizalt parkolok egyik jelentds elénye
a viszonylag gyors jarmukiadas, amely optimalis mikodés mellett akar két percen beldl is
megvaldsulhat. Ezeket a rendszereket elsésorban kézepes vagy nagy 1éptéka éptletek esetében
alkalmazzak, ugyanakkor 6nall6 parkolétoronyként, parkolasi szolgaltatast nydjto létesitményekben
is hatékony megoldast jelenthetnek.

3.2. Sl rendszer (Silo system)

A sil6 tipust parkolérendszer egy kor alaprajza, mélyépitést vagy toronyszerd létesitmény,
amelynek kozéppontjaban egy 360 fokban elforgathaté kozponti emel6szerkezet all. Ez a
figgdleges tengely koré szervezett konfiguracié sugaras elrendezésben tarolja a gépjarmiveket,
ahol a belsé mechanizmus egyszerre végzi az autok emelését és a kivant szektorba torténd
beforgatasat. Legfébb sajatossaga a rendkiviili helykihasznalds mellett a mozgasi utak leréviditése,
mivel a fixen telepitett kozponti manipulatorral minden taroléhely azonos tavolsagra van a
figgdleges tengelytdl. Mig a tobbi rendszer gyakran linearis vagy racsszerkezetd mozgatast igényel,
a silo6 a centrifugalis logikat koveti, ami gyorsabb és gordulékenyebb gépjarmu-kiadast eredményez.
Legnagyobb elénye a minimalis felszini helyigény és a csendes tizemmod, ugyanakkor hatranya a
magasabb kivitelezési koltség és a korkoros geometria miatti kotott, nehezen bévithetd épitészeti
forma.

2. kép A silé tipust rendszer [5]
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3.3.  Puzgle rendszer (Puzzle system)

A puzzle rendszerl parkoldk rugalmas elrendezési lehetéségeket kinalnak, mivel a rendszer
felépitése nagymértékben alakithaté. A jarmulveket hordozé platformok (palletak) a
tartoszerkezetek kozott tobb iranyba is elmozdithatok, igy egyik keretbdl a szomszédos keretbe
barmely iranyban athelyezhet6k. Ennek koszonhetéen a rendszer kialakitasa nem korlatozodik a
hagyomanyos téglalap vagy négyzet alaprajzra; a puzzle rendszerek ,,T7, ,,U”, ,I.” vagy ,,H” alaku
elrendezésben is megvalésithatok. Ez a kialakitas lehetévé teszi azt is, hogy a rendszer
alkalmazkodni tudjon az épiilet szerkezeti elemeihez, példaul oszlopokhoz vagy mas akadalyokhoz,
amelyek mas parkolérendszerek esetében nehezebben kezelhet6k.

A puzzle parkolérendszer egy olyan mechanikus parkolasi megoldas, amely specialis berendezések
segitségével néveli a parkolokapacitast egy adott tertileten belil. A rendszerek mikoédését altalaban
elektromos motorok vagy hidraulikus szivattydk biztositjak, amelyek a jarmutveket hordozo
platformokat a megfeleld tarolasi pozicioba mozgatjak. A rendszer egyik fontos jellemzdje, hogy a
jarmtvek kilon platformokon helyezkednek el, {gy egyenként térténé be- és kiallitasuk is
megvalosithato.

34.  AGV rendszer (AGV system = Automated Guided 1 ehicle)

Az AGV-tipusu (Automated Guided Vehicle - automatizalt iranyitott jarmd) parkolasi rendszer az
egyik legmodernebb és legrugalmasabb megoldas az automatizalt parkolas viligaban. Ezt a
technologiat gyakran "robotikus parkolasnak" is nevezik, mivel 6njar6 robotok végzik a feladatokat.
A jarmuveket a parkolasi modulokban palettakra helyezik, amelyeket az 6njaré robotok gytjtenek
Ossze (a jarmi raklapja ala hajtva azt felemelik, majd kivezetik a parkolasi modulbédl a rendszerbe)
A rendszerek jellemz6en sima, befejezett betonpadlon mikodnek, és képesek mind hosszanti, mind
keresztiranyd mozgasra a rogzitett utvonalakon, tovabba helyben is el tudnak fordulni. Ez lehetévé
teszi, hogy a jarmuveket barmely iranybol felvehessék, és tobb AGV egyideji mikodése esetén
egyszerre tobb be- és kiallitas is megvalosithaté kiilonb6z6 ttvonalakon.

3. kép Az AVG, vagy ,,robotikus” rendszer [0]
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3.5, Kocsihords rendszer (Shuttle system)

A kocsihord6 (shuttle) rendszer olyan automatizalt parkolorendszer, amelyben a jarmiveket egy
specialis mozgo platform vagy kocsi szallitja a parkolohelyek és az atad6allomas koézott. A rendszer
alapvet6 elemei kozé tartozik a shuttle kocsi, a raklap, amelyre a jarmdvet helyezik, a sin- vagy
palyarendszer, valamint a vezérlérendszer, amely koordinalja a mozgasokat. A shuttle rendszerek
elénye, hogy lehetévé teszik a gyors és hatékony parkolast és kiadast, akar tobb szinten, és
minimalizaljak a sziikséges épitési alapteriiletet, igy idealisak sirin beépitett varosi kérnyezetekben.
Emellett az egyideji, parhuzamos mozgasok révén jelentésen novelheté a rendszer
ateresztoképessége, és csokkenthetd a jarmuvek kozotti varakozasi id6. Hatranya, hogy a rendszer
telepitése és karbantartasa koltséges, valamint a technolégia meghibasodasa esetén a javitas
bonyolult lehet, kiilondsen nagy kapacitasu létesitményekben.

4. ALTALANOS EPITESZETI ES GEPESZETI JELLEMZOK

A hagyomanyos mélygarazsokkal és parkolohazakkal ellentétben az automatizalt parkold
rendszerrel felszerelt parkoléhazak parkolasi tertletein nincs emberi jelenlét. Ez talan a
legfontosabb jellemz6, amely jelentés hatassal lesz a belsé épitészeti kialakitasra. A jarmuvek
horizontalis és vertikalis mozgatasat automatizalt gépek programok segitségével végzik. Az
épitészeti kialakitas is ugy kerilt megtervezésre, hogy az emberi tartézkodast csak az esetleges
meghibasodasok kijavitasahoz igazitottak. Mivel a gépjarmiveket nem a hasznal6juk, hanem a
gépészeti rendszer juttatja a program altal meghatarozott helyre, ezért a parkolasi muveletek,
valamint a ki-és beszallas nem igényel nagy szélességet. A jarmivek kozti szabad teriletek
jelentésen lecsokkennek, a kapacitas akar meg is duplazoédhat. Az épitész kialakitast figyelembe
véve a belmagassag csokkenthetd, tovabba elhagyhatéak olyan alapveté elemek, mint a rampak,
felhajtok, lépcs6hazak valamint a gyalogjardak. A belsé tartoszerkezeti elemek jellemzéen
vasbetonbdl késziilnek, de talalkozhatunk acélvazas belsé kialakitassal is. A gépészetet tekintve
személyliftek nem kertilnek kialakitasra, a tirolasra hasznalt tereket nem szitkséges megvilagitani és
szell6ztetni (vagy csak minimalis mértékben).

4. kép Csokkentett belmagassag [szerzé sajat fotoja]
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4.1.  Elinyik

Ezen kialakitasok szamos elényt hordoznak magukban. Novekszik a vagyonbiztonsag, csokken a
lopasok és jarmubalesetek kockazata. Szintén né a gyalogos biztonsag, hiszen a személyeknek nem
kell kézlekedniiik a gépjarmivek kozott, szamukra csak a felsé szinten engedélyezett a mozgas.
Csokken a parkoléhelyek keresésével eltoltott id6, valamint nem alakulnak ki kisebb forgalmi
fennakadasok. Ezek ma mar nem elhanyagolhat6 szempontok, ugyanis kézvetett médon csckken
a karosanyag kibocsajtas is. A parkolast igénybe vevé ugy kapja vissza a gépjarmivet, hogy mar az
a kijarat felé van pozicionalva. Szamos olyan megoldas is létezik, amelyek kedveznek az elektromos
gépjarmuveket hasznaloknak, igy tobb esetben megoldott a gépkocsik személyi feliigyelet nélkuli
toltése is.

4.2.  Hatdrnyok

Nem lehetiink a rendszerrel szemben elfogultak, igy a hatranyok szamba vétele is fontos. Nem
ajanlott nagy jarmuforgalmat lebonyolitd varosrészekre telepiteni, ugyanis az automatika
munkavégzése szubjektiven tekintve lassinak mondhaté. Ez fliggetlen attél, hogy tobb
gépjarmulift is tud dolgozni egyszerre. Ha technikai meghibasodas torténik a rendszerben, akkor a
jarmuvek ki-és bejuttatasa sziinetel, a probléma elharitasaig nem lesznek elérhet6ek a gépkocsik.
Meg kell emliteni, hogy ez az eshetéség nagyon kis szamban fordulhat csak el6. Hatranyként lehet
megemliteni még, hogy a felhasznalé szamara nem mindig egyértelmiek a rendszer altal kozolt
utasitasok. A létesitési koltségek is nagyobbak, mint egy altalanossagban hasznalt parkoléhaznak,
mélygarazsnak.

5. TUZVEDELMI KIALAKITAS

Az automatikus parkolasi rendszerrel ellatott mélygarazsok tlzvédelmi berendezései alapvetéen
hasonléak a hagyomanyos parkolasi létesitményekben alkalmazott rendszerekhez, azonban
kialakitasukban és telepitésiikben szamos sajatossag figyelheté meg, Az ilyen létesitményekben is
megtalalhatok a szabvanyos tdzjelz6 rendszerek, sprinkler-halézatok ¢és egyéb tdzolto
berendezések, valamint a gépi h6- és fiistelvezetd rendszerek, amelyek biztositjak a gyors riasztast
és a hatékony fisteltavolitast vészhelyzet esetén. Ugyanakkor az automatizalt parkolasi rendszerek
specialis felépitése — a strin egymas mellett elhelyezett jarmévek és a tobb szintre tagolt
parkolémodulok — olyan kériilményeket teremt, amelyek a tlzvédelmi tervezés szempontjabdl
kilon figyelmet igényelnek.

A jarmivek kozelsége és a zart tér miatt a potencialisan éghet6 anyagok — példaul gumiabroncsok,
textiliak, karpitok, mianyag alkatrészek, valamint kiilonféle szigetelések és kiegészit6k — jelenléte
fokozhatja a tiz terjedésének sebességét és intenzitasat. Ennek kovetkeztében a sprinkler-halézatok
tervezésénél killonosen fontos a fejek elhelyezése, strisége, szorasi iranya és tipusa. A sprinklerek
nemcsak a jarmivek f6l6tt, hanem azok kozott, illetve a parkoldtertilet falain is elhelyezhet6k, hogy
minden potencialisan veszélyeztetett zonat lefedjenek, és minimalizaljak a tGz gyors terjedését.

A hatékony oltas érdekében nem ritkan kiegészit6 rendszereket is alkalmaznak, példaul habbal olté
berendezéseket, amelyek képesek a hagyomanyos vizalapu oltérendszereknél gyorsabban és
hatékonyabban lefedni a nagyobb égheté feltleteket. Emellett a személyzet biztonsagat szolgaljak
a lépcsShazakban elhelyezett fali tlzcsapok, amelyek lehetévé teszik a kozvetlen beavatkozast.
Az automatizalt rendszerek Osszetett szerkezete miatt a tizvédelmi tervezés soran kiemelt figyelmet
kell forditani az tUzemzavarokbol adodo veszélyekre, példaul az emelSk, szallitok és shuttle-
platformok mukoédésének esetleges akadalyozottsagara, amelyek befolyasolhatjak a vészhelyzeti
menekiilési utvonalakat és az oltasi tevékenységet.
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5. kép Az oltérendszer fejeinek javasolt kialakitasa [7]

Fontos nem csak az aktiv, hanem a passziv tdzvédelmi rendszerek alkalmazasa is. A tervezési
folyamat soran nagy figyelmet kell forditani a nagyszamu és strd jarmitarolas miatt a minél kisebb
tlzszakaszok létesitésére, a tizallé burkolatok kivitelezésére, a fal-és fodémattdrések szakszer(
lezarasara.

Az automatikus tGzolté berendezések létesitésén tul figyelembe kell venni a tGzoltdi
megkozelithetéség biztositasat. Barmilyen rendszer keriil megtervezésre, a tlzoltdi jelenlét, a
felugyelet biztositasa alapveté szempontnak kell lennie. A kiszolgalé és karbantartast végzé
személyzet altal hasznalt 1épcs6haznak olyan kialakitasunak kell lennie, amely el6segitse az érintett
jarmd megkozelithetSségét, az oltdberendezés hatékonysaganak ellenbrzését, valamint az esetleges
utomunkak, h6kameras atvizsgalas lehetéségét. A jarmivek elhelyezésére szolgalo terekben szamos
esetben kialakitanak a falak mentén thzoltdi kozlekedésre alkalmas felileteket, amelyeknek
el6segitik a biztonsagos felderitést, beavatkozast és az utomunkalatokat.

= 7o) ==
12

| |

. | —

6. kép A korbejarhatésag biztositasa (zolddel jelolve) [7]
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6. TUZOLTOI BEAVATKOZASOK

Az automatizalt parkolasi rendszerrel felszerelt mélygarazsok tlzoltas-taktikai szempontbdl szamos
sajatossaggal rendelkeznek, amelyek komoly veszélyforrast jelenthetnek a beavatkozé allomanyra
nézve és befolyasolhatjak a sikeres tGzoltast.

A zart terekre jellemz6, akkumulalédott hé, valamint a nagy fustképzédés jelentds veszélyforrast
és nagy fizikai megterhelést jelent az allomanyra nézve. Az égé jarmivel/jarmivekkel egy térbe
csak minimalis létszamot engedjink be, mindig torekedjiink a tartalékképzésre, valamint a bent 1évé
egységekrol vezessunk nyilvantartast.

Habar ezen létesitményekben nem jellemz6 az emberi tartézkodas, konnyelmien ne mondjunk le
az ¢életmentés lehet6ségérél. A karbantartd, feliigyeletet ellatd személyzet létszamellenérzése ne
maradjon el. A létesitmény legfelsé szintjén (a parkolast igénybe vevék részére) kialakitasra szoktak
kertlni személyliftek, valamint szocialis helyiségek. Ezek felderitése is indokolt és sziikséges.

A gépjarmivek a teherliftekbe torténé beallaskor ugynevezett ,,palettakra” keriilnek, amelyek
gorgok segitségével fém sineken mozognak. A fémek tartdszilardsaga hé hatasara csokken, ezért
fokozott figyelmet kell forditani a fém szerkezeti elemek hitésére, allékonysagukat folyamatosan
figyeljuk.

A fém részek tovabba botlasveszélyt is tudnak eredményezni, ezért a tdjékozddas mindig h6kamera
segitsége mellett, parban torténjen.

Az épitészeti és gépészeti kialakitasok sajatossagabol eredéen a szinteket 6sszekoto liftaknak koril
nincsenek korlatok. A nagy intenzitasu fistképzédés hatasara ezek a veszélyforrasok kevésbé
lesznek lathatok. Meglatasom szerint az egyik legfontosabb szempont ezt figyelembe venni, amikor
azt a tertletet vizsgaljuk at, amelyben a tiz keletkezett. Keriljiik a jarmtvek kozti mozgast, valamint
(amennyiben lehetséges) ne tavolodjunk el a falaktol.

7. kép A liftaknak komoly veszélyforrast jelenthetnek [szerzé sajat fotdja]
A rendszer elektromos és hidraulikus egységekbdl tevédik Ossze. A sinekben és kabelcsatornakban

futé vezetékekben jelentés mennyiségl fesziltség lehet (tipusonként, gyartonként valtozod),
beavatkozas el6tt fokozott figyelmet forditsunk az aramtalanitasra.
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A fesziltségmentesitésrdl visszajelzést kaphatunk a személyi feliigyeletet ellitok helyiségében
elhelyezett rendszeren keresztiil.

Fokozott figyelmet forditsunk az égé jarmubdl kifolyt égheté folyadékokra. Az épiilet belsé
szerkezetének kialakitasabol eredéen jelentds veszélyforrast jelent az ég6 folyadék lefolyasa tovabbi
szintekre, ezért a felderitést minden épiiletszinten el kell végezntink.

Elektromos jarmiivek esetében elsédlegesen gy6z6djiink meg a toltéegység aramtalanitasarol.

8. kép Palettaval egybeépitett toltegység [8]

Az oltast kovetben gy6zdjink meg réla, hogy az oltéanyag nem halmozddott-e fel a mélygarazs
legalsé szintjén. Ha rendelkezésre allnak vizgyijté zsompok és beépitett szivattyik, akkor azokat a
helyi szakemberek segitségével mikodtessik, ezek hianyaban alkalmazzunk tézoltétechnikat a
feladat végrehajtasara.

7. TAPASZTALATOK ES EGY MEGOLDASI LEHETOSEG

Automatizalt parkolasi rendszerrel felszerelt parkoléhazakban keletkezett tiizekrél még a kilfoldi
szakirodalom is sziiken, vagy egyaltalan nem nyilatkozik. Ez t6bb dologra vezethet6 vissza. Els6
sorban az automatizalt parkolasi rendszerek szama a viligban igen csekély (f6ként a keleti vildgrész
orszagaira jellemz8), masodszor az esetleges tizesetek vélhetSen kisebb, lokalizalt tiizek voltak,
amelyek helyi szinten vizsgalat targyat képezhették, viszont ezen tények és tapasztalatok nem
kaptak nemzetkozi figyelmet. Kutataisom soran nem talaltam olyan bizonyitott tizesetet, amely
automatizalt parkolasi rendszerrel felszerelt parkolohazban keletkezett volna.

Sajnos a feladat megoldasa is varat magara. Tapasztalatok hianydban a megfelel6 tizvédelmi
megoldas kidolgozasa is nehézkes. A tlzvédelmi szakma és a mérnok tarsadalom viszont
egyértelmtien latja a probléma elvi megoldasanak a lehetSségét. A cél az, hogy a tdzzel érintett
jarmivet a srdn parkoltatott autok kézelébdl el kell tavolitani és egy olyan elkilonitett helyre kell
vinni, ahol ellendrzott kérilmények kozott az oltds és az utémunkalatok biztonsagosan, akar
automatizaltan is elvégezhet6ek.
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Az alabbiakban egy olyan technikai megoldast szeretnék bemutatni, amely képes jelentésen
csokkenteni a karokat és novelni a biztonsagot egy automatikus parkolasi rendszerrel ellatott
mélygarazsban. A megoldas vélhetéen még csak elviekben létezik, ugyanis kutatdsaim soran
hiteltérdemlé bizonyitékot nem talaltam kivitelezett és mar betizemelt rendszerre. A FIRE BOX
elnevezési muszaki megoldas elsédlegesen elektromos jarmivek tiizeinek lokalizalasara lett
kifejlesztve, de a tervezé javaslatara altalanos esetekben (fosszilis tizemanyaggal meghajtott
jarmuvek) is alkalmazhaté. Célja az égé (vagy melegedd) jarmu elkiilonitése, a tiz terjedésének
megakadalyozasa. A rendszer mikoédését a tervezd az alabbiakban irja le [9]:

1. korai észlelés (tazjelz6 rendszer segitségével)
2. gyors elkilonités (akar 90 mp. alatt)
3. hatékony elszigetelés (fizikalis elszigetelés, tlizoltas, fusteltavolitas)
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9. kép A FIREBOX rendszer attekinté metszete [9]

Az elkilonitett gépjarmu igy biztonsagosan megkozelithetd, atvizsgalhato, az esetleges utomunkak
konnyen elvégezhet6ek. Az emlitett kockazatok csokkennek, mint példaul a leesés, az aramiités,
valamint a szerkezeti tonkremenetelbdl adodd sériilések. A rendszer tovabbi elénye, hogy a
kijuttatott oltéanyag a FIRE BOX rendszerben marad, {gy nem karositja a szerkezeti elemeket, a
vizeltavolitasrol nem kell kiilon intézkedni.

8. KOVETKEZTETESEK

Az automatizalt parkolasi rendszerek specialis tzvédelmi és tzoltdi kihfvasokat jelentenek, mivel
a zsufolt, tobbszintes épiiletekben tarolt jarmuivek és az éghet6 anyagok — gumiabroncsok,
muanyag alkatrészek, karpitok, szigetelések — fokozzak a tiiz terjedésének sebességét és intenzitasat.
A sprinkler-hal6zatok tervezésénél kiemelten fontos a fejek strtisége, elhelyezése és a szoras iranya;
a sprinkler fejeket nemcsak a jarmavek folé, hanem a parkoléteriilet falaihoz és a jarmuavek kozé is
érdemes telepiteni. Kiegészit6ként habbal olt6 rendszerek is alkalmazhatok a nagyobb éghetd
feliletek gyorsabb és hatékonyabb lefedésére. A személyzet biztonsagat szolgaljak a
lépcséhazakban elhelyezett fali tzcsapok és a tlizoltoi felderitést segitd, a falak mentén kialakitott
jarofeliletek.
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A zart terek, az Osszetett gépészeti rendszerek — emel8k, shuttle-platformok, liftaknak — és az
elektromos-hidraulikus vezérlések tovabbi veszélyforrasokat jelentenek, ezért a tlzoltoknak
kilonos figyelmet kell forditani a h6terhelésre, a fustképzédésre, a fém szerkezetek stabilitisara és
az elektromos fesziltségmentesitésre. Az égheté folyadékok, példaul izemanyag vagy elektromos
jarmuvek toltéegységeibdl szarmazo kifolyt anyagok szintén novelik a kockazatot, igy a felderitést
minden szinten gondosan kell végezni. Az automatizalt parkoldk tlzvédelmi kialakitasa a
hagyomanyos garazsokhoz képest sokkal komplexebb: nemcsak a hagyomanyos sprinkler- és hé-
és fustelvezeté rendszereket kell alkalmazni, hanem a rendszer specialis elrendezését, az
automatizalt mozgd elemeket és a t6bb szintre tagolt parkolot is figyelembe kell venni. A tizoltoi
beavatkozasok soran a személyi biztonsag, a strukturalis stabilitas, a fist és héhatas, valamint az
oltéanyagok megfelel6 elosztasa kulcsfontossagu. A rendszerek magas szintd tlizvédelme, a
hozzaférhet6ség és a karbantartott, jol tervezett tdzoltasi infrastruktira elengedhetetlen a
biztonsagos tzemeltetéshez, mikozben a parkolasi kapacitas és a helytakarékossag elényei is
megmaradnak.
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