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Absztrakt:

Jelen tanulmany célja, hogy bemutassa a helikopterek
logisztikai tamogatasinak lehetséges formait, kilénos
tekintettel az erdS- és vegetacids tiizesetek soran.
Ismertetésre  kertilnek az Uzem- illetve oltéanyag
vételezése soran betartand6 biztonsagi el6irasok, az
oltéanyag ellatisanak lehetséges megoldasai, azok
elényeinek és hatranyainak ismertetésével. A beavatkozas
hatékonysaganak novelése érdekében szitkséges technikai
modositisok és  fejlesztések mellett a légi muveleti
koordinator, mint j beosztas is bemutatisra keril, amely
a bel- és kiilfoldi szabadtéri tizesetek soran tapasztaltak
alapjan az események felszamolasanal nélkilézhetetlen
feladatkérként jelenik meg A tanulmany zardsaként
Osszegzésre kertilnek mindazon fejlesztési javaslatok,
amelyek személyi, technikai és képzési szinten 1is
ajanlasokat fogalmaznak meg, melyek altal a helikopterek
jelenlétében  t6rténé  beavatkozasok — gyorsabbak,
hatékonyabbak és biztonsdgosabbak lehetnek a jév6ben.
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Abstract:

This study presents the possible forms of helicopter
logistical support, with particular attention to forest
and vegetation fires. The safety regulations to be
observed during the procurement of fuel and
extinguishing agents, the possible solutions for the
supply of extinguishing agents, and their advantages
and disadvantages are described. In addition to the
technical modifications and developments necessary to
increase the efficiency of the intervention, the air
operations coordinator is also presented as a new role,
which, based on the experiences during domestic and
foreign vegetation fires, appears as an indispensable
task in the elimination of incidents. The study
concludes with a summary of all development
proposals that formulate recommendations at the
personal, technical and training levels, which will make
interventions in the presence of helicopters faster,
more efficient and safer in the future.
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1. BEVEZETES

A tanulmany elsé részében ismertetésre kertltek azon helikopter tipusok, amelyekkel egy-egy
karesemény soran talalkozhatunk, kiemelve mindazon veszélyforrasokat, amelyek hatassal lehetnek
testi épségunkre és biztonsagunkra. Ezt kdvetéen a veszélyforrasokra adhato valaszlépéseket, a
helikopterek kérnyezetében tanusitandé magatartasi formakat és biztonsagi eléirasokat mutattam
be, melyek betartasa esetén garantalhatjuk sajat, tarsaink és a tarsszervek tagjainak testi épségét.
Végiil pedig megismerhettiik a lehetséges kommunikaciés csatornakat, amelyek a légi- és foldi
személyzet tagjai kozott elengedhetetlenek.

Az altalanos bemutatast kdvetéen jelen iras a helikopterek szabadtéri ttizesetek helyszinén térténd
alkalmazasara fokuszal, amely, mint latni fogjuk egy olyan Gsszetett helyszinné és feladatkorré valik,
amelynek a logisztikai teriiletet érinté megtervezése mar a felkésziilési, képzési id6szakban el kell,
hogy kezdédjon.

A tanulmany zarasaként megfogalmazasra keriilnek majd mindazon fejlesztési javaslatok, amelyek
bevezetése, alkalmazasa esetén a katasztrofavédelmi miveletekbe bevont helikopterek logisztikai
biztositasa hatékonyabba valhat altalunk.

2. LOGISZTIKAI HATTER BIZTOSITASA ERDOTUZ OLTASA SORAN
2.1.  Biztositas iizemanyagt6ltés soran

Az uzemanyag szallitasait és a helikopterek tankolasat a Magyar Honvédség sajat logisztikai
alakulatai hajtjak végre, melynek soran, amennyiben sziikséges és a honvédség foldi egységei
igénylik, tGzoltéi biztositasra is sor keriilhet. Ezt torténhet a MH sajat tzoltd alegységei altal,
amennyiben a helyszinen tartézkodnak, illetve ebben koézremukodhet a katasztrofavédelem is.
Ehhez alapvet6en a rendszeresitett gépjarmifecskendék és az azokon malhazott szakfelszerelések
megfeleléek lesznek. Mivel nagy mennyiségl repilé tzemanyag lehet a helyszinen a tankolas
végrehajtasa soran, a tlzoltoésag részérdl is megfelel6 szintd biztositast kell nyujtani, amelyhez
rendelkezésre kell, hogy 4alljon a helyszinen oltohab, illetve viz, a személyi allomany részérél pedig
a rendszeresitett, teljes védooltozet. Az lzemanyag vételezés, tankolas végrehajtasa soran a
helikopterek leszallasi teriiletének altalanos biztositasi szabalyait kell betartani. Az tizemanyag
toltését végrehajtd honvédségi erék helyszinen tartdzkodoé parancsnokaval a hattérparancsnoknak
minden esetben egyeztetni, illetve egytttmikodni kell, és alapvetSen az & igényeiket figyelembe
véve kell a helyszin biztositasaban kézremkodni a készenléti szolgalatnak. A hattérparancsnok
feladata nem csak a koordinacié és egyeztetés végrehajtasa lesz, hanem a biztosité allomany
felkészitése a varhatd feladatokra, figyelmilk felhivasa a varhaté veszélyekre és betartandd
biztonsagi eléirasokra. A koordinacié keretében a hattérparancsnok nem csak a honvédség foldi
erével, hanem a légi egységet iranyit6 foldi személlyel, a 1égi muiveleti koordinatorral is tartsa a
kapcsolatot, amely soran jelentse a helikopterrel kapcsolatos eseményeket, mint példaul az
tzemanyag vételezés megkezdése, befejezése, oltdanyag utantoltés megkezdése, befejezése, illetve
barmi olyan mozzanatot, eseményt, amely befolyasolja a helikopter tizoltas helyszinére vald
kiérkezését.

2.2.  Oltéanyag ellatas

Az oltévizzel torténd ellatas soran természetes és mesterséges vizvételi forrasokat vehet igénybe a
helikopter személyzete az oltéanyag, a viz felvételéhez.



2.2.1. Természetes vizforrasok el6nyei és azok hatranyai

Természetes lesz az Gsszes alloviz, illetve olyan szabadtéri vizforras, amelybe a helikopter képes
megmeriteni a Bambi Bucketet. Ezek elénye, hogy rendelkezésre allnak azonnal és a nagy
kiterjedésnek koészonhet6en konnyebb a vizszallitd eszkozének megmeritése. Hatranya lehet
viszont, hogy nagy tavolsagra helyezkedik el a tzoltas helyszinétdl, igy csokkentett hatasfokkal
alkalmazhaté tovabba igénybevételének koltsége és az oltas hatasfoka nem all 6sszhangban, az
aranytalanul magassa valik. A viz felszinén usz6 targyak, hulladék lehet, amely a bucket
karosodasahoz vezethet, illetve amennyiben valakit a kiaraml6 vizzel egyiitt zuhané targy eltalal,
még nagyobb sérilést okozhat. Ezen kivil a nyitott, szabad vizforrasok sok esetben, mint
sportolasi helyszinek jelennek meg a lakossag korében, ahol horgaszhatnak, csonakazhatnak,
uszhatnak emberek, ezért potencialisan 6k is veszélyben lehetnek a helikopter vizfelszin feletti
tartdzkodasa soran, tovabba a bamészkodé tomeg szinhelye lehet, amely szintén noveli a
kockazatot ezen helyen torténd vizvételezéskor. A szabad vizfelszin alkalmazasa esetén a logisztikai
biztositas megszervezéséért felel6s hattérparancsnok vegye figyelembe, hogy a vizvétel helyszinét
megfelel6 rendéri erékkel, polgarérokkel biztositsa vagy zarja le annak érdekében, hogy oda
illetéktelen személy a sajat testi épsége megdvasa érdekében ne léphessen be. A helikopter
személyzetének védelme érdekében javasolt vizi biztosité eré helyszinre rendelése, példaul egy
tlzoltésagi motorcsonak, amely a helikopter esetleges vizbecsapddasa, vizen landolasa esetén
azonnal a személyzet segitségére tud sietni. Ebben az esetben ennek a biztosité erének addig kell a
helyszinen készenlétben maradnia, ameddig a 1égi egység a vizvételezéseket végrehajtja.

2.2.2. A mesterséges vizforrasok el6nyei és azok hatranyai

A mesterséges vizforras lehet egy megfelel6 méretd merité medence, amelyet a foldi egységek
alakithatnak ki, tovabba ilyen vizforrasnak tekinthetjiik azt az esetet, amennyiben a f6ldi személyzet
tolti meg a Bambi Bucketet.

A mesterséges vizforrasok elénye, hogy a karesemény helyszinéhez kozel lehet kialakitani, {gy az
igénybevétel koltsége és a hatasfokkal aranyos lesz és megfelel6 mértékd, mivel a repiilési tavolsag
lerovidiil és vizet is hamarabb juttathatunk az égé feliletre. Tovabba az 6rzés védelme a vizvételi
helyszinnek jobban megoldhato, kérnyezete lezarhato igy illetéktelen személy oda belépni nem tud,
nem kertl veszélybe. A mesterséges vizvételi helyek kialakitasa kérnyezetvédelmi szempontbdl is
elényosebb, mivel igy a helikopternek nem kell a természetes vizfelszin felett repiilnie és igy
elkertilheté, hogy a helikopter esetleges muszaki meghibasodasa esetén valamilyen technikai
folyadék a természetes vizforrasba jusson és elszennyezze azt. A megfelel6 eszk6zok segitségével
akar az is megoldhato, hogy a természetes vizforrasbol nyert vizet kdzvetithetjiik a mesterséges
viztaroz6 medencébe, igy elkertilhetjik a fentebb emlitett veszélyeket. A mesterséges vizvételezés
masik alternativaja lesz, amikor a foldi személyzet tomlSk segitségével tolti fel a helikopter Bambi
Bucketjét, amely ekdzben a levegbben tartézkodik. Ennek kivitelezése tobb moédon is lehetséges.
Amennyiben rendelkezésre all megfelel§ vizhozammal rendelkezé természetes vizforras, ugy egy
atemel6 szivattya segitségével nem egy mobil viztarozé medencét, hanem kozvetlentl a Bambi
Bucketet toltjiik meg vizzel. Amennyiben természetes vizforras nem all rendelkezésre, Ggy egy nagy
kapacitasu vizszallitd szerbdl kell, hogy megtaplaljuk a Bambi Bucketet. Ebben az esetben a
vizszallité, mint puffer tartaly fog mikodni és vizszallitok illetve/vagy fecskendSk segitségével
atadjuk ennek, a minimum 7.000 literes vizszallitonak a vizet, azonban optimalisabb a 10.000 literes
vizszallité alkalmazasa erre a feladatra. Kombinalhatjuk a vizszallitast végzé szerek és a mobil
viztaroz6 medence, illetve atemeld szivattyd alkalmazasat is. Ebben az esetben a mobil viztarozé
medence szolgal puffer tartalyként, a vizszallitast végz6 szerek a vizet a tartalyba szallitjak, mig az
atemel6 szivattya tovabbitja a vizet a Bambi Bucketekig, Hatranya lesz a mesterséges
vizforrasoknak, hogy a kialakitisahoz megfelel6 erére és eszkozokre lesz sziikségiink, amelyet a
helyszinre kell szallitani és amely tartosan elvonja az ott készenlétben tartott eréket.



2.3. A helikopterek és a vizdobas koordindldsa, avagy a légi miiveleti koordinator
megsziiletése

Az oltoviz felvételét kovetben annak megfelelS, célzott helyre torténd kijuttatasa jelenti a foldi
személyzet kovetkezd logisztikai jellegti kihivasat. Ehhez a f6ldon és levegbben dolgozék
Osszehangolt koordinacidjara lesz szitkség, valamint aktlv kommunikaciéjara. Kommunikaciora
alapvetéen VHF/UHF radi6t hasznal jelenleg a MH, mellyel azonban a katasztréfavédelem nem
rendelkezik, nem ez az els6dleges radi6forgalmazasi platformja. Megoldas lehet a MH részérdl f6ldi
személyzet, egy Osszekot6é delegalasa a tizoltas vezet6je mellé, mivel igy rendelkezésre éallna
megfelel6 kommunikacids eszkoz, viszont ebben az esetben torzulhat a tdzoltas vezets kérése,
amennyiben nem egy tdzoltasban is jartas személyen keresztil tud kommunikalni a helikopter
személyzetével. Rendelkezésre 4ll tovabbi az EDR EMU csatorna, amelynek koszonhetSen
konnyen kommunikalni tud egymassal a két szervezet. Ennek alkalmazasa egyeztetést igényel a
helikopter személyzete és a tlzoltas vezetSje kozott, illetve a helikopter riasztasat végrehajtéd légi
iranyitas és a katasztrofavédelem Mduveletiranyitasa kozott. Az EDR-en keresztil torténd
forgalmazas bizonyitotta mar mikodoképességét gyakorlatok és éles karesemények felszamolasa
soran, igy ennek alkalmazasat latom kézenfekvének. [1]

A kommunikacios csatorna megléte és a folyamatos, kézvetlen kapcesolat a £6ldi és 1égi személyzet
kozott a siker egyik alapkove, azonban a kévetkezd 1épés az oltdanyag megfelel6 helyre juttatasa,
amely sikerre vezeti a tlz oltasat. Ehhez egy olyan foldi, 6sszekot6 személyre lesz sziikséglink, aki
megfelel§ tdzoltasi tapasztalatokkal rendelkezik, megfelel ismeretekkel a helikopter iranyitasaval
kapcsolatban, ismeri a 1égi tGzoltas és a vizdobas alapveté szabalyait és rendelkezésére all a
megfelel6 kommunikacids eszk6z. Amennyiben ezeket a kritériumokat teljesiteni tudjuk,
megkapjuk a légi miveleti koordinatorunkat (a tovabbiakban: LMK). Az LMK feladata lesz a
helikopterek vizdobasi helyszinre iranyitasa, a dobas muveletének koordinalasa, illetve a tlz
frontjaban, a dobas helyszinén tartézkodd, thzoltast végz6 személyek koordinalasa az Oket
kozvetlentl iranyitoé tdzoltas vezetésével megbizott személyen keresztiil.

A végrehajtott dobasokat, annak eredményét kozvetlenil jelenti a thzoltas vezetdjének, illetve
javaslatot fogalmazhat meg szamara a helikopter alkalmazasat illetéen. Az LMK a tdzoltas vezetGje
mellett kapcsolatot tart a helikopter logisztikai ellatasaért felel6s hattérparancsnokkal is,
amennyiben ilyen beosztas kialakitasra kerilt. A megfelel6 tzoltas vezetéi és légi thzoltassal
kapcsolatos ismeretek elsajatitasa, illetve megléte elengedhetetlen az LMK szamara, ugyanis a légi
tizoltds Onmagaban nem vezet sikerre, a foldi személyzet szikséges az utémunkalatok
végrehajtasahoz, a tz végleges eloltasahoz. Viszont a f6ldi személyzet biztonsaganak megtartasa
ebben az esetben az LMK feladata lesz, mivel az altala meghatarozott helyszinre és modon kertl
majd kijuttatasra az oltéanyag. Az LMK hianyaban a ledobott viz kart tehet a f61don tartézkodo és
beavatkoz6 allomanyban és technikaban, tovabba olyan tdz eloltasa is bekovetkezhet, amely a
beavatkoz6 erék dltal kertlt meggydjtasra, mint ellentlz és amely igy funkcidjat veszitheti,
hatraltatva ezzel az oltas sikerét. A helikopterrel torténé kommunikacion belil megfelel6
ismeretekkel kell rendelkezzen a koordinata meghatarozasban, amely a helikopterek esetében a
WGS 84 tipust koordinata lesz, illetve a helikopter személyzete szamara meg kell tudni hatarozni
az elvart és alkalmasnak vélt vizdobasi mintazatot, melyhez a helikopter reptilési magassagat és
sebességét kell megvaltoztatnia. Az LMK altal a pilota felé meghatarozott utasitasok, mint a 1égi
tevékenységeknél altalaban, nem koételezé érvénytiek, mivel minden esetben a piléta felil irhatja
azt, mint a helikopter tevékenységéért és épségéért felel6s személy.
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1. abra: Lehetséges kommunikaciés kapcesolat a karesemény helyszinén (készitette a szerzd)
3. LEHETSEGES FEJLESZTESI ES MEGOLDASI JAVASLATOK
3.1. Oktatas, képzés a dronok bevonasaval

A bemutatott kézjelekkel t6rténé kommunikacio elsajatitasa, mint ahogy {rdasomban is emlitettem,
nem szokatlan a készenléti jellegl szolgalat tagjai szamara, akik megszoktak mar, hogy sokszor
zajterhelés mellett kell, hogy kommunikaljanak. Igy torténik ez példaul a daruval trténd kilonbézé
emelési feladatok végrehajtasa soran is, ahol a teherk6t6z6i foglalkozasokon elsajatitott tudasnak
koszonhetéen a daru kezelje és a daruzast iranyité személy képesek €16 szé nélkil, pusztin
kézjelekkel is megértetni a végrehajtand6 feladatot. A helikopterek iranyitasahoz hasznalt
kézjeleknek, mozdulatoknak tobb valtozata is létezik, az altalam emlitettek a legalapvet6bb
helikopteres mozgasformak, amelyekkel talalkozhatunk, és amelyek elegend6ek lehetnek ahhoz,
hogy a pilétak megértsék szandékunkat. A képzés elméleti és gyakorlati részbdl allhat. Az elméleti
részében a foglalkozason résztvevék megismernék a kézjeleket, a leszallasi hely idealis paramétereit,
a biztositas kovetelményeit, a helikopter f6bb veszélyforrasait. A gyakorlati foglalkozashoz, mivel
helikopter nem all rendelkezésre, ezért érdemes lehet akar a varmegyei igazgatdsagokon
rendszeresitett dronok bevetése. Ezek foldre iranyitasa soran akar video is készithetd az alkalmazott
kézjelekr6l, melyet ezt kévetSen tanulasi, tanitasi célra is fel lehet hasznalni. Mivel a drén
alkalmazasa koltséghatékony, nem igényel nagyobb szervezést, nem von el nagy erét- és eszkozt
sechonnan, mindenhol rendelkezésre all, gyorsan bevethet6 és nem igényel nagy teriiletet
alkalmazasuk, illetve kellSen nagyok és lathatoak, ezért ez lehet a legkézenfekvébb megoldas. A
szituacioban minden mozdulatot elprobalhatnak az oktatason résztvevék, kezdve a leszallasi teriilet
felmérésével, kijelolésével és biztositasaval, illetve visszajelzést is kaphatnak a drén pilétakon
keresztll az altaluk végzett/végrehajtott iranyitasi tevékenységrol. A képzést varmegyei szinten gy
mindenki meg tudja oldani minimalis erSbefektetés és eszkozraforditas aran, melynek
koszonhetben az év folyaman tobbszor is végezhetnek ilyen gyakorlati foglalkozasokat.



Mivel fontos elsajatitani ezt a tudast és azt frissen is kell tartani, ezért javaslom az éves kiképzési
tervbe beépiteni, mint kotelez6 oktatasi elem és azt évente legalabb egy alkalommal, de idealis
esetben félévente egy alkalommal megtartani. Kézpontilag oktatasi eladasanyag illetve videds
melléklet is készithet6 hozza, amely megkonnyiti az allomanyt oktat6 személy feladatat. A fentebb
emlitett képzéshez igy igazabodl rendelkezésre all a megfelel6 technikai hattér, az elméleti el6adas
elkészitése pedig szintén konnyen kivitelezhet6. A képzés nem csak a hivatasos allomany, hanem
az 6nkormanyzati tdzoltosag és onkéntes tazoltd egyesiletek allomanya szamara is mértékado és
fontos volna, mivel egy-egy komplexebb kareset soran kertilhetnek olyan helyzetbe, ahol akar 6k
maguk is végre kell, hogy hajtsak ezeket a mandvereket, eljarasokat, illetve rendelkeznek a
helikopter helyszinének biztositasahoz sziikséges technikai hattérrel.

3.2. VR technolégia alkalmazasa

A helikopterek fizikalis megismerése elsé sorban azon tizoltésagok esetében valdsithaté meg
konnyebben, ahol helikopteres egységek a kbzelben vannak. Mivel ez a szam nagyon alacsony, ezért
olyan megoldasok alkalmazasa is sziikséges, ami minden tlzoltosag részére biztositja a felkészitést.
Erre egy viszonylag 4j technolégia is a segitségiinkre lehet, mégpedig ez a virtudlis valosag
alkalmazasa. Ehhez alapvetSen szikségiink lesz egy software-re és magara a VR technologiat
alkalmazo eszkozparkra. A VR technoldgia oktatasi, tajékoztatasi célu alkalmazasa nem idegen a
katasztrofadelem rendszerében, ugyanis minden varmegye ellatasra kerilt ilyen eszkozokkel, igy a
hardware része adott. Jelenleg a tizmegelézés és a tlzvizsgalat tertiletén kertltek software-k
bemutatasra, elkészitésre, azonban ezek a programok kiegészithetéek lennének egy olyan
szimulaciés programmal, amelyben a kontrollerek segitségével helikoptert tudnank kézjelekkel a
foldre iranyitani. A Radiés Segélyhivd és Infokommunikaciés Orszagos Egyesiletének (a
tovabbiakban: RSOE) VR technoldgiajaért és az ehhez kothetd fejlesztésekért felels személlyel
tortént egyeztetést kévetSen, elmondasa alapjan kialakithat6 egy ilyen alkalmazas, amely jelentSs
mértékben segitené az allomany oktatasat és tudasanak szinten tartasat. Az RSOE tagjanak
elmondasa alapjan hasonlé program mar elkészitésre kertlt a Miskolci Rendvédelmi Technikum
szamara, ahol a rend6r tanulok a kézjelekkel torténd forgalomiranyitast gyakorolhatjak.

A programon belil ezen kivil gyakorolhat6 lenne az az opci6 is, hogy mi a teendé egy helikopter
visszazuhanasa esetén, hogy a gépet leallithassuk. biztonsagos beavatkozas feltételeket
megteremthessiik. Egy ilyen programon keresztil a helikopterek vészleallitasat gyakorolhatna az
allomany egy valodi helikopter jelenléte nélkil akar egy tantermen belil is, illetve mivel minden
hazai helikopter vezérl6 felilete mas és mas metddust igényel annak leallitasa, ezért ezen az egy
programon keresztiill minden helikopter esetében elprobalhatjuk azok vészleallitasat.

3.3. Az egyéni védofelszerelés fejlesztése

Az egyéni védbeszkozok fejlesztése els6 sorban a Légi Miveleti Koordinator beosztasaban 1évé
személyeket érintené, amely akar kozpontilag is kialakithatd, varmegyei szinten, nem sziikséges azt
az allomany minden tagja szamara, illetve gépjarmu fecskendénként elhelyezni.

3.4. Radiés mellények és headsetek alkalmazasa

Az LMK szamara, mivel a kommunikaciés csatornakon keresztil legalabb két ktlonallé egységgel
is kapcsolatban all (iranyitand6 helikopter személyzete a honvédségnél és a tlzoltosag tzoltas
vezetSje/hattérparancsnoka), fontos a radidkapacitasinak noévelése anélkll, hogy kezei
folyamatosan foglaltaknak lennének, mivel megbénithatja 6t mozgas, koordinata leolvasas, vagy a
gép navigalasa kozben. Ennek legjobb megoldasa egy radiés mellény alkalmazdsa lenne, amelyen
legalabb két radiét tudunk tarolni.



Tobb verzidja is 1étezik, igy taldlkozhatunk katonai kiviteldvel is, ahol egy ugy nevezett molle
r6gzitési rendszert chest rigre helyezhetjik fel a szikséges célzsebeket, illetve létezik tébb
valtozatban a tlzoltésag szamara kialakitott radidtartd zsebbel elldtott mellény is, amelynek feliilete
fix, igy az specialisabb zsebekkel mar nem bévithetd. Koszonhetéen a mellényen tarolt radioknak,
azok a hasznaléja kezét nem foglaljak le folyamatosan. A kommunikacié szempontjabdl az is
fontos, hogy az adott és vett radidéforgalmazasok jol érhetSek legyenek kiilondsen olyan
kérnyezetben, ahol a tliz ropogd hangja vagy egyéb kérnyezeti zajok megzavarhatjak azt. Eppen
ezért javasolt headsetek alkalmazasa a radidk esetén, illetve a koponyamikrofonnal ellatott,
konnyitett sisakok alkalmazasa, amelynek koszonhetéen az LMK altal adott utasitasok jol érthetéek
lesznek, tovabba igy kisebb a kommunikaciébdl eredd hiba lehetésége. A rendszeresitett Motorola
MTP 3250 tipust radiok jelenleg is rendelkeznek kézi mikrofonnal térténd bévitési lehetéséggel,
illetve a gaztdmor védéruhak esetén is alkalmazhaté PTT gombos kezelSegységgel, amelyhez
csatlakoztatni lehet koponyamikrofonnal ellatott headsetet. Tehat ezek is alapvetéen rendelkezésre
allnak a katasztréfavédelem rendszerében, igy nagyobb beruhazast nem igényel, csak a szettnek az
Osszeallitasat kell végrehajtani és azt ebben a formajaban készenlétben tartani.

1. kép: Chest rig tipusu malhamellény a Légi Mveleti Koordinatoron (készitette a szerzb)



2. kép: Két radi6 elhelyezésére alkalmas, fix elrendezést mellény (készitette a szerzd)
3.5. A tlizolt6 gépjarmii, mint tajékozodasi pont

A helikopterekkel torténé kézos munka egyik sarkalatos pontja a sajat helyzetiink meghatarozasa,
tovabba egy olyan tajékozodasi, viszonyitasi pont meghatarozasa, amelyet a helikopter pilotaja is
jol be tud azonositani a karhelyszinen végrehajtott 360 fokos felderits reptilése soran. Amennyiben
jol beazonosithaté pont vagy tereptargy rendelkezésre all, amely nem Osszetévesztheté mas
tereptarggyal, eszkozzel, abban az esetben a 1égi iranyitasban segit6 foldi személyzetnek idealis
helyzete van. El6fordulhat viszont, hogy nem all rendelkezésre megfelel6 azonositasi pont, amely
esetben jol johet, ha a helyszinen tartézkodo, nagy feliletd és a levegébdl is jol lathaté tizoltd
gépjarmivet adjuk meg, mint tajékozodasi lehetéség. A thzoltdé gépjarmivek esetén a
katasztrofavédelem allomanya szamara egyértelmien megkilonboztethetéek a készenléti szerek,
viszont a tarsszervek szamara nem, igy szitkséges azok egyedi azonositéval torténé ellatasa, amelyre
hivatkozva a helikopter pil6téja is képes a leveg6bdl felismerni azt és egyértelmien beazonositani.
Eppen ezért javasolt volna a tzolté gépjarmivek tetejének, illetve amennyiben
személygépjarmirdl beszélink, motorhaztetejének megjeldlése egyedi azonositéval.



Ez a jelolés nem csak a tGzolté gépjarmi tetején, felfelé nézé karosszéria elemein kerilne
elhelyezésre, hanem oldalain is, annak érdekében, hogy a foldi személyzet is le tudja azt olvasni.
Nemzetkozi szinten ez az eljaras mar alkalmazott és kifejezetten a helikopterekkel végzett k6zos
munka soran mar bizonyitotta létjogosultsagat. A jelolések kilonb6zs betlikbdl és/vagy szamokbdl
tovabba bizonyos orszagokban egyéb piktogramokbdl 4allé kombinacidk, amelyet a hazai
igényeknek megfeleléen alakitanak ki, igy abban egységes nemzetkozi el6irasokat nem talalunk.
Hazankban véleményem szerint az idedlis jelolés betlik és szamok kombinacidja volna. Mivel
egyedinek és rovidnek kell lennie, tovabba egy esetleges szercsere illetve Gjonnan rendszerbeallitott
szer esetén sem valtoztathatja meg a korabban kialakitott és kiadott szamsorokat, ezért javaslom a
szerek varmegyei igazgatdsagonként torténd regisztralasat és megjelolését. Az egyedi azonosito a
varmegye harom  betls roviditésébSl  (pl.  Szabolcs-Szatmar-Bereg:  SSB,  Févarosi
Katasztrofavédelmi Igazgatésag: FKI, Gyér-Moson-Sopron:GMS) és a  varmegye altal
meghatarozott szamboél allna. A szamsor minden esetben az egyes szamtol indul. Ennek
megfeleléen példaul a Szabolcs-Szatmar-Bereg Varmegyei Katasztrofavédelmi Igazgatdsag
Katasztrofavédelmi  Mdaveleti  Szolgalatanak gépjarmive az SSB1 feliratot kapna, a
Katasztrofavédelmi Mobil Labor az SSB2 feliratot, mig a Nyiregyhaza HTP 1-es
gépjarmufecskenddje az SSB3 feliratot. Amennyiben egy tzoltd szer a rendszerbdl kivonasra vagy
mas varmegyének atadasra kertl, abban az esetben a feliratot megfeleléen moddositani kell és
korabbi szolgalati varmegyéjében azt a szamot ki kell vezetni vagy atadni mas gépjarmiinek. A
megfelel§ lathatosag érdekében a betlknek és szamoknak legalabb 400 mm-es mérettel kell
rendelkezniiik és piros alapszinen fehér, mig fehér alapszinen tovabba fém szinen feketének kell
lennie. Elhelyezés szempontjabdl a szerek fiillkéjének teteje a legidealisabb. [2]

3.6. Erdé- és vegetaciotiizes oltasi egység

A helikopteres 1égittzoltas egyik kardinalis eleme a megfelel$ vizellatas biztositasa. Ennek azonban
megfelel$ logisztikai hatteret kell biztositani, az eszkézparkot folyamatosan bevetheté allapotban
kell tartani a megfelel6 kezel6személyzettel. Ezért sziikséges egy olyan logisztikai egység eseti
kialakitasa, amely bevethet6 azon esetekben, ahol tavolsagi vizszallitasra, 1égi tlzoltas vizellatasanak
biztositasara van sziukség. Ennck az egységnek a neve lesz az erd6- és vegetaciotiizes oltasi egység
(roviditve: EVO). Az EVO alapvetéen nem egy 6nallé gépjarmd, hanem egy eszkéz parkot
sorakoztat fel és amelynek elemei, ha szikséges bizonyos mértékig cserélhetéek. Az EVO
kialakitasanak lényege az, hogy amint a tzoltas vezetje sziikségesnek latja egy ilyen specialis hattér
bevetését, abban az esetben nem neki kell kitalalni, hogy milyen eréket és eszkozoket kell az adott
feladatra leriasztani. Az EVO-t jelenleg is rendszeresitett és rendszerben 1évé tizoltd gépjarmivek
alkotjak, az elhelyezett tizolt6 technikakbol, eszk6z6kbdl pedig a készenléti szolgalat tagjai részben
megfelel$ technika kezez8i végzettséggel rendelkeznek. Az EVO all egy erd6tiizes konténerbdl, két
darab legalabb 7000 literes vizszallitobol (az idedlis a 10.000 literes) és két darab
gépjarmufecskendébdl, amely vizszallitasi kapacitasa 4000-4000 liter. A vizellatas biztositasara
természetesen egyéb szervezetek vizszallitdé jarmuvei is igénybe vehetéek, mely esetben
csokkentheté a katasztrofavédelem részérél bevetett eszkozpark. Az EVO alkalmazasanak
moédozatat mar részleteztem. Amennyiben nem természetes vizforrasbol biztositjuk a vizfelszivast,
ugy a nagyobb vizkapacitasu vizszallitonk lesz a puffer tartaly, amelyre folyamatos ingajaratban
szallitjak a vizet a gépjarmtfecskenddk, illetve a masodik vizszallité. Mivel a jelenleg rendszeresitett
Bambi Bucketek vizszallité kapacitasa 2500 liter, ezért az egyszerre kivett viz mennyisége olyan
mértékd még, amely viszonylag gyorsan pétolhaté lesz és ha sziikséges, akkor annak utanpotlasat
a pufferként szolgald vizszallité biztositani tudja egy meghatarozott ideig, {gy az ingajarat
hossza/tavolsiga bizonyos mértékig novelhetd. Amennyiben megfeleld vizhozamd, szabad
vizforras rendelkezésre 4all a kozelben, egy legalaibb 1500 liter/perces vizhozamu
kismotorfecskendével szintén biztositani tudjuk a Bambi Bucketek vizellatasat.



A helikopterek vizvételezési helye egy kb. 100 x 100 méteres (sportpalya méretd) teriilet legyen,
amelyt6l kisebb is kialakithatd, amennyiben errdl elézetesen egyeztettiink a bevetésre keriilé
(Magyar Honvédség, Rend6rség) illetékes allomanyaval. Ekkora teriiletre azért van sziikség, mert
figyelembe kell venni azt is, hogy kényszerleszallas végrehajtasa esetén a pilétanak olyan helyre lesz
szitksége, ahol nem tartézkodik ¢él6 erd, illetve egyéb technika. A kijelolt tertlet kozelében
nagyfesziiltségti vezetékek, arbocok, ipari kémények stb. nem lehetnek, illetve a teriilet
megkozelitési és indulasi iranyaiban sem. A feltoltés helyszinén torténé mozgas tovabba a
helikopter megkozelitésének szabalyai a kordban leirtak szerint torténjen.A helikopterek
vizellatasanak biztositisa azonban 4 technikai eszk6zok beszerzését is igényelni fogja, mely
eszkozoket az erdbtizes konténereken tarolhatjuk.

3.6.1. Viztaroz6 medence

Els6 és egyben legfontosabb eszkoziink egy viz tarolasara alkalmas medence lesz, amely kell§
mennyiségl vizzel tolthet6 fel, amelynek helyisége alacsony, megtelepitése egyszerd, amelynek
szajnyilasa és mélysége alkalmas a Bambi Bucket befogadasara. Ehhez elsének meg kell vizsgaljuk
a Magyar Honvédségnél jelenleg is rendszeresitett 5566 modellszamu, passziv feltoltéses Bambi
Bucketek paramétereit. A befogadhaté maximalis vizmennyiség 2500 liter. Gyartoi el6iras szerint a
bucket megtoltés¢hez egy olyan viztaroz6é medence sziikséges, amely kozel 84 inch, tehat 2,1 méter
mély, mivel maga a merité edény 1,57 méter magas.|3]

A benne talalhat6é suly miatt azonnal elsillyed, nem sziikséges egyéb mozgd mandévert vele
végrehajtania a pilotanak. A viztarozé mobil medence kénnyl megtelepithetésége és tarolasa
minimalis méretre csdkkentése érdekében javasolt a vaz nélkili, ugy nevezett lebegé medencék
beszerzése. A medence Grmérete esetében a 35.000 literes kivitelt javaslom, mivel annak vizzel
torténd feltoltése utan a helikopterek, amennyiben a tlzeset helyszinét6l 4 km-es vagy nagyobb
tavolsagra kertlnek megtelepitésre, alkalmasak 1 6ran at tartd, folyamatos mikodésre folyamatos
vizutantoltés biztositasa nélkil is. A helyszinre rendelt tizolté szerek, amennyiben a fentebb irt
idealis vizkapacitassal rendelkeznek, tengelyen képesek akar kozel ezt a 35.000 liter vizmennyiséget
azonnal at is adni.

A fentebb emlitett paramétereknek tobbek koézott az optimal Umwelttechnik GmbH német
cégcsoport altal gyartott nyitott viztarozé medencéje is. A viztarozot a gyors Osszeszerelési
lehetSség és a nagy stabilitds jellemzi. PES/PVC anyagbdl késziilt, amelynek szakitdszilardsaga
legalabb 7000 N/5 cm, alaptomege pedig 1400 g/m? Probléma nélkil hasznalhaté durva,
egyenetlen terepen is, akar 12°-os lejtés mellett is. A 10 m>-tSl nagyobb tartalyokat ugy tervezték,
hogy a helikopterrel torténé vizvételezési lehetéséget biztositsak a felhasznald szamara. [4] A
medence szajanak pereme egy leveg6vel tolthet6 Gszo rész, amelyet hasznalat el6tt levegével fel is
kell tolteni.

Feltolté csonkkal is ellattak, amely egyben leereszt6 csonkként is funkcionalhat. A feltdltott
medence alsé szélessége 6,1 méter mig mélysége 2 méter, igy idealis a Bambi Buckettel végzett
muveletek tAmogatasara. A tlziviz tarolasara szolgalo tartaly felallitisahoz a leszallohely kézepén
egy legalabb 10 m? atmérdja sik teriletet kell biztositanunk, amelynek lejtése minimalis legyen
lehetGség szerint, tovabba a feliilet éles szElt targyaktol, szennyezédésektdl mentes legyen.

10



3. kép: Vizvételezés Bambi Buckettel egy nyitott mobil viztarozébdl. (Forras: 1d. [4])

A thziviz tartaly t6ltési folyamatat lassan kell megkezdent az elsé kb. 300-400 liter viz bearamlasat
kovetéen lehet annak folyamatan gyorsitani, addig ugyanis a medence fala instabil lehet, ezt
kovetéen azonban allékonysaganak mértéke né. A feltoltést végzo készenléti szerek felallitasi helye
a vizvételi ponttdl legalabb harom t6mlé tavolsagra legyen, de errél a MH 6ldi személyzetének
allomanyaval kell egyeztetni.

3.6.2. Feltolts cs6 alkalmazasa

A Bambi Bucketek vizzel torténé feltoltése alapvetéen két moédon torténhet. Vagy a helikopter
pilétaja megmeriti a bucktetet vagy egyhelyben lebegve a fold felett, vagy a foldi személyzet tolti
azt fel. A £6ldi személyzet altal torténd feltSltéshez a vizforras és a feltSltés helye kozotti szakaszon
egy tomlovezetéket kell kiépiteni, amely vezetéken at aramlo6 vizet kell, hogy a foldi személyzet a
bucketbe juttassa. Amennyiben a tomlé végére nem tesziink legalabb egy sugarcsévet, abban az
esetben a hagyomanyos lapos témlén at aramlé viz kicsavarhatja keziinkb6l a téml6t, illetve annak
megtartasa eredendéen nagy erdkifejtést igényelve attdl az egy f6t8l, aki a kapocshoz hozzaférne.
Eppen ezért szitkséges egy feltolté csévet rendszeresiteni a Bambi Bucketet feltoltéséhez. A LES
GmbH, Lenz Entwicklung und Sonderbau német cég, amely erdétizoltashoz is készit ilyen
eszkozoket. A vizutantoltést biztositd f6ldi személyzet 1 £6 1égi koordinatorbdl és 2 £6 utantoltd
személybdl all. A helikopter t6ltési helyére érkezését és a lebegés megkezdését kbvetGen a korabban
eléirt védéfelszerelésben megkezdheti a Bambi Bucket feltoltését. A nyit6/zaréd szerkezetnek
koszonhetben a toltést végzé személyzet el tudja zarni azt, illetve nyitni és igy a toml6bol nyomast
és vizet egy-egy feltoltés soran nem kell elengedniink a t6ltés befejeztét kvetSen.
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2. 4bra: A LES GmbH altal készitett feltolt6 csé alkalmazas kozben. (Forras: 1d. [5])

3.6.3. Erdétiizes konténerek, szallitbegységek kialakitasa

Hazankban a jelenleg is készenlétben tartott konténerek (hordozéd és a szallitott konténer
egyittesen) illetve platds szallitdjarmtvek alkalmasak arra, hogy azok szabad tereiben elhelyezziik
a fentebb felsorolt eszkozoket, a kismotorfecskendét illetve merev fald szivotomldket, ,,.B” és ,,C”
jeld nyomoétomloket, a helikopterek Bambi Bucketjének taplalasahoz hasznalhato feltolté cséveket,
illetve 2 mobil viztirozé medencéket. Igy j szallit6 jarmi beszerzésére nincs szitkség. A konténerek
¢és platos jarmivek esetében meg kell vizsgalni a jelenleg rajuk malhazott eszkozoket és felmérni
azok atcsoportositasi lehet6ségeit, amennyiben sziikséges modositani kell a malhatér kialakitasat.
Ezen szerek készenlétben tartasara elsé sorban a vegetacios tiizek id6szakaban lesz szikségiink.

3.7. Kozos gyakorlatok

Az elméleti képzések és a virtualis valosag hasznalata mellett elengedhetetlenek a tarszervekkel
koz6s gyakorlatok is. A BM Orszagos Katasztrofavédelmi Igazgatdsag altal szervezett és
lebonyolitott, bajba jutott 1égi jarmdi mentésével és az Orszagos Légi Kutat6-menté Rendszer
muikodtetésével kapcsolatos gyakorlathoz hasonléan ké6zs kommunikacids, 1égi iranyitasi és
logisztikai gyakorlat kertilhetne megszervezése és végrehajtasra a Magyar Honvédség, az Orszagos
Mentészolgalat, az Orszagos Rendér-fékapitanysag és a katasztrofavédelem hivatasos és onkéntes
tazolt6 egységeinek és mentdszervezeteinek bevonasaval.
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4, KOVETKEZTETES

KitGzott célom volt, hogy ismertessem, milyen médokon tudjuk tamogatni a helikoptereket a nagy
kiterjedésti szabadtéri tzesetek soran, illetve milyen személyi-, technikai hatteret kell, hogy
biztositsunk szamukra. Ennek megfeleléen bemutattam az oltéviz utanpétlasanak lehetséges
modozatait, a természetes és mesterséges vizforrasokat, azok elényeit és hatranyait, illetve ezen
oltovizforrasok helyszinén altalunk végrehajtando biztositasi feladatokat, amelyekre a jovében még
nagyobb hangsulyt kell, hogy fektesstnk.

Ezt kovetéen a légi muveleti koordinatorrél, mint a helikopteres muveletek elengedhetetlen
személyérol tettem emlitést pontosan ismertetve szerepét és helyét a karfelszamolas rendszerében.

Mindezek utan megfogalmaztam azon fejlesztési javaslatokat, kvetelményeket, amelyek bevezetése
esetén noévelhetjik a beavatkozas hatékonysagat, ezzel parhuzamosan pedig csokkenthetjik a
karfelszamolasba és a logisztikai feladatok végrehajtasaba bevont személyi allomany helikopteres
miveletek soran jelentkezd veszélyeknek vald kitettségét. Ennek keretében sziikséges a személyi
allomany képzése, amelyhez a VR technoldgiat és a dronokat is igénybe vehetjiik. Ezen kivil a
készenléti jellegl szolgalat egyéni védéfelszerelésének ¢és az altaluk hasznalt technikai
eszkozparknak a fejlesztése is nélkiilozhetetlen, amely magaba foglalja radiés mellények, viztarozo
medencék tovabba feltolt6 csovek beszerzését.

A helikopterek alkalmazasara sokoldalusaguk, gyorsasaguk és hatékonysaguk miatt egyre
gyakrabban kertl sor a j6v6ben, amely eseteknél a katasztréfavédelem allomanya is jelen lehet.
Annak érdekében, hogy névelni tudjuk a beavatkozas sebességét, ezaltal hatékonysagat a sajatilletve
a tarsszervek allomanya biztonsaganak megtartasa és fokozasa mellett, ahhoz sziikséges ismereteket
szereznie a készenléti jellegl szolgalatnak a helikoptereket érinté alapveto logisztikai feladatokban.
Tanulmanyommal szeretném megalapozni és elinditani azt a folyamatot, amely a
katasztrofavédelem hivatasos, az Onkormanyzati tGzoltdsag és az Onkéntes tdzoltd egyestlet
allomanya helikopterekkel kapcsolatos ismereteit béviti és fejleszti, tovabba a meglévé és a
beszerzésre kertlé eszkozok altal segiti a helikopter személyzetének tevékenységét.
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