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Absztrakt:
A vizik6zmi-halézatok a nemzeti 1étfontossigu
infrastruktara részét képezik, igy allapotuk és

mikodéképességiik kézvetlen hatassal van a lakossag
ellatasbiztonsagara. Ezért fenntartasuk, folyamatos
fejlesztésik és védelmik a kritikus infrastruktara-
védelem kiemelt feladatai kozé tartozik. Elemzésem
soran a Kézponti Statisztikai Hivatal 1990-2023 kézotti
adatsorait hasznaltam fel, és olyan kulcsindikatorokat
vizsgaltam, mint a bekotési arany, az egy fére jutd
vizfogyasztas, a haztartasi fogyasztas aranya, a
lakasonkénti hdl6zathossz és a cs6torési gyakorisag, A
kézmiollé mutatok segitségével feltérképeztem a viz- és
halézatok kiépitettségének
aranytalansagait is. Az eredmények azt mutatjak, hogy
bar az orszagos lefedettség magas, a halézatok miszaki
allapota komoly kihivasokat jelent. Az eléregedett
azbesztcement cs6szakaszok, a névekvé cs6torési arany
és a kiugréan magas halézati veszteségek — amelyek
egyes rendszerekben meghaladjak a 60%-ot — strgetik a
célzott rekonstrukcids beavatkozasokat. A regionalis

szennyvizcsatorna

elemzés  soran  azonositott  killonbségek  a
katasztrofavédelmi  tervezés szempontjabol  is
relevansak. A kutatds eredményei alapjan javaslatokat
fogalmaztam meg a stratégiai
fejlesztésére, killonosen a havariahelyzetek megel6zése,
a digitdlis monitoring rendszerek kiépitése és a
vizbazisok védelme terén.

vizikézmu-agazat

A vizsgilat gyakorlati
hasznosithatésdga révén kézvetett médon timogathatja
a kockazati matrixok ¢és ellenall6 képességi tervek
megalapozasat.

Kulcsszavak: vizik6zmi-halozat, ivévizellatas,
kézmiolld, halézati veszteség, cs6torés,
ellatasbiztonsag

Abstract:

Water utility networks are part of the nation's critical
infrastructure, meaning their condition and operational
reliability directly impact the security of the population's
supply. Therefore, their
development, and protection are among the key tasks of

maintenance, continuous
critical infrastructure management. In my analysis, 1
utilised data series from the Hungarian Central Statistical
Office, spanning the period from 1990 to 2023, to
examine key indicators such as connection rate, per
capita water consumption, the proportion of household
consumption, network length per dwelling, and pipe
break frequency. Using utility gap indicators, I also
mapped the disparities in the development of water and
wastewater networks. The results show that although
national coverage is high, the technical condition of the
networks poses significant challenges. Ageing asbestos-
cement pipe sections, increasing pipe break rates, and
exceptionally high network losses—exceeding 60% in
some systems—urgently call for targeted reconstruction
interventions. The regional differences identified in the
analysis are also relevant for disaster management
planning. Based on the findings, I formulated
recommendations for the strategic development of the
water utility sector, specifically in the areas of emergency
prevention, digital monitoring system implementation,
and water resource protection. Through its practical
applicability, the study may indirectly support the
development of risk matrices and resilience plans.

Keywords: water utility network, drinking water supply,
utility gap, network loss, pipe break, supply security
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1. BEVEZETES

Az Eurépai Parlament és a Tandcs (EU) 2022/2557 iranyelve a kritikus szervezetek rezilienciajardl,
valamint a 2008/114/EK tanacsi iranyelv hatdlyon kivil helyezésérél 2022. december 14-én kertilt
elfogadasra, és 2023. januar 16-an lépett hatalyba (a tovabbiakban: CER iranyelv). Az iranyelv célja
a kritikus szervezetek ellenallé képességének megerdsitése és az egységes unids szabalyozas
kialakitasa. Ennek eredményeként megtortént a hazai jogszabalyi keretek feliilvizsgalata, amelynek
nyoman megsziletett a 2024. évi LXXXIV. torvény a kritikus szervezetek ellenallé képességérol,
valamint a 474/2024. (XII. 31.) Korm. rendelet a kritikus szervezetek ellenallé képességérdl sz616
torvény végrehajtasarol.

Az 4j jogszabalyi keretrendszerben meghatarozasra kertltek azok az agazatok és alagazatok,
amelyek az alapvet6 szolgaltatasok biztonsagos muikodéséhez nélkilozhetetlenek. A vizik6zmu-
halézatok tovabbra is az 4j szabalyozas markans elemét képezik, és kiemelten szerepelnek a kritikus
infrastruktira-védelem tertletén. A vizagazaton belil az ivéviz alagazat kerilt nevesitésre, amely
magaban foglalja az emberi fogyasztasra szant ivoviz termelését, tarolasat, ellatasat és kezelését.

A kijelolt kritikus szervezeteknek kotelezé Ellenallé Képességi Tervet késziteniiik, amelynek egyik
legfontosabb eleme a kockazatértékelési matrix. Ebben a szervezeteknek fel kell térképezniiik
mindazokat a veszélyeket, amelyek veszélyeztethetik a mikodésiiket, az ellatas biztonsagat vagy a
lakossag alapvet6 szolgaltatasokhoz valé hozzaférését. A terv kidolgozasaért a szervezet vezetdje
és az ellenalld6 képességért felelés vezeté kozosen felelnek, mig annak hatdsag felé torténd
megkiildése a szervezet vezetSjének feladata.

A jelen publikiciéban bemutatott mutatok, példaul a csétorési gyakorisag, a haldzati veszteségek, a
bekotési aranyok vagy a regionalis eltérések, kozvetleniil felhasznalhatok a kockazati matrix
kitoltéséhez, hiszen szamszerG alapot adnak a veszélyek valoszinGségének és hatasanak
értékeléséhez. Mindez elGsegiti a vizikézmu-agazatban a sérilékenységek azonositasat, a megel6z6
intézkedések megtervezését, valamint hozzajarul a kritikus infrastruktara ellenallé képességének
erésitéséhez és az ellatasbiztonsag hosszu tava fenntartasahoz.

Magyarorszagon a koziizemi vizellatas szinte teljes kord, a halézat hossza meghaladja a 92 000 km-
t. A régebbi szakaszok azbesztcement, az ujabbak KM-PVC cs6vekbdl épiltek. [1] Az eloregedés
miatt né a meghibasoddsok szama: 2012-ben 0,61, 2017-ben mar 1,34 meghibdsodis/km. [2]

A halézati vizveszteség atlagosan 22%, ami évente 144 millié m® vizveszteséget jelent, egyes
térségekben akar 60%-ot is elérhet. [3] E problémak kezelését tovabb neheziti a halézat
tulméretezése szamos térségben, ami a viz masodlagos minéségének romlasahoz vezethet, mig a
nagyvarosi agglomeraciokban, kilonésen Budapest kornyékén a csucsidészakokban a tulterhelés
okoz ellatasi nehézségeket. [4]

A jovébeli fejlesztésekhez elengedhetetlen a halézatok allapotanak pontos ismerete. A MAVIZ és
az EurFau is hangsuilyozza a korszersités, veszteségesokkentés és digitalizacié fontossagat [2] [3]

Korabbi tanulmanyunkban a csatornahalézatokat vizsgaltuk. [5] A vizik6zmu infrastruktira
allapotat atfogdan a vizellaté halézat alapos megismerését kovetéen tudjuk attekinteni. Ezen
rendszerek allapotanak ismerete el6segiti a jovébeni beavatkozasok el6készitését, az esetleges
havaria helyzetek beavatkozasainak tervezését. [0]
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2. MAGYARORSZAG IVOVIZELLATO HALOZATANAK FEJLODESE
1.1 Torténeti attekintés

Magyarorszag ivovizellatd rendszerei hosszu torténeti fejlédés eredménye, amely a rémai kori
vizvezetékekt6l a modern kozmuhalozatokig ivel. A romaiak altal épitett vizvezetékek a kor
technikai szinvonalat messze meghaladé megoldasokat alkalmaztak. A réomaiak szigorian védték
vizvezetékeiket: a szenatus tiltott minden akadalyozo épitkezést, a szabalyszegbket pénzbirsaggal
sujtottak, melynek felét a feljelent kapta. A vizvezetékek karbantartasat kiillon személyzet végezte,
amig a rémai hatalom fennallt. Technikailag tobbnyire gravitaciés rendszereket alkalmaztak.
Nyomas alatti rendszereket is létrehoztak, amiket akar 12 bar nyomason is képesek voltak
tzemeltetni, de jellemz&en a kedvez6tlenebb domborzata tertileteken volt erre sziikség. [7] Ezek a
birodalom bukasa utan fokozatosan elpusztultak. A kézépkorban a vizellatas els6sorban a varak és
udvarhazak szitkségleteit szolgalta, mig a varosi lakossag szamara a kutak és forrasok jelentették az
elsédleges vizforrast. 8]

A vizellatas modernizacidja a 17. szazadban kezdédott, de igazan jelentds fejlédés a 19. szazad
masodik felében indult meg, amikor a kolerajarvanyok és az iparosodas strget6vé tették a
kozegészségligyi fejlesztéseket. Az elsé korszerl vizvezeték 1800-ban épiilt Zolyomfaluban [8], mig
Budapest elsé kézmives vizellatd rendszere 1856-ban létestlt. A pesti vizm@ 1867-ben, a
kolerajarvany hatasara épilt meg, a budai oldal pedig 1881-ben csatlakozott a rendszerhez, amely
1884-re valt egységessé. [9]

A 20. szazad elején a kozkutak rendszere még kielégitette az igényeket, de a népességnovekedés és
az urbanizaci6 sziikségessé tette a hazi bekotések és az elosztéhalozat bévitését. A vizmivek
tervezésében a német példak szolgaltak alapul, de a hazai viszonyokhoz igazitottak Sket. A
Kozegészségligyi Mérnoki Osztaly kulcsszerepet jatszott a tervezésben és kivitelezésben, mikézben
az allami tamogatas ¢és a hidrogeoldgiai kutatasok is elGsegitették a fejlédést. Az elsé vilaghabora
utan az orszag kozigazgatasi és gazdasagi szerkezete atalakult, Uj lehetéségek nyiltak a vizmivek
fejlesztésére. A masodik vilaghabora azonban sulyos karokat okozott a vizellaté rendszerekben,
kilonésen Budapesten, ahol a févezetékek és hidak is megsemmistiltek. A helyreallitas 1947-re
nagyrészt befejez6dott, de vidéken sok helyen még hosszabb ideig tartott az Gjjaépités. [10]

A haboru utani id6szakban bar a pénziigyi forrasok szikosek voltak, néhany varosban jelentés
beruhazasok valosultak meg. [11] Az 1950-es évektdl az iparfejlesztés és az 4j ipari kézpontok (pl.
Dunaujvaros) megnovekedett vizigénye tjabb fejlesztéseket tett sztiikségessé. Az 1960-as évektdl a
rendszervaltasig tartd id6szakban a gazdasagi névekedés, az urbanizacié és az életmindség javulasa
Osztonozte a vizellatd rendszerek korszertsitését. Az 1990-es évektdl kezdve 4 vizmuvek épiltek,
korszerd technoldgiakat vezettek be, és regionalis rendszereket kezdtek kialakitani. A vizminéség
javitasa érdekében modern vizkezel6 muveket épitettek, amelyek az eddigieknél is nagyobb
kapacitassal tizemeltek. A vizbazisok védelme és a kistérségi rendszerek kialakitasa szintén kiemelt
szerepet kapott, kilonosen az EU-csatlakozas utan, amikor szigorubb el6irasok 1éptek életbe. [10]

A Kozponti Statisztikai Hivatal (IKSH) 1990 és 2023 koz6tti adatai alapjan a vizellaté haldzat hossza
51 317 km-r6l 67 876 km-re nétt. A bekotott ingatlanok aranya 73%-r6l 95%-ra emelkedett, a
legnagyobb novekedés a Kozép-Magyarorszagi régioban tortént. Kulénosen 1993-ban
tapasztalhatd kiugré érték az adatokban. [5] Az alabbi fejezetekben részleteiben vizsgalat ala
kertlnek az egyes régiok. Elsé sorban fajlagos értékek szamitasaval, hogy a kilonbségek
kimutathatok legyenek és a tertileti aranyok ne okozzanak torzitast.

28



1.2 Az utdbbi évtizedekben bekovetkezd valtozasok

A kozmiuoll6 egy atfogd mutatopar, amely a vizikézmi-halozat fejlettségének vizsgalatara szolgal.
Az elsédleges kozmioll6 az ivoviz- és szennyvizhalozat hosszanak aranyat, mig a masodlagos a
beko6tott lakasok aranyanak kilénbségét méri. Ezek a mutatok lehetévé teszik az infrastruktara tér-
és id6beli 6sszehasonlitasat, valamint a kézmdellatottsag komplex értékelését. A tag ollo fejlettségi
szakadékot, a zar6do ollé pedig kiegyensulyozott szolgaltatast jelez. Alkalmazasuk nemcsak
technikai, hanem tarsadalmi-gazdasagi fejlettségi szempontbdl is relevans [12]
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1. abra - Els6dleges kézmioll6 (1990-2022) [Szerzi szerkesztés KSH adatok alapjan|

Az elsédleges kézmuollé alakulasa Magyarorszagon 1990 és 2022 kozott (1. abra) egyértelmi
fejlédési fvet mutat. Orszagosan az érték 1990-ben 228 méter volt, 2022-re pedig 789 méterre nétt,
ami tobb mint haromszoros emelkedés. Ez jol tiikr6zi, hogy a csatornahalézat bovitése felzarkozott
az ivoviz-ellatottsaghoz. A legnagyobb névekedés a 2000-es évek elején tértént, amikor az atlag
396-r61 657 méterre ugrott, részben az orszagos fejlesztési programoknak és unios tamogatasoknak
koszonhetéen. 2010 utan a névekedés tteme mérséklédott. Regionalisan arnyaltabb a kép.
Budapest mar 1990-ben is kiugro, 800 méteres értékkel rendelkezett, ami az orszagos atlag tobb
mint haromszorosa. 2011 utan adatkorrekcié vagy modszertani valtozas miatt visszaesés latszik,
majd stabilizalodas kévetkezett. Pest régio 1990-ben még csak 111 méteren allt, 2022-re viszont
elérte a 882 métert, ami a legdinamikusabb fejlédést jelenti. Eszak-Alféld és Fiszak-Magyarorszag
szintén jelent6s névekedést mutatott: 150180 méterrdl 650-860 méterre emelkedtek. A dunantuli
térségek — kilonésen Nyugat- és Kozép-Dunantal — kézepes indulé  értékekkel, de
kiegyensulyozottan fejlédtek, 800-850 méteres szintre. A DéEl-Alfold 1990-ben még a
legalacsonyabb értékkel birt (145 méter), de 2022-re mar 717 métert ért el. A legfrissebb adat szerint
2023-ban az orszagos érték 791 méter volt. [13]

Osszességében az elsédleges kozmioll6 az elmult harom évtizedben fokozatosan zarédott, vagyis
a szennyvizhalozat kiépitettsége egyre inkabb megkozeliti az ivévizhalézatét. Bar a regionalis
kilonbségek tovabbra is fennallnak — Budapest és Pest régiéo a két véglet —, a tertleti
egyenlbtlenségek mérséklédtek, és minden térség kozelit a magas lefedettséghez.
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A masodlagos kézmuoll6 alakuldasa Magyarorszagon 1990 és 2022 kozott (2. abra) szintén markans,
de az elsédleges kozmiiolloval ellentétes iranyu trendet mutat. Orszagosan az érték 1990-ben 43,15
volt, 2022-re 11,91-re csokkent, ami azt jelzi, hogy a csatornahaldzat egy lakasra jutd kiépitettsége
fokozatosan kozelitett a vizhaldzatéhoz. A legnagyobb csékkenés a 2000-es évek elején tortént:
2000-ben még 41,04, 2010-re mar csak 22,28 volt. 2020 utan az érték stabilizalédott 12 koril.
Regionalisan jelentés kiilonbségek voltak a kiindulé értékekben, de mindenhol csokkenés
tigyelhet6 meg. Budapest mar 1990-ben is alacsony, 10,4-es értékkel rendelkezett, ami a szinte teljes
ellatottsagot jelezte. 2005-re 2,29-re, 2010-re 2,92-re csokkent, majd 2—5 kézott stagnalt. A vidéki
térségek — Dél- és Fszak-Alfold, valamint Pest régié — a kilencvenes évek kézepén még 55-60
koruli értékeket mutattak, de 2022-re 15-17 kozé csokkentek. A dunantdli régiok (Kozép- és
Nyugat-Dunantdl) 40—47-r61 11-12-re, Fszak-Magyarorszag pedig 30 f6létti indulé értékrél 13,88-
ra mérsékl6dott.

Osszességében a masodlagos kézmiollé orszagos és regionalis alakuldsa azt mutatja, hogy a
szennyvizhalozat kiépitettsége lényegében felzarkédzott az ivovizellatashoz. A legnagyobb javulas
vidéken tortént, mig Budapest végig alacsony értéket mutatott. A tertleti kilénbségek 2022-re
jelentésen mérséklédtek

Masodlagos kézmiioll6 szazlékos eloszlasa 1990-2022 kdzott
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2. abra - Masodlagos kézmuollé (1990-2022) [Szerzéi szerkesztés KSH adatok alapjan]

A kovetkez6 alfejezetekben szamos, a kézmuahalézatok jellemzésére hasznalt fajlagos mutatd
meghatarozasa és elemzése torténik meg.

1.2.1 Modszertan
A vizsgalat alapjaul a Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH) hivatalos adatbazisabol szarmazo, a
magyarorszagi teleptilések, jarasok, varmegyék, régiok és az orszag egészére vonatkozo, hitelesitett

kozuzemi vizellatasi statisztikai mutatdkat hasznaltam fel. Az elemzésben az alibbi indikatorok
szerepeltek a megadott id6beli lefedettséggel:
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e Allandé népesség (£6): 1990-2023

e Lakasallomany (db): 1990-2023

o  Osszes szolgéltatott vizmennyiség (1000m’): 1990-2022

e Haztartasoknak szolgaltatott vizmennyiség (1000m’): 1990-2022

o Kozuzemi ivovizvezeték-haldzat hossza (km): 1990-2022

o Koziizemi ivovizvezeték-haldzatba bekapcsolt lakasok (db): 1996-2022
o (Cs6torések szama (db): 20122021

A vizsgalt mutatok esetében a legkisebb kozigazgatasi egység a teleptilés, amelyb6l a KSH
aggregalta az adatokat jarasi, varmegyei, regionalis és orszagos szintekre. Ez a hierarchikus térbeli
bontas lehet6vé tette az infrastruktira fejlettségének és a vizfogyasztasi trendek tobb szintd
Osszehasonlitasat, valamint a tertleti egyenlétlenségek feltarasat.

Az adatok feldolgozasa soran adatmindségi ellenérzést is végeztem. Egy kiugrd, hibasnak
tekinthetd értéket azonositottam: Gyula teleptlés 1995-6s vizfogyasztasi adata 46 359 000 m?/év
volt, mig az el6z6 és kovetkezs években 2-3 millié m?/év koruli érték szerepelt. Mivel ez torzitotta
a magasabb szintl aggregalt adatokat, linearis regresszids adatkiegészitést alkalmaztam, igy a
korrigalt id6sor jobban illeszkedik a valos trendekhez.

A publikaci6 terjedelmi korlatai miatt az elemzést regionalis szinten kezdem, de figyelmet forditok
a jarasi és teleptilési szinten megjelend kiugroé értékekre is. Ezek segitenek feltarni a régios atlagok
mogotti helyi sajatossagokat. Az infrastruktira allapotat hazai viszonylatban jellemzéen kozvetett
mutatok alapjan lehet értékelni. Hasonlé moédszert alkalmaz Urrea-Mallebrera és munkatarsai
(2019) is, akik gazdasagi mutaték — példaul eszkozérték és fenntarthatosagi index — segitségével
vizsgaljak egy spanyol vizbazis infrastruktdarajat és annak varhat6 hatasait. [14]

A bekotési arany (bekapcesolt lakdsok szdma / lakasallomany) 6nmagiban nem feltétlentl tikrozi
a vizellaté halozatra vald rakotés tényleges valtozasat, mivel a lakasallomany valtozasa is befolyasolja
az értéket. Ezért a mutatd értelmezésekor szitkséges mas indikatorokkal egytitt vizsgalni a
folyamatokat.

Az egy f6re jutd Osszes vizfogyasztas (m?/f6/év) szamitott mutatdja j6 timpontot ad a
vizhasznalati trendek megértéséhez, azonban 6nmagiban nem mutatja meg a felhasznalas
szerkezetét (haztartasi, ipari, mez6gazdasagi aranyokat). 2010-2022 kozotti értékeit az 3. abra
szemlélteti.
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Egy fore juto 6sszes vizfogyasztas [m3/fé/év]
(2010-2022 ko6zotti idoszak)
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3. abra - Egy fére jutd 6sszes vizfogyasztas értéke [Szerzbi szerkesztés KSH adatok alapjan]

A haztartasi fogyasztas aranya az Gsszes szolgaltatott vizmennyiséghez képest szintén fontos
indikator, de értelmezését neheziti, hogy a koziileti, ipari és mez6gazdasagi vizhasznalat teleptilési
szinten jelent6s ingadozast mutathat, ami regionalis szinten mar kevésbé érzékelhet6. 2010-2022
kozott tapasztalhat6 valtozasokat a 4. abra szemlélteti.

Haztartasoknak szolgaltatott vizmennyiség aranya [%] (2010-2022 k6zo6tti id6szakban)
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4. abra- Haztartdsoknak szolgéltatott vizmennyiség aranya [%)] [Szerz6i szerkesztés KSH adatok alapjan|
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A lakasonkénti haldézathossz (m/bekotott lakds), mint fajlagos mutatd, elsGsotban a
telepiilésszerkezet és a beépitési strtség fliggvénye. Magasabb beépitési stiriség esetén a kiépités
¢és az tzemeltetés fajlagos koltségei kedvezébbek, mig ritkabban lakott térségekben a haldzat
fajlagos hossza nagyobb lehet. 2010-2022 koz6tti id6szak értékei regionalis szinten értelmezve a 5.
abra alapjan lathatok.

Bekotott lakasonkénti halozati hossz [m] (2010-2022 k6zotti idészakban)
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5. abra - Bekotott lakasonkénti halézati hossz [m] (2010-2022 kozott id6szakban) [Szerz6i szerkesztés KSH adatok
alapjan]

A cs6torések Osszehasonlithatdésaga érdekében normalizalt mutat6t alkalmaztam, amely az 1 km
halézati hosszra jutd csétorések szamat (db/km/év) jelzi. A KSH adatbazisa csak a f6nyomo- és
closztévezetékek hibait tartalmazza, igy a hazi bekotések nem szerepelnek benne. A mutaté jol
tikrozi a haldzat maszaki allapotat és az tizemeltetés minSségét, de értelmezésénél figyelembe kell
venni a vezetékek korat, anyagat, a talajviszonyokat és a viznyomast is.

Fontos megjegyezni, hogy a statisztikai adatok korlatozottan allnak rendelkezésre. 2021-ben a 3155
teleptilés koziil 949 nullas adattal szerepelt, ami adatmindségi problémakra utal. Mas feldolgozasok
is hasonlé hianyossagokat tapasztaltak [15] A regionalis szint(i, szemléltethetd értékeket a 6. abra
mutatja be a 2012-2021 koz6tti idészakra.
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1 km vizvezeték halozati hosszra juté csotérés darabszam
(2012-2021 ko6z6tti idoszakban)
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6. abra - 1 km vizvezeték halézati hosszra jut6 cs6torés darabszam (2012-2021 koz6tt) [Szerzi szerkesztés KSH
adatok alapjan]

1.2.2 Dél-Alfold régio

A Dél-Alfoldi régié a bekotési arany (bekapcesolt lakasok szima / lakasallomany) alapjin az
atlagosnal kisebb névekedést mutatott a vizsgalt idészakban: 1996-2022 k6zott mindossze 1,9%,
mig az orszagos atlag 4,8% volt. A régidba Bacs-Kiskun, Csongrad-Csanad és Békés varmegye
tartozik. Ezen teriletek kozil Békés varmegyében tortént a legnagyobb névekedés (8%), ezt
kovette Bacs-Kiskun (4,3%), majd Csongrad-Csanad (2,1%). A legmagasabb bek6tési arany 2022-
ben a Mérahalmi jarasban volt (98,9%), mig a legalacsonyabb a Gyomaendrédi jarasban (78,9%).

Az egy f6re jutd Osszes vizfogyasztis (m3/f6/év) a régidban 1990 és 2014 kozott csokkend
tendenciat mutatott: 71,4 m?/év-r6l (1990) 37,76 m?/év-re (2014). 2014 utin azonban novekedés
figyelheté meg, 2022-ben az érték 46,2 m*/év volt. A legnagyobb valtozasok Csongrad-Csanad
varmegyében torténtek: 1990-2014 kozott 41,1 m?/év csokkenés, majd 20142022 kozott 10,1
m?/év novekedés, {gy 2022-ben 48,2 m?3/év értékkel a legmagasabb fogyasztasi szintet képviselte a
région beldl.

A haztartasi fogyasztas aranya a régidban 2022-ben 75,7% volt. A varmegyék kozotti eltérés
kismértékd:

e Bics-Kiskun: 75,2%

o Békés: 79,8%

e Csongrad-Csanad: 73,2%

A Dél-Alfoldi régidban a lakasonkénti halézathossz 1996 és 2022 kozott viszonylag stabilan, 16,6—
18,2 m/lakas kozott alakult. A periddus elején enyhe névekedés volt (1996: 16,6 — 2000: 17,3),
majd 2000-2010 koz6tt stagnalas, 2018-2020-ban maximum (18,2), 2022-re mérsékelt csokkenés
(17,8) kovetkezett.
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Orszagos viszonylatban a régi6 a kézépmezénybe tartozik: meghaladja Budapest alacsony értékeit
(4,7-5,4), de elmarad Pest (18,3-23,1) és Dél-Dunantdl (20,1-22,7) magasabb mutatéitol. Ez jol
tikrozi a régid mérsékelt beépitési striségét.

Varmegyei bontasban jelentds eltérések lathatok. Békés tartdsan a régios atlag felett helyezkedik el
(2000-es évek: ~21 m/lakas), 2010 utan enyhe csokkenéssel, de tovabbra is magas értékekkel. Bacs-
Kiskun fokozatos novekedést mutatott, 2019-t61 kiugré emelkedéssel, 2020-ban meghaladva a 20
m/lakas értéket. Csongrad-Csanad viszont végig a régids atlag alatt maradt (13—-14,6 m/lakés), ami
a nagyobb teleptlésstriséget és kedvezSbb haldzati adottsagokat jelzi. Ezek az eltérések
megerdsitik, hogy a varmegyei szintl vizsgalat fontos kiegészitése a regionalis elemzésnek.

A Dél-Alfoldi régidban a cs6torések szama 2012 és 2021 kozott jelentSs ingadozast mutatott, 0,13—
0,61 db/km kozott értékekkel. A legmagasabb érték 2013-ban (0,61), a legalacsonyabb 2021-ben
(0,13) fordult el6. A valtozasok mogott f6ként varmegyei eltérések allnak: Bacs-Kiskunban 2018-
ban kiugréan magas érték (1,11) jelentkezett, mig mas években alacsonyabb szintek voltak
jellemz&k. Békés varmegye adatai stabilabbak, 0,2-0,94 k6z6tt mozogtak. Csongrad-Csanad 2012—
2013-ban magasabb értékeket mutatott (1,00 és 0,93), majd 2015-re 0,04-re esett vissza. A régid
258 telepiilésébdl 123 esetében nem all rendelkezésre csétorés adat, ezért a teleptilési szint(
vizsgalat nem megalapozott, és a magasabb kozigazgatasi szintek értelmezésénél ezt figyelembe kell
venni.

1.2.3 Dél-Dunantal régio

A Dél-Dunantdl 1égié a bekotési arany (bekapcesolt lakdsok szama / lakasallomany) alapjan a
vizsgalt id6szakban kisebb noévekedést mutatott: 1996-2022 ko6zott mindossze 2,0%, mig az
orszagos atlag 4,8% volt. A régidba Baranya, Somogy és Tolna varmegye tartozik. A legnagyobb
noévekedés Tolna varmegyében tortént (5,2%), mig a legkisebb Baranya varmegyében (0,4%). A
legmagasabb bekotési arany 2022-ben a Bonyhadi jarasban volt (99,5%), mig a legalacsonyabb a
Mohacsi jarasban (83,7%).

Az egy f6re jutd 6sszes vizfogyasztias (m?/f6/év) a régidban 1990 és 2013 kozott csokkend
tendenciat mutatott: 65,5 m?/év-rél (1990) 34,1 m?/év-re (2013). 2013 utin azonban novekedés
kovetkezett, 2022-ben az érték 43,0 m?®/év volt. A legnagyobb valtozasok Baranya virmegyében
torténtek: 1990-2013 kozott 31,4 m3/év csokkenés, majd 2013-2022 kozott 8,9 m®/év novekedés.

A haztartasi fogyasztas aranya a régidban 2022-ben 79,7% volt. A varmegyék kozotti eltérés
kismértéka:

e Baranya: 79,5%

e Somogy: 79,4%

e Tolna: 79,9%

A Dél-Dunantul régioban a lakasonkénti hal6zathossz 1996 és 2022 kozott stabil, enyhén névekvé
trendet mutatott, 20,1 és 22,7 m/lakas kozotti értékekkel. 2022-ben az érték 21,5 m/lakas volt.
Orszagos Osszevetésben a régié fajlagos értékei a legmagasabbak kozé tartoznak, lényegesen
meghaladjik a strln beépitett Budapest régi6 alacsony értékeit (4,7-5,4 m/lakas), és hasonl6éan
magasak, mint Pest régidban (18,3-23,1 m/lakas). A tobbi dunantuli régidhoz képest is kiemelkedd
értékek jellemzik, ami a régid szort teleptilésszerkezetére utal. A varmegyei kiilonbségek jelentések:

e Baranya: 20,0 m/lakas (enyhén n6vekvs, majd stagnal)

e Somogy: 23,9 m/lakas (tartdsan magas, a petiddus kozepén tetSzik, majd stabilizalodik)

e Tolna: 20,3 m/lakas (stabil, kisebb hullimzasokkal)
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A Dél-Dunantal régidban a cs6térések szama 2012 és 2021 kozott ingadozo trendet mutatott, 0,52
és 0,76 db/km kozotti értékekkel. A legmagasabb régios érték 2019-ben fordult el6 (0,76 db/km),
mig a legalacsonyabb 2012-ben (0,52 db/km). A varmegyék kozotti eltérések jelentSsek:
e Somogy varmegye: a legmagasabb érték 2020-ban (1,02 db/km), és az évek tobbségében is
a legmagasabb régios szintek jellemz6ek.
e Baranya virmegye: stabilabb, alacsonyabb értékek, legalacsonyabb 2015-ben (0,30 db/km).

Az adatkorlatok miatt a telepiilési szintd elemzés csak korlatozottan megalapozott, mivel a régié
656 telepiilésébol 132 esetében nem all rendelkezésre cs6torés adat, ezért a régids és varmegyei
atlagokat ennek figyelembevételével kell értelmezni.

1.2.4 Eszak-Alfold régi6

Az Bszak-Alfold régié a bekotési arany (bekapesolt lakisok szama / lakdsillomany) alapjan a
vizsgalt id6szakban az orszagos atlagnal nagyobb névekedést mutatott: 19962022 kozott 7,1%,
mig az orszagos atlag 4,8% volt. A régioba Hajdu-Bihar, Jasz-Nagykun-Szolnok és Szabolcs-
Szatmar-Bereg varmegye tartozik. A legnagyobb névekedés Szabolcs-Szatmar-Bereg varmegyében
tortént (11,1%), mig a legkisebb Hajdu-Bihar varmegyében (3,3%). A legmagasabb bekotési arany
2022-ben a Nyirbatori jarasban volt (99,8%), mig a legalacsonyabb a Berettyoujfalui jarasban
(64,6%).

Az egy f6re jutd 6sszes vizfogyasztias (m?/f6/év) a régidban 1990 és 2014 kozott csokkend
tendencidt mutatott: 64,6 m?/év-rdl (1990) 36,8 m?/év-re (2014). 2014 utin azonban novekedés
kovetkezett, 2022-ben az érték 43,6 m3/év volt. A legnagyobb valtozasok Hajdu-Bihar
varmegyében torténtek: 1990-2014 kozott 28,2 m?/év csokkenés, majd 2014-2022 koézote 7,1
m?/év novekedés.

A haztartasi fogyasztas aranya a régidban 2022-ben 76,9% volt. A varmegyék kozotti eltérés
kismértékd:

e Hajda-Bihar: 73,4%

e Jasz-Nagykun-Szolnok: 77,5%

e Szabolcs-Szatmar-Bereg: 77,8%

Az BEszak-Alfsld régidban a lakasonkénti halézathossz 1996 és 2022 kozott stabil trendet mutatott,
16,6 és 18,3 m/lakas kozott értékekkel. 2022-ben az érték 17,0 m/lakds volt. Orszagos
Osszevetésben a régid a kézépmezdnybe tartozik: fajlagos értékei joval meghaladjak Budapest
alacsony mutatéit (4,7-5,4 m/lakis), de elmaradnak a dél-dundntuli és Pest régié kiemelkedGen
magas értékeitSl. A varmegyei kilonbségek jelentSsek:

e Hajdu-Bihar: 14,0 m/lakas (tartésan alacsony, stabil)

o Jasz-Nagykun-Szolnok: 18,0 m/lakds (k6zepesen magas, stabil)

e Szabolcs-Szatmar-Bereg: 19,5 m/lakds (magasabb, enyhén hullimzd, stabil)

Az Eszak-Alfold régioban a csétorések szama 2012 és 2021 kozott ingadozé trendet mutatott, 0,07
és 0,71 db/km kozotti értékekkel. A legmagasabb régios érték 2017-ben fordult el (0,71 db/km),
mig a legalacsonyabb 2021-ben (0,07 db/km). A varmegyék k6zotti eltérések jelentSsek:
e Jasz-Nagykun-Szolnok varmegye: a legmagasabb cs6torési arany 2012-ben (0,92 db/km).
e Szabolcs-Szatmar-Bereg varmegye: a legalacsonyabb érték 2021-ben (0,07 db/km).
Az adatkorlatok miatt a teleptilési szintti elemzés korlatozottan megbizhat6, mivel a régié 391
teleptilésébdl 157 esetében nem all rendelkezésre cs6torés adat, ezért a régids és varmegyei
atlagokat ennek figyelembevételével kell értelmezni.
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1.2.5 Eszak-Magyarorszag régié

Az Bszak-Magyarorszag régié a bekotési arany (bekapesolt lakasok szama / lakasallomany) alapjan
a vizsgalt id6szakban az orszagos atlagnal nagyobb névekedést mutatott: 19962022 kozott 8,8%,
mig az orszagos atlag 4,8% volt. A régidba Borsod-Abauj-Zemplén, Heves és Nograd varmegye
tartozik. A legnagyobb névekedés Borsod-Abatj-Zemplén varmegyében tortént (11,1%), mig a
legkisebb Heves varmegyében (6,7%). A legmagasabb bekotési arany 2022-ben a Batonyterenyei
jarasban volt (99,6%), mig a legalacsonyabb a Mezékovesdi jarasban (78,9%).

Az egy f6re jutd osszes vizfogyasztias (m?/f6/év) a régidban 1990 és 2014 kozott csokkend
tendenciat mutatott: 67,4 m?/év-r6l (1990) 30,3 m?/év-re (2014). 2014 utin azonban novekedés
kovetkezett, 2022-ben az érték 36,8 m?/év volt. A legnagyobb valtozasok Borsod-Abauj-Zemplén
varmegyében torténtek: 1990-2014 kozott 37,0 m?/év csokkenés, majd 2014-2022 kozott 5,2
m?/év novekedés.

A haztartasi fogyasztas aranya a régidban 2022-ben 76,7% volt. A varmegyék kozotti eltérés
kismértéka:

e Borsod-Abauj-Zemplén: 76,2%

e Heves: 74,7%

e Nograd: 80,4%

Az Bszak-Magyarorszag régidban a lakdsonkénti halézathossz 1996 és 2022 kozott stabil, enyhén
csokkend trendet mutatott, 19,6 és 21,5 m/lakas kozotti értékekkel. 2022-ben az érték 19,7 m/lakas
volt. Orszagos Osszevetésben a régié a kézépmezényben helyezkedik el: jelentésen meghaladja
Budapest alacsony fajlagos mutatéit (4,7-5,4 m/lakas), de elmarad a legmagasabb dél-dunantuli és
pest régios értékektdl. A varmegyei killonbségek jelent6sek:

e Borsod-Abadj-Zemplén: 18,4 m/lakis (enyhén csokkend, stabil)

e Heves: 18,5 m/lakis (enyhén n6vekvo, stabil)

e Nograd: 26,1 m/lakas (magas, hullimz6, enyhén csokkend)

Az Eszak-Magyarorszag régiéban a csétorések szama 2012 és 2021 kozott ingadozé trendet
mutatott, 0,25 és 0,89 db/km kozott értékekkel. A legmagasabb régids érték 2021-ben fordult el6
(0,89 db/km), mig a legalacsonyabb 2012-ben (0,25 db/km). A varmegyék kozottd eltérések
jelentSsek:

e Borsod-Abadj-Zemplén virmegye: a legmagasabb érték 2021-ben (0,89 db/km).

o Nograd virmegye: a legalacsonyabb érték 2014-ben (0,25 db/km).
Az adatkorlatok miatt a teleptilési szintl elemzés pontossaga korlatozott, mivel a régié 618
teleptilésébdl 120 esetében hianyoznak csétorési adatok, ezért a magasabb szintd atlagokat ennek
figyelembevételével kell értelmezni.

1.2.6 Kozép-Dunantil régi6

A Kozép-Dunantul régié a bekotési arany (bekapcesolt lakdsok szama / lakasallomany) alapjan a
vizsgalt idGszakban kisléptékd névekedést mutatott: 1996-2022 kéz6tt mindossze 1,4%, mig az
orszagos atlag 4,8% volt. A régidba Fejér, Komarom-Esztergom és Veszprém varmegye tartozik.
A legnagyobb novekedés Fejér varmegyében tortént (2,7%), mig a legkisebb Veszprém
varmegyében (-0,8%). A negativ érték el6fordulhat, ha a lakasépités és a k6zmutbekotés, illetve ezek
bejelentése eltéré idépontban térténik. A legmagasabb bekotési arany 2022-ben a Devecseri
jarasban volt (99,9%), mig a legalacsonyabb a Kisbéri jarasban (86,4%).
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Az egy f6re jutd osszes vizfogyasztias (m?/f6/év) a régidban 1990 és 2013 kozott csokkend
tendenciat mutatott: 92,0 m?/év-rél (1990) 41,5 m?/év-re (2013). 2013 utin azonban novekedés
kovetkezett, 2022-ben az érték 51,9 m?/év volt. A legnagyobb valtozasok Komarom-Esztergom
varmegyében torténtek: 1990-2013 kozott 61,8 m?/év csokkenés, majd 2013-2022 kozott 14,3
m?/év novekedés.

A haztartasi fogyasztas aranya a régidban 2022-ben 71,3% volt. A varmegyék kozotti eltérés
kismérték:

o Fejér: 77,7%

e Komiarom-Esztergom: 63,2%

e Veszprém: 73,2%

A Kozép-Dunantul régidban a lakasonkénti halézathossz 1996 és 2022 kozott stabil, enyhén
csokkend trendet mutatott, 18,2 és 20,3 m/lakas kozotti értékekkel. 2022-ben az érték 18,2 m/lakas
volt. Orszagos Gsszevetésben a régié a kézépmezényben helyezkedik el: jelentésen meghaladja
Budapest alacsony fajlagos mutatéit (4,7-5,4 m/lakas), de elmarad Dél-Dunantdl, Pest és Nograd
magasabb értékei mogott. A varmegyei kiillonbségek jelent6sek:

o Fejér: 17,6 m/lakéds (enyhén csokkend, stabil)

e Komairom-Esztergom: 15,4 m/lakas (csokkend, stabilizal6do)

o Veszprém: 21,1 m/lakas (enyhén csokkend, tartdsan magas)

A Kozép-Dunantul régidban a cs6étorések szama 2012 és 2021 koézott ingadozo trendet mutatott,
0,31 és 2,45 db/km kozotd értékekkel. A legmagasabb régios érték 2012-ben fordult elé (2,45
db/km), mig a legalacsonyabb 2015-ben (0,31 db/km). A virmegyei kulonbségek jelentSsek:

e Komirom-Esztergom varmegye: a legmagasabb és leginkabb ingadozé értékekkel, 2012-
ben elérte a 2,45 db/km-t, mas években jelentSs csokkenést és emelkedést mutatva.
e Fejér és Veszprém varmegyék: alacsonyabb és stabilabb értékekkel, jellemzéen 0,34-0,67
db/km kozott.
Az adatkorlatok miatt a telepiilési szintd elemzés csak korlatozottan megalapozott, mivel a régié
404 telepiilésébdl 88 esetében nem all rendelkezésre cs6torési adat.

1.2.7 Nyugat-Dunantul régié

A Nyugat-Dunantdl régi6 a bekotési arany (bekapcsolt lakasok szama / lakdsallomany) alapjan a
vizsgalt id6szakban mérsékelt névekedést mutatott: 19962022 kozott 1,3%, mig az orszagos atlag
4,8% wvolt. A régioba Gyér-Moson-Sopron, Vas és Zala varmegye tartozik. A legnagyobb
névekedés Gybér-Moson-Sopron varmegyében tortént (1,4%), mig a legkisebb Zala varmegyében
(-1,4%). A negativ érték el6fordulhat, ha a lakasépités és a kozmutbekotés, illetve ezek bejelentése
eltérd id6pontban torténik. A legmagasabb bekotési arany 2022-ben a Gyéri jarasban volt (99,2%),
mig a legalacsonyabb a Nagykanizsai jarasban (72,6%). Az egy fére juté Osszes vizfogyasztas
(m?/£6/év) a régidban 1990 és 2013 kozott csOkkend tendenciat mutatott: 73,9 m3/év-r6l (1990)
445 m?/év-re (2013). 2013 utin azonban ndvekedés kovetkezett, 2022-ben az érték 49,2 m?®/év
volt. A legnagyobb valtozasok Gy6r-Moson-Sopron varmegyében torténtek: 1990-2013 kozott
29,4 m?/év csokkenés, majd 2013-2022 kozott 4,7 m?/év névekedés.

A haztartasi fogyasztas aranya a régidban 2022-ben 76,3% volt. A varmegyék kozotti eltérés
kismértékda:

e Gyér-Moson-Sopron: 76,8%

e Vas: 75,1%

o Zala: 76,9%
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A Nyugat-Dunantul régiéban a lakasonkénti halézathossz 1996 és 2022 kozott stabil trendet
mutatott, 17,6 és 18,6 m/lakas kozotti értékekkel. 2022-ben az érték 18,4 m/lakas volt. Orszagos
Osszevetésben a régid a kozépmezonyben helyezkedik el: meghaladja Budapest alacsony értékeit
(4,7-5,4 m/lakas), ugyanakkor elmarad a dél-dunantdli, pest és nogradi magasabb értékektsl. A
varmegyei kilénbségek jelentSsek:

e Gyér-Moson-Sopron: 16,3 m/lakas (stabil, alacsonyabb)

e Vas: 18,1 m/lakas (stabil, kozepes)

e Zala: 22,4 m/lakas (magas, n6vekvo)

A Nyugat-Dunantdl régidban a csétorések szama 2012 és 2021 kozott ingadozé tendenciat
mutatott, 0,10 és 1,21 db/km ko6zott értékekkel. A legmagasabb régids érték 2016-ban fordult els
(1,21 db/km), mig a legalacsonyabb 2012-ben (0,10 db/km). A varmegyék kozotti eltérések
jelentSsek:

e Vasvirmegye: a legmagasabb csétorési arany 2016-ban (1,21 db/km), és dltalaban ingadoz6

értékek jellemezték.

e Zala virmegye: viszonylag alacsonyabb és stabilabb értékekkel (0,16-0,64 db/km).

e Gyé6r-Moson-Sopron varmegye: kozepes szinteken ingadozott (0,15-0,99 db/km).
Az adatkorlatok miatt a telepiilési szintd elemzés megbizhatosaga korlatozott, mivel a régié 658
teleptilésébdl 304 esetében hianyoznak cs6torési adatok.

1.2.8 Pest régio

A Pest régi6 a bekotési arany (bekapcsolt lakdsok szama / lakasallomany) alapjan a vizsgalt
id&szakban a tobbi régidhoz képest kiemelked6en nagy noévekedést mutatott: 19962022 kozott
12,3%, mig az orszagos atlag 4,8% volt. A régiéba ezen elemzés alapjan Pest vairmegye tartozik, a
Budapestre vonatkozo6 adatokat kilon kezeltem. A legmagasabb bekotési arany 2022-ben a Szobi
jarasban volt (99,7%), mig a legalacsonyabb a G6do6lléi jarasban (71,0%).

Az egy f6re jutd osszes vizfogyasztias (m3/f6/év) a régidban 1990 és 2013 kozott csokkend
tendenciat mutatott: 60,4 m?/év-rél (1990) 41,8 m?/év-re (2013). 2013 utin azonban ndvekedés
kovetkezett, 2022-ben az érték 50,1 m?/év volt. A valtozis mértéke: 1990—2013 kozott 18,6 m3/év
csOkkenés, majd 2013-2022 kozott 8,3 m?/év novekedés.

A haztartasi fogyasztas aranya Pest varmegyében 2022-ben 81,0% volt, ami jelzi, hogy a
vizfogyasztas legnagyobb része kézvetlenil a haztartasokhoz kotédik a térségben.

A Pest régidban a lakasonkénti halozathossz 1996 és 2022 kozott csokkend trendet mutatott, 18,3
és 23,1 m/lakas kozott értékekkel. 2022-ben az érték 18,3 m/lakas volt. Orszagos Osszevetésben
a Pest régi6 fajlagos mutatdi a legmagasabbak k6zé tartoznak: messze meghaladjak a budapesti
alacsony értékeket (4,7-5,4 m/lakas) és a tObbi régié kozépértékeit is, ami a régié mérsékelt
beépitési siriségét és telepulésszerkezetét tikrozi.

A Pest régioban a cs6torések szama 2012 és 2021 kozott ingadozé trendet mutatott, 0,36 és 1,61
db/km kozott értékekkel. A legmagasabb régids érték 2017-ben fordult el6 (1,61 db/km), mig a
legalacsonyabb 2012-ben (0,36 db/km). A régié egyetlen varmegyéje, Pest, jelentds ingadozast
mutatott, kiemelked6en magas értékkel 2017-ben. Az adatkorlatok miatt a teleptilési szintd elemzés
megbizhatdsaga korlatozott, mivel a régié 188 telepiilésébdl 26 esetében nem all rendelkezésre
cs6torési adat.
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1.2.9 Budapest

A Budapest 1égi6 a bekotési arany (bekapcesolt lakasok szama / lakasallomany) alapjan a vizsgalt
id&szakban kisebb novekedést mutatott: 1996—2022 koz6tt mindossze 3,1%, mig az orszagos atlag
4,8% volt. A vizsgalt teriileten belill az adatok alapjan nem volt lehet&ség keriileti szintt elemzést
végezni. Az alacsony névekedési érték részben azzal magyarazhato, hogy a vizsgalat kezdetén is
magas bekotési arannyal rendelkezett a tertlet (1990-ben 95,8%).

Az egy f6re jutd Osszes vizfogyasztas (m?/f6/év) a régidban 1990 és 2013 kozott csokkend
tendenciit mutatott: 156,6 m?/év-r6l (1990) 67,7 m?/év-re (2013). 2013 utan azonban mérsékelt
novekedés kovetkezett, 2022-ben az érték 70,4 m?/év volt. A viltozas mértéke: 1990-2013 kozott
88,8 m?/év csokkenés, majd 2013-2022 kozott 2,7 m?/év novekedés.

A haztartasi fogyasztas aranya a Budapest régioban 2022-ben 73,3% volt, ami azt mutatja, hogy a
vizfogyasztas tulnyomo részét a févarosban is a haztartasok adjak, ami jelentSs tényez6 a varosi
vizgazdalkodasban.

A Budapest régiéban a lakasonkénti halézathossz 1996 és 2022 kozott enyhén cs6kkend, stabil
trendet mutatott, 4,7 és 5,4 m/lakis kozotti értékekkel. 2022-ben az érték 4,7 m/lakas volt.
Orszagos 6sszevetésben Budapest a legalacsonyabb fajlagos halézathosszal rendelkezik az orszag
régioi kozott, ami jOl titkrézi a nagyvarosi, strt beépitettséget és az ebbdl eredd révidebb halézati
szakaszokat.

1.3 A vizik6zmi-hal6zat jelenlegi allapota

Magyarorszagon jelenleg 37 vallalat 1atja el a vizik6zm-szolgaltatast, amelyek teljes mértékben vagy
részben allami tulajdonban vannak. A KSH adatai szerint az orszagos ellitohalézat hossza
megkozeliti a 92.000 kilométert. A gerinchalézat jelentds részét az 1960—-1970-es években telepitett
azbesztcement csovek alkotjak, amelyek a teljes hossz mintegy kétharmadat teszik ki. Ezt kovetéen
a KM-PVC csovek, majd napjainkban a KPE csévek alkalmazasa valt dltalanossa. A
bekotévezetékek, amelyek a halézat koralbelil 25%-at, azaz mintegy 23.000 kilométert
képviselnek, talnyomorészt KPE anyagbol késziltek, igy allapotuk kevésbé kritikus, mint a
févezetékeké. Az azbesztcement csévek tervezett élettartama 30—40 év, mig a KM-PVC cs6veké
korilbelil 40 év, ezért a hetvenes években lefektetett szakaszok esetében a feltjitds mar
clengedhetetlen. A vizikézmu-agazat forrashianya miatt azonban a sziikséges rekonstrukciok nem
a kivant titemben zajlanak. Fvente mindossze 350 kilométernyi csévezeték cseréje torténik meg,
szemben azzal a 2000 kilométerrel, amely a fenntarthato allapothoz sziikséges lenne. [1] A MEKH
2017-es adatai szerint az ellatéhalozat 56%-a jelents, tovabbi 30%-a pedig kisebb kockazatot
hordoz. A halézati meghibasodasok szama folyamatosan emelkedik; a MAVIZ statisztikai alapjan
2017-ben az egy kilométerre jut6 hibaszam 1,34 volt, mig 2012-ben ez az érték csupan 0,61, ami
tobb mint kétszeres novekedést jelent. [2] A kadgorbe alapjan a hibak gyakorisaga varhatéan tovabb
emelkedik. Ezen adatokat az Allami Szamvevészék 2023-as Gsszefoglald jelentése is megerdsitette.

[16]

A Viz Koalicié 2023-as adatkérése [15] a 2022-es év ivovizellatd cs6halézatanak hibait vizsgalta. A
lakossag jellemz&en akkor szembesiil ezekkel a problémakkal, amikor a csapbdl nem folyik viz, ami
tobbnyire csévezeték-hibara vezethets vissza. A hibak gyakorisaga elsGsorban a csovek allapotat
tikrozi, ugyanakkor mas tényez6k, példaul az anyagmindség, a beépitési korilmények, a kornyezeti
hatasok és az tizemeltetési gyakorlat is szerepet jatszhatnak. A hibdk magas szama arra utal, hogy
technikai és szervezeti intézkedésekre egyarant szitkség lehet. A legmagasabb fajlagos érték 17,47
db/km volt, bar ez szélséséges esetnek szamit. Az orszagos atlag 1,10 db/km, ami egyértelmien
jelzi a beavatkozas sziikségességét.
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Az atlagos értékek a 2020-2022-es idészakban nem mutattak jelent6s valtozast. Az ivovizellatd
rendszerek vesztesége a haldzatba betaplalt és az engedélyezetten felhasznalt vizmennyiség
kilonbségébdl adodik. A veszteségek kozé tartozik az illegalis vizhasznalat, a mérési
pontatlansagok, a szivargasok és a csétorések. A halézati veszteség a halézaton keletkezett
veszteségek és a betaplalt vizmennyiség aranyat fejezi ki, amelyet a 7. abra szemléltet. Orszagos
atlag értéke 2021-ben 25%-volt. [17] A jelentSs vizveszteségek a haldzat hibaira utalnak,
nyomascsokkenést és ellatasi zavarokat okozhatnak, rontjak a vizmindséget, és anyagi karokat
eredményeznek. Egy mind6ssze 1 mm atmérja lyukon évente kortlbelul 500 m?, mig egy 3 mm-
es nyilason akar 4200 m? viz is elszivaroghat normal Gizemi nyomas mellett. A legmagasabb mért
halézati veszteség 72,79%, ami rendkiviil magas értéknek szamit. Raadasul ez nem egyedi eset: 61
vizik6zmi-rendszerben a veszteség meghaladja a 60%-ot. Ez az adat j6l mutatja, hogy a vizellatas
hatékonysagat érint6 problémak széles kérben jelen vannak. Az ilyen magas veszteségi aranyok
figyelmen kiviil hagyasa mellett nem lehet hatékonyan megtervezni és fenntartani a
vizinfrastruktarat. A fenntarthaté vizgazdalkodas érdekében elengedhetetlen a problémas
rendszerek részletes vizsgalata és miel6bbi javitasa. [15]

Az ivovizellato rendszerek halézati veszteség
értéke 2022. évben (%)
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7. abra - Az ivovizellaté rendszerek halézati veszteség értéke 2022. évben [Viz Koalicio, 2024]

3. KOVETKEZTETES

A bemutatott mutatok — példaul a cs6torési gyakorisag, a halézati veszteségek vagy a bekotési
aranyok — kozvetlenil hasznosithatok a kritikus infrastruktarakra el6irt kockazati matrix
kitoltésében is, amely az Ellenallé Képességi Terv kotelezé része. E mutatok szamszer alapot
adnak a veszélyek valoszintiségének és hatasanak meghatirozasahoz, segitve a vizik6zmu-agazatban
a sérulékenységek azonositasat, a megel6z6 intézkedések tervezését és végsS soron a kritikus
infrastruktira ellenalld6 képességének névelését. A kutatds eredményei tObb szempontbdl is
hasznosithatok az ellatasbiztonsag erdsitése és a kritikus infrastruktirak védelme soran. A
halézatok muszaki allapotanak feltarasa lehet6séget ad arra, hogy a legfontosabb kockazatok —
példaul az eloregedett azbesztcement csGszakaszok és a kiugréan magas halozati veszteségek — a

kockazati matrixban megfelel6en megjelenjenek.
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Ezek kezelésének moédja a célzott rekonstrukcidés beavatkozasok el6készitése és végrehajtasa,
amelyhez a vizik6zmu-szolgaltatd vezetése és muszaki szakemberei a felel6sek. Az intézkedésekhez
hatarid6k rendelhet6k (rovid tavon felmérések, kozéptavon rekonstrukciok), és igazold
dokumentumként szolgalnak a halézatdiagnosztikai jelentések és a beruhazasi tervek. A cél a
kritikus infrastruktira ellenalld képességének novelése és az ellatasbiztonsag hosszd tava
fenntartasa, amelyhez Utemezett terv készithet6 éves rekonstrukciés programok és korszer
monitoring rendszerek bevezetése formajaban.

A magyarorszagi ivovizellatd haldzatok fejlédésének és jelenlegi allapotanak atfogd vizsgalata
ramutatott arra, hogy bar az orszagos lefedettség magas szint(, a rendszerek miszaki allapota és
hatékonysaga jelentés kihivasokkal kiizd. A torténeti attekintés alapjan megallapithat6, hogy a
vizellatas fejlédése szorosan Gsszefliggott a kdzegészséguigyi, gazdasagi és tarsadalmi valtozasokkal,
kilonésen a 19. szazadtdl kezdédben. A rendszervaltis utini idészakban az infrastruktira
fejlesztése felgyorsult, killonosen az unids csatlakozast kvetéen, azonban a regionalis kiilonbségek
tovabbra is fenndllnak.

A kutatas soran alkalmazott kézmuolld6 mutatok jol szemléltetik a viz- és szennyvizhalézatok
kiépitettségének és tarsadalmi hasznosulasanak aranytalansagait. Az elmult harom évtizedben ezek
az ollok fokozatosan zarédtak, ami a kézmuiellatottsag kiegyenlitédését jelzi, killondsen a vidéki
régiok felzarkozasa révén. Kiemelten érdemes foglalkozni a szennyvizkezelés terén a
csatornahal6zatokhoz kapcsoloddan a decentralizalt szennyvizkezelési megoldasokkal is. [18]

A fajlagos mutatok — mint a bekotési arany, egy fére jutd vizfogyasztas, haztartasi fogyasztas aranya,
lakasonkénti halézathossz és csétorési gyakorisag regionalis bontasban torténé elemzése
ravilagitott a teleptilésszerkezet, beépitési stirtiség és tizemeltetési gyakorlat szerepére. A csGtorések
és halozati veszteségek mértéke kilonosen aggaszto. Az orszagos atlag meghaladja az 1 db/km
értéket, mig egyes rendszerekben a veszteség aranya eléri a 60-70%-ot is. [15] Ez nemcsak
gazdasagi, hanem kornyezeti és kozegészségligyi szempontbdl is fenntarthatatlan.

A koézmioll6 mutatok alkalmazasa révén a vizellatottsag ¢és szennyvizelvezetés kozotti
aranytalansagok feltérképezhet6k, ami kuléndsen fontos a lakossag ellatasbiztonsiaganak
szempontjabol. [19] A regionalis kulonbségek feltarasa lehetévé teszi, hogy a katasztrofavédelmi
szervek a sérillékenyebb térségekben megel6z6 intézkedéseket foganatositsanak, példaul alternativ
vizellatasi megoldasok el6készitésével vagy a helyi vizbazisok fokozott védelmével. [20] [21]

A digitalis monitoring rendszerek bevezetésére vonatkozo javaslatok, példaul intelligens
szenzorokkal felszerelt halézatok kialakitasa el6segithetik a hibak korai észlelését, ezaltal
csokkentve a vizellatisban bekovetkezd zavarok idStartamat és hatasat. A vizveszteségek
csokkentése nemcsak gazdasagi, hanem kornyezetvédelmi és kozegészségigyl szempontbdl is
kiemelt jelentSségd, killonésen olyan térségekben, ahol a vizbazisok terhelhetésége kotlatozott.

Osszességében a magyarorszagi vizikdzmi-halézatok allapotanak statisztikai vizsgilata nemcsak a
jelenlegi helyzet feltarasat szolgalja, hanem nélkilézhetetlen alapot ad a kritikus infrastruktara
védelmét és az ellatasbiztonsag hosszu tavu fenntartasat célzo stratégiai dontések meghozatalahoz.

A kutatas eredményei kozvetlentl illeszkednek az ujonnan bevezetett szabalyozasi kornyezethez,
amely a kritikus infrastruktardk — {gy az ivovizellaté rendszerek — ellenallé képességének novelését
célozza. A kritikus szervezetek ellenalld képességérdl szoloé 2024. évi LXXXIV. térvény és a
kapcsolodd kormanyrendeletek alapjan a kijel6lt vizikozmu-szolgaltatok szamara kételezévé valik
az ellenalloképességi tervek kidolgozasa, amelyhez a jelen tanulmanyban bemutatott statisztikai
mutatok és regionalis kilonbségek értékes alapot szolgaltathatnak. [22]
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