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Absztrakt:

Jelen tanulmany célja annak a kérdéskornek a
megvalaszoldsa, hogy milyen iranyban lehet fejleszteni a
tlzvizsgalati  helyszinekr6l ~ begydjtheté  relevans
informaciéval ~ bir6  anyagok,  anyagmaradvanyok
begytjtését. A korabbi jol bevilt gyakorlat szerint a
tizvizsgalati helyszini szemlék soran vett szilard vagy
cseppfolyds anyagmaradvanyokon tilmenden a géz/giz
halmazallapotd anyagmaradvanyok is begytjthetéek-e
olyan mennyiségben ¢és mindségben, hogy azok is
bizonyité erével birjanak a tdzvizsgilati, vagy adott
esetben a tarshatésagok bintetSeljarasa soran.

Tovabbi cél volt, hogy a cikkben bemutatott médszerek
illeszkedjenek a jelenleg rendelkezésre all6 mintavételi
készletrendszerhez, valamint a mintavételi hatékonysag is
az 0j halmazillapot vizsgalatinak kdszonhetSen
névekedjen. A bemutatott modszerek olyan helyzetekben
is képesek bizonyité erével biré mintak gytjtésére,
amelyekre korabban nem volt méd. Olyan esetben is
lehetéség van mintavételre, ahol nem meghatarozhaté az
esetlegesen jelen levé égésgyorsité anyag pontos helye.

Kulcsszavak: tdzvizsgalat, mintavétel, katasztréfavédelem,
helyszini szemle

Abstract:

This study aims to answer the question of how the
collection of materials and residues containing relevant
information from fire investigation sites can be
improved. According to previous good practice, in
addition to solid or liquid residues collected during fire
investigation site inspections, can vapout/gas residues
also be collected in such quantity and quality that they
also have evidentiary value during the fire investigation
or, where applicable, criminal proceedings of the
associated authorities?

A further aim was to ensure that the presented method
integrates seamlessly into the currently available
sampling kit system and that sampling efficiency also
increases as a result of examining the new physical
state. The presented methods are capable of collecting
samples with evidentiary value in situations that were
previously impossible. Sampling is also possible in
cases where the exact location of the possibly present
combustion accelerator cannot be determined.

Keywords: fire inspection, sampling, disaster
management, on-site inspection,
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1. BEVEZETES

,Marpedig minden elmélet lehet helyes vagy helytelen, de a bizonyité vizsgalatokig mindig csak
elmélet marad.”
Nagy G. Karoly

A tlzvizsgalati helyszini szemle soran kétségkivil a legfontosabb feladat az, hogy minél t&bb
informaciot gydjtstink be a helyszinrdl és ezeket az informacidkat megfelel6 médon dokumentalva
vigyliik magunkkal tovabbi informaciok kinyerése céljabdl. Az alap cél tehat a tlizzel kapcsolatba
hozhaté informaciok begyijtése. A beszerzett az informaciokat logikai sorrendbe illesztve hozunk
majd kovetkeztetéseket a tiz keletkezésével, terjedésével kapcsolatban. A tGzvizsgalati helyszinen
rengeteg moédon van lehetéségiink informacidhoz jutni. Informaciéval szolgalnak a tlzvédelmi
jelz6 és oltd rendszerek, az égésnyomok, égésterméknyomok, anyagmaradvanyok, deformitasok,
anyagveszteségek, héarnyéknyomok, kiilonb6z6 anyagok olvadaspontjai, vagy akar anyagszerkezeti
valtozasai, a hétagulasi nyomok, kilonbozé feluletekre lerakédott koromnyomok, héterhelés
nyomok, héhatarvonalak, oxidaciés nyomok, beégések, pikkelyesedések, és még hosszasan lehetne
sorolni azokat a logikai kapcsolatokat hordozé vizualisan begydjtheté informaciokat, amelyek
segitik a thz keletkezésével, terjedésével kapcsolatos kérdések tisztazasat. A buncselekményes
helyszineken sokszor csak masodlagos kérdés, hogy hova volt pontosan kilocsolva az égésgyorsitd
anyag, az elsédleges kérdés sokkal inkabb az, hogy volt-e hasznalva?

Kulonosen fontos idegenkeziséget feltételezd helyszineken ezen informaciok/bizonyitékok lehetd
legnagyobb kortltekintéssel valé begytjtése, hiszen ezek a bizonyitékok sok esetben alapjai
lehetnek egy biintetd eljarasnak. Az esetlegesen hasznalt égésgyorsité anyagok donté tobbsége
hatrahagy a helyszineken vizsgalhaté anyagmaradvanyokat. A legnehezebb feladat a tzvizsgalo
szamara ezen anyagmaradvanyok helyének felkutatasa és arrél a pontos helyrél valé mintavétel. Ez
a feladat sokszor még a tapasztalt tlzvizsgalé kollégak szamara is nagy kihivast jelent. Kilonésen
egy nagy anyagveszteséget mutato, kiégett, romosodott helyszinen. Akar szilard, akar folyékony
halmazallapotd anyagbol veszi a mintat a helyszini szemlét végz8, ehhez a helyszinen meg kell
talalni azt a pontos helyet, ahonnan a legnagyobb valdszintséggel kimutathatd az égésgyorsitd
anyag maradéka. Tehat meg kell talalni azt a konkrét helyet, ahonnan a néhany tenyérnyi feltletrél
vett mintabdl kiaraml6 g6z laboratériumi kérilmények kézott majd vizsgalhatova valik.

A thzvizsgalati helyszini szemle soran folyékony és szilard halmazallapott anyagmaradvanyokbdl
vett mintdk vizsgalatara mar az elmult évtizedben egy meglehetésen szinvonalas mintavételi
protokoll alakult ki. A szilard és folyékony halmazallapoti mintak begydjtése és elemzése
jelenleg szakmai és eljarasjogi szempontbol meglehetésen jol kiforrott médon térténik. Azonban
nemcsak a folyékony és szilard halmazallapota anyagmaradvanyok hordoznak informaciot. Nagyon
sok bizonyit6 ereji informaci6 a tGzoltast kovetéen a helyszinbdl kidaramlé g6zok formajaban a
helyszinen még napokig, ritkabb esetekben akar hetekig is jelen lehet. Majd az id6 mulasaval lassan
ezek a g6z0k a helyszinen visszavonhatatlanul elvesznek. A g6z halmazallapotd anyagokbdl kinyert
informaci6 begytjtésére pillanatnyilag nincs kialakult moéd. Viszont ugy gondoltam, hogy az égett
anyagmaradvanyok visszamaradt g6ze is meglehetésen fontos informacioval szolgalhat, kiillonésen
akkor, ha égésgyorsité anyagokrol van szé. A folyékony halmazallapota égésgyorsité anyagok
pontosan a szobahémérséklet kzelében a gyors parolgasuk alapjan valnak jol éghetévé. Az azokbol
kiaramlé g6z6k gyulladnak meg és az égésbdl szarmazé hé még intenzivebbé teszi az anyagok
parolgasat. Azonban a porézus szerkezetd feliletekbe ezek a folyékony halmazallapota anyagok
képesek beleivodni és azok maradvanyai hosszabb ideig is kimutathatokka véalnak. Amig a
folyékony és szilard halmazallapotd anyagmaradvanyokat egy teriiletileg gondosan és pontosan
meghatarozott helyrdl célszerd anyagmintat venni, addig a g6z halmazallapoti anyagmaradvanyok
nagyobb hibahatart engednek a mintavevé szamara, hiszen a kiaramlé g6z mindharom
dimenziéban képes terjedni és a rendelkezésre all6 teret képes kitolteni.
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Az elsé sikeres kisérletsorozatot kovetéen a masodik kisérletem arra keresett valaszt, hogy a
teliletbol kiaramlé gézoket képesek vagyunk-e egy nagyobb, jol behatarolhat6 légmentesen lezart
tertiletrél 6sszegytjtve felfogni olyan modon, hogy nem tudjuk konkrétan a kilocsolt éghet6
folyadék helyét, csak nagyobb pontatlansaggal vélelmezziik az érintett tertiletet. Nem feltétlen kell
pontosan eltalalni, elég csak megkézelitbleg meghatarozni az esetleges égésgyorsité anyag helyét,
hiszen a kiaramlé g6z6k a kornyezetben mar jelen vannak, csak ossze kell gyGjteni azokat. Ebbdl
a gondolatmenetbdl jott a kovetkeztetés, hogy a tlzesetek helyszinén a g6zt kellene ,,csapdaba
csalni” és ezt a begyijtott gbzt vizsgalatnak alavetni. A "g6zcsapdas" eljarassal olyan feliletekr6l is
képesek vagyunk bizonyitékot begydjteni, amir6l korabban nem volt lehet&ségunk. Ilyenek tébbek
kozOott a tiszta beton, aszfalt és fa feliletek. Az ezekbe a feliiletekbe beszivodott égésgyorsité anyag
a tlzesetet kévetéen még orakkal, sok esetben napokkal, hetekkel késébb is nagy biztonsaggal
kimutathat6. Ugyanakkor nem sziikséges a tdzvizsgalonak sokszor centiméter pontosan megjelélni
a mintavételezési helyet, hanem elegend6 azt az akar egy, vagy a kés6bbieckben akar
tobb négyzetméteres teriiletet vizsgalni, ahol a legnagyobb a valészintisége az égésgyorsité anyag
jelenlétének. Ez a mddszer nem teszi szitkségessé a nagy precizitast a mintavételezés soran. Elég
lehet csak megbecsiilni a feltételezett égésgyorsité anyag helyét. A dolgozatban a 8 leggyakrabban
hasznalt és a kereskedelmi forgalomban legegyszertibb médon beszerezhets folyékony halmazallapota
égésgyorsitd anyag lett tobbféle médon vizsgilva. A vizsgalat kilonbozé fizikai tulajdonsaggal bird
feliletekrSl begyijtétt gézokre alapult. A vizsgalat soran arra kaptam valaszt, hogy milyen médon van
lehet6ség a kidaramld g6z6k szakszerd begyijtésére és az azt kdvetd vizsgalatokra.

A téma hipotézise

Az alap feltevés az volt, hogy a tzeseti helyszinek soran az égett anyagmaradvanyokbdl kiaramlo
2626k az elégett anyagra jellemz6 informaciokat hordozhatnak. Azonban ezek a g6z6k a tizeseti
helyszineken keveredve vannak jelen a l1égtérben. Amennyiben kivalasztunk egy konkrét helyet, ami
a tlzvizsgalat szempontjabdl ,,érdekesebb” lehet, akkor a g6z6k forrasatol, vagy annak kézelébdl
kiaramlé g6z6k informacioval szolgalhatnak arrdl az anyagrél, ami a kivalasztott helyen jelen van.
Ennek a feltevésnek akkor van killéndsen nagy jelentGsége, ha a vizsgalt helyen ,helyzetidegen”
anyagok maradvanyat keressik. Ilyen anyag lehet példaul a buncselekmények helyszinén az
égésgyorsitd anyag. Ha azonban az égésgyorsité anyagmaradvanyainak gbzei a tz helyszinén
maradnak, és amennyiben ezeket a g6zoket sikeriil begytjteni, akkor ez bizonyitd erejd lehet a
tlzvizsgalati, a bizonyitasi vagy blintigyi eljarasban.

A téma célkitlizései

A téma kutatiasanak célja az volt, hogy a tlzvizsgalati helyszineken nagyobb hatékonysaggal
lehessen begytjteni azokat a bizonyitékokat, amelyek nagy jelentéséglick lehetnek a keletkezési
kortilmények tisztazasaban. A nagyobb hatékonysagba beleértendd, hogy elég csak vélelmeznie a
helyszini szemlét végz6 tlzvizsgalonak azt a kérnyezetet, ahol feltételezhetd az égésgyorsitd anyag
jelenléte. Ugyanakkor cél volt az is, hogy az 4j mintavételi eljarashoz tartozé anyagok, segédanyagok
ne jelentsenek nagy gazdasagi terhet a tGzvizsgalati eljaras lefolytatasaban érintett teriileti szervek
szamara.

A téma kutatasanak moédszere

A kutatott téma elsésorban tobb, egymastdl fliggetlen, a kisérletek tapasztalatainak felhasznalasaval
végrehajtott, folyamatosan tovabb gondolt Gjabb kisérleteken alapult. A bemutatott kutatasi
modszer segitségével ok-okozati Osszefliggések voltak feltarhatoak. A kisérletek soran sziikséges
volt kontrollfeliletek, vagyis referencia feluletek vizsgalata is. Ezeknek a kisérleteknek
megtervezése, kivitelezése, dokumentalasa, a begyGjtott informacidk rendszerezése,
kovetkeztetések levonasa meglehet6sen Osszetett feladat elé allitott. Véleményem szerint a
begytjtott informaciok, tapasztalatok mindenképpen el6remutaté lehetSségek felé mozditottak a
tlzvizsgalati szaktertlet mintavételi protokolljat.
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ElGszo

A thzvizsgalattal szembeni szakmai alazat, az ) megismerésének igénye, a meglévé szakmai
protokoll javitasa, a helyszinrél a lehet6 legtobb informacié begytjtése, a tizvizsgalati helyszini
szemlét végz6k munkajanak konnyitése, a blncselekménybdl ered6 tizek korilményeinek
feltarasa, a korabban bizonyithatatlan, a tdz hasznalataval elkévetett bincselekmények
lecsokkentése, az igazsag kideritése. ..

Azért inditottam ezzel a befejezetlen mondattal az el6szot, mert ezek a felsorolt célok, jellemzok
mind kellenek ahhoz, hogy bizonyos tdzoltd/tlzvizsgalati szakmai tertleteken kitartassal,
raforditott idével, raszant kapacitassal képesek legyiink eléremutaté moédon fejlédést elérni. A
cikkben feldolgozott téma elsGsorban a tdzvizsgalati szakteriletet érinti, azonban nagy
val6szintséggel egyéb kriminalisztikai szaktertletre is hatassal lehet. Fontos alapvetés az, hogy a
tlizvizsgalati helyszinrél a lehetd legtobb bizonyitd erével bird bizonyiték legyen begyijtve. Hiszen
minél tobb informacié all rendelkezésre a tlz keletkezésével, terjedésével kapcsolatban, annal
pontosabb kévetkeztetések levonasara lesziink képesek.

A tobbféle tizvizsgalati helyszin kozil elsésorban a blincselekménybdl eredé tiizesetek helyszinéil
szolgalé esetek lesznek el6térbe helyezve. A bilncselekményes tlzvizsgalati helyszineken
jellemz&en az elkévetdi kor igyekszik a bincselekménybdl eredé szamtalan informaciéval bird
nyomot eltintetni a helyszin felgyujtasaval. Az esetek egy részében akar személyek veszélyeztetése
aran is.

A szandékos emberi kozremtkodés soran keletkezett tiizek jelentSs részénél az elkévetSk
hasznalnak bizonyos égésgyorsité anyagokat. Ezek az anyagok jellemzéen folyékony
halmazallapotd, kénnyen beszerezhetd és meglehetésen konnyen gyujthaté anyagok. A cikk két
kisérletsorozatot mutat be.

Az egyik soran arra voltam kivancsi, hogy van-e lehet6ség a jol ismert és mindennapjainkban
készség szinten alkalmazott, szilard és folyékony halmazallapotd mintavételeken tilmenden g6z
halmazallapotd mintavételre. Erre akkor lehet sziikség, amikor sem szilard, sem folyékony
halmazallapotd anyag begydjtésére nincs méd, mert vagy a belocsolt felileten nincsen szilard
hordozo6 anyagmaradvany, vagy nincs mintavételre alkalmas folyékony anyag. Ilyen esetek példaul
a belocsolt, egyéb hordozdanyagoktol mentes beton, aszfalt, térké feltletek. Ezekben a felsorolt
esetekben a korabbi mintavételi protokoll nem volt alkalmazhato, mert sem szilard, sem folyékony
anyag begyujtésére nem volt lehetéség. Ugyanakkor viszont a pordzus szerkezetth anyagokban ott
maradhatott beszivodott anyagmaradvany, aminek a géze akar felfoghato is lehetne.

2. FELULETBOL KIARAMLO GOZOK ,ISMERT HELYES” VIZSGALATA

A vizsgalat célja:

A kisérletsorozat elsé szakaszaban azt vizsgaltam, hogy szilard szennyez6désektSl mentes, tisztitott
homogén, porézus (beton) felilleteken elégett égésgyorsitd anyagok az elégésiiket kévetSen
hagynak e hatra vizsgalhaté g6zoket, és ezek a gbz6k felfoghatéak-e? Valamint, amennyiben
felfoghatoak, akkor, mennyi ideig foghatdak fel ezek a g6z6k kimutathaté mennyiségben? Ennck a
modszernek akkor van jelent6sége, ha a rendelkezésre allo anyagmintavételi modszer nem alkalmas
a megfelel6 mintavételre, ezért hasznos informacidkat vagyunk kénytelenek otthagyni a helyszinen.
Ilyen feltletek a tiszta, szennyez6déstSl mentes beton, aszfalt, porézus padloburkolat, égetett tégla,
vagy esetleg térké feltletek. Ezekrdl a feltletekrl korabban nem lehetett sem szilard, sem
cseppfolyds anyagmaradvanyt begytjteni az éghet6 anyag elégését kovetben.
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Hiszen csak egy szaraz, néhany esetben ,,égésfoltos” felillet maradt az anyag elégését kbvetSen és
az ilyen feliiletekrdl korabban mintavételre nem volt méd. Az informacié a helyszinen volt, ami ott
is maradt, majd szép lassan kimutathatatlanna valt.

A vizsgalat fazisai:

a beton felilletek mechanikai tisztitisa,

anyag fajtanként 40 ml égésgyorsito anyag kijuttatasa a tisztitott feliletekre,
a kijuttatott égésgyorsitd anyag meggyujtasa és elégetése,

a felfogo textil csapda rahelyezése az égetett feliletre,

a felfogo textil csapda lefoliazasa az égetett feliileteken (megkozelitéleg 1 6ra
id6tartamra),

a felfogo textil csapda felszedése, begytjtése csiratlanitott edénybe,

7. a felfogott g6z0k gazkromatografias vizsgalata.

ARl

o

A kisérlet id6pontjaban az id6jaras borongos, felhés, szélmozgas enyhe, alig érezhetS volt, a
szabadtéri hémérséklet 13-14 °C. A kisérletsorozat soran nyolc, a buncselekmények sorin
leggyakrabban hasznalt és a kereskedelmi forgalomban legegyszeribb moédon beszerezhet6
folyékony halmazallapott égésgyorsitd anyag vizsgalata tértént tobbféle modon.

Az érintett beton feltletek mindvégig ki voltak téve a szabad id6jarasi korilményeknek, a 21 nap
alatt érte Sket esd, szél, napfény stb. A kisérlet soran a vizsgalati feliilet k6zepére kijuttatott 40 ml
mennyiségl égésgyorsité anyag par masodperc beivodasi idét koévetSen lett meggydjtva. A
vizsgalati feliiletre kijuttatott égheté folyadékok teljes mennyisége el lett égetve, majd, amikor a
felileten a langgal égés megszint, 1 6ra pihentetési id6 utan elkezd6dott az elsé mintavétel.
Tekintettel arra, hogy a feliletre 6ntott anyag helye pontosan ismert volt, igy volt lehet6ség
pontosan az égett feliletre helyezni a mintavételhez szitkséges textil segédanyagot.

A mintavételi aluféliaval letakart allapot mindig 1 6ra idStartam volt. Ezt kévetSen Gjbol szabadda
lett téve a vizsgalt felilet. A kisérlet soran a vizsgalt feltileteket a 3 hétig tart6 kisérleti idStartam (1
o6ras letakart allapott mintavételi id6szakok) kivételével szabadon érték az id6jarasi koriilmények.
Mindezen kornyezeti hatasok csokkentették a beton feliletben jelen levé anyagmaradvanyok
mennyiségét, kimutathatésagat. Ebbdél kifolydlag nagy bizonyossaggal kijelenthet, hogy
ugyanezen kisérletsorozat az id6jarasok viszontagsagaitol mentes, zart kornyezetben a felilletekb6l
hosszabb ideig kinyerhet6 anyagmaradvanyokat produkalna.

Vizsgalt anyagok (40 ml)
motorhajto-benzin 95-6s,
gazolaj,

kerozin (grillbegyujtéd folyadék),
nitrohigito,

denaturilt szesz,

lakkbenzin,

foltbenzin,

aceton.

PRI 2D
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1. kép: ,,G6zcsapdaként” felhasznalt specialis mintavételi textil (készitette a szerzd)




2. kép: A tisztitott betonfeltletek kisérletsorozat elétti allapota
(készitette a szerzb)

3. kép: A tisztitott feliletekre elhelyezett 40 ml egységnyi killonb6z6 égésgyorsitd anyag
(készitette a szerzb)
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4. kép: A vizsgalati feliiletekre juttatott éghetS anyagok egymast kbvetd meggyujtasa
(készitette a szerzo)

5-6. kép: Az elégett égésgyorsitoé anyag pontosan ismert helyére el lett helyezve a textil
gbzcsapda (5. kép) Majd ezt kbvetSen alufdliaval a felilet be lett fedve, le lett takarva (6. kép)
(készitette a szerzo)
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7. kép: A nyolc vizsgalati felilet letakarva, a mintavételi folyamat idészakaban
(készitette a szerzb)

8. kép: A kilencedik, égésgyorsitd anyagtol mentes referencia feltlet a vizsgalatra valo el6készités
folyamataban (készitette a szerz3)
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9. kép: A referencia feliilet teljesen takart allapotban a vizsgalati id6tartam alatt
(készitette a szerzo)

10. kép: A vizsgalatra letakart feliletek az el6készitett mintavételi edényekkel
(készitette a szerzb)
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11. kép: A mintavételi edények a begy(jtott mintavételi textil hordozbéanyag tartalommal'
(készitette a szerzb)

A 9. kisérleti feluletre (6. kép) semmilyen égésgyorsité anyag nem lett kijuttatva. Bz a feltlet a
kisérlet soran referencia feliletként lett vizsgalva. A kisérletsorozat soran egy nagy feliletd,
rendkiviil porézus specialis textilanyag volt felhasznalva a g6z6k begytjtésére. Ez az anyag semleges
jellemz&kkel bir a szénhidrogénekre vonatkozdan. A specialis textilanyag segitségével a beton
feliletekbol kiaramlé anyagmaradanyok gézei csapdaba estek és az ilyen médon begyijtott gz lett
gazkromatografias vizsgalat ala vonva. A textilanyagba szilard vagy folyékony halmazallapotd anyag
a kisétletek soran nem kertlt. Ez az anyag semleges volt, igy alkalmas volt arra, hogy az "analitikai"
vizsgalat soran ne szolgaljon olyan hattérértékekkel, amelyek hatassal lehetnek az égésgyorsitd
anyagok kimutatasara. Ugyanakkor, nagyon fontos szempont volt, hogy a meglévé és rendelkezésre
allé mintavételi eszk6z0k alkalmasak legyenek a mintak vételére, tarolasara, szallitasara, valamint ne
jelentsen az 4j mintavételi eljaras jelentés gazdasagi terhet a ttzvizsgalatot lefolytaté hatdsag
szamara.

Forraspont [1]

1. | gazolaj 282-338° C
2. | kerozin 175-325° C
3. | lakkbenzin 65=75°C

4. | nitrohigité 70 -125° C
5. | motorbenzin 60—200 °C
6. | aceton 56,3 °C

7. | denaturilt szesz 78,4 °C

8. | foltbenzin 80-110 °C

1. tablazat: A vizsgalati eredmények kimutathatsag szempontjabdl rendezetten (készitette a szerzd)
Magyarazat:

+: a vizsgalati mintabol kimutathaté

(+): mennyiségileg a kimutatasi hatiron van.

(1): nyomokban kimutathat6, de mar nem értékelhet pozitivan.

(2): mar csak az etanol kimutathat6, de mar nem értékelhetd pozitivan.

- : a felilletbdl nyert mintaban az égésgyorsité anyag jelenléte szakértsi bizonyossaggal kimutathaté volt.

LA képen jol lathatok a tiszta, szaraz és égésfoltos mintavételi feliiletek, amelyekb6l a kidramlé g6z felfogasa
megtortént.
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3. , ISMERTHELYES” VIZSGALAT KOVETKEZTETESE

A gazolaj és a kerozin a 14 °C koriili hémérsékleten nem nagyon volt képes parologni, mert a beton
héelvon6 képessége hitotte és nehezen tudta elérni a gyulladasi homérsékletét. Ezért ezen
anyagoknak meggyujtasa is nehézségekbe utkézott. Az anyagok nagy része a beton feliletbe
ivodott vagy elparolgott. A denaturalt szesz, az aceton és a foltbenzin lényegében a nagyon alacsony
hémérsékleten 1évo forraspontjuk miatt gyorsan elparologtak. Az anyagmaradvanyok gézei csak az
els6 6rakban voltak kimutathaték. Azonban meglep6 médon az alacsony forraspontjuk ellenére is
kimutathatoak maradtak. Ezzel a kisérlettel megddlt az a korabbi gyakorlat, miszerint nem érdemes
mintat venni napokkal a tzesetet kévetéen, hiszen addigra mar bizonyara az égésgyorsitd anyagok
elparologtak. NEM! Napokkal, sét bizonyos égésgyorsité anyagok esetében akar hetekkel a
tlizesetet kovetéen még szabadtéri, kedvezbtlen kérnyezetben is érdemes mintat venni, mert j6
esély van arra, hogy még az égésgyorsitd anyag nyomai kimutathaték maradtak. Ez a rendkivil
meglepS tapasztalat alapjaiban megvaltoztatja a mintavétel jelent6ségét. Tekintve, hogy a
kisérletsorozat a legkedvezbtlenebb korilmények mellett lett vizsgalva, alapos okom van
feltételezni, hogy zart térben, lakékornyezetben, ahol az id6jarasi hatasok alig érvényesiilnek a
kilocsolt anyagok kimutathatésaga sokkal hosszabb ideig is fennallhat. Hiszen, ha a kiaramlé
g6z6ket kils6 légmozgasok nem szallitjak el, akkor azok nagyrészt a helyszinen, a kilocsolt
felileteken maradnak.

4. A FELULETBOL KIARAMLO GOZOK , ISMERETLEN HELYES” VIZSGALATA

Az elsé kisérletsorozatot kdvetéen bebizonyosodott, hogy amennyiben a ,,g6zcsapdat’” a korabban
égésgyorsitd anyaggal belocsolt feliletre tessziik, akkor meglehet6sen hossza ideig még
kedvezétlen kornyezeti hatasok mellett is jol begyljthetéek a pordzus feliletben maradt
égésgyorsitd anyagok gézei. A masodik kisérletsorozatban arra a kérdésre kerestem valaszt, hogy
ha nem tudjuk meghatarozni, eltalalni a kilocsolt égésgyorsitd anyag pontos helyét, hanem csak
vélelmezunk egy bizonyos méretd tertleten, akkor a nagyobb teriiletrdl is begyGjthet6-¢ a
bizonyitashoz elegend6 égésgyorsité anyagmaradvany.

1. Avizsgalat célja

A vizsgalat célja az volt, hogy a vélelmezetten égésgyorsitd anyagot tartalmazo tertlet felett egyfajta
gbzteret kialakitva is képesek vagyunk-e g6z halmazallapoti anyagmaradvanyok begytjtésére.
Fontos, hogy ebben a kisérletben a gézcsapda nem a gyujtasi helyre lett téve, hanem annak csak a
kozelébe. Azonban a gyujtasi hely és a gézcsapda egy légtérben (,,g6ztérben”) volt. A tGzvizsgalati
helyszineken altalaban nem az az elsédleges kérdés, hogy pontosan hova volt 6ntve az égésgyorsitd
anyag, hanem az, hogy volt-e kiéntve egyaltalan. A kiontés, kilocsolas pontos helye csak masodlagos
bizonyitasi erével bir. A vizsgalati tertilet 1 négyzetméteres volt. A pontosan megjelolt teriilet egyik
sarkaban el lett égetve 50 ml égésgyorsitd anyag és a masik sarkdban pedig el lett helyezve a
»gOzesapda”. Az egész vizsgalt terillet mlanyag foliaval le lett takarva ugy, hogy a folia egyfajta
sator formaban a tertletrdl kidramlé g6zoket egy homogén géztérben tartja. Ebben a géztérben
clhelyezett ,,g6zcsapdanak” a feladata, hogy a géztérben levé gbzoket felfogja. Ez a modszer sokkal
nagyobb pontatlansagot enged meg a tlzvizsgalati helyszini szemlét végzéknek. Ezaltal a
mintavétel hatékonysagat, eredményét nagyban noveli.

2. A vizsgalat fazisai

- A beton feliletl szektorok mechanikai tisztitasa,

- anyag fajtanként 50 ml égésgyorsité anyag kijuttatasa a tisztitott feliiletek sarkaira,
- a kijuttatott égésgyorsitdé anyag meggyujtasa és elégetése,

- a felfogo textil csapda elhelyezése a kijelolt szektor legtavolabbi pontjara,
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- a szektor leféliazasa (megkozelitSleg 1 6ra idStartamra),
- a felfogd textil csapda felszedése, begytjtése csiratlanitott edénybe,
- a felfogott g6z0k gazkromatografias vizsgalata.

3. A vizsgalt anyagok

Az ,ismeretlen helyes” kisérletsorozat soran az elkévetdi kor altal felhasznalt altalanosan elérhetd,
leggyakrabban hasznalt égésgyorsité anyagok felsorolasa szektoros felosztasban:

1. gazolaj,

2. lakkbenzin,

3. nitrohigito,

4. motorbenzin.

12. kép: A szektorokra osztott vizsgalati feliiletek® (készitette a szerzd)

13. kép: Az 50 ml gazolaj az 1-es szektor bal fels6 sarkaban lett kiontve (készitette a szerzd)

2 A gondosan kimért feliletek kell6 tavolsagra voltak egymastdl a kontaminacié elkeriilése érdekében.
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14. kép: Az 1-es szektor bal felsé sarkaban lett kiontve a gazolaj (10. kép), azonban a gézcsapda
az 1-es szektor jobb alsé sarkaban lett elhelyezve (készitette a szerzo)

15. kép: Az 50 ml lakkbenzin a 2-es szektor jobb felsé sarkaban lett kibntve, majd meggyijtva
(készitette a szerzo)
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16. kép: Az 50 ml nitrohigité a 3-as szektor bal alsé sarkaban lett kiontve, majd meggytjtva
(készitette a szerzb)

17. kép: Az 50 ml motorbenzin a 4-es szektor jobb alsé sarkaban lett kiontve majd meggyujtva
(készitette a szerzb)




18. kép: A szektorokra osztott vizsgalati feliiletek letakarva. A pirossal jelolt ovalis teriileteken
tortént az égésgyorsitd anyag égetése (készitette a szerzb)

19. kép: A szektorokra osztott vizsgalati feliiletek letakarva® (készitette a szerzd)

3 A pirossal jelolt ovalis tertileteken tortént az égésgyorsitd anyag égetése, a fehér négyzetekkel jelolt teriileteken lett a
»gOzesapda” elhelyezve, jol lathatd, hogy a megkézelitSleg 1 négyzetméteres tertletek ellentétes sarkaiban.
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1 6ra 3 6ra 6 6ra 18 6ra 72 6ra 7 nap 14 nap
motorbenzin (+) - - -
gazolaj ) *) - -
nitrohigité (+) - - -
lakkbenzin () (+) (+) (+) (+) (+) (+)

2. tablazat: A vizsgalati eredmények kimutathat6sig szempontjabdl rendezetten (készitette a szerzé)
Magyarazat:

+ : szakértSi bizonyossaggal kimutathat6 anyagmaradvany
(+): mennyiségileg a kimutatasi hatiron van
— :mar nem kimutathaté

- : a felilletbdl nyert mintaban az égésgyorsité anyag jelenléte szakértsi bizonyossaggal kimutathato volt.

20. kép: A talajszintrdl vett ,,g6zcsapdas” mintavételt éles helyzetben is volt lehet&ség kiprobalni,
jol lathatok a négyzet alaka specialis mintavételi textilek (készitette a szerzd)
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21. kép: A 20. képen lathat6 helyszinrdl vett ,,g6zcsapdas” mintavétel a letakart mintavételi
folyamat soran® (készitette a szerzd)

-

22. kép: Eles helyzetben végrehajtott mintavétel egy Gsszetett helyszinen® (készitette a szerzd)

* A képen lathaté modszer késGbb pozitiv anyagmintat produkalt.
5 A vizsgaland6 feliletekrdl kilon-kilon lett a ,,g6zcsapdas™ eljards alkalmazva, mert fontos szempont volt, hogy
pontosan hova lett locsolva az égésgyorsité anyag (a képen lathato teljesen kiégett személygépjarmiben mind a négy
helyszintél vett gbzcsapda pozitiv anyagmintat produkalt)
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23. kép: A 22. képen lathat6 helyszinrél vett mintak szallitasra el6készitve (készitette a szerzd)

5. ISMERETLENHELYES” VIZSGALAT KOVETKEZTETESEI

Az ismeretlen helyes gbzcsapdas eljaras soran bebizonyosodott, hogy amennyiben a vizsgalati
tertlet felett kialakitunk egyfajta gézteret, hagyjuk, hogy ebben a térben a feliiletekbdl kiaramlo
26z6k Osszegyuljenek, majd ezeket a g6zoket egy nagy feliletd specialis textil felilettel csapdaba
ejtjuk, akkor a meglévé mintavételi eljarashoz illeszkedd eszkozok felhasznalasaval meglepéen nagy
hatékonysaggal kimutathatéak az égésgyorsité anyagok anyagmaradvanyai.

Nagyon fontos kovetkeztetés, hogy nem szabad hagyni, hogy a takar6 folia szorosan rafekidjon a
vizsgalt feliletre, hiszen akkor nem tud kell6 gbztér kialakulni, ami magaban foglalja a textil
gbzcsapdat. A kisérletsorozatok soran tobb olyan moddszer is ki lett probalva, ami a takar6folia
sz€lét a kell6 mértékben a vizsgalt felilethez rogziti, igy a gbztérben 6sszegyilt g6z6k nem tudnak
a szabadba tavozni.

Erre a legalkalmasabb modszer az acél lancos sulyozas volt. Az acél lancszemek kell6 tomeggel
rendelkeznek ahhoz, hogy a foliat rogziteni tudjak, ugyanakkor kell6en flexibilisek ahhoz, hogy a
talaj egyenetlenségeit pontosan lekévessék, igy biztositva a gbéztér egyenletes tomitettségét.
Mindezek mellett az acél lanc nagyon kénnyen és olcson beszerezhetd. Igyekezni kell olyan helyen,
ahol erre lehetéség van a talajszintig a tormelékréteget attorni, fellazitani. Nem szabad az alsé
tormelékréteget a eltavolitani, kihordani!

A bemutatott eljaras éles helyzetben, zart térben, (20-24. szamu képeken bemutatott helyszineken)
még 5 nap mulva is, minden mintaban motorbenzinre pozitiv eredményt hozott.
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Osszefoglalés

A kisérletek soran bebizonyosodott, hogy a tlizvizsgalati helyszinekb6l sokkal tobb informaciot
vagyunk képesek kinyerni, mint amirél eddig sejtésiink volt. Az égett helyszinbdl, az égett helyszin
tormelékréteg alatti felileteib6l még napokig, zart térben akar hetekig kiaramld g6zok, gazok
rendivil fontos informacidkkal birnak. Az égett helyszinek felileteib6l kiaramlé nagyon
,,beszédes” g6z0kbdl szarmaztatott informacidkat most mar van médunk begytjteni.

Ezzel a bemutatott moédszerrel a korabbi nagy pontossagot igényld eljaras kiegészitéseként nagyobb
pontatlansagot megengedd eljarasra lehetne valtani.

Ennek az 4j mintavételi eljarasnak az elényet:

- G6z halmazallapotd anyagok begytjtésére korabban nem volt maéd.

- A g6z halmazallapoton til minden korabbi halmazallapot felfogasara is képes a semleges
textil mintavevé anyag,

- Olcso, kis beruhazassal kiegészitheté a mar létezé mintavételi egységcsomag,

- Nagyobb pontatlansagot is toleral ez a mddszer a mintavételt végzo tlzvizsgald szamara.

- A szektoros mintavétel segitségével a tobb ponton elhelyezett gézcsapdaval pontosan
behatarolhaté a kilocsolt égésgyorsité helye a helyszinen, ezaltal koénnyebben
rekonstrualhato a helyszin.

- A mintavételre elegend6 egy 6ra id6tartam, és nincs sziikség a kontaminacié elkertilése
érdekében a mintavételi eszk6zok tisztitasara.

A kifejlesztett modszer 6l illeszkedik a meglévé thzvizsgalati mintavételi egységcsomaghoz.
Ugyanakkor ezt médszert tovabbfejlesztve lehet6ség lehet nagyobb teriiletek vizsgalatara, nagyobb
tertletekrél mintak begyGjtésére. A meglévé egységcsomag kis gazdasagi terhet jelent6
kiegészitésével egy merében Gj mintavételi eljarast sikerilt kifejleszteni. Ez a mintavételi eljaras nem
csak Magyarorszagon szamit uttéré megoldasnak, de nemzetkézi publikaciok kutatdsa, valamint az
Al (mesterséges intelligencia) rendszerek segitségével végrehajtott kutatas soran sem lehetett talalni
hasonléan olcsé és kézenfekvd, a tlzeseti helyszinen a jelenlevé g6z6kbdl kinyert mintak
begyijtésére vonatkozé gyakorlatot. Az Al tobbféle moédon megfogalmazottan inditott
keres6szavak segitségével kutatott hasonlé tizvizsgalati helyszineken alkalmazott mintavételi eljaras
utan, azonban a cikk elkészitésének idészakaban ilyen talalat nem volt. A cikkben igy kilsé forras
megjelolésére nem volt lehet6ség.

Készonetnyilvanitas

Az elkészitett palyazat soran mindenféleképpen koszonet illeti a BM KOK Katasztréfavédelmi
Kutatéintézet allomanyaba tartozé Karadiné Bus Maria ti. 6rnagy igazsagiigvi szakértd asszonyt,
aki a kisérleteket tobbféle mddon, szakmai és eljarasjogi szempontbdl tamogatta, azok nagy
részében részt vett, a kontaminaci6 elkeriilése érdekében javaslatot tett, valamint a kinyert mintakon
hattérvizsgalatokat végzett.

Koszonet érte Marcsi!

. IRODALOMJEGYZEK

[1] International Chemical Safety Cards, [Online] Elérhet&ség:
https://chemicalsafety.ilo.org/dyn/icsc/showcard.display?p_lang=hu&p_card_id=0663&p_versi
on=2 (2025.06.24.)
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