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Bevezetés

Az arviz, mint természeti katasztrofa, az elmult évtizedekben jelents fenyegetéssé valt
Magyarorszagon. Ez a probléma killonosen relevans a globalis klimavaltozas kovetkezményeinek
tikrében, amely az id6jarasi szélsGségek, példaul a hirtelen lehullé nagy mennyiségt csapadék
gyakoribba valasahoz vezetett. Ezek az események jelentésen novelik az arvizi kockazatot,
kilonésen olyan teriileteken, ahol a természetes vizelvezetési kapacitas csokkent, vagy ahol az
urbanizacié és iparosodas miatt mesterséges felszinek dominalnak. Az ilyen felszinek
akadalyozzak a csapadékviz talajba torténé szivargasat, ami tovabb noéveli az arvizi események
kockazatat.

Introduction

As a natural disaster, flooding has become a major threat in Hungary in recent decades. This
problem is particularly relevant in the light of the consequences of global climate change, which
has led to an increase in the frequency of extreme weather events, such as sudden heavy rainfall.
These events significantly increase the risk of flooding, especially in areas where natural drainage
capacity has been reduced or where urbanisation and industrialisation have resulted in the
predominance of artificial surfaces. Such surfaces impede the infiltration of rainwater into the
ground, further increasing the risk of flood events.

Kulcsszavak: katasztrofa, katasztrofa arviz, Keywords: disaster, post-disaster recovery,
kutaté-menték, HUSZAR flood, search & resscue HUSZAR
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Az arvizvédekezés aktualitasa

Magyarorszag foldrajzi elhelyezkedése miatt kiilonosen érintett ezekben a folyamatokban. Az
orszag nagy folyoi, mint példaul a Duna és a Tisza, rendszeresen tullépik medriket, és arvizi
helyzeteket idéznek el6. A Tisza aradasai példaul az elmult években tobbszor is komoly karokat
okoztak a mezégazdasagban, az infrastruktiraban és a lakossag életkériilményeiben.A Duna
esetében a tavaszi olvadas és a nagy mennyiségd csapadék egyiittesen gyakran okoznak arvizi
veszélyhelyzeteket. Ezeket az eseményeket tovabb silyosbitja az, hogy a csapadék térbeli és
idébeli eloszlasa egyre szélséségesebb. [1, p. 15.]

Az arvizvédelem Magyarorszagon szorosan 6sszefonodik az Orszagos Vizigyl Féigazgatosag
(OVE) és a Katasztrofavédelem munkajaval. Az OVFE felel6s a vizgazdalkodasi rendszerek
mikodtetéséért, mig a Katasztrofavédelem a vészhelyzetek soran végzi a helyszini koordinaciot
¢és a lakossag védelmét. Az OVF altal tzemeltetett arvizvédelmi infrastruktira — beleértve a
toltéseket, zsilipeket és szivattyakat — alapvetS szerepet jatszik az arvizi karok mérséklésében.
Ugyanakkor a védekezési munkalatokban jelentés szerepet vallalnak a helyi 6nkormanyzatok,
valamint a civil szervezetek, amelyek a helyi k6z6sségek mozgositasaval segitik a védekezést.

Az arvizvédelem azonban nemcsak a jelenlegi infrastruktura fenntartasardl szol, hanem annak
fejlesztésérdl is. A technoldgiai innovaciok, mint példaul a mobil gatak és automatizalt eszk6zok,
jelentésen novelhetik a védekezési képességeket. A mobil gatak példaul lehet6vé teszik a gyors
beavatkozast olyan teriileteken, ahol a hagyomanyos védekezési modszerek nem elérheték. Az
automatizalt eszk6zok, mint példaul a taviranyitasu szivattyuk vagy a drénok, hatékonyabba
tehetik a vizszintek monitorozasat és a kritikus tertletek elérését. Az arvizvédelem hatékonysagat
azonban gyakran akadalyozza a szervezeti autonémia, amely a dontéshozatali folyamatok
lassusagaban mutatkozik meg. A kiilonb6z6 szervezetek kozotti koordinacié hianya, valamint a
hatask6rék elmosddasa neheziti a gyors és hatékony védekezést. Ezért elengedhetetlen a
dontéshozatali struktiarak atalakitasa és a kézponti koordinacié erésitése. A kozos protokollok
és integralt védekezési stratégiak kialakitasa jelentésen javithatja az egylittmikodést a kiillonb6z6
érintett szervezetek kozott. Tovabba, a k6z6sségi tudatossag novelése is alapvetd fontossagu az
arvizi védekezés szempontjabol. Az oktatasi programok, a helyi gyakorlatok és a tajékoztatd
kampanyok hozzajarulhatnak ahhoz, hogy a lakossag jobban felkésziljon az arvizi helyzetekre.
Az onkéntesek képzése és bevonasa szintén erdsitheti a védekezés hatékonysagat, kilonésen
olyan helyzetekben, ahol a gyors reagalas kulcsfontossagu.

Magyarorszag foldrajzi elhelyezkedése miatt kilondsen ki van téve az arvizi veszélyeknek. Az
orszag terilletének mintegy 20%-a arvizi kockazatnak kitett, kiilonésen a nagy folyok — mint a
Duna és a Tisza — mentén. A magyar folyok vizgyGjté teriiletének jelentSs része az orszag
hatarain kivil talalhatd, ami tovabb néveli az arvizveszélyt, mivel a kilfoldi vizgydjto terileteken
lezadul6 csapadék és hoolvadas hatasai elkertlhetetlentl érintik az orszagot. Az Alféldon, ahol
a csapadékeloszlas és a talajviszonyok nem kedveznek a vizszivargasnak, az arvizi kockazat
kilonosen jelentds. Az itteni sikvidéki teriiletek természetes vizelvezetése lasst, ami a viz gyors
felgytilemlését eredményezi az artéri teriileteken. A klimavaltozas hatasara az id6jarasi
sz€ls6ségek gyakoribba valtak, kiuléndsen a hirtelen lehullé nagy mennyiségl csapadék és az
elhtiz6d6 szaraz idészakok valtakozasa miatt. Ez nemcsak természeti, hanem gazdasagi és
tarsadalmi szempontbdl is komoly kihivasokat jelent. Az arvizi események jelentds
infrastrukturalis karokat okoznak, beleértve az utak, hidak, és egyéb kozlekedési létesitmények
megrongalddasat. A mezGgazdasagi terilleteken a terméskiesés és az arvizek altal elontott
term6fold  helyreallitisa hossza idét vesz igénybe, ami sulyosan érinti a gazdalkodok
megélhetését. A lako6vezetekben bekovetkezd arvizi események pedig nemcsak anyagi karokat
okoznak, hanem a lakossag biztonsagat ¢s egészségét is veszélyeztetik.
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A magyar arvizvédelmi rendszer £6 pillérei a toltések, a vizelvezet6 rendszerek és az allami szint
katasztrofavédelmi rendszerek. Az arvizvédelmi toltések és gatak tébb mint 4300 kilométer
hosszusagban védenek kritikus tertileteket, de ezek allapota rendszeres karbantartast és
korszertsitést igényel. Az arvizi tarozok, mint példaul a Tisza-t6 vagy a Bodrogkéz tarozoi,
fontos szerepet jatszanak a viztobblet kezelésében. Ezek a rendszerek lehet6vé teszik a viz
ideiglenes tarolasat, ezzel csokkentve az alsobb szakaszokon jelentkezé nyomast. Azonban az

arvizi védelmi infrastruktira teljesit6képessége gyakran elmarad az 4j, extrém id&jarasi helyzetek
altal taimasztott kbvetelményektol.

A fenntarthaté védekezés érdekében elengedhetetlen az infrastruktira folyamatos fejlesztése és
a lakossag felkészitése. A modern technologiak alkalmazasa, példaul a vizvisszatart6 rendszerek
¢és az intelligens vizgazdalkodasi megoldasok, jelentésen csokkenthetik az arvizi karokat. A
preciziés monitoring rendszerek, amelyek valds ideji adatokkal latjak el a védekezési szerveket,
lehet6vé teszik a gyorsabb reagalast és a hatékonyabb karmegel6zést. Az intelligens rendszerek
segitségével a folyok vizallasa és az idGjarasi elérejelzések folyamatos elemzése révén elére
meghatarozhatdak a veszélyes szituaciok.

A lakossag bevonasa és felkészitése szintén kulcsfontossagi. Az arvizvédelmi gyakorlatok,
oktatasi programok és a kozosségi tudatossag névelése hozzajarulhat ahhoz, hogy a lakossag
hatékonyabban tudjon reagalni arvizi helyzetekre. A helyi 6nkéntes szervezetek, valamint a
kutat6-ment6 egységek munkajanak tamogatasa szintén alapveté fontossagu. Az allami és
onkormanyzati szintd egyuttmikodés erdsitése pedig biztositja, hogy a védekezés gyors és
hatékony legyen. Az arvizi fenyegetettség kezelése Magyarorszagon egyre inkabb integralt
megkozelitést igényel, amely Otvozi a hagyomanyos infrastruktura fejlesztését, a modern
technologiak alkalmazasat és a kozosségi részvétel erdsitését. Ez a komplex megkozelités
elengedhetetlen ahhoz, hogy az orszag hatékonyan tudjon szembenézni a klimavaltozas altal
generalt kihivasokkal, mikézben megvédi a lakossagot és az értékes természeti és gazdasagi
er6forrasokat. [2,p, 11.].

Az arvizvédekezés egyik legfontosabb eleme a kutaté-mentd csapatok munkaja, amelyek kritikus
szerepet toltenek be a vészhelyzetekben, kozvetleniil segitve a lakossagot és az infrastruktdrat.
Magyarorszigon a HUNOR és a HUSZAR szervezetek kiemelkedd jelentéséggel birnak az arvizi
védekezésben. A HUNOR (Hungarian National Organisation for Rescue Services) egy
hivatasos, nehéz kategoriaju varosi kutaté-mentd csapat, amely megfelel az ENSZ INSARAG
szabvanyainak. Ez azt jelenti, hogy nemzetkozileg is elismert, magasan képzett egységrdl van szo,
amely akar kiilfoldi bevetéseken is részt vehet. A HUSZAR (Hungarian Urban Search and
Rescue) egy kozepes kategoriaju, onkéntes alapon mikodod szervezet, amely szintén jelentds
szerepet vallal a katasztrofavédelemben, kilonésen az arvizi védekezési miveletek soran. Ezek
a szervezetek kilonféle feladatokat latnak el az arvizhelyzetekben. A HUNOR és a HUSZAR 6
feladatai k6zé tartozik az evakualas, a helyszini koordinacio és a logisztikai tamogatas biztositasa.
Az evakualas soran a veszélyeztetett teriiletekrél gyorsan és hatékonyan kell kimenekiteni a
lakossagot, ami kilénosen fontos a hirtelen kialakulé arvizi helyzetekben. A helyszini
koordinacié soran a kutato-mentd egységek Osszehangoljak a kilonb6z6 szervezetek, példaul az
6nkormanyzatok, a Katasztréfavédelem és a civil szervezetek tevékenységét, hogy az er6forrasok
hatékonyan kertljenek felhasznalasra.

A specialis eszk6zok alkalmazasa kulcsfontossagu a hatékony munkavégzéshez. A HUNOR és
a HUSZAR modern technoldgiakat hasznalnak, mint példaul drénok, amelyek a nehezen
megkozelithetd teriletek feltérképezésében segitencek.

A buvarfelszerelések lehet6vé teszik az arvizzel elarasztott teriilleteken végzett miveleteket, mig
a mobil logisztikai rendszerek biztositjak az alapvetd ellatast és a technikai tamogatast. Ezek az
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eszkoz6k nemcesak a védekezés gyorsasagat, hanem annak hatékonysagat is jelentésen novelik.
A nemzetkozi és hazai gyakorlatok szintén elengedhetetlenck ezen szervezetek felkészultségének
fenntartasiban. A HUNOR és a HUSZAR rendszeresen részt vesz olyan képzéscken és
gyakorlatokon, amelyek célja a legijabb technolégiak és modszerek elsajatitasa. Az ilyen
események nemcsak a technikai készségek fejlesztésére alkalmasak, hanem az egytittmtkodés
javitasara is a kilonb6z6 szervezetek kozott. A nemzetkozi egylttmikodés keretében
megosztott tapasztalatok és j6 gyakorlatok segitenek abban, hogy a magyar kutat6-mentd
egységek mindig naprakészek legyenek. A kutaté-ment6 szervezetek munkaja nemcsak az arvizi
védekezés szempontjabdl fontos, hanem a hosszi tava katasztrofavédelmi stratégiak
kialakitasaban is szerepet jatszik. Az altaluk végzett helyszini értékelések és jelentések alapot
nyujtanak a késébbi fejlesztésekhez, legyen sz6 az infrastruktara korszerGsitésérdl vagy a védelmi
rendszerek hatékonysaganak javitisarél. Az ilyen adatok lehet6vé teszik a veszélyeztetett
terilletek  pontosabb  azonositasat, és hozzajarulnak a  kockazatkezelési  stratégidk
finomhangolasahoz.

Kockazatelemzés és megel6zés

A kockazatelemzés az arvizi védekezés kulcsfontossagu eleme, amely lehet6vé teszi a
veszélyeztetett tertiletek el6zetes azonositasat és a megfelel6 védekezési stratégiak kidolgozasat.
A modern GIS-rendszerek (Geographic Information System) alkalmazasa forradalmasitotta az
arvizi kockazatelemzést, mivel valos ideja adatok és térképek alapjan pontosan megallapithato,
hogy mely teriileteken varhaté arvizi esemény. Ezek a rendszerek nemcsak az arviz altal
fenyegetett teriiletek meghatarozasaban segitenek, hanem a védelmi kapacitasok hatékony
closztasaban is. Az infrastruktura folyamatos karbantartasa szintén elengedhetetlen a hatékony
védekezés érdekében. A toltések és gatak allapotanak rendszeres ellendrzése és korszertsitése
biztositja, hogy ezek a rendszerek képesek legyenck ellenallni az extrém id6jarasi
kortilményeknek. A szivattyarendszerek modernizalasa, példaul automatizalt és taviranyitasu
megoldasok bevezetése, jelentésen néveli a viz elvezetésének hatékonysagat, kiillonésen a nagy
mennyiségl csapadékot kovetd kritikus id&szakokban.

A lakossag tajékoztatasa és oktatasa szintén alapvetd jelentéségl. Az elmult évek tapasztalatai azt
mutatjak, hogy a korai figyelmezteté rendszerek, példaul SMS-alapu értesitések, jelentésen
csokkenthetik az arvizi karokat. Ezek a rendszerek lehet6vé teszik, hogy a veszélyeztetett
terilleteken él6 lakossdg id6ben értesiljon az arvizveszélyrdl, és megtehesse a szitkséges
ovintézkedéseket. Az arvizvédelmi gyakorlatok szervezése, ahol a lakossag kozvetleniil is részt
vehet, szintén noveli a védekezés hatékonysagat, hiszen a gyakorlatok sorin megszerzett
ismeretek éles helyzetben életmentSek lehetnek. [3,p, 18.]. A megel6zés részét képezik a hossza
tavi kockazatcsokkentési stratégiak is, amelyek célja a természeti katasztréfak hatasainak
mérséklése. Az arvizi tairozok kapacitasanak névelése és a vizvisszatarto rendszerek fejlesztése
olyan megoldasok, amelyek nemcsak a jelenlegi problémak kezelésére alkalmasak, hanem a
jovébeli kihivasokra is valaszt adnak. Az intelligens vizgazdalkodasi megoldasok, példaul az
id6jarasi adatok és a folyok vizszintjiének folyamatos monitorozasa, lehetévé teszik az
el6rejelzések pontositasat és a védekezési stratégiak idSben torténd végrehajtasat. [4,p, 25.].
Osszességében a kockazatelemzés és a megelézés kulcsfontossagd az arvizi védekezés
sikerességének biztositasaban. Az integralt megkozelités, amely 6tvozi a technoldgiai
innovaciokat, az infrastruktira fejlesztését és a kozosségl részvétel erdsitését, alapvetd
fontossagu Magyarorszag arvizi kockazatainak csokkentéséhez. Az allami, 6nkormanyzati és civil
szervezetek kozotti egyuttmikodés pedig elengedhetetlen a  fenntarthaté és  hatékony
védekezéshez.
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Fejlesztési lehetdségek

A j6v6 arvizvédelmi rendszereinek fejlesztése soran elengedhetetlen az innovativ technologidk
alkalmazasa, amelyek képesek megfelelni a klimavaltozas és a novekvé arvizi fenyegetettség altal
tamasztott kihfvasoknak. Az olyan modern megoldasok, mint a mobil gatak, az automata
szivattyurendszerek és a homokzsaktolté gépek, jelentésen novelhetik a védekezési miveletek
hatékonysagat és gyorsasagat. A mobil gatak példaul olyan tertleteken is alkalmazhaték, ahol a
hagyomanyos arvizvédelmi infrastruktara kiépitése nem lehetséges, vagy idShiany miatt nem
célszerl. Az infrastruktira fejlesztése nemcsak az eszkozpark bévitését és modernizalasat jelenti,
hanem az arvizi védekezéshez sziikséges halozatok és 1étesitmények karbantartasat és bovitését
is.

Az arvizi tarozok kapacitasanak novelése, a szivattyutelepek korszerGsitése és a gatak erdsitése
mind olyan Iépések, amelyek csokkenthetik a kritikus arvizi események kockazatat. A digitalizacié
és a valos ideji monitorozasi rendszerek bevezetése szintén kulcsfontossagi. Az érzékelSkkel
ellatott vizszintfigyel6 rendszerek, a miholdas megfigyelések és a dronok segitségével az arvizi
helyzetek pontosabban modellezhet6k és el6re jelezheték, ami lehet6vé teszi az id6ben térténd
reagalast.

A technoldgiai fejlesztések mellett alapvets fontossagu az egységes képzési rendszer kialakitasa,
amely integralja a kilénb6z6 szervezetek — példaul a Katasztréfavédelem, a  helyi
onkormanyzatok, valamint a civil és 6nkéntes szervezetek — tapasztalatait és legjobb gyakorlatait.
Az egységesitett képzés nemcsak a szakemberek technikai tudasat erdsiti, hanem az
egyuttmikodési készségeket is fejleszti, ami kiléndsen fontos vészhelyzetekben. Az
arvizvédelmi tanpalyak, példaul a kozép-tisza-vidéki képzési kbzpontok, j6 alapot biztositanak
ehhez, de ezek tovabbi bévitése és modernizalasa sziikséges a valtozé igények kielégitéséhez.
[5,p, 17.].

A nemzetk6zi egyuttmikodés szintén fontos szerepet jatszik a fejlesztési lehet&ségek
kihasznalasaban. Az FEurépai Unié és mas nemzetk6zi szervezetek tapasztalatainak és
technologiai innovacidinak felhasznalasa lehet6vé teszi, hogy Magyarorszag hatékonyabb
arvizvédelmi stratégiakat dolgozzon ki. A nemzetkozi egylittmikodés nemcesak a technolégiak
¢és modszerek atvételére terjed ki, hanem az eréforrasok kézos hasznalatara és a nemzetkdzi
gyakorlatokban vald részvételre is. Az ilyen egyiittmikoédések eredményeként Magyarorszag
jobban felkésziilhet a hataron atnyulé arvizi helyzetek kezelésére is.

A fejlesztések soran fontos figyelembe venni a fenntarthatdsagot és a természetes vizvisszatartasi
megoldasokat is. Az olyan Okolégiai alapu megkozelitések, mint a természetes arterek
helyreallitasa, az erd6sitések novelése és a vizes él6helyek védelme, hozzajarulnak a vizhaztartas
kiegyensuilyozasahoz és a hosszu tava arvizvédelmi célok eléréséhez. Ezek az intézkedések
nemcsak a kornyezetet védik, hanem koltséghatékony megoldast is kinalnak az infrastruktara
tejlesztéséhez képest.

Osszefoglalas és kovetkeztetések

Az arvizvédelem Gsszetett és folyamatosan fejl6dé feladat, amely a technoldgiai innovacio, a
koz6sségl részvétel és az allami koordinacid erdsitését igényli. A kutaté-mentd szervezetek, a
modern kockazatelemzési eszk6zok ¢és az infrastruktura fejlesztése biztositjak, hogy
Magyarorszag hatékonyan tudjon szembenézni az arvizi fenyegetésekkel. Az egyiittmtkodés, a
képzés és a tapasztalatok megosztasa kulcsfontossagu a sikeres védekezés érdekében. A jovében
kiemelt figyelmet kell forditani az innovaciora, a természetalapi megoldasokra és a nemzetkézi
tapasztalatok hasznositasara, hogy az arvizvédelem minden szinten megfeleljen az egyre névekvd
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kihivasoknak. Ezek a fejlesztési lehet6ségek nemcsak az arvizi karok mérséklésében jatszanak
szerepet, hanem hozzajarulnak a gazdasag és a tarsadalom ellenall6 képességének noveléséhez is.
A hossza tava stratégiai tervezés és a fenntarthaté megoldasok alkalmazasa elengedhetetlen
ahhoz, hogy Magyarorszag hatékonyan és eredményesen kezelje az arvizi fenyegetéseket a
jovében. [6,p, 14.].

Irodalomjegyzék

[1] https:/ /vpf.vizugy.hu/reg/ovf/doc/12.%20armentesites_al.pdf

[2] Muhoray A.: Katasztréfavédelem. Budapest: Zrinyi Kiad6, 2016. ISBN: 9789633276662
[3] Padanyi J.: A klimavaltozas hatasai. Budapest: Akadémiai Kiad6, 2018

[4] Andrasi Gabor PhD_értekezés

[5] https:/ /vpf.vizugy.hu/reg/ovE/doc/12.%20armentesites_al.pdf

[6]

6] Muhoray A.: Katasztréfavédelem. Budapest: Zrinyi Kiadé, 2016. ISBN: 9789633276662

73


https://vpf.vizugy.hu/reg/ovf/doc/12.%20armentesites_a1.pdf
https://vpf.vizugy.hu/reg/ovf/doc/12.%20armentesites_a1.pdf

