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Magyarorsz8g Yatjain egyre t°bb el ektromos ve
tal 8l kozhatunk. Ezen j8rmqagqvek terjed®s®vel
al kal mazkodj on Mi n®I vVebpiws z tgyaeno ilochgny eerk e d ® S
el ektromos roll er/ motor, szem®l yaut -, haszo
bek°®vet kez®si val -sz2nqgqs®ge egy esetdzgres t (
j 8rmagvek t°ddr®@%re i/s tt8alod|Sks@r ba e m@®rRy eclok&bb Je
al 8bbi diagrammal t8masztan8m al §.
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Bel ¢gyminiszt®ti umtsyi ky 8 mtbaerdt&dns: S@va
i sztvek 8j38t®vmeagna®zt a tiszt8&n el ektrom
zbd
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a. Hi bji8d mqavek

Kezdj ¢k azzal, ami 8t menetet k®pez a bel sb
A hibrid technol  -gia | ®nyege, hogy a belsb ®
ami az aut- hajt8s8ra tud r8seg?teni.
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Ez hasonl gt (aP@8z¢g@6M j 8rmaoqvabgepptiokagy®hegs:;
fosszilis ¢zemanyag el ®get ®seendsger ol i gt
energiaforr 8st el ektromossg8ghb- I, akkumul 8t o
ké&inb°zet ¢nk meg.
- Mild (1 8gy) hibrid j&8rmqgvek
Enn®l a Vvs8ltozatngl egy | ®nyegesen kise
tel jes2t m®Anye p®I d§ul egy Suzuki Vitara ¢
benzinmotor munk§8) Ssys8gkbse Epymdgh8Sakor
meghajtani a j§rmo]ve : Az akkumul 8tor m e
el indul 8skor | ead a motor ir8ny8ba. Ezzel
j 8rangqvk ¢l sB fork§ssbobknee®@gt Manh&t Bs v It -
L®nyeges inform8ci-, hogy az %Y , bel sb ®g
rendel kezi k ezzel a technol  -gi 88val!
- Full (telaqgyeken) hibrid j8&8rm
A |1 8gy hibrid hajt8shoz nkhk@pebb &akkunmslré
tal 8l kozhatunk. A j8rmq itt m8r k®t k¢l o
elt8rolt fesz¢glts®y ®s a be®p2tett villan
20 km/ h felett pedi gobel®Rapd nmlena Pbel €D I
munk8t. Az akkumul 8tor, a | 8gy hibridekhe
f ol yama tb bfkoegdyvaeszz&x 8§ s t eredm®nyez, ugyani s
(elindul 8sa) ar8nyaialan) Sokkmlnnagyokebdf§l
Toyota Prius eset®n az elts8rolt fesz¢iglts®
k¢l sb forr8sr-1 m®g szint®n nem t°lthet bk
Fontasini vahlogy a hiedrjieds j®sr ma& ek haz8nkban
rendsz8mmal , mert ehhez az al 8bbi Kti s®&t iS§um
el ektr ono $y|aa1j1t§$lhet£) hi brtdmk&gvtitudl t eami E
czemibveangyn da szt 8hagt &kntir a Mdg ®st seg2tdD bel sb
®s 50 km megt®te|® e al kal mas el ektromos ¢ze
Full Hybrid Mild Hybrid
l?VodBo/"efY __Eog PR Integroted
/\ \\ 80"«7\3 \’156'::::0:0«

1. 8bra: K¢gl°nbs®g | 8gy h{BordB®s tdljegs
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alegylylsizer qs2tett k®pen j -|I | 8t hat - a k¢l
umul 8t orok a g®pkocsi hg§ts:- fel ®ben tal §I
| -1 emez ko°or ¢l fellel het Bk.

Tol thien® Kfipbuigd j 8r mqavek

Ez a hibrid aut-k azon csopo
Az el bzb kettbvel el l ent ®t b
t°l thet Dk ®s nagyobb t8vol s§

haj t 8s ®r t el sbdl egesen a belsb ®g®saq mot
bi ztos2tani az aut - menetteljes2tm®ny ®t .
| egi de8l i sabb. Az akkumul 8§t orasdrlz Restebbel
22 phuosz P®l dak®nt egy Renault Captur eset ®n
mozoghat .

rtja, ami Kk m8§
en m§8r z°lIl d
g megt ®t el ®r ¢
S
I

.El ektromos | 8r maqvek

8t menetet k®pzbD hibrid kateg-ri8n twl tal

aszn8l ata k%r nfysazgetni ktPervlkedll @snis e | . K®t kat
i g:

Tiszt8&8n elektromos | 8r magvek

L®nyegye¢k, hogy t2pust - | fé¢éggben egy vag)
k8r osanyag kibocs8t&8s n®l k¢l t uad nbaek® pk2°tzel te
akkumul 8t ormhelly e hyetrlilkt ®s e k¢l sb forr8so
Hat -t 8vol s8guk a technol,agzioan bfae| |8H dt sl @vnec
el mondhat -, h2a§9 kfmye@®ss n@h@Dn0atk-n)8 vaod ts-§l
k¢ed P zet het ¢nk meg. Az el t8rolt fesz¢l t s
ADAC tesztek tEPl Szg®s zalya@jExRO lWh - k ¢z
jell emzbenlviddbk0o v fesz Pl t s®gen magk°dnek.

Hat -t 8v n°velt elektromos j 8r mavek
Azide tartoz- aut -k egy kugypani csaé¢mad&l lae
ki sebb belsb ®g®sq motorral. Ennek azonb
hajt8sban, hanem hogy a mer ¢l Pben | ®v b
el @®W&tvs8l hat v®sz eset®n egy k°zeli el ekt
k & ot
k ]
t

~

C

neve De-tkemMl . Azonban ezt a tulajdons§8g
aut - kol @mein ksomaz ®$t8gr alat efesi § ks @g

mi at

e

3AKKUMUL ¢ TOR

mul 8t or ol yarel glnelkt rl ®dmo s g&r, a rhfogryr &s®m

eset ®n el ektr omos energi 8vssaual ak?1
rokkmeél yteak 8¢ k &z dipredu?nth8osghyo za sz ¢ ks ®g
rolj8k ®s |l e&adjsglavatCgyj &k moamel y 2
m8&r biztos2tja a fesz¢iglts®gell 8t 8§«
zekbbl tevbdi k °9ssz

o TQ ¢

OO cCccC XNo
)

K k
s ®
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k b t

r 8§ r

b i ®s
El ektr EdBladpozit 2kvatp-daigat ®wss gav | aiksk y rdu lo§nt c

ez -l om ®s -lom dioxid). Az an-d felel
felv®tel ¢k®rt. Cgy tud folyamatos mar adni
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- El ekt rédldektt ronok 8raml 8§s8t biztos2t- - tolt
vagy foly®konyaanwp&kdhimul i8¢t of nl8dmh2g2tott
- Szepar Enorek | ®ny e prag,y makq yvell ellewzizleadsze |l ker ¢ |

roevi drse z 8r

A savas akkumul §torok jell emz®enVobl tceflels8zb 1t
aml yok ba vannak k°tve. -€gyr é&mapsué&r &g az aut

Protective Positive
casing terminal
Negative
terminal
Cell divider

Positive electrode
(lead dioxide)

Negative electrode
(lead)

— Dilute H,SO,

2 8bra: Hagyomg@h@Poenrrsdhyasl aak k[

Az el ektromos aut-k azonban nem ezeket hasz
hel yi g®nyaq, nagyobb teljes2tm®nyq ®s gyorsab

[ 2 tiiounm akkumul 8t orokhoz. Ezekmwsak gzerdksezeathie zr
csak a megval -s2t8s vs8§ltozik:
- Elektr-d8k: An-d grafitb-1 vanrpl :& okeastf -8d p
vagy -&kxibdal t
- Elektrolit: L2tium s-t tartalmaz- vegyg¢l e

- Szepar 8tor: Emzo rp-ezdu sg fviall m nri @ tyeeon.
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3.

Az
pap
t §r

8br a:

§br §bi-kl,

gyakba

+ve/-ve Terminals and safety vent
Metal case

(a)

Metal case Separator

Anode

Cathode

(b)

L2tjium cell 8k k¢l o (Forazl®q ki al ak?2 t €

besajtol va.

jh-olg yi 8ehgsye ell?ltai vath kot -
2 r v ®k owmayn naarky adglAoekm,

r ®s z e

tasakszerq vagy

4.

8bra: A k¢l onbotrgsBdeki al ak2t §s¥%% cel
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ilyen cella nem sokkal BakdumbtbBtbeszghp
I nagyon sok kel |, ha annyi fesz¢glt s®
nglva a kis swWyt ®s helyig®nyt renge
b egys®gekbe: metdnkeeaklra resdesis®ges P2«
kkj§gt.

Akkumulator pakk

5. &bra Az autdk akkumulatorainak alkotoréske®s z 2t t t e a szer zH

Egy Nissan dekfvmetsk®®RD| efzeslz.erA tceddk8k (egye
fesz¢nytosl®gas 8v al vannak modul okba rendezve,
akkumul 8tor h8z8ban, a mi °sszesen 192 db ce
kialak2t8sa minden aut-n8l m8s ®s mBa makhaai
t°bb sorban, hol pedig egym8s meld ®b 8hl peda
el ®r ¢nk eghyezodmiank x®old®ss zakmai ki haw &®tnt| el
f®r ¢nk hozz§g§bkhz ®RNgPbkicllk @k bjoe ?azemlo®| ®m8nak:

Haz fedél

Fé csatlakozé

Akkumulator haz

Akkumulator-vezérlés

Also véedoburkolat

6. bra Az elektromos autok akkumulator hazanak feléipaeras: 1d.€])
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Taqzvesz®ly

Ahhoz, hogy egy akkykhsl®gt oankiegyulol g@anomorrr &
bel sb hb termel Dbd®s ®t teszi |l ehet Bv®. Ugy a
mel eged®sr e, asmivnats ned rbddj°ukken thetlead it § bSbbarng nf gl -tl
ak8rmelyildi sleiggleaka&dgsysasnrz:szaqk helyen val . sul m
savas akkumul 8t orng§gl t Yal ztodntt ®rdnkit eginz | ® d ® sn
|l egt°bbsz®°r t8vozni tud az akkumul 8tkar -ball s e
g8tolva van m8s k8ros k®miai folyamatok bek?©
tudja a n°vekvbet@stz¢ /i tg@®gkodtrek®mizat nf ol yama
az akkumul 8t orokn8l sadlkkaslz gfkerbtbo shabm®,righ®dkd ye t a
tudjanak maradni .,.alHhorze el i(@bmir magapehnawdy
folyamat zajlik | e. Ennek sor8n a cella bels
2 gy kel etkepPapogSod&jsBtsz®t reped®s®t i d®zi k €
Sszabadba jutnak, ®s sok esetben a |l evegb ned
3 b t®nyezb i d®zhet el b ilyen folyamatot.
K¢l sb PPhdg88s: i lyeh8tehet®a® agkum
T%Il t Al n®sn: megfelel b fesz¢glts®gen val - telt®
vezet.

Z8rEatt°bbf®l e m-don is el Pid®zhetD. Akkor
kapcsolatba tud ker ¢l ni egym8ssal . Egyi k | ec¢
p®I dg§gul egy k°zl eked®si bal es eet esgoyr 8kn2.v ¢lllryBelr
idegen t8rgy vagy deform8cikathat §sSza ®¥Wgy ®ls§
a hbfejl bd®s. A m8sik m-d az Ygynevezett m®
t ©lme®s?t ®s f ol yama8kay edreon dkrii vt 8 | (8asp)r - k GprziBsdt® s ®t
pedig megs®rti a szepar8tor anyagot, ami t°b

7. 4bra Sérllések szemléltetése az akkumu(&omes: 1d.7))
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b. Termikus kifutas / langgal val6 égés

Mi ut 8n megvan a htRed r®mg l,®s ta KirV @&z tkau sto éhwvbgnb®bri sat
m8r neegny kontYmdgeésjl daztd fol yamat . A hb 8ltal
®p

sz8mos g8z Kk zbdi k. Nagyi che og®Pins @clgegn | pt Kk
el ektrolit komp€R®ss sk,8§ Mmuast g,y ®0O kever ®k . E.
ilyen g8z tud k®pzbddni. Sz8mos dolog befoly!
t°lt°tts®g.t,Cghyoge!l Baf os dab & abih ¢ ktelp@Broeeke,g y d e
el Bf ordul hamajeddeyw ¢ s kRive%pP8§s ntenz2v Kkinetikali
a cella m8r nem b?2rjaf eeh @relfggysetl reeml eemit ® kneyovnmesSts:
fekete neh®zf®m por t8vozik bel bl e. Ezek a |
®s toxi kus hat 8s ¥ak.

8. abra Tesla akkumulatoranak termikus kifutasa Shafiglas2019(Forras: 1d g])
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9. 4bra Hasonl6 folyamat elektromos motor esetén Ganghwu2018(Forras: 1d.9))

A g8zkiszabadul 8s folyamats8t k°vetheti az el
amin kereszt ¢l | e fnYsjsh astzn8anko.s H zagezkv e®sremd gyeksb & s
gy %j t - forr8s hat8s8ra meggyull adhatnak, reak
El bf ordul hat olyan kedvezb eset, hogy a bizt
t ¢c2ete2ltt @t tt s®qgi szint nagyban befoly8solja.
g8zok sz®trepesztik a cell 8t ®s a | evegb ne
g8zokkal egy¢tt. A g8zfel hb el ®¢ ®s e Ak ¢10° nyCasr
intenz?2v, magas hbm®r s®kl et q | 8nggal ®g ®st
folyamat ok mennek v®gbe, amik oxig®nt ter mel
®g®ssel kell sz8molni, ejgbemlidsS.ul az akkumu
¥sszess®g®ben el mondhat -, hogy a t°lt°tts®g
intenzit8s8val Egy ali g, vagy maxi mum f ®I
g8zkifutgst fog er edm®ny edzpneir,c etg’yr tt Yhl®s°zlet Catlte
®g®st vagy k8r frorbrb&anlE@unit d megg ppklo&Ink 2. s &r | et ®
Safety Research I nstitute k®sz2tette. Ebben
mi | yen ko8kroozkndit tzt®@u den, | 4% - -i ngatl anon bel ¢l [
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4 A TQzZOLTES NEHE£ZSE£GEI

Miut8n tiszt8ztuk a kel et kez ®s8it okkeo kla tt ®rsnia z
milyen sz8mos neh®zs®ggel kell sz8molni tagzo
a. Beazonositas
El bf ordul hatnak olyan esetek, hogy a kivonul
hogy el ektromos aut-val kapcsolatos k8reseth
- Aut - p8lys8n/ fb%t on g®pkocsi ®ge®s$ edltyan sz
- Gar8zs ®g ®s ni ncse ibnefnotr na8ucti-- .vaargry- Imi | hyoegny
- KO z Yt i bal eset k°vetkezt®ben az ®rintett
bejelentbk | ai kuss8ga miatt nem der ¢|I ki,

Ez®@&r tki ®r kez®st k°vetben az ®gD aut-n 8rul ko
g®pkocsi nem ®g mMPa akela] bbbt ejje¢edl mM@hen nek

- Z°1ld rendsz8&m.
- Nincs el sb haqt bBr 8§cs.
- Nincs kipufog:- .

- ¢rul kod- m8§rk ag efTez¢@mark si " ket ®n k¢l °n%sen)
- arel t ®me?t eg8e, el heilny ehzikberdi®Rdseek, n IPlsuogk s zor 2
- Egy®b hajt8sra wutal:- szimb:-lumok az aut -
- Narancss8rga vagy k®k k8belek jelenl ®t e.

Ha az aut - - te@zgrdaed mB®blejne g ezeknek a felder?:
i's | ehet s®gesg. jlell eenrskegre ka4 echle§mek 8rul kod-

- Sug8rszerq | 8ngnyelvek az alv8z ir8ny8ghb- |
- Szi krak®pzbd®s az utast®r, alv8§z wvagy mot
- Szokat | am,mefl ;Rsktk® |l Br etl°l ®s ek, durrog8sok

- Nagy mennyi s®gben el Bbf ordul - alternat?2v
jelenl ®t e, amik a tagqz k°vetkezt ®ben telje

- FY% -/ sistergb hangok, amik ®g®st8gpl 8l - |je

10 8bra £gb Tesla tel|eseobvdpRo®éds:ddl)adt kar o
22
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b. Biztonsagi kockazatok

hagyom8nyos bel sb ®g@snqg triYot csrzr8ario sh ajgty dBtbt
| sz8molkg®skie®r hez®st Munk§8l at oki g.

aq el mozdul:8sAz edll elntir ovnRodse | @sn a t

e keznek mot orzajjal, v8Ilt- -juk

reltneggl mech@nb&us v8lt-val va

a el a | 8r mqgv®t, hhegg moh

kock8zat8val.

nmoait@ar fejl Dd®s ®veesle na egly
E
I

35 Q -

8l nak f el aut -i khoz. n
Yaj abb aut -t kel el ol t
Imk e swarkk ,a za mitkbsm$Prz e n f £

I az akkumul 8t or g8za

8t eredm®nyezi ®g®skor. Ezek
er Bsen tb hat 8§sYak a®8r bbeltszXkerg¢gha
kereszt
Instabil ®a®s
| ehet felsor
jelenl ®t e tu
neh®zs®get o
vesz®l yforr §
apr- alkatr®
8§81 | aonlda-j t qzr e.
Bi zonytal an vZ?2zi:g@®ngyy G@hsa gbyeoanv8ant ykoosz 8sszie ni®ll By ¢
tek nagy r®sz®ben egy 2000 Iliteres v2z
ra akarunk menni ®s az ut- - munk§8Il atokh
anyagakksesrzededo®kiter m8r mindenk®ppe
D Iplrcdrjr@®eglthBbeni ncs egy ®bn tf eotr sa® tmi
yoz- k°r ¢l m®nRly, 5a - k@zlaelkaetdt®st e | rjeensde
mos aut - eset®n teljesen m8s a he
ja a v®gleges ol t &8s siskzeerre d se®g @&ts.z
®ges. Az AAg9O0RiVvVitery2szmennegil $§@9
z8s i1ideje szint®n sz®l es sk8l 8&8n
A v2zig®nyt ®s akkumdltBtsori de® red t
®g i szintje is befoly8solja, val s

yf ohlaygaynoani8onky o s g®p ko c s i ®g ®s
ni, ami megl epet ®st okozha
a b efag !l yk8isvoeltnBd ®sz arlatj &s tp.e d
Egy el ektromos | &r mgq
mi kus ki fut8suk folyama
Dl bhaeggwyekagukbk®tnyAzee}

o=~

—— =0
SO~ TNO
(7)]

CD*(QB_"’°<U)QJXQ.%'
o wn —

|
r
t
é
t
\Y
t
k
A

AveeslzPéyebeavatkoz8s i dbtartama a
ut - munk&l, atidk eftevle® ak z erleggdkée z dj ¢
zel ebb megy¢nk a kar osmsed®rddth oz t
Ameddig a j8rmq ®g, addig a tq
i ml yagazobhhg8§sgtamg8t ®s abek®°vet k
ment ®se sor 8§n. Azonban ez nem |
ppen, mi kor ms§r k®zi szer sz§8mmal
r ®s z®hez

sc8@lakka Aahkoagdy§ layzat: m8r kor 8bban eml 2t
a p8nc® k®nt szol gsgl a benne | ®vb
en. Ha ebben b8rmilyeakké&ngagal oval
tudni c®l zottan bejuttatni
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Az aut -ipar fejl bd®s®vel egyre °sszetettebb

hal adunk el Bresabkbi dbégabbhbhhefykereaegbbaki adg!
bal eset n®l vagybbaaegygtim®&| .azMiid®@ben az aut -
ac®Ilt tartal mazt ak, ett bl el t ® B anyagok | e
szivacsok, k 8§ ep ibtraet ka de t8hv.a)l. aAzk °ildB ®ghat ®kony
szempontj 8hb- | egyre t°bb mganyag al katzr ®s z

el emeket , mint p® d§gul a | 8mpatest vagy | °k
v8lt ®rotnmanaps8&8g m8r ezeknek az anyag®sszet (
sl ycs®°kkent ®s e, gy 8rt8si kel ts®ge, sdzemany
k°nnyebbek a karossz®ri 8k. Az utasbhi 21 eme¥kg
vannak be®p2tve a j8rmagqvekbe a jobb energiae
ti szt 8n ac®l v38zs werilke Xeatrek stzeRiry e8tkta t m&rl kkad mye

Mild steel

High strength steel

Very high strength steel

Extra high strength steel
I Uitra high strength steel

| Aluminium

11 abra. VolveXC90szerkezeti kialakitgsarras: 1d.13)

Ezeknek az °tv°zott el emeknek a jelenl|l ®t e t

mi n®I j obban el | eg@lyemg ivnayleal nwvient a za z ¢ t Ukt®azs@ts® r
deform8l -d8st - . Ezzel d®@zg®egik®pepasns® ®vbi z(
stb.) a balesetet el szenvedbk es®l yei renge
sz®l sbs®gesen sark?2tott t°r®steszt ezt | -I S
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12 8bra: Gyaqr bd @é$ontoszaghro8as: i8] en| ®t ®n e k

A k®pen k®t Chevrol edtMatl 4 bws 20j081n md ®1 Bé Ir oAit 18 |
k m/-vha | . Az Y t2pusnsgl i | 8t szi k, hogy az
°ssze¢t k®z®srt ,esme?tghna BaehlolA ugyan ol yan anyag"
mi nt b8r mely m8s r ®sze, ot t s¥%l yos defor m8c
sl yos/ ®l etvesz®l yes s®r ¢l ®seket jel elngegn®ne
tagzolt - seg?ts®get i g®nyel ne. Az aut -k v§8z:
ment ®st ®s az utasbiztonsS8got befoly8solj 8k
Azonban ami tgqzolt8s sor 8n zm8e g yneasg ykoadrbo sbsezf ®r
anyag®°sszet®tele. Ahogy eml2tettem a | 8r mave
jobb menetteljes2tm®ny ®r dek®ben. Ezen felg¢
j 8rmagvek egyre t°bal mdzmadkj uamPt m@ger®eEtumar e
j 8r . Ezeknek a be®p2t®se azonban k°lts®ges,
jell emzben sz8lerbs?2tett maqanyagokkal, mi nt
tekint wehnoemieekg ytreer jiend®&@snz2vebb | esz ®s a
egyre nagyobb sz8zde®kmdrny efno gma k8 seslabf ovrachu lerzi
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5TQZOLTES

a. A karossz®ri 8k tagqzolt8si saj8toss8gali

Egyre t°bbsz°r foguraK 8dlkyamij, 8§ ramg ke lka thpPz @wad I8
szenvednek el . Egyes karossz®ria elemek (p®
sor8n teljesen megsemmi s¢lnek, elolvadnak. \Y
| 8t v 8 nAyzo saalb8bb.bi 3 k®p ezt j -1 fogja szeml ®I t
13 &bra: Kiégett Opel Corsa, Verseg 2024.07.09
(ForrasG°e d° | l@}AsHHTRdH KVc fotoarch?2vuma)
Ahogy | 8tszik a homog®n karossz®ria minden e
mi ni m§lisan figyelhetb meg az aut - k¢l sej ®n
ki vetel ®vel az aut:- szerkezetileg egyben mar

14 &bra Kiégett BMW az M autopalyan, Erd 2023.07.21
(Forr&sERD HTP foarchivump
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