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Absztrakt:

A jarmdipar fejlédésével évrol-évre egyre tobb olyan
gépkocsi koézlekedik hazank utjain, amelyek hajtasa eltér
a megszokottdl és valamilyen elektromos vagy hibrid
rendszert hasznal. Balesetlik vagy tiiziik esetén a tzolt6
szakma szamos U] és egyre gyakrabban el6forduld
kihivasok elé keril. Mivel egy egészen 1j problémardl
van sz6, ezért nehéz még megtaldlni ra a legjobb
megoldasokat. Jelenleg a megszerzett ismeretek illetve
tapasztalatok 4ataddsat tartom a legfontosabbnak.
Fontos, hogy a tlzoltok minél naprakészebb
informiciokkal és tudissal rendelkezzenek, amikor
szembe kell, hogy nézzencek az ilyen jellegi karesettel.
Az idehaza és kulféldon gyllé tapasztalatok pedig
el6bb-utébb meg fogjak hozni a legjobb megoldasokat
a probléma kezelésére.

Ezen gondolat mentén alkottam meg a cikket, amelyben
a sajat illetve a varmegyémben fellelhet tapasztalatokat
és informaciokat igyekeztem Osszeszedni, hogy
szélesebb korben is megismerhetSk legyenck és ezzel is
kicsit kozelebb vigyen minket a kihivas jelentette
megoldasokhoz. Az alabbi részekbdl tevédik Ossze a
m:
- A hagyomanyostdl eltéré jarmdhajtas és az
akkumulator technolégia sajatossagai.
- A litium technolégia
kapcsolatos sajatossagok.
- Az 4j autok karosszéridjanak sajatossagai tiz
esetén.
- Pest varmegyei példak
autok tlzoltisa soran.
- Ramutatas a kareseti példak soran felmerilt
problémakra és megoldasi javaslat rajuk.

tzveszélyességével

elektromos/hibrid

Kulcsszavak: elektromos autd, hibrid autd

Abstract:

Thanks to the development of the automotive industry,
more and more cats drive on the roads of our country
that are powered by alternative fuels, using some sort of
electric or hybrid system. In case of an accident or fire
involving these vehicles, the firefighter profession faces
challenges that are becoming increasingly
common. Being a brand-new obstacle, finding the most
optimal solutions is difficult. Currently, the most
important thing is passing on the already existing insight
and knowledge. It is important that firefighters have the
most up-to-date information when facing these types of
accidents. Observations in Hungary and abroad will
eventually define the best solutions to handle the
problem.

Following this thought process, this article was
designed, in which information and knowledge is
assessed based on my own experience and the instances
in my county, in order to spread the insights to a larger
audience, so that we can get a little closer to the
solutions to these challenges. The work contains the

new

following:

- The properties of powering alternative
vehicles and the peculiarities of battery
technology

- Specialties regarding the fire hazards that are
present because of the nature of lithium
technology

- The particularities of the bodywork of newer
vehicles in case of fire

- Pointing out problems that occurred during
accidents through examples and suggesting
solutions for them

Keywords: electric car, hybrid car
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1. BEVEZETES

Magyarorszag utjain egyre tobb elektromos vagy valamilyen hibrid meghajtast hasznal6 jarmuvel
talalkozhatunk. Ezen jarmutvek terjedésével a tGzolté szakma egy ujfajta kihivashoz kell, hogy
alkalmazkodjon. Minél tobb ilyen kozlekedési eszkéz vesz részt a forgalomban, legyen az
elektromos roller/motor, személyautd, haszongépjarmi vagy akar busz, annil nagyobb a
bekovetkezési valoszinlisége egy esetleges tlizesetnek vagy muszaki mentésnek. Ezen felil ezen
jarmivek toltése / tarolasa soran is talilkozhatunk tovabbi kireseményekkel. Jelen allitisomat az
alabbi diagrammal timasztanam ala.
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1. tablazat: Elektromos és tolthetd hibrid jarmévek terjedés hazankban (készitette a szerz)

Ahogy a Belugyminisztérium nyilvantartasanak adataib6l latszik, minden év aprilisdig bezard
id6szak statisztikajat megnézve, 3 év alatt a tisztan elektromos autokra kiadott rendszamok szama
Otsz0r6z6dott, a tolthet6 hibrid jarmtveké pedig majdnem 2,5 szeresére nétt. Ezen jarmivek tobb
mint a fele Budapesten és kozvetlen kornyezetében talalhaté meg. A nagy szamok térvényébdl
kovetkeztethetd, hogy a févarosban és Pest megyében talilkozhatunk ilyen jarmtvekkel
kapcsolatos kareseményekkel leggyakrabban. Az elmdlt mindossze 1-2 esztendére visszatekintve
példaul az MO-as Gll61 szakaszan, az M7-en Pazmandnal, Galgahévizen, vagy akar Budapesten tobb
helyszinen is talalkozhattak a tGzoltok égé elektromos vagy t6lthet6 hibrid autokkal.

2. A TECHNOLOGIA

Jelen korunk egyik legfontosabb technoldgiai iranya, hogy amit gyartunk annak az energia, illetve
nyersanyag fogyasztisa a leheté legkedvezébb legyen. Ezzel parhuzamosan pedig a kérnyezetre
gyakorolt karos hatiasa minél kisebb maradjon. Ezen elvek mentén sziiletett meg az a 2 jarmdcsalad,
ami jelen téma targyat képezi.

a. Hibrid jarmiivek

Kezdjiik azzal, ami dtmenetet képez a bels6 égésti motorok és a tisztan elektromos autok kézott.
A hibrid technolégia 1ényege, hogy a bels6 égésti motor mellé olyan plusz energiaforras is kertljon,
ami az autd hajtasara tud rasegiteni.
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Ez hasonlit a gaziizeml (LPG /CNG) jarmivek rendszeréhez, ahol vagy cseppfolyds gaz, vagy
fosszilis tizemanyag elégetése nyudjt optimalisabb fogyasztast. A hibrid rendszernél ezt a plusz
energiaforrast elektromossagbdl, akkumuldtoron keresztil nyeri a gépjarmd. 3 f& csoportot
kilonbozetink meg.

Mild (lagy) hibrid jarmiivek

Ennél a valtozatnal egy lényegesen kisebb akkumulatorral talalkozhatunk melynek
teljesitménye példaul egy Suzuki Vitara esetén 0,12 kWh kértl mozog. Lényege, hogy a
benzinmotor munkajat segitse elindulaskor, gyorsitaskor. Egymaga azonban nem képes
meghajtani a jarmavet. Az akkumulator menet kozben, lassitiskor tolti magat, amit
elindulaskor lead a motor iranyaba. Ezzel valamivel kedvez6bb fogyasztast érheté el. Ezen
jarmuvek kilsé forrasrél nem tolthetSk, sok esetben még manualis valtéval rendelkeznek.
Lényeges informacio, hogy az 1], belsé égést motorral gvartott jarmivek jelentds része mar
rendelkezik ezzel a technoldgiavall

Full (teljesen) hibrid jarmiivek

A lagy hibrid hajtashoz képest itt mar egy lényegesen nagyobb akkumulatorral
talalkozhatunk. A jarmd itt mar két kilon er6forrasbol nyert energiaval tud mozogni. az
eltarolt feszultség és a beépitett villanymotor segitségével torténik az elindulas. Jellemzéen
20-30 km/h felett pedig bekapcsol a belsé égésti motor és innentdl jellemzben ez végzi a
munkat. Az akkumulator, a lagy hibridekhez hasonléan, ilyenkor tudja télteni magat. Bz a
folyamat kedvezébb fogyasztast eredményez, ugyanis a jarm@ lendiletbe hozatala
(elindulasa) aranyaiban sokkal nagyobb fogyasztassal jar, mint a lendiletben tartasa. Egy
Toyota Prius esetén az eltarolt feszultség itt mar 1,3 kWh korul lehetséges. Ezen jarmivek
kilsé forrasrél még szintén nem tolthetdk, jellemzen automata valtoval rendelkeznek.

Fontos tudnivald, hogy a teljes és lagy hibrid jarmidvek hazankban nem kozlekednek zold
rendszammal, mert ehhez az alabbi kritériumok valamelyike sziikséges: Zérd emisszid (tisztan
elektromos hajtas) — olyan t6lthet6 hibrid kivitel, ami legalabb 25 km-t meg tud tenni elektromos
tizemben — vagy azon tisztan elektromos hajtas, ami toltést segitd belsé égésti motorral rendelkezik
¢s 50 km megtételére alkalmas elektromos tizemben.
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1. abra: Kulonbség lagy hibrid és teljes hibrid meghajtas kozott (Forras: 1d. [1])
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Az alabbi egyszerGsitett képen jol lathaté a kilonbség a 2 tipus koézott. A hajtast segitd
akkumulatorok a gépkocsi hatsé felében talalhatoak. Tipustdl fliggben csomagtartd, hatsé tléssor,
padlélemez koriil fellelhetSk.

b.

TGlthetd (plug-in) hibrid jarmiivek

Ez a hibrid auték azon csoportja, amik mar egyre jobban hajaznak a tisztan elektromosra.
Az el6z6 kettével ellentétben mar zold rendszimmal koézlekednek, kilsé forrasboél
tolthetSk és nagyobb tavolsag megtételére is alkalmasak tisztan elektromos tizemben. A
hajtasért els6dlegesen a belsé égésti motor felel, de a villanymotor 6nmaga is tudja
biztositani az auté menetteljesitményét. Ez példaul egy belvarosi hasznalatkor a
legidealisabb. Az akkumulator t6ltése bels6 égési tizemkor megvaldsul, hasonléan az el6z6
2 tipushoz. Példaként egy Renault Captur esetén az itt tarolt fesziltség mar 9,8 kWh kortl
mozoghat.

Elektromos jarmivek

Az atmenetet képz6 hibrid kategorian tdl talaljuk az autok azon csoportjat, aminek £6 feladata, hogy
a hasznalata ne jarjon kozvetlen kornyezeti terheléssel. Két kategoriat killonboztetink meg ezek

pedig:

Tisztdn elektromos jarmiivek

Lényegiik, hogy tipustdl fiiggben egy vagy tobb villanymotor segitségével kozvetlen
karosanyag kibocsatas nélkil tudnak kézlekedni. Az ehhez sziikséges energiat a beépitett
akkumulatorbél nyerik, melyek toltése kiilsé forrason keresztil valosul meg.
Hatotavolsaguk a technoldgia fejlédésével folyamatosan nd, azonban altalanossagban
elmondhato, hogy koézepes (100-250 km) és nagy hatétavolsaga (400-500 km) autdkat
kilonbozethetiink meg. Az eltarolt fesziltség nagyon széles spektrumon mozoghat az
ADAC tesztek tablazata alapjan, 17-t8l egészen a 100 kWh-ig. Ezen auték tizem kézben
jellemzéen 400 V-os valtakozoé fesziiltségen mikodnek. [2]

Hatdtay novelt elektromos jarmiivek

Az ide tartozé autok egy kicsit csalnak a villanyautok kézott, ugyanis rendelkeznek egy
kisebb belsé égésti motorral. Ennek azonban nem az a szerepe, hogy részt vegyen a
hajtasban, hanem hogy a mertlében 1év6 akkumulatorokat toltse szitkség esetén. igy
elérhet6vé valhat vész esetén egy kozeli elektromos t6lt6 vagy a menet kézbeni hatétavolsag
névelése, kb. 10 km-rel. Azonban ezt a tulajdonsagot leszamitva ugyanugy az elektromos
autok korében sorolandok, az eltarolt fesziltség és a kategoriajara jellemzé sajatossagok
miatt.

3. AKKUMULATOR

Az akkumulator olyan elektromos aramforras, melynek lényege, hogy kémia energiat tarol, amit
szitkség esetén elektromos energiava alakit at. A jarmtiparban els6sorban 6lom-sav
akkumulatorokkal talalkozhatunk, melyek szerepe, hogy az inditashoz sziikséges fesziltséget
magukba taroljak és leadjik. Igy a motor tizembelépését szavatoljak, amely soran az elindulé
generator mar biztositja a feszultségellatast. Az akkumulatorok alapegysége a cella, felépitése az
alabbi részekbdl tevodik Gssze:

Elektrédak: Ez az andd, pozitiv polus, és a katdd, negativ polus (Olom—sav akkumulatornal
ez Olom és 6lom dioxid). Az andd felel az elektronok leadasaért a katéd pedig a
felvételukért. Igy tud folyamatos maradni az elektromossag aramlasa.
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- Elektrolit: Az elektronok aramlasat biztosité toltéshordozo. Lehet szilard (valamilyen gél)
vagy folyékony anyagbdl is (6lom-sav akkumulatornal higitott folyékony kénsav)

- Szeparator: Ennek lényege, hogy elvalasztja egymastdl a 2 elektrodat, ezzel elkerilve a
révidre zarast.

A savas akkumulatorok jellemz6en 6 cellabol tevédnek Gssze, egyenként 2-2 Volt fesziiltséggel,
amelyek sorba vannak kétve. Igy kapjuk meg az autdk 12 V-os rendszerét:

Protective Positive
casing terminal
Negative
terminal
Cell divider

Positive electrode
(lead dioxide)

Negative electrode
(lead)

— Dilute H,SO,

2. abra: Hagyomanyos savas akkumulator (Forras: 1d. [3])

Az elektromos autdk azonban nem ezeket hasznaljak, ugyanis esetitkben sokkal kisebb suilyu és
helyigény(, nagyobb teljesitményti és gyorsabban toltheté rendszerre van szitkség. Igy jutunk el a
litium-ion akkumulatorokhoz. Ezeknek szerkezeti részei azonosak az 6lom-sav rendszerhez képest,
csak a megvalositas valtozik:

- Elektrodak: Andd grafitbol van, a katdd pedig valamilyen litium vegytiletbdl (pl: vas-foszfat
vagy kobalt-oxid).

- Elektrolit: Litium sot tartalmazoé vegytletekbdl all.

- Szeparator: Ez pedig valamilyen porézus film réteg.
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+ve/-ve Terminals and safety vent
Metal case

Metal case Separator

Anode

Cathode

(b)

3. abra: Litium celldk killénb6z6 kialakitasban, de hasonld felépitése (Forras: 1d. [4])

Az abrabdl jol latszik, hogy egy littum-ion cella alkotérészei sokkal kisebb helyet foglalnak, és
papirvékony anyagok vannak AA-s elem, tasakszeri vagy szamitégépes merevlemez méretd
targyakba besajtolva.

4. abra: A kilénboz6 kialakitasu cellak (Forras: 1d. [5])
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Egy-egy ilyen cella nem sokkal tud t6bb fesziiltéget tarolni, mint egy savas akkumulator. Ugyhogy
ezekbdl nagyon sok kell, ha annyi fesziltséget akarunk kapni, ami mozgat egy autét. Azonban
kihasznalva a kis sulyt és helyigényt rengeteg ilyen cellat tudunk zsufolni egy jarmibe. Ezeket
nagyobb egységekbe: modulokba rendezik Ossze. Ezeknek az Gsszessége pedig adja a gépjarmd
akkupakkjat.

Akkumulator pakk

5. abra Az auték akkumulatorainak alkotérészei (készitette a szerzo)

Egy Nissan Leaf esetén ez a kovetkezé médon épil fel. A tasakszerd cellak (egyenként 3,65 V
fesziiltség) nyolcasaval vannak modulokba rendezve, ezekbdl pedig 24 db talalhaté a jarmu
akkumulator hazaban, ami 6sszesen 192 db cellat jelent. A modulok elhelyezkedése és a hazak
kialakitasa minden auténal mas és mas a maximalas helykihasznalas érdekében. Hol egymasra rakva
tobb sorban, hol pedig egymas mellé allitva vannak rendezve. Ezen informacidk tudataban pedig
elériink egy olyan kérdéshez, ami komoly szakmai kihivast jelent az oltassal kapcsolatban: ,,Miként
térink hozza az égé cellakhoz?” Az alabbi kép j6 szemléltetSje a problémanak:

Haz fedél

Fé csatlakozé

Akkumulator haz

Akkumulator-vezérlés

Alaplemez a hutérendszerrel

Also véedoburkolat

6. abra Az elektromos autdk akkumulator hazanak felépitése (Forras: 1d. [6])
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Amint az abran latszik, az akkumulator pakk egy komplex és zart rendszer, amelynek a feladata,
hogy szinte semmi olyan kiilsé behatds ne érhesse a tartalmat, ami zarlatot, melegedést vagy
meghibasodast okozna. Ennek hatranyos hozadéka a tzoltok szamara, hogy az oltashoz hasznalt
viz a legtobb esetben nem képes megfelel6 helyen és mennyiségben bejutni a belsejébe. Azonban,
ha ennyire zart rendszerrdl beszélink mégis mi képes tiizet okozni benne?

a. Tizveszély

Ahhoz, hogy egy akkumulator kigyulladjon, sztikség van egy olyan forrasra vagy kivalté okra, ami
bels6 hé termelédését teszi lehet6vé. Ugyanis a littum technolégia sokkal érzékenyebb a
melegedésre, mint mondjuk a savas el6dok. A korabban feltiintetett abran jol latszik, hogy
akarmelyik kialakitasrol is legyen is sz6, nagyon szik helyen valésul meg az energia tarolasa. Egy
savas akkumulatornal tdlzott hé termelédés esetén forralas torténik, ami g6z formajaban
legtbbszor tavozni tud az akkumulator belsejébél. Igy az elektroliton végbemend fizikai reakciéval
gatolva van mas karos kémiai folyamatok bekdvetkezése. Egy litium cella héfejlesztés esetén nem
tudja a névekvo fesziiltséget elvezetni, ezért ilyenkor kémiai folyamatok indulnak el benne. Ezeknél
az akkumulatoroknal sokkal fontosabb, hogy az amugy is szikebb hémérsékleti tartomanyon beliil
tudjanak maradni. Ha ez kell6en megugrik, akkor egy termikus kifutas (,,Thermal runaway”) neva
folyamat zajlik le. Ennek soran a cella bels6 szerkezete kémiai reakciok folyamataban lebomlik. Az
igy keletkez6 gazok a cella ,,puposodasat’” majd szétrepedését idézik el6. Ezt kovetben a gazok
szabadba jutnak, és sok esetben a levegs nedvességével érintkezve langra gyulladnak. A kévetkez6
3 £6 tényez6 idézhet el6 ilyen folyamatot.

Kiilsé héhatas: Példaul ilyen lehet az akkumulatort éré tiz.

Tultoltés: A nem megfelelé fesziiltségen vald toltés kémiai folyamatokhoz és hétermel6déshez
vezet.

Zarlat: Ez tobbféle modon is el6idézhets. Akkor jon 1étre mikor az andd és katdd kozvetlen
kapcsolatba tud kertilni egymassal. Egyik legegyszertibb moédja egy fizikai sériilés bekovetkezése
példaul egy kozlekedési baleset soran. Ilyen esetben a cellak belsé szerkezete egy kiviilr6l érkezd
idegen targy vagy deformacié hatasara ugy karosodik, hogy az andd-katod 6sszeér, és ezzel beindul
a hofejlodés. A masik méd az ugynevezett mélykistilés melynek soran a folyamatos szélséséges
toltés-merités folyamata dendrit (apré kristalyszerd kivalas) képzédését okoz az elektrodan, ez
pedig megsérti a szeparator anyagot, ami tObbletkistilést és plusz h6forrast eredményez.

()

7. abra Sérilések szemléltetése az akkumulatoron (Forras: 1d. [7])
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b. Termikus kifutas / langgal val6 égés

Miutan megvan a h6termelést kivalté okunk és elérjik a kritikus hémérsékletet, ez a tovabbiakban
mar egy nem kontrollalhaté 6ngerjeszté folyamat. A hé altal elSidézett kémiai folyamatokkal
szamos gaz képzdédik. Nagy mennyiségben jonnek létre hidrogén vegytletek (HF, HCL, stb),
elektrolit komponensek, metin, CO — CO; és szamos egyéb keverék. Egy kis cellabdl tobb liter
ilyen gaz tud képzbédni. Szamos dolog befolyasolja a reakcié intenzitasat, példaul a méret vagy a
toltottség. Igy el6fordulhat, hogy a szabadba keriilés egy enyhébb , fistolésnek” tinhet, de
el6fordulhat heves kiftjas, majd egy ezt kovetd intenziv kinetikai robbanasszert folyamat. Miutan
a cella mar nem birja a felgytilemlett nyomast tarolni, fehér fistre emlékeztetd gazok elegye, illetve
fekete nehézfém por tavozik bel6le. Ezek a levegénél nehezebbek, talajszint kézelében maradnak
és toxikus hatasuak.

8. abra Tesla akkumulatoranak termikus kifutasa Shanghai - Kina 2019. (Forras: 1d. [8])
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9. abra Hasonl6 folyamat elektromos motor esetén Ganzhou - Kina 2018. (Forras: 1d. [9])

A gazkiszabadulas folyamatat kovetheti az elegy begyulladasa. A cellakon van biztonsagi szelep,
amin keresztil lefdjhatnak. Ezek 6nmagukban is szamos tlzveszélyes 6sszetevét alkotnak, amik
gyudjtéforras hatisira meggyulladhatnak, reakcioba léphetnek a levegd oxigénjével /nedvességével.
El6fordulhat olyan kedvez6 eset, hogy a biztonsagi szelepen keresztil tavozé gazok nem okoznak
tiizet', ezt a toltottségi szint nagyban befolyasolja. Azonban erre van kisebb esély. Jellemzden a
gazok szétrepesztik a cellat és a levegd nedvességtartalmatdl a litium langra kap a kiszabadult
gazokkal egyttt. A gazfelh6 elégése killonosen zart térben robbanast idézhet el6. A folyamat
intenziv, magas hémérsékletd langgal égést eredményez. Kilén probléma, hogy olyan kémiai
folyamatok mennek végbe, amik oxigént termelnek ezért levegShianyos kornyezetben is intenziv
égéssel kell szamolni, igy példaul az akkumulator pakk belsejében is.

Osszességében elmondhatd, hogy a toltéttség fiiggvényében kell szimolni a termikus kifutds
intenzitasaval. Egy alig, vagy maximum f¢élig feltoltott cella nagyobb valdszintséggel csak
gazkifutast fog eredményezni, egy tultoltott pedig heves, a masodperc tort része alatt lezajlé langgal
égést vagy akar robbanast fog okozni. A forrasként megjelolt videonak a kisérletét az amerikai Fire
Safety Research Institute készitette. Ebben jol szemléltetik, hogy egy elektromos motor taltoltése
milyen karokat tud okozni zart térben, lakéingatlanon beltl [11]
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4, A TUZOLTAS NEHEZSEGEI

Miutan tisztaztuk a keletkezési okokat és az ezt kivaltd kémiai folyamatokat, at kell térni arra, hogy
milyen szamos nehézséggel kell szamolni tlzoltas soran.

a. Beazonositas

El6fordulhatnak olyan esetek, hogy a kivonulé tizoltok nem rendelkeznek azzal az informaciéval,
hogy elektromos autéval kapcsolatos karesethez mennek. Par példa, ahol ez el6fordulhat:

Autépalyan/féuton gépkocsi ég és olyan személy a bejelentd, aki elhalad mellette.

Garazs ég és nincs informaci6 arrél, hogy ég-e bent auté vagy milyen tipusa.

Kozuti baleset kdvetkeztében az érintett autd kigyullad és felismerhetetlen allapota vagy a
bejelentSk laikussaga miatt nem derdl ki, hogy milyen autérol van szo.

Ezért a kiérkezést kovetSen az égd autdn arulkodo jelekre kell odafigyelni a felderités soran. Ha a
gépkocsi nem ég még teljes terjedelmében, akkor az alabbi jelek lehetnek gyanusak:

Z.061d rendszam.

Nincs els6 hitéracs.

Nincs kipufogo.

Arulkodé markajelzések, akar a felnin is (Tesla, Lexus esetén killonésen).
,» Toltényilas” mérete, elhelyezkedése, (Plug-in hibrideknél sokszor 2 van).
Egyéb hajtasra utalé szimbdlumok az autd barmely pontjan.
Narancssarga vagy kék kabelek jelenléte.

Ha az aut6 azonban teljes terjedelmében ég ezeknek a felderitése sokkal nehezebb vagy mar nem
is lehetséges. Ilyenkor az alabbi jelenségek lehetnek arulkodok:

Sugarszer( langnyelvek az alvaz iranyabol.

Szikraképzb&dés az utastér, alvaz vagy motortér iranyabol.

Szokatlan, fist6lgs térmelékkilovellések, durrogasok.

Nagy mennyiségben el6fordulé alternativ (pl: erdsitett mudanyag) karosszéria elemek
jelenléte, amik a tGz kévetkeztében teljesen elégnek, elolvadnak.

Fujé/sistergé hangok, amik égéstaplalo jelenséggel jarhatnak.

10. abra Egd Tesla teliesen szétolvadt karosszériaval, Bellizona — Svajc (Forras: 1d. [12])
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b. Biztonsagi kockazatok

Egy hagyomanyos belsé égésti motorral hajtott jarmi kockazatain tal szamos egyéb veszélyforrassal
kell szamolni kiérkezéstdl egészen az utomunkalatokig.

- Jarmd elmozdulasa elleni védelem: Az elektromos és a toltheté hibrid jarmivek nem
rendelkeznek motorzajjal, valtojuk, kézifékik elektronikus rendszerek altal feligyelt és
vezérelt, ellentétben egy mechanikus valtéval vagy fékkel. Figgetlenil attél, hogy a sofér
ugy hagyja el a jarmavét, hogy parkolé fékét behuzza vagy leallitja, szamolni kell az
elmozdulas kockazataval.

- Magasabb toxicitas: A jarmuipar fejlédésével a gyartok egyre tobb mesterségesen elGallitott
anyagot hasznalnak fel autéikhoz. Ennek esztétikai, kényelmi és anyagi vonzatai egyarant
vannak. Minél Gjabb autét kell eloltanunk annal tobb muianyag, szivacs, 6tvozet és egyéb
anyaggal talalkozunk, amik mar nem csak az utastérben fellelhet6k. Ezeken felil az ujfajta
meghajtasoknal az akkumulator gazainak jelenléte tovabbi mérgezé anyagok
telszabadulasat eredményezi égéskor. Ezek sulyosan karosithatjak a szivet és az érrendszert,
er6sen rakkelté hatastak és bérre keriilve karosithatjak azt, akar felszivodhatnak rajta
keresztiil.

- Instabil égési folvamatok: Egy hagyomanyos gépkocsi égése soran kevés olyan tényez6t
lehet felsorolni, ami meglepetést okozhat a beavatkozas soran. Itt féleg az tzemanyag
jelenléte tudja befolyasolni az oltast. Kifolyasa, kivetédése majd pedig ezt kovets égése
nehézséget okozhat. Egy elektromos jarmi esetén azonban a tobb szaz cella mindegyike
veszélyforras. Termikus kifutasuk folyamatos lehet. Ennek kovetkeztében kirepiilhetnek,
apro6 alkatrészeket 16hetnek ki kornyezetitkb6l vagy magukbol. A cellak folyamatos elégése
allandé ,,0laj” a tdzre.

- Bizonytalan vizigény és beavatkozasi id6: Egy hagyomanyos személyauto lefeketitéséhez az
esetek nagy részében egy 2000 literes viztartalyu szer vize elég szokott lenni. Azonban, ha
biztosra akarunk menni és az utémunkalatokhoz, teljes visszahitéshez is biztosan elégséges
oltéanyagot szeretnék, akkor 4000 liter mar mindenképpen elégséges kell, hogy legyen. Az
oltas 10-20 percen belill befejezhetd, és ha nincs egyéb forgalmi akadaly megsziintetését
akadalyoz6 kortlmény a kozlekedési rend 1-1,5 6ra alatt teljesen helyre tud allni.
Elektromos auté esetén teljesen mas a helyzet. 4000 liter viz rendelkezésre allasa nem
garantalja a végleges oltas sikerességét. Mindenképpen vizszallité vagy masik szer leriasztasa
is szitkséges. Az igy kivitt vizmennyiség (10-12000 liter) sem teljes garancia az eloltasra. A
beavatkozas ideje szintén széles skalan mozog, ami alatt komoly tzolté erék lehetnek
lekotve. A vizigényt és az oltas idejét az autd tipusa, az akkumulator mérete, annak
toltottségl szintje is befolyasolja, valamint, hogy milyen mértékben érinti a tz az eltarolt
cellakat.

- Aramiités veszélye: A teljes beavatkozas id6tartama alatt fennall az aramiités lehetSsége.
Ahogy az utémunkalatok felé kozelediink, illetve azt megkezdjitk ez a kockazat ugy né.
Egyre kézelebb megytink a karosszériahoz, egyre tobbszor ériink hozza és a ,,megbontasat”
végezzilk. Ameddig a jarmd ég, addig a tGzoltok megfelelé tavolsaghdl végzik az oltast.
Nem talalni olyan statisztikat, ami igazolna aramiités bekovetkeztét tizoltokon az oltas vagy
sérilt kimentése soran. Azonban ez nem jelenti azt, hogy a veszélye nem all fenn.
Kiulonosképpen, mikor mar kéziszerszammal vagy kesztyln keresztll érink az autd
barmely részéhez.

- Oltoéviz célba jutasanak akadalya: Ahogy azt mar korabban emlitettem az akkumulator haza
egyfajta pancélként szolgal a benne 1évé cellak és fesziiltség alatti berendezések védelme
érdekében. Ha ebben barmilyen langgal val6 égés vagy melegedés zajlik, akkor az oltévizet
nem fogjuk tudni célzottan bejuttatni.
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c. Az 1uj autok karosszériajanak sajatossagairol

Az autdipar fejlédésével egyre Osszetettebb karosszériaja jarmuvek jarjak az utakat és minél jobban
haladunk el6re az id6ben annal kevesebb 6regebb, egyszertbb kialakitasa autéval fogunk talalkozni
balesetnél vagy tizesetnél. Minél jobban visszamegytink az idében az auték annal tobb vasat és
acélt tartalmaztak, ettdl eltéré anyagok jellemzéen az utastérben fordultak el6 (muanyagok,
szivacsok, karpitok stb.). Az id6 el6re haladtaval a koltséghatékonysag és az anyaggazdalkodas
szempontjabdl egyre tObb muanyag alkatrész kezdett megjelenni és kezdte kivaltani azokat az
elemeket, mint példaul a lampatest vagy 16kharit6. Azonban a karosszéria 6sszetétele még nem
valtozott. De manapsig mar ezeknek az anyagOsszetétele is sokkal bonyolultabb. Az autdk
sulycsokkentése, gyartasi koltsége, lzemanyagfogyasztasuk optimalizalasa tekintetében egyre
konnyebbek a karosszériak. Az utasbiztonsag tekintetében pedig valtozé anyagszilardsagu elemek
vannak beépitve a jarmtvekbe a jobb energiaclnyelés érdekében. A jobb biztonsag szempontjabol
tisztan acél vazszerkezetek helyett mar kompozit karosszériakat alkalmaznak

Mild steel
. High strength steel

Very high strength steel

Extra high strength steel
I vitra high strength steel
[ Aluminium

11. abra. Volvo XC90 szerkezeti kialakitasa (Forras: 1d. [13])

Ezeknek az 6tvozott elemeknek a jelenléte teszi azt lehet6vé, hogy egy baleset bekovetkeztekor
minél jobban el legyen nyelve az itkozési energia, valamint az utastér védve legyen a
deformalédastol. Ezzel és egyéb passziv biztonsagi berendezések jelenlétével (1égzsakok, Gvfeszitd
stb.) a balesetet elszenvedSk esélyei rengeteget javultak az utébbi évtizedekben. A kovetkezd
széls6ségesen sarkitott torésteszt ezt jol szemlélteti:
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12. abra: Gytrédési zonak jelenlétének a fontossaga. (Forras: 1d. [14])

A képen két Chevrolet tipust jarmd (Bel Air 1959 — Malibu 2009) fél frontalisan lett ttkoztetve 64
km/h-val. Az 4j tipusndl jol latszik, hogy az utastér gyakotlatilag deformdicié nélkil meguszta az
Osszelitkozést, mig a Bel Air esetén, ahol ugyan olyan anyagdsszetétellel rendelkezik a jarmi eleje,
mint barmely mas része, ott sulyos deformaciok kovetkeztek be. Ezek nagy valoszintséggel
salyos/életveszélyes sériiléseket jelentenének a benne tléknek. Kiszabaditasuk pedig valészintleg
tizoltol segitséget igényelne. Az autdk vazszerkezetének tulajdonsagai azonban féleg a miszaki
mentést és az utasbiztonsagot befolyasoljak. Ez a téma egy teljesen kiilon kutatast érdemelne.
Azonban ami tdzoltas soran mar nagyobb befolyasolé tényezé az az egyes karosszéria elemek
anyagosszetétele. Ahogy emlitettem a jarmuvek sulycsokkentése fontos szempont a fogyasztas és
jobb menetteljesitmény érdekében. Ezen felil az anyaggazdalkodas is els6dleges szempont. A
jarmivek egyre tobb aluminium 6tvozetet tartalmaznak, ami magnézium felhasznalassal is egytitt
jar. Ezeknek a beépitése azonban koltséges, ezért igyekeznek kivaltani ket ujfajta anyagokkal,
jellemz&en szalerésitett mtianyagokkal, mint példaul a szénszalas karosszéria elemek. A jovébe
tekintve ezen technoldgiak terjedése egyre intenzivebb lesz és a jarmivek anyagosszetételében
egyre nagyobb szazalékban fognak el6fordulni. De milyen hatassal van ez az oltasra?
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5. TUZOLTAS

a. A karosszériak tilizoltasi sajatossagai

Egyre tébbszor fogunk olyan jarmiivek tizével talalkozni, amik a hé hatasara komoly anyagfogyast
szenvednek el. Egyes karosszéria elemek (példaul motorhaztets, 16kharitd, hitéracs stb.) a tiz

soran teljesen megsemmistlnek, elolvadnak. Minél tjabb jarmuvel talalkozunk ez a jelenség annal
latvanyosabb. Az alabbi 3 kép ezt jol fogja szemléltetni:

13. abra: Kiégett Opel Corsa, Verseg 2024.07.09.
(Forras: Godolls HTP — Aszod KVO fotoarchivuma)

Ahogy latszik a homogén karosszéria minden eleme fémtisztara leégett, anyagfogyas csak nagyon

minimalisan figyelheté meg az autd kilsején. Par mulanyag lampatest, 16kharité, diszburkolat
kivételével az autd szerkezetileg egyben maradt.

14. abra Kiégett BMW az M7-es autépalyan, Erd 2023.07.21.
(Forras: ERD HTP fotéarchivuma)
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Ennél a BMW-nél mar megfigyelhet6, hogy az ajtok, motorhaztetd és sok mas egyéb elem a tlz
soran teljesen megsemmisiilt. Az A-B-C oszlopok, kiiszob, tlzfal és egyéb olyan részek, amik a
merevitésért felelnek pedig megmaradtak.

15. dbra Kiégett BMW I3 M7-es aut6palya, Pazmand 2023.11.12.
(Forras: Erd HTP fotdarchivuma)

Az utols6é eset mar elég szélséséges latvany. Az I13-as BMW szinte teljes egésze szénszalas
karosszériaval rendelkezik. A foton jol latszik, hogy tGz hatasasra teljesen elolvad az aut6. Ez f6leg
azért probléma, mert elégéskor a szénszalas elemek sokkal komolyabb egészségiigyi kockazatot
jelentenek. Elettani hatasuk hasonlé az azbeszthez. Belégzésiik rakkeltd, fistjik, poruk hasonléd
rostszalakat tartalmaz. A tobbi egyéb muanyag elem elégésébdl szamtalan veszélyes vegyilet
szabadul fel, amikbdl szintén egyre tobb kertl felhasznalasra a jarmavekbe. Sajnos ezek alapjan
elmondhat6, hogy a jarmitiizek egészségiigyi kockazata a beavatkozasban résztvevokre egyre
komolyabb. Visszakanyarodva az aluminiumhoz és a magnéziumhoz, hogy azokkal mi a probléma.
Az aluminium kénny(ifém, olvadasi pontja 650 C” kéré tehets. Egy ég6 autd ezt a hdmérsékletet
b6éven meghaladja. Az ilyen alkatrészek szétolvadnak. Ez a fém sokszor 6tvozve van
magnéziummal, ami alkalifoldfém, ez vizzel veszélyesen reagal. A forré6 megolvadt 6tvozet tobb
ezer fokon képes égni, oltasa vizzel nagyon nehézkes. Fényes fehéren izz6 égés jellemzi, oltasa
szikrazo jelenséggel jar. A nagy hé a vizet hidrogénre és oxigénre bonthatja, ami robbanasszert
elégést eredményez.”

b. Az elektromos autdk tiizoltasi sajatossagai példakon keresztiil

Sajnos az 0j karosszériak jelentette nehézségekkel parhuzamosan egyre tobbszor egytitt fog jarni,
hogy az égé auté meghajtasa eltér a hagyomanyostol és valamilyen elektromos vagy hibrid
rendszeren mukodik. Az alternativ”’ karosszéria elemek égésének tulajdonsagain tdl litium
akkumulatorok tiizének a sajatossagai is jelen lesznek. A nehézségekrdl egy korabbi fejezetben
irtam, most nézzik, hogy ez Pest varmegyében bekévetkezett karesti példakon keresztil miként
mutatkozott.
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Hibrid auté esete: 2022.11.05-én bekdvetkezett egy frontalis baleset az Isaszeget és Nagytarcsat
Osszekot6 utszakaszon. A két balesetes személygépjarmivet minden érintett elhagyta, forgalmi
akadaly volt a helyszinen. Az egyik gépkocsi azonban réviddel a segélyhivas leadasat kovetSen
fiistolni kezdett. Aramtalanitis céljabol a Godolls 2-es szer lett riasztva. Utkézben kaptik az
értesitést arrdl, hogy az egyik auté fustolni kezdett és mar langgal ég. A szerrel kiérkez6 fél raj 1-H
sugarral kezdte meg a mar teljes terjedelmében ég6 auto tlizoltasat. A beavatkozas f6 problémaja
az volt, hogy ekkor még nem tisztazodott, hogy egy hibrid auté oltasa zajlik. A tGzoltasvezetd tett
erre iranyul6 kérdést, de azt az informaciot kapta, hogy nem elektromos a jarmd. Egy Lexus CT-
200 tipusrol volt sz6, ami a tiz kovetkeztében teljesen felismerhetetlen volt. Oltas kozben a
sugarvezetének tlnt fel a jarma tipusa annak felnijeir6l. A beavatkozas megkezdését kévetéen nem
sokkal mar habanyaggal kevert (,,nedvesitett”) viz volt alkalmazva. Ezzel a hatasfok sokat javult,
amire sziikség is volt, mert csak 2000 literes viztartalya volt a szernek. A végleges tdzoltashoz pont
elégségesnek bizonyult az egy tartalynyi viz és semmilyen egyéb specialis eszkozt vagy megoldast
nem kellett alkalmazni. A kiégett jarmd motorterében az oltast kovetéen még lathatéak voltak a
narancssarga kabelek. Az akkumulator a hatsé ilés mogott volt, a beavatkozas kdzben az utastér
aljabol tobbszor is volt megfigyelhetd villodzo, fényjelenség. Kéziszerszamokkal, mikor megprobalt
a raj jobban hozzaférni ehhez a részhez akkor is tapasztalhato volt fesziiltség jelenléte kesztytin és
a szerszam nyelén keresztul is. Tovabbi melegedés azonban nem volt tapasztalhaté. A jarmi
kigyulladasat minden bizonnyal az titk6zés valtotta ki.

16. abra A kiégett balesetes Lexus (Forras: G6dollé HTP fotoarchivuma)

Plug-in hibrid esete: 2023.06.12-én az M0-4s autéut Ull6i szakaszan kigyulladt egy sportauté menet
kozben, tipus szerint egy Porsche Panamera. A sofér a leallésavba félreallt. Monor 1-es szere,
vizszallitéja és a XVIL kertlet 1-es szere vett részt az oltdsban. A monori szolgalatparancsnok a
jarmu hajtasanak tudtaban el6szor porral oltokkal hatarozta meg a beavatkozast.
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A jarm@ nem égett teljes terjedelmében, a motortér és a futémuvek koril volt tapasztalhaté langgal
val6 égés. Az oltopor alkalmazasa nem vezetett célra, ekkor 2-H sugar lett megszerelve és azzal lett
folytatva az oltas. A tizet sikertlt lefeketiteni, azonban a nagyfesziltségli akkumulatornal
folyamatosan melegedés volt tapasztalhatd. Ezt a h6kamera az utastér padlojan keresztil is jol
mutatta. Mivel a jarmivet a tlz nem emésztette fel teljesen, az akkumulatorhoz valé hozzaférés
nehezebb volt. Ezen probléma orvoslasara Martonvasarrol lett 6nkéntes tzolto egyestilet kikérve,
akik elséként rendelkeztek Murer E-oltdlandzsaval. Ennek a hegye a csomagtart6 feldl lett betitve
az akkumulatorba, aminek vizzel val6 elarasztasa igy meg tudott valdsulni. A melegedés ezzel
teljesen megszint, a végleges oltast igy sikertilt megvaldsitani. A tlz keletkezésének pontos oka
nem deriilt ki. Az oltas itt mar joval t6bb viz felhasznaldsaval valosult meg, kb. 5-6 m’, id6ben pedig
kb. 4 6rat emésztett fel.

17. abra: Az égé Porsche az M0O-as autéuton (Forras: Monor HTP fotéarchivuma)

Hatétav novelt elektromos autd esete: 2023.11.12-én az M7-es autépalya 42-es km szelvényénél
1évé pazmandi lehajtonal kigyulladt egy BMW I3 Rex tipusi, hatétav novelt tisztan elektromos
személyauté. A jarmi szinte teljesen lemerilt allapotban volt, a toltéshez szitkséges kis
teljesitményd bels6égésti motorja tizemelt. A tulajdonos elmondasa alapjan vélhetéleg ez okozta a
tizet. A jarmd hatuljaban 1évé motor kornyékérdl indult a tz, ami tovabb terjedt, és a teljes
jarmivet felmésztette. Valrol és Frdrdl érkeztek énkormanyzati és hivatisos egységek, Pazmandrol
és Martonvasarrol onkéntes tzoltok. Mire kiértek, a jarmi szénszalas karosszériaja a tizben szinte
teljesen megsemmisiilt. Az oltast 2-H sugarral végezték el, a lefeketités gyorsan megvaldsult az autd
allapota miatt. A nehézségek az utémunkalatokban mutatkoztak meg. A beavatkozas ideje kb 7-8
orat tett ki. A gépjarma akkumulatora folyamatosan melegedett, és hitést igényelt. Martonvasar
OTE oltdlandzsijaval tobbszor probaltik feltdlteni az akkumulatorhaz belsejét, de azt a tdiz annyira
karositotta, hogy nem maradt meg benne a ,befecskendezett” oltéviz hanem elfolyt belSle. A
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visszahttést nem lehetett hatékonyan végezni vele. A konténerbe merités lett volna egy megfeleld
alternativa, azonban erre nem sikerilt végil megoldast talalni. Rogtonzott alternativat kellett
alkalmazni. A kiégett jarm@ egy munkaterillet mellett allt, ahol mart aszfalt volt felhalmozva
munkagépek jelenlétében. A roncsot gép segitségével a munkateriletre juttattak és mart aszfaltbol
egyfajta ,,medencét” képeztek koré. Ez lett elarasztva vizzel. A teljesen kiégett akkumulatorhaz
fedelét szerszamgép segitségével sikerilt leszedni, igy célzottan juthatott a cellikhoz az oltoviz. Az
elszallitas nem valdsult meg a beavatkozas befejeztével, hanem a jarmd ottmaradt, amig nem valt
biztonsagossa.

18. dbra: A teljesen elégett BMW (Forris: Erd HTP fotéarchivuma)

Elektromos auté esete: 2023.11.12-én reggel érkezett a jelzés, hogy Galgahéviz £6 utjan kigyulladt
egy garazs, amiben autdk is allnak. Vonulas kozben kidertlt, hogy ezek koziil az egyik elektromos.
Aszéd 6rs fecskendbje 4 f6vel érkezett ki el8szor a helyszinre. Ekkor a garazs teljes terjedelmében
égett a 2 jarmivel és a bent tarolt anyagokkal egytitt. A tiz II-es kiemelt riasztasi fokozat mellett
aszodi, godolléi és hatvani egységek részvételével kerilt eloltasra. A lefeketitést kévetéen a bent
tarolt BMW I3 akkumulatora azonban folyamatosan melegedett. A teljesen elégett jarmuvet
kihaztak a kiégett garazsbol, ennek segitségére volt a tulajdonos, aki helyben rendelkezett tobb
munkagéppel is. Martonvasar OTE ide is kihozta az oltélandzs4jit, aminek segitségével sugarak
fedezete mellett megkezd6dott a visszahttés. A pazmandi esethez hasonléan itt is joforman csak
az akkumulator maradt meg a jarmabdl. A lindzsa betitései folyamatosan zarlatot okoztak, langgal
valo égést, heves szikra és gazképzSédést idéztek el6. A melegedést nem lehetett hatékonyan
csOkkenteni vele, az oltéviz itt is atfolyt a sulyosan karosodott akkumulator hazon. Tovabba a
szerszam cserélheté hegye a hasznalattél sulyosan deformalédott még ugy is, hogy a teljes
alkalmazasa soran folyamatosan nyomtak rajta keresztiil az oltévizet. A végleges oltasra a kévetkez6
megoldas sztletett: Hagyomanyos épitési hulladék szallitasara alkalmas konténer lett a helyszinre
hozatva, a rendelkezésre all6 gépekkel pedig bele lett rakva az auté maradéka.
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Ezt kévetben elarasztasra kertlt a konténer és elhelyezésre kerilt a kiégett telek hatsé részében
ezzel egyfajta megoldatlan kérdéskort hagyva nyitva.

19. abra A kiégett BMW kihtzasa a garazsbol (Készitette a szerzo)
c. A bemutatott tapasztalatok soran felmeriilt problémak

A tlizoltasvezetSktdl begytjtott informaciok és a sajat tapasztalataim/meglatdsaim szerint az alabbi
gondokkal kell szembestilni a karhelyszinen. (Kisebb felél haladva az egyre nagyobb felé.)

- A veszély beazonositasanak problémaja:

Az elsé esetnél a legnagyobb gond abbdl szarmazott, hogy beavatkozas soran derilt ki a gépjarma
hajtasa. Hidba tért ki erre a tdzoltasvezets felderitése soran, a bejelent6 személyek nem tudtak
felmérni a jarmd sajatossagait, annyit tudtak, hogy nem elektromos. Pedig a megfelel6 informacio
birtokaban valtozhatott volna a riasztasi fokozat, az oltasi tavolsag, illetve az allomany
kortltekintése.

- Uj szakfelszerelések elhelyezésének problémaja:

A bemutatott eseteknél mindig a martonvasari 6nkéntes tdzoltésag szolgaltatott kifejezetten
elektromos autdk oltasihoz fejlesztett eszkdzt mikor volt ra sziikség. Ez azéta valtozott, tébbek
kozott szamos Pest varmegyei HTP is rendelkezik mar oltélandzsaval. Ezen feliil a jovében biztos
érkeznek még hasonlé mentést vagy oltast segité felszerelések akar mas jellegli esetekhez
kapcsoléddan is. Viszont ez egyre nagyobb problémat general azon a téren, hogy az 4j felszerelések
mire legyenek felmalhazva a helyhiany miatt. A gépjarmufecskendék befogadoképessége véges,
mindent probalunk felrakni rajuk, amire csak sziikségtink lehet. Ez azonban egyre kevésbé jarhato
ut, mert egyre tobbféle eszkbzzel rendelkeziink.
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- Kiils6s segitség igénylése vagy 0j technikai eszk6z6k beszerzésének problémaja:

A felsorolt tapasztalatok azt mutatjak, hogy egy teljes terjedelmében égé tisztan elektromos autd
oltasat nem, vagy csak nagyon nehezen lehet teljesen elvégezni a szakfelszereléseink alkalmazasaval.
Ilyen probléma esetén j6 lenne egy protokoll arra, hogy kit kell értesiteni megfelel6 méretti konténer
helyszinre rendeléséhez, hogy a jarma elszallitasra kertilhessen. Jelenleg ett6l biztosabb megoldas
még mindig nincs a végleges visszahltésre. Szerzédtetett kiilsés partnerre vagy a

katasztrofavédelem eszkozallomanyaban 1évé oltokonténerre lenne sziikség.

- A beavatkozas szakszerl lezarasanak problémaja

A bemutatott kareseteknél sokszor probléma volt, hogy az els6édleges tzoltoéi beavatkozas
befejeztével mi lesz a veszélyes hulladéknak mindstlé kiégett elektromos jarmid sorsa. Szikség
lenne egy olyan rendszer kialakitasara, ami ilyen problémas esetekben helyszinre rendelheté erét és
eszkozt biztosit, ami a tlzoltoktdl atveszi a helyszint és elvégzi azokat a munkalatokat, amik példaul
a kornyezetiink védelmét szavatoljak.

6. MEGOLDASI JAVASLATOK A FELSOROLT PROBLEMAKRA

Mivel egy aranylag frissen megjelent kihivassal allunk szemben ezért nehéz hatarozott valaszt adni
a problémakra, féleg gy, hogy a gyartoknak sem kell kiilonosebben nagyobb garanciakat vallalniuk,
hogy a mi munkankat segitsék. Jelenleg, amit még véleményem szerint leginkabb tehetiink, az, hogy
figyelemmel kisérjik a nyugati szomszédokat. A szakmai tapasztalataik, illetve megoldasaik
el6rehaladottabbak. Minél fejlettebb Nyugat-eurépai orszagot néziink, annal tébb az elektromos
jarmd. Hamarabb és tobb tapasztalatuk keletkezik ezen a téren. De mik a sajat meglatasaim?

a. A beazonositas problémajanak megoldasa

Elméletben valé megvaldsitas terén sziikségesnek tartom, hogy a bekévetkezett elektromos, illetve
hibrid autékkal kapcsolatos karesetek kapjanak kiemelt figyelmet az allomany oktatasaban. 1-1 ilyen
bekovetkezett esemény tlzoltasvezetoi jelentését vagy esettanulmanyat, az allomany soron kiviili
oktatasban ismerje meg, fuggetlentl attdl, hogy az melyik megyében tortént. Fontos lenne tovabba
mélyiteni ezen jarmuvek sajatossagait akar kiilsés szakemberek bevonasaval, akik be tudndk mutatni
az autok miszaki tudnivaldit, illetve a szakszerd aramtalanitas menetét. Ezzel javithat6 lenne a
tlzoltok veszélyfelismers képessége, vagy a beavatkozas soran tanusitott magabiztossaga.

Gyakorlatban valé megvalositas terén szikség lenne beavatkozast segité programra, amit
rendszeresitenek alland6 hasznalatra. Ilyen programok elérhetéek mar az App store vagy Google
play szolgalatason keresztil, ingyenesen. Igaz ezek nem magyar nyelviek, egyik legismertebb a
Rescue Code. Az applikacid lényege, hogy szinte barmilyen autétipusra rakeresve kapunk egy
konnyen értelmezheté abrat a jarm aramtalanitasi pontjairdl, és minden olyan részérdl, ami
szamunkra lényeges informacié lehet (légzsakok, Ovfeszit6k, merevitések, nagyfesziltségti
akkumulator helye stb.). A tapasztalatok azt mutatjak, hogy minél korszerbb autéval talalkozunk,
egy karesetnél annal bonyolultabb annak muszaki ismerete. Egyre tébb szamu és elhelyezkedést
aramtalanitasi lehet6ség talalhaté a gépkocsikban. Elektromos vagy hibrid jarmavek esetén ez
hatvanyozottan igaz. Megtalalasukban nagy segitség lenne egy ilyen jellegli program, rendszer
szinten elterjedt hasznalata. A szerekre kapott tablagépek, amikrél a pajzs mini rendszerek
muikodnek alkalmas eszk6zok lennének a megvaldsitasra. Egy ilyen program anyanyelvre
honositott valtozata nagy segitséget nydjthatna a mentés vagy tzoltas vezet6jének.
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20. abra: Rescuecode kiszabaditast segité applikacio (a képernyoképét készitette a szerzo)
b. Szakfelszerelések elhelyezésének megoldasa:

Egy karesethez kiérkez6 szernek vagy szereknek a legénysége haladéktalanul elkezdi a beavatkozast
azokkal a szakfelszerelésekkel, amik a rendelkezésiikre allnak. Minél jobb felszereléseket tudnak
magukkal kivinni, a felszamolas annal jobban és biztonsagosabban fog tudni haladni. Ezért
elengedhetetlen, hogy beszerzésre kertiljenek olyan eszkozok, amik azonnal kéznél vannak a
tzoltoknal, mint példaul az elektromos oltélandzsa. De ha témankbdl kitekintiink, példaul egy-egy
szell6zteté ventilator, tamasz rendszer, hidraulikus eszk6z, mint az akkumulatoros feszit6-vagd
berendezés nagyon j6, ha kéznél vannak. Azonban a szerkocsiknak a malhatere mar nagyon
nehézkesen tudja befogadni ezt a mennyiségi felszerelést, a régebbi autdknal ez hatvanyozottan
igaz. Teljesen arra vagyunk berendezkedve, hogy az Osszes felmeriil6 karesetet ugyanazzal a
fecskendével kell megoldani. Legyen sz6 erd6tzedl, mélybsl mentésrdl, kézuti balesetrél, vagy
akar paneltzrél. Sajnos ez sokszor azzal jar, hogy a malha nem koételezd elemeit sokszor nem lehet
mar feltenni a szerekre. Minél 6regebb autd van tizemben tartva, annal kevesebb ilyen felszerelés
tér fel. Abban az esetben, ha nem a korszertibb R16-os Raba vagy AquaMAN van készenlétben,
akkor olyanoknak, mint mondjuk a HEV emels készlet, V-Strut timasz rendszer, Holmatro ék
készlet, egykezes motorfirész azonnal nincs kialakitott helytik. A szell6zteté ventilator vagy
barmely méretd atemel6 szivatty sokszor alapbdl egyik szerre sem fér fel. A frissen kapott
oltélandzsa elhelyezése szintén fejtorést jelent.
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Miben latom a megoldast? Nem tartom j6 Otletnek, hogy a szereinknek malhéjat elkezdjik
atszervezni els6 sorban miszaki mentés vagy tlzeset felszamolasara. Ez egy bonyolult atalakitasi
folyamat lenne, ami a szerek leriasztasat, létszamat és egy sor egyéb dolgot is komolyan befolyasolna
magaval. Sokkal inkabb latom a megoldast abban, hogy egy rég nem fejlesztett képességbe lenne
érdemes pénzt invesztalni. Konnyl tomegosztalyd miiszaki mentd szerek rég keriiltek beszerzésre.
Ha tobb laktanya rendelkezne ilyen jarmivel, sok felszerelés kihozatala megoldhatobb lenne. Ezzel
a szerkocsik malhaterét is kicsit konnyiteni lehetne. A tamaszok, ékek, oltélandzsa, HEV/villamos
emelS, ventilator, szivattya és egyéb hasonlé felszerelések szakszerten elhelyezhet6vé és
kihozhatéva valnanak akar a kareset beérkezését kovetd azonnali leriasztassal. Anné a 2000-es évek
elején 19 db Mercedes Sprinter tipusu gyorsbeavatkozé miszaki mentd jarmd lett szétosztva a
tlzoltosagok kozott, azota érdemi fejlesztés ezen a téren nem tortént pedig bevalt jarmtvek, amik
sok helyen a mai napig készenlétben vannak és azonnal riaszthatok. Sziikségesnek tartanam egy 1j,
korszerbb tipus beszerzését.

21. abra Hazankban hasznalt Mercedes Sprinter 518 miiszaki menté (Forras: 1d. [16])
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22. abra Iveco DAILY 70C15 horvat mtszaki menté (Forras: 1d. [17])

c. Kiils6 segitség vagy tovabbi technikai eszk6zok beszerzésének megoldasa

Itt két iranybol is megoldast lehetne talalni arra a problémara, hogy mi legyen azzal a jarmavel,
aminek a végleges oltasat nem tudjuk elvégezni. Legyen sz6 kicsi vagy nagy littum akkumulatorrél
még mindig a vizes konténerbe meritésiik a legbiztosabb mddja az oltasuknak. Az ezzel foglalkozo
gyarakban is kihelyezett kisebb-nagyobb sos vizzel teli tartalyok, ladak, konténerek varjak, hogy egy
zarlatos akkumulator benniik gyorsan elhelyezheté legyen. Eg(’i vagy kiégett elektromos aut6 esetén
is sziikség lenne erre a megoldasra. En két opciot latok, egyet kiilsé segitség megvalodsitasaval és
egy sajat képességeink fejlesztésével.

Kiils6 segitség bevonasa: Az autdgyaraknak vagy azoknak a cégeknek, akik az akkumulatorokat
gyartjak vagy ujrahasznositjak igen is komoly felel6sségiik van ennek a problémanak a kezelésében.
Orszagunk tertletén egyre tobb litium akkumulator gyartasaval vagy Gjrahasznositasaval foglalkozo
cég, illetve autégyarté van. Erdemes lenne bevonni Sket abba a folyamatba, hogy a kiégett
elektromos/hibrid autdt szallitsak el és hasznositsak djra vagy semmisitsék meg a telephelytikén az
erre alkalmas korilmények kozott. Ugyanis a karfelszamolasainkhoz igénybe veheté helyi
automentds vallalkozok ezt a problémat nem tudjak megoldani. Ezt j6l mutatja a galgahévizi és a
pazmandi eset is. J6 lenne, ha egy-egy ilyen tzeset utan a legkdzelebbi litium akkumulatorokkal
foglalkoz6 cég elszallitasra kotelezheté lenne és lehetne értesiteni 6ket. Erre alkalmas technikai
eszkozzel kijonnének, és elszallitanak a roncsot.
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23. abra: Hlusztracié daruval rendelkez6 konténerszallitérol (Forras: 1d. [18])

Thzoltoi képességek fejlesztése: Az imént bemutatott megoldason feliil az elszallitast a tdzoltosag
is végezhetné. Erre rendelkeziink is megfelel6 cserefelépitmények hordozasara kialakitott
teherautokkal a muszaki menté bazisainkon. A jarmd {gy mar adott, ugyhogy itt csak olyan
konténerek beszerzésére lenne sziikség, amiket magara tud venni a hordozoé és ki tudja vinni a
kiégett elektromos jarmthoz. Itt azonban felmertl egy komoly akadaly: A hordozéjarmivek nem
rendelkeznek olyan daruval, amit a jarméroncs felemelésére hasznalhatnank. Ezért vagy olyan
konténerre lenne szikség, aminek hatulja lenyithato és bele lehetne cs6rlézni a kiégett autot, vagy
egy az emeléshez megfelel6 darunak is a helyszinen kéne lennie. Ha ez a probléma valahogy elharult
és a hordozo el tudja vinni a roncsot, akkor szintén sziikség lenne a kiilsés, akkumulatorokkal
foglakoz6 cégek bevonasara. Ugyanis hozzajuk kellene leszallitani a konténer tartalmat, hogy a
kiilénleges szer minél hamarabb vissza tudjon térni tiresen az allomashelyére. Véleményem szerint
a katasztréfavédelemnek nehezebb ehhez a folyamathoz alkalmazkodni, mint a kiilsGs cégeknek.
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24. abra Tdzoltésag altal hasznalt cserefelépitményes hordozoéjarmi (Forras: 1d. [19])

d. A szakszer( lezaras megoldasa:

Ahogy a korabbi fejezetben emlitettem egy-egy ilyen hordozéjarmd bevonasaval, ami elviszi a
helyszinrdél a kiégett roncsot nagyrészt megoldédna jelen témank kérdése. Azonban mindenképpen
szitkség lenne olyan szabalyzo6i hattér megteremtésére a megfelelé anyagi hattér bevonasaval, ami
egyértelmien hatarozza meg, hogy kinek kéne az elsédleges tizolt6i beavatkozas befejeztével
atvennie a helyszint, hogy a megfelel6 helyreallitasi munkalatokat is elvégezzék azon esetekben,
ahol kornyezetink védelme ezt megkivanja. Ahogy a lakossagvédelemre is kezdeményezhet
intézkedést a karhelyparancsnok, ugy a kornyezetvédelem érdekében is érdemes lenne ilyen
lehetGséget és a megfelel6 hatteret megteremteni hozza.

Igy tobbek kozott egy veszélyes hulladéknak minGsiils és kornyezetre silyosan kiros kiégett
elektromos jarmuroncs semmilyen korilmények kozott nem maradhatna a helyszinen még akar
napokig is. Attol, hogy nem képez forgalmi akadalyt, vagy nincs jarékel6k kozvetlen kézelében attol
még problémat jelent, figgetlentl attdl, hogy vizzel teli konténerbe tették. Az elmeritésre hasznalt
viz minden bizonnyal nehéz fémekkel és egyéb vegyianyagokkal lesz szennyezve, ezeknek nem
szabadna a kornyezetbe kertlni. Talajunkra és vizeinkre egyarant veszélyt jelent minél tobbet marad
a helyszinen. Legyen sz6 csak magardl a roncsrdl vagy arrdl a vizedl, amiben elmeritve a hiités van
szavatolva.
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7. ZARASKENT A STATISZTIKAKROL

Az elektromos jarmutiizek szamaval kapcsolatban nehéz pontos statisztikakat fellelni. Legtébb
helyen csak a keletkezési okok szazalékos aranyat vizsgaljak. A cikkek legtobb esetben kevésbé vagy
ugyanolyan szinten tartjak veszélyesnek ezeket a jarmtiveket, azonban talalni 1-1 olyat is, ahol pont
a nagyobb kockazatra hivjak fel a figyelmet.

Az EVfiresafe.com és a cesafety.co.uk oldalak részletesebb adatokat tartalmaznak a szamokkal
kapcsolatban. El6bbi globalis statisztikat probal épiteni, utébbi pedig Anglia teriiletérdl gydjti 6ssze
a szamadatokat. Mind a két forrds azt mutatja, hogy legnagyobb mértékben a kisebb elektromos
eszk6zok (kerékparok, rollerek, motorok stb) tize a leggyakoribb és a legnagyobb veszélyforras.
Ez értheto is, hiszen sokkal szélesebb réteg engedheti meg maganak hasznalatukat és ezek egyre
kozkedveltebb mdédjai a kozlekedésnek. Toltésiik legtobb esetben ingatlanon/épiileten beltl zajlik
teligyelet nélkil, valamint sokszor vannak kitéve a szélsGséges hasznalatnak. Tuzik a legtobb
személyi sérilés forrasa is a témankban. Sajnos idehaza is szamolni kell azzal, hogy egyre t6bb
épulettiz kivaltd oka lehet egy-egy ilyen eszkoz.

The types of electric vehicles most commonly experiencing battery fires
Type of vehicle Number of battery fires
Bikes 160
Car/Hybrid 118
Scooter 53
Bus/Coach 14
Motorcycle 6
Lorry/HGV 3
Van 2
Multiple vehicles 2
Other 32

Source: CE Safety FOI

25. abra: Angliai statisztika az egyes elektromos jarmutipusok tiizének eloszlasarol
(2022/23-as év) (Forras: 1d. [20])

A sotban ezutin kovetkeznek csak az elektromos autdk. Erdekes, hogy itt t6bb cikk is a hibrid
jarmuiveket hozza ki tGzveszély szempontjabdl a legkockazatosabbnak a ,,National Transportation
Safety Board” (Amerikai Nemzeti Kézlekedésbiztonsagi Ugynokség) adataira hivatkozva. Ez
valahol logikus is lehet, hiszen itt a litium akkumulator és bels6é égést motor egyarant hordozza
sajat veszélyeit egy jarmtben.
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26. abra: Ttzesetek aranya 100 000 autéra vetitve (Forras: 1d. [21])

A tlizek tobb mint felénél nem dertl ki a pontos kivalté ok, ha esetleg mégis, akkor legtobbszor a
balesetekre vagy egyéb mechanikai sériilésekre tudjak csak visszavezetni a keletkezést. Azonban az
IDTechEX kutatasa szerint az elektromos jarmtvek legnagyobb szazalékban all6 helyzetben vagy
toltés kozben gyulladnak ki. A balesetek soran bekévetkezett tiizek csak ezek utan kovetkeznek.

Situation When EV Fire Occurred

IDTechEXx Research

Driving
17%

: ater Immersion
4%

27. abra: Elektromos autok tizkeletkezési aranya 96 véletlenszerden vizsgalt esetnél (Forras: 1d.

22])
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