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1. Célkitűzés, probléma felvetés
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• Egy tűz esetén nemcsak közvetlen láng érheti a fát, hanem sugárzó hő is. 

• Sőt a lángterjedést minden esetben sugárzó hő előzi meg, tehát a faanyagot legelőször a 

sugárzó hő éri, aminek hatása már károsan 

• A kiemelt veszélye, hogy nem látható!  

• INDOKOLT: a faanyagok sugárzó hőre történő vizsgálata



Célkitűzések:

• Milyen égéskésleltetést lehet elérni a kereskedelemben kapható anyagokkal?

• Alternatívát, javaslatot adni a kivitelezés során a helyes védelmi mód kiválasztására.

• Az égéskésleltető szereknek nemcsak a lánggal szembeni hatását vizsgálni, hanem: 

• a füstképződést, 

• mechanikai alaktartósságot (repedésállósság)

Ehhez:

Kísérletekben hasonlítottam össze az egyes fafajok tűzben mutatott viselkedését  a három féle 

faanyagvédőszerrel kezelt a luc- és erdeifenyő, gyertyán, akác, bükk próbatesteket melyeket 

kétféle hőterhelésnek tettem ki.
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2. Vizsgálati faanyag minták és előkészítésük

Vizsgálati minták beszerzése:

A kísérleteimhez különböző fafajtákból, különböző szelvényű és megmunkálású, ragasztási

technológia nélkülözésével készült, gyantaerektől és göcsöktől mentes faválasztékot

használtam

• Épületszerkezetépítésből, fedélszékek leggyakrabban használt (erdei fenyő, lucfenyő) ács-

tetőfedő kivitelezőtől 

• Belsőépítészetből, épületasztalostól (gyertyán, akác, bükk), faragott lépcsők, lépcsőfokok, 

korlátok, falburkolatok készítésére szánt anyagból fűrészelt

Ezeket átvétel után nedvességtől teljesen elzárva, kondícionáltam, így megteremtve a 7 napig 20 

± 5Cº hőmérsékletű, 65±5% relatívpáratartamú teret. 16 nap múlva végeztem el a kísérleteket.
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Minden fafajtából 3-3 darab 100x100x10mm méretű mintát vágattam 
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3. Alkalmazott égéskésleltető szerek
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4. Vizsgálati módszerek I. – 2 féle hőterhelés

a, Linder módszer- Közvetlen lánghatás:

• 1 gramm hexametilén-tetramin (C6H12N4) spiritusz pasztilla meggyújtva

• A pasztilla égéséig tartó lánghatás után vizsgáltam a tömegkiégés nagyságát.

• Mérem az időt stoppert, és figyeltem, milyen változások játszódnak le a faanyagon.

• Az szer hatása akkor hatékony: a tömegveszteség a felületi védelemmel ellátott faanyag

esetén nem haladja meg a 1,5 grammot, míg telítő eljárással védett faanyag esetén a 2,5

grammot.



Vizsgálati módszerek II. – 2 féle hőterhelés

b, Sugárzó hő hatására történő módszer:

• Egyfőzőlapos villanyrezsóból + mintatartó állvány

• 30cm x 30 cm méretű, 2 mm vastag alumínium bordáslemez dobozban

• A 15 cm átmérőjű főzőlapja a doboz egyik oldalán, függőleges helyzetben

• A főzőlap közepe függőlegesen 18 cm távolságban van a vizsgáló asztal síkjától

• állítható hőmérsékletű, túlhevülés ellen védett, gyárilag leszabályozott.

• Üzemi állapotban digitális kijelzőjű termoelemmel leellenőrizve 650 C°-ig



A mérés folyamata

 A főzőlapját 650 Cº-ig melegítjük, vörösen izzik, termoelemmel is ellenőrizzük.

 elé helyeztem a síkjától 3 cm távolságra a tartóállványon lévő mintadarabot.

 Égetés előtt és után a próbatest tömegét, tömegveszteséget értékeljük.

 10 percig mérjük az időt, figyeljük és feljegyezzük milyen változásokat.

 Fafajonként egy kezeletlen etalon



A fa égésének folyamata
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A faanyag égése (Szitányiné Siklósi Magdolna, Védelem, 2004. 1. szám)



5. Eredmények értékelése - LINDER
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Közvetlen láng hatására bekövetkező tömegveszteség (g)

• Az oszlopdiagramm a kezeletlen és kezelt próbatestekre vonatkozik.

• Bükk fánál alkalmazott kezelőanyag nem felelne meg, mivel tömegvesztesége nagyobb volt >1,5 gramm.

• Lucfenyő esetén: a vizesbázisú 1-s védőszer alkalmazása során közel azonos tömegveszteségek

• Gyertyán: Vizes bázisa ellenére a kimagaslóan megmutatkozott a szer hatásossága. 

• Bükk estében az oldószeres 3-s védőszer nem mutat jelentős eltérést ennél a vizsgálati módszernél. 

• A legkisebb veszteségét a szintén vizes bázisú 2-es számú védőszerrel kezelt próbatestek mutatták.



6. Eredmények értékelése – Sugárzó hő
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- A sugárzó hőre történő tömegvesztés már jóval nagyobb léptékű.

- Itt is megmutatkozik az égéskésleltető szerek hatékonysága, mert felismerhető, hogy 

tűzhatás esetén más tömegvesztséget szenvednek el a kezelt és kezeletlen faanyagok.

- A gyertyán viselkedése kiemelkedő, pedig Linder-módszernél a kezeletlen mintadarabján 

volt mérhető a legnagyobb tömegvesztés.



7. Mérési eredmények összegzése – Sugárzó hő és Linder

Füst megjelenése a kezeletlen mintákon
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Kezeletlen mintáknál füst 

megjelenésének ideje sugárzó hőre és 

direkt láng esetén
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8. Összefoglalás és következtetések

•A fák károsodása jóval a láng hőmérséklete elött elkezd ilyen-olyan károsodást szenvedni, mielőtt még láng

(hőmérséklet éri )

•Az égéskésleltető szerek kedvezően befolyásolják a kezelt faanyagok égési tulajdonságait, a kezelt fa jobb,

mint a kezeletlen. (lásd oszlopgrafikonok, repedések, átégések, hátoldal elszíneződése)

•A gyertyán reagál legeredményesebben (mind átégés, mind füstképződés, mind a repedések keletkezésének

időbeni bekövetkezésére) égéskésleltető anyagok hatására.

•A közvetlen lánghatás (szabványos vizsgálatok) önmagában még nem elegendőek az

égéskésleltetőszerek hatásának teljes megadásához.

•Sikerült szemléletesen ábrázolnom a füst megjelenésének idejét mindkét vizsgálatnál ami sugárzó hő hatására

már megjelenik
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