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A HOMLOKZATI TUZTERJEDES VIZSGALATI MODSZERENEK
TOVABBFEJLESZTESE

Absztrakt

A homlokzati tiizterjedés jelenségének vizsgalata a nemzetkozi ttizvedelmi kutatasok népszeri
téméja. Ezek célja foként a kdzelmultban tortént nagyobb homlokzati tiizeseteinek megertése,
vizsgélati modszereken és szimuldciokon keresztiili modellezése, valamint hasonld esetek
nemzeti szabalyozdsokon keresztiili megakadalyozédsa. Jelen cikk szerzoje tobb éve a
homlokzati tiizterjedés hazai modszerének tovabbfejlesztési lehet6ségeit kutatja. Cikkében
Osszefoglalja a homlokzatokkal kapcsolatos hazai tazvédelmi ceélkitizéseket és azok
megvalosuldsat, a homlokzati tizterjedés jelenségét, a jellemz6 szerkezeteket. Roviden
bemutatja a jelenleg alkalmazott nemzeti vizsgalati szabvéanyt, majd azokat a lényeges
szempontokat, melyek elemzésével és részletes vizsgalatdval megalapozhatd volt annak

kidolgozasa.

Kulcsszavak: homlokzati tiizterjedés, vizsgalat, homlokzati tizterjedési hatarérték, tiizall6sag,
homlokzati tiizterjedési gat

FINE TUNING OF THE TEST METHOD FOR FIRE PROPAGATION IN
FACADES

Abstract

The study of the phenomenon of fire spread in facades is a popular topic in international fire
safety research. Their main objective is to understand recent major fagade fires, to model them
through test methods and simulations, and to prevent similar incidents through national

regulations. The author of this paper has been researching for several years the possibilities for
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further development of the domestic method of facade fire spread. In his article, he summarises
the domestic fire protection objectives for facades and their implementation, the phenomenon
of facade fire spread, the typical structures. It briefly describes the national testing standard
currently in use, and then the relevant aspects that have been analysed and examined in detail

to justify its development.

Keywords: facade fire spread, test, facade fire spread limit, fire resistance, facade fire barrier

1. BEVEZETES

Az utdbbi 100 évben a hazai épuletallomany rendkivil sokat valtozott. A nagyobb épuletekben
— tobbek kozott — felvonok, épuletgépészeti- és felligyeleti rendszerek 6sszehangolt
mukodésével szolgaljak ki a tiizbiztonsagi és a létesitmény lizemeltetési igényeket, mikdzben

Uj anyagok, szerkezetek és technologiak nagy valasztékat alkalmazzak.

Az épitésiigyi terleten a vizsgalati modszerek, ezen belil a tizvédelmi vizsgélati modszerek
az utdébbi hasz évben nagy meértékben egységesiltek az Eurdpai Unidn belll. A homlokzati
készletek forgalmazasa soran akadalyt képez, hogy jelenleg még nem létezik a homlokzati
tiizterjedésre vizsgalatara vonatkozé eurdpai szabvany!, viszont szamos tagorszag — koztik
Magyarorszag — sajat nemzeti vizsgalati modszert dolgozott ki és alkalmaz. Ezen modszerek
rendkivil kilonbozéek: eltéré peremfeltételek feldllitasa kdzott mas-mas feltételezésekbol
indulnak ki, eltéré paramétereket vizsgalnak és eltéré mértékii egyszertsitéseket alkalmaznak.
Az egységes eurdpai vizsgalati mddszer kidolgozasa és véglegesitése jelenleg is folyamatban
van. [1] [2] Tucatnyi tagorszdg homlokzati tiizterjedési vizsgalat nélkul alakitotta ki a sajat

ttizvédelmi szabalyozasat.

Egy (j vizsgalati modszer kidolgozasanal vagy egy meglévé felulvizsgalata soran meg kell
vizsgalni a felmerll, sokszor ellentmondd kérdéseket a vizsgaloberendezéssel, a
héelemezéssel, a tiizhatassal, a teljesitménykritériumokkal stbh. kapcsolatosan. A feladat tehat a

vizsgalati szempontok optimalis érvényesitése a szabalyozasi kornyezet és a miiszaki
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adottsdgok figyelembevételével. Egy meglévé vizsgalati modszer modositasa soran torekedni
kell arra, hogy a korébbi eredmények ne vesszenek kérba, vagy legalabb valamilyen egydttélési
idészak fenntarthatd legyen. Szem el6tt kell tartani, hogy a vizsgélat modszer elfogadhat
koltséggel és idétavban végrehajthatd legyen. Noha a koltsegek és az atfutasi idé csokkentése
érdekében nagyon kivanatos volna egy Kkis- vagy kozepes léptékii vizsgalati modszer,
bebizonyosodott, hogy csak nagyobb vizsgaldé falon lehetséges a redlishoz kdzel allo

eredményekre szamitani.

2. AHOMLOKZATI TUZTERJEDES JELENSEGE, A HOMLOKZATI
TUZTERJEDES JELLEMZO MECHANIZMUSAI

A homlokzati tiizterjedés jelensége kialakulhat kiilsé h6- vagy tiizhatas, valamint belsé téri égés

miatt is.

A homlokzati tizterjedés szempontjabol a belsé térbél szarmazd tiizhatést altalanosan
eroteljesebb hatasként kezelik. Ennek soran az épulet homlokzatahoz kapcsolddd helyiségben
taz fejlodik ki. Ha bekdvetkezik a helyiség teljes langbaborulésa (flashover), a tiiz nem marad
a helyiség kontarjain belil, hanem a nyilasokon kicsap a homlokzatra. Az igy kialakul6 langok
magassaga — tobb tényezotél fliggoen — akar 2-4 m is lehet, tehat a kdvetkez6 szint ablakai el6tt
lobognak. A langbol szarmazd hésugarzas miatt a felsé szint ablakai betorhetnek, és a tiz
atterjedhet a fels6 szint helyiségeire is. Hazai tapasztalat szerint a tiz atterjedése megfelel
nyilastavolsagok esetén, tomdr és nem égheté anyagi homlokzati anyagok alkalmazasa mellett
nem, vagy csak lassan torténik meg. A ho- és fust bedramlasa folytan a tiz feletti helyiségek
hémersékletének erételjes novekedése mindenképpen bekdvetkezik. Nem éghetd, tomor
szerkezetek esetben a tiiz oldaliranyu és lefelé torténo terjedése csak kisebb mértékben, vagy
egyaltalan nem varhatdé. Ha bels6 thzterjedés nem torténik (példaul gépészeti aknakon

keresztil), akkor tiizoltdi beavatkozas nélkil a tiiz lassan, szintrél szintre terjedhet felfelé.

A homlokzati tiizterjedeés sokkal gyorsabb formai is kialakulhatnak a kiilsé éghet6 hészigetelo,
illetve burkolati rendszerek, valamint az atszell6ztetett, légréses homlokzatburkolati
megoldasok esetén. A 1. dbra ,,a” pontja szerinti esetben, ha a burkolaton megvaldsulhat a
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tizterjedés, azaz a langfront gyors haladasa, akkor szinte egyszerre lép be a tiiz a fels6 szintek

nyilaszaradin, nehezen kezelhet6 helyzetet eredményezve az oltas és a mentes szempontjabol.

A gyors langterjedést eredményezé burkolatok esetében gyakran oldalirdnyban és lefelé is
terjed a tiiz. Az utébbi évek legnagyobb homlokzati tiizeseteit az égéskésleltetés nelkili
polietilén magu aluminium-kompozit lemez homlokzatburkolat okozta, melyen igen gyors, és
minden irdnyban megfigyelhet6 tizterjedés mutatkozott, égé cseppek keletkezese és fust
Kiséretében. Megfigyelheté és vizsgélatokkal kimutathatd volt, hogy a szerkezetekben

alkalmazott anyagok bizonyos kombinacidi kiléndsen heves égést produkalhatnak. [3, p. 118]

Az atszelloztetett 1égrések szintén rendkiviili modon segithetik a tiizterjedést, hiszen a légrésbe
bejuto tiiz, h6 a kialakuld kirt6hatas miatt tobb szintet is atléphet. Kiléndsen veszélyes ez a
jelenség, ha a légrésben éghet6 hészigetelés vagy kasirozé anyag talalhatd.

A fenti szerkezetek készithetok olyan médon is, hogy a tizterjedés ellenérzétt modon térténjen,
azaz a 1. abra ,,b” pontja szerinti mechanizmussal. Ezen rendszerek viselkedésének igazolasa
érdekében homlokzati tizterjedés vizsgalat végezheto, valamely arra kidolgozott vizsgalati

maodszer alapjan.
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1. abra: A homlokzati tiizterjedés mechanizmusai: a: gyors homlokzati tizterjedés. b:
korlatozott tizterjedés, melynek soran a belsd tiiz szintenként lépdel felfelé (A BR135 abraja

[4, p. 3] alapjan rajzolta és szerkesztette a szerzé.)

A homlokzati ttiz sordn a homlokzat karosodott elemei kiilonb6z6 médon lehullhatnak. Az égé
tormelék vagy égo cseppek masodlagos tiizeket okozhatnak. Egyes nem égheté komponensek
(pl. aluminium) gyujtoképes olvadéka szintén veszélyt okozhat. A lehulld, nem égo, de éles,
nehéz elemek is veszélyeztetik a menekulok vagy a ment6 egységek épségét. Az egymassal
szembenallo, kdzeli homlokzatok esetében a roptiiz €s a sugarzas szintén veszélyes lehet a
masodlagos tiiz kialakulasa szempontjabdl. Gyakori az épliletek melletti szeméttarolé vagy
jarmii égése, mely szintén homlokzati tiizet okozhat.
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A homlokzatok szerkezeti kialakitasanak valtozatossaga miatt a tiizterjedés tényleges
megvalosuldsanak is szamos formaja lehetséges. A tiiz nem csak a homlokzati fellleten, hanem
a légrésekben, hészigetel6 (és egyéb) rétegeken keresztil, fodémcsatlakozason keresztll is
atterjedhet. A falszerkezetek atégése, atmelegedése is képezhet hatarallapotot. Homlokzati
tizterjedés szempontjabdl kedvezétlen kortlmény, hogy az utdbbi 70 év soran az atlagos

szintmagassagok lecsokkentek.

A homlokzati tiizesetekrdl redlis hazai statisztikai adatok egyel6re nem allnak rendelkezésre.
Ennek egyik oka, hogy a halalos aldozattal jar6 homlokzati tlizek szama hazankban alacsony,
masrészt, hogy az adatgytjtés jelenlegi rendszere nem teszi lehetévé ezen adatok elkulonitett
megjelenitését. KUlon tiizkar statisztika mddszer nincs a homlokzati tiizterjedésre vonatkozoan.
Némi tampontot jelenthet, hogy kilfoldi statisztak szerint a homlokzati tiizesetekben elhunytak
szama az 0sszes tiizesetben elhunytak szamanak 1-3%-at teszik ki. Europaban megkdozelitéleg
harmadara csokkent a tizben elhunytak szama az utébbi 40 évben. [5, p. 5] A csokkenes
ellenére Magyarorszagon a 2010-2019-es idoszakban is mintegy kétszerese a tiizesetben
meghaltak aranya, mint az Egyeslt Kiralysagban. A homlokzati tiizesetekben elhunytak szama
hazadnkban nem kimutathatd, évente 1-4 f6 kdzé becsulhetd. A homlokzatok tiizvédelmével

azert kell komolyan foglalkozni, hogy a nagyobb katasztrofak elkerilhetok legyenek.

3. VIZSGALATI MODSZEREK ES SZABALYOZOTT JELLEMZOK
EUROPABAN

Az Eurodpai Union belul a homlokzati tiizterjedés vizsgalatanak jelenleg még nincs elfogadott
egyseges modszere, a vonatkozo tiizvédelmi szabalyzatok rendkivil eltéréek, csakigy, mint a

tagallamok altal szabalyozott miiszaki jellemzék kore.

1. tablazat: Homlokzati tiizterjedés vizsgalatara szolgalé modszerek Eurdpaban. Sajat
szerkesztés [2, p. 600] alapjan.
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] Kilsé
- 7z - 7 alkalmazo 7 7 - 7z -7
Vizsgélati médszer ] Lepték /belsé Konfigurécid
orszagok
tiiz
PN-B-02867:2013 Lengyelorszag kdzepes kiilsé sik fal
BS 8414-1:2015 és nagy szarnyfalas
Egyesiilt Kiralysag?,
B i belsé
Irorszag
BS 8414-2:2015 nagy szarnyfalas
DIN 4102-20 Svéjc, Németorszag kdzepes bels6 szarnyfalas
ONORM B 3800-5 Svéjc, Ausztria kozepes belss széarnyfalas
Priifbestimmung fir o ) ;
. Svéjc/ Liechtenstein nagy belsé sik fal
Aussenwandbekleidungssysteme
Technical regulation A 2.2.1.5 Németorszag nagy kilsé egyenes fal
LEPIR 2 Franciaorszag nagy belsé egyenes fal
MSZ 14800-6:2009° [6] Magyarorszag nagy belsé egyenes fal
) Svédorszag, Norvégia,
SP Fire 105 o nagy belsé egyenes fal
Dénia
Engineering guidance 16 (nemhivatalos . )
o Finnorszag nagy kiils egyenes fal
vizsgalati modszer)
1SO 13785-2:2002 Szlovakia nagy bels6 szarnyfal
1SO 13785-1:2002 Csehorszag kdzepes bels6 kettds szarnyfal

A homlokzati vizsgalatoknal altalaban fa lécekbdl felépitett maglyakat hasznalnak, melyekben
a felhasznalt fa mennyisége nagyléptéki vizsgalatoknal 400 és 650 kg, kdzepes léptékii

2 A felmérés idészakaban még az EU tagjaként

3 A felmérés idészakaban érvényben lévé szabvanyvaltozat
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tesztekben 20-50 kg kozott valtozik. A kilonbdzé tiizel6anyagmennyiségek mellett a maglyak
fajlagos felllete és az alkalmazott fa teststirtisége is eltérs, ami befolyésolja a héfelszabadulas
sebességét. A homlokzatot ér¢ tiizkitét mértéke tovabbi tényezoktdl is erésen flgg.

A meglévo eurdpai mddszerek szamos figyelemreméltd megkdzelitést és iranyt felvetnek,
azonban egyeértelmien kévetendd példat csak részleteikben mutatnak: Ilyen volt a légrésekben
torténo thzterjedésre vonatkozd kovetelmeny és a vizsgalati mddszerekben alkalmazott
muszaki megoldasok: a héelemezés megoldasai, a kalibralas igénye, a szarnyfalak alkalmazésa,
az égve csepeges korlatozasa. Nem szabad figyelmen kivil hagyni, hogy egy-egy vizsgalati
maodszer 6nmagaban nem, csak az alkalmazo orszag épitési gyakorlatanak és szabalyozasanak

ismeretében értelmezhets.

4. VEDELMI CELOK ES TERVEZESI ALAPELVEK
MAGYARORSZAGON

A magyarorszagi védelmi célokat az Orszagos Ttzvédelmi Szabalyzat (OTSZ) rogziti [7]. Az
OTSZ a védelmi célok kozott megkllonboztet életvédelmi, kozdsségi értékvédelmi és
tulajdonosi értékvédelmi célokat. Az életvédelmi és a kozosségi értékvédelmi célok prioritast

élveznek a tulajdonosi értékvédelmi célokkal szemben.

Az életvédelmi célokhoz tartozik a veszélyeztetett személyek menekiilésének, mentésének
biztositasa, a menekilés és a mentés soran az életfeltételek biztositasa, a tiizolt6i beavatkozas
résztvevdinek védelme és a tiizoltoi beavatkozas feltételeinek biztositasa®. Az épiileten belili
és az épllet kulso térelhatarolo szerkezetein torténd ttzterjedés jelensege, kilondsen igy a
homlokzati tiizterjedés is veszélyezteti a védelmi célok megvalosuldsat. Konnyen belathato,
hogy a homlokzati tiizterjedés az dsszes életvédelmi célt veszélyeztetheti. A gyors homlokzati
tizterjedést tehat kiilonb6z6 eszkdzdkkel korlatozni kell.

A tiizvédelmi tervezés kiinduléasi feltételei a kovetkezok:

40TSZ5.8
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e az épitmény tizvédelmi megoldasait egyidejileg egyetlen, az épitmeény tetszéleges

pontjan keletkez6 tiiz karosito hatasainak figyelembevételével kell tervezni és méretezni;
e az épitményt a tiz keletkezésekor rendeltetésszeriien hasznaljak;
o aveszelyeztetett személyek létszdma, menekulési képessége a rendeltetésnek megfeleld;
e atiz egyetlen, a keletkezés helyét magaba foglalé tiizszakaszra terjed Ki;

e atiizzel egyidejiileg més veszélyt, kart, a tiizvédelmi megoldasok mitkodésképtelenségét

okoz6 esemény nem kovetkezik be®.

e Az Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzatrol sz6l6 54/2014. (XI1. 5.) BM rendelet szerint a
homlokzati tiizterjedés elleni védelem magéba foglalja

e a kuls6 térelhatarolo fal, a hdszigetel6 anyag és a fal burkolati, bevonati, vakolt
hészigetel6 rendszerének tiizvédelmi osztélyara, valamint megszakitasara el6irt

kovetelmények teljesitését;
o |égréses fal kialakitasa esetén a légresen belili tiizterjedés megakadalyozasat;

e aszintek kdzott az epulet kulso térelhatarolo falan, homlokzatan bekovetkezé tizterjedés

korlatozasat, az e rendelet altal eldirt homlokzati tiizterjedési hatarérték teljesitését.

A OTSZ részletesen tartalmazza a kiilonb6z6 adottsagokkal rendelkezé épiiletekre vonatkozd
ttizvédelmi kovetelményeket, ezen belul a homlokzati tazterjedésre, a felhasznalt anyagok,
szerkezetek tiizvédelmi osztalyara és kialakitasara vonatkozo kovetelményeket is.

Homlokzati tiizterjedési hatarérték-kovetelmény van
e anyilasos kilsé térelhatarolo falszerkezettel szemben,
e a B-E tiizvédelmi osztalyu kiils6 térelhatarolo falszerkezettel szemben,

e a légrés nélkil rogzitett, szerelt B-D ttizvédelmi osztalya burkolati-, bevonati-, vakolt
hészigetelé rendszerek, valamint a légréses Al-D ttizvédelmi osztalyd burkolati-,

50TSZ 7.8 (1)
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bevonati-, vakolt hoszigetel rendszerek alkalmazasa esetén az érintett kiilsé térelhatarold

falszerkezettel szemben.

A kilsé térelhatarolo falra vonatkozé homlokzati ttzterjedesi hatarérték kovetelménye az

épulet teljes magassagaban a vonatkoz6 muiszaki kdvetelmény szerinti vizsgalattal igazoltan
o foldszint es legfeljebb 2 tovabbi épitményszint esetén 15 perc;
o foldszint es legalabb 3, legfeljebb 4 tovabbi épitményszint esetén 30 perc;

o foldszint és 4-nél tobb tovabbi épitményszint esetén 45 perc.

Egyes — jogszabaly altal rogzitett esetekben — a homlokzati tiizterjedési hatarérték vizsgalattal

igazolt biztositasa nem szlkséges.

A homlokzati tiizterjedés elleni védelem egyrészt megoldhat6 célszeriien kialakitott, kedvezé
ttizvédelmi osztalyu, illetve megfelel6 tazallosagi teljesitményi épitményszerkezetekkel,

masrészt pedig az OTSZ kdvetelményeinek megfeleld, beépitett tiizterjedésgatlo berendezéssel.

5. JELLEMZO HOMLOKZATI KIALAKITASOK

A homlokzatok nyilasos és nem nyildsos szakaszokkal rendelkeznek. A tiiz tovaterjedése
szempontjdbol mindkét valtozat mertékadd lehet, de szintek kozotti tiz-atterjedés
szempontjabol a nyilasos homlokzatok szerepe mindenképpen kiemelendd.

5.1. Homogén vagy réteges, nem égheté anyagu falszerkezetek

A magyarorszagi hagyomanyos épités szerkezetei, a tomor vagy Ureges keramiatéglabol, ko, a
beton, pérusbeton falazdelemekbdl épitett falak, az 6ntétt beton, kdnnyiibeton, a szalerésitési
beton falszerkezetek, sét a vasbeton panelos falszerkezetek egy része is ebbe a kategériaba
esnek. A homogén falszerkezetek kilonbdzé tipusai az energetikai kovetelmények szigorodasa
miatt nagyobbrészt mér csak alap falszerkezetként alkalmazhatok. Ezen falszerkezeteknél a

nyilasok mérete, alakja, egymastol (és az esetenként jelen Iévé beforduld falsaroktol vald)
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tavolsaga, a homlokzat délése vagy vizszintes iranyban kimozditott kialakitasa, a meteoroldgia

viszonyok szintén befolyésoljak a homlokzati tiizterjedés lehetéségét. [8]

5.2. Homlokzati hészigetelé rendszerek nem égheté falszerkezeten

Meglévé és U épuleteink intenziv hészigetelésére a legegyszeriibb és altalaban legolcsobb
megoldas egy homlokzati hészigetel6 rendszer alkalmazasa. A hoszigetelé rendszerekben a
hészigetel6 réteg legtobbszor mtianyaghab vagy kézetgyapot lemez. A tébbi komponens ezek

rogzitését és védelmét, valamint az esztétikus feluletképzest szolgalja.

A hoszigetel6 rendszerekben a hészigetel6 réteget ragasztassal vagy ragasztassal és (kilénbozé
anyagu es kialakitast) diibelezéssel rogzitik. A mianyaghab hészigetel6 anyagok jellemzéen
égéskésleltets adalékolassal késziilnek, ezzel érhetik el az MSZ EN 13501-1 szerinti E tiizzel
szembeni viselkedési osztalyt. A tizterjedésgatlasban fontos részeken az égheté hészigetelés
helyett nem éghet6 hészigetel6 anyagot alkalmaznak. Az utébbi években gyakran alkalmazott
megoldas, amikor a hészigetelé rendszer legkilsé rétegét nem halderésitési tapaszolas és
szinvakolat alkotja, hanem a tapaszolasra felragasztott vékony koélap vagy Kklinkertégla
burkolat. Jelentés igeny mutatkozik a kozelmualtban hészigetelt éplletek tovabbi
hészigetelésére is. Az erre a célra kifejlesztett ugynevezett rahészigetelé rendszerek — az
alapfellletre vonatkoz6é szamos feltétel egyideji teljesitése esetén — alkalmasak ezen feladat

ellatasara.

Az éghet6 hoszigetel6 rendszerek tiizeseti viselkedése a geometriai adottsagok mellett nagyban
fligg a részletek kidolgozasatdl, a haldvezetés, rogzités kialakitasatol, a vakolatvastagsagtol,

igy joggal kijelenthetd, hogy érzékeny a kivitelezés mingségére.

5.3. Atszelléztetett vagy légréses homlokzatburkolatok nem égheté falszerkezeten

Epuletfizikai szempontbol szamos elénnyel rendelkeznek az arnyékolt-atszelléztetett
homlokzatburkolatok. A kulsé rétegként alkalmazott burkolatot altaldban fémkonzolokkal

gyamolitott vazrendszer vagy az elemek rogzitését kozvetlendl lehetévé tévé fémkonzolok
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tamasztjak meg®. A Kiilsé réteg nehéz szerkezetként (pl. téglabol vagy vasbetonbol), vagy
konnyi szerelt szerkezetként is készulhet (fa, fémlemez, HPL, iveg, kompozit lemez stb.). Az
elemek rogzitése kotéelemekkel, beakasztassal vagy ragasztassal is torténhet. A légrés elvart
épuletfizikai mikddése szempontjabdl legalabb (4)-5 cm légréteg vastagsag, és meghatarozott
be/kiszell6z6 keresztmetszet szikseges. Keszilnek atszelléztetés nélkuli, vagy gyengén
atszelléztetett homlokzatburkolatok is, de az atszelloztetés nyilvanvalo épiiletfizikai elonyei
nélkdil.

A légrésekben szdmos esetben figyeltek meg igen gyors tizterjedést, melyet a jelenlévé vagy
kialakuld légaramlas mellett az esetlegesen jelenlévé égheté anyagok is segithetnek’. A
kdzelmult szamos nagyobb tlzeseténél az égéskésleltetés nélkili PE maggal készilo
aluminiumkompozit burkolatok esetén tapasztaltak igen gyors fellileti langterjedést, égé

olvadék és darabok lehullasa mellett®.

Légreses homlokzatburkolat esetén a hészigetelé réteg Magyarorszagon csak nem éghet6
anyaghbol készilhet, de tébb orszagban megengedett éghet6 hészigetel6 anyag hasznalata is. A
hészigetel6 rétegen atmend konzolok hohid-hatasat az alapfelllet és a konzoltalp kozotti
muanyag hohidmegszakitd elemmel csokkentik. Ha a légrés felél nem éghet6 anyagu,
megfeleld testsiriiségli és vastagsagu kézetgyapot hoszigeteléssel fedett a legfeljebb 5 mm
muanyag héhidmegszakitdo lemez, akkor nem befolyasolja a burkolati rendszer tiizvédelmi

osztalyat a vonatkoz6 TvMI szerint. [9, pp. 20-21]

A szamos eurdpai orszagban a légréses homlokzatburkolatoknal elterjedt, illetve kotelezéen
alkalmazand6 [10] légrést lezard, tiizterjedést gatlo duzzadd csikok homlokzati alkalmazasa
hazéankban nem jellemz6. Amennyiben az adott szerelt légréses burkolat nem tartalmaz ilyet, a
légrésen beluli thzterjedés megakadalyozéséra alkalmas tiizveédelmi celd sdv csak
meghatérozott jellemzékkel rendelkezé anyagbol készilhet. [11, p. 20]

6 Kilfoldon elterjedten alkalmaznak éghetd anyagu favazas rendszereket is.

T A légrésben torténé tiizterjedés legtisztabb példaja az 1991-ben Knowsley Heights 11 szintes lak6épiilet égése
volt Liverpool kdzelében 1évé Huyton varosaban.

8 P|. a Grenfell Tower tiizesete soran
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A homlokzatburkolati elemek rogzitése a leesé darabok szempontjabdl nagy jelentéséggel bir:
a szilard hatszerkezethez kdzvetlenll rogzitett acél konzolok képezik a legmegbizhatbb
kapcsolatot. A ragasztott megoldasok a felragasztott burkolati elemek gyors levalasat
eredményezhetik. Egyes anyagok hajlamosak nagy darabokban leesni homlokzati tiiz hatasara,

megbizhaté mechanikai rogzités ellenére. [12]

5.4. Sajatos homlokzati kialakitasok

Szamos éplilet esetében az egymas feletti nyilaszarok kozott nem all rendelkezésre a homlokzati
ttzterjedési gat geometriai méretének megfelel tavolsag (1,30 m). Ezek leggyakrabban az un.
franciaerkélyes megoldasok, vagy olyan — elsésorban iparositott épitési moddal készilt
éplletek nyilasos homlokzatai— ahol a nyilaszardok kozotti fliggoleges falszakasz csak ~1,20 m
magassagu. Sajatos homlokzati kialakitdsrol nem égheté anyagu alap falszerkezet esetén
beszélhetink. A sajatos homlokzati kialakitasokban szerepl6é nyilaszarok tiizgatld és nem

ttizgatlo kivitelben is készilhetnek.

Megjegyzés: Elterjedt és veszélyes jelenség a panelos éplletek erkélyeinek vagy lodzsainak
utolagos beépitése, mely legtobbszor tervek és engedély nélkil valésul meg. A tiizterjedés
szempontjabol sajatos homlokzati kialakitast eredményezé beépités jellemzden tiizallosagi
teljesitmény nélkili mtianyag nyilaszaro profilok, mianyagfegyverzett hészigetel panelek és
hészigetel6 Uvegezés felhasznalasaval torténik meg. Az egymas feletti szabalytalan beépitések
kdzott igen gyors homlokzati tiizterjedés valdsulhat meg.

5.5. Egyéb homlokzati kialakitasok

Szamos falszerkezet nem sorolhat6 be a fentebb ismertetett kategdriakba. Ide tartoznak tébbek
kozott:

e a vazszerkezetre rogzitett panelos homlokzatok, (fémfegyverzetii szendvicspanelek,
vasbeton szendvicspanelek);

o fliggonyfalak;

o az égheto falszerkezetek (pl. favazas falszerkezetek, fabeton falazdéelemekbol készilt fal;

Védelem Tudomany — VII. évfolyam, 1. szdm, 2022. 1. ho 13



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

e aktiv tiizvédelmi berendezéseket tartalmazoé kialakitasok;

e mozgathat6 elemeket, vagy energiatermel6 berendezeseket tartalmazo kialakitasok;
e ndveényzettel telepitett homlokzatok;

¢ reklamponyvaval boritott homlokzatok.

Az egyéb homlokzati kialakitasok esetén legtobbszor a fal-fodém csatlakozas szerepe is
Iényeges.

Fentiek alapjan lathato, hogy egy széles kérben alkalmazhato vizsgalati modszernek rendkivil
elter6 kialakitdsi homlokzati megoldasokat kell/kellene kezelnie. Jelenleg nem létezik olyan

maodszer, mely minden kialakitast egyértelmiien lefedne.

6. AHOMLOKZATI TUZTERJEDES HAZAI VIZSGALATI
MODSZERE.

AZ MSZ 14800-6:2020 FO JELLEMZOINEK BEMUTATASA

2020-ban a homlokzati thzterjedés vizsgalati modszerét tartalmazé MSZ 14800-6:2009
szabvany megvaltozott. Terjedelmi okok miatt az alabbiakban mér a MSZ 14800-6:2020

szabvany f6 jellemzgit és adottsagait a valtozasokra koncentralva mutatom be.

6.1. Az MSZ 14800-6:2020 szerinti vizsgalati eljaras leirasa [13]

A szabvany szerint a vizsgélat célja ,,a fliggsleges €és a vizszintes iranyu tizterjedési jellemzok

(tiizterjedesi hatarérték: Tn) meghatarozésa:

-nyilasos épulethomlokzatokon létesitett, légréssel szerelt és légrés nélkili bevonatokra,
burkolatokra és dsszetett kiilsé hdszigetels rendszerekre (THR) vonatkozoan, tovabbéa

-nyilasos épilethomlokzatok esetén a tizterjedési gatak kritériumainak nem megfelels

homlokzati megoldasokra vonatkozdan, beleértve a homlokzati falszerkezeteket is [...].
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Az E és F tiizzel szembeni viselkedési osztalyu vagy tiizvédelmi osztalyd bevonatok, burkolatok

és Osszetett killsg hdszigetels rendszerek (THR) vizsgélata nem képezi a szabvany targyéat.” [14,
p. 4]

A szabvany alapjan vizsgalhatok a meglévé hészigetelo rendszerekre utdlagosan épitett

hészigetel rendszerek is.

A héromszintes vizsgaloépulet fodémei és harantfalai nem égheté anyagbol, célszeriien
vasbetonbdl késziilnek. A tiaztér az als6 szinten taldlhatd, a masodik és harmadik szint
megfigyel6 szint. A vizsgaloépilet fohomlokzatanak mezdi beépitetlenek, beépitésiik modja a
vizsgalati modelltol fligg. A vizsgalo épileten a kilonféle homlokzati megoldasokat a tényleges

beépitésnek megfelel6 modon lehet vizsgalni, ligyelve a részletképzésre.

A hészigetel6 rendszereket és atszell6ztetett burkolati rendszereket nem éghetd, leggyakrabban
szabvanyos nyilasokkal kialakitott porusbeton falazaton vizsgaljuk. A sajatos nyilasos
homlokzati megoldasokat a kitolté fal atalakitasaval lehet megvizsgalni, ugy, hogy a nyilasok
kozotti tomor falszakasz magassaga, valamint a megfigyelé helyiség nyilasaba épitett
nyilaszaré és kiegészitd szerkezetei (pl. lvegkorlat) a minésitendé miiszaki megoldasnak

feleljen meg.

A vizsgaldberendezés alapkiépitését a szabvany valtozasa nem érintette. A korabbi szabvany a
vizsgaloberendezés kialakitasat csak kevésbé részletesen tartalmazta, ezért az Uj szabvanyhoz
részletes rajzok késziltek. A szabvany kovetelményeket ad a tiiztérben elhelyezett mennyezeti
hészigetelés és tiizallo bélésfalak mindségére is. A szabvany hasznélatat megkonnyiti, hogy
rajzokon mutatja be az ,,egyéb szerkezetek” beépitését a vizsgald berendezésbe, valamint a
sziikséges érzékelok, héelemek poziciojat. Az ,.egyéb szerkezetek” vizsgalati modelljének

kialakitasa soran - indokolt esetben — a tiiztér mérete megnovelheté (lasd 5. abra).
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2. abra: ,,Egyéb szerkezet” lehetséges vizsgalati elrendezésének vazlata, a mozgathatd
szarnyfal és a miiszerezés feltintetésével. A szabvany 7. abraja [14, p. 13] alapjan

szerkesztette a szerzé.

A szabvany Uj elemeként lehetséges szarnyfal alkalmazésa a vizsgalat soran. A szarnyfal
képezte sarok modellezi azt a gyakorta el6forduld szituaciot, amikor a homlokzati nyil&szaro
kozel esik egy falsarokhoz. Ebben az esetben a felliletet éré expozicio és a lang magassaga

egyarant nagyobb lehet. [15]

Az egyelére dnkéntes vizsgalati lehetéség adatok gytjtését, majd dsszegzésének lehetdségét
teremti meg kulénb6zé geometria (ablak-sarok tavolsdg) és anyaghasznalatd megoldasok
esetén. A késoébbi szabalyozasi javaslatok ezen eredmeények birtokaban adhatok meg.
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A Kkitolt6 fal eltavolitdsaval O6nhordd nyilasos falszerkezet (pl. szendvicspanel, favazas
falszerkezet) is vizsgalhat. Ebben az esetben a vizsgalati elrendezést szerint a vizsgalat
megbizoja és a laboratdérium képviseléje altal egyeztetett részletes tervek alapjan kell

megvaldsitani.

A taztér elotti kitolté falban 1,2x1,2 m mérettel készilé szabvanyos ablaknyilasba egy kifelé
nyithatd, 4-16—4 rétegrendii, normal Uvegezéssel szerelt faablakot épitenek a vizsgalatot

megelézéen.

A vizsgalat — az eldirt kornyezeti feltételek teljestlése esetén — végrehajthatd belsé térben,

illetve szabadban is.

A vizsgalati eljaras egy kifejlett bels6 téri tuizet modellez, és az ebbdl keletkez tiizterjedést
vizsgélja a felette lévo szint(ek) szempontjabdl. Az 1SO 834-1 szerinti sztenderd tiizgorbe
alkalmazasa a tiiztérben szilard kiinduldsi pontot jelent a més vizsgalati eljardsokban

alkalmazott fiktiv tiizhatasokkal szemben. [15, p. 10]

A tiizel6anyag tipusa, a maglya tdmege (650 kg) nem véaltozott. A tiiztér geometriaja, a maglya
kialakitasa és tdmege, a tiiztéri nyilason keresztiili korlatozott oxigénhozzajutas egy rendkivil
stabil és hosszantartd tiizhatast nyQjt a langzénaban. A maglyat alkoto tetélécek anyagara

vonatkozodan az (j szabvanyban a ,,Picea Abies” azaz lucfeny6 megkotés szerepel.

A maglyat alkoto tetélécek keresztmetszeti mérete a korabbi 25x50 mm mellett 30x50 mm is
lehet. A fajlagos fellilet kismértékii csokkentése nem okozza tizkitét érzékelhet6 valtozasat. A
maglya égése soran felszabaduld ~3,25 MW energia [16, p. 2] egy gazdagon butorozott helyiség
(lakés vagy iroda) égését kepviseli, és az 1SO 834 szabvany szerinti ,,sztenderd” tiizgorbét

biztositja a vizsgalat soran (a szabvanyos vizsgalat legfeljebb 45 percig tart).

Az égés feltételeinek megfelelé biztositasa és a kilonbdzé vizsgéalatok esetén az egységes
tizkitét érdekében a ttizteret hatarol6 faablakot a gyUjtast koveto 5. percben kinyitjak. A taztér
légutanpotlasat manualisan mozgathatd zsalukkal lehet és kell szabalyozni. A szabvany
megadja a tiizgorbe tiiréseit, melyet a vizsgalat soran tartani kell. Az els6é 5 perc soran nincs
kovetelmény, mig a kdvetkezé 5 percben a szabvanyos tlizgorbéhez képest +15 % eltérés
megengedett. A vizsgalat 10. percétél — a szabalyozasi periddus utdn — a szabvanyos
ttizgorbéhez képest mar csak £10 % eltérés megengedett.
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Homérsékleti adatgyiijtés az alabbi helyeken torténik:

5 meghatarozott helyen a tiiztérben (T), immar laptermométerekkel;

a homlokzat el6tt a langzonaban, a homlokzati siktdl 10 és 50 cm tavolsagban 9 — 9 helyen
(Tiz), héelemekkel,

a megfigyelészinti helyiségben a belsé falsiktol szamitott 5 cm tavolsagban 5x5=25

helyen (Tany) héelemekkel, egy 1,20 x 1,20 (m) méreti mérépanel segitségevel.

Kiegészité hoelemeket kell elhelyezni a légréses illetve éghet6 belsé6 maggal készilé
homlokzati megoldasok esetében a vizsgalandd minta oldalso és felsé peremein, a

megadott pontokban;

kiegészité hoelemeket kell alkalmazni a szabvany 5.2. pontja szerinti sajatos nyilasos
homlokzatok esetében az als6 megfigyel6 helyiség falszerkezetében elhelyezett

nyilaszaro belsé oldalan;

kiegészité hoelemeket kell alkalmazni a szabvany 5.3. pontja szerinti ,egyéb
szerkezetek” esetében a kritikus linearis hézagtomitések és - amennyiben késziil- sajat
rendszerbdl készilé fodémcsatlakozasok ellendrzéséhez, valamint az alsé megfigyel6

helyiség parapetjének belsé oldalan.

Altalanos esetben az MSZ 14800-6:2020 harom f¢ kritérium csoportot tartalmaz:

A fellleti, a légrésben torténd, valamint az éghetd belsd rétegekben torténs éges altal
okozott karosodas mértéke (a mellvédfal felso sikjaig vagy a taztéri ablaknyilas oldalatdl
vizszintes irdnyban a modell teljes magassagaban barmely helyen 1,50 (1,45) m-re

terjed);

Hdomérsékletkiilonbség. (A tiiztérbdl kilépd langzénaban mért hémérséklet (Ti;) és a
megfigyel6szinti ablak mogott mért homérseklet (Tany) kiilonbsége — 2 percnél hosszabb

idétartamon keresztll — nem nagyobb 300 K —nél)

Lehullé darabok (az egyes elemek tdmeges és/vagy veszélyes mértékii lehullasa).
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6.2. Uj kritériumok

A Kibovitett miiszerezeéshez kapcsolodd j kritériumok kerliltek meghatarozasra a szabvanyban:
Legfontosabb valtozas, hogy a légrésben és az éghets belsé magban torténé tizterjedés
korlatozasa is megjelent a szabvany szovegezésében. Vizsgalattechnikai szempontbdl fontos
pontositas, hogy a hémersékletkilonbség kritériumot a vizsgalat elsé 5 percében nem kell

figyelembe venni.

Uj kritérumkeént régzitésre keriiltek az ,,egyéb szerkezetek” mellvéd szerkezetén elhelyezett,
atmelegedést ellenérzé hoelemek homérsékleti kritériumai és a kritikus fodémcsatlakozasok és
linearis réstomitések hatar-hémérsékletei. A leesé darabokkal kapcsolatos kritériumokban
pontositas tortént. A szabvany a leesé darabok tdmegének meghatarozasara tomegmérést vagy
validalt szamitastechnikai megoldast ir el6. Fontos elem, hogy a veszélyes mértékii jelenségek
értékelése kapcsan a laboratorium elsédlegesen a sajat hataskorben, szemrevételezés alapjan
alakithatja ki allasfoglalasat. A vizsgalat soran hatéarallapotba kertlt meglazult elem (mely

barmely pillanatban leeshet) a leesés idépontjaig nem szamit leesé darabnak.

A vizsgalt homlokzati megoldasokat teljesitményik alapjan a kdvetkez6 kategoriakba
sorolhatjuk: ,,homlokzati tiizterjedési hatarértékkel nem rendelkezik”, Tn > 15 perc, Tn > 30
perc, Th > 45 perc. A nyildsos homlokzatokkal szemben az Orszagos Ttizveédelmi Szabalyzat
(tovabbi kovetelmények mellett) szamos esetben tamaszt homlokzati tiizallosagi hatarérték

kdvetelményt, az épllet szintszdmanak és szerkezeti kialakitdsanak fliggvényében.

7. KOZPONTI KERDESEK A HOMLOKZATI TUOZTERJEDES HAZAI
VIZSGALATI MODSZERENEK TOVABBFEJLESZTESE SORAN

7.1. Mozgathat6 szarnyfal integralasa

Szamos vizsgalati modszer alkalmaz befordul6 szarnyfalat egyenes vizsgalo fal helyett. Nathan
White és Michael Delichatsios szerint a ,teljes Iéptékii homlokzati vizsgalat szarnyfallal a
jelenleg legjobb hozzaférheté modszer egy teljes (homlokzati) dsszeallitas tizvédelmi

teljesitmeényének meghatarozasara, melyet olyan tényezok befolydsolhatnak, amelyeket nem
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lehet megfelelden kozepes- vagy kisléptéki vizsgalatokkal meghatarozni. Ezen tényezdk a
tiizkitét nagysaga, a kilonbdzé anyagok-rétegek egymasra hatésa, legrések, réslezarasok,

hdtagulas, rogzitések és csatlakozasok.” [17, p. 97]

A megismert kulféldi szabvanyok esetében szarnyfal alkalmazasa vizsgalattechnikai
szempontbdl tortenik, és nem a valds - befordul6 falsarok — szituacié modellezésére. Ezek a
szempontok a kovetkezok: A szarnyfal stabilizélja a taztéri helyiségbdl kilépé langot,
ratapasztja azt homlokzatfellletre, igy egy fiktiv, de stabil és erételjes igénybevételt hoz létre.
Eghetd rendszerek vizsgalata soran a szarnyfalon alkalmazott burkolati vagy bevonati rendszer

is erésen karosodik.

A kulfoldi szakirodalom szerint a lang magassaga nagyobb tiiz esetén erésen fuigg a falsarok és
a nyilas tavolsagatol. [18, p. 209]. A sarokhatds miatti nagyobb ttzkitét a magyarorszagi
minésité vizsgalat szempontjabol is fontosnak tekinthetd, hiszen a hazai gyakorlatban
mindeddig (és jelenleg is) a sik vizsgald falon meghatarozott teljesitményt fogadtuk el

érvényesnek a falsarok kdrnyezetében.

A szarnyfal hatasanak elemzése szempontjabol relevans a BRE® intézet A kozepes tizkitét
tlizeléanyagéanak jellemzése (Characterisation of medium fire exposure fuel source, P117805-
1000 Issue: 1) cimi, 2021-ben készilt vizsgalati jelentése, melyben szarnyfalas elrendezés
nagyon részletes héelemezés és kdzepes tiizkitét mellett készilt vizsgalatai tanulmanyozhatok.
[19] A francia Efectis intézet laboratériumaban azonos koriilmények (azonos tiiztér, maglya
geometria és anyag, azonos fémallvany stb.) kdzétt, de alacsonyabb falon és szarnyfal nélkdil
elvégzett vizsgalatok eredményei is megismerhetok. A vizsgalati eredmények 0sszevetése és
tanulmanyozasa alapjan igazolhatd, hogy a nyilads mellett alkalmazott befordul6 falsarok (a

vizsgélatnal szarnyfal) mértékado tiizkitétet eredményezhet.

Meglévo éplleteink beforduld falsarkai esetén - erre vonatkozo kovetelmény és vizsgalati
tapasztalat hijan — legtobbszor égheté hdészigetelé rendszert alkalmaznak. A sarok
kdrnyezetében kialakuld jelenségek (az un. sarokhatas) miatt ez nagyobb igénybevételt és a
tiizterjedés fokozott veszélyét eredményezi a sik homlokzati elrendezéshez képest. Szarnyfal

® BRE - Building Research Establishment. Korabban allami tulajdonban allo, tiizvédelmi tertileten vezetd
szerepet betdltd vizsgalo és kutatd szervezet az Egyesult Kiralysagban.
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alkalmazasaval — mely jelenleg még nem kotelezé6 — jol megragadhatd ezen jelenség.
Javaslatom szerint a jovobeni gyakorlati alkalmazas sorén a falsarok és az ahhoz legkdzelebb
lév6 nyilas tavolsdga nagyobb vagy egyenlé legyen, mint a minésité iratban szereplo,

vizsgalattal igazolt esetben.

A mozgathatd szarnyfal vizsgaloberendezésben torténé alkalmazasa szamos technikai
nehézséggel jar. A ~ 8m magassagu szarnyfal stabilitdsdnak és mozgathatdsdganak megoldasa
komoly miszaki elékészitést igényel. A javasolt vizsgalo berendezés kialakitasarol 2017-ben
publikalt cikkemben - gyakorlati megoldasként egy sinen mozgd, acél racsostartoval merevitett
szarnyfalat javasoltam [15, p. 7]. A mozgathato szarnyfal mind a nem égheté falszerkezeten
kész(l6 bevonati és burkolati rendszerek, mind pedig az ,,egyéb” szerkezetek (pl. gyéri
készitésii fémfegyverzeti szendvicspanel falszerkezet) fogadasara is alkalmassa teheté.

7.2. Tiizterjedeés ellenérzése a modell peremein

Az MSZ 14800-6:2009 szabvany a homlokzati bevonati és burkolati rendszerek vizszintes és
fuggoleges irdnyban torténé tizterjedésének meghatarozasahoz nem irt el6 kiillon héelemezést,
bar nem is tiltotta meg. Az MSZ 14800-6:2009 homlokzati tiizterjedési hatarérték definicidja
még ,fellleti égésrol” szol, pedig a korszeri vizsgélati szemlélet és megkdzelités alapjan
egyértelmii az a megéllapitads, hogy a homlokzati tiizterjedés szempontjabdl a szerkezet
belsejében és a légréshen torténd tlizterjedés is ugyanannyira fontos. A vizualisan nem
kovethetd, szerkezet belsejében tortén6 égés ellenérzéséhez a modell peremein tovabbi
héelemek elhelyezése sziikseges. Amennyiben az égheté magban vagy Iégrésben elhelyezett
héelem 500°C-nal magasabb hémérsékletet jelez, az tizterjedési hataréallapotot jelez. A
héelemek praktikus okokbol az elméleti hatarvonaltdl 5 cm-rel beljebb (tehat a biztonsag javara
torténo kozelitéssel) kertilnek elhelyezésre.

A 3. dbra a tervezett egységes eurdpai modszer fliggbleges tiizterjedésre vonatkozd kritériuma
maogotti logikat mutatja. A tiiz keletkezésének szintje feletti masodik szint nyilasat nem érheti
el a homlokzat feliiletén vagy annak belsejében terjedo tiiz. A koztes szinttel nem foglalkozik,
mert annak elvesztését térvényszeriinek tartja.
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A hazai atlagos szintmagassagokat esetén (a 3. abra jel6léseit alkalmazva) h=4,0-4,2 m adodik,

amely alacsonyabb érték, mint az MSZ 14800-6:2020 szabvanyban meghatarozott 5,33 m.

|;_%__ <
A
,,,,, 2 R I
a b.

3. abra: A tizterjedés fiiggdleges iranyu korlatozasanak elve kilfoldi példa alapjan. a.: Tezterjedés egy nyilasos
homlokzatszakaszon. b.: Vizsgal6 berendezés tiztéri nyilasa és a fuggdleges iranyu tizterjedést érzékels
hdelemsor tvolsaga. A tervezett egységes eurdpai vizsgélati médszernél h=4,5m nagy tizkitét esetén. [20, p.
28]

7.3. Tiizterjedeés ellenérzése a modell és a vizsgaloberendezés tiiztér feletti fodemének

csatlakozasanal

Az MSZ 14800-6:2009 mddszernek kildnleges jellemzéje, hogy az ,.egyéb” szerkezetek
vizsgélata soran adott a gyakorlatban is hasznalt fodémcsatlakozés vizsgéalatanak lehetdsége,
rdadasul a tiztér teljes szélessége mentén. Ennek kilonos jelentésége abban all, hogy a
fodémcsatlakozas a valosagban alkalmazott kialakitdshoz nagyon hasonld kérilmények kdzott
vizsgalhatd. Példaként emlithet6, hogy a vizsgalat szempontjabdl tonkremenetelt okozhat, ha
egy fémfegyverzeti szendvicspanel homlokzati fal alakvaltozdsai megnyitjdk a
fodémcsatlakozast, vagy ha egy favazas épitési készlet tiizalldsagi szempontbdl alultervezett

sajat fodemcsatlakozésa a tervezett homlokzati tiizterjedési hatarérték idején belil atég.

A fentieknek megfeleléen a fodémcsatlakozas vizsgélatanak elvei, a fodémcsatlakozas
héelemzése és a vizsgalati kritériumok is rogzitésre keriltek az MSZ 14800-6:2020
szabvanyban. [14, pp. 12-14]
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7.4. Héelemezés a megfigyelétér nyilasa mogott

A korébbi MSZ 14800-6:2009 szabvany a vizsgaloberendezes elsé megfigyel6szintjének
nyilasa mogott 10 cm-rel egy 4x4 db, halos elrendezési héelem panel alkalmazasat irta el6. A
héelem panel célja, hogy az 1. szinti megfigyel6 tér homérsékletemelkedését detektalja. A
szabvany altal el6irt héelem-elrendezés az esetek donté tobbségében érzékenyen jelezte a
homlokzat viselkedésének rendellenességeit. Az éghet6 hészigetel6 rendszerek vastagsdganak
novekedésével ritkan, de eléfordultak olyan esetek, ahol vizudlisan lathato volt a nem kivant

tiizeseti viselkedés, de az a héelempanel szamara viszont csak kevéssé volt érzékelheto.

A hasonl6 esetek megakadalyozéasa érdekében az MSZ 14800-6:2020 egy megnovelt méreti
héelempanel alkalmazasat irja el6 5x5=25 db érzékeldvel, a héelempanel és a homlokzati fal

tavolsaganak 10 cm-rél 5 cm-re torténd csokkentése mellett.

7.5. A tiztéri hémérséklet mérése

A taztéri homérséklet mérése kordbban a homlokzati vizsgéalatok esetében normal héelemekkel
tortént. A regisztratumok a héelemek gyors reagalasanak koszonhetéen — kiilondsen a kezdeti
hémerséklet-emelkedés idészakaban — nagy ingadozésokat tartalmaztak, amely megnehezitette
ezen eredmények értelmezését és a tiiztéri homérséklet vezérlésére torténé alkalmazasat. Ennek
kikiiszobolesére az MSZ 14800-6:2020 szabvany a tiiztéri hémérséklet mérésére — a kemenceés

vizsgalatoknal mar jol bevalt — laptermométerek hasznalatat irja el6.

7.6. A méglya anyaga, mérete, kialakitésa és a tiizkitét nagysaga

Az egységes eurOpai moddszer elézetes maglyavizsgalatai soran jelentés tapasztalatokkal
gazdagodhattunk a maglya viselkedésével kapcsolatosan. Az elvégzett nagyszamu vizsgalatok
soran az azonos elvek szerint szerkesztett maglyaknak vizsgalatsorozatonként csak egy-egy
jellemzéje kerult valtoztatasra, igy azok hatasa egyértelmiien kimutathato volt. A kozepes és a
nagy ttizkitéthez tartoz6 maglyak vizsgalatai soran tapasztaltak a kutatasi projekt elérehaladasi
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jelentésében jol dokumentéltak [21], és nagy mértekben alkalmazhaték az MSZ 14800-6
szerinti maglya tekintetében is.

Az MSZ 14800-6:2009 szabvanyban rogzitett tiiztér geometridja, a maglya, a tiiztéri nyilason
keresztili korlatozott oxigénhozzajutas nagysaga egy rendkivil stabil és hosszantarto tiizhatast
eredményez a langzonaban, ezeért a tiizel6anyag tipusanak, a maglya tomegenek és pozicidjanak

véaltoztatasara nem talaltam indokot.

Az eurdpai modszer kidolgozasa sordn elvégzett elokészité vizsgalatok a kilonbozé fenyd
fajtak esetén is erésen eltéré eredmenyt adtak. A fafajnal a ,,Picea Abies” azaz lucfenyé kerdilt
eléirasra, mert ezen fafaj esetében az alacsonyabb és a nagyobb testsiiriiségii valtozatok égése
hasonld homérsékleti eredményt adott. A lucfeny6 mellett sz6lt, hogy az eddigi vizsgalatok is
a konnyen hozzéaférheté lucfenyé tetéléc tiizeléanyaggal torténtek.

A maglya léceinek keresztmetszeti méretét sziikséges volt megvaltoztatni, mert az eredeti
szabvanyban eléirt 25x50 mm keresztmetszetti 1éc mar csak nehezen beszerezheté. A léc
keresztmetszetének 30x50 mm-re torténé novelése a maglya fajlagos feluletének ~10%
csokkenését eredmeényezte. Az egységes eurépai modszer elézetes maglyavizsgalatai soran, a
lécek keresztmetszeti terlletének 13%-o0s ndvekedése nem okozott érzékelhet6 valtozast a
homlokzati felileten mért hémérsékletekben és a tiiz héfelszabaduléds sebességében, de kisse
tartdsabb kitétet eredmeényezett. Ezen mérési regisztratumok birtokaban kijelenthet6, hogy az
MSZ 14800-6:2009 szerinti maglydban alkalmazott lécek keresztmetszeti méretének 30x50
mm-re tortén6 ndvelése nem jelent6s hatasd, és nem a biztonsag rovasara torténik. A tiizkitét
szempontjabol kedvez6é korilmény, hogy az MSZ 14800-6 szerinti maglya nagy

alapteriiletének és a befoglalt 1écek hosszanak kdszonhetéen rendkiviil stabil.

7.7. Toxicitas kérdése

A tlzesetekbol szarmazd flst — Osszetételétdl figgoen — kedvezétlen hatast fejthet ki az
emberekre. Az un. tokéletlen égés soran rovid id6 alatt nagy mennyiség és siiri fust keletkezik,
ezek alkotéelemei (korom, pernye, folyékony szénhidrogének, tovabba gaz halmazéllapotu
Osszetevok) erosen korlatozzak a latétavolsagot. A latétavolsag erds csokkenése (~10 m alatti)
bizonytalansagérzetet vagy panikot is okozhat.
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Az éges soran keletkezé toxikus gazelegynek sulyos élettani hatasa lehet, melynek harom f6

hatasat kulonboztethetjik meg:

=77

csokkentik. Amikor az oxigénkoncentracio 12% ala esik, az emberi szervezetben oxigénhiany
Iép fel, és néhany perc alatt maradandd karosodast okoz. Fojté hatasu anyag példaul a szén-
dioxid (COo).

A toxikus gazok a vért és az idegrendszert karositjdk. A szervezetbe a légutakon és a béron
keresztil kertilhetnek. Ilyen anyag a szén-monoxid (CO), a hidrogén-cianid (HCN), a dioxinok
és furanok (PCDD, PCDF), a poliklor-bifenil (PCB), a foszgén (COCI.), a policiklikus aromas
szénhidrogének (PAK).

Az agressziv (mar6) hatdsi mérgek a légutak nyalkahartyait ingerlik és kérositjak, tovabba
szétroncsoljék a tuddszdveteket. A gazok belégzését kovets 24-48 oraban tudéddéma alakulhat
Ki.

Rendkivil sulyos és 0Osszetett kdvetkezmenyei lehetnek a kiilonb6z6 anyagok égésébol
szarmazo fust belégzésnek. A toxicitas nem csak az égé anyag fajtajatol, hanem az adott égési
fazistol is fugg. Az eltéré egeési fazisokban (fejlodo tiz, teljes tiiz, tizoltdsi szakasz, lehtitési
szakasz) mas es mas 0Osszetételii ugyanazon anyag égésterméke. A koncentraciotdl fuggéen
minden ttiz fUstje halalos lehet. A toxikus hatdssal olyan terekben is szamolni kell, ahol égés
nincs, de a flst bedramlésa lehetséges (réseken, nyilaszarékon keresztill), igy ez a hatas

kulonosen jellemz6 a homlokzati tiizek esetében.

A Kkorabbi tiizterjedési vizsgalatok soran az EMI munkatarsai a hazai vizsgaloberendezés
megfigyelészintjen a légéllapot egyes jellemzoit (oxigénkoncentracio, CO és CO:
koncentracio, homérséklet) vizsgaltak®. A kilonbdzé jellegti homlokzati megoldason mért
értékek és a kozolt szakirodalmi hatarértékek 0sszevetése alapjan mar markans kulonbsegek
fedezhetok az egyes megoldasok kozott. Az MSZ 14800-6:2009 szerinti vizsgaloberendezés
elsé szinti megfigyeloterében elvégzett mérések — legalabbis az eddig vizsgalt jellemzok
alapjan és azok tekintetében — értékes informéaciét szolgaltattak az adott nyildsos homlokzati
megoldas altali kockazat mértékére egy homlokzati tiiz esetén:

10 a padlévonal feletti 1,50 m magassagban, a homlokzati faltol 3 m tavolsagban
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o A megfelelé geometridval rendelkez6 nem éghet6 rendszerek jelentik a legkisebb
kockazatot. A tulélés alapveto feltételei kozvetlendl a tiiz feletti szinten is (igaz csak rovid

ideig) fennallnak;

¢ A megfeleléen megvalasztott égheté anyagokkal, gondos csomdpontképzéssel Kialakitott
hészigetel6 rendszerek a vizsgalt paraméterek szempontjabdl még elfogadhat6 kockazati

szinten létesithetok;

e Azon rendszerek, melyeknél az éghet6 hészigetelé habok, burkolatok gyors és kdzvetlen
égése a thzterjedési hatéarérték idétartaman belll bekovetkezhet, olyan mennyiségi
mérgez6 anyagot termelnek, hogy a tiiz feletti szinten 1évé helyiségben a tulélés feltételei

még rovid ideig sem allnak rendelkezésre.

A fenti kovetkeztetések alapjan 2017-ben a mérések Kiterjesztését javasoltam, hogy a
hémeérséklet- illetve koncentrécid profilok ismertté valjanak [22].

Az MSZ 14800-6:2020 tervezetében sikerult a megfigyel6térben elhelyezend6 miiszerek helyét
és funkciojat rogziteni, de kotelezéen végzendo vizsgalat — meghatarozott europai vagy nemzeti
egyelére opciondlis jelleggel lehet elvégezni. Az id6 elérehaladasaval gyilé eredmények
alapjan lehet a tovabbi lépéseket megtenni: a vizsgélati elrendezés korrekcidjat, a redlisan
betarthatd kovetelményértékeket vagy osztalyokat meghatarozni. Parhuzamos laboratoriumi
kutatassal alatamasztva bizonyos anyagok, illetve megoldasok teljes kizarasa javasolhato a

homlokzati felhasznalasbol.

7.8. A leesé darabok tomegének meghatarozasa

A lehullé darabok vizsgalata soran a feladat és egyben vizsgalattechnikai nehézség a lehulld
darabok méretének és tdmegének lehet6 legpontosabb mértékii meghatarozasa. A vizsgalat
soran kialakul6 langfront akadalyozza az észlelést. A leesé darabok foldet éréskor kisebb
darabokra esnek és 9sszekeverednek a mar korébban leesett darabokkal. A mar leesett darabok
kozeli vizsgélata a fa maglya és maganak a homlokzatnak, mint nagy Kiterjedést feluletnek az
intenziv égesébodl szarmazd hésugarzas és lang miatt vizsgalat kozben biztonsagos médon nem
lehetséges.
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A vizualis észlelés nehézségét az adja, hogy a leesé darabok levalasanak legvaldsziniibb helye
pont a két nyilas kdzotti részen, azaz a kilép6 langcsdva mogott van. Ha ferde szogben tekintiink
a vizsgaloberendezésre, akkor az észlelés lehet6ségei javulnak, azonban a lees6é darabok is
perspektivikus torzulasban latszanak, igy a fotd- vagy videofelvételrél torténé kdzvetlen mérés

lehet6sége nem adott.

A lees6 darabok méretének meghatarozéasara az aldbbi médszer alkalmazhat6: A vizsgalatot
megel6z6en a vizsgalandd homlokzaton egy ismert méreti téglalap sarokpontjait kell feljeléIni
a két nyilas kornyezetében (ezen teruleten lehet leesé darabokra szdmitani). Rogzitett helyrol
J6 mindségi videofelvétel keszitése szilkséges a teljes vizsgalati elrendezésrol megkozelitoleg
szembol (A kameraallas), és kissé oldalrdl (B kameraéllas), Ugy, hogy az a-d betiikkel jel6lt
téglalap fedje le a keresékép nagy részét. A videofelvételt (vagy felvételeket) célszoftverbe kell
feltdlteni. A Kijelolt téglalap oldalhosszusagat meg kell adni a program szamara, majd a

felnagyitott videoképen az a-d pontok kivalasztasa megtdrténhet.
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4. dbra: Vizsgalati elrendezés leess darabok méretének meghatarozasahoz
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A torzult teglalap a fentiek elvégzése utan egy koordinata-rendszert feszit ki, melyen belul a
Hervay-féle perspektivikus tavolsagmérés elve alapjan minden pontnak egyértelmiien
meghatarozhatok a valds koordinatai. [23] Rdgzitett kameradllas esetén ez a koordinata-
rendszer a felvétel teljes idétartama alatt allandé lehet. A mddszer azt a kozelitést tartalmazza,

hogy a perspektivikus torzulas ellenére az egyenesek a torzult képen is egyenesek maradnak.

Abban az esetben, ha a videofelvételen egy leesé darab elvalasa tapasztalhato, a szoftver
segitségevel a méret meghatarozasa szempontjabdl legalkalmasabb képkocka kivalasztasa
Iéptetéssel megtorténhet. Az elézetesen meghatarozott, sarokpontokkal megadott Kritikus
terulet kijelolhet6 és felnagyithato, igy a részletek is jobban lathatova valnak. A leesé darab
(esetleg a hiadnyz6 darab) jellemzé pontjai az 6ramutatd jardsdval megegyezé iranyban
kijelolésre kertilnek a felnagyitott képkockan. A szdmitogépes program a perspektivikus
torzitast is figyelembe véve kiszamolja a Kijelolt sokszog feluletét, a fellilettémeg megadasa

eseteén a leeso darab tomeget.

Ezen modszerrel elsésorban a feliilet jellegii leesé darabok tomegének meghatarozasa
lehetséges (pl. ragasztott keramialap, kélap, cementkotésii lap stb.), de a vizsgalatok esetében
ezek lehullasa szokott redlis problémat jelenteni.

Szarnyfal esetén két kameraval kell hasonléképpen dolgozni. A kidolgozott szoftverben a
kilénb6z6 videofelvételek szinkronizalasa megoldott, igy egy adott esemény tobb szemszdgbol

is megvizsgélhato.

A fentiekben ismertetett modszerrel a fellilet-meghatarozas elérheté pontossaga a validalo

mérések eredményei alapjan +/- 3 %, ami a gyakorlati igényeket mar kielégiti.

7.9. A leesé darabok veszélyességének kérdése

A lehull6 darabok tobb szempontb6l is problematikusak: Az ég6 vagy nem ég6 darabok
lezuhanva, vagy a felliletbdl kirobbanva fizikai sériilést okozhatnak. A szabvanyban megjel6lt
és hosszU id6 ota alkalmazott hatarérték (mely a leesé darabok témegét 5 kg-ban korlatozza)
vizsgalattechnikai szempontbdl elénydsnek tekinthetd, mert az 5 kg-os hatarhoz jelentés méreti
lehullé darabok tartoznak, amelyek észlelése, mérése kénnyebben megoldhato.
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Tébb orszag alkalmaz ennél 1ényegesen szigorubb hatarértéket [2, p. 602]. Ha figyelembe
vesszilk, hogy egy 5 m magassaghdl leesé 1 kg témegi test ugyanekkora utési energiat képes
atadni, mint ami egy altaldnosan hasznalt védésisak minésitésére szolgal, akkor indokoltnak

tinik a jelenlegi kdvetelmény felllvizsgalata.

A nem thzgatlé Uvegezési nyilaszarok, fuggonyfalak Uvegezese tiiz esetén Kitorik, a leesé
darabok sérilést okozhatnak. Ezen lehulld részekre (beleértve a nyilaszarok tok- és

szarnyszerkezetét is) sajatos modon nem vonatkozik kdvetelmény.

Az égo, vagy legalabbis gyujtoképes darabok, olvadek a tiiz terjedését okozhatjak. Minden
forro, égé darabka vagy csepp észlelése és korlatozasa nem lehet cél. Realis célkittizés lehet
azonban a padozatra lehullast kovetéen hosszabb ideig langolast mutatd elemek, vagy €gé
tocsaba 6sszegyiilt olvadék feljegyzése, és a jelenség korlatozasa.

A vizsgélati modszer jovobeni tovabbfejlesztése esetén javasolhato a tartos égést (pl. > 20 s)

mutatd olvadékra, vagy lehullé darabokra vonatkozo kévetelmény meghatarozasa.
7.10. KUlteri és beltéri vizsgalat kérdése

Magyarorszagon a homlokzati tiizterjedés vizsgalatok hagyomanyosan kiltérben, szabvanyban
meghatarozott kdrnyezeti feltételek teljestilése mellett torténnek.

A légmozgas hatasardl érdekes adatot szolgaltat a RISE intézet altal 2021-ben elvégzett
vizsgalatsorozat, melyet a tervezett egységes europai vizsgalat szerinti nagy tizkitét mellett
végeztek laboratériumban, inert, pérusbeton falon. A vizsgalatot azonos paraméterekkel,
Iégmozgéas nélkil, majd mesterséges eléallitott 1égmozgas mellett is végrehajtottak. A taztér
tengelyében elhelyezett muszerek regisztratumai alapjan a mérsékelt léegmozgas is a lang
torzulasat, magassaganak csokkenéseét és a trizkitét radikalis csokkenését eredmenyezte. [24, p.
12]

Magyarorszagon a homlokzati tiizterjedés vizsgalatok marciustdl oktoberig végezhetok a
kiltérben, de még igy is gyakran el6fordul, hogy szél, csapadék, vagy tal alacsony kilsé
hémérséklet miatt a vizsgalatot el kell halasztani. Tovabbi kedvezétlen kértilmény, hogy
higroszképos tulajdonsagi komponenseket (pl. vakolatok, épitélemezek) tartalmazo
szerkezetek tiizeseti viselkedését azok nedvességtartalma is befolyasolhatja. A fentiek alapjan
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kdonnyen belathatd, hogy sok szempontbdl elonyds lehet a homlokzatvizsgalatok beltéri

elvégzese.

A kulfoldi vizsgalatok nagyobb része csarnokban torténik, legtdbbszor nagyméreti elszivo
erny6 alatt. A beltéri vizsgalatok nagy elénye, hogy az idéjarastol flggetlendl torténhet a
vizsgalati modellek Kkivitelezése, kondicionalasa és vizsgalata is, ugyanakkor a
homlokzatvizsgélat soran felszabadulé 3-5 MW hdéenergia fogadasa és eltavolitasa jelent6s
csarnok térfogatot és méretezett légtechnikai berendezést igenyel. Az elszivast agy kell
kialakitani és miikddtetni, hogy a modell kornyezetében a légsebesség ne haladja meg az eléirt
értéket. Az elszivott fiistgaz tisztitoberendezésen keresztiil keruilhet a szabadba, mig a kultéri
vizsgalatoknal messzirél lathatd fistoszlop keletkezik. Egyes miianyag habok (elsésorban
PUR, PIR) égése soran felszabaduldé gdzok nehezebbek a levegénél és elterlilnek a
vizsgaloberendezés kornyezetében, veszélyeztetve a vizsgalatot végzé laboratoriumi

személyzetet. Ez a jelenség sajnos elszivas és beltéri vizsgalat mellett is jelentkezhet.

8. OSSZEFOGLALAS

A homlokzati tizterjedés vizsgalati lehetéségeinek kutatdsa jelenleg is folyamatban van.
Tovabbi kutatdsokat igényel a kilonbdz6 vizsgalati modszerekben fellépd tazkitét
0sszehasonlitdsa és elemzése, csakagy, mint a Kkilonb6z6 nyilasméretek, homlokzati
geometridk hatasanak vizsgalata. A fejl6d6 szimulacios technikak alkalmazasa eléremutatd
lehet a vizsgalatok megtervezése soran. A koradbbinal nagyobb figyelmet igényel az égve

csepeg6 anyagok kezelése is.

A jelenlegi magyar szabvany tobb olyan jellemzével rendelkezik, mely a nehany éven belil
varhatd kdz0s europai vizsgalati szabvany megjelenése esetén is indokolhatjak megtartasat. A
jelenlegi vizsgalati modszer - a valos tiizkitéti kdriilményeket és a lejatszodé tiizeseményeket
redlisan modellez6 miiszaki adottsagai alapjan — jol szolgalja a hazai tiizvédelmi és tudomanyos

célokat.
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