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Absztrakt

Kényelmes mindennapi életiink olyan technoldgiakon és eszkdzokon nyugszik, mely mogotti
infrastruktdra sokszor rejtve marad el6ttunk. Pedig ezen infrastruktdrak némelyike esszencialis
szolgéaltatasokat nyujt, kiesésik kovetkezményei emberéletek elvesztésen tul gazdasagi,
tarsadalmi, politikai tertleten is jelentkezhetnek. A Iétfontossagu létesitmények védelmének
terliletét ezért nem szabad tulbecsilni, s6t azt folyamatosan fejleszteni kell, kildndsen
beleértve a tiizvédelmet is. Cikkink célja a létfontossagu létesitmények tiizvédelmének
attekintése a jogszabalyi kornyezet és valds tiizesetek feldolgozasaval, valamint a hatékony és
komplex tiizvédelem kialakitdséhoz tdmpont nyUjtasa, végil pedig tovabb fejlédési irdnyok

felvazolésa.

Kulcsszavak: létfontossagt rendszerelem, kritikus infrastruktara, tiizvédelem, biztonsag,

épulet teljes életciklusa

EFFECTIVE AND COMPLEX FIRE PROTECTION FOR CRITICAL
SYSTEMS AND FACILITIES

Abstract

Our easy and favourable life depends on technology and gadgetry that have infrastructure in
the background which is normally hidden for us. Some of these facilities and systems provide
essential services, and their outage could result in the loss of people, and moreover, would have
economic, social and political impact. Therefore, the protection of critical infrastructure can
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never be overestimated, and what is more, it has to be continuously improved. This is especially

true in case of the fire prevention.

The aim of this study is to provide an overview of the fire prevention in the critical
infrastructure's facilities based on the relevant legal regulation and real cases; to support the
introduction of an effective and complex fire prevention; and to draw up possibilities of

improvement.

Keywords: critical infrastructure, fire prevention, safety, building life cycle

1. BEVEZETES

2021. mércius 10-e, Strasbourg. Tiz Kkeletkezik az OVH felhdszolgaltatd egyik
adatkozpontjaban, mely megsemmisiti azt, egy masik adatkdzpontot pedig megrongal. Az
ennél az eurdpai felhdszolgaltatonal tarolt adatok, igénybe vett szolgaltatdsok napokra
elérhetetlenné valnak. Ez a megtortént eset jol mutatja azt, hogy ma egy eurdpai unios
adatkozpontban, mint védett létesitményben is keletkezhet olyan incidens, mely
kovetkezmenyeként jelentkez6 Uizemzavar vagy szolgaltatés-leallas tobb napig tarto, hatarokon

ativels hatassal birhat.

Atz driési fenyegetést jelent az Uzleti életre, az Uzleti szerepl6k hirnevére és jovojere, ezaltal
a szdmunkra biztositott szolgaltatasokra, végsé soron pedig mindennapi megszokott életiinkre.
A szolgaltatdsok és tarolt adatok a mogottik megbuvé rendszer, infrastruktira jellegebol
fakaddan sokszor egy helyen koncentralodnak, mint példaul egy adatkdzpontban. Kijelentheto,
hogy ezen infrastruktira-elemek karosodésa vagy elvesztése ma mar megengedhetetlen, igy
jogosan merl fel a tarsadalom részérdl az igény a magas fokd védekezésre, beleértve a tiiz

elleni védekezést is.

A létesitményi infrastruktura teljes védelme, igy a tiizvédelem esetében is igaz, hogy az érintett
szereplok megfelel6 szemléletmddja alapjaiban képes meghatarozni a létesitményi
infrastruktara biztonsdgossagat. Az éplleteket, teljes életciklusukat figyelembe véve kell
szemlélni, kulonben az éplilet egyes életszakaszaiban Ugynevezett fehér foltok lehetnek,

amikor a biztonsag szintje nem megfeleld, vagyis az elvart biztonsagi szint ala sillyedhet.
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A kovetkezokben a létfontossagu rendszerelemek létesitményeire a vonatkozoan tekintjik at a
ttizvédelemnek az épiiletek teljes életciklusban val6 szemlélésében rejlé lehetéségeit.

1.1. Kritikus infrastruktura

Az Eurdpai Unidban kritikus infrastruktdrakent hatarozzuk meg mindazt, ami nélkuldzhetetlen
a leglényegesebb tarsadalmi, egészségugyi, biztonséagi, gazdasagi feladatok ellatdsdhoz vagy
fenntartasahoz, valamint az emberek gazdasagi és tarsadalmi jollétéhez [1]. Az Eurdpai Union
beltli egyuttmikodés a kritikus infrastruktdrak nyujtotta szolgalatatdsok terén is egyre
szélesebb koriivé valik, aminek kovetkeztében valamely kritikus infrastruktira Gizemzavara
vagy kiesése egynél tobb tagallamot is veszélyeztethet. Az ilyen, hatarokon ativelé hatéassal

bird kritikus infrastrukturat eurdpai kritikus infrastruktira néven hatarozzuk meg [1].

Az Eurdpai Uni6é 2008-ban létrehozta azt a keretrendszert (Tanacs 2008/114/EK iranyelve),
mely alapjan minden tagallam meghatarozhat kritikus infrastruktarat, és ennek megfelel6
védelemben részesitheti azt [1]. Magyarorszagon a létfontossagu rendszerek és Iétesitmények
azonositasarol, kijelolésérdl és védelmérdsl sz6l6 2012. évi CLXVI. térvény nevesiti a kritikus
infrastruktirakat "az élet és az anyagi javak védelmének, az alapvets szolgaltatasok biztositasa
folyamatossaganak érdekében* [2]. Ezen létfontossagu rendszerek az energia-, kdzlekedés-,
agrargazdasag-, egészsegugy-, tarsadalombiztositads-, pénzigy-, infokommunikacios
technolégiék-, viz-, honvédelem- és kdzbiztonsag agazatban jelennek meg.

Konnyen belathatd, hogy a fenti agazatok némely eleme valdban létfontossagu szolgaltatast
nyujt, rendszereleme vagy létesitménye kiesése kovetkezményeként emberéletek elvesztésén
tal karos hatés jelentkezhet gazdasagi és tarsadalmi téren, tovabba veszélyeztetheti a politikai
stabilitast és az orszag biztonsagat is. Erre vonatkoz6an példaként emlitheté az Eurdpai Unid
tertiletén a tagallamokon ativel6 pénziigyi szektor kritikus szolgéltatasa, mely létfontossagu a
gazdasagi novekedésben, az emberek jollétében, és ezen keresztil a politikai stabilitasban [3].
Kovetkezésképpen talzas nélkil allithatd, hogy a megfelel6 szintii kritikus infrastruktira-
védelem létfontossag hazank, valamint az Eurdpai Unié szempontjabol is.
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1.2. Az épuletek életciklusa

Kritikus és nem kritikus infrastruktira létesitményeinél egyarant a kdvetkezs életciklussal

szamolhatunk [4]:

[E=N

. épitési szandék, koncepcio
2. tervezés

3. kivitelezés

4. hasznélatba vétel

5. hasznélat, Gizemeltetés

6. atalakitas, atépites

7. bontas

|/-

koncepcié

-

‘ bontas ‘ ‘ tervezés ‘

-

‘ atalakitas ‘ kivitelezés

-

‘ hasznélat‘ L atvétel ‘

1. dbra Epiiletek életciklusa (szerzoi szerkesztés)

A 6. pont elmaradhat, vagy a 4-6 pontok ismétlédhetnek, hiszen eléfordulhat példaul, hogy egy
épllet atépitésre kerll tulajdonosvaltast kdvetéen az Uj funkcionak megfeleléen.

Védelem Tudomany — VII. évfolyam, 3. szam, 2022. 7. h6 50



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

Az eplileteket, létfontossagu letesitményeket ugy kell szemlélniink, mint olyan komplex
egészet, mely idében az 1. dbran megjelenitett fazisokon megy keresztiil. Ezen fazisokat
részletesen bemutatjuk a kdvetkezo részben, mivel ezen fazisok soran az épiilet fébb jellemzgi
megvaltoznak, és ezen valtozasok hatassal vannak a biztonsag egészére, azon belul pedig a

tlizvédelemre is.

2. HATEKONY ES KOMPLEX TUZVEDELEM

Ahhoz, hogy a tiizvédelem be tudja tdlteni szerepét a Iétfontossagu rendszerelemek védelmén
belul, sziikseges egyfeldl a létesitményeket teljes életciklusukban szemlélni [4], mésfeldl
kialakitani a tiizvédelemben résztvevok kozotti hatékony egyittmikodést. Ez a ketto
biztosithatja a létfontossagl rendszerelemeknél elvart hatékony és komplex ttizvédelem
(thizmegel6zes, tiizoltds és tlizvizsgalat [5]) megval6suldsat, és akadalyozhatja meg az
ugynevezett fehér foltok kialakulasat.

2.1. A tiizvedelem folytonossaga

Fentiek szerint a tiizvédelem folytonossaga érdekében a létesitményeket teljes életciklusukban
kell szemlélni, a ttizvédelemnek minden idészakban meg kell valésulnia a koncepcidtél kezdve
egészen a bontasig, ellenkez6 esetben megszakad a folytonossdg. Az aldbbiakban a teljes

életciklus fazisait tekintjuk at.
2.1.1. Koncepcid

A tiizvédelemnek alapelvként kell megjelenni a koncepcio, a létesitménnyel kapcsolatos
elképzelések alakulésa sorén is. Tiizvédelmi szemléletmod kell, hogy kisérje a tervezes
elokészileteit a hosszutavon fenntarthato tiizbiztonsag érdekében. Ugyanakkor a tiizvédelmi
szabalyozas nem tesz kiildnbséget, hanem altalanosan hatarozza meg az elvart biztonsagi
szintet. A tiizvédelmi koncepcié megjelenitése a hosszutavon fenntarthat6 tiizbiztonsag
kulcsat képezheti, nem befolyasolja az elvart biztonsagi szint kovetelményét, igy a sziikséges
megoldasokat sem.
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2.1.2. Tlizvédelmi tervezés

A ttizvédelmi tervezésnek mar a kezdetektol fogva meg kell jelennie, hogy maradéktalanul
teljestilhessenek a tiizvédelmi tervezés céljai [6]:

* az épulet tiizeseti viselkedésének optimalizalasa;

» atlzkeletkezés kockazatanak csokkentése;

* az adott esetben legink&dbb megfelel6 ttizvédelmi megoldasok kivalasztasa;
» passziv és aktiv tiizvédelmi rendszerek harmonizalasa;

» koltséghatékonysag.

2015-t6l a tiizvédelmi tervezés Uj alapokra helyeztetett: az elvart biztonsagi szintet az
Orszagos Tiizvédelmi Szabéalyzat [7] hatarozza meg, mig annak gyakorlati megvalositasa
elsésorban (de nem kizarolagosan) a Tiizvédelmi Miiszaki Iranyelvekben (TvMI) [8]
rogzitettek szerint torténhet [9], mely szakmai konszenzuson alapul, elfogadott miiszaki
megoldasokat tartalmaz. Ugyanakkor a TvMI-k &ltal elfogadott miiszaki megoldasok
semmiképpen sem kizardlagosak. A hatalyos OTSZ egyik lényeges eleme a tervezéi
szabadség, és a mérndki megoldasok jovahagyasanak biztositasa. Ez kiildndsen igaz egy-egy
létfontossagu létesitmény tiizvédelmének kialakitasa soran, mert egyedi megoldasokra lesz

szlikség, ahogy késobb utalunk is ra.

Altalaban egy létfontossagli rendszer létesitménye annyira egyedi beruhazas, hogy a
tlizvedelmi tervezés val6szintileg a fenti, TvMI alkalmazasa (preszkriptiv modszer) helyett
mérnoki modszerrel torténik. Ugyanis lehetéség van a TvMI-tol eltérve mérnoki modszert
alkalmazni, amennyiben a tervezé igazolja egyedi megoldasat [9]. Ez azokban az esetekben
merl fel, amikor az egyediség miatt nem optimalis a preszkriptiv tizvédelmi eléiras, vagy azt
az aktiv-passziv tiizvédelmi rendszer 6sszehangolasa megkivanja [6]. Ez utobbira példaként
emlithet6 a ho- és fiistelvezeté rendszer beszivonyilasainak optimalis elhelyezése az adott
éplleten [10]. Masik példa a tiizterjedés elleni védelem figyelembe vétele a hoszigetelés
kialakitasakor, amennyiben belsé hészigetelést kell alkalmazni homlokzati szempontok miatt
[11].

Védelem Tudomany — VII. évfolyam, 3. szam, 2022. 7. h6 52



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

A tiizvédelmi tervezés soran, kihasznalva a kilénb6z6 szimulacios szoftverek elonyeit, az
épllet teljes életciklusat kell figyelembe venni az innovativ. mérndki mddszerek
alkalmazésakor. Ezéltal azonosithatdak a ttiz szempontjabdl kritikus helyek és a tiizveszélyes

id6szakok (a teljes életciklusra nézve, illetve az egyes fazisokon belili idészakok) [12].
2.1.3. Kivitelezés

Ha leendé létfontossagu épliletet, épitményt erint6 tiizeset a kivitelezési fazisban torténik, a
kovetkezmények sulyosan érinthetik a beruhdzét: meginoghat a létfontossagu
rendszerelemekbe vetett bizalom, tovabba az anyagi veszteségek és a beruhazas elkésziiltének
idébeli csiszésa a beruhazo és tervezett tevékenysége szempontjabol vegzetes is lehet.
Elkerulhetetlen tehat, hogy a tiizvédelmet a Iétesitmény Kivitelezési fazisaban is megemlitsiik
még akkor is, ha ebben a szakaszban még nem bir Iétfontossagu tulajdonsaggal.

Az OTEK eléirja, hogy

.D2. 8§ Az épitményt és részeit, az o6nallé rendeltetési egységet, helyiséget ugy Kkell
megvalositani, ehhez az épitési anyagot, épuletszerkezetet és beépitett berendezést ugy kell

megvalasztani és beépiteni, hogy az esetlegesen keletkezd tiz esetén
a) allékonysaguk az elgirt ideig fennmaradjon,
b) a tiiz és a flst keletkezése és terjedése korlatozott legyen,

C) a tiz a szomszédos Onéllo rendeltetési egységre, eépitményre lehetdleg ne terjedhessen
tovabb,

d) az épitményben lévsk az épitményt az eldirt idén belil elhagyhassak vagy kimentésik

lehetgsége miiszakilag biztositott legyen,
e) a mentdegységek tevekenysége ellathatd és biztonsagos legyen.” [13]

Ugyanakkor, egy Kivitelezés alatt all6 1étesitmény, épitési teriilet esetében fenti kovetelmények
nem, vagy csak részlegesen teljestilnek, raadasul idében valtozé mdédon. Ugyanis egy

kivitelezesi fazisban Iévé létesitmeny jellemzoi kozé tartoznak:
» az épitési tertlet folyamatos véaltozasa;

o készultségi fokokhoz kapcsolt finanszirozasi konstrukcid esetében a munkavégzés
idészakos szlinetelése miatt a terlilet magara hagyasa;
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* egymast valtd és egymassal parhuzamosan dolgozo6 Kivitelez6i csapatok helyismeret
nélkul;
* tiizjelz6 berendezések, tizoltd berendezések hidnya, vagy ideiglenes, részleges tizembe

helyezése;
» aKkivitelezés egy-egy fazisdhoz szikséges atmeneti épitmények;
* ideiglenesen Uizembe helyezett fiit6-, f6z6- és ételmelegité berendezések;
» épitéanyag, épitési tormelék, csomagoldanyag tarolasa;
» egyes munkafazisoknal nyilt lang hasznalata;
» athz terjedését gatld szerkezetelemek hianya, vagy félig kész allapota.

Fenti tulajdonsagokbdl fakadoan a kivitelezés tiiz keletkezeése szempontjabol kockazatos, igy
kiemelt figyelmet igényel a tizbiztonsdg szempontjabol [14]. Alapveté kovetelménynek
tekinthet6 az épitdipari Kkivitelezés sordn az Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzat és az
épitésitermeék-rendelet [15] és a TvMI el6irasainak betartasa, valamint a képzett és felels
személyzet. Ugyanis a kivitelezés soran tiizveszélyes tevékenységet végezni csak tiizvédelmi
szakvizsga birtokdban lehetséges, tovabba a biztonsdgos munkavégzés megtervezése és
megvalositasa érdekében biztonsagi és egészségveédelmi koordinator alkalmazésa sziikséges
[16], akinek javaslatait a felelés miszaki vezetd érvényre juttatja [14]. Mindezen alapvet6
kovetelmeényeken felll a Kivitelezés alatti magasszint ttizvédelem érdekében javasolt a
Kivitelezés fazisait kovetd ttzvédelmi szabalyzat készitése, mely magaban foglalja az

eddigiekben emlitett szempontokat.
2.1.4. Hasznalatba vétel

A létesitmény hasznalatba vételének ideje Erces megallapitasa szerint ,,a legjobb (pillanatnyi)
tiizvédelmi allapot” [4], hiszen nem gyengiti nem megfelelé hasznalat vagy emberi mulasztés,
esetleg szandékos cselekedet. Ezen fellll a hasznalatba vétel idépontja lehet az a pont, amikor
a hatosag és az lizemelteté szakertoi, feleldsei egyutt, a maga komplex maédjan tekintik at a

Iétesitmény tiizvédelmét.
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Az épuletre vonatkozo ttizvédelmi hasznalati szabalyok elkésziltek, és tartalmazzak az
Uzemeltetési eloirasokat. A tiizvédelmi kovetelményeknek valé megfelelés dokumentélasa
tiizvédelmi szakértoi vagy ttizvédelmi tervezdi jogosultsdghoz kotott [14].

2.1.5. Hasznalat, Uzemeltetés

Létesitmeény hasznalata soran kihivas a biztonsag magas szintjének folyamatos fenntartasa, a
ttiz-ember-épllet harmas mindegyikét tekintve [4]. A tlizvédelem terén is kiemelt kockazati
tényez6 az emberi faktor: a fegyelem lazulasa csokkenti a biztonsag szintjét (példaul
tlizszakaszhataron az ajté kitamasztva hagyasa kényelmi okbdl). Az épiilet biztonsagi szintje
csokkenhet, példaul egy tiizgatlo szerkezet ideiglenes elbontasaval vagy egy tizoltd készilék
esztétikai indokd athelyezesével. A tiz tényezd is ronthat az épilet tizvédelmi helyzetén,
példaul egy esemény, Unnep kapcsan kihelyezett installacié vagy butorzat égése soran

felszabadulhatnak olyan toxikus gazok, melyek hatraltathatjdk a mentést és tiizoltast.

Erces, Bérczi és Racz a tiizvédelmi helyzet — azaz a kockazatok és védelmi megoldasok -
egyensulyi allapotat keresve arra jutottak, hogy a stabil Nash egyensuly a legjobb megoldas
egy épllet tiizbiztonsagi magas szintjének hosszutavu fenntartasara. Ennek legjobb gyakorlati
megvaldsitasat a passziv és reaktiv tiizvédelmi rendszerek aktiv hasznalatdban latjak [17].

2.1.6. Atalakitas, felujitas

Az épuletek atalakitasa, felUjitasa is hatassal van a tiizvédelem aktudlis biztonsagi szintjere,
hasonl6an a Kivitelezésnél irtakhoz. A Kivitelezésnél irt kockazatok egy része itt is fennall:
tiizjelz6 berendezések, tiizoltd berendezések ideiglenes, részleges lekapcsolasa; a feljitashoz
szllkséges atmeneti épitmények megléte; ideiglenesen Uzembe helyezett fito-, f6z6- és
ételmelegitd berendezések; épitéanyag, épitési tormelék, csomagoléanyag tarolasa; egyes
munkafazisoknal nyilt 1dng hasznélata. Azonban az életciklus ebben a fazisdban a kockazat
hatasa magasabb, hiszen itt mar létfontossagu létesitményrél van szd, szemben a Kivitelezési

fazist, melyben a létfontossag még nem jelent meg.

Fontos kiemelni, hogy a felGjitdshoz sziikséges atmeneti épitmények, mint ideiglenes
szerkezetek tiizvédelmérdl jogszabaly nem rendelkezik egyértelmiien [14], ezekkel szemben
csak altalanossagban tamaszt kovetelményeket. Javasolt ezért az atalakitas, feldjitas fazisara
az egyedi sajatossagokat figyelembe vevo, ideiglenes tiizvédelmi szabalyzatot késziteni,
mellyel megoldhat6 ezen konkrét miiszaki megoldasok egyedi szabalyozasa.
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Ezen kivul atalakitasnal gyakori a tiiz terjedéset gatlo szerkezetelemek atmeneti hianya,
melynek kovetkezményeként az épilet tiiz esetén vald viselkedése megvaltozik [14]. Erre
sajnalatos példa a parizsi Notre Dame székesegyhéz vagy Budapesten a Kodaly kérondi palota

tetdtéri tiizesete.

Lathato tehat, hogy az atalakitas, feltjitas olyan fazisa az épulet életciklusanak, melyben a
biztonsag szempontjabdl ugynevezett fehér folt megjelenése valoszint. Tekintve, hogy az
atalakitas, feldjitas idejére a létfontossagu létesitmény (részben vagy egészben) megtarthatja
letfontossagu funkciojat, azaz a létfontossadgu szolgaltatds nyujtdsa folyamatos maradhat,
kijelenthet6, hogy a létesitmeny ezen életciklusa kiemelt figyelmet érdemel tiizvédelmi

tekintetben is.
2.1.7. Bontas

Az eéplletek, épitmények életciklusdnak utolsé fazisa a bontas. Ezzel kapcsolatban csak
megemlitjiik, hogy ekkor tiizeset jellemzéen szdndékos tiizokozassal jelenik meg [14], ami
talmutat jelen cikk keretein, raadasul l1étfontossagu létesitményének bontasa el6tt mar elvesziti

Iétfontossagu jellegét.

2.2. A tiizvédelem szerepléinek egylttmiikddése

A tiizvédelem teruletén az izemeltet6 és megbizott szakembere mellett megjelennek hivatasos
szakemberek (koztlk értékel6-elemzé) és civil szakemberek (koztik tervezo, Kivitelezo,
fellilvizsgalo, fejlesztd). A tiizvédelem megvaldsitidsaban az épllet teljes életciklusat tekintve
elmondhato, hogy kulonb6zé fazisokban kilonbdzo szakemberek vesznek részt. Raadasul
eléfordulhat, hogy a szerepeken belil idével tébb szakember véltja egymast. Példaul egy
tiizterjedés elleni védelem kialakitasa a tiizvédelmi tervezo, a tiizterjedést gatlo berendezés
fejlesztoje, az automatikus tiizjelzé rendszer fejlesztoje és a Kivitelez6 egylttmiikddésének az
eredményeként valosul meg. Kijelenthet6 tehat, hogy a tiizbiztonsdg megvalositasa 0sszetett
feladat, szamos szerepkorrel és esetenként tobb szakemberrel. Ez kockézatos, hiszen a
megfelel6 informéacidéaramlas hianya végsé soron a tiizbiztonsag szintjét csokkentheti [4].
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Ez a kockazat csokkenthetd, ha létfontossagu létesitmeny esetén a tiizvédelem szerepl6i kozott
aktiv kapcsolat jon létre, a jogszabalyokban megkivantakon talmenéen. Ezaltal kialakul a
szakemberek kozoOtt parbeszed, tapasztalatcsere, kdzos gondolkodas, mely eredményeként
megvalosulo tiizvédelem szintje ndvekszik. Ennek az egylttmuiikddésnek az egyik helyszine
gyakorlatilag maga a létesitmény, a masik helyszine pedig a virtualis tér. Ez utébbi alapjait a
digitalis &llam és az e-k0zigazgatds adja, melyekhez téarsulhatnak tervezé- és szimulald
szoftverek [18]. Kulon emlitjik, hogy 2022. januér 1-t6l hatdlyos a tiiz elleni védekezésrdl, a
miiszaki mentésrdl és a tiizoltdsagrol szold 1996. évi XXXI. torvény (2021. évi L. torvénnyel

torténo) kiegészitése:

»14/A8 a tizvédelmi hatdsag eldtt elektronikusan kezdeményezett, valamint a tizvédelmi
hat6sag altal hivatalbdl inditott hatosagi eljarasokban es hatosagi ellendrzések sorén [...] a
tiizvédelmi hatdésag a katasztrofavédelemrsl szold torvény szerint Integralt Hatdsagi

Rendszeren keresztll elektronikusan tartja a kapcsolatot.” [5]

3. TOVABBI LEHETSEGES FEJLESZTESI IRANYOK

Az épllet teljes életciklusa szerinti szemlélete, és a tiizvédelem szerepléinek magasabb szinti
egyUttmuikddése biztosithatja a hatékony és komplex tiizvédelmet, mely fontossagat nem lehet
talbecsulni létfontossagu létesitmények esetén. A folyamatos fejlodésre térekvés gondolatanak
itt is meg kell jelennie, azaz térekedni kell az elért biztonsagi szint megtartasara €s emelésére.

Ennek érdekében javasolhatdak tovabbi lehetséges fejlesztési iranyok.
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2. abra A hatékony és komplex tiizvédelmi rendszer a folyamatos fejlédessel (szerzoi

szerkesztés)

3.1. Oktatas

Létfontossagl rendszerelem Uzemeltetésében dolgozok részére kiemelt jelentéségti a
biztonsagi oktatas, azon belul pedig az ember-tiiz-éplilet harmaséara épit6 tiizvédelmi oktatés.
Amint azt Chae kutatassal igazolta, a tiizvédelem szintjét meghatarozo tényezok kozott

elsédleges a tiizvedelmi oktatas és a megfelel6 biztonségi kultdra kialakitasa [19].

Kovetkezésképpen folyamatosan fenn kell tartani a tiizvédelmi oktatas magas szintjét, valamint
az oktatas iranti erdeklddést és a dolgozok kdzremiikodését. Katarina Arbin és munkatarsai
kimutattdk, nem elegend6é a biztonsdgi programok bevezetésekor a vezetéseg és a
szakszervezet timogatasa, mert a munkavallaloknak meg kell érteniiik a biztonsagi eléirasok
céljat, és azt, hogy Osszességében nem jelentenek hatranyt a sajat munkajukra vonatkozo6an
[20].
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A biztonsagi oktatas iranti nagyobb érdeklédes, valamint az ismeret biztosabb elmélyitése,
mint az oktatés céljainak elérése érdekében javasolhat6 a jatékossag (Un. gamifikéacio), mint
modszer, melynek elényeit igazolta Salemink és tarsainak kutatdsa [21].

3.2. Tanulsagok - miiveletek elemzése

A 44/2011. (XI1I. 5.) BM rendelet hatarozza meg a tiizvizsgélati eljaras szabalyait. Az eljarés
keretében eloallo 0Gsszefoglald jelentésnek tartalmaznia kell egyebek mellett a tiz
keletkezéséhez vezeto folyamat leirasat, a terjedessel kapcsolatos megallapitasokat, valamint a
személyek, anyagi javak, és a természeti kornyezet veszélyeztetettségére vonatkozd
megéllapitasokat [22]. A thizvizsgalati eljaras soran nyert szakmai tapasztalatok a tiizvédelmi
oktatas szintjének ndvelése mellett hozzajarulnak a jo tiizvédelmi gyakorlat kialakitasahoz és

a meglévé biztonsagi szint emeléséhez [23].

A megtortént, valos esetek mellett a létfontossagi létesitményben szervezett tizvédelmi
gyakorlatok eredmenyei is felhasznalhatéak a biztonsagi szint fokozasahoz. Chae igazolta,
hogy a tiizvédelmi oktatas mellett a tizvédelmi gyakorlatok is jelentés hatassal birnak a
ttizvedelem szintjére [19]. Taylor és munkatarsai kutatasai is megerésitik, hogy a tiizvédelmi

gyakorlatok csokkentik az eléfordulo tiizesetek szamat [24].

A gyakorlatok, tesztek magas szintjéhez javasolhaté az egyittmikodés a tizvédelmi
szakemberekkel, koztlk a tiizoltésagok szakembereivel is, a gyakorlat tervezésétsl egészen
annak végrehajtasaig. Taylor és munkatarsai igazoltak, hogy a tiiz keletkezésének kockazatat
csokkenti az tiizvédelem hivatasos és civil szerepl6i kozotti tapasztalatcsere [24]. Vagyis, a
ttizvedelem szintjének emelését eldsegiti a fentebb emlitett aktiv egyittmiikodés a tiizvédelmi

gyakorlatok és elemzésuk terén is.

3.3. Informatikai tamogatas

Megfelel6 IT eszkdzok létfontossagu létesitmenyek esetében nem csak a tervezés fazisban
hasznalhatéak, hanem az épulet teljes életciklusa soran, beleértve az (izemelés alatti
szimulaciés gyakorlatokat is. A tlizvédelmi szakemberek szimulaciokkal, virtualisan
vizsgalhatjak a tiizvédelmi szempontbdl kockazatos helyeket, modellezhetik egy virtuélisan
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bekovetkezett tiiz terjedését és hatasat nem csak a tervezeési fazisban, hanem a létfontossagu
rendszerelem hasznalata soran is. Kovetkezésképpen megkereshetik a gyenge pontokat, és a
megfeleld intézkedésekkel, eszkozbeszerzéssel és oktatassal ndvelhetik a tiizbiztonsag

meglévé szintjét.

Tiizbiztonsagi szempontbdl gyenge pontok kereséset, illetve a tiizkeletkezeés szempontjabol
kockazatos helyek azonositasat mesterséges intelligencia is timogathatja [25]. Az informacio
technoldgia folyamatos fejlédésének eredményét megfeleléen felhasznélva, a tiizvédelem

szintje is folyamatosan emelheto.

4. OSSZEFOGLALAS

Létesitmény tulajdonosa vagy Uzemeltetéje felelés az (izemeltetés sordn a tiz elleni
védekezésrdl, a miszaki mentésrdl és a tiizoltosagrol szold 1996. évi XXXI. térvényben
meghatarozott kdvetelmények teljesitéseért. Kiemelten 1ényeges kérdés ez abban az esetben,
amikor egy esetleges tiizeset az élet és az anyagi javak védelmét biztosito infrastruktira vagy
szolgaltatds (zemzavarat okoznd, vagy az alapvetd szolgéltatasok biztositasa
folyamatossaganak megszakadasat eredményezné - vagyis kritikus infrastruktarardl (esetleg

europai kritikus infrastruktdrardl) van szo.

Kovetkezésképpen létfontossagu rendszerelemek esetén javasolhato az altalanostdl magasabb
biztonsagi szintre tdrekvés. Ebben jelent segitséget a hatékony és komplex ttizvédelem
folyamatos biztositasa érdekében a létesitmények teljes életciklusukban valé szemlélete,
tovabba a tiizvédelem kiilonbdz6 szerepl6i kozotti egylttmitkddésben rejlé lehetéségek jobb

kihasznalasa.
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