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OKOS EPULETEK, OKOS VAROSOK TUZVEDELMENEK ALAPJAI

I1l. RESZ

Absztrakt

Napjainkban a ttizvédelemi tervezés, a tiizvédelem hatdségi, szakhatdsagi eljarasai virtualis tér-
ben zajlanak. Az ugyintézes jellemzéen elektronikus uton torténik, amely a digitalis allam ke-
retében, e-kdzigazgatés formajaban megy végbe. Az eljarasok azonban statikus elemekbdl all-

nak, és bar alkalmazzak a technika vivmanyait, nem élnek az azokban rejlé lehetéségekkel.

A kozleményben a szerz6k elemzik a komplex ttizvédelem valamennyi szerepl6jének a digitalis
allam keretében, e-kdzigazgatas utjan torténé virtudlis térben, valos idében torténé integralasat.
Ennek elérése érdekében sziikséges a BIM alapu, innovativ mérndki modszerekkel 1étre hozott
dinamikus ttizvédelmi projektek alkalmazasanak maddszerét kidolgozni, eszkdzrendszerét meg-
hatarozni, amelyek altal okos épuletek 0sszességeként, okos varosok létrehozasa valdsithato

meg tiizvédelmi téren.

A kutatdsban a szerz6k megvizsgaltak és bemutatjak a hazai ttizvédelmi hatdsagi és szakhato-
sagi eljarasok rendjét, az e-kdzigazgatds vonatkozé rendszereit. Elemezték az innovativ mér-
noki mddszerekkel létrehozott okos éplletek tiizbiztonsadganak innovativ rendszerekben rejlé

lehet6ségeit, a tlizvédelmi hald kifejlesztésének modjat.

Kulcsszavak: innovativ mérnoki madszerek, BIM, okos épulet, okos varos
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THE BASICS OF THE FIRE PROTECTION IN SMART BUILDINGS,
SMART CITIES

PART III.

Abstract

Nowadays, the official and professional, authority procedures of fire protection and fire pro-
tection planning are taking place in a virtual space. Administration is typically done electro-
nically, which takes place in the form of e-government within the digital state. However, the
methods consist of static elements and, although they apply the state of the art, they do not take

advantage of their potential.

In this paper, the authors analyze the real-time integration of all actors in complex fire pro-
tection in a virtual space through e-government within the digital state. In order to achieve this,
it is necessary to develop a method for the application of dynamic fire protection projects based
on BIM, innovative engineering methods, to define a set of tools that can be used to create smart

cities in the field of fire protection.

In the research, the authors examined and presented the order of the hungarian fire protection
authority and official authority procedures, and the relevant systems of e-government. We
analyzed the possibilities of fire safety of smart buildings created by innovative engineering

methods in innovative systems, and the way to develope the fire protection network.

Keywords: innovative engineering methods, BIM, smart building, smart city
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1. BEVEZETES

A cikksorozat els6 és méasodik részében 0sszegzésre kerllt az okos épuletek és okos varosok
alapjainak ttizvédelmi aspektusai. A szerzok bemutattak a ttizvédelmi halozat felépitéset az
okos épuletek rendszerében alkalmazva. Ismertetésre kerilt a digitalis allam szerepe és jelen-
tésége, amely alapot nyujt egy magasabb minéségii tiizbiztonsdg modszertananak fejlesztésere,
amely keretében az e-kdzigazgatds eszkozrendszerével valos eljardsi folyamatok hajthatok
vegre. Az okos épiletek és azok 6sszességébal allé okos varosok tulajdonsagai, mint digitalis
adatok érzékelhetoek, mérhetdek, tehat tudomanyos értelemben vizsgalhatoak és fejleszthe-
toek. A kutatok az elézé részekben igazoltak, hogy adatok azonban nemcsak mért eredmények-
ként allhatnak eld, hanem el is allithatoak. Ezek az eléallitott adatok kddolhatok az épilethez
kapcsolodva épuletinformacios modelleket képezve, majd kezelhetéek a hosszutava fenntartés,
hasznalat soran épiletinforméaciés menedzsment forméjaban. A megfelel6 mennyiségi és mi-
néseégii adat alkalmazasaval létrehozott okos épliletek és varosok okos tiizvédelmi jellemzékkel
parametrizalhatok. Innovativ mérnoki modszerekkel, komplex mérnoki folyamatok révén, tiz-
vedelmi algoritmusokkal okos tiizvédelmi szisztémékat lehet Iétrehozni. Ezek olyan komplex,
holisztikus mérnoki modszertan alkalmazésaval valosithatok meg, amelyben megjelenik a
komplex katasztrofavédelmi rendszer. Ez a digitalis katasztréfavédelmi halo komplex okos
éplletek létesitését teszi lehetévé. A mddszer kiterjesztésevel pedig kompatibilis médon az
okos varosok fejlesztési modszerébe csatlakoztathato a rendszer. A szerzok bebizonyitotték,
hogy az okos épuletek és okos varosok kialakitasanak médszertanaba kompatibilis mddon, in-
novativ mérnoki metodikaval illeszthet6 az okos tiizvédelem alapjainak kialakitasa, amely egy
hosszutavon fenntarthatd, magas tiizbiztonsagot képes nyujtani. [1][2]

1.1. Aktualitas

Az okos éplletek és okos varosok tiizvédelmének alapjait ismerteté sorozat harmadik, zaro ré-
szében a szerzék az elsé két részben bemutatott modszertant a hazai telepiilésfejlesztés feladat-
rendszerébe, valamint napjaink globalis fenntarthatosagi problémakorébe helyezik. A telepi-
Iésfejlesztés Magyarorszagon napjainkban dinamikus fejlédésen megy keresztul. A telepulés-
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rendezési eszkozok digitalizaldsa mara jogszabalyi elbirdasokkal megerdsitve digitélis telepi-
léstervek készitését iranyozza el6 2027-re, amelyek megfelelé alapként szolgalhatnak az okos
varosok szabalyozasara. A klimavaltozasbdl eredeztetheté szélséséges idéjarasi viszonyok, az
emberi tevékenysegek bolygonkra gyakorolt hatasai, kiemelt tekintettel a varosiasodas kornye-
zetterhel¢ effektusaira Uj kihivasok elé allitjak a biztonsagi tertilet széles korii szakmai és tudo-
manyos szerepldit. A fenntarthato biztonsag mara kulcsfontossagu szerepet jatszik a komplex

biztonsagi és védelmi szféraban.

1.2. Célok, modszerek

A kutatok célkitiizése, hogy az innovativ mérnoki modszereken alapuld, komplex tizvédelmi
szisztémat, az okos tiizvédelmi adatokkal parametrizalt okos épuletek 6sszességébdl allo okos
varosok haldzatara a tiizvédelmi halo kiterjesztésével egy, a hazai telepllésrendezésbe, telepl-
Iésfejlesztésbe integralhatd és hosszutavon fenntarthatd tiizvédelmi mdédszertant alkossanak
meg. A cél elérése érdekében az el6z6 ket részben ismertetett modszereken tul a fenntarthatosag
globalis modszertani elemzését és a hazai telepllésfejlesztés és telepulésrendezés eljarasainak
vizsgalatat hajtottak végre a kutatok. Részelemekre bontottadk a fenntarthatosag és a telepilés-
fejlesztés modszertani és eljarasi szakparamétereit a tudomanyos alapokra torténé redukalésig,
amelyhez dedikaltan parosithato tiizvédelmi médszertani paramétereket tarsitottak, igy ssze-

hasonlithatdva és analizalhatova véltak a vizsgalt metodikai elemek.

1.3. Hipotézis

A kutatdk feltételezik, hogy a kdzeljovore vonatkozd jogszabalyi eléirasok szerinti teleplilés-
tervek, az okos varos modszertannal kiegészitett fejlesztési stratégiaikkal megalapozva, egy Uj,
komplex és fenntarthato tiizbiztonsagot nydjtanak, amely a kiemelt megel6z6 szemléletnek és
metodikanak hatasara hatékonyabb és biztonsagosabb ttizvédelmet nydjt, mint napjaink tiizvé-

delme.
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2.  GLOBALIS PROBLEMA: FENNTARTHATOSAG

Napjainkra széles kdrben elterjedt a fenntarthatosag kérdéskorének kiemelt szerepe. A fenntart-
hatosag témakore nagyon széles spektrumon 6leli fel a jovébeli fejlesztések iranyat. A gazda-
ségi, kornyezetvédelmi, egészségugyi, stb. aspektusok sordban fontos helyet foglal el a bizton-
s&g, mint a hosszutavu fenntarthatdsag egyik szempontja. A biztonsag témakdre tovabbi alt-
émakorokre bonthatd a teljesség igénye nélkul: vagyonvédelem, infrastruktara védelem, mun-

kavédelem, stb. Ebben a hosszan folytathat6 sorban foglal helyet a tiizvédelem. [3]

A tiizbiztonséag tébb szempontbdl is jelent6s szerepet tolt be a fenntarthatésag megvalositasa
szempontjabol. A tiizeset alapvetéen két kiemelt szegmensben okoz problémat: human, emberi

szegmens, valamint a kdrnyezeti szegmens. Az alapveté hatasokat az alabbi abra 6sszegzi.

Human Kornyezetl
[ expozicio <:> expozicio 1

+$ 4 3
et | e |
g g ¥

[ akut hatas v. hosszutavia hatas 1

1. &bra Kérosito hatdsok, Research Roadmap: Environmental Impact of Fires in the Built

Environment alapjan készitették a szerzék

Alapvetéen két kiemelt hatast kell figyelembe venniink, amely sulyos mértékben befolyasolja
a jovo fenntarthatosagi kérdéseid mind a human, mind a kérnyezeti expoziciok tekintetében.
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Az egyik az id6ben gyorsan vegbemend un. akut hatas, a masik pedig az idébeliség szempont-
jabol egy an. hosszutava hatas. Az idéintervallum jelentés tényezéként jelenik meg. [4]

2.1. Fenntarthato6sag
Egy tiizeset sordn okozott, a hosszutavu fenntarthatdsagot negativan befolyasolo 6 tényezok:

e kornyezetszennyezést okozo tényezo
e szocialis ellatas biztositasanak részleges/teljes hianyat okozo tényezé

e gazdasagi teljesitmény fenntartasanak hianyat okozo tényezo.

SCHOOL
CLOSING

2. abra Karosito hatas a kdrnyezetre, a tarsadalomra és a gazdasagra [5]

A kornyezetszennyezés a hosszutavu fenntarthatosag egyik kulcskérdése, amely jelentés mér-
tékben befolyas alatt all egy-egy tiizeset komplex karositd hatasai révén. Egy tiizeset alkalmaval
az égési reakciod soran kornyezetre karos anyagok, mérgezé anyagok kertilhetnek a levegébe,
az oltdviz altal a talajba, a csatornarendszerbe. A tiiz és kiséro jelenségei okozta karosodasok a
pusztitds mértékének flggvényében ellehetetlenitik a tiiz altal érintett Iétesitmény hasznalatat,
ezaltal az ott folytatott tevékenység végrehajtasat, amely kihathat szocialis funkciokra, egész-
ségligyi szolgaltatasokra, gazdasagi tevékenységre, sth. Ezek 6sszessége, egy az adott tiizeset-
nél komplexebb katasztrofavédelmi problémakdrt érint, amely megelézése dsszetett és bonyo-
lult folyamat. [5]
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A Kkutatok célkittizése, hogy egy innovativ mérnoki modszereken alapuld, komplex tiizvédelmi
szisztémat és hosszutavon fenntarthato ttizvédelmi mddszertant alkossanak meg, amelyek a

fenti problémakarre reflektalnak.

2.2. Fire Safe Europe progndzisa

A Fire Safe Europe szervezete az alabbi pontokban latja 2030-ig a ttizbiztonsag helyzetét ala-

kito legfontosabb aspektusokat:

1. Az EU Green Deal, az épuletek energiateljesitményérél sz616 iranyelv és a vonatkoz6 beru-
hazési tervek jelentos hatéssal lesznek az eurdpai épuletalloméany tiizbiztonsagara. Elképzelé-
stk szerint 2030-ra a Hosszutavu Felujitasi Stratégiak minden EU-orszagban tartalmazni fogjak
a felujitasokra vonatkozo tiizbiztonsagi kdvetelményeket. Az éplletek ellenalloképessége a
fenntarthatdsagi megoldasokban, a korforgasos gazdasagossagi javaslatokban és az energiaha-
tékonysagi szabalyozasban is szerepet jatszik majd.

2. A tlizbiztonsag tébbé nem bonusz, hanem cél lesz. Az épileteket ellenallébba tesznek olyan
épitéanyagok vagy rendszerek, amelyek ellenallnak a téiznek, nem pedig novelik azok ttizter-

helését. Az épliletek szerkezetileg épek maradnak tiiz utan is.

3. A termékek és szolgaltatasok ttizbiztonsaga a teljes épitési lancba beépil. A tervezéstol

kezdve a biztonsag minden szerepl6 kozos céljava valik.

4. A tlizbiztonsagot folyamatosan és fokozatosan digitalizaljak. Az épuletek ,,igazolvanyai”

megfelel6 tiizbiztonsagi informéaciokat tartalmaznak az infrastruktarajukrol.

5. Egy 6nallé tiizbiztonséagi besorolési rendszer segit az embereknek abban, hogy megértsék,
milyen tiizbiztonsagi szintet varhatnak el, amikor ingatlant bérelnek, vasarolnak vagy szallodai
szobat foglalnak. A tiizallo éplletek killonbdz6 tiizbiztonsagot jeldls szintnek megfelelé cim-
kékkel lesznek ellatva.

6. Az elektromos jarmiivek térnyerése azt jelenti, hogy az akkumulatortiizek megoldédnak, a
parkolotiizek pedig a multé.

7. A tiizoltdok alkalmazkodni fognak a gyorsan valtozé épitéipari vildghoz. A tiazoltok képzése
megvaltozik, hogy tlkrozze a valtozo valosagot. Elkészil a jové okos tiizoltdjanak kutatasi

Vedelem Tudomany — VII. évfolyam, 3. szam, 2022. 7. ho 35



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

utemterve. A berendezéseikrél gyijtott adatokat pedig a tiizoltas javitaséara és biztonsagosabba

tételére hasznaljak fel.

8. A Wildland-urban interfész (WUI) tiizveszélyesnek minésil a koddokban és szabvanyokban,

valamint a tervezési és tervezési folyamatban. Elkezdlink a WUI-fejlesztésekre kdlcsonhatésba

Iép6 rendszerként gondolni, ahogy ez a magas lakoépuletek esetében is torténik. [6]

2.3. A prognozis elemzése

A kutatok az alabbi tablazatban dsszegezték és értékeltek a fenti EU-s tavlati elképzelések hazai

megvalOdsitasat:

Sor- | Fire Safe Europe tiiz- | Hazai megoldasok rele- | Ertékelés
szam | biztonsdg helyzetét | vans megoldasokkal
alakitd legfontosabb | torténé  6sszehasonli-
celkitiizései tésa
1. EU Green Deal hatésa | Az elvéart energia teljesit- | A harmonizalas el6készitett, a
a tiizbiztonsagra mények és az elvart tiiz- | jogszabalyi hattér és a miiszaki
biztonsagi szint harmoni- | megoldasok  biztosithatésaga
zalésa gordulékenyen adaptéalhato
2. A tiizbiztonsag cél A fenntarthatosag egyik | Kutatési és szabalyozasi téren is
eszkdoze a nem éghetd, | folyamatos a fenntarthatosag
tiznek teljes mértékben | kialakitasanak fejlesztése, de
ellenall6 anyagok alkal- | gazdasagi értelemben is el6 kell
mazasa késziteni a szerkezeti épséget
tdmaszto elvardsok megvaldsi-
tasi feltételeit
3. A teljes épitési lancha | A tiizbiztonsag fenntart- | Hazai kutatasok és szabalyozasi
beépulé tiizbiztonsag | hatdsdganak alapja, a tiiz- | torekvések is a teljes életciklus
vedelmi koncepcio ori- | lefedésére torekvé modszereket
gdja
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preferaljék, de a részletes mod-
szertan tovabbi elokészitéseket
és kutatasokat kivan
4. Tiuzvedelem digitali- | Az épitmények tiizve- | A hazai tiizvédelem &tfogod és
zacioja delmi helyzetét ismertet6 | komplex azonositasi megoldoé-
digitalis azonosito, amely | kulcsot nyQjt az épilet tizvé-
kdzvetlen informaciokat | delmi helyzetének azonosita-
szolgaltat az adott épulet | sdra: Tuzvédelmi szabalyzat,
komplex ttizvédelmi | Tazvédelmi Miszaki Megfele-
helyzetérol l6ségi Kézikonyv, Uzemeltetési
naplok, stb. A rendszer komp-
lex digitalizalt alkalmazéasa az
iranyado cél
5. Tiizbiztonsagi  szint | A tiizbiztonsagi szintet | Epiilet kategoriaban hazankban
jellemzése jellemz6 kdd az éplletek | nem készil tiizbiztonsagi szin-
komplex ttizvédelmi | tet jellemzé besorolés, azonban
helyzetének besorolasat | a hatalyosan alkalmazott beso-
képes jellemezni rolasi modszer, mint a kockéa-
zati osztalyba sorolas megfelel6
alapot képez az épulet tlizvé-
delmi helyzetét abrazolo tiiz-
biztonsagi szint jellemzé beso-
rolasara. E megoldas fejlesztése
tovabbi kutatasokat igényel
6. Az elektromos jarmi- | A Fire Safe Europe szer- | Hazankban is né a tapasztalat és
vek térnyeréese vezete azt feltételezi, | sziikségszeriien tovabb fog noni
hogy a nagyszdmu fej- | a megfelel, legoptimalisabb
lesztés  szlikségszeriien | megoldasok szdma az elektro-
megoldja az elektromos | mos mobilitas terlletén, de egy-
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mobilitassal jaré proble-

makat

elére andveked6 eszkdz szama-
val aranyos esetszdmok nove-
kedése prognosztizalhat6 az el-

mult évek tendenciéi alapjan

7. A jové okos tizoltoja

A tiizoltok képzése meg-
valtozik a felderités és a
hatékony beavatkozas te-

rén

Hazénkban a kutatasok a ,,digi-
talis tizoltd” fejlesztése terén
indultak el. A felséfoku tiizve-
delmi oktatdsban az NKE-n
ezen Uj elvek a kutatasi eredmé-
nyeknek megfeleléen folyama-
tosan beépulnek a tiizoltok kép-

zésébe

8. Wildland-urban inter-

fész

A WUI-fejlesztésekre
kolcsonhatasba 1épd
rendszerként gondolunk,
ahogy pl. magas lak6épu-

letek esetében

Wildland-urban interfész alkal-
mazasi korének és fejlesztési
potencialjanak kutatasa hazank-
ban is folyamatban van, amely
eredményeinek komplex dssze-
hangolasa a fejlesztés kovet-

kez6 szintjét képezheti

1. tblazat EU progndzis elemzése hazai tekintetbél (keszitették a szerzok)

A fentiek alapjan egyeértelmiien megallapithaté az EU-s és a hazai torekvések egyarant, jellem-

zéen hasonl6 szinten és célkitiizéssel kivannak fejleszteni a hosszatavu fenntarthat6sag, a hosz-

szU tavon fenntarthat6 tiizbiztonsag érdekében. A fenti és tovabbi célok érdekében a kutatok

egy okos tiizvédelmi rendszer megvaldsitasaban keresik az optimalis megoldast.
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3. OKOSVAROSOK TUZVEDELMI ALAPJA

3.1. Telepulésfejlesztés

A digitalis telepuléstervvel 0j telepllesfejlesztési irdny veheti kezdetét. Az egy telepilés, egy
terv elve komplex és holisztikus rendszer felallitasat teszi lehetévé. Az 1990-es orszaggyiilési
valasztasok utadn az dnkormanyzati torvény elfogadasat kdvetoen valt lehetéve az 6nallé tele-
puléspolitika kialakitasa. Az 1990. évi LXV. torvény a helyi énkormanyzatokrél (hatalyon ki-
vil helyezte a 2011. évi CLXXXIX. térvény Magyarorszag helyi 6nkorméanyzatairol, tovabbi-
akban Motv.) a kotelezé feladatok kdzé sorolta a telepllésfejlesztést és telepiilésrendezeést,
azonban a részletszabalyok megalkotasara nem kertlt sor. Ezt a hidnyt az 1998. januar 1-jén
hatalyba Iépett szakagi torvény, a tébbszdr madositott Etv. potolta. A helyi dnkormanyzatok
mukodését szabalyozd, jelenleg hatalyos Motv. a helyi kozugyek, illetve a helyben biztosithato
kozfeladatok kdzé sorolja a telepilésfejlesztést és a telepulésrendezést, amelyeknek célja a la-
kossag életmindségének és a teleplilés versenyképességének a javitasa. [7]

Ennek érdekében a telepllésfejlesztés és telepiilésrendezés biztositja:

o afenntarthato fejlodést tamogato teleplilésszerkezetet és a j6 mindségt kornyezetet;

o akdzérdek érvényesitését az orszagos, a térségi es a telepilési érdek, valamint a magan-
érdek 0sszehangolasaval;

e atermészeti, tji, épitészeti értekek gyarapitasat és vedelmét, valamint az eréforrasok ki-

méletes és kdrnyezetbarat hasznositasat.
A terlletfejlesztés és a tertiletrendezés killon szabalyozas ala esik.

A jogalkotd a telepuléstervezési tevékenység alatt a telepuléstervet és azok modositasat érti. A
teleplilésterv két dokumentum, a telepuilésfejlesztési terv és a teleplilésrendezési terv egylittes
elnevezése. A telepilésterv az E-TER rendszerben valosul meg. Az E-TER az Elektronikus
Térségi Tervezést Tamogatd Rendszer, amely egyike a Lechner Tudaskdzpont altal izemelte-
tett téradat alkalmazéasoknak. A fent ismertetett rendszer teljeskoriien 2027. julius 1-t6l képezi
a telepllésfejlesztés és teleplilésrendezés komplex szisztémajat, amelyben a katasztrofavéde-
lem tlizbiztonsagra kiterjed6 Osszetett elveit is érvényesiteni kell. A megvalositas érdekében
kutatas indult az adott rendszer fejlesztésének terileten.
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3.2. Biztonséagi Technoldgidk Nemzeti Laboratorium

A Biztonsagi Technoldgiak Nemzeti Laboratorium ,,Biztonsagos Telepiilés Alprojekt” kereté-
ben a kutatok az okos telepiilések katasztréfavédelmi szempontbol kiemelt biztonsagi aspektu-
sait kutatjak. A kutatési cél, hogy a rendelkezésre allo, a telepiilésterv metodikajara fejlesztett,
az okos telepllések kialakitasat szolgalo atfogo preventiv biztonsagi halo kiépitésének vizsga-
lata es fejlesztésének elokészitése. A kutatok az ,,egy terv egy telepiilés” elvre épitve a digita-
lizalt telepulésrendezési eszkozok intelligens telepllésfejlesztési eszkdzokkel torténé boévités-
ével egy id6beli prevencios hatést fejlesszenek, amely képes megel6z6 veédelmi funkcidk kiala-
Kitasara.

A fentiek fejlesztése céljabol a mai altalanos alkalmazéshoz képest magasabb szinti lizemelte-
tésen, automatikus méreseken, intelligens 6nelemzéseken és onértékeléseken alapuld emberi
beavatkozas nélkuli, kollektiv intelligenciéra épitett okos épuletek dsszességének egyuttes al-
kalmazasat vizsgaljak a kutatdk. Az okos éplletek specialis tulajdonsaga, hogy egyebek mellett
a fenti intelligens platformra épitve magasabb komfortot, hasznalati elonydket nydjtanak, opti-
malizéltabb és fenntarthatobb miikddést biztositanak a mai megszokott felhasznélasnal. A ku-
tatasi terlileten pedig kiemelt tulajdonsaguk, hogy a ma alkalmazott biztonsagi szintnél maga-
sabb biztonsagot nyujtanak. Ennek technol6giai alapjat az képezi, hogy képesek érzékeldkkel
azonositani, definialni és mérni a killénbdzé meghatarozott paramétereket, amelyeket folyama-
tosan béviteni és adatmennyiség szempontjabdl melyiteni is tudnak a mesterseges intelligencia
tanuld képességével. Az algoritmusokkal torténd elemzések, probléma azonositasok, szoftve-
res, applikaciokon keresztiili megoldd javaslatai idében korai és elokészitett protokoll megol-
dasokat nyujtanak, amelyek miiszaki értelemben is képesek beavatkozni az adott okos épllet
tekintetében. Ez az intelligens haldzati platform képezi az alapjat a komplex rendszerek meg-

felel6 mitkodésének is. A szisztéma 6t alapvet6 tényezo folyamatos kdrforgasan alapul. [8] [9]
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Adatgyujtés

el

Automatikus Adatelemzes
tanulas és értéekelés

Intelligens
halozati
platform

Dontés Automatikus
elokészités vezeérlés

3. &bra Intelligens halozati platform (keészitették a szerzok)

Az adatgyijteés, adatok megadasa, adatok generalasa az elsé Iépcsé. A megfelelé mennyiségii
és mindségl adat elemzése és értékelése a megfelelé kontextusban megfelelé miiszaki beavat-
kozasok vezérléseit szolgaltatja, pArhuzamosan a stratégiai dontések elékészitett protokolljai-
nak megadasaig. Az automatikus és az emberi (digitalisan el6készitett, vagy egyedi) beavatko-
zasok eredményeit szintén méri a rendszer, amely az automatikus tanulas megfelel6 lehetéségét

szolgalja. [10]

3.3. Az okos tiizvédelmi rendszer integralasa

A kutatas keretében a szerzok intelligens halozati platformba integréaltik az adatokat, amelyeket
jogszabalyi kdvetelményként, tiizvédelmi miszaki iranyelv adataként, vagy szabvanyi megol-
daskeént definialtak és helyeztek el a rendszerben. A fenti adatok integralasat épuletinformacios

modellezés mddszerével juttattak el és azonositottdk a szisztémaban, amely szoftveresen jol
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nyomon kdvethet6 és elemezhet6. A vizsgalat sorén az igy kialakitott rendszer algoritmizalha-
tova valt, a kutatas soran kilonféle tiizvédelmi algoritmusok létrehozasaval elemezhették a
vizsgalni kivant tiizvédelmi mérndki modszert, pl.: BIM modellben végrehajtott kitrités szimu-
l&ciés modszer alkalmazasaval az &tmeneti védett tér, mint éplletinformécid hatasa a meneki-

I6k bizonyos viselkedési paramétereire.

A vizsgalat tehat alapvetéen egyedi szinten képes feltarni az egyedi paramereket. A kutatas
célja azonban az altalanos adatok kdz6s és azonos elven alapul6 tulajdonsagainak meghataro-
zasa, amely a specifikus informaciokbodl az altalanos és alapvet6 informéciok meghatarozésat
eredményezi. Ehhez hal6zatkutatasi modszerekkel az éplletek tiizvédelmi paramétereinek a
tiizbiztonsagot dontéen meghatarozo, sulyponti adatait kell azonositani. A halozat elemeinek
kdzponti elemei meghatarozzak a teljes rendszer alapvet6 ttizvédelmi helyzetét, igy ezen para-
méterek altalanos vizsgalata eredményezi az okos varosok szintjén definialhat6 alapveto tiizvé-
delmi hél6 informécios alapjat. [3]

Feliilvizsgalat Jelenlét
érzékelés

menedzsment

T(izoltésag
' N S
Aramtalanitas
bahely =

Rresés ™
AN

Tiizjelz6 remvisze '&\ Intelllgens
<] halézati platfor

Tiizterjedés \" H6- és fiist
elleni védelem ellem védelem

s
[ Bfiva:(tklcla zasi Tizvédelmi helyzet
protoxo monitoring

4. abra Ttuzvédelmi halézat kbzpontja (készitették a szerzok)

Az intelligens platformban kozponti szerepet betolt6 tiizvédelmi paraméterek a tiizjelzé rend-

szerek kialakitdsdban azonosithatoak. Egyszerre fogadjék, elemzik, értékelik és tovabbitjak az
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informaciokat, tovabba teremtenek valds és virtudlis kapcsolatot az épulet, az ember és a tiz
térbeli és idébeli haldzataban. Erre a rendszerre célszeri felépiteni a ttizvédelmi halézat komp-

lex rendszereinek egészét, amely az okos varosok tiizvédelmének alapjat képezi.

4. OSSZEGZES

4.1. Kovetkeztetések

A tiizvédelmi halozat elemzésével az altalanos adatok Kiterjesztheték az okos varosokra. Az
adatok el6allitasara épuletinforméciés modellezés (BIM), informacios rendszerek entitdsanak
eloallitasara fejlesztett objektum orientalt modellek, integralt foldrajzi informéacios rendszerek
biztositjak az informacidk, adatok Iétrehozasat és digitalis elhelyezését az intelligens platform-
ban. A komplex vizsgalati modell hal6zatkutatasi mddszerekkel sulyozott hal6zati informaécidi

katasztrofavédelmi algoritmusként alkalmazhat6 preventiv védelem kialakitasa céljabol.

Adatok
kiterjesztése

BIM + CIM + GIS Katasztréfavédelmi Komplex halézati
algoritmus modszer

o PlL:
halézatkutatés
atfogo
metodikajaval

* Pl.: okos
varosokra

* Pl.: Komplex
modellben

| hélszati

informacidk

* Pl.: komplex
adatok
létrehozasa

5. abra Komplex vizsgalat folyamata (készitették a szerzo6k)
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4.2. Eredmeények

A digitalis es egységes telepulésterv egy azonos digitalis platformon kezeli a digitalis informa-
ciokat, amelyek igazolt médon létrehozhatdk. Az integralt haldzati struktdraban okos telepilé-
sek definialhatok, amelyek intelligens platformra helyezett digitalisan kezelhet6 adataikkal egy
okos szisztémat eredményeznek. Ezekben kilonféle algoritmusokkal prognosztizalhatd kocka-
zatok azonosithatok, amelyek az 6sszetett modellben tiizbiztonsagi algoritmusokként is defini-
alhatdak, lehet6vé téve a preventiv tiizvédelem okos telepilésekbe torténé korai integralasat.
Ez az eredmény egy, a mai értelemben vett tiizvédelmi strukturanal fejlettebb, preventiv tiz-
megelézést tesz lehetéve, amely dedikalt védelmet nydjt az okos épliletekbél, okos infrastruk-

turakbol allo okos teleplilések vonatkozasaban.

Digitalis
telepulésterv

Okos teleptilés Tlzbiztonsagi

algoritmus

Fejlettebb
tlizbiztonsag

« BIM alapu
épulet tervek
* GIS alapu

¢ Integralt
héldzati

¢ Komplex
modellben
halozati

* Személyre
szabhaté
biztonsag

struktara

telepllésterv * Intelligens informacidk * Egyedi
platform tlizvédelem
EGY TELEPULES OKOs KOMPLEX DEDIKALT
EGY TERV SZISZTEMA ALGORITMUS VEDELEM

6. abra Osszegzett kovetkeztetés (készitették a szerzok)

4.3. Konkluzié

A szerzok azt a konkluziét vontak le a fenti kutatasbél, hogy a komplex tiizvédelmi rendszerek
integralhatok az okos telepuilések kialakitasa soran, amelyek az alapjat képezik az okos varosok
fejlesztésének, és egy Uj, komplex és fenntarthaté tiizbiztonsagot nydjtanak, amely a kiemelt
megel6z6 szemléletnek és metodikanak hatasara hatékonyabb és biztonsagosabb tiizvédelmet
nyujt, mint a napjainkban alkalmazott tiizvédelmi modszerek.
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