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HOSZIGETELO ES DEKOR TEXTILAK, MINT EPITOANYAGOK

Absztrakt

Az évek soran a biztonsaggal kapcsolatos kérdések egyre nyilvanvaldbba vélnak, igy a langallo
anyagok iranti igény is né. A hazai és nemzetkdzi szabalyozas attekintése utan kivalasztottuk a
legmegfelelébb szabvanyokat, melyek alapjan a mintakat laboratoriumi vizsgalatoknak
vetettiik ala. A ,,kotelezé” langterjedés vizsgalatok mellett célszeriinek tartjuk az oxigén index
kiméréset, amely az anyagok val6sagos és rejtett tulajdonséagait is kimutatja. A piacon
megjelent Uj textilekre egyre tobb és komplexebb kovetelményeket irnak elé kilonbdzo
szempontokbol, amelyek alol a tiizvédelem kérdése sem képez kivételt. Munkank célja hogy a
vizsgalati eredmények alapjan értékeljik, hogy az eddig kotelezéen eldirt mindsitések
elégségesek-e a textiliak biztonsadgos éghetésegének a megadasara, tovabba, hogy oxigén index

bevezetése szerint lehet-e osztalyozni az anyagokat.

Kulcsszavak: oxigén index, textilia, tiizgatld, mindgsités, égéskésleltetés, vizsgalat

USE OF DECORATIVE AND HEAT INSULATING FABRICS AS
BUILDING MATERIALS

Abstract

New textiles on the market require more and more complex requirements from different point
of view and the issue of the fire safety is not an exception. Safety related questions become
increasingly more obvious in the previous years, so the need for the fire retardant substances
increases as well. Our thesis was written about the textiles as potential source of danger. After
the presentation of the domestic and international regulation | picked up the best standards.
According to these regulations we examined my specimens between laboratory circumstances.

Next to the different flame spread we propose to measure the oxygen index measures as well,
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which present the real and hidden characteristics of the textiles. Our main purpose, based on
the received results to classify the substances according to the oxygen index. The aim of our
work is to evaluate, based on the test results, whether the currently mandatory classifications
are sufficient to provide the safe flammability of textiles, and whether materials can be
classified according to the introduction of the oxygen index.
Keywords: limited oxygen index, textile, flame retardants, qualification, retardation of

burning, testing

1. BEVEZETES

A fliggonyokre, mint dekoracios textilidkra gondolunk legel6szor, de egyre inkabb hészigeteld
funkciot is kapnak. Legritkdbban gondolunk arra, hogy a fliggonyok épitéanyagként is
funkcionalnak [1]. Bizonyos tiizvédelmi paraméterek meglétét és eléirasat az OTSZ is
szabalyozza tomegtartozkodasra alkalmas helyiségekben. llyen példaul egy szinhaz vagy egy
csarnok. A szinpadon a dramaturgidnak megfeleléen dohanyoznak, féaklyat, gyertyét,
pirotechnikat hasznalnak, esetenként diszletszerelés folyik tiizveszélyes cselekménnyel — a
munka és tiizvédelemi szabalyok betartdsaval gy, mint hegesztéssel, fémdaraboléssal -
parosulva. A hang-, fénytechnika, szinpad gépészet, éplletgépészet miatt, a beépitett
szokatlanul nagy elektromos teljesitmény, kabelezés Gjabb veszélyforras, parosulva a statikusan
toltott porrészecskékkel, melyek letlepednek és raszallnak a berendezésekre, szinhazi

kdérnyezetben hasznalt fliggonyokre, takarasokra, textiliakra.

A fliggdny anyagok ma mar inkabb mianyag alaplak, féként poliészter. De gyartanak PVC,
aramid, polietilénbdl is. ezek a mianyagok mind erésen éghetéek [2], [3]. A felhasznalasi
kdvetelmenyek miatt égéskésleltetik, amelynek mértékét szabvanyos mérésekkel kell
ellenérizni. Nagyon sokféle éghetdségi teszt létezik [4]. A mi munkénkban olyan kiegészité
modszert valasztottunk ki, amely nem csak a normal levegében mutatja a langterjedést, hanem
mesterségesen megndvelt oxigén tartalom esetén is. Vizsgalataink célja az volt, hogy a
kilonbozo6 égéskesleltetési eljarasok a kilonb6z6 szerkezeti textilidkra mennyire hatdsos, azaz
milyen égési jelenséget mutatnak.
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2. VIZSGALATAINK CELJA

A textilen végzett langterjedés vizsgalatokkal meghatarozhatjuk, hogy milyen mértékben
jarulnak hozza a tiz tovabb terjedéséhez, éghetok vagy nem éghetok. [5], [6], [7].
Munkankban azt kivanjuk vizsgalni, hogy az Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzat szerinti 1- es
osztalyu kdvetelményét , vagyis az EN13773, az EN1101 és az EN 1102 szabvanyok elegenddek
e ahhoz, hogy az OTSZ hatélya es¢ fuiggonyok valdsagos égési jellemzdirdl teljes képet kapjunk.
A mintak mindésitésének soran az EN 13773 szabvanyt vettiik alapul, ahol a sugarzé hs, mint
kiegészité terhelés jelenik meg, ezaltal joval szigorubb, mint egy egyszerii langterjedés
vizsgalat. Ha a sugarzé panellel elémelegitett koriilmény sem tesz kiilonbséget a nem éghet6
és égheté mintacsoportokon belill, akkor megndvelt oxigéntartalom mellett folytatdédik a
vizsgalat, amely alkalmazésaval és felhasznalasaval az anyagok val0sagos és rejtett

tulajdonsagai is kimutathatok, nem csak és kizarolag az, hogy égheté vagy sem.

3. TEXTILIAKRA VONATKOZO ALTALANOS EGHETOSEGI
SZABVANYOK ES VIZSGALATOK

Az el6irdsok hatalyat tekintve a kdvetelmeények szabvanyok lehetnek, de ha a textilidkat, mint

épitéanyagot tekintjik akkor méar a kotelez6 kategdriaba esik a mingsitese.

1. Kotelez6 jellegtiek, amelyet Magyarorszagon az 8/2022. (IV. 14.) BM rendelet

tartalmaz.
2. Nem kotelezé: A ,,nem kotelez6” kdvetelményeket és szabvanyokat irhat el6

e gyartd a beszallitokkal szemben
o forgalmazo
e megrendel6

e felhasznalok.
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Anyagok égési viselkedéset, langgal valo reakciojat ma mar szinte csak szabvanyos
vizsgalatokkal ellenérzik. A szabvanyok sokasadgaban azonban nem kénnyi attekintést kapni
[8]. Ezek a szabvanyok Kkilonbozé kovetelményeket és besorolasokat tartalmaznak a
mindenkori felhasznalasi teriiletre. Altalanos rendezé elv egy vizsgalat kivalasztasanal, hogy a
vegso felhasznélas szerinti elrendezést kell kdvetni, de a szabvanyok tobbsége tartalmazza is
az alkalmazas teruletét. PIl. jarmivek flggonyanyagat fliggoleges langterjedéssel kell
minésiteni. A kilonbozoé fliggonyok, textildrapériak, rolok, egyéb fliggélegesen elhelyezett
kelmék égési viselkedését kis lang hatdsara bekovetkezett gyulékonysdg meghatarozéssal,
langterjedés méréssel és nagy gyujtoforrassal végzett vizsgalatokkal kontrollaljak. Az egyéb
textilidk (pl. karpitozott butorok) égési jellemzoit tobbek kdzott a cigaretta teszttel (BS5852,

California teszt) kontrollaljak. A gyujtéforras lehet nyilt 1ang, ill. parazslé cigaretta.

A textil vizsgalatok legfébb modszere a langterjedes mérés. A langalldsag altalanos vizsgalatat

az MSZ EN 532 szabvany és az 1ISO 6940 és a 6941 irja le. A vizsgalt kelme felllete l1anc és
vetiilék iranyokban egyarant 10 masodpercig kertl égetésre. Ezutan an. utanégési-utanizzasi
idot, langkiterjedest, lyukképzoédest, olvadek- ill. égve csepegés mértéket allapitanak meg és
hasonlitanak 6ssze az alkalmazott szabvanyok elGirasaival. Jellemz6 paraméter tovabba a

gyulékonysag meghatarozasa.

Egyre inkadbb elfogadott az oxigén index megadésa [9] [10]. Az altalanossagban éghet6

anyagok a levegében jellemzé normalis oxigéntartalom (21 térfogat szazalék) kdzepette
képesek égésre, azonban vannak ettél eltéréen viselkedé anyagmindségek is. (Az éghetéséget
az un. LOI értékkel fejezik ki. Ez az oxigénnek azt a minimalis térfogatszazalékat fejezi ki, ami
Iégkdri nyomason fenntartja a szalasanyag égését. Ha a LOI éték 21%nél kisebb, akkor éghetd,

ha ennél nagyobb, akkor nem éghet6 anyagrol van szo [1].

Ha egy anyag LOI nagyobb, mint 21%, de kevesebb, mint 28%-0s ekkor tekinthet az égés
lassunak. Az anyag oxigén indexe (LOI) nagyobb, mint 28, ekkor tekinthet6 dnkiolténak (SE
self-extinguising). Szadmos kutaté azt javasolta, hogy hasonléan az épitéanyagokhoz a
besorolas alapja legyen az oxigén index, négy kategoridba sorolva: LOI <20,95, (B) 20,95 -
28,00, (C) 28.00 - 100,00, "onkiolt6" anyagok, és (D) LOI> 100,00, "lényegében nem
éghet6"(NB non burning) anyag [6].
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Az égéskeésleltetés vizsgalatanak modszere: az MSZ 14800-3:1982 szabvanyt az MSZ EN

13823 SBI szabvany szerinti vizsgalat valtotta fel.

A legszigorubb kdévetelmény a nehezen éghetsséget mindsiti. Ez esetben meg kell felelnie
minden fontos nemzetkozi tiizvédelmi szabalynak, pl. DIN 4102 Fejezet 1/B1; ONORM
3820/B1, NF P 92501-7/M1; BS 5867, Fejezet 2 Typ C; UNI VF 8456/I; UNE 23721-27/M1
és EN 1021 Fejezet 1 és 2.

3.1. Az OTSZ kotelezéen az alabbiakat irja el6:

.42, 8 (2) A szinhazak tomegtartozkodasra szolgalo helyiségeiben égéskésleltets szerrel
hatékonyan kezelt dekoracids anyagok, installaciok, diszletek és fuggetlen akkreditalt vizsgald
és mingsitd laboratérium altal igazolt, a vonatkozd miiszaki kovetelmény szerinti legalabb 1-es

osztalynak megfelels fliggonyok alkalmazhatdak.

44. § (1) A tomegtartdzkodasra szolgalo zenés, tdncos és szinpadi rendezvények tartasara
szolgalo helyiségben égéskésleltets szerrel hatékonyan kezelt dekoracios anyagok és fliggetlen
akkreditalt vizsgalo és mingsitd laboratorium altal igazolt, a vonatkozé miiszaki kbvetelmény

szerinti legaldbb 1-es osztadlynak megfelels fliggonyok alkalmazhatéak.....”
A fenti kdvetelmények alapjan keril sor az

e MSZ EN 13772:2011 Textilidk és textiltermékek. Egési viselkedés. Fiiggonyok és
sotétitofliggonyok. A lang terjedési sebességének mérése fiiggéleges helyzeti
prébadarabokon nagy gyujtéforrassal

e MSZ EN 13773:2003 Textilidk és textiltermékek. Egési viselkedés. Fiiggonyok és

sotetitofliggonyok. Osztalyba sorolasi rendszer alkalmazasara.

(Megjegyezziik, hogy az OTSZ nem tesz utalast arra, hogy milyen vizsgalat és milyen kritérium
alapjan kertl egy anyag 1-es osztalyba.)
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4. A VIZSGALATOK KIVALASZTASANAK HATTERE

A textilen végzett langterjedés vizsgalatokkal meghatarozhatjuk, hogy milyen mértékben
jarulnak hozza a tiiz tovabb terjedéséhez, éghetok vagy nem égheték [10] [11] [12].
Munkankban azt kivanjuk vizsgalni, hogy az Orszagos Ttzvédelmi Szabalyzat szerinti 1- es
osztalyu kovetelmény, vagyis az EN13773, az EN1101 és az EN 1102 szabvéanyok elegend6ek
e ahhoz, hogy az OTSZ hatélya esé fliggonyok valdsagos égési jellemzoirdl teljes képet
kapjunk. A textilidk éghetéségére vonatkozo elsédleges kdvetelményeit a felhasznalés terilet
adja meg. De a gyakorlati szempontok ezek kozott atjarhatésdgot mutatnak. Pl. a

jarmiiszabvanyokat is elterjedten hasznaljak az épitéanyagokra és forditva.

A tesztek elvégzéséhez ket kotelezé (EN 11925 és az EN 13773) és az oxigén index szabvanyat
vettik alapul [1]. Valojaban az EN11925 egy épitéanyagokra vonatkozé szabvany, amely
alkalmazasaval gyorsan és egyszeriien megallapithatd, hogy egy anyag ég vagy nem ég.
Amennyiben nem égett végig, a mintakat tovabbi tesztnek vetettik ala az EN13773 szabvany

alapjan.
Az eredményeimet és a végsé mindsitéseket harom fajta mérés alapjan kaptuk meg.
e Fuggoleges langterjedés merése EN 11925 (kislangos)

e Fuggoleges langterjedés mérése EN 13773 (sugarzo hovel terhelt)
e Oxigén mérése index: 1ISO 4589, ASTM 2863

5.  VIZSGALATI MINTAK

Kereskedelmi forgalomban kaphaté sotétits, hészigetelo és arnyékold fliggonyoket
valasztottunk ki, amelyek a gyartdi adatlap szerint mind égéskésleltetettek (FR). A textiliak
igen sokfélék voltak: egyrétegti (homogen), kétrétegii, az egyik réteg miianyag bevonattal, lazan

és siirtin szovott (1. kép). A mintak kivétel nélkil rendelkeztek gyartoi tanusitvannyal (1. tabl) .

A vizsgalatainkhoz 12 db kiilonb6zé textiliat hasznaltunk, melyek széles skalan lefedik a

fuggonydk felhasznalasi terlleteit. A mintdk k6zott megtalalhatoak a kiilonb6z6 fényéatereszto,
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valamint vastag sotétit6 fuggonyok is. Ami még érdekesebbé teszi a tanulmanyt, hogy a vizsgalt

anyagok kozott vannak égeskésleltetett és nem égeskésleltetett (12. minta) anyagok is. Ez a

sokszintiseg egy atfogd képet ad a tiizvédelem fontossagarol.

A minték ismert paramétereit az 1. tablazatban adtuk meg tovabba az 1. és 2. képen lathatok

milyen soksziniek. A 12. kivételével mind FR és neméghetéségli mindésitésiiek, tehat azt

varjuk, hogy mind hasonléan fognak viselkedni.

1. tdblazat Vizsgalati fliggonymintak legfobb gyari paraméterei. Készitette: A szerzé.

Minta | Tipus Jellege Tomege/140 Gyartoi tanusitvany van
S7Am cm széles
1. Arnyékolas | kent hatu, 876g/fm B1 (DIN4102-01)
technika Ujrahasznositott, FR
2. Arnyékolés | tjrahasznositott, FR 516g/fm B1 (DIN4102-01)
technika
3. Arnyékolas | eziist bevonat 783g/fm B1 (DIN4102-01)
technika hatoldalon
(fényvisszaverés,
hészigetelés), FR
4. Arnyékolas | PVC-polyester 1075g/fm B1 (DIN4102-01)
technika Osszetétel, FR
5. Arnyékolas | impregnalt, 240g/fm -
technika transzparens, nem FR
6. Textil fényatereszto, FR, 71gr/m2 CLASS 1 (EN 13773) - 1721
100% polyester IFR
with zincweight
7. Textil FR, 100% polyester 280gr/m2 CLASS 1 (EN 13773), M1
FR (NFP-92-503-507)
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8. Textil blackout FR, 100% 380gr/m2 CLASS 1 (EN 13773), UNO-
polyester +coating IT -

9. Textil Furnishing, 396gr/m2 CLASS 1 (EN 13773),
upholstery velour FR,
100% PES IFR

10. Textil FR light filtering, 124gr/m2 M1 (NFP-92-503-507)
100% polyester FR

11. Textil Fényatereszté FR 51gr/m2 CLASS 1 (EN 13773)

12. Arnyékolés | 100% PES - -

technika

1. kep A vizsgalt anyagok mérésre elokészitve. Készitette: A szerzé.
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6. MERESI EREDMENYEK

A harom fajta vizsgalat eredmenyeit a 2., 3. és 4. . tAblazatban foglaltuk dssze.

6.1. Flggéleges langterjedés mérés eredmények (kislangos vizsgéalat)

Gyujtési id6 15 és 20 mp. minta mérete: 90x250

2. tablazat: Fliggoleges langterjedés mérési eredmeényei kislangos vizsgalat segitségével.

Készitette: A szerzd

Vizsgalt | Meggyullad | Ut6éges Max. Megjegyzés
textilia ideje | langmagassag
1. - - 8cm fekete kormozo flst
2. - - 6 cm fust
3. - - 9cm fust, korom
4, - - 4cm eros fust, korom, azonnal l1angol
5. + 7s 2cm erésen megolvad, fust
6. - - 0Ocm csak felvillanas
7. - - - égve csepeg, nincs lang
8. - - 4cm kormozo fust, felvillané lang
9. - - - égve csepeg, nincs lang
10. - - - csak olvadék csepeg, nincs lang,
felvillano lang
11. - - - csak olvadék csepeg
12. + mig el | 12cm azonnal elégett
nem ég
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2. kép Fuggoleges langterjedes/ kislangos meérés utani allapot. Készitette: A szerzo.

6.2.  Fuggéleges langterjedés mérési eredmények (+sugarzo hével terhelt, expozicios idé
30 mp)

Minta mérete 560 x 170 mm

3. tablazat: Fliggoleges langterjedés mérési eredményei sugarzd héterheléssel. Készitette: A

szerzo.
Vizsgalt | Sug. hé | 1.jelet | 2. .jelet | 3. .jelet | Beégési, olvadéasi | Megjegyzés
textilia | hatasara eléria | eléri a | eléri a | mélység (cm)
lang | lang lang

1. 27 mp-nél | - - - 17

atlyukad
2. 32 mp-nél | - - - 14

atlyukad
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3. 18 mp-nél | - - - 15
atlyukad

4. 25 mp-nél | - - - 15
atlyukad

5. nem torténik | - - - 12
semmi

6. 10 mp-nél | - - - 17
atlyukad

7. 12 mp-nél | - - - 18
atlyukad

8. 20 mp-nél | - - - 14
atlyukad

9. 16 mp-nél | - - - 16
atlyukad

10. 11 mp-nél | - - - 15
atlyukad

11. 15 mp-nél | - - - 15
atlyukad

12. megolvad - - X teljesen elégett
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3. kép: Fuggoleges langterjedés sugarzo hé terhelés utani allapot. Készitette: A szerzo.

6.3. Oxigén-index mérési eredményei (LOI
Gyujtoforras: 1.6 cm hosszU propan-butan gazlang, gyujtasi idé 30 mp, mintaméret : 80x 160

mm

4. tdblazat: Oxigeén-index mérési eredményei. Készitette: A szerzé.

Vizsgélt |  Oxigén index Beégési mélység | Besorolas
textilia (02 tf% cc.) (cm)

1. 29,8 =8 C

2. 32,5 =8 C

3. 27,1 =8 B

4. 28,2 =8 C

5. 30 =8 C
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6. 35 =8 C
7. 30,1 =8 C
8. 26,5 =8 B
9 35 =8 C
10. 38 =8 C
11. 38 =8 C
12. 19,3 =8 A

é: Mintak Oxigé_r; index mérése utani éllapbtban. készitette: A szerzé.
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7. JELLEGZETES EGESI JELENSEGEK

Néhany jellegzetes textilia égési viselkedést bemutattunk, annak igazolasara, hogy az 1.
tablazatban szereplé egységes nehezen éghetéségi tanusitvanyok ellenére nem mutatnak
feltétlentil egységes képet. Ehhez hasonld jelenségeket mas kutatdsokban is taldlni [13]. A
kildnbozoséguket az oxigen index megadasaval lehet megadni.

5. kép: a./ 3. minta ,,haldsra” égése oxigén index mérésnél. A kilénbdzé komponensek égése
elkdlondl. b./ FR nélkali 12. sz. minta teljes elégése, c./ 7. minta égve csepegése. Készitette:

A szerzo.

8. OSSZEFOGLALAS

Munkénkban azt kivantuk megvizsgalni, hogy az Orszagos Tuzvédelmi Szabalyzat szerinti
épitéanyagra vonatkozé kovetelmények, vagyis az EN13773, az EN1101 és az EN 1102
szabvanyok elegendéek-e ahhoz, hogy az OTSZ hatdlya esé fliggonyok valdsdgos égési
jellemzairdl teljes képet kapjunk. Vizsgalataik soran az EN 13773, mint kotelezé szabvanyt
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vettik alapul, ahol a sugarzd hé, mint kiegészité terhelés jelenik meg, ezaltal joval szigorubb
gyujtoforrasnak szamit, mint egy egyszerii langterjedés vizsgalat. Ezen merések alapjan
kovetkeztettlink arra, hogy 6nmagaban a sugarzé panellel elomelegitett korilmény sem tesz
kilénbseget. A neméghet6 és égheté mintacsoportokon belil. Célszeriinek latszott az oxigén
index kimérése, amelynek vizsgélataval és felhasznaldsaval az anyagok valGsagos és rejtett
éghetdségi tulajdonsagai is kimutathatok, nem csak és kizardlag az, osztalyba sorolas szerint

hogy égehet6 e vagy sem.

Vizsgélataink eredményeink azt mutatjak, hogy véleménynk szerint nem elegendok a kotelezo
eléirasok egy anyag éghetéségének megadasahoz. Hiaba ad a langterjedés megfelel6 mingségi

besorolast, éghetéve teheté a textilia. Ezzel olyan “ rejtett” égési tulajdonsadgokat tudunk
megjeleniteni, ami a szabvanyos eléirasok nem tesznek lehet6vé.

Oxigén index méréssel kiegészitve a vizsgalatok soran levont kovetkeztetések:

e Asugarz6 panellel elémelegitett koriilmény nem tesz kiilonbséget égheté és nem éghet6
mintacsoportokon belll kiilonbséget.

e A rejtett és ezéltal a val6sagos égésbeli kilonbségek a megndvelt oxigén tartalmu
atmoszféra adta a kilonbségeket.

e Az FR jel6lés nem jelent tényleges nem éghetdséget.

e A vizsgalt mintakon normal Iégkdri atmoszféraban nem figyelheté meg langterjedés.

9. JAVASLATOK

Javasoljuk a textilek csoportositasat és besorolasat oxigén index alapjan, mert a langterjedéssel
kapcsolatos vizsgalatok alapjan nem lehet realisan 6sszehasonlitani a szoveteket, Az alabbi 4

kategoriat javasoljuk a besorolasra:

e LOI <21 levegén égoé anyagok

e LOI 21-27 leveg6n nem égé anyagok
e LOI 27-39 dnkiolt6 anyagok

e LOI <39 langall6 anyagok
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HIVATKOZOTT SZABVANYOK

MSZ EN 13773:2003 Textiliak és textiltermékek. Egési viselkedés. Fiiggonyok és
sotétitofliggdnyok. Osztalyba sorolasi rendszer

Msz EN 1102:1999 Textilidk és textiltermékek. Egési viselkedés. Fiiggonyok és
sotétitofliggonydk.  Reészletes eljaras  fliggéleges  prébadarabok  langterjedésének

meghatarozasara.

Msz EN 1101:1995/A1:2005 Textiliak és textiltermékek. Egési viselkedés. Fiiggonyok és
sotétitofliggonyok.  Részletes  eljaras  fliggoéleges  prébadarabok  langterjedésének

meghatarozasara.
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Msz EN 13772:2011 Textiliak és textiltermékek. Egési viselkedés. Figgonyok és
sotétitofliggonyok. A lang terjedési sebességenek mérése fliggéleges probadarabokon nagy

gyujtoforrassal.

ISO 6941:2003 Textilszovetek. Egési viselkedés. Fiiggélegesen elhelyezett mintak

langterjedésének mérése.

ISO 6940:1990Textilszovetek. Egési viselkedés. Fuiggslegesen elhelyezett mintak

langterjedésének mérése.

ISO 6940:2004 Textilkelmék. Egési viselkedés. A langterjedés mérése fliggolegesen
elhelyezett prébadarabokon

ISO 6941:2004 Textilkelmék. Egési viselkedés. A langterjedés mérése fiiggélegesen

elhelyezett probadarabokon
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