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TULNYOMASOS FUSTMENTES LEPCSOHAZAK LEGTECHNIKAI
MERESEINEK TAPASZTALATAI I. RESZ

Absztrakt

A tulnyomasos fustmentes lépcséhéazak létesitésének szabalyozasa hazankban mar tébb, mint
négy évtizedes multra tekint vissza. Ezen idészak alatt szamos — eltéré kovetelményrendszer
szerint létestlt — flstmentes lépcsohaz keriilt megtervezésre és megvaldsitasra. Ezen terekbe a
fust és mérgez6 égesgazok behatoldsa a részikre létesitett gépi szell6z6berendezések
muikddtetésekor korlatozott, ennél fogva szerepik az épuletek Kiliritése, valamint a ttizoltéi
beavatkozas soran kiemelt jelentéségii. Ahhoz, hogy egy meglévé fustmentes Iépcsohaz
Iégellato rendszerének megfelel6sége megitélheté legyen szamos tényez6 figyelembe vétele
sziikséges. Jelen cikksorozat célja az elmult hét év mérési tapasztalatainak feldolgozasaval
rvilagitani azokra a kritikus pontokra, melyek a lépcsohazi fustmentesité rendszerek
hatékonysagat szignifikansan befolyasoljak, tovabba felvazolni azokat a kutatasi iranyokat,

melyek a meglévé rendszerek hatékonysaganak fokozasara szolgalhatnak.

Kulcsszavak: flstmentes Iépcsohazak, differencidlnyomas-mérés, PDS, légtechnikai

rendszerek

CONCLUSIONS BASED ON MEASUREMENTS OF VENTILATION IN
PRESSURIZED STAIRCASES PART I.

Abstract

The regulation of the installation of pressurized staircases in Hungary dates back more than
four decades. During this period, numerous pressurized staircases have been designed and built

according to different sets of requirements. The ingress of smoke and toxic combustion gases
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into such spaces is restricted when the mechanical ventilation systems installed for them
operate. Consequently, their role is of paramount importance during the evacuation of buildings
and firefighting operations. In order to evaluate the adequacy of the air supply system of an
existing pressurized staircase, many factors need to be taken into account. This series of articles
aims to highlight the critical points that significantly influence the effectiveness of staircase
pressurization systems by reviewing the measurement experience of the last seven years, and

to outline avenues of research intending to increase the effectiveness of existing systems.

Keywords: pressurized staircases, differential pressure measurements, PDS, ventilation

systems

1. BEVEZETES

A flstmentes Iépcs6haz az Orszdgos Tuzvedelmi Szabalyzat (tovabbiakban: OTSZ)
megfogalmazéasa szerint ,,olyan Iépcséhaz, amelybe az épulettiiz alkalmaval kepzsdott flst és
mérgezs égesgazok bejutasanak lehetgsége oly mértékben van korlatozva, hogy a Iépcsshéz az

épulet biztonsagos kitritésére és a mentésre meghatarozott ideig alkalmas marad”. [1]

A definiciobdl megéllapithatd, hogy az igy kialakitott Iépcs6hazak szerepe két szakaszra
bonthat6. Egyrészt biztositania kell az épiletben tart6zkod6 személyek atmeneti vedett térbe
vagy biztonsagos térbe jutasat, illetve maga a lIépcséhaz is kialakithatd atmeneti védett térként.
Masrészt meghatarozott ideig alkalmas kell legyen az épitményben tartézkodd, 6nalléan
menekilni nem képes személyek tartozkodasi helylikrél atmeneti védett térbe vagy biztonsagos
térbe juttatasara a rendelkezésre all6 személyek és eszkdzok segitségével, beleértve a segitségre

tervezetten érkezo tiizoltosag ero- és eszkdzrendszereét is. [2]

Magyarorszagon a lépcséhazak tulnyoméasos fustmentesitésének lehetésége mar az 1970-es
években alkalmazhaté alternativ megoldas volt azokban az esetekben, amikor a Iépcséhaz felsé
szintjén a szilkséges nyilasfeliiletet nem lehetett biztositani (MSZ 595/4-74 Epitmények
ttizvedelme. Kodzépmagas és magasepilet. 4.17. szakasz). Az els6, részletes megoldési
lehetéségeket is tartalmazo épitésiigyi agazati miiszaki el6iras azonban csak 1984. december 1-
jén lépett hatdlyba ME-04-132-84 jelzettel (Flistmentes Iépcsohazak kdvetelményei). Ezt
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kovetéen a tervezési peremfeltételeket érinté markans valtozast az 54/2014. (XI1.5.) BM
rendelettel kiadott ,,0TSZ 5.0” hozott, mely Uj megkdzelitési szabalyzat abban a tekintetben,
hogy a jogszabaly csak az elvart biztonsagi szintet tartalmazza. [3]

A Ttizvédelmi Miszaki Iranyelv (tovabbiakban: TvMI) megoldasi lehetéséget kinal az OTSZ
altal megkivant biztonsagi szintet elér6é tulnyomasos flistmentes lépcséhazak kialakitasanak
modjaira [4]. A tervezok és szakért6k nagyrésze a TvMI-k altal javasolt megoldasokat
alkalmazza [5]. Az elérni kivant biztonsagi szint megvaldsulasat bizonyos esetekben
legtechnikai mérésekkel kell alatamasztani. A mérések metddusara a TvMI-k jelenleg nem
tartalmaznak egységesen alkalmazandd protokollt. Az OTSZ-ben meghatarozott biztonsagi
szint elérhet6 a ttizvédelmet érinté nemzeti szabvany betartasaval is [6]. Ez jelenleg a
2022. augusztus 1-jén meghirdetett MSZ EN 12101-13:2022.

A tulnyomésos flstmentes lépcséhazak megfelelé kialakitasa és mikodése az épuletek,
épitmények Kidritésének, a hatékony tizoltdé beavatkozés elésegitésenek egyik kulcseleme,
vagyis tiiz esetén védelmet kell biztositsanak mind az épilet hasznaléi, mind a tiizoltoi
beavatkozasban résztvevok szamara [7]. Az elmult kdzel 50 év alatt szdmos lépcséhazi
fustmentesit6 rendszer létesllt, melyek donté toébbségére a 2015 marciusa 6ta hatalyos OTSZ
elotti kdvetelményrendszert kellett alkalmazni. A kutatds célja a mar meglévé és dzemeld
rendszerek mérési protokolljanak kidolgozasa, a mért eredmeények kiértékelése és az ezekbdl
levonhatd kovetkeztetések 6sszegzése, fejlesztési javaslatok megfogalmazésa a meglévé
rendszerek hatékonysaganak novelése céljabol.

2. MERESEK FELTETELRENDSZEREI

Ahhoz, hogy a flstmentesitd rendszerek minden korilmények kozott megfelelen
uzemelhessenek, elengedhetetlen a folyamatos ellenérzés, felllvizsgalat és karbantartas. Mivel
leggyakrabban a flistmentes lépcsohazak jelentik az 6sszekottetést az épilet szintjei és a
szabadtér (biztonsagos tér) kozott, ezért megfelel6 mikdodésik életvédelmi funkcidjuk

fenntartasa végett kiemelt jelent6ségii.

Védelem Tudomany — VII. évfolyam, 4. szam, 2022. 10. ho 71



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

A technika fejlédésevel mind Gjabb és ujabb miiszaki megoldasok jelennek meg a piacon,
melyek egyre biztonsadgosabb rendszereket kinalnak, azonban a meglévd, koréabbi eléirasok és
technikak szerint készult rendszerek megfelelé mikoddésének biztositasa is elengedhetetlen.

Mivel e tekintetben nincs egységes hazai irdnymutatas, ezert torekedni kell annak
kidolgozasara, hogy a flistmentes lépcsohazak megfeleléségének megallapitasa egységes

modszerek alkalmazasaval torténjen.

Ahhoz, hogy egy tulnyomésos szell6ztetésii fustmentes lIépcsohaz funkcidjat betdltse, egyrészt
létre kell hozni és fent kell tartani a fustmentesitéshez sziikséges tulnyomast a résveszteségek
figyelembe vételével, amely nem akadalyozza a lépcséhazba valé bejutast. Mésrészt a
talnyomast létrehozd ventilatorokat Ggy kell megvélasztani és méretezni, hogy azok el6irt
darabszdmu nyilaszarok nyitott allapota esetén is elegendé mennyiségii levegét tudjanak a
Iépcsohdzba széllitani. Vagyis a lépcsohdz légtechnikai rendszerével szemben nyomas,

Iégszallités, egyes esetekben nyitasi eré és minimalis reagalasi id6 kritérium is fenn all.

2.1. Mérések soran alkalmazott miszerek

A Kkalibralt méromtiszerek kivalasztasa soran fontos szempont, hogy a mért jellemzéket, a
varhatd értékeken belll minél nagyobb pontossaggal lehessen regisztralni [8]. Valamennyi
alkalmazott mérémuszer rendelkezik a Nemzeti Akkredital6 Hatosag altal kiéllitott
akkreditalasi okirattal rendelkez6 kalibral6 laboratérium Aaltal kiadott kalibralasi
bizonyitvannyal. Az alkalmazott miiszerek tipusat és sorozatszamat, a mért jellemzét, a merési
tartomanyokat, felbontast, illetve a pontossagot és kalibralasi bizonyitvanyanak szamat az

1. szamu tdblazat tartalmazza.
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Mérési Kalibralasi
Miiszer Meért ) ) _ o Sorozat-
Ssz. ] ) tartomany / | Pontossag | bizonyitvany ;
tipusa jellemzé ) ] szam
felbontas szama
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0635 0,1°C
1025
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1. szdmu tablazat — A mérések soran alkalmazott miiszerek (szerzoi szerkesztés)

Az alkalmazott muszerek pontossaga és méréshatara megfelel az MSZ EN 12101-13

szabvanyban megkovetelt értékeknek is. [8]

2.2. Kovetelmények

A lépcsohazak légtechnikai kovetelményeknek valdo megfeleléségét minden esetben a mért
értékek létesiteskor ra vonatkozd kdvetelményekkel valé 6sszevetése alapjan hataroztam meg.
Osszhangban az OTSZ altalanos rendelkezéseivel kivételt képeznek ez aldl azok az esetek,
amikor a Iépcsohazi 1égellato rendszer olyan mértéki atalakitasara kertlt sor, mely az atalakitas

idépontjaban hatalyos elirdsoknak valo megfelelést tette sziikségessé.

A 2-3. tablazatok a kilénbdz6 idészakokban érvényben l1évé eldirasokban szerepl6 altalanos

esetekre érvényes kdvetelményeket foglaljak dssze.
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Relativ tilnyomas
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ajtok o
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0,005
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1984.11.30.
(50 Pa)
1984.12.01.-
ME-04-132-84 25-75 Pa - 1mis - (L3/L4)
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9/2008. (11. 22.) | 2008.05.22.-
) 25-75 Pa - 1 m/s - Sa
OTM rendelet 2011.10.05.
28/2011. (1X. 6.) | 2011.10.06.-
25-50 Pa - 1m/s - Sa
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54/2014. (XI1.5.) | 2015.03.05.- | S50Pa
10 Pa 1m/s 100N | S.-C
BM rendelet 2015.03.29. | +10%
54/2014. (XII.5.)
BM rendelet és | 2015.03.30.- | 50 Pa
10 Pa 1m/s 100N | Sa.-C
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(10 Pa)
TvMI 50 Pa (El X)
2022.06.13- (mellék- 1 m/s 100 N
3.4:2022.06.13. + 10% Sa-C
letben)

2. szamu tablazat — El6tér nélkal kialakitott tilnyomasos flistmentes lépcséhazak altalanos

kovetelményei kozépmagas épuletekben (szerzéi szerkesztés)

Relativ tilnyomas
Csukott ajtok ) .
Elaird | dészak 1 Lég- | Nyitasi Aits
6iro 6sza — "y 6
héaz- koz- .
ajto
elétér | lekedd
1975.01.31.-
MSZ 595/4-74 - - - - - -
1984.11.30.
ME-04-132—- | 1984.12.01.- > 20
>5Pa - 1m/s - (L3/L4)
84 2008.05.21. Pa
9/2008. (I1.
. 2008.05.22.- >20
22.) OTM >5Pa - 1m/s - Sa/Sm
2011.10.05. Pa
rendelet
10-15
28/2011. (IX. Pa
6) BM 2011.10.06.- L S /s
. - - m/s -
2015.03.04, | 2>7oFaa o
rendelet lépcsshaz és a
kozlekedo kozott
54/2014. (XII.
( 2015.03.05.- | S0Pa | 10-15 Se-
5.) BM 10 Pa 1m/s | 100N
2015.03.29. | +10% Pa C/Sm-C
rendelet -
Védelem Tudomany — VII. évfolyam, 4. szam, 2022. 10. ho 76




VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

54/2014. (XII.
5.) BM
, 2015.03.30.- | °0Pa | 10-15 Se-
rendelet és 10 Pa 1m/s | 100N
2017.11.30. | +10% Pa C/Sm-C
TvMI
3.1:2015.03.30.
54/2014. (XII.
5.) BM S,
, 2017.12.01.- | 90Pa | 10-15
rendelet €s 10 Pa 1m/s | 100N | C/Sm-C
2020.01.21. | +10% Pa
TvMI (S200)
3.2:2017.12.01.
(10 Pa) (Elz X)
TvMI 2020.01.22.- | S0Pa | 10-15 Se-
(mellék- | 1m/s | 100N
3.3:2020.01.22. | 2022.06.12. | +10% Pa C/S200-
letben)
C
(10 Pa) (Elz %)
M 2022.06.13 10-0 tmis | 100N |
Vo.1o- - Ale- m/s
3.4:2022.06.13. pa | (Mellek C/Sa00-
letben) C

3. szamu tablazat — El6térrel kialakitott taInyomasos flistmentes 1épcséhazak altalanos

kovetelményei kzépmagas éplletekben (szerzoi szerkesztés)

A 2-3. szam( tablazatok jol szemléltetik, hogy a talnyomasos flistmentes lépcséhéazakra

vonatkoz6 alapvet6 kovetelmények a miiszaki fejlodésnek megfeleléen dinamikusan valtoztak.

3. ALKALMAZOTT MERESI MODSZEREK

Az tlulnyoméasos flistmentes lépcsohdzak  légtechnikai  kdvetelményeknek  vald
megfelel6ségének vizsgalatakor a mért jellemzé fontossaga szempontjabdl harom csoport

kerilt meghatdrozasra a vizsgalatok soran. Ennek megfeleléen meghataroztam és
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megkulonbdztettem elsédleges, masodlagos és harmadlagos csoportokat a mért jellemzok

tekintetében.
Elsédleges mérések

e Nyomasmeérés (differencial nyomas)
e Légsebesség mérés
o (Nyitasi er6 mérése)
e (Reagalési ido)
Masodlagos mérések

o Homérsékletmérés

e Paratartalom mérés
Harmadlagos mérések

e Szélsebesség mérés
e Szélirany meghatarozasa
e Homérsekletmérés

e Paratartalom mérés

A csoportositas szempontjabol a legnagyobb jelentéséggel bird, ennek kovetkeztében
legfontosabb és legnagyobb pontossagot igénylé mérések a differencidlnyomas, 1égsebesség,
nyitasi er6 és reagalasi idémeérések, tekintettel arra, hogy ezek nem megfelelé értéke a
fustmentesités hatékonysagat illetve a lépcséhazba valé bejutds lehetéségét szignifikansan
befolyasoljak, kedvezétlen esetekben ellehetetlenitik. A zar6jelben szerepl6 adatok az értékelés
sordn nem kertltek figyelembe vételre, mivel a vizsgélt Iépcsohdzakra a létesités/atalakitas

idépontjdban nem vonatkozott ilyen jellegii direkt el6iras.

Masodlagos és harmadlagos mérések azok a mért jellemzék, amelyek a Iépcséhazon beldl
illetve azon kivil kertilnek meghatarozasra és a méréskor tapasztalt kdrnyezeti viszonyokat
rogzitik. A masodlagos mérések elvégzésehez mindenképpen a lépcséhéazban torténé miiszeres
mérés szukséges, mig a harmadlagos mérések értékei a kornyezé idojarasi jellemzéket rogzité
allomasok altal mért értékeként is meghatarozhatdk, mely ésszhangban van az MSZ EN 12101-
13 szabvany ajanléasaval. [9]
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3.1. Nyomasméres (differencidlnyomas-mérés)

A differencidlnyomas-mérés célja annak megallapitésa, hogy alapesetben csukott Iépcs6hazi
nyilaszarok mellett a lépcséhazhoz kapcsolddd terekhez viszonyitva kialakul-e a sziikséges

talnyomas azaz
Piépcsshaz > Pkapcsolods terek

Fenti kritérium teljesul, ha a Iépcs6hdzhoz kapcsolodé terek iranyaba végzett mérések esetén

teljesil, hogy Apmert pozitiv a kapcsolodo terek fel6l a 1épcsohaz légteréhez viszonyitva, vagyis
(Prépesshaz — Pkapesolédo terek) ER™ €S APminSAPmert<ApPmax

ahol

Apmert=Ap a Iépcsohdzban uralkodd tulnyomas a kapcsolodo terekhez képest, Pa-ban

Apmin @ 1épcséhéz méretezésekor figyelembe vett minimalisan biztositandé tulnyomas a

kapcsolodo terekhez képest, Pa-ban

Apmax a lépcséhaz méretezésekor figyelembe vett maximalis tulnyomas a kapcsolédo terekhez

képest, Pa-ban

A mérések megkezdése elétt bejartam a lépcséhéazakat. Meggy6zédtem réla, hogy valamennyi
nyilaszaré csukott allapotban van, a lépcséhazat hatarol6 szerkezetek integritdsa megfelel6-e.
Az ajtok tomitettségérol szemrevételezéssel meggy6zédtem. Valamennyi nyildszard csukott
allapotaban a kozel stacioner nyomaésallapot eléréséig mukodtettem a ventilator(oka)t a
mérések megkezdése el6tt. Ezen idétartam letelte utdn kezdtem meg a meéréseket, melyeket
valamennyi szdmitasba vett épitményszinten elvegeztem. A mérést elvégeztem a 1épcséhaz és
a kapcsolodo terek kozott, elétérrel kialakitott Iépcsohaz esetén az elétér és a kapcsolddo terek
kozott is. Egy nyilaszarénél, egy merési sorozat 30-60 masodperc hosszusagu volt, az
adatrogzités ezen idétartamon bellil masodpercenként tortént, vagyis ajtonként 30-60
nyomasérték kerllt regisztralasra az alkalmazott miiszer belsé adattarhelyére, azaz az
adatrogzités frekvenciaja 1 Hz volt. n db mérési érték esetén a minta atlagat az alabbi képlettel

hataroztam meg [10]
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__Apy+Ap,+ .. +Ap, X Ap;
Ap = n T n

,,,,,,

ndb mérési értéek esetén (ahol n > 10) a minta standard deviaciojat az alabbi képlettel

hataroztam meg. [10]

SD = \/(Apl — A_p)z * (Apz — E)Z + o+ (Apn - M)Z = \/ ?=1(Api - E)Z
n n

A nyomaskilénbség mérésekor mindig az alacsonyabb nyomasu térhez viszonyitottam a
megadott értékeket. A frekvenciavaltoval szabalyozott Iépcséhazak esetén ellenériztem annak
teljestilését, hogy a lépcséhaz nincs-e légtechnikai szempontbdl oly mértékben talméretezve,
mely kedvezétlenil alacsony frekvencian torténé mikodest idézhet eld. Eléiranyzott értékként
f>10 Hz-et vettem figyelembe, tekintettel a fustmenetsito rendszerekre megkdvetelt

muikddoképesség megtartés idétartamat is, mely az OTSZ szerint jelenleg 30-90 perc kizé esik.

1. sz&mu kep — Differencialnyomas mérése és a mert értékek regisztralasa csukott 1épcséhazi

nyilaszaronal (szerzé felvétele)
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3.2. Légsebességmeérés (térfogataram szamitas)

Az eléirt darabszamu nyitott ajtok mellett l1égsebességmérést végeztem a szabad nyilaszard
keresztmetszetében. Egy mérési helyen legaldbb 15 db mérési pont kertilt felvételre minden
esetben. Mérési pontonként az adatrdgzités idotartama 15-30 masodperc kozott valtozott. A

mérési pontok helyét az alabbi dsszefliggéssel hataroztam meg [8]

Ahol (si; hi) az i-edik mérési pont koordinataja
S — az ajtonyilas szabad szélessége, m-ben

H — az ajtonyilas szabad magassaga, m-ben

k —a mérési pontok szama, k=15 [-]

A figyelembe vett légsebesség a mérési pontokon mért Iégsebesseégek atlagaként kerilt

meghatarozasra [10]

k
i=1 Vi

ahol
Vn,a — az n-edik 1épcséhazi ajton ataramlé levego atlagos sebessége, m/s-ban
vi — az i-edik mérési ponton mert légsebesség, m/s-ban

k — a mérési pontok szama, k=15 [-]
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1. szamu abra — A nyilaszard szabad keresztmetszetében felvett mérési pontok szama és

elhelyezkedése a vizsgalatok soran 90/210 nyilasméret esetén (keészitette a szerzo)

4. VIZSGALT LEPCSOHAZAK JELLEMZOI

2015 ota elvégzett mérések eredményeinek feldolgozasakor vizsgaltam, hogy az adott
Iépcsohdz legellatd rendszere képes-e biztositani a létesitésekor elvart légtechnikai
paramétereket. Tovabbi vizsgalatokat végeztem azokban az esetekben ahol csak részben vagy

egyaltalan nem feleltek meg a mért eredmények a vonatkoz6 miiszaki kdvetelménynek.

Jelen cikksorozatban az altalam vizsgalt tulnyomésos fiistmentes lépcséhdzak kozil
kivéalasztott 124 db lépcséhaz légtechnikai méréseinek eredményeit, illetve az azokbdl
levonhat6 kdvetkeztetéseket, javaslatokat mutatom be. A mérési ciklusidoket figyelembe véve
ez 15,4 éranyi, masodpercenként rogzitett nyomasérték, tovabba 15,3 6ranyi légsebesség

regisztraciot jelentett. A kozzétett adatok nem tartalmazzdk azon eseteket, amikor a
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tilnyomasos  flstmentes  lépcséhaz  miikodtetése nem  volt  lehetséges  azok
muikddésképtelenségét okozo, lizemeltetessel és karbantartassal 6sszefiiggé meghibasodés(ok)
miatt. llyenek voltak elsésorban a szivé vagy nyomooldali zsaluk mikodésképtelesége,
halozatrol levalasztott ventilatorok, mechanikailag sérult légcsatornak, nyomaslevezetok és

gépek.

4.1. Vizsgélt Iépcsohézak altalanos jellemzéi

A mérések soran kilonb6zo rendeltetésii Iétesitmények tdlnyomasos fustmentes Iépcsohazai
lettek vizsgalat ala vonva, ugymint irodahdzak, oktatasi és nevelési épuletek, lakohazak,
bevasarlokdzpontok, széllas éplletek, sport- illetve tobbcéld csarnoképiletek, parkoldhazak,
mozgasukban korlatozott személyek ellatasat biztositd intézmények, fogyatékkal élok ellatasat
biztositdo szocidlis otthon. A lépcséhazakat befogadd épuletek Iétesitésének, illetve a

fustmentesito rendszert is érint6 felUjitasanak ideje 1975 és 2015 kozott volt.

A meérések soran rogzitésre kertiltek a 1épcséhazak alapvet épitészeti-geometriai jellemzéi, igy
azok szintszdma, alaptertilete, kerllete, atlagos belmagassaga, a lépcséhazba nyil6 ajtok mérete,
azok darabszama, az orsotér mérete, 1épcsdkarok szélessege és hossza.

A lépcséhazzal hatérolt terekkel valé kapcsolat szempontjab6l megvizsgéltam, hogy a
Iépcsohaz kozlekeddbe nyilik-e vagy kdzvetlenil hasznélati térbe (pl.: open space irodatérbe,
sth.). Ha a 1épcséhaz rendelkezett homlokzati kapcsolattal, kbzvetleniil a szabadba vezet6 ajton
kivil, akkor az ablakok nyithatésagara vonatkoz6 megéllapitést is tettem. Ezen kivil a felvono

aknaval, gépészeti aknaval, tovabba egyéb terekkel/helyiségekkel valo kapcsolatot régzitettem.
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Rendeltetés szerinti megoszlas
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2. szamu abra — Vizsgalat ala vont lépcsohédzakat tartalmazo létesitmények rendeltetése

(szerzoi szerkesztés)

Az épitmények magassdg szerinti osztalyozésakor az OTSZ eléirasait vettem figyelembe a
legfelsé hasznélati szint szintmagassaga alapjan. Az épitmény szintszdmanak megallapitasakor
azon épitményszintek is 6nallo szintként kertltek figyelembe vételre, melyek szinteltolas vagy
technol6giai okokbdl kialakitott szintek voltak, feltéve, hogy azok az épllet tobbi részétol
onall6 légteret képeztek. Ennek oka, hogy az 6nallé légterek és a Iépcséhaz légtere kozotti
nyomasviszonyok az egyéb kapcsolddd terek nyomasviszonyaitdl részben fliggetlenek. Kilén
kategoriaként kerlltek meghatarozasra azon mélygarazsok, ahol a flistmentes 1épcs6hazak csak
a foldszint és a talajszint alatt kialakitott parkolok legalsd szintje kozotti kozlekedésre
szolgaltak, fliggetlenil az épitmény legfels6 hasznalati szintjének szintmagassagatol. A
3. szamu abran jol lathato, hogy a vizsgalatok sordn talnyomasos flistmentes lépcséhazak a
kdzépmagas épuletekben fordultak elé nagyobb aranyban, a hazai magasépiletek ardnya a
kdzépmagas éplletekhez képest jelentésen kisebb.
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A vizsgalatok soran tébbségeben elétér nélkil kialakitott tulnyomasos flistmentes Iépcséhazak
mérését veégeztem, de a vizsgalt el6térrel és elétér nélkil kialakitott Iépcséhazak mennyisége
kdzotti kaldénbség nem volt jelentss, minddssze 18-cal kevesebb el6teres lépcséhdz volt a
mintaban. Nem kertiltek elé6térrel kialakitott tulnyomasos fustmentes lépcséhaz kategdriaba
sorolasba azon lépcs6hazak, ahol csak a talajszint alatti szintekhez vald kapcsolddaskor ker(lt

kialakitasra tlnyomasos vagy depressziv szellézéssel ellatott tiizgatlo elétér.

Epitménymagassag szerinti megoszlas
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o é}e[”
g s I 4db
i
(o] 1]2.3
- Sas I 4 db
—
&
Oee,p
5 » e e
.
© 6881}11‘
: (&)
& § . 5db

0 20 40 60 80 100 120

3. sz&mu abra — Vizsgélat ala vont Iépcséhéazakat tartalmazo 1étesitmények magassag szerinti
besorolésa, tovabba a figyelembe vett szintek szama (szerzéi szerkesztés)

4.2. Légellatas, kapcsolodo terek hé- es flustelvezetése

A lépcséhazakba a leveg6 bevezetése az esetek tulnyomo tébbségében csak a legfelsé szinten
val6sult meg, tovabba a frisslevegé beszivasa is szintén a legfelsé szinten tortént a ventilatorok
szivooldalan. Ez &sszhangban van a korabeli ME-04-132-84 azon el6irasaval, hogy a
szlikséges Iégmennyiséget lehetbleg a lépcséhaz tetején kell betaplalni. Ahol a beflvas tébb
szinten kerult elosztasra, ott minden esetben a legfels6 szinten is tortént levegébevezetés. Csak
a foldszinten torténd beflvas a mélygarazsok esetében volt jellemzé.
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Fustmentes lepcséhazak kialakitasa szerinti
megoszlas

Eloteér nelkili

57%
(71 db)
Eldteres
43%
(53 db)

4. szamu abra — Vizsgalat ala vont 1épcséhazakat kialakitasanak jellemzéi (szerzoi

szerkesztés)

A lépcsohdz és a kapcsolddd terek kozotti nyomaskilonbség értékét befolyasolhatja a
Iépcsohdzhoz kapcsolodo terekben — elsésorban kdzleked6kon — kialakitott ho- és flistelvezetes
jellege is. Nem tekintettem ho- és fistelvezetésnek azokat az eseteket, ahol a homlokzati
kapcsolattal rendelkez6 kozlekedé flstelvezetését az MSZ 595/4 szabvéanyban eldirt kézzel
nyithato, jellemzéen 1 m? feliiletii homlokzati ablak biztositotta (49 db). Azokban az esetekben,
ahol létesllt a kapcsolodo térben ho- és flstelvezetés jellemzéen depressziv (41 db) illetve
kiegyenlitett nyomasviszonyl (29 db) ho- és fustelvezet6 rendszer létesilt. Gravitacios ho- és
fustelvezetés csupan 5 esetben volt fellelheté.

Fentieken talmenéen rogzitettem azt is, hogy a kapcsoléd6 tér rendelkezik-e homlokzati
kapcsolattal, felvondaknaval. Ennek a lépcséhazbdl kiaramld levego elvezetése miatt volt
jelentésége. A vizsgalt 1étesitmények egyikében sem volt a kapcsol6do terekben kifejezetten a
Iépcséhazbol kijutd levego elvezetésére tervezett miiszaki megoldas kiépitve.
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A biztonsagos térbe vezet6 ajtd esetén harom esetet csoportositottam: kdzvetlendil a szabadba,
tiizgatld szerkezetekkel hatarolt kdzlekedoén keresztil a szabadba, valamint egyéb kialakitas.
Az egyéb kialakitas kategoridba soroltam példaul a lépcséhdzbdl atriumon, elécsarnokon
keresztil torténé szabadtérbe menekulést.

A mért eredmények kiértékelésekor fontos figyelembe venni a fent részletezettek szerint a
kapcsoldado terek légtdmaorségét, valamint hé- és fustelvezetéssel valo ellatottsagat, kilonosen,
ha az depressziv nyomasviszonyu. Ezen korilmények mind a relativ tdinyomas, mind a

nyilaszarok szabad keresztmetszetén kialakuld 1égsebesség esetén relevans tényezok lehetnek.

Lépcséhazhoz kapcsolodo kozlekedok ho- és
fUstelvezetése

Csak gépi elszivas
33%

Van hé- és
flstelvezetés
60%

Gépi elszivas és gépi

Nincs hé- és Természetes Iégpotlas
fustelvezetés flstelvezetés és 23%
40% légpotlas

4%

5. szamu abra — A 1épcs6hazakhoz kapcsolodd kozlekedok ho- és fiistelvezetéssel vald

ellatottsaga (szerzoi szerkesztés)

4.3. A szabalyozas jellemzéi

A lépcséhazban megkivant tdlnyomas korlatozasara jellemzéen harom moédszer kerilt
kiépitésre. Legtobb esetben (90 db) a nyomasszabalyozas csak a ventilatorok fordulatszam

szabalyozésaval valosult meg, eltéré darabszamu, de jellemzéen 1 db nyomastavadoval. 12 db
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Iepcséhazban kerilt talnyomaslevezet6 zsalu és ventilator fordulatszam szabalyozas egydttesen

alkalmazasra, mig tisztan talnyomaslevezetével kialakitott szabalyozas 8 esetben fordult elé.

A nem szabalyozott Iépcséhdzak (14 db) esetén a Iépcséhazi tulnyomas korlatozéasat olyan
zarbeteéttel (gorg6s portalzarral) ellatott, kozvetlenil vagy kdzvetve szabadba vezetd ajtoval
tervezték, melyet a Iépcséhazi talnyomas ajto fellletére hatd ereje ki tud nyitni. Az ilyen
Iépcs6hazak mindegyikében a hasznalat sordn olyan zarszerkezet kerllt beépitésre, mely a
talnyomas Altali nyithatésagot ellehetetleniti, tovabba az ajtokra szerelt beléptetérendszerek
oldasa sem eredményezte minden esetben a Iépcséhazi ajtd kilincs nélkil torténé nyithatdsagat.
Ezeket a lépcsohdzakat, noha a létesitésiikkor érvényben lévo el6irdsok nem tiltottak,
szabalyozas nélkilinek tekintettem és minden esetben javaslatot tettem az
Uzemeltet6/tulajdonos felé a nyoméasszabalyozés kiépitésére. Az ilyen jellegii megoldas nem
tekinthet6 Gzembiztosnak. A regisztralt nyomasértékek ezekben a Iépcsohdzakban 100-500 Pa
értékek kozott voltak, mely a Iépcsohazba vald bejutas ellehetetlenitésén kivil mar szerkezeti

karosodasok kockazatat, személyi sériilés lehetosegét is felveti.

A ventilator fordulatszdméanak frekvenciavaltval torténé zart hurkd szabélyozasara az esetek
kétharmadaban (67 esetben) 1 db nyomastavado kerlt telepitésre, két tavadd alkalmazasara

29 esetben, mig harom vagy tobb tavadd alkalmazésara 6 esetben kertilt sor.
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Lépcséhazak nyomasanak szabalyozasa

Tulnyomaslevezetd

Van szabalyzés zsalu és
\

89% frekvenciavalto
10%

[ .
Nincs szabalyzas Csak
11% tlnyomaslevezets Csak frekvenciavaltd
zsalu 73%

6%

6. szamu abra — Vizsgalat ala vont 1épcséhazakat szabalyozasanak modja (szerzéi szerkesztés)

Nyomastavadok Iépcséhazankénti darabszama

harom vagy
tobb tavado
6%

két tavadd
28%

egy tadvado
66%

7. szamu abra — Vizsgalat ala vont frekvenciavaltdval szabalyozott Iépcséhazakban
elhelyezett tAvadok mennyisége Iépcsdhdzanként (szerzoi szerkesztés)
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Fentiekbdl megallapithatd, hogy a szabalyozds ezen lépcséhazak esetén elsédlegesen a
fordulatszdm  szabalyozasaval valosult meg, jellemzéen 1db nyomaéstavadoval.

Nyomaslevezet zsaluk alkalmazasa kevéshé volt jellemzo.

A nyomastavadok referenciapontjai leggyakrabban a lépcséhaz és a kozlekedd kdzott
helyezkedett el. Eléteres Iépcséhazak esetén is nagyobb volt ezen elrendezések aranya. Az
épuleten Kivili kilsé referenciapont csak a mért lépcséhazak 17%-aban fordult elé. Elétérrel
kialakitott talnyoméasos fustmentes lépcsohazakban az elétér és a kozlekedé kozotti
referenciapontok egyetlen esetben sem fordultak el6, mig fordulatszam szabalyozéassal

rendelkezé Iépcsohazi és elotér befuvo ventilator az esetek 6%-aban volt megfigyelheto.

Nyomastavadok referenciapontjainak
elhelyezkedése

lépcséhaz-elstér kozott

27% Iépcsdhaz-kozlekedd

kozott
50%

elétér-kozlekeds
kozott
0%

szabalyozott elétér
6%

lépcséhaz-szabadtér
kozott
17%

8. szamu abra — Nyomastavado referenciapontjainak elhelyezkedése (szerzoi szerkesztés)

4.4. Az ajtok résveszteség jellemzoi

A lépcsdhazak résveszteségeit nagymértékben befolyasolja a nyilaszardk légzaroképessége,
tomitettsége. A vizsgalt Iépcsohdzakba nyild ajtok az esetek 84%-aban (104 db) voltak az MSZ-
04-311/1 illetve az MSZ 9386 szabvany szerinti L3 (kOzepes légzérasu) vagy L4 (kis
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légzarasu) besorolasiak a rendelkezésre bocsatott konszignaciok alapjan vagy olyan
nyilaszarok, ahol a szabvany szerinti besorolas nem volt megallapithat6 [11]. Az esetek 16%-
aban (20 db) rendelkeztek az ajtok Sa vagy Sm/S200 minésitéssel. A I1épcsohazba nyilo ajtok az

esetek 52%-aban rendelkeztek igazoltan tiizall6sagi hatarértékkel is.

A vizsgalt Iépcséhazakba nyild ajtok jellemzoé kertlete 5,78 és 6,41 m kdzotti volt az esetek

csaknem 90%-4ban. Az ajtok légateresztése az alabbi egyenlettel szamithato [12]

a=) (a-D)-Yap?

ahol

q a levegd térfogatarama (résveszteség), m®/h-ban
Ap a nyomaskiilonbség, Pa-ban

a a résateresztési egyiitthatd, m%h Pa?*-ban

| a réshossz, m-ben

Fentieket figyelembe véve, kiszob nélkili belsé ajtokat feltételezve a=9 figyelembe vételével
[12] a réseken &t tavozé levegd mennyisége Ap=25Pa esetén 445-493 m3/h kozé tehets,
kiiszobbel ellatott ajtok esetén 148-164 m3/h, mig a=1,11 [4] feltételezésekor Ap=25 Pa esetén
55-61 m*/h-ra adodik.

Ajtok szivargasi veszteségét meghatarozo réshosszak
jellemzo értékei

90 100%
20 90%
70 80%
60 70%
- 60%
50%
i 40%
30 30%
20 20%

0 o H m
0 | — — — 0%

(5,78, 6,41] (6,41,7,04] (7,04,7,67] (7,67,8,30] (8,30,8,93] (5,15,5,78] (8,93,9,56] [4,52,5,15]

9. szamu abra — A vizsgalt 1épcs6hazak ajtoinak jellemzé kerulete (szerzéi szerkesztés)
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5. OSSZEGZES

A mérések soran kulonféle rendeltetésti éplletek talnyomasos flistmentes lépcséhazait
vizsgaltam a légtechnikai kdvetelményeknek valo megfelelés szempontjabol. A 1épcséhazban
kialakul6 tdlnyomas és a nyitott nyilaszarokon mért légsebesség értékeken tdl rogzitésre
kerlltek a lépcs6hazakat jellemzo fontosabb épitészeti paraméterek is. A fustmentesités
szempontjabol relevans adatok is rogzitésre keriltek, igy a szabalyozas maddja, levegobevezetés

helye, a kapcsolodo terek ho- és flstelvezetéssel vald ellatottsaga, az ajtok réshossza.

A jelen cikkben 0Osszegyiijtott jellemz6 parameterek képet adnak a vizsgalt lépcsohazak
tekintetében a jellemz6 geometriai, kdrnyezeti viszonyokrél, mely adatok a mért értékkel vald
Osszevetések soran alkalmasak lehetnek a meglévé 1épcséhazak megfeleléség ertékelésenek
tdmogatasara. Tovabbi kutatdsi irany a mért differencialnyomas és légsebesség adatok

kiértékelése, 6sszevetve a kapcsolddo terek jellemzaéivel.
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