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KOFURNER BURKOLATOK TUZVEDELMI VIZSGALATA
HOMLOKZATI KOVETELMENYEK SZERINT

Absztrakt

A modern épitészetben egyre inkabb talalkozunk kéburkolatokkal a hagyoméanyos vakolat
helyett. Epitészek, épitok részérsl is mar felmeriilt az igény az ilyen homlokzatok vakolattol
eltéro tégla, csempe, k6, miiks, vagy mas hasonlo jellegii burkolatokkal valo megjelenitésére.
Munkéankban egy kiilénleges kéburkolat az un. kéfurnér alkalmazhatdgat vizsgaltuk tiizvédelmi
szempontok szerint. A kéfurnér tobbrétegi rendszerek, amely specidlis technoldgidval késziil.
A természetes k6 furnér lapok (1-1,5 mm) miigyanta hordozo rétegre (3-5 mm) tapad. A hazai
kereskedelemben kaphaté NME-vel rendelkezé két mintat vizsgaltunk MSZ EN 11925-2, MSZ
EN 1182, R-118 -2 V. és MSZ 14800-16 szabvany szerint. A vizsgalatok értékelése és az
eredmények dsszehasonlitadsa utan javaslatot tesziink egyrészt termékek tiizveszélyességének
csokkentése lehetéségeire és a kotelezéen eléirt EURCLASS vizsgalatok el6tti  un.
elovizsgalatokra, masrészt a gyartonak a termeékfejlesztés lehetséges irdnyat is

meghatéarozhatjuk.

Kulcsszavak: tlizveszélyességi vizsgalat, homlokzatburkolat, hészigetelé rendszer, kéfurnér,

homlokzati tiizterjedés, tizvédelmi osztaly, kompozit

FIRE SAFETY TEST FOR STONE FUNGAL CLADDING ACCORDING
TO FACADE REQUIREMENTS

Abstract

In modern architecture, we increasingly encounter stone cladding instead of traditional plaster.
Architects and builders have already requested the presentation of such facades with brick, tile,
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stone, artificial stone, or other similar coverings other than plaster. In our work, a special stone
covering is called we investigated the applicability of stone veneer according to fire protection
aspects. Stone veneer is a multi-layer system made with special technology. Natural stone
veneer sheets (1-1.5 mm) are attached to a synthetic resin carrier layer (3-5 mm). Two samples
with NME available in domestic trade were tested according to MSZ EN 11925-2, MSZ EN
1182, R-118-2 V. and MSZ 14800-16 standards. After evaluating the tests and comparing the
results, we make a proposal on the one hand to reduce the flammability of products and the so-
called pre-mandatory EURCLASS tests. For pre-tests, on the other hand, we can also determine

the possible direction of product development for the manufacturer.

Keywords: fire risk assessment, facade cladding, thermal insulation system, stone veneer,

facade fire spread, fire protection class, composite

1. BEVEZETES

A ragasztott homlokzati hészigetel6 rendszerek készletnek mingsiilnek, ami azt is jelenti, hogy
a rendszert forgalmazo rendszergazda gyartoi minésegben felel minden egyes rendszerelem
megfelelésegeért. A tiizvedelmi eléirasok egyes részleteikben jelentés mértékben eltérnek az
uniés eloirasoktdl, hazankban a homlokzati hészigetelé rendszerek beépitésének
elengedhetetlen feltétele az alkalmazandé rendszer Nemzeti Miiszaki Ertékelésének megléte.
Ez a dokumentum a rendszert alkoté anyagvizsgalatok alapjan tartalmazza mindazon
paramétereket, amelyek a teljes rendszer teljesitményét meghatarozzak, nemcsak az
alkalmazott anyagokra ad meg kovetelményértekeket, hanem a Kivitelezésre vonatkozd egyes
részletek tekintetében a pontos megvaldsitast is eléirja. Természetesen nem elvarhat6, hogy
minden egyes készletelem variacidja rendszerben vizsgalatra kertiljon, igy a rendszer vizsgalata
nélkil a tervez6 az egyes elemek Teljesitmény Nyilatkozata alapjan is donthet a
megfelelésségrol. Ttizvédelmi szempontbdl a hdszigetelé rendszereknél altalaban két fontos
vizsgalatot érdemes megemliteni. Az egyik MSZ EN 13823 (SBI) szabvany szerinti teljes
rendszer tiizvédelmi osztalyba sorolésa, eredménye egy betti-szam kombinacio (pl. B, s1, d0),

amely a vizsgélt szerkezet éghetoségérol, fustfejlesztéserdl és égve - csepegési tulajdonségairdl
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ad informéciét. A maésik vizsgdlat az MSZ 14800-6:2020 , Tiizterjedés vizsgalata
épllethomlokzaton”. Ennek eredménye percben fejezi ki azt az id6tartamot, aminek eltelte utan
a rendszer tizterjedési hatarallapotba kertl. A kilsé térelhatarolo falakra el6irt homlokzati
thzterjedési hatarérték kovetelmény az épulet teljes magassagaban foldszint és legfeljebb 2
tovabbi épitményszint esetén 15 perc, foldszint és legaldbb 3, legfeljebb 4 tovabbi
épitményszint esetén 30 perc, foldszint és 4-nél tobb tovabbi épitményszint esetén 45 perc.

2. HOMLOKZATI HOSZIGETELO RENDSZEREK

Minden hészigetelé rendszernek 1ényegében harom fontos f6 eleme van:

e A hdszigetelés, ami tobb fajta anyagbol is lehet.
e A fedé6 burkolat, ez is készlilhet tobb fajta anyaghdl.

e Ar0gzit6 elemek, amikkel rogzitjik a rendszert a falhoz.

A legelterjedtebb szigetelés a polisztirol hészigetelés, amit a koznyelven Hungarocell vagy
Nikecell szigetelésnek is neveziink. Ezt altaldban kulénbdz6 méretii lapokkal gyartjak, és
ragasztéssal, dibelezéssel rogzitik falfelilethez. A ragasztoba agyazott tvegszovet halo
felUletre rogzithetik a kilsé burkolatot, amely lehet fa, ko, fém vagy valamilyen kompozit

anyag. Az igy kialakitott rendszer lehet:

e Homogén falszerkezet

e Réteges falszerkezet

e Ragasztott homlokzatburkolat
e Epitett homlokzatburkolat

e Kombhinalt homlokzati rendszerek

2.1.  Homlokzati hészigetelé rendszerek tizvédelmi kovetelményei

A homlokzati hészigetel6  rendszerekkel — szemben  rendkivil — szertedgazd a
kdvetelményrendszer [1]. Vizsgalni kell a teljes rendszert az alapveté termékjellemzokre
mechanikai szilardsag, allékonysag, tlizbiztonsag, higiénia, egészség és kornyezetvédelem,
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biztonsagos hasznalat és akadalymentesség, zajveédelem, energiatakarékossag és hovédelem,
természeti eréforrasok fenntarthatd hasznalata. E mellett az egyes alkotdelemeknek is meg
vannak az épitési termékekre meghatarozott tiizveszélyesség vizsgalati szabvanyai, és azok
altal tamasztott kdvetelményertékei. Tiizbiztonsagi szempontbdl legelsé 1épésként magat a
burkolbanyagot celszerti megvizsgélni a vonatkozd szabvanyok szerint, esetleg mas
(gazdasédgosabb), szabvanyt helyettesité megoldasokkal. A vizsgélati eredmények birtokaban,
valamint mas hasonlo épitési termékek, és komponenseik egylttes vizsgalataval, és azok
eredményeinek birtokaban lehet elindulni, és kijeldIni a termékfejlesztési iranyt, meghatarozni

az egyes komponensek 0sszetételét, aranyat, minéségét

Ahhoz, hogy megtudjuk hatarozni, hogy az adott hoszigetelés eleget tesz a tizvédelmi

eréirdsoknak azt nagyban befolyasolja, hogy az adott épiiletnek milyen jellemzgi vannak:

e kockéazati osztalyba sorolasa

e szintszam

e rendeltetés

e szomszédos tiizszakaszhoz vald csatlakozas mddja — tiiztavolsag
e menekilési Utvonalon térténé alkalmazas

e éplletszerkezet tipusa

e éplletszerkezet mingsitese [2].

Ha az adott szerkezet rétegrendben lett mingsitve, akkor csakis olyan hdszigetelés épithet6 be,
amelynek anyagjellemzéi ugyanolyanok, mint a minésitésben lévé anyagjellemzok. Ezt akkor
is be kell tartani, hogyha az OTSZ megengedne olyan hdszigetelés beépitését, amely gyengébb
besorolasu, akkor is a minésitésben levo elirasokat kell figyelembe venni.

Vakolathorddé rendszernél, ha az Al, A2 tazvédelmi osztdlya, akkor elég a
teljesitménynyilatkozat. Viszont egy B-E tiizvédelmi osztalyl hészigetelé maggal rendelkezé
rendszernek — a kivételektdl eltekintve - rendelkeznie kell tiizterjedési hatarérték vizsgalattal.
Az OTSZ azt is meghatarozza, hogy az egyes épiileteknél, beépitési helyzeteknél, illetve szint
szdm flggvényében milyen tiizvédelmi osztalyu szigetel6 rendszerek alkalmazhatoak. Egy
maésik fontos vizsgélati modszer a tiizterjedés vizsgalata, Ez a paraméter azért is fontos, mert

megadja, hogy az adott rendszert milyen éplilet magassagig lehet beépiteni.
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Ahhoz, hogy az adott burkolati rendszer megfeleljenek a hatalyos el6irasoknak, az adott
burkolatnak rendelkeznie kell EMI altal kiadott dokumentacioval és ez nem csak azt
tartalmazza, hogy a Kivitelezés sordn milyen anyagokat alkalmaztak, hanem az egyes
csomoponti kialakitasok pontos leirasat is. A csomopontok szakszerii kialakitasaval kell
igazolni az adott burkolat tizvédelmi paramétereit. llyen csomépontok a nyilasok korili kdvak

és szemoldok, sikvaltasok lehetnek [3].

3. A KOFURNER TOBBRETEGU RENDSZEREK FELEPITESE

A kofurnér nagy tombokben kifejtett anyagat elébb 25 cm vastag palalapokké hasitjak, majd a
palatdbla rétegek izolacios hétechnikai szeétvalasztasaval jon létre az ultravékony pala kéfurnér.
Ennek egyik oldala valédi pala, a hatoldala pedig lehet fekete vagy attetszé, livegszal erésitést
muigyanta, illetve természetes rost. A palakovet, mészkdvet, homokkdvet, felhevitik, majd
folyékony (vegszovet erésitésic miigyanta bevonattal latjak el, szilardulas utdn a gyantat
"leszakitjak" a korol. Ezzel a technoldgiaval egy nagyon vékony kofellilettel kasirozott
mtigyanta hordozoréteggel ellatott dekorativ burkol6 anyagot kapnak. A kéfunérburkolat egy
vekony rétegti burkolat, méretei 0,5 - 2mm koz6tt mozog és szerkezeti felépitése is nagyon

egyedi anyag, két fajta kialakitas létezik az elsé négy retegbdl all kivilrél befelé haladva:

e természetes ko
e ragasztdanyag
e (ivegszal

e migyanta
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Természetes ké
Ragasztdanyag
Uvegszal

Migyanta

1. kép: Kofurnél felépitése 1. Forras: [4].

A masik felépités pedig abban kilonbozik az 1. képen lathatétol, hogy a ragaszto rétegben egy

rostréteg van.

Természetes palaké

Rageosztéanyag

Természetes
rostszdvet

2. kép: Kofurnél felépitése 2. Forrés: [4].

A koéfurnér alkalmazasanak szdmos elénye van, a tébbi burkol6anyaghoz képest konnyebb és

kénnyebben szallithato.

e hoészigetelt homlokzaton, el6tét falazat és rogzitéstechnika nélkil egyszertien
ragaszthatd
e konnyii vagas, gyors Kivitelezés

e akolapok akar extrém madon hajlithatdk, ives fellletek is kénnyedén burkolhatdk
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3. kép: Kéfurnér latvanyképe. Forras: [5].

A Kl- és beltéri burkolasra felhasznalhato kéfurnér lapok 0,5 — 2 mm-es vastagsaguknak és
mintegy 0,8 — 1,5 kg/m2 sulyuknak kdszonhetéen nagyon egyszerii és konnyen szallithatok,
anyagmozgatasuk és Kivitelezésiik pedig lényegesen egyszeriibb. Minddssze 1,5-1,7 kg/m?
stlya miatt kdnnyen, biztonsagosan alkalmazhatok akar mennyezeti burkolasokhoz is [6].

4. A KOFURNER RETEGEK GYENGE TUZVEDELMI PONTJA: A
GYANTA

A kéfurnér hordoz6 anyaga a miigyanta, amely kémia szerkezetét tekintve kompozit. A polimer
kompozitok elényei altalaban az épitési termékeknél a kis stirtiség, fajlagosan nagy szilardsag,
korrdzid allosag, szigetel6 képesség, elére tervezhet6seg. Ez nagyfoku szabadsagot ad mérnoki
tervezésnek olyan szerkezeti anyagoknal is, mint példaul a vasbeton, a polimerkompozitokbo6l
szélséséges mérettartomanyu termékek is tervezheték, mm-es vastagsaggal tébb méteres tablas
formatumok. A kompozitok alkotd anyagai altalaban a beagyazo, és az erdsité anyagok. A
merevebb beagyaz6 anyagok hlzasra, nyomasra terheltek, mig az erésité anyagok a terhelés
atvitelt seqitik el6 [7].
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4.1. Kompozitok jellemzé matrix anyagai

A polimerkompozitok legelterjedtebb formai a hére keményedé matrixu (poliészter, epoxi,
vinilészter) kompozitok, de elterjedtek még a hére lagyuldak is (PP, PA, PEEK). A
hagyomanyos mono matrixok mellett teret nyernek az Ugynevezett hibridmatrixok is. llyen
példaul a vinilészter-epoxi hibridgyanta, melynek alkalmazésat az indokolja, hogy kivalo az
Osszeférhetosége a feluletkezelt szalakkal (livegszal, szénszal). Mikroszkopos vizsgalatok
bizonyitjak, hogy ezek a kombinalt gyantdk egymasba hatolo haloszerkezettel rendelkeznek. A

szimultan térhalésodasuk soran igen szivos, Utésallé anyag jon igy létre [7].

4.2.  Kompozitok jellemzé erésité anyagai

Az erésito szalakat anyaguk szerint 2 f6 csoportra oszthatjuk, mesterséges, és természetes
szélak. A mesterséges szalak lehetnek szervesek, és szervetlenek. A szervesek példaul a
polamidok (Aramid), poliészterek (polietilén-tereftalat), poliolefinek (polietilén, polipropilén,
stb). A legelterjedtebb polimer erdsitéanyag ezek kozil az Aramid széal, ami Kkivald
tulajdonsagokkal bir, Ggymint nagy szilardsag, jo hostabilitas, vegyszerallosag, és nagy
energiaelnyel6 keépesség. Hatranya, hogy UV sugarzas hatdsara degradalodik. [12] [13]. A
szervetlen alapli mesterséges szélak, az Uveg-bazalt-kerdmia-aluminiumoxid szélak. A
legelterjedtebb ezek koziil az Uvegszal, alkalmazasa mar tobb, mint szazéves mdaltra tekint
vissza. Az lveg jellemzéje, hogy izotrop, amorf anyag, f6 alkotoeleme a sziliciumdioxid,
valamint toébbféle fémoxid, amik déntéen meghatarozzéak az tveg tulajdonsagait. A polimerek
erésitésére dontéen E Uveget hasznalnak, ami SiO2-n kivil CaO, Al203, B203, K20 tartalmaz
nagyobb mennyiségben. Ezek hatdsara az Uvegszal nagy szilardsagu, nagy hoallésagu,
éghetetlen, jo a vegyszeralldsdga, és biologiai stabilitassal rendelkezik. Masik Ujabb erésité
anyag a bazaltszal. Az Ulvegszal gyartasaval megegyez6 technologiaval gyartjak, a gyartas
folyaméan igen vékony végtelenitett szalak jobb szilardsagi tulajdonsaggal birnak, mint az
uvegszélak, de aruk is 10-20%al magasabb az (vegszalhoz képest. A szénszal a
legkulonlegesebb helyet foglalja el az erésito szalak kozott. A szénszal alkalmazésa nem mai
keletii, mar a hagyomanyos izzolapaknal is hasznaltak 6ket, de ezek a szélak nagyon torékenyek
voltak, a cellulozszalak karbonizalasaval késziltek. A mai szénszalak mar nem természetes

grafitbol vannak, hanem poliakrilnitril (PAN) szalakbol allnak, amit katranybol pirolitikus Gton
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allitanak el6. A szénszalak elénye a kiilonlegesen nagy szilardsag, és merevseg, kis siiriiség, és

j6 csillapitd képesség és megfelel hokezeléssel éghetetlenné is tehetok [8].

4.3. A keéfurnér réteg rogzitése hészigetelé rendszerekre

Az ultravékony kéfurnér burkolatok kivaléan alkalmazhatok hazak szigetelt homlokzatanak
burkolésara. Kis sulyuknak kdszonhetéen eldtetfalazat, és specialis konzolozas nélkiil
egyszeriien felragaszthatok a haldzott, diibelezett szigetelésre, szemben a hagyomanyos, 2-3
cm-es koburkolatokkal. Amennyiben ives feliilet egyseges kéburkolasarol van szo, akkor sincs

sok vetélytarsa a kéfurnérnak!

Furhato, hajlithato, préselhets, vékony flex koronggal vaghatd, valamint faipari gépekkel is
megmunkalhato. A kéfurnér burkolatok ragasztasara tobbféle anyag alkalmazhatd, a fogado
felulettdl, a felhasznélas maodjatol, illetve attol fuggoéen, hogy példaul kil- vagy beltérben

kivanjuk alkalmazni a burkolatot.

5.  TUZVEDELMI VIZSGALATOK

5.1. Vizsgélati mintak
A kéburkolatok viselkedésére két mintat valasztottunk ki.

»A” jelii minta 3-4 mm vastag poliészter alapld. A kilsé burkolat (kéfurnér) részei:
0,5mm természetes ko réteg és 2,5- 3 mm vastag kompozit hordoz6 anyag (Gyéri adatok
szerint ,tiizall6” - nem halogénezett - poliészter, livegfatyol, livegszovet alapu gyanta, ATH

Aluminium tri-hidrat tartalommal) amiben 35%-a (iveg, és minimum 30% ATH tartalom .
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Anyag 0sszetétel

3mm vastag FR kéfurnér Kg./m?

1. [Uvegszal és toltéanyagok 4.525

2. [Hatlap (mtgyanta hordoz6)  |0.375

3. [Természetes koréteg 0.100
Teljes Suly 4.500-5.00
\Vastagsag
4. [Természetes koréteg 0.50mm
5. (Gyanta és téltéanyagok 2.50mm
6. [Teljes vastagsag 3.00mm
Anyag 6sszetétel 3mm vastag FR kéfurnér
Kg./m?
Fizikai tulajdonsagok Teszt érték Tesztmbdszer
Agyag pala | Csillam-pala
7. Vizfelvétel % 2.50 1.9 ASTM C-121
guidelines
Vizfelvétel ragasztott mintan % ASTM C-97
8. | 0.17 0.12 guidelines
(Marvanylapon)
Kopas teszt IS: 9162-1979
9. ---Atlagos kopés, mm 0.7 0.9 guidelines
---Maximalis kopas mm 0.8 1.0
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10.Strtiség 1.45 1.66 IS: 12866-1989

guidelines

Langallosag (Egés mm/perc) | Minta égése a lang elvétele utan JASTM D 635-18

11, kialszik

12 |Flst siiriiség teszt 57
(a) Atlag% 73 ASTM D 2843-19
(b) Maximum %

4, kép: ,,A” jeltt minta profilja és gyartoi adatlapjai. Készitette: A szerzé.

,.B”” jeli minta préselt, lamindlt greslap, vastagsaga 3,5 mm. Gyart6 adatlapjat és profiljat a
5.képen adjuk meg. A 5. képen pedig az ,,B” jeli kéfurnér lap anyag 0sszetétele is kiolvashato,
amely tartalmazza az egyes rétegek vastagsagat és az adott réteg tdmegét négyzetméterre
vetitve, illetve azt, hogy az adott réteg melyik szabvany szerint lett értékelve. Szamunkra az
egyes rétegek vastagsaga a fontosabb, mig a témegre vonatkozé adatok inkabb a kivitelezésnél

lehetnek érdekesek, a rogzitési szempontok miatt

TECHNIKAI TULAJDONSAG

VIZSGALATI szamalser s | Anacos
MODSZER vl s ERTEMEK

@ Vigtehvitel
@ Hajlitt szilardsag 150 105454 2 35 Nfmm?®
@ Miély kopisallissg 1SO 1054546 <175 mm?
@ Lingdns hitiguiss 150 10545-8 Nem meghatirazot
ENenifids 3 hdingacozdsnak IS0 105459 Ninds emirds
Kémiai atendlas (**) 150 10545-13 A gyaimb megRitkse
L5000 )
Faltildsdg 150 10545-14 e 3-a% osstily
—
@ Fagyantség 150 1054512 Hincs it
Tlzikésdg EN 12823 CPR (UE) 3052011,
2000/ 147/CE,
EN 92391 UNIEN 135011

5. kép: ,,B” jelit minta gyartoi adatlapja és profilja.
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5.2. Vizsgélati eljarasok
Mindkét mintat az alabbi vizsgalatoknak tettik ki
1. EUROCLASS szerinti neméghetdseg vizsgalata: MSZ EN 1182

Késziilék: Fire Testing Technology Limited (OE Ybl Mikl6s Epitéstudomanyi Kar Tiizvédelmi
laboratdrium). A2 kovetelmény: a kemence
hémérséklet emelkedése nem lehet nagyobb, mint 50 °C témegcsokkenés kisebb mint 50 %,
langolas maximum 20 msp lehet. A vizsgalat szempontjabdl a legfontosabb réteg a kofunért
tartd gyanta réteg. Igy a vizsgalat soran a csak migyanta rétegbél 4,5 cm-es atmérgji
korlapokat vagtunk ki és azt 5 cm magas oszlopba egymas folé helyeztiik és ebben a formaban

kerult be az izzit6 kemencébe.
2. Flggdleges langterjedés: EN ISO 11925-2
Kislangos teszt. GyUjtasa mind a gyanta mind a kélap oldalrél megtortént.

3. Olvadasi tulajdonsdg és csepegésvizsgélat sugarz6 hé hatdsara: R-118 -2 V.
mellékletében leirtak szerinti vizsgalat.

Eredendéen ez egy jarmiiszabvany, de a 700 C os vorosen izz6 vasmag képes szimulalni egy
lang sugarzé hatasat [9].  Megfeleldségi kritérium: (7.7.3 és 7.3.1 pontok.) Legaldbb 5 percig 3
W/m? sugarzd hének kitett minta nem égve csepeg, €s nem gydjtja meg az alatta elhelyezett vattat.

4. Gyulladaspont:

A mintdkat az MSZ 14800-16: 1992 (Tuzallosagi vizsgalatok. Szilard anyagok gyulladasi
hémérsékletének meghatarozéasa, 7.5.1 szakasz) szabvany eléirasai szerint vizsgaltuk. (Ez a

szabvanyban eléirt A modszer szerinti, gyujtélang jelenlétében végzett vizsgalat.)

A vizsgalatokat az Obudai Egyetem, Ybl Kar Tiizvédelmi laboratériumaban végeztik, amely

alkalmas szamos laboratériumi méres elvégzésére [14].
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5.3. Neméghetéségi teszt mérési eredményei
5.3.1. ,,A” minta viselkedése

A tébb gyantarétegbél allé hengeres mintat elére beallitott 750 C —s kemencébe tettiik. A minta
kolapréteget nem tartalmazott. Azonnal, idékésleltetés nélkil meggyulladt, 30-50 cm-s langgal
és er6s kormozo fusttel égett (6. kép). Az oltdsa, CO2 oltdkésziilékkel vald tobbszori

probalkozéssal tortént. Ez alapjan nem felel az A2, de feletehetéleg a B osztalynak sem.

6. kép: ,,A” minta viselkedése 30-50 cm-s langgal és erés kormozo fusttel égett. Készitette: A

Szerzo.
5.3.2.,,B” minta viselkedése

162 masodpercnél a vizsgalati minta elkezdett fustoIni, majd meggyulladt, az eltelt id6 162-
49=113 sec, azaz kevesebb, mint 2 percet birt ki a 754 °C -os kemencében. A lang képzédést

pedig a 7. képen lathatjuk.
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7. kép: ,,B” mintadarab 162. masodpercben és vizsgalat utan. Készitette: A szerzé.

5.4. Fuggéleges langterjedés teszt mérési eredmeényei

A mintdkat mind koélappal és kélapréteg nélkil kitettik a gyujtoforrasnak: élgyujtasban
alkalmazott 45 fokos szogben 40 mm-s PB lang. Mindkét mintatipus esetén a gyujtolang
elvétele utan az égés 1-2 mp belul megszint , nem indult el 6nfenntartd égés. Ez alapjan van

remény arra, hogy az SBI vizsgalattal igazolni lehet az E osztalynal magasabb osztalyt.
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8. kép: Kislangnak kitett ,,A” és ,,B” mintak. Készitette: A szerzé.

5.5. Sugéarzé hének kitett vizsgalat megfigyelései

A gyanta mintadarabok 5 x 4cm-es méretii lapok voltak, sugarzé vasmagtdl 3 cm tavolségban.
Sugarforréas vizszintes elrendezési izz6 vasmag, melynek fellileti héméréskete 700 °C. Ennek
hatdsdra az alatta szintén viszintesen fekvé minta kb. 300 °C - ig melegszik.

5.5.1. ,,A” minta viselkedése

Melegedés soran 210 °C nal lathato flistképzédes indul meg, ami a polimer hébomlasanak jele.
A 300 °C -on képzédo erés flist gazkomponensei nem gyulladtak meg. 15 perc utan a minta
felliletén szenesedésre utal0 elszinez6dés maradt vissza. Az intenziv és alacsony hémérsékleten
mginduld flstolgés miatt nem megfelelének itéltiik a mintadkat. Mindkét minta gyanta alapja

nem bizonyul termodinamikailag stabilnak.
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9. kép: ,,A” minta viselkedése sugarzé hé hatasa alatt és utani allapotban. A rétegek

felszakadasa nem lathat6. Készitette: A szerzé.

5.5.2.,,B” minta viselkedése

A minta 4perc 36 masodpercnél elkezdett a fustdlni, hdmérséklete 320 °C —ig emelkedett. (10.
kép) A vizsgalatot 10 percnél abbahagytuk, mert valtozds nem tortént, a vizsgalt anyag
hémérséklete nem emelkedett, a flistdlés tovabb folytatodott, de a termék nem gyulladt meg.
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10. kép: ,,B” minta flstolgése sugarzo hé hatasa alatt és utni allapotban. A rétegek

felszakadasa nem lathatd. Készitette: A szerzo.

5.6. Kéfurnérlap MSZ 14800-16-1992 szabvany szerinti szilard anyagok gyulladéasi
hémérséklet vizsgalata

A mintakat kb. 4 g 4 mm vastag lapmintat szobahémérsékletii kemencébe helyezve fokozatosan

tortént a felfités.
5.6.1.,,A” minta viselkedése

285 °C kornyezeti hémersékletnel flistolés tapasztalhatd, majd 301 °C fok kornyezeti
hémérsékletnél a vizsgalati minta mar langgal égett (11. kép). Ekkor kaptunk magyarézatot

arra, hogy a neméghetéségi kemenceében 750 °C —on miért csaptak fel hirtelen a langok.
5.6.2. ,,B” minta viselkedése

462 °C kornyezeti levegé homérsékletnél befejeztik a vizsgalatot, flst, lang nem volt
tapasztalhatd. Annyit tapasztaltunk, hogy a feliletrdl levalt az Gvegszovet, és eltort a lap, de
sem szinben nem véltozott, és nem is zsugorodott. Gyulladasi homérséklet 462 °C feletti

hémérsekletre tehet6 (11. kep).
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11. kép: ,,B” minta flistolgése sugarzo6 hé hatasa alatt és utni allapotban. A rétegek
felszakadasa nem lathatd. Készitette: A szerzo.

12. kép: ,,B” minta allapota kemencében valé felfités elott és utani &llapotban.
Az livegszalas halo levalasa jol lathatd, de drasztikus elszenesedés nincs. Készitette: A

szerzo.

6. ERTEKELESES MINOSITES

A vizsgalataink nem fedték le pontosan az Epiiletszerkezetek és épitési termékek tizvédelmi
osztélyozaséra vonatkozO6 MSZ EN 13501-1 harmonizalt szabvanyban elgirt teszteket.
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Munkéank célja nem is ez volt. Kiegeszit6 vagy helyettesit6 vizsgalatokat kerestiink, amelyekkel
egy gyorsteszt szeriien el lehet donteni a kéfurnér rétegek valos tiizvédelmi viselkedését. A
gyulladaspont meghatarozasara szolgalé Sechkin kemence kivaléan alkalmas arra, hogy
fokozatos felfiités sordn megkapjuk a kezdeti flstképzodés hémérsékletét és az esetleges
meggyulladast. Ez egy fontos paraméter a gyantak termikus hobomlasanak kimutatésara. [9].
Hasonlé hattere van az R 118-2 EU-s kodzuti jarmiivekre vonatkozé direktiva alkalmazésénak

is. Ebben az esetben tudjuk szimulalni egy esetleges tiiz sugarz6 hatadsanak reakcidjat.

Az ,,A” jeli a poliészter gyanta alapi minta nem mutatta az égéskésleltetés jellemzoket,
elsésorban a 320 °C fok korl jelentkez6 gyulladaspont miatt. Az adatlap szerinti ATH vagy
nem megfelel6 mechanizmussal miikddik poliészterek esetén vagy kevés az tartalma.
Javasoljuk vagy tovabb névelni az AI(OH)3 aranyat, vagy nem poliészter alapot alkalmazni, pl

aramid tipust.

A ,,B” jeld minta meggyulladsa valamivel késébb jelentkezett, de igy is kevesebb, mint 2

percet birt ki a 754 C-o0s kemencében.

7. OSSZEFOGLALAS

A Kkivalasztott mintak tiizvédelmi viselkedései ramutattak arra, hogy a gyart6i adatlapokon
feltintetett FR megadas, még nem jelenti a neméghetéséget. Kilondsen nem az A és A2
besorolast. A B mingsités ellenérzésére pedig javaslunk egy gyorstesztet. A gyantak valdsagos

éghetésegere pedig oxigén index (LOI) megadast, mint ahogy ezt tobb esetben is felleltik.

Kulon figyelmet érdemel az alkalmazhat6sag, beépithet6ség, amelyre vonatkozélag az OTSZ

pontos utmutato6t. Ennek fontossagara kiilon szeretnénk a tervezok, épittetok figyelmét felhivni.

Javaslatunk szerint a termék alkalmazasi teruletétél fligg, hogy melyik vizsgalati lehet6séget
célszeri egy épitési termék mindsité vizsgalata soran alkalmazni. A vizsgalataink soran a
kompozit réteg atvagasaval, nem védetten vizsgaltuk a termékmintakat, igy egyik vizsgalat sem
szimulalta a val6s termékbeépitési szituacidt, ahol miigyanta hordozo6 anyagot a kéfurnér réteg
valamelyest védené a hésugarzastol.
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Osszefoglalva a termékfejlesztés alatt allo kofurnér kompozit termék miigyanta hordozéanyag
tiizvédelmi parametereinek javitasara lenne a legnagyobb szikseg. Kémiailag léteznek nem
égheté migyantak, pl. amelyeket mar kémenybélés anyagaként régéta alkalmaznak.

Javasoljuk a gyantak oxigén index (LOI) megadast adatlapokon.

A hazai piacon jelenleg tobb koéfurnér termék van forgalomban, melyek kiilsé szemlélének
teljesen azonosnak tiinhetnek, azonban a 3. pontban mar emlitett hordozd rétegek miszaki
paramétereiben eltérnek. Azt kutattuk, hogy az elérheté kélapok a jelen megvizsgalt

paraméterekkel milyen felhasznalasra lesznek jogosultak.

e Tudomasunk szerint létezik a MSZ EN 13823 (SBI) szabvany szerinti a D-s3-d0
mindsitési, igy homlokzati burkolatként alkalmazhaté anyag, (egy esetben a vizsgélati
eredmények kozott ,,C-s3-d0” eredmény is igazolhato volt.).

e A legtobb forgalmazott kéfurnér termék ,,E” osztalydaknak mingsilt, vagy csak
dekortapéta szabvany szerinti mingsitésuk van, igy ezek homlokzati burkolatként nem
tervezhetoek vagy épithetoek be.

e Az OTSZ eldirasai szerint, a ttizzel szembeni viselkedési osztallyal énmagéban, a
kéfurnér lapok homlokzatburkolatként csak korlatozottan alkalmazhatok. A szélesebb
kort alkalmazashoz a terméket hoszigetelo rendszerként is mindsittetni sziikséges,
amely mindsités tartalmazhatja a homlokzati tiizterjedés vizsgalat eredményét is, a

magasabb szintszdmu épitményeken val6 alkalmazhat6saghoz.

Munkénk tovabbi célja, hogy a jovoben figyelemmel kisérjuk a fejlesztések eredményeit,
amelyeket ismét sajat vizsgalatokkal kivanunk értékelni. A gyartdk célja mindenképpen egy B
teljesitmény elérése, amely mar impozans éplletek kiilsé burkolatat adhatja meg, igy egy Uj
épiteszeti stilust megalapozva. Mint lattuk a rétegek ttizvédelmi gyenge pontja a hordoz6

gyanta. Az un. elévizsgalatok is ezzel a kompozit anyag kezdédnek.
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