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Absztrakt

A tulnyomaésos fustmentes lépcséhazak létesitésének szabalyozasa hazankban mar tébb, mint
négy évtizedes multra tekint vissza. Ezen idészak alatt szamos — eltéré kovetelményrendszer
szerint létesilt — flstmentes lépcséhéaz kerlilt megtervezésre és megvaldsitasra. Ezen terekbe a
fust és mérgez6 égesgazok behatoldsa a részikre létesitett gépi szell6z6berendezések
muikddtetésekor korlatozott, ennél fogva szerepik az épiletek Kilritése, valamint a ttizoltoi
beavatkozas soran kiemelt jelentéségii. Ahhoz, hogy egy meglévé fustmentes lépcsohaz
Iégellatd rendszerének megfelelésége megitélheté legyen, szamos tényezé figyelembevétele
szikséges. Jelen cikksorozat célja az elmult hét év mérési tapasztalatainak feldolgozasaval
ravilagitani azokra a kritikus pontokra, melyek a lépcs6hazi flstmentesité rendszerek
hatékonysagat szignifikansan befolyasoljak, tovabba felvazolni azokat a kutatasi iranyokat,

melyek a meglévé rendszerek hatékonysaganak fokozasara szolgalhatnak.

Kulcsszavak: flistmentes lépcséhazak, differencidlnyomas-mérés, PDS, légtechnikai

rendszerek

CONCLUSIONS BASED ON MEASUREMENTS OF VENTILATION IN
PRESSURIZED STAIRCASES PART I1.

Abstract

The regulation of the installation of pressurized staircases in Hungary dates back more than
four decades. During this period, numerous pressurized staircases have been designed and built
according to different sets of requirements. The ingress of smoke and toxic combustion gases
into such spaces is restricted when the mechanical ventilation systems installed for them
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operate. Consequently, their role is of paramount importance during the evacuation of buildings
and firefighting operations. In order to evaluate the adequacy of the air supply system of an
existing pressurized staircase, many factors need to be taken into account. This series of articles
aims to highlight the critical points that significantly influence the effectiveness of staircase
pressurization systems by reviewing the measurement experience of the last seven years, and

to outline avenues of research intending to increase the effectiveness of existing systems.

Keywords: pressurized staircases, differential pressure measurements, PDS, ventilation

systems

1. BEVEZETES

Hazankban a talnyomasos flistmentes Iépcsohazak légtechnikai mérésére vonatkozo utalassal
elsé alkalommal az 1984. december 1-jén, ME-04-132-84 jelzettel hatalyba I1ép6 flistmentes
Iépcsohazak kovetelményeire vonatkozo épitésiigyi agazati miiszaki el6irasban talalkozhatunk.
Ez alapjan a tulnyomasos szell6zé rendszer mitkodését mérésekkel kellett megvizsgalni az

épuletek hasznalatbavétele el6tt. [1]

A késébbi 9/2008. (11. 22.) OTM rendelet az &gazati miiszaki eldiras mérésre utald
kovetelményét azonos megfogalmazassal tartalmazta. [1], [2] A 28/2011. (IX. 6.) BM rendelet
a hasznalatbavételt kovetéen a tulnyomasos szell6ztetésti flustmentes 1épcséhdzak ismételt
mérését is megkovetelte, amennyiben lépcséhazi flstmentesités hatékonysagat befolyasol6

valtozasra, atalakitasra kerllt sor, egyéb esetben pedig 5 évente. [3]

Az 54/2014. (XI1.5.)) BM rendelettel kiadott 0j megkodzelitésic Orszagos Tizvédelmi
Szabalyzat — annak 30/2019. (VII. 26.) BM rendelettel tortént finomhangolasa 6ta — a
taInyomasos flistmentes Iépcséhaz, tdlnyomasos el6tér 1égellatd rendszerének hasznalatbavétel
elott, illetve a hatékonysagot befolyasol6 atalakitast kdvetéen koveteli meg az elvart

légtechnikai paraméterek teljestilésének igazolasat mérési jegyzokonyvvel. [4], [5]

A tllnyomasos fuistmentes lépcséhaz 1égellato rendszere altal biztositanddé nyomasértékek az
elmult évek soran a szabalyozasokban nem valtoztak. [6] A mérési jegyzékdnnyvel kapcsolatos
tartalmi, formai kdvetelményt, javaslatot, tovabba a mérések elvégzésének maodjara vald utalést
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sem a hatalyos, tobbszérosen maddositott Orszagos Tiizvedelmi Szabalyzat (OTSZ), sem pedig

a vonatkozo Tuzvédelmi Miszaki Iranyelvek nem tartalmaznak. [4], [7], [8]

A jelenleg érvényes Ellenérzés, felllvizsgalat és karbantartas cimii Ttzvédelmi Miszaki
Irdnyelv a légtechnikai mérések sziikségességével kapcsolatban ad irAnymutatast a Iégellato
rendszerek hatékonyséagat befolyasolé atalakitasok értelmezésével. Ezen kivil indokoltté teszi
a légtechnikai mérések Ujboli elvégzését, ha a mitkddési préba sorén az tapasztalhato, hogy a
flistmentes 1épcsohdzban vagy eléterében olyan tulnyomas alakul ki, ami veszélyezteti a
menekilési Gtvonal hasznalhatésagéat. [8] A hasznélatot veszélyezteté tdlnyomas értékére

vonatkozé pontos szamadatokat azonban nem hataroz meg ezzel kapcsolatban.

A tulnyomésos flstmentes lépcséhazak megfelelé kialakitasa és mikodése az épuletek,
épitmények Kidritesének, a hatékony tiizoltdé beavatkozés eldsegitésének egyik kulcseleme,
vagyis tiiz esetén védelmet kell, hogy biztositsanak mind az éplilet hasznal6i, mind a tiizoltoi
beavatkozésban résztvevok szamara. [9] Emiatt fontos, hogy a fustmentesité rendszerek
hatékonysagat, feladatuk ellatasara vald alkalmassagat a létesitési sajatossagok ismeretében

vizsgalni és értékelni lehessen.

2. MERESEK TAPASZTALATAI

Jelen publikacidban, kapcsolédva annak els6é részéhez, 124 meérési sorozat eredményeit
értékeltem a Iépcsohdzban kialakulé tulnyoméds és a nyitott nyilaszarék szabad
keresztmetszetében létrejovo légsebességek vonatkozasaban. A mérések célja a Iépcséhazak
létesitéskor a fustmentes lépcsohdzakra vonatkozo légtechnikai paraméterek teljestilésének

ellendrzése.

Valamennyi vizsgalat ala vont l1épcséhaz fiistmentesité rendszerének idészakos fellilvizsgalatat
és karbantartasat dokumentaltdk. Ahol rendelkezésre allt a hasznalatbavételhez kapcsolddd
vagy idészakos légtechnikai mérési jegyzokonyv, ott a mért eredményeket dsszehasonlitottam
a korabbi értékkel.
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2.1. Differencialnyomas mérések

A lépcséhazban a kapcsolodd terekhez képest kialakuld (relativ) tulnyomés szerepe
elsédlegesen — csukott 1épcsohazi nyilaszarok mellett — a fustnek a nyilasok, szerkezetek résein
keresztiil torténd bejutdsanak megakadalyozasa. [10] A flistmentesit6 rendszerek miikodése
soran létre kell hozni és fenn kell tartani az ehhez szikséges talnyomast. Nyitott Iépcséhazi
ajtok szabad keresztmetszetén kialakitandd Iégaramlassal szemben az ajtok csukott allapotaban
a légellatd rendszernek jellemzéen csekély, rés- és szerkezeti veszteségek kompenzalasahoz
szukséges térfogatdramot kell biztositania relativ alacsony nyomason. Ez elérhet6 méretezett
talnyomaslevezet6 szerkezettel és a ventilator(ok) fordulatszdmszabalyozéaséaval, vagy akar
onmagaban, megfeleléen méretezett tilnyomaslevezet6 szerkezettel, bypass szabalyozassal. A
fordulatszdmszabalyozds ©nmagaban csukott ajtok esetén jellemzéen a lépcséhazi
fustmentesit6 ventilator(ok) kedvezétlenil alacsony fordulatszamon torténé mikodtetését teszi
sziikségessé, illetve nyomaslengések kialakulaséval jarhat. A 1épcséhdz filistmentesitését
biztosito ventilatorok altal l1étrehozott tiInyomas fojtassal torténé mérséklése elonytelen, az igy

kialakitott rendszereket javasolt mihamarabb atalakitani.

1. szamu kép — Differencialnyomas mérése Iépcs6haz el6téri ajton keresztil (szerzo felvétele)
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2.1.1. Kbvetelmények

Altalanossagban megfogalmazhat, hogy az Aaltalam vizsgalt tllnyomasos fiistmentes
Iépcséhazakban a létesitéskor megkovetelt minimalis tulnyomas valamennyi nyilaszaro csukott
allapotaban a lépcséhaz légtere és a kapcsolodd terek kozott kozépmagas éplletekben 25 Pa,
magaséplletekben 50 Pa volt. Az Uj megkozelitési OTSZ-ben, majd a vonatkozd Ho és flist
elleni védelem Tiizvédelmi Miszaki Iranyelvben (TvMI) ez az érték egységesen 50 Pa +10%.
Ha a tulnyomas a kivant értéket nem éri el, Ggy a fist Iépcséhazba beszivaroghat. Ugyanakkor
nem engedheté meg, hogy a lépcséhazban kialakuld tulnyomas oly mértéki legyen, hogy a
Iépcs6hazba vald bejutést akadalyozza. Ennek érdekeében a korabbi hazai szabalyozasok a
maximalisan megengedheté talnyomast 75, illetve 50 Pa-ban korlatoztak, mig az Uj
megkozelitésit OTSZ-ben, majd a vonatkozd TvMI-ben legfeljebb 55 Pa (50+10%) mellett a
nyilaszarokra vonatkozd, altalanos esetben 100 N maximalis nyitasi er6 kovetelmény is
megjelent. Az ajtonyitadshoz sziikséges eré korlatozasa visszahat a l1épcséhazban maximalisan

megengedhet6 tdlnyomasra is.

Osszegezve a vizsgalt eldteres és elotér nélkili 1épcsshazakkal szemben a létesités idépontjatol
fuggoéen eltér6 nyomaskovetelményeket tamasztottak, de nagyobbrészt a kozépmagas
éplletekben el6tér nélkil kialakitott olyan Iépcsohédzak fordultak eld, ahol csukott nyilaszarok
mellett legalabb 25 Pa tulnyomast kellett biztositani a 1épcséhazba vezeto ajtok esetén, mig a

megengedett legnagyobb tdlnyomas 75 Pa volt.

A vizsgalt el6térrel kialakitott 1épcséhéazak esetén jellemzéen a Iépcséhaz és az el6tér kdzott
kdzépmagas épuletekben 5 Pa, magasépliletekben 7 Pa, mig az el6tér és a kapcsolodo terek
kozott kozépmagas éplletekben 20 Pa, magasépuletekben 43 Pa volt a nyomaskdvetelmény. A
28/2011. (IX. 6.) BM rendelet alapjan létesult Iépcsohdzakban a Iépcs6haz és az eloter kozott
kdzépmagas éplletekben 10-15 Pa tdlnyomast kellett tartani, az el6térhez csatlakoz6 terek
kdzott kozépmagas épliletekben minimum 25 Pa, de legfeljebb 75 Pa volt a kdvetelmény.

A vizsgalt elotérrel vagy anélkil kialakitott Iépcsohdzak esetében a létesités idépontjatol
fuggetlendl legfeljebb 75 Pa relativ tiInyomast tekintettem elfogadhatonak a Iépcséhaz 1égtere

és a kapcsolddo nem tulnyomasos terek kdzott.
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2.1.2. Differencialnyomas méresek eredményei

Osszesitve megallapithatd, hogy a vizsgalt eléteres és eldtér nélkili 1épcsshazakban a mérések
eredményei alapjan csukott 1épcséhazi nyilaszarok mellett az esetek 46 %-aban (57 db) nem
teljesult a létesitéskor eldirt nyoméasérték. Az esetek kétharmadaban a mért talnyomas az el6irt
értéknél magasabb volt, mig a maradék egyharmadban a kialakult tdinyomas nem érte el a
kivant minimalis értéket. A tulnyomas szempontjabol nem megfelel6 1épcsohazak kozott az
eléteres Iépcséhazak nagyobb szamban fordultak el6. Ez részben annak tulajdonithatd, hogy az
ilyen kialakitas esetén a lépcs6haz-el6tér és elétér-kapesolddo tér kozotti nyiladszardkra tovabbi

differencialnyomas kritérium vonatkozott.

Differencialnyomas-kritérium teljesulése

Megfelelt Nem megfeleld
67 db eléteres
32db

i
l Nem megfeleld
Nem felelt meg eltér nélkil

57 db 25 db

1. szdmu &bra — Differencialnyomas-kritérium teljestilésének megoszlasa a vizsgalt

Iépcséhazak esetében (szerzéi szerkesztés)

A nyomaskritérium szempontjabdl nem megfelel6 25 db elétér nélkil kialakitott lepcséhézban
14 esetben volt a tulnyomas nagyobb a megengedett értéknél, mely jellemzéen 80-250 Pa
kozotti tulnyomast, egy esetben 464 Pa-t jelentett. A minimalis tulnyomast el nem éro
11 esetben a legkisebb regisztralt relativ tainyomasok a Iépcséhazi nyilaszaroknal 10-23 Pa

kozott voltak, azonban a mintak alapjan ezen lépcséhazakban kialakul6 atlagos tdlnyomas
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csupan 5 esetben nem érte el a 25 Pa-t, vagyis az elégtelen mértéki differencidlnyomas a tébbi

Iépcsohaz esetén nehany nyilaszardra korlatozodott.

A nyomaskritérium szempontjabol nem megfelel6 32 db el6térrel kialakitott 1épcséhazban
24 esetben volt a talnyoméas nagyobb a megengedett értéknél, mely jellemzéen 80-180 Pa
kozotti talnyomast jelentett. A minimalis tulnyomast el nem éré 8 esetben a legkisebb
regisztralt relativ tilnyomasok a Iépcséhazi nyilaszaroknal 8-24 Pa kozott voltak, és az eloter
nélkul kialakitott lIépcséhazakhoz hasonloan, a nem megfeleléség szintén a teljes 1épcséhaz
néhany nyilaszardjara korlatozddott, azonban az atlagos tdlnyomas a minimalis kdvetelmény

hataran mozgott.

El6térrel kialakitott lépcsohdzak esetén tovabbi hibafaktorként ertékelheté az egyes
helyiségkapcsolatok kozott (Iépcséhaz-eloter, elétér-kapcsolodo tér) kialakulo, az eldirastol
eltér6 nyomasviszony. Példaképp ilyenek azok az esetek, amikor az el6térben kialakuld
talnyomas a lépcséhaz tulnyomasanal nagyobb vagy az ajtok kozott a differencialnyomas

eloszlasa az elgirttol eltérd.

A vizsgéalatok soran 6sszesen 53 db el6térrel kialakitott Iépcsohdz méréset végeztem el, melyek
mérési sorozataiban 20 esetben nem érte el a Iépcséhaz és az elétér kozotti differencialnyomas
az eldéirt értéket, ezen bellll 7 esetben az el6téri tdlnyomas meghaladta a 1épcs6haz tulnyomasat.
Ezen hibakat gyakorlatban a befuvo anemosztatok beszabalyozasaval jellemzéen kdnnyen
korrigalni lehetett, azonban jelent6s tulméretezés esetén az el6téri befavd ventilatorok fojtasa

helyett kisebb nyomaskarakterisztikaju ventilatorok alkalmazasa lett volna célravezeto.

Az el6tér és a kozlekeddé kozotti differencialnyomas az 53 el6teres 1épcséhazbol 38 esetben
legalabb egy helyen nem érte el a minimalis értéket. Az itt kialakuld relativ kisebb
nyomaskilonbség kritikusabb abbdl a szempontbdl, hogy ezen nyildszarok mar a lépcséhazon

kivili olyan térhez kapcsolddnak, ahol fustfejlédésre lehet szamitani.

A mérések soran szerzett tapasztalataim alapjan az el6teres lépcséhazakban a nyomas
megoszlasanak nem megfelelésége az el6téri beflvok beszabalyozatlansagan kivil a
nyilaszarok megnovekedett résveszteségére, valamint az el6tér integritasanak csokkenésére
volt visszavezetheté6. Ezen értékek nem megfelel6ségébdl tehat egyéb, szerkezeteket,
nyilaszarokat érinté hibara lehet kdvetkeztetni. A 2. szamu képen 1évé el6térben a 1épcs6haz és
az el6tér kozott 62,8 Pa atlagos nyomast regisztraltam, mig az elétér és a kdzlekedo kozott 1 Pa-
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t. Az el6tér és a kdzlekedo kozotti nem megfelelé nyomasérték az almennyezet felett, az el6tér

és a kozleked6 kozott létesitett tomitetlen falattdrés okozta.

2. szamu kép — Almennyezet feletti attérés miatt nem tudott kialakulni az elétérben az eldirt

tulnyomas a kozleked6 légteréhez képest (szerzé felvétele)

A fordulatszamszabalyozas és/vagy tdlnyomaslevezeté szerkezet nélkil létesitett fustmentes
Iépcsohazak esetén a megengedettnél nagyobb nyomas kialakulasanak oka a nyomaslevezetésre
tervezett nyilaszard (ajtd) zarbetét cseréje, vagy beléptetével vald felszerelése volt. Ezek a
korilmények az ajtok talnyomas altali nyitasat akadalyoztak vagy ellehetetlenitették. Az ilyen
Iépcsohdzakban a beépitett ventilator karakterisztikajanak és a lépcsohaz légtomaorségének
fuggvényében 100-600 Pa kozotti tartésan fennalld tdlnyomas volt regisztralhatd. Ezen
nyomasértékek mar a lépcséhazba val6 bejutas akadalyozasan kivil a hatarold szerkezetekben

(nyilaszarok, fuggonyfalak, szerelt falszerkezetek) is karokat okozhatnak.

A Kkivant értéknél nagyobb tllnyomas fordulatszam szabalyozassal rendelkezé 1épcséhazi
fustmentesité ventilatorok esetén elsésorban a szabalyozasban alkalmazott tal nagy alapjelre,
elenyészé esetben nyomastavado hibara volt visszavezethetd. Jellemzé volt tovabba, hogy a

ventilatort meghajtd motor hiitéséhez sziikséges Iégmennyiség biztositasa érdekében a legtobb
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esetben a szabalyozas alsd frekvencia korlatja 10 Hz volt. Nagy legtomorségi 1épcséhdzak
esetén, tovabba azokon a helyeken, ahol nagynyomasl axialventilatorokat telepitettek, a
minimalis fordulatszdmon kialakul6 munkaponti nyomas is a megengedettnél nagyobb
talnyomas kialakulasat eredményezte.

Regisztralt differencialnyomésok megoszlasa
450 38,5%
400
350
300
250

36,9%

Mérések szama [db]

200 14,9%
150

100
50

9,7%

<25 25-50 51-75 >75
Nyomaéstartomanyok [Pa]
2. szamu abra — A vizsgalatok soran jellemzé differencialnyomasértékek megoszlasa

kilonb6z6 nyomastartomanyokban (szerzoi szerkesztes)

A 2. szamu abra szemlélteti, hogy az el6tereket leszamitva, 1098 db mérési sorozatban, hany
szazalékban volt az ajtokndl regisztralt differencidlnyomas 25 Pa alatt, illetve 75 Pa felett. Az
értékeket elemezve megallapithatd, hogy valamennyi nyilaszaréra vetitve csaknem 25% volt a

kivant relativ talnyomast el nem ér6 vagy azt meghaladd esetek mennyisége.

A flstmentes 1épcséhdzak légtechnikai mérése sordn minden esetben rogzitettem az adott
Iépcséhazra adott beallitasok mellett jellemz6 a differencidlnyomas-karakterisztikat, azaz a
Iépcsohazi talnyomas idébeli valtozésat. Ennek a mérésnek elsésorban a fordulatszam
szabalyozéssal rendelkezé lépcsohdzak vizsgélatakor van jelentésége. Direkt (zemi,
szabalyozas nélkili rendszerek esetén egy vagy tobb ajté nyitadsakor kialakulo
nyomasviszonyok rogzitése is hasznos szabalyozads kiépitése el6tt. Az altalam felvett
karakterisztika négy alapvetd szakaszbo6l all, melyek a kovetkezok:
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1. szakasz — a flistmentesité ventilator inditasa csukott lépcséhazi ajtok mellett addig, amig a
nyomas allanddsul, vagy kirajzolodnak szabalyozasi lengések. Ez a kvazi statikus szakasz,

mely a vonatkozd TvMI szerinti statikus helyzetnek felel meg. [7]

Lo

2. szakasz — a lépcs6haz egy ajtajanak gyors mozdulattal torténé kinyitasatdl a kvazi egyensulyi
allapot eléréseig tart.

3. szakasz — az ajtd gyors mozdulattal torténé csukasatol a kvazi statikus szakasz eléréséig tart.
4. szakasz — a ventilator ledllitasatol az alapallapot kozelit6 allapot eléréseig tart.

Amennyiben indokolt, tovabbi elrendezések és szakaszok is definialhatok, amennyiben azokbol
érdemi kdvetkeztetéseket lehet levonni a szabélyozassal kapcsolatban.

100

75 3. szakasz, ajto csukasa

50
1. szakasz, ventilator indulasa, kvazi statikus szakasz

4. szakasz, ledalitas
25

2. szakasz, ajto nyitasa

Pa 2017.%]3.04. 2017.?3.04. 2017.03.04. 2017.g3.04. 2017.03.04.
53:00 8:54: 0 : 8:57:00

.00 8:5%:0 8:56:00

3. sz&mu abra — Differencialnyomas-karakterisztika, differencialnyomas mérése Iépcséhaz
elotéri ajton keresztul (szerzoi szerkesztés, Testo Comfort — Software X35 program)

Amennyiben a miiszer adatrogzitésének frekvencigja kelléen nagy, ugy a rendszer reagalasi
ideje is jol érékelhets. Ez szamottevo jelentéséggel bir, mivel a flistmentes Iépcsohaz
gépészetére vonatkozoan a szabalyozasokban a nyomaskilonbség felépitésére, reagalasi idére
jelentek meg Ujitasok. [11] Hasonld vizsgalatot tartalmaz a vonatkozé MSZ EN 12101-13
szabvany is. A differencialnyomas-karakterisztika felvétele és dokumentéldsa a Iépcs6hazon
késébb végzett mérések kiértékeléséhez is segitséget jelent.

Védelem Tudomany — VIII. évfolyam, 1. szam, 2023. 1. h 56



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

2.2. Légsebességmérések eredményei

A fiistmentes Iépcséhaz légellatd rendszerének meghatarozott darabszamu nyitott nyilaszaro
mellett biztositania kell a fist lépcséhazba vald bejutdsdnak megakadalyozasat. Ezen
kdvetelmeny teljesulését gyakorlatban a nyitott nyilaszarok szabad keresztmetszetében végzett
Iégsebesség mérésekkel ellenériztem.

3. szamu kép — Légsebesség mérése a nyitott allapotban 1évé fiustmentes Iépcséhazi nyilaszard

szabad keresztmetszetében (szerzé felvétele)
2.2.1. Kbvetelmények

A kilénb6z6 idészakokban érvényes eléirasok a nyitott nyilaszarokra megkovetelt értékeket
kovetkezetesen alkalmaztak. Elétér nélkil kialakitott talnyomasos flistmentes Iépcséhazak
esetén fustmentes Iépcsohazi nyitott ajtok légveszteségi értéke a szabad nyilas m2-enkénti
feliiletére szamitva 1,0 m%/s. Elotérrel kialakitott tiInyomasos fiistmentes lépcsshazak esetén a
flistmentes lépcsohazi nyitott ajtok légveszteségi értéke a szabad nyilas m2-enkeénti feliiletére
szamitva 1,0 m%/s, azokban az épiiletekben, ahol a hasznalati szint meghaladja a 30 m-t
(magasépiiletek), 1,5 m®/s. [1]-[4], [7]
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A mérési pontok kivalasztasara a fustmentes Iépcséhazak vonatkozdsaban hazai el6iras nem
talalhato. A méréseket célszerit MSZ EN 12599:2013 és az MSZ EN 12101-13:2022 szabvany

ajanlasai szerint végezni.

A mérések sordn a mérési pontok kivalasztasa ugy tortént, hogy az ajté méretétol fliggetlendl
legalébb 3 oszlopban és 5 sorban végeztem a méréseket annak érdekében, hogy az ajt6 szabad
feluletén minél pontosabb képet kapjak a légsebesség eloszlasardl. Ahol a nyilds mérete, vagy
a kedvezétlen hozzaaramlasi viszonyok megkovetelték, ott ennel tdbb mérési pont kijeldlése is
sziikséges volt. A szarnykerekes aneométer alkalmazésakor esetenként tart6s, a lépcséhéz
irdnyaba mutatd visszaaramlasok is megjelentek, melynek felismerése hasznos volt olyan

épuletekben, ahol fustaramlas vizsgalat elvégzésére nem volt lehetéség.

Valamennyi méreés esetén ellenériztem, hogy a mért légsebesség értékek mennyire
reprodukélhatok. Ennek érdekében egy nyilasnal egymas utan két mérési sorozatot is végeztem.
Az értékeket akkor tekintettem elfogadhatonak, ha a két mérési sorozat atlagértékei kdzotti
eltérés nem haladta meg a +£10%-ot, mely 6sszhangban van az MSZ EN 12101-13:2022
ajanlasaval is. A 4. szamu &bran 1évé ajto esetén az elsé alkalommal 2,38 m/s, mig a mésodik

alkalommal 2,41 m/s atlagos légsebesség adodott, mely igen jé egyezéséget mutat.

3,64 | 2,24 11,83 348 |2,66|2,04

3,34 11,90 (1,19 3,22 (1,56 | 1,12

208 cm

3,18 1 2,18 1,18 341] 2,01 1,41

5le
Blg =
e 3,18 | 2,50 | 2,00 3,51|258 | 1,68
"lg
g ET 3,612,13 (1,52 3,54 2,09 | 1,87
N 15,5 cm
e4’6,5\:r'r|
77,5cm
5=93cm

4. szamu abra — Az ajto szabad keresztmetszetében regisztralt Iégsebességek két egymast

koveté mérési sorozatban (szerzoi szerkesztés)

Védelem Tudomany — VIII. évfolyam, 1. szam, 2023. 1. h 58



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

2.2.2. Légsebesség mérések eredmeényei

A vizsgalt 6sszesen 124 db eléteres és eléter nelkiali tdinyomasos fiistmentes Iépcséhaz kozil
92 db (74%) olyan rendszer volt, ahol az el6irt darabszamu nyitott nyilaszaré mellett, legalabb
az egyik nyilaszaré6 szabad keresztmetszetében nem alakult ki az el6éirt minimalis

Iégsebesség/térfogataram érték.

Ez a nem megfeleléség a legtdbb esetben nem a légellatd rendszer alulméretezettségére volt
visszavezethetd, hanem arra, hogy a lépcséhazhoz kapcsolddd terekbol a nyitott nyilaszaron
Kijuto levegd elvezetése nem volt biztositott. Ugyan tervez6i kompetencia keretében
mérlegelhetd, de a leveg6 elvezetésére vonatkozé eléiras a vizsgalt 1épcséhéazak letesitésenek
idépontjaban nem volt. igy sok esetben a kisebb ellenallasu tér felé nyilo lépcsshazi ajtd szabad
keresztmetszetében a minimalis értéket meghaladd, mig a nagyobb ellenéllas felé nyil6 ajtok
esetén, azt el nem ér6 dramlés volt tapasztalhatd. A kapcsol6dé terekben ajtok vagy ablakok
nyitasaval az adott szinten a mért értékek kedvezé iranyba valtoztak.

Regisztralt atlagos légsebességek megoszlasa

90

80 20% 21%
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17%

60

50
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11%

>2

5. szamu abra — A mért ajtok szabad keresztmetszetében regisztralt 1égsebessegek (szerzoi

o o o o o

13%
1

,5-2

szerkesztés)

Az 5.szamU abra valamennyi vizsgalt 1épcséhaz — Osszesen 366 db — nyitott 1épcs6hazi

nyilaszardjanak szabad keresztmetszetében mért atlagos légsebesség értékeit szemlélteti. Az
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eloszlas alapjan lathatd, hogy az ajténként mért értékek esetén azok 55%-aban az atlagos

legsebesseg 1 m/s alatt maradt.

A nyitott lépcséhazi nyilaszarok szabad keresztmetszetében az elbirt értéket el nem éré

Iégsebesség/térfogataram értékek az alabbi hibaokokra voltak visszavezethet6k:

o A ventilator légszallitdsa a tervezett értéket elérte, azonban a kapcsol6do terekbdl a
levegé elvezetése nem volt megoldott, ezért a kivant aramlési értékek nem mindenhol
alakultak ki.

e A ventilator l1égszallitasa a nyilasok paraméterei alapjan alulméretezett, azaz a tervezett
legszallitas kisebb, mint a szdmitasok alapjan sziikséges, vagy a tényleges ellenallast
nem képes megfelel6 mértékben kompenzalni. Ehhez sziikséges volt a ventilatorok
tervezett munkapontjanak ismerete.

e Fordulatszdm szabalyozéassal rendelkezé 1épcséhazak esetén a nyoméastavado hibaja
miatt a szabalyozas nem megfelelen tortént, vagy a ventilator maximalis fordulatszama
a névleges érték ala volt korlatozva.

e Nem megfeleléen megvalasztott alapjel miatt a ventilator nem széllitotta a megfelel6

térfogataramda frisslevegét.

A légszallitas mérés alkalmas volt olyan hiba feltarasara is, amely a Iégellaté rendszer nem
lathatd részében keletkezett. J6 példa erre az egyik vizsgalt épllet négy azonos kialakitasu és
paraméterii 1épcséhaza, ahol két lépcséhazi rendszer képes volt a tervezett légmennyiség
széllitasara, mig a masik kett6 csupan a tervezett érték felét szallitotta. Ennek oka a korabeli
szerelt fustmentesité aknaban vezetett 1égtechnikai vezetékek extrém légellenallasa volt, melyet

a 4. szamu kép jol szemléltet.
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4. szamu kép — Flstmentesité rendszer szerelt aknajaba telepitett komfort szell6zések

Iégcsatornai (szerzo felvétele)

3. OSSZEGZES

Valamennyi vizsgélat ald vont, dsszesen 124 db talnyomasos fustmentes Iépcsohdz esetén
megallapithatd, hogy a vizsglt 1épcséhdzak csupan 12%-a tudta maradéktalanul teljesiteni a
Iétesitéskor rd vonatkozo6 tdlnyomas és légszallitas kdvetelményeket. A vizsgalatok soran a
Iépcsohdzak 46%-aban volt olyan lépcséhazba vezeté nyilaszard, ahol a kapcsolodd térhez
képest kialakulo talnyoméas nem volt az eléirt értékeken belil. A vizsgalt lépcsohdzak 74%-
aban volt a l1épcséhazban legalabb egy olyan nyilaszard, amelynél az el6irt darabszamu nyitott
nyilaszaré mellett a minimalis légaram nem alakult ki. A vizsgalt Iépcséhazak 31%-aban sem

a differencialnyomas, sem pedig a légsebesség/térfogataram kritérium nem teljestilt.

Védelem Tudomany — VIII. évfolyam, 1. szam, 2023. 1. h 61



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

4. KOVETKEZTETESEK

A mérési eredmények alapjan megéllapithatd, hogy a flistmentesité rendszerek jogosult
szemely altal végzett rendszeres fellilvizsgalata eés karbantartdsa 6Gnmagaban nem garantalta

maradéktalanul valamennyi elvart 1égtechnikai paraméter teljestlését.

A tulnyomaésos fustmentes lépcséhazak, flistmentesité rendszerek mikodése komplex, nem
korlatozodik csupan a légtechnikai rendszerekre. A hatékony fistmentesités a légellato
rendszeren Kkivil a megfelelé épitészeti kialakitason, a pontos Kivitelezésen és a gondos
uzemeltetésen is mulik. Ez alapjan javaslom, hogy az idészakos fellilvizsgalat és karbantartas
mellett a tdlnyomasos fiistmentesitd rendszereken meghatarozott idékozonként tovabbi
tizvédelmi szempontu fellilvizsgalatot is el kelljen végezni. Ennek a fellilvizsgalatnak a
keretében, részletes méréseken és a mért eredmények kiértékelésén tdalmenden, a komplett
tulnyomasos flstmentes 1épcséhaz, flistmentes el6tér megfelelésegét értékelni  kell
(pl.: frisslevegd vételezési pontok, helyiségkapcsolatok, nyildszarok, hatarold szerkezetek

integritéasa, stb.).

Az MSZ EN 12101-13 szabvany tartalmaz a karbantartasra vonatkozo ajanlasokat, azonban az
abban foglaltak adaptalasa csak a hazai kovetelményrendszerekkel vald Osszevetéssel
lehetséges. Ennek keretében sziikséges lenne Utmutatast adni abban a tekintetben is, hogy
kulonbozé idopontokban létesilt flstmentes 1épcsoéhdzakkal szemben mely esetekben, milyen
Iégtechnikai paraméterek teljesuléset kell elvarni. Az erre vonatkozo tablazatos mintét jelen

publik&cio elso része tartalmazta.

A talnyomasos flstmentes (Iépcs6hazi) eldterekben vegzett mérések alapjan az elotéri
hatéroloszerkezeteknek és az ajtok réseinek kiemelt szerepe van az elvart légtechnikai
paraméterek teljesiilésében. Ezen a teriileten tovabbi mérések elvégzése indokolt.

A lépcsohazi differencialnyomas-karakterisztika, azaz a lépcséhaz relativ tulnyoméasanak
idébeli valtozasanak rogzitése, mind a 1épcséhaz nyomasszabalyozasa megfelel6ségének, mind
a lépcs6haz késobbi méréseinek, a mért adatok kiértékelésére alkalmas lehet.

Az éaltalam végzett Iégszallitds mérések ramutattak arra, hogy a korabbi szabalyozasok alapjan

létesult 1épcs6hazakban, a nyitott Iépcséhazi ajtokon kijutd levegé kapcsolddo terekbél vald
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elvezetése sok esetben nem megoldott. Emiatt nem garantdlhatd, hogy a lépcséhaz
flistmentessegének biztositasahoz szikséges mennyiségi levegé minden ajtonal ataramoljon.
Meglévé 1épcsohazak esetén is vizsgalni szikseges a lépcsohazbol kijutd levego elvezetésének
lehet6ségét, peldaul a kapcsolodd terekbdl nyild ablakok, vagy korabbi eléirasok alapjan
létesult flstelszivo rendszerek segitségével.

A lépcsohazak 1égszallitas mérése alkalmas lehet arra, hogy az atadast kdvetéen bekovetkezo

atalakitasok miatt fellépé fokozott ellenallasokat, vagy integritasi problémaékat feltarja.
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