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Absztrakt

A Zzértéri tuzek fejlédese és ezzel parhuzamosan a mutatkozd ttzveszéllyel, valamint a
keletkezheté karokkal tobbnyire szoros 0Osszefliggésben van a tiiz altal kivaltott égési
folyamatokat kiseré jelenségek léptékével. A tiz fejlesztette szétterjedd fust, illetéleg a
zarttérben kialakulé hétranszport-folyamatok altal a térelhatarolassal érintett kdrnyezetbe
tartosan kozvetitett égéshé rendre novekvé mértékben veszélyezteti az épuletben

tartdzkodokat, illetve magat az épulet szerkezeti elemeit.

Az elvart ttzbiztonsdg szintjének szavatolasa még a dinamikusan fejl6dé tiiz jelentette
kortlmeények kozott is megkoveteli a gyors és hatékony beavatkozéast. Az ezt szavatol6
technikai megoldasok meghatarozé elemei a ho- és fistelvezeté rendszerek, amelyek a
mérgezo gyujto- és szerkezetkarosito hatassal biré magas hémérséklett, és ezzel egyidejiileg
lathatosagot idében egyre dinamikusabban csokkenteni képes levegé és égéstermekbdol allo
gazok elvezetését teszi lehetévé. Mindezekbdl nyilvanvald, hogy gyakorta az ezen tekintetben
kilondsen veszélyeztetett terekben kilénos figyelemmel kell a ho- és flstelvezetd szerkezetek
hatékony rendszerbe szervezésérél gondoskodni. A jelen iras szerz6i a tizbiztonsdg ezen

aspektusat veszik irasukban gorcsé ala.

Kulcsszavak: tiizjelz6 rendszer, jelzés, vezérls kdzpont, vezérlés, hé- és fustelvezetés
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SPECIFICITIES OF THE CONTROL OF HEAT AND SMOKE
EXTRACTION SYSTEMS

Abstrakt

The development of indoor fires and the corresponding fire risk and damage they cause is
usually closely related to the scale of the phenomena accompanying the combustion processes
triggered by the fire. The spreading smoke produced by a fire and the combustion heat
permanently transmitted by the heat transport processes in the enclosed space to the enclosed
environment pose an increasing risk to the occupants and to the structural elements of the

building itself.

Ensuring the required level of fire safety, even in dynamic fire conditions, requires rapid and
effective intervention. Heat and smoke extraction systems are a key element of the technical
solutions that guarantee this, allowing the extraction of high-temperature air and combustion
gases, which have a toxic, flammable and structurally damaging effect and which can reduce
visibility more and more dynamically over time. It is clear from this that special care must often
be taken to ensure that heat and smoke extraction systems are effectively organised in spaces
which are particularly vulnerable in this respect. The authors of this paper focus on this aspect

of fire safety.

Keywords: fire alarm system, signal, control panel, control, smoke and heat extraction

1. BEVEZETES

Az ember mér régota szoros kapcsolatban van a tizzel és kiseré jelenségeivel. A veszélyt
okozd, kornyezetét elemeszto tiztél vald tavolsdg tartds maig az 6si 6sztonunkbe mélyen
gyokerezo félelemként véd minket és sziikség esetén elésegiti a menekilést a veszélyzonabdl.
Azonban a letelepedett természeti népeknél manapsag is megfigyelhets, hogy bar uraljak a

tizet, mégis megfelel6 elovigydzatossag mellett alkalmazzak azt a lakoterekben, amikor
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kovekkel korulhatarolt tiizhelyeket, illetve a mérgezé flst kijutasat természetes mddon

biztositd nyilasokat hagynak nyitva a helyiségek felsé szintjén. [1]

Ezt a zart terekben lezajl6 hatés az épitett kdrnyezet fejlodésével mind nagyobb szerepet kapott
a tlizbiztonsag garantalasaban. A kezdetben az aramlas fokozasat segit6 kirték formajaban mar
az Okorban megjelen6 modszer manapsag fejlett vezérlé rendszerekkel ellatott ho- és
fustelvezet6 rendszerek (tovabbiakban: HFR) forméajaban segiti az élet- és vagyonvédelmet a
tizvedelemben. Nem egy esetben azonban az emlitett alapveté természetes fizikai
torvényszeraségeken nyugvé megoldasok hatasfokanak novelésére van szlikség, amelyet az
aktiv beépitett tiizvedelmi berendezések gépi uton torténd ho- és fustelvezetés szabalyozott

intenzitasndvelésével jelentés mértékben képesek fokozni. [2]

Ezeknek az eltéré vagy akar kombinélt modszereknek az alkalmazési kritériumait a nem egy
esetben sajatos épiletfizikai kornyezetben kell megvalositani. Az ezéltal jelentésen eltéro
befolydsold hatast gyakorlo épiletekben az el6allo térelhataroldsi korilmények alapos

tervezést igénylé szakmai feladatot jelentenek. [3]

Az ennek soran figyelembe veend6 tényezok a mar emlitett épuletfizikai jellemzokon kivil
tovabbi tiizbiztonsagot szolgalo, ugyancsak nélkildzhetetlen szakmai kérdés vizsgalatat teszik

szlikségessé, amelyek kozott emlithetjiik egyebek mellett:

e arendeltetést,

a varhato ttizfejlodés anyagi és termodinamikai jellegzetessegeit,

e aberendezés miiszaki-technikai jellemzéit, és persze nem utolsé sorban

e az egyéb aktiv és passziv tiizvédelem elemeivel vald kdlcsonhatasokat, illetleg
e a létesitményiizemeltetés funkcioit,

o akoltség- és energiahatékonységot.

Ennek a rendszerszemléletnek kdszdnhet6en alakul ki a megfelel6 ho és flistelvezetés beépitési
korilményekhez igazodé adekvat modszere, melynek miikddtetése tovabbi miiszaki

kihivasokat tartogat a szakemberek szamara.
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2. HO- ES FUSTELVEZETO RENDSZEREK KIALAKITASANAK
ALAPVETO SZEMPONTJAI

Egy adott létesitmény tiizvédelmének kialakitasa tekintetében fontos leszdgezni, hogy a
tizterjedés és a tiizveszély 6sszehasonlithatatlanul magasabb nagysagrendet kepvisel az
éplletek belso tereiben kialakuld ugynevezett zarttéri tiizhatas kovetkeztében, mint az azokat
koérnyez6 szabad térben. Kuldndsen fontos tehat, hogy mar a létesitéshez kapcsolddo tervezeési
fazisban a tervezé megfelel6 informaciokkal rendelkezzen a tiizbiztonsag hé- és flistelvezetést
befolyésolo tényezoinek varhatd jellegérol es léptékérdl, hisz annak hatékonysaga ezektol

erételjesen fligg.

Az igy kialakitott HFR megfelelésségének értékelése alapesetben a jelenleg hatalyos OTSZ X.
fejezetében! foglaltak alapjan és a vonatkozo ,,Hd és fiist elleni védelem” cimmel kozreadott
3.4:2022.06.13 azonositd szammal ellatott Ttizvédelmi Miszaki Iranyelvben (tovabbiakban:

TvMI) rogzitettekkel dsszevetéseben allapithaté meg. [5]

A ho- és fustelvezetést automatikus, az 1 &bran szemléltetett példa szerinti vezeérlési
rendszerének tiizeseti mikOdésbiztonsdgat szavatolé funkciomegtartd  kabelezése
alapkovetelmeényként a minimalis mikodési idével rendelkez6 E30 kivitelben kell

megvalosulnia.

! Forras [4]

Veédelem Tudomany — VIII. évfolyam, 1. szam, 2023. 1. hd 28



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT
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1. dbra: HFR végponti kabelszakasza?

Az igy vezérléset tekintve megbizhatéan mikdédé HFR képes a ttiz kialakulasakor is a
keletkez6 nagy homérsékletii ho és fust megfelelé belsé térbol torténé kiaramlasat biztositani.
A fustmentes levegéréteg létrehozasaban és a jelentés éghetd anyag jelenléte okozta fokozott
tiizterjedés lehetoségének csdkkentéseben elengedhetetlen 1égpotlas a gépi ho- és flistelvezetés
mechanikus hé- és fustelvezetok, valamint természetes vagy mechanikus légbevezetok

segitségével alakithatok ki hatékonyan. [4]

3. GEPESITETT HFR RENDSZEREK GRAVITACIOS
SZELLOZESSEL

3.1. Vezérlés

Gravitaciés HFR esetében, jellemzéen egy vagy tobb ablakon, és/vagy kupolan keresztil
valosul meg a ho, illetve fist elvezetése, amelyek a védett tér leheté legmagasabb pontjain

helyezkednek el. A frisslevegé utanpotlas szabad fellilete a védett tér egy alsé pontjan kertl

2 Forras [6] nyoman szerkesztették: a szerzék

Veédelem Tudomany — VIII. évfolyam, 1. szam, 2023. 1. hd 29



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

kialakitasra jellemzéen egy vagy ajto, vagy kapu kinyitasaval. A hé és flstelvezeté rendszerek
Iétesitési kovetelményét az 54/2014 (XI11.5) BM rendelettel kiadott OTSZ fogalmazza meg, a
minimalisan kialakitandé h6 és flstelvezeto fellilet méretét és a frisslevegé utanpotlas
mértékekét az érintett épitmény épitész ttizvedelmi miszaki leiras irja le. A HFR rendszer
méretezése a ,,Hd és fust elleni védelem” TvMI vonatkozd pontjai szerint torténik. A
gravitacios HFR kdzpontok fejlédése az elmult évtizedben folyamatosan zajlott, igy megfelelé

gyartdi szortiment biztositott az eltéré rendszerméretek kiszolgélasahoz. [7]

A gravitaciés elven miikddé rendszerek agya a vezérl6 kdzpont. Ehhez a kozponthoz
csatlakoznak csillag topoldgidban a bemeneti és a kimeneti eszkdzok. A vezérlé kdzpont sajat
sziinetmentes tapegységgel rendelkezi, ami biztositani tudja a kdzponthoz kapcsol6dd
végrehajto elemek tapellatasat aramsziinet esetén is. A vezérl6kdzpont sajat tapfesziltségét és

sajat vezérlofesziiltseg szintjeit feliigyelni képes és hiba esetén azt meg tudja jeleniteni. [8]
& : I

FLY

2. abra: Gravitacios HFR elvi felépitése [9]
A vezérl6 kdzponthoz kapcsolddd vezérlo elemek tobbek kdzt lehetnek:

e |ancos motorok
e csavarorsés motorok
e lineéris motorok

e 0ll6s motorok

Veédelem Tudomany — VIII. évfolyam, 1. szam, 2023. 1. hd 30



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

e emeldkaros motorok

A vezérlé kdzpont alkalmas ra, hogy a kapcsolodd motorok villamos betaplalé vezetékének

felugyeletét ellassa egy vonalvég lezaré ellenallassal. [10]

A kozpontok aktivaldsa torténhet manualisan vagy egy kilsé jelzés hatasara. A kézi aktivalas
egy kilon jelzévonalra felfuzott kézi jeladdkon keresztiil torténik. A kézi jeladdk kabelezése
szintén felligyelet szakadasra és zarlatra is. A kézi jeladokon megjelenik a kapcsol6do kdzpont
normal zemallapotanak jelzése, aktivalt allapotanak jelzése és hiba allapotanak jelzése is. Ez
az allapot megjelenités ad elsédleges informéciot a kezel6 személyzetnek a rendszer
uzemallapotarol. A kbzpontok automatikus aktivalasa jellemzéen tiizjelzé rendszeren keresztil
torténik ellenallas kombinaciok figyelésével. igy az automatikus aktivalas bemeneten a hiba

(szakadas vagy zarlat) és az aktivalt allapot is kulon felugyelve van.

A rendszer aktivalodasat kdvetéen nincsen visszajelzés arrol, hogy a vezérlések ténylegesen
megtorténtek-e. Aktivalaskor a kdzpont kiadja a vezerlé fesziltséget a nyitdé motorokra. A
kiadott vezérlofesziiltseget meghatarozott id6kdzonként pillanatnyi ideig megforditja
(meginditja a zarasi folyamatot) majd Ujra visszaforditja aktiv szintre. Ezzel a kozpont a
motorok esetleges mechanikai letapadasat igyekszik megsziintetni. Ezen felll a HFR ablakok
vagy kupoldk nyitott allapotardl visszajelzést vagy szemrevételezéssel vagy egy Kkulsé
felugyeleti rendszer beiktatasaval kapunk. [11]

Ezeken felil a vezérl6 kdzpontok zémmel alkalmasak napi szelloztetés vezérlésre is, aminek
segitséget a kozpontra kapcsolhatd esé és szélérzékel6 is ad. Ezek a funkcidk viszont
automatikusan feltlirédnak egy tiizesetén térténé kézi vagy automatikus aktivalodaskor. [12]

A gyarto megadja azt a minimalis nyitasi ciklus szdmot, amit a vezérlékdzpontnak miniméalisan

teljesitenie tudnia kell és a rendszer varhato élettartamat. [13]

A gravitacios HFR rendszerek fontos részét képezik a frisslevegé utanpotlast biztositd szabad
fellletek. Ezeket a szabad fellleteket jellemzéen egy vagy tobb frisslevegé utanpotld
nyilaszaro nyitasaval érjik el. A személyi kozlekedésre is alkalmas ajtdkat nyitd motorral lehet
ellatni, mig az ipari gyorskapuk nyitasat a sajat vezérlojlkre kiadott nyitd kontaktussal lehet
aktivalni. A frisslevegé utanpotlas biztositasanal a HFR rendszerekhez bekapcsolddnak olyan
kiils6 eszkzok, amik jellemzéen mas funkciot latnak el. Amig a HFR rendszer elemek és HFR
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nyilaszarok tanusitott elemek, addig a frisslevego utanpdétlast biztosito nyilaszarokra

jogszabaly hianyaban nem vonatkoznak ugyanazon tanusitasi szabalyok. [14]

3.2. Kulsé eszk6zok kapcsolodasa

A HFR-hez torténd illeszteskor ismerni kell a HFR kdzpont és az illesztett eszkdz korlatait. Az
alapvetéen HFR igényektol eltéré funkciokra haszndlatos nyildszarokat csak kiegészité
biztositasok kozbeiktatidsaval lehet megfelel hibatiiréssel rendelkezé frisslevegé utanpotlo
elemkent alkalmazni. A HFR kozpont példaul egy fiiggénykapu kapu vezérlésnek nem tud
felugyelt vezérlést biztositani, csak potencidlmentes kontaktust. A kontaktuson keresztul
torténé vezérlés hibattrését normalallapotban zart kontaktus felhasznalasaval lehet novelni,
mert egy vezetékszakadas esetén is megtorténik az aktivalés. A frisslevegé utanpdtlast biztositd
fliggonykapuk elektromos betaplalasat vagy kiemelt fogyasztoi ledgazasrdl kell leadgaztatni
vagy sziinetmentes aramforrast kell biztositani. A kapuk vezérlé kdzpontjarol lehetséges
allapot informaciokat kapni kontaktuson keresztiil, viszont kevés olyan HFR kdzpont elérheto,

ami kils6 rendszer allapotat tudja fogadni és fel is tudja dolgozni.

Egy bejarati ajto frisslevegé utanpétlasban torténé felhasznaldsa sordn a HFR kdzponthoz
feligyelt vonalon kapcsolédo nyité motorokkal tudjuk az aktivalt llapotban torténd ajtonyitést
biztositani. A lehetséges problémak forrasa, hogy egy alapvetéen mechanikai vedelmet
biztositd ajto kilon biztonsagi eszkdzzel mechanikusan vagy elektronikusan is reteszelve lesz.
A bejérati ajtokon gyakran megtalalhaté elektromos zarfogadok nem alkalmasak arra, hogy
nagy biztonsaggal biztositsak a nyitas szabadda tételét. Az elektromos zarfogadok lehetnek
alaphelyzetben zartak, amik a tapfesziltség kiadasara nyitnak (fail secure zarak) vagy
alaphelyzetben nyitottak (fail safe) amik a tapfesziltséget folyamatosan megkapva biztositjak
a zart allapotot. A fail safe zarak elve alapjaiban megfelel a kovetelményeknek, viszont
ezeknek a zaraknak az élettartama folyamatos tapfesziltség miatt alacsonyabb, valamint, ha a
zarnyelv fesziti a zarfogaddt akkor hajlamos a mechanikai megszorulasra. Tiizbiztonsag
szempontjabol jobb megoldas a siktapadd magnesek alkalmazasa, mert akar vezeték hiba vagy
az eszkdz meghibasodasa sem befolyasolja negativan az ajtonyitas sikerességét, mert az
elektroméagnes tapfesziltség nélkil elvesziti a magnesességet. Koltséges, de jo biztonsagi
tulajdonséaggal rendelkeznek a motoros zarak, amelyek a nyito6 tapfesziiltség hatasara behlizzak
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a zarnyelvet, mig a zar6 iranyd tapfesziltség hatdsara visszaengedik azt. A motoros zarak
képesek allapotinformaciot biztositani kontaktuson keresztul, ami viszont szintén felveti a HFR
kdzpont jelzésfogadasanak kérdését. Természetesen egy ajtézar allapotjelzése csak a zér

allapotat tudja a HFR kdzpont részére visszajelezni, maga az ajté nyitott allapotat nem.

4. GEPESITETT HFR RENDSZEREK MESTERSEGES
SZELLOZESSEL

4.1. Ventillatorok

A védett épitmény funkcidjat, kialakitasat es fizikai méreteit alapul véve sziikségesse valhat a
HFR kiegészitése vagy teljes kivaltasa gépészetileg megfeleléen méretezett ventilatorokkal. A
ventilatorokkal megvalositott ho és flistelvezetés kapcsan lehetéség van a fiist és égestermékek
elvezetésére, valamint a frisslevegé utanpdétlasara, valamint szintén lehetséges a menekulési
utvonalként hasznalt 1épcséhazak tdlnyomasos szelléztetését is biztositani oly médon, hogy 50
Pa talnyomast hozunk létre a Iépcséhazba befujt levegovel.

A tiz esetén elszivott levegé mennyisége az épitész ttizvédelmi muszaki leirasban kerdl
meghatdrozasra az védett epitmény fizikai paraméterei és a ,,Hd és flst elleni védelem” TvMI

vonatkoz6 pontjainak kivélasztasa alapjan.

A ventilatorok a védett térhez légcsatorna halézattal csatlakoznak, amelyeknek HFR esetében
tiizall6sagi hataretékkel kell rendelkeznie. Egy HFR ventilator tobb fustszakasz védelmét is el
tudja latni, akkor, ha a fustszakaszok épitményszerkezettel el vannak szakaszolva egymastol.

Ebben az esetben tiizvédelmi zsalukkal torténik a levegé Utjanak a szabalyozasa. [15]

Egy védett tér gépesitett ho és flstelvezetése a védett tér magassaganak felsé harmadaban kell

megtorténnie, mig a frissleveg6 befljas az alsé harmadra esik. [16]
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3. abra: Gepesitett HFR elvi felépitése [17]

A HFR és frissleveg6 potl6 ventilatorok jellemzéen egy vagy haromfazisd, kalickas forgorészi
aszinkron motorral vannak meghajtva. A gravitacios elven miikodo gépesitett HFR vezérlo
kdzpontok nem alkalmasak arra, hogy ezeknek a ventilatoroknak a villamos betéaplalasat,
illetve vezérlését elvégezze. A villamos betaplalés a féelosztobol torténik a kiemelt fogyasztoi
ledgazasrol. A ventilatorok villamos betaplalasa minden idében rendelkezésre kell alljon. [6]

Egy HFR automatikai elosztoszekrény a gravitacios HFR vezérlével szemben nem rendelkezik
gyarto altal kialakitott feligyeleti megoldassal, ezért az 6sszes védelmet a tervezonek, illetve
az elosztd szekrény Osszeszerel6jének kell kialakitania. Az elosztd els6 felugyelete a betaplald
feszlltség figyelésével valosul meg. A fesziiltség figyelé relék az egy, illetve haromfazisd
rendszerek fazis sorrendjét és fazis kiesését tudja feltgyelni. Egyfazisu rendszereknél a
faziskieses a teljes Uzemet kizarja, mig haromfazisu rendszereknél egy fazis kiesése
aszimmetrikus terhelést okozhat. Az egyes fazisok meglétét jelz6lampékkal szoktak lathatova
tenni az elosztészekrény elélapjan. [18]

A kovetkezé védelmi vonal a tulfesziltség védelem. A talfesziltség védelem a jellemzéen
villamcsapas okozta hatdsoktdl védi meg a mogotte lévé villamos rendszert. Egy
elosztoszekrény belsé vezérlo feszlltségszintje 12 - 230V AC/DC tartoményban
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megvalosithato, viszont jellemzéen 24V AC/DC vagy 230V AC. Azokban az esetekben, ha
egy kulsé rendszer biztositja az automatikus zemhez szikséges vezérlé jelet — mint példaul
tiizjelz6 rendszer — ugy a 24V AC/DC a hasznélatos. Ennek oka, hogy sok gyengearamu
rendszer nem tudja megfelelé érintésvédelemmel egyditt biztositani a 230V AC kapcsolast,
ezert legfeljebb 30V AC/DC feszultségszintet engedélyeznek. Ez a fesziltségszint még
beleesik a biztonsagi torpefesziltseg szintjébe. A vezérlé dramkort talterhelés ellen védeni
szlikséges. Jellemzoéen kismegszakitokkal torténé védelem célja, hogy talaram ellen védije a
mogotte 1évo eszkozoket. A vezérlo fesziiltség hidnya esetén a hozzéarendelt funkciok nem
lesznek mikddoképesek. A vezérléfesziltség meglétét legkdnnyebben egy folyamatosan aktiv
relével lehet felligyelni, amelynek a kontaktusa a hiba kdrh6z van hozzarendelve. A gépesitett
hé és fustelvezetés ventilatorainak az automatikus mikddes mellett szilkséges kézi inditési
funkciot és a lekapcsolas lehetéségét is kialakitani az eloszto szekrény homloklapjan. Mind a
lekapcsolt, mind az aktivalt allapotot kilon-kilén meg kell jeleniteni és a feltgyelet részére

tovabbitani.
A ventilatorok inditasara jellemzden négy lehetsséget alkalmazunk:

e Direkt indités
e Csillag-delta inditas
e Lagyinditoval torténs szabalyozas

e Frekvenciavaltoval torténo szabalyozas

4.2. Direkt inditas

A hélézatra kapcsolt motor inditasi nyomatéka a névleges nyomaték 1,8-2,2 szerese, valamint
az inditasi aram a névleges &ram akar nyolcszorosa is lehet. Az esetleges terhel6 nyomaték
felett képz6dé tulnyomaték, az ebbdl addédd nagy gyorsulds, valamint a magas inditasi aram
okozza a rendszer fokozott igénybevételét. Direkt inditas esetén a ventilator meghibasodasarol,
csak a védelem kioldasa esetén kapunk visszajelzést, a ventilator sikeres aktivalédasanak
visszajelzése meg csak a forgorész tengelyen térténé fordulatszam figyeléssel oldhaté meg. [8]
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4. &bra: Direkt inditas fordulatszdm-aram és fordulatszdm-nyomaték jelleggdrbe [19]

4.3. Csillag- delta inditas

A csillag-delta atkapcsolassal megvaldsitott indulaskor a motor tekercsein megjelené
fesziiltség a névleges fesziiltség érték V3-a. Az inditasi &ram csak 2...2,6-szorosa a névlegesnek
az inditdbnyomaték a névleges nyomaték 0,3...0,7-szerese, a kiviteltsl és a tipustdl fuggoen. Ezt
inditast csak 400V/690V tekercseléssel rendelkezé6 motorokon lehet alkalmazni, valamint
olyan esetekben, ha a ventilator terhelési nyomatéka az inditas soran a névleges érték alatt van.
A csillag delta inditas soran szintén csak a motorvédelem kioldasa esetén kapunk visszajelzést
a hibaallapotrdl, valamint a ventilator fordulatszamardl csak egy kiilsé fordulatszam figyeléssel

kaphatunk visszajelzést. [20]
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5. dbra: Csillag-delta inditas fordulatszam-aram és fordulatszam-nyomaték jelleggdrbe [19]

4.4, Lagyinditas

A kifinomult vezérléssel rendelkezé lagyinditok nyomatékvezérléssel valositjadk meg a
motorinditast. A berendezés kalkulalja a motor nyomatékat és az inditoaramot korlatozza olyan
szintre, hogy az inditdsi nyomaték a terhel6 nyomaték felett legyen és allandé szinten
maradjon. A gyorsulas allando lesz, a motoraram meg a fordulatszam ndvekedésével csokken.
Hatranya, hogy az inditasi aram nagysaga a névleges aram megkozelitéleg haromszoros értéke
és ennél alacsonyabb aramfelvétel nem allithato be. A l1agyindito berendezés 6nmagaban ellatja
a motorvédelmet és arrdl allapotot tud tovabbitani vagy relé kontaktuson keresztul, vagy ipari
kommuniké&cids hal6zaton (pl. Modbus) A diszkrét kimeneten megjelenitett informéacio tébbek
kdzott lehet az lizem allapot, hiba allapot, inditéasi vagy leallitasi allapot is. A lagyindit6 a motor
hévédelmét is tudja biztositani, valamint felligyeli a betaplalo vezeték fazis aszimmetriajat.
[21]

Veédelem Tudomany — VIII. évfolyam, 1. szam, 2023. 1. hd 37



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

MiMn
an 5
5 25
4 2
\ o
3 \ \ 15 = 2 \
2 AN 1 v \\
\ —= [
1 ’.p
0 nins 0 nins
0 025 05 075 1 0 025 05 075 1

6. dbra: Lagyinditas fordulatszdm-aram és fordulatszam-nyomaték jelleggtrbe [19]

4.5. Frekvenciavaltoval torténé inditas

A frekvenciavaltoval térténé inditds mar énmagaban nem is csak egy motorinditas, hanem egy
folyamatos szabalyozas. Ipari alkalmazasokban motor inditasi, motor leallitasi, fordulatszam
szabalyozasi feladatokban hasznéljak és ezeket vegyes Uzemben is képes ellatni. A
frekvenciavaltok 6nmagukban alkalmasak az informécié feldolgozasara a szabalyozashoz és
nagy mennyiségi informaciot tudnak tovabbitani akar diszkrét kimenete akar kommunikacios
haldzaton. Az utdbbi idében elterjedt megoldés az Ggynevezett vektorszabalyozas, amikor a
szabalyozd elektronika kils6 fordulatszdm-visszacsatolas nélkil  biztosit — pontos
fordulatszdmtartast. Ebben az esetben a visszacsatolads nem a fordulatsz&mrél, hanem a motor
aramardl és a kimeno feszultség mérésérol torténik. A készilékek mikroprocesszorral
felépitettek és képesek a vezérelt motor modelljét tarolni. A motor allapotanak feliigyelete
ezaltal folyamatos. A kordbban ismertetett inditdsi modoktdl eltéréen a frekvenciavaltd
dnmagaban sok moédon tudja a motor tényleges felligyeletét és védelmét, valamint 6nmaga
villamos védelmét is ellatni. A frekvenciavaltdé 6énmagaban képes az alabbi védelmeket

biztositani:

e Hovédelem
e Tularam védelem

e ROvidzarlat védelem
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e Fazismegszakadas felligyelet

e Tulfeszlltség vedelem

e Téapvonali faziskiesés feltigyelet
e Megszaladas védelem

e Vezetdszakadas felligyelet

A frekvenciavaltok negativuma a magas bekerulési koltség, valamint a villamos zaj, aminek
kikeriilése végett arnyékolt kabeleket kell hasznélni. A negativumokat viszont bdségesen
kompenzalja a magas Uzembiztonsag és a ventilator felugyelete. [20]

4.6. Tuzallo zsaluk

A gépesitett ho és fustelvezet6 rendszerekben gyakran megtalalhat6 elemek a tizallé zsaluk.
Ezek a gépészeti elemek biztositjak azt, hogy egy HFR ventilator tébb szinten vagy tobb
teruleten is képes legyen a funkcidjat betdlteni. A HFR zsaluk alaphelyzetben zart allapotban
kapcsolodnak a légtechnikai vezetékhez. Aktivalodas esetén kinyitnak és a nyitott allapotot a
deaktivalt (zemallapotig meg is tartjdk. A zsalumozgatas motorosan torténik, ahol a
vezérlofesziltség jellemzéen 24V AC/DC vagy 230V AC. A zsalumozgatdé motorok lehetnek
kétirdnyd mikodésiiek vagy rugdsan eléfeszitettek. Elsé esetben mind a nyitashoz, mind a
zarashoz szukség van tapfesziiltségre, a masodik esetben a zaras automatikusan megtorténik
egy feszit6 rugo segitségével. A szabalyoz6 zsaluk legkevesebb két allapotot, de jellemzéen
négy allapotot tudnak diszkrét kontaktuson keresztil a vezérl6kdzpontnak visszaadni. A
teljesen nyitott vagy teljesen zart allapot az alap, de tdbbségében koztes értéket is
megkulonbdztetlink. Ennek értelme, hogy példaul nyitas esetén a teljesen zart allapot még nem
all fenn, de a zsalu nyitdsa még nem érte el azt a szazalékot, ami a ,,nyitott” feltételt teljesitené.
Zaraskor, meg a teljesen nyitott allapot mar nem all fenn, de még nem értiik el a teljesen zart
allapotot. Ezeknek a vég- és koztes allapotoknak a felugyeletével lehet megbizhatéan
kiértékelni és allapotjelzést biztositani a felugyeletre. A zsaluk allapotat a vezérlészekrény
homloklapjara szerelt lampakkal lehet megjeleniteni. Amennyiben a zsaluk allapotjelzését
alaphelyzetben zart kontaktussal felligyeljik, Ugy van lehetéség a kdbelszakadas felugyeletére.

Ehhez azonban a kiértékelés lehet6ségének biztositasa sziikséges.
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7. dbra: Frekvenciavaltos inditas fordulatszam-aram és fordulatszam-nyomaték jelleggorbe
[19]

5. VEZERLES, KIERTEKELES ES FELUGYELET

Egy gépesitett HFR elosztd folyamatos és magas Uzembiztonsiga akkor biztosithato, ha a
villamos betéplalas folyamatos megléte mellett a varhaté maximalis terhelésre tartalékkal
méretezett. Egy gépesitett HFR elosztordl ritkdn mondhat6é el, hogy csak egy villamos
fogyasztot lat el, az eloszt6 betaplalasanak méretét és védelmét oly modon kell meghatarozni,
hogy az 0Osszes megtaplalt fogyasztd egyidejii inditasat is el tudja latni. Nem szabad
megfelejtkezni arrdl sem, hogy nem csak az elosztdszekrénynek kell az egyideji terhelést
kielégitenie, hanem a kapcsolodo villamos kébelek méretezését is Ugy kell elvégezni, hogy az

inditaskor jelentkez6 tularam ne okozzon kérosodast.

A HFR kozpontok magas Uzembiztonsdgahoz az is szikséges, hogy egyértelmiien és
megbizhatéan tovabbitsa allapotjelzéseit az Uzemeltetés felé. A megbizhatésagba ebben az
esetben az emberi tényezét is bele kell szamolni. Egy olyan elosztd, ami bar a legtdbb
informéacidt jeleniti meg a homloklapon, de énmagaban egy nehezen megkdzelitheté vagy
elzart helyen kerilt elhelyezésre adott esetben nem fogja megkapni azt a felligyeletet, mint egy
olyan, ami allapotjelzéseit tovabbitja a felugyeleti kdzpontba akar dsszesitetten. Szintén a
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magas Uzembiztonsag feltétele, hogy az elosztoberendezések kozott kialakitott vezérlések
hibatiiréek legyenek. Egy nagyobb méretii 1étesitményben, mint példaul egy tobb szintes és
tobb épuletszarnnyal rendelkezé hotelben tobb elosztoszekrény és legaldbb egy tiizoltdsagi
tabld kerul kiépitésre. Ebben az esetben el6fordulhat olyan allapot, hogy minden elosztonak
kell mindegyik masik felé informaciot tovabbitania és fogadnia is. Egy ilyen jellegi atlapot
vezérlés és jelzésfogadés kialakitasara a korabban hasznélatos sokeres gerinckabelen torténé
és kontaktuson alapulé adattovabbitas korlatozottan alkalmas.

Megfelel6 zembiztonsagot tud biztositani egy olyan éplletautomatikai rendszer, amely
alkalmas arra, hogy a vezérlokdzpontok gyiirii topologiaban legyenek 6sszekapcsolva. A gyiri
topoldgia biztositja azt, hogy egyszeres vezetékhiba esetén se essen ki a kommunikéciés
halézatbol egy vezérlémodul sem. Bar a miszakilag felhasznalhatd automatikai rendszerek
szdma magasnak mondhato, mégis két fajta rendszer tekintheté altalanosan elfogadottnak. Az
ipari automatizaladsban hasznalatos PLC eszkdzok, valamint a téizvédelemben hasznalatos
tiizjelz6 rendszerek. A PLC rendszerek az ipari alkalmazasokban elterjedt, széleskoriien
skalazhato rendszerek, amelyeket Ggy alakitanak ki, hogy sok bementi és kimeneti informacio
feldolgozasara alkalmasak legyenek és nagy legyen az Uzembiztonsdguk. A thzjelzo
rendszerek az éplletek tiizvédelmének elsédleges aktiv védelmi rendszere, ami mér a tiz
kialakulasanak legkorabbi fazisaban is tudnia kell megbizhat6an jelezni. Szintén a maximalis

Uzembiztonsagra vannak tervezve.

Hogy a keét rendszert parhuzamba lehessen allitani feltételezziik, hogy hierarchidban egy

szinten &ll a PLC és egy ttizjelz6 kdzpont.
A PLC rendszerekre jellemzé relevans tulajdonsagok:

e a kozpont egységhez modularisan csatlakoznak a kulénboz6 tudast és kapacitasu
bementi és kimeneti egységek, ezért egy PLC kozponthoz sugaras kialakitasu
szabalyozasi topologia csatlakozik.

e a szilardtest relék mellett digitalis be- és kimeneteket, valamint anal6ég be- és
kimeneteket tudnak kezelni. PT100-as h6éelemek fogadasara alkalmasak.

e digitalis bemeneten akar a 12V DC - 230V AC feszlltség tartomanyt is képesek
kezelni.

e az analdg bementek és kimenetek pontos szabalyozast tesznek lehetéve.
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A tiizjelzo rendszerre jellemzd relevans tulajdonsagok:

e a tlzjelz6 kdzpont alacsony szamd bementtel vagy kimenettel rendelkezik, viszont a
jelzéhurok kialakitasabdl adéddan konnyen lehet 1/0 modulokat a kézponttol tavol is
elhelyezni.

e Kkeves kivétellel a tiizjelz6 rendszerek kimeneteire a maximum 30V DC kapcsolési
teljesitmény jellemzo, ezért a be- és kimeneti modulokon maximum SELV szinti
feszlltség kapcsolasa torténik, ami érintésvédelmi szempontbol kivanatos tulajdonsag.

e a thzjelz6 kozpontok gyari kialakitdsukban alkalmasak arra, hogy informaciot

biztositsanak a kezel6 személyzetnek LCD kijelzén keresztil.

A megfeleléen tervezett és méretezett villamos kapcsoloberendezés mind a PLC-s mind a
tizjelzével megvalositott HFR automatika mogé sziikséges. Védelem nélkil a PLC
rendszerekkel sem szabad vezérelni és ez killéndsképpen igaz a SELV szinten mikodo tizjelzo
berendezésekre. Azokat a koroket, amiknek az (zemképességének elvesztése nem tud
onmagéaban hibajelzést generalni (mint peldaul egy folyamatosan meghuzott allapotban Iévé
relé vagy magneskapcsol0) szilkséges egy seged védelemmel ellatni. J6 példa erre a

kismegszakitok segédérintkezéje vagy hibajelzé érintkezéje.

6. KOVETKEZTETESEK

A teljes mértékben gravitacios modon térténé hé és flstelvezeté rendszereknél alkalmazhato
gyartéi megoldasok kielégitik a magyarorszagi szabalyozasban meghatarozott minimalis
szintet. A gyartok altal kinalt rendszerelemek egyiitt vizsgalt és egyltt mindsitett eszkdzok.
Alkalmasak arra, hogy felligyeljék nem csak a vezeérelt eszkdzok villamos betaplalé vonaldnak
muikodoképességét, hanem megfeleléen megvéalasztott végpont esetén a vezérlés

végrehajtasanak megtorténtét is.

A gépesitett hé és fustelvezetd rendszerek miitkodoképességét élettartamat és ezaltal a
tizbiztonsagban betoltétt szerepét nagyban befolyasolja a rendszerrél rendelkezésre allo
informaciok mennyisége. Minél tébb és részletesebb informécid all az Uzemeltetés

rendelkezésére anndl gyorsabban lehet egy esetleges hibat elharitani. Az egyszeriien és jol
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definialt hiba elharitasat a megfeleléen kioktatott muiszaki személyzet is el tudja végezni.
Beruhazési oldalon lehet koltségesebb, de Uzemeltetési oldalon tébbszoérésen megtéril a
jelenleg legmodernebbnek szamitd frekvenciavaltds motor hajtasok hasznalata. Onmagaban
olyan jellegii informéacidkat tud a villamos motorokrdl tovabbitani, amiknek a mas eszkozzel

torténs felligyelete koltséges megoldasokat igényel vagy nem megoldhato.

A HFR kozpontok felugyeletét egyarant el tudja latni PLC, illetve tiizjelz6 rendszer is. A PLC
eszkdzokkel megvaldsitott vezérlés ipari jellegti kialakitdsa miatt kdnnyebben tudja
feldolgozni a 230V AC fesziiltségszintet, viszont sugaras topoldgiaja miatt tobb kabel
alkalmazasara van szikség, amiknek a zérlati szigetelése alkalmas kell legyen 230V AC
feszlltség kapcsolasara is. A tizjelz6 rendszerekkel torténd vezérléshez a 230V AC fesziiltség
transzformalasara van sziikség 24V AC /DC szintre, ami 6nmagaban egy hibaforrés lehet,
viszont a hurok topoldgia biztositotta mobilitas lehetové teszi, hogy a jelzések fogadasa, illetve
a vezérlés helyileg a vezérelt eszkdz mellett megtorténhessen. Nem elhanyagolhat6 szempont
a ttizjelz6 rendszer mellett, hogy a HFR felugyelet mellet, tiizjelz6 eszkdzkeént is részese tud
lenne az aktiv tiizvédelemnek. Jelenleg hianyos a ho és flstelvezeté rendszerekhez szervesen
kapcsoldado frisslevegd utanpétld berendezések szabalyozasa és ezéltal a kapcsolt rendszerek
esetében nem biztosithatd az elvart biztonsagi szint. Szakmailag indokolhat6 és kivanatos lenne
a HFR rendszerek jelzésfogadas szabalyainak részletes kidolgozasa oly mddon, hogy a HFR
vezérl6 és a kapcsolt rendszerek vezérl6 és végrehajtd egységei esetében is meghatarozott
legyen a minimalisan megjelenitend6 allapotjelzések biztositasa. Ne lehessen olyan frisslevegé
utdnpotlé  megoldast alkalmazni, aminek egy esetleges hibas allapotardl ne legyen

visszacsatolas a HFR kdzpontra.
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