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SULYOS BALESETEK KAROS HATASAINAK VIZSGALATA

Absztrakt

A Kkatasztrofak és valsaghelyzetek kivaltdé okai, valamint azok hatasai tobb tényezétol is
flggnek (szocidlis, biologiai és kémiai, technikai, globalis). A tarsadalom ndvekedésével, a
technoldgia fejlodésével, a mezégazdasagi és ipari tevékenységek térnyerésével és nem utolsé
sorban a vilagpolitikai helyzet alakulasaval az emberiségnek a jovében is szembe kell néznie
nagy aldozatokkal jaro katasztrofa- és valsaghelyzetekkel. Az ezekre vald felkészilés egyik
eszkozet jelentik a megel6z6 intézkedések megtétele, mint példaul hatékony szabalyozasi
kornyezet biztositasa a gazdasagi szereplok részére, illetve az eléremutato6 telepllésrendezési
tervek megalkotdsa. A publikacioban feltételezett balesetek esettanulmanyain keresztil
vizsgadlom meg a veszélyes anyag tarolo tartalyok sérulésével jard veszélyes anyag kibocsajtas

lehetséges karos hatasait.

Kulcsszavak: karesemény; veszélyes anyag; terjedési modell; kdrment6; megel6zés.

ASSESSMENT OF THE ADVERSE EFFECTS OF MAJOR ACCIDENTS

Abstract

The causes of disasters and crises and their effects depend on a number of factors (social,
biological and chemical, technical, global). With the growth of society, the development of
technology, the expansion of agricultural and industrial activities and, last but not least, the
evolution of the world political situation, humanity will continue to face catastrophic and crisis
situations with great sacrifices. One of the means of preparing for these is to take preventive
measures, such as providing an effective regulatory environment for economic operators and

creating forward-looking urban planning plans. Through the case studies of the accidents
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assumed in the publication, I present the harmful effects of leakage associated with the damage

of hazardous material storage tanks.

Key words: damage event; dangerous substance; spread model; remediation board; prevention.

1. BEVEZETO

Torténelmink soran az emberiség szamos katasztrofaval szembesult, melyek jellemzéen
természeti eredettiek (hidrologiai, geologiai, meteorologiai) voltak. Ide sorolhatd példaul a
legrégebben feljegyzett foldrengés, mely i.e. 464-ben Spartat pusztitotta el, az 1838-as dunai
arviz Pest-Budanal, vagy az 1879-es tiszai arviz Szegeden. Ugyanakkor a civilizacids eredetii
veszélyek kozé sorolt tiizesetek és jarvanyhelyzetek is oOridsi pusztitassal jartak. Ilyen volt
példaul a 64-es romai, az 1666-0s Nagy londoni, illetve az 1910-es szatmarokoritoi tiz. A
jarvanyok tekintetében a malaria és a pestis volt a legveszélyesebb. Ut6bbi tébb, mint 60 millio
ember halalaért felel6s, a legnagyobb jarvanyt 1347-1353 kodzott valtotta ki. Magyarorszagon
az eddig bekovetkezett katasztrofak kozul legjelentésebbnek a nemzetkdzi figyelmet is felkelto,
2010-es vorosiszap-katasztrofa tekinthetd, melynek sorén tiz ember életét vesztette, valamint
150 6 sérllt meg. Az anyagi es természeti kar is hatalmas méreteket 6ltott, az eredeti allapotok
helyreéllitdsa mintegy 38 milliard forintba kerdlt. [1] A kéresemény jelent6ségét tamasztja ala,
hogy a témaban szamos szakmai publikacid, illetve disszertacid jelent meg. Az ipari
szerencsétlenség kovetkeztében a vorosiszap sulyosan Kkarositd hatast fejtett ki az
Okoszisztémaéra, mint példaul a vizfolydsok mikrobidlis &llapotara [2], illetve a talajra is.
Katasztrofavédelmi vonatkozasban az érintett teriiletekrol a lakossag Kitelepitése is szamottevé
feladat volt, melynek lebonyolitasaban kilonbozé allami szervek, a magyar honvédség és a
katasztrofavédelem is kozremikodott. [3] A FoOld népességének novekedesevel, a
tudomanyéagak fejlédésével boviilt a katasztréfatipusok kore, a katasztrofaveszélyeztetettség
fokozddott. Annak érdekében, hogy a katasztrofatipusok beazonositasa és ezaltal az ellenik
valé prevencids tevékenységek, illetéleg bekdvetkezésiik sordan a k&rmentesitési 1épések
biztositottak legyenek, megtortént az egyes tipusok rendszerbe foglaldsa. Az 1. abra a

civilizacios eredetii-, mig a 2. abra a természeti eredetti veszélyeket szemlélteti.
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Civilizacios eredetii veszélyek

I B o . Nuklearis Veszélyes Kozlekedési PSR

szallitasa

1. &bra: Civilizacios eredetii veszélyek [4]

Az 1. &bran jol lathat6, hogy szamos civilizacios eredetii veszélyt kilonboztetink meg.
Azonban fontos megjegyezni, hogy az egyes veszélytipusok kozott kapcsolat van. Ennek egyik
példaja a veszélyes anyagok széllitdsa, vagy a kozlekedési balesetek soran bekdvetkezo
ttizesetek, toxikus szennyezeések. llletve a szinyoginvazié okozhat jarvanyokat is, mint példaul

a malériat.

Természeti eredetii veszélyek

Meteorologiai

2. abra: Természeti eredetti veszélyek [4]
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Ahogyan a civilizacios eredetii veszélyeknél, ugy a természeti eredetiieknél is jelentkezhet
domindhatés. llyen példaul a heves zivatar és szélvihar altal kivaltott hirtelen &radas, vagy az

erézio és deflacio révén bekovetkezd foldcsuszamlas.

A fentiek 0sszegzésekent elmondhato, hogy az egyes katasztrofatipusok elleni védekezéssel

mas-mas veszélyek ellen is megtorténik a védelem.

2.  PROBLEMAFELVETES

A katasztrofak és valsaghelyzetek kivaltd okai, valamint azok hatésai tobb tényezo6tol is
fuggnek. A publikécié szempontjabol, az alabbi négy tényez6 bemutatasa indokolt.

2.1. Szocialis tényezé

A téarsadalmi valtozasok, az emberek higiéniai szokasai és egészségligyi allapota, az adott
orszag szocialis haldjanak fejlettsége mind-mind kiemelt jelentéséggel birnak. A fentiekben
mar emlitett pestisjarvanyok, de a 2020-as évben terjed6 COVID-19-es vilagjarvany kapcsan
is bebizonyosodott, hogy azok az orszagok, amelyeknek példaul a szocialis haléja fejlettebb,
illetve amelyeknek a polgarai fegyelmezettebb higiéniai szokasokkal rendelkeznek, nagyobb

hatékonysaggal miikddtek a pandémia idészakaban.

2.2. Biologiai és kémiai tényezé

=z 7

vizkeszletek és élelmiszerek szennyezettséget kell foként kiemelni. A korokozokban
jellemzéen gyorsan kialakuld rezisztencia mellett, a patogenitasuk fokozodasa kovetkezteben
az ellentk val6 hatékony védekezés egyre ndvekvé kihivas elé allitja az emberiséget. A
vilagnépesség novekedésével a kozlekedés, az ipar, a mezégazdasag és a haztartasok egyre
nagyobb nyomast gyakorolnak a természetre. A kdrnyezet részeként a felszini és felszin alatti
vizek szennyezettsegének mértéke nagymertékben fligg attol, hogy az azt korilvevs, annak
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kdzeget biztosito talajt milyen karos terhelés éri, abba milyen mennyiségben és minéségben

szivarog be a veszélyes anyag.

2.3. Technikai tényezé

A technikai tényez6k kozé sorolhatok a mezégazdasagban és az iparban bekovetkezd
valtozésok. A felelétlen agrotechnikai gyakorlat alkalmazasaval a talajt talzott terhelés éri.
Ennek kovetkeztében a mezégazdasagi produktumok is szennyezésnek vannak kitéve. Tovabba
az elavult eszkdzpark sem biztositja a fenntarthato talajmiivelés lehetoségét. Az ipar rohamos
fejlodésével ujabb és Gjabb potencidlis veszélyforrdsok jelennek meg. Ezt tdmasztja ala a
nemzetkdzi és a hazai szabalyozasi kdrnyezet, mint példaul a ,,2012/18/EU Iranyelv a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek veszélyének kezelésérdl, valamint a 96/82/EK tanécsi
iranyelv mddositasardl és kessbbi hatalyon kivil helyezésérdl™, a ,,2011. évi CXXVIII. térvény
a katasztréfavedelemrsl és a hozza kapcsoldédd egyes torvények moédositasarol™”, vagy a
»219/2011. (X.20.) Korm. rendelet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni

védekezésrdl™.

2.4.  Globalis tényezé

Ezen tényezék kozé sorolhatd tobbek kozott a fokozatosan ndvekvd tendenciat mutatd
nemzetkdzi utazasok, a nemzetkdzi kereskedelem, valamint az orszdgok vezetdit és a

szakembereket egyre inkabb foglalkoztato problémakdr, az éghajlatvaltozas.

A fentiekben réviden bemutatott tényezok alatdmasztjak azt a hipotézist, miszerint a tarsadalom
ndvekedésével, a technolégia fejlodésevel, a mezégazdasagi és ipari tevekenységek
térnyerésével és nem utolsé sorban a vilagpolitikai helyzet alakulasaval az emberiségnek a
jovoben is szembe kell néznie nagy aldozatokkal jaro katasztrofa- és valsaghelyzetekkel. Az
ezekre valo felkésziilés egyik eszkozét jelentik a preventiv 1épések megtétele, mint példaul
hatékony szabalyozési kornyezet biztositdsa a gazdasagi szereplok részére, illetve az

eléremutaté telepulésrendezési tervek megalkotésa.

A publikéacioban feltételezett balesetek esettanulmanyain keresztlll vizsgadlom a veszélyes

anyag tarolo tartalyok sériilésével bekovetkezé szivargas hatésait.
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3.  JOGI SZABALYOZAS KOVETELMENYEINEK ELEMZESE

Elséként sziikséges megemliteni, hogy Magyarorszag alaptdrvénye rendelkezik arrél, hogy a
katasztrofavédelem nemzeti Ugy; az allampolgaroknak joguk van a kornyezetikben lévo,
kialakuld katasztrofaveszély megismerésére, az azokkal kapcsolatos védekezési szabalyok
megismeresere és gyakorlasara, valamint az ellenik torténé védekezésben valo

kdzremukodésre.

Az elébbiek 6sszefoglalésa alapjan az Orszaggytlés megalkotta a fentiekben méar emlitett
,»2011. évi CXXVIII. torvényt a katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsolodd egyes torvények
maddositasarél™ (tovabbiakban: Kat.). A Kat. IV. fejezetének hatalya terjed ki a magyarorszagi
terileten miikddo veszélyes anyagokkal foglalkozo zemekre, a veszélyes anyagokkal
foglalkozé létesitményekre, kiiszobérték alatti Gzemekre, tovabba a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos balesetek megel6zésében, az ellenik vald védekezésben érintett
kozigazgatasi szervekre és gazdalkodd szervezetekre, helyi dnkormanyzatokra, természetes

személyekre. Emellett a torvényben régzitésre keriilnek az egyes feladat és hataskorok is. [5]

Az eurdpai unios Seveso Ill. Iranyelvvel (tovabbiakban: Seveso Ill.) 6sszhangban kerdilt
megalkotasra a Kat. végrehajtési rendelete a ,,219/2011. (X.20.) Korm. rendelet a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrsl™ (tovabbiakban: Vhr. 1.). A Vhr.
1. a Il. fejezetében tér ki a veszélyes tevékenységek azonositasara, a biztonsagi jelentés és
biztonsagi elemzés tartalmara, valamint a hatdsagi ellenérzésre. A Vhr. 1. Ill. fejezete
rendelkezik a védelmi tervekrél, a teleptlésrendezési tervezésrél, a lakosséagi tajékoztatas és a

nyilvanossag biztositasarol. [6]

A ,,62/2011. (X11.29.) BM. rendelet a katasztrofak elleni védekezes egyes szabalyairdl™
rendelkezik, melynek 1. fejezete a belligyminiszter iranyitasa alatt all6 szervek
katasztrofavédelmi feladataira és a védekezés végrehajtasanak egységes rendjére, a ll. fejezete
pedig a hivatasos katasztrofavédelmi szervek iranyitasi és miikodesi rendjére tér ki. [7] A
veszélyes folyadékok és anyagok taroldsara szigoru el6irasok vonatkoznak. Ezeket ,,a veszélyes
folyadékok vagy olvadékok tarol6tartalyainak, tarold-létesitményeinek miiszaki biztonsagi
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kdvetelményeirdl, hatosagi felligyeletérsl szolé 1/2016. (1.5.) NGM rendelet” tartalmazza. A
rendelet 1. melléklete tartalmazza a veszélyes folyadékok és olvadékok taroldtartalyainak
muszaki biztonségi szabalyzataval kapcsolatos eldirdsokat. [8] A kdrnyezeti elemek és ezéaltal
a felszini és a felszin alatti vizek védelmét ,,a kdrnyezet vedelmenek altalanos szabalyairdl
sz016 1995. évi LIII. térveny’ [9], valamint ,,a vizgazdalkodasrol sz616 1995. évi LVII. térveny”

[10] szabalyozza.

A fentiekben vizsgalt jogszabalyok a témakor teljes szabalyozasi kornyezetének csupén
toredekét jelentik, azonban a publikacio sziikebb tertletre fokuszal, ebbél az okbdl a fentiek

ismertetése elegendonek tekinthetd.

4. AZIPARI BALESETEK BEKOVETKEZESENEK FOBB OKAI ES
HATASAI

Az ipari balesetek bekdvetkezésének fobb okait és azoknak az egyméashoz viszonyitott aranyat

a 3. dbra szemlélteti.

» Emberi mulasztas

= Muszaki meghibasodas

-

= Ellendrizetlenné valo vegyi reakcio

Kilsé tényezok

3. abra: Az ipari balesetek gyakori okai. Forras: [11], keészitette: szerz6

A 3. abra alapjan megallapithat6, hogy az ipari balesetek leggyakoribb kivalté okai kdzott az
emberi mulasztas szerepel. Ezen mulasztasok alatt példaul a hibas tervezést, vagy a nem
megfelelé kezelést, Uzemeltetést kell érteni. A mulasztads kovetkeztében kontrollalhatatlan
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vegyi reakciok mehetnek végbe, amelyek beavatkozas, illetéleg felligyelet nélkal sulyos
baleseteket idézhetnek elé. A kilsé okok tekintetében jelent6s szerepet toltenek be az egyre
szélséségesebben jelentkezé id6jarasi viszonyok miatt bekovetkezo katasztrofahelyzetek. A
meteoroldgiai tényezok kozil kiemelkedé veszélyforrast jelentenek a nagymennyiségi
csapadek kovetkeztében jelentkezé arvizek, a rendkivili hideg hatasara bekdvetkez6
elfagydsok és azok soran keletkez6 torések. A torések, repedések kialakulasaval veszélyes
anyagok kertlhetnek a szabadba, melyek katasztrofalis kovetkezményekkel jarhatnak. Hasonlo6
ellendrizhetetlen folyamatok jatszdédhatnak le orkanszert szélviharok, foldrengések, szokoarak,

cunamik koévetkeztében is.t

A veszelyes anyagokat felhasznald Gizemekben bekdvetkezé sulyos baleseteknél elsésorban
ttizre, robbanasra, valamint a mérgez6 anyagoknak a zart technolégiai rendszerekbél térténé
kikerulésével kell szamolni. Ezek kivaltojaként a gyudlékony, illetve mérgezé anyagot
tartalmazo tartaly, vagy csovezeték sérilése tekinthet. Ekkor a veszélyes anyag keveredik a
levegovel, a keletkez6 gyulékony géz- és gozfelh6 pedig meggyullad, toxikus anyag esetén
mérgez6 felhé keletkezik, amely szétterjed a kdrnyezo teriileten. A toxikus gaz- és gozfelho
kapcsan tovabbi kockazatot jelent, ha nagymennyiségii csapadék zudul le, hiszen ekkor a
mérgez6 anyag beszivaroghat a talajba ezéltal szennyezve azt. Gyulékony, robbanasveszélyes
anyag vonatkozasaban az emberi életre, valamint az épiletekre kockazatot jelent a hésugarzas
és a tulnyomas is, ezek mellett a robbanas kdvetkeztében szétrepll6 repeszek, tormelékek is
veszélyt jelentenek. A robbanasok és tiizesetek jellemzéen csak a kdresemény pér szaz méteres
korzetében jelentenek veszélyt. Azonban a haldlos koncentracioju goéz-, vagy gazfelh6 a
karesemény gocpontjatdl szamitott néhany kilométeres korzetben is eléfordulhat. Tovabba a
csapadékkal beszivargd veszélyes anyagok toxikus hatéssal lehetnek a talaj faundjara, a
ndvényzetre, valamint a felszini és felszin alatti vizek szennyezését is okozhatjak. Az
elézéekben leirtak alapjan elmondhato, hogy a kedvezétlen idéjarasi viszonyok kovetkeztében

a veszélyeztetett tertilet bovilésével kell szamolni.

1 Fukusima Daiicsi atomerémi 2011. marcius 11-én.
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5. ESETTANULMANY - KAROS HATASOK VIZSGALATA

5.1. [Egészségugyi hatasok

A veszélyes anyagokkal kapcsolatos karesemények soran az embert éré lehetséges hatasokat a
4. abra szemlélteti.

4. abra: Az embert éré lehetseges hatasok [12]

A 4. &brén lathato, embert ér6 lehetséges hatasok kulon-kulon is sulyos kdvetkezményeket
jelentenek. A fizikai hatas alatt elsésorban a tlzek és az ellendrizetlen vegyi reakciok
robbanasait kell érteni. Azok I6késhullamai (dobhartya beszakadas), valamint a robbanas
kovetkeztében a tormelékek tobb szaz méteres hatdsugéaron belili szétrepilése okozhatnak
sulyos személyi séruléseket. A veszélyes anyagokkal kapcsolatos balesetek gyakran
kapcsolodnak Ossze nagy tizzel, ami jelentés hoéhatast okoz. Attdl fliggéen, hogy milyen
anyagrol van sz@, hogy milyen mértéki a tartaly sérulése, illetve, hogy van e karmenté, igen
valtozo lehet az a hatarvonal, amelyen a héhatas az emberre veszélyt jelent. Tehat a karesemény
kiindulasi pontjatol akar joval nagyobb tavolsagban is jelentkezhet karos szintii héhatas.
Emellett a héhatds miatt a kornyezé terlleteken lévé targyak gyulladasaval is szikséges
szamolni. A veszélyes anyagok emberi szervezetbe torténé bejutasa sordn harom mod

lehetséges. Az els6 a belégzés, mivel a toxikus anyagok tobb kilométeres tavolsagra is
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eljuthatnak az atmoszféraban. A masodik a mérgezé anyag lenyelése, amikor az a szajon at jut
be a szervezetbe (pl. szennyezett ndveny elfogyasztasa). A harmadik pedig a veszélyes
anyagnak a boérrel vald érintkezése, amely elsésorban mard, irritdld hatast valthat ki. A
karesemények bekdvetkezése soran jellemzéen veszélyes anyag keriil a szabadba, ekkor azok

szennyezhetik a talajt, a felszini és felszin alatti vizkészleteket.

A csapadék &ltali bemosddas is nagy jelentéséggel bir, hiszen a gazfelh6k nagy Kiterjedése
révén, azok potencidlis beszivargasi terllete is jelentés méretii lehet. Ekkor a veszélyes
anyagoknak a talajban torténé felhalmozodasaval is kalkuldlni kell. Ennek oka, hogy az
akkumulalodo anyagok veszélyességi kockazata névekedésnek indul. A talajok rendelkeznek
Ugynevezett puffer kapacitassal, mely soran bizonyos mértékig képesek mérsékelni, elnyelni az
6t ér6 karos hatasokat. A felhalmozddas sordn viszont a talaj veszit a puffer képességének
hatékonysagabol, illetve az idsbomba mechanizmusa is beindulhat. Annak fliggvényében, hogy
a veszélyes anyag milyen terhel6 tulajdonsagokkal rendelkezik, a k&ros hatasok iddbeni

lefutasa rendkivil elnyulhat.

5.2.  Veszélyes anyag terjedési modellezés

A veszélyes anyagokkal foglalkozd izem azonositasat kdvetéen, a fentiekben bemutatott
jogszabalyok jol meghatarozott dokumentéacid készitési kotelezettséget irnak el6. Ezen
dokumentaciok szerves részét képezi az Uzemeltetéshol adodd kockazatok elemzése. [13] Ilyen
esetekben alkalmazhatd modszer példaul a légkori szennyezés kockazatelemzésére iranyuld
modellezés. A kdztudatban a 1égszennyezés problémakdrének megjelenése az ipari forradalom
idejére tehets. A széntlizelésti gépek, berendezések terjedésével a szmoghelyzetek szamos
aldozatot koveteltek. Bar napjainkban a tudomanyos eredmenyek gyakorlati adaptalasanak
kovetkeztében szdmos légszennyez6 anyag kibocsatasa jelentésen visszaesett, mas
szennyez6anyagok légkori koncentracioja azota is folyamatosan ndvekvo tendenciat mutat,

tovabba a nem vart kareseményekbdl adodo szennyezéssel is kalkulalni kell.

Az egyesilt-dllamokbeli NOAA és EPA altal kdzosen fejlesztett ALOHA a gaussi eloszlasok
szélességét a Gauss-modelleknél alkalmazott Pasquill-féle stabilitasi osztalyok alapjan adja
meg. Mivel az ALOHA a kozvetlen veszélyhelyzetek elharitasara készllt program, ezért
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egyszeri kezel6felllettel, valamint révidnek tekinthet6 futasi idével rendelkezik. A program
altal biztositott grafikus megjelenitésnek kdszonhetéen azonnali és kdzértheté informéaciok
nyerheték az esetleges karesemény sorén a légkorbe kerulé veszélyes gazok terjedését illetéen.
[14] A modell tébbek kdzott az alabbi f6 bemend adatokat hasznalja:

e kibocsatasi hely (pl.: tengerszint feletti magassag, beépitettségi viszonyok),

e meteorologiai adatok (pl.: szélerésség, szélirany, felhétakaro, relativ paratartalom),

e |égkori stabilitas (sugarzasi és szélviszonyok alapjan Pasquill-féle stabilitasi kategoriék),

e kibocsatas (pl.: anyag, kibocsatas milyensége és mennyisége, Kikerilés foldfelszini

magassaga).

Az alébbiakban a roviden ismertetett ALOHA program segitségével a klor szivargasanak
terjedési paraméterei kerllnek bemutatasra. A Kklor fontos szerepet tolt be példaul a
muanyagiparban, mivel a PVC egyik alkotdeleme. Emellett az élet szamos teriletén (pl. vizmd,
strand) hasznaljék fert6tlenitésre, fehéritésre. Azonban fontos megjegyezni, hogy a klor erésen
mard és mérgezo hatasu gaz. Az emberi szovetekkel érintkezve, a szvet viztartalmaval s6savat
képez, amely a nyalkahartydk ingerlését, esetleges nagyobb toménység esetén pedig mard
sérilést okoz a vele érintkezésre kerilo tertleteken.

A feltételezett baleset soran, a modellhez sziikséges bemené adatokat az 1. tablazat tartalmazza.

1. tablazat: A modellhez sziikséges bemendé adatok, készitette: szerzé

Anyag klor
Szélersség 2,22 m/s
Szélirany ENY
A szél mérési magassaga 10 m
Felszini érdesség varos/erdé
Felhétakaro részben felhés
Hoémérséklet 8°C
Stabilitasi osztaly F
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Inverzios réteg magassaga nincs inverzio
Péaratartalom 80 %
Forras tartaly (0,6 x 1,5 m; 0,42 m®)
Anyag allapota cseppfolyds
Tartaly homerséklete kornyezeti hémérseklet
A gaz mennyisége 100 kg
Szivargas modja lyukon keresztil (d=0,1 cm)

Az 5. &bran lathat6 a modell grafikus megjelenitése. Tekintve, hogy a program nem alkalmas
az idojarasi elemekben bekdvetkezo valtozasok lekvetésére, a modellezett id6 maximum 1 6ra

terjedelmd, valamint a forrastol szamitott tavolsag legfeljebb 10 km lehet.

km3

szél

3
4 2 0 2 4

km
nagyobb, mint 20 ppm (ERPG-3)
nagyobb, mint 3 ppm (ERPG-2)
[ ] nagyobb, mint 1 ppm (ERPG-1)
— szélirany racsvonala

5. abra: A terjedési modell grafikus megjelenitése, készitette: szerzé

Az 5. ébra alapjan elmondhatd, hogy az 1. tablazatban rogzitett paraméterek mellett
bekdvetkez6 szivargas, majd pedig a veszélyes anyagnak levegében torténé terjedése révén
kortlbelil 700 m-ig az ERPG-3; megkozelitéleg 1,6 km-ig az ERPG-2; valamint nagyjabdl 2,4
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km-ig az ERPG-1 hatarértéket haladja meg a koncentracio. Az anyag terjedési tavolsaga,
valamint az azzal 0sszefliggo veszélyeztetett teriiletek szemléletesebb megjelenitése a 6. abrén

lathato.

6. abra: A veszélyeztetett tavolsag Baja varos vonatkozasaban [15], készitette: szerzé

A 6. abra alapjan lathatd, hogy a feltételezett baleset esetében, példaul a bajai sportuszodat
kiindulasi pontnak véve, ENY-i szélirany esetén Szallasvaros nagy részén és Rokusvaros
nyugati részén az ERPG-2 hatarértéket meghaladd koncentréacié jelentkezne. Egy esetleges

szélirany valtozas (D-i) soran a terjedés a varos siriin lakott Gjvarosi részére iranyulna, ahol

bevasarlokdzpontok, lakételepek, 6vodak, altalanos és kozépiskolak is talalhatok.

Egy maésik kock&zat és kdvetkezményelemzo szoftverrel, a DNV Safeti Lite-tal elvégzett
modellezést mutatja be a 7. (karment6 nélkil) és 8. abra (karmentével). A modell bemené
adataiként a kovetkezok lettek régzitve: 100 m3-es, 3 m magas hexant tartalmazo tartaly; 10

°C-os atlaghdmérséklet; 10 perces szivargasi leiiriilés; 2 m magas és 60 m? teriiletii karmentd.
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Radiation vs Distance for Pool Fire

Fixed duration release
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7. dbra: A hosugarzas és a tavolsag, karmenté nélkil, Forras: [16], készitette: szerz6

A 7. dbrén egy esetleges gyujtoforras esetén kialakuld, kdrment6 nélkuli tocsatiiz hdsugarzasi
értékei lathatok a tocsatol vald tavolsag fliggvenyében. Az abrardl leolvashatd, hogy korilbell
23-24 m tavolsagig 21 kW/m?2-es hésugarzas alakulhat ki, majd a tavolsag novekedésével a

hésugarzas mértéke lassu csokkenésbe valt.

Radiation vs Distance for Pool Fire

Fixed duration release
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8. abra: A hdsugarzas és a tavolsag, karmentével. Forras: [16], készitette: szerzé

A 8. dbran egy olyan tocsatiiz hésugarzasi értékei lathatok a forrastdl szdmitott tavolsag

fliggvényében, amely soran van karmenté. Megfigyelhets, hogy ekkor a hésugarzas értéke a 7.
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abran lathatohoz képest jelentésen magasabb (=63 kW/m?), azonban annak hatdtavolsaga
szamottevoen (=4,3 m) kisebb. A tavolsag tovabbi ndvekedésével a hésugarzas értéke lassu
csokkenésbe kezd.

A7. és 8. abra alapjan elmondhato, hogy a karment6 nélkul bekdvetkezé karesemény soran kis
mélysegti, azonban nagy Kiterjedésii tocsa alakul ki. Ennek kovetkeztében az esetleges
gyujtoforras esetén kialakulo tocsatiiz rovid ideig tart, viszont nagy égési és parolgasi feltlettel.
Karmentével ellatott tartaly sériilése esetén nagy mélységi, viszont kis kiterjedésii tocsa alakul
ki. Igy az esetleges gyujtoforras soran kialakul6 tocsatiiz sokaig tart majd, azonban joval kisebb
égési és parolgasi feliilettel. A fentiekhez szilkséges megjegyezni, hogy a 3,5 kW/m?
hésugarzasi érték soran elséfokd égési sériiléssel, 8 kKW/m? hésugarzasi érték soran pedig
potenciélis letalis hatassal kell szamolni.

6. OSSZEGZES, ERTEKELES

Osszegzésként elmondhatd, hogy a fentiekben bemutatott feltételezett balesetek
katasztrofavédelmi szempontbdl nagy kockazattal jarnanak. Az ilyen és ehhez hasonld
kareseményekre vald felkésziilés kulcsfontossagu stratégiai lépés. Ennek hatékony eszkdze a
hatalyban 1évé jogszabalyok és szabvanyok folyamatos fellilvizsgalata, tovabba azok hatdsagi

ellenérzése. Masik fontos eszkoz lehet a szakmailag atgondolt telepllésrendezesi tervezés.

Ahogyan a nemzetkozi karesemények (pl. Bejrut 2020.), ugy a fentiekben bemutatott
esettanulmanyok is igazoljak, hogy a tervezés soran kiemelt jelentéséggel bir a jovébelato,
konzekvens latasmad.
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