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MERNOKI MODSZEREK A GYAKORLATBAN
EPULETGEPESZETI RENDSZEREK HATASA A
TUZVEDELMI BERENDEZESEK MUKODESERE

SZIKRA CSABA, DR. TAKACS LAJOS GABOR
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Epiiletgépészeti és tlizvédelmi rendszerek egymasra hatasa, illetve az egyes
tlizvédelmi rendszerek egymasra hatasa mindig vizsgalando!
A légtechnikai rendszer altalaban a tlzjelz6 berendezés jelére kapcsol le
Komfort szell6zés hatasa a tlzjelzés id6sziikségletére
* Kilonbo6z6 levegbvezetési megoldasok
* Hdtott-, fltott levegd hatasa
* Ipari szell6ztet6 berendezések hatasa a a tlzjelzés id6szikségletére
» Tisztaterek specialis megoldasai
e (Csarnokok leszorito ventilatorai
* HG — és fustelvezetés hatasa a sprinkler aktivalddas idejére és az aktivalddo
sprinklerek helyére (a tlizfészek folotti sprinklerek aktivalédnak-e?)
» (Csova elhajlas sprinklerezett épliletekben (a belmagassag és a tér is
befolyasolhatja, nemcsak a komfort szell6zés vagy a h6- és flistelvezetés)
* Sprinklerek hit6 hatasa a fustterjedésre, a kilrités biztonsagara, még inkabb
a tlzoltdi beavatkozas lehet6ségének biztositasara
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Epiiletgépészeti és tlizvédelmi rendszerek egymasra hatasa, illetve az egyes
tlizvédelmi rendszerek egymasra hatasa mindig vizsgalando!
* Alégtechnikai rendszer a tlzjelz6 berendezés jelére kapcsol le
Komfort szell6zés hatasa a tlzjelzés id6sziikségletére
e Kilonbozb levegbvezetési megoldasok
» Hitott, fatott levegd hatasa
* Ipari szell6ztet6 berendezések hatasa a a tlzjelzés id6szikségletére
» Tisztaterek specialis megoldasai
e (Csarnokok leszorito ventilatorai
 HGO — és fustelvezetés hatasa a sprinkler aktivalddas idejére és az aktivalédo
sprinklerek helyére (a tlizfészek folotti sprinklerek aktivalédnak-e?)
» (Csova elhajlas sprinklerezett épliletekben (a belmagassag és a tér is
befolyasolhatja, nemcsak a komfort szell6zés vagy a h6- és flistelvezetés)
* Sprinklerek hit6 hatasa a fustterjedésre, a kilrités biztonsagara, még inkabb
a tlzoltdi beavatkozas lehet6ségének biztositasara
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A levegbvezetés
hatasa a tiizjelz6
érzékelési idejére

| 0
| - ~

\

/
)t.’
=

LakitelekilTiizvédelmilSzakma

i
o =

ke

Légvezetési

Dugattyuhatas

Elarasztasos

rendszer

1
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Rovid leirasa

Fuggdbleges vagy
vizszintes iranyu
egyenletes

A felhajtéerén alapuld
atszell6zes

A tartézkodo tér célzott,
helyi szell6ztetése

Intenziv keveredéses
szellbztetés a teljes térben

fuggobleges terjedését.

levegbmozgas
Fustmozgatd . n h h
hatasa,
koncentracio
eloszlasa a
magassag _ _
fuggvényében e c i c
Alacsony impulzussal . A ta_rtézkodé tér kozvetlen _ Az altalaban nagy
Legfontosabb érkezé levegs Alacsony impulzussal atoblitése f6|§g_ n_yéron impulzussal a hel;_/lségbe
jellemzsi elegendd, hogy a érk’ezlc’il levegb o mgr!fér?san elk’ulcinulhet’ az| vezetett Ieveg.é primer és
a Zavaré hétésokat m(’)’zgatas,aert a helyls’eg atpbllte_t_le_rj t‘ertol’. A két szekunder keringést okoz,
fiist mozgasa kikiiszobolje. A r]’oterhel’ese fe!el. Ezért zona kogottl hatarop a mely a Iegegy‘enlet’e.sebb
szem- vizszintes ét(‘jb-ll'tés féleg nyaron képtelen a ] Ievegpben mozgo kevet:'ed’est blztosma.__A
pontjabol gatolja a fust levegbnél nehezebb részecskék csak diffuzios levegbnél nehezebb fust
részecskék felemelésére. erbvel kozlekednek részecskeéket az impulzus
keresztul. eré mozgatja.
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Dugattyuhatas, kiszorito

hatas

Hatalmas héterhelések
elszallitasara,

50-100 1/n légcsereszam
Alacsony légsebességek
Flgglleges, vizszintes
elrendezés

Tisztaterek szell6zésére
megoldasok

HEPA sz(ir6k a teljes feltleten
Szamottevd hatdsa lehet az
érzékelésre leginkabb a
fugglleges fels6 bevezetés — verw

alsé elvezetés megoldas esetén
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HEPA szlrS mannyazat
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A HEPA filter véletlenszerlien elhelyezkedd szdlakbél kialakult labirintus, melyen keresztil
a levegdnek hosszl, zegzugos utat kell bejarnia, mikozben a lebeg6 részecskék
szamtalanszor akadalyokba litkoznek, lelassulnak, letapadnak, kiesnek a levegdarambal.
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Elarasztasos levegbvezetési rendszer:

* Tipikus alkalmazasok: osztalytermek,
szinhazak, filmszinhazak, csarnokok

e Atartdzkodas terén kivil a szennyez6
anyag koncentracido rohamosan né

* Flggblegesen minimalis keveredés

e Alacsony levegbsebesség

e Kis impulzus

* A bels6 héterhelés szallitja a leveg6t
figgbleges iranyban

* Nincs szamottevd hatasa a tlizjelzés idejére

* Az elv kifejezetten alkalmas lenne h6- és
fustelvezetés szamara, csak
megvaldsithatatlan (7200 m3/h
légmennyiséghez 5-10 m? felilet
szlkséges)
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Intenziv keveredésen alapulé

leveglvezetés

* Legaltalanosabb alkalmazas

* Nagy sebességi indukcids
bevezetés,

* Primer és szekunder daramok

* Intenziv keveredés

* Legegyenletesebb
flstkoncentracio a teljes
magassagban

* Lehetnek esetek, amik késleltetik
a tlzjelzés érzékelési idejét

* Mivel szamtalan megoldas létezik
nagyszamu vizsgalatra van
szukség altalanos érvényl
megallapitasokhoz

e Csak CFD-vel vizsgalhato

TiizvédelmilSz

Befuvo

Szekunder
aramlas

l anemosztat

Szell6zéracs

Tartozkodasi zona

Tartozkodasi zona
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Sebességmezb a flggbleges sikban, a
leszoritoventilatorok tengelyében, a tizhelyszin
kOzelében, a gépeészeti rendszerek blokkolasa el6tti
pillanatban

7

=

__I'l
..nlﬂll’i%l!!l!.!..!
{

telekilTiizveédelmilSza

Raktarcsarnok probléma: leszoritd ventilatorokkal
csokkentik a zar6fodém alatt a h6torlddast — a
ventilatorok milyen hatdssal vannak a tlzjelz6 érzékel6k
mikddésére, illetve a sprinklerfejek aktivalodasi idejére
tlzkeletkezés soran?

A tlzhelyszin Epiiletgépészet Leszorito- és Leszorito- és
kozelében 1évd nélkul inditott tGz | thermo ventilator | thermo ventilator
detektor esetén az esetén az esetén a 60s-al
érzekelési idék érzekelési idé kompenzalt
érzékelési idd
SD _5-6TH_01 28.0s 88.2s 28.2s
SD 5-6TH_02 59.1s 83.7s 23.7s
SD 5-6TH_03 29.9s 939s 33.9s
SD 5-6TH_05 546 s 109.4 s 49.4s
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Raktarcsarnok probléma: leszoritd ventilatorokkal
csokkentik a zar6fodém alatt a h6torlddast — a
ventilatorok milyen hatdssal vannak a tlzjelz6 érzékel6k
mikddésére, illetve a sprinklerfejek aktivalodasi idejére
tlzkeletkezés soran?

A tlizhelyszin Epiiletgépészet Leszorito- és Leszorito- és
kozelében |évé nélkil inditott t(iz thermo ventilator thermo ventilator
aktivalédott esetén a esetén a esetén a 60s-al
sprinklerek sprinklerek sprinklerek kompenzalt
aktivalédasatnak aktivalédasanak sprinklerek
ideje ideje aktivalédasanak
ideje
ree 11+
WH_ESFR_K360_74C | 320.6 s 425.2 365.2
Sebességvektorok a flggbleges sikban, a _5-6TH_28
vy i , - , WH_ESFR_K360_74C | 415.0's 425.7 365.7
leszoritoventilatorok tengelyében, a tizhelyszin im0

kozelében, a gépészeti rendszerek blokkolasa el6tti
pillanatban
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= Kovetkeztetések:

e Atlzjelz6 érzékel6k és a leszoritd ventilatorok
megfelelS elrendezése nem noéveli, hanem csokkenti
az érzékelési id6t

* Ha atlz érzékelésének id6sziukséglete megfeleld,
akkor a leszorito ventilatorok nem befolyasoljak a
sprinkler aktivaldodast kedvezétlendl

e A csoOva fluggblegessége a sprinkler indulas
pillanataban mindig ellenérizend6 — ktléonben nem a

! tlzhelyszin folotti, megfelel sprinklerfej aktivalodik!
~* Aleszorité ventilatorokat, a t(izjelz6 rendszer

' elemeit a tarolasi renddel 6sszhangban kell tervezni!
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30000
25000 - FDsS5 - FDSS
= —— power-law fit — power-law fit
= 20000
g 15000 2 30000
x 3
10000 = 20000
5000 10000
0
0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40 50 60
time (min) time (min)

. . Aktivalodott Sprinkler . . Aktivalédott Sprinkler
Tuzlefolyas HRR sprinklerek aktivalodasi idok Tuzlefolyas HRR sprinklerek aktivalodasi idok
19/A (end stage) 10 MW 3 422,7-438,2 s 23/B (end stage) 20 MW 6 422,5-485,6 s
21/A (side stage) 10 MW 1 432,0 s 23/B (side stage) 20 MW 10 402,2-706,0 s
23/A (center stage) 10 MW 1 426,8 s 23/B (center stage) 20 MW 6 400-973,3 s
25/A (2/3 stage) 10 MW 1 811,2s 25/B (2/3 stage) 20 MW 6 449,5- 509,7 s
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30000 -+
H « FDS5
) 25000 + FDS5 —— power-law fit
; — —— power-law fit
;\ E 20000 -
T3 = 2
1Y 2 15000 2
B, £ :
— 10000
5000
0
0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40 50 60
time (min) time (min)
p — . ey z Aktivalédott | Sprinkler
* Egy szinpadi diszletet jobban modellezé tlizforras Tiizlefolyas HRR sprinklerek aﬂtivélé el T
* Az egyes egységek kozott terjedd tliz — a folyamat
jobban modellezi egy szinpadi tliz lefolyasat 19/A (end stage) 20 MW = -
19/A (end stage) 25 MW 4 862-1009
19/A (end stage) 30 MW 18 535,3-856,6
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Sprinkler aktivalédas vizsgalata - MVM Dome
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Sprinkler aktivalodasi id6 csokkenthetd, illetve az
aktivalddas helye a tlzfészek folott az alabbi
intézkedésekkel biztosithato:

* Komfort szell6zés automatikus leallitasa
tlizjelzést kovetben (jogszabalyi kovetelmény
is)

e HG6- és fustelvezetés inditasanak késleltetése -
600 s
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Sprinkler aktivaléodas

vizsgalata — A hé és

fustelvezetés késleltetésénel Ea En tn En o J N BN En En
hatasa, 300 s, illetve 600 s

pVye e

késleltetés esetén 6% |
s ® o ° ® [ ® ®

En 03 O o o 3 N B8 BN En
@ (1) (5] ® @ ® 0 ® © @

m.m.. | 7495 [l 610 [ so4s [l 600 [ 5745 |
® ¢ ® ® ®
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Kovacs Péter tlizvédelmi
tervezeési szakmeérnoki
szakdolgozat - Természetes
légpotlas hatasai a sprinkler

berendezések : | 5
hatékony m(kodésére —
~0,49
cos(8) = 0,7 — “w V5
(g -m'" - D/ )
Pair
He Tuazteljesitmeny 1MW | 2MW | 4MW | 8MW | 16 MW
i ED 1 m/s 57,96° | 53,55° | 48,29° | 41,83° | 33,44 °
jﬁ N 2 my/s 67,81° | 64,97° | 61,72° | 57,96° | 53,55 °
é Eo 3my/s 71,96° | 69,71° | 67,15° | 64,22° | 60,85 °
5 = 4 m/s 7029° | 67,81° | 64,97°
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Kovacs Péter tlizvédelmi
tervezési szakmeérnoki
szakdolgozat - Természetes
légpotlas hatasai a sprinkler
berendezések

hatékony m(kodésére
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Kovacs Péter tlizvédelmi g Pomcio) T e 7 ) 2 L
. , o g BPOZ}C?(,) 4.TH | 056 m 7,96 °O .
tervezési szakmeérnoki & [Cpozici6| 7.TH [ 071 m 10,02
; « | D pozicié| 10.TH | 0,79 m 11,18°
szakdolgozat - Természetes E [Epozici6| 13.TH [ 0,56 m _ 7,96° | 14. TH | 0,56m__7,96° | 15. TH | 1,00m 14,04 °
., a0 , . i = [E pozici | 16. TH 713° [18.TH [ 050 m _ 7,13°
|égpotlas hatasai a sprinkler £ [G pozici6| 19.TH | 0,56 m _ 7,96° | 20.TH | 0,50m__ 7,13° | 21.TH | 050m__7,13°
, H pozici6| 22.TH [ 0,35m _ 505° | 23.TH | 0,56 m  7,96° | 24.TH | 025m 3,58° |
berendezesek JApozici] 1. TH [141m 893° [ 2 TH [195m 1224°] 3.TH [1,03m 653°
4 LA Acd & | B pozici6| 4. TH | 056m 3,55° | 5.TH | 026m 159° | 6.TH [ 056 m 3,55°
[42]
hatEkony muikodesere & [Cpozici6| 7.TH | 079m 502° [ 8.TH | 079m 502° | 9.TH [085m 225°
_— S D pozici6| 10. TH | 085m 225° [ 11.TH | 214m 13,35° [ 12. TH
o 3 |Epozici6| 13.TH | 0,75m 4,76° | 14.TH | 1,77m 11,11° | 15.TH | 1,25m 7,91°
o '2 F pozicié | 16. TH 17. TH 18. TH
o 2% S |G pozicio| 19.TH [ 1,00m 6,34° [ 20.TH | 1,00m 6,34° [21.TH|079m 5,02°
S 10,00 H pozicié| 22. TH
> 8,00 A pozicio| 1. TH
N5 op [ DOZICOL
£ 600 '’ | B pozicio| 4. TH
3 400 < [C pozicié| 7. TH
v-@ / o0 7 e r
5200 - g Dpoz’1C.1? 10. TH
B 0,00 e o | E pozicio | 13. TH
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 "; F pozicié | 16. TH
1d6 (s) 2 |G pozicid| 19. TH

— 1MW ——2MW ——4MW SMW  ——16 MW H pozicio| 22. TH
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Tapasztalatok a gépi légpotlas tlizlefolyast

befolyasold hatasarol:

e Az OTSZ szerint megengedett 5, illetve 3 m/sec
helyett 1-2 m/sec légsebesség nem teriti szét a
fustot (FM Global 1-10: 1 m/sec) kérdés: a 10-15
m/sec légcsatornan bellli dramlas hogyan
oszthato szét egyenletesen 1-2, 3, vagy 5 m/sec
befuvasi sebességre?

e vizsgalni kell a csova fliggblegestdl kitérését is
(sprinkler aktivalédasnak a tlzfészek folott kell
lennie)

e Kérdés, hogy a tlizfészek hol lehet — ha a gépi
|égpodtlas belépésétdl 2, 3 vagy 4-5 m tavolsagban
kezdédik a tarolas; a belépd légaramlas
sebességének a tavolsaggal torténd leépllése
segithet
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Természetes ho- és fiistelvezetés gépi
légpdtlassal kombinalva altalaban
kedvezétlen - fokozott tervez6i
gondossagot igényel!

Egyedi aramlastereld: a
TvMI alapjan immar

nem része a tlizvédelmi
|égcsatorna halézatnak!

Kisléptékd, pontosabb
szimulaciods vizsgalatok
segitik a nagy terek
modell kialakitasat!




JET ventilatorokkal tamogatott h6- és
fustelvezetés meélygarazsokban — altaldban
elényds, de a tlzvédelmi berendezések
megfelel6 mikodése nagymértékben fligg
a ho- és fustelvezetés és a JET
ventilatorok inditasanak késleltetésérol:

e HG- és flstelvezetés inditasa:
késleltetés nélkul, sziikség esetén a
kiGritési szintid6 végén,;

JET ventilatorok indulasa: sprinkler
aktivalédast kovetben (2-4 perc
mélygarazsban gyors tlzfelfutas
esetén, de legalabb a kiliritési szintid6
végén (sprinklerezett éplletekben
jelenleg 2,1 perc)

=

=
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JET ventilatorokkal tamogatott h6- és
fustelvezetés meélygarazsokban — altaldban %

4 .o 77 ré . 7 /
elényds, de a tlzvédelmi berendezések i

megfelel6 m{ikodése nagymértékben fligg \\\\\\‘\‘“‘

a ho- és fustelvezetés és a JET
ventilatorok inditasanak késleltetésérdl:
 HG6- és fustelvezetés inditasa:
késleltetés nélkul, sziikség esetén a
kiGritési szintid6 végén,;
JET ventilatorok indulasa: sprinkler
aktivalédast kovetben (2-4 perc

mélygarazsban gyors tlzfelfutas
esetén, de legalabb a kiliritési szintid6
végén (sprinklerezett éplletekben
jelenleg 2,1 perc)
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Nagylégteri helyiségek tételes
eloirasokon alapulo ho- és fiistelvezetés
méretezésének osszevetése a
zonamodellekkel

A létesitmény megnevezése Mfsr;egeozrt?si Méretezési ¢csoport | I 2 l 3, l 4,
Koncert termek, konferencia 2 Szdmitasi F "““P .
termek, gydiéstermek, belmag, | levegoréteg Hatdsos nyilasteltlet
egyesUleti termek, g N SR VM HEIBTLTRE
e e H, m l, m flstszakaszonként
szinhaztermek elszigetelhets 4.00 3.00 5.1 7.3 10,2 14,5
e AT - 1,50 300 42| so  ®4] 118
atdsi infézménye -
—— 3,25 3,2 7.3 10,4 14,6
Valldsi intézmények 2 . u: -
Egészségugyi intézmények 2 3--7‘_’ (’-'f ). 1 12,9 8.3
Hivatalok, bankok, iroddk 2 5,00 3.00 3.6 5.1 7.3 10,3
Fedett sport [étesitmények 2 3,25 4.4 6,2 8.7 12,4
Szinhdztermek teremben l1évé S 3.50 5.3 TS 10,6 15.0
szinpaddal, diszletekkel 375 6.4 0.1 12.8 181
Bal vagy tdnctermek 2 4,00 791 11,2 15,8 22,3
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Nagylégteri helyiségek tételes

eléirasokon alapulo ho- és fiistelvezetés \ T /

méretezésének osszevetése a Ac

zonamodellekkel Ps T

» flsttel telt és flistszegény zona. A
zonak jol elhataroltak.

* A zodna hataran kialakulé tomegaramot Pa: Ta
a csova tulajdonsagai hatarozzak meg. A,

« Egyz6ndan belil a h6mérsékletetés AP
slrlséget allanddak feltételezziik,

* Vagy adott fistszegény . 2(Hy — Hp)(pa — pg)9
rétegmagassaghoz szamithatok a My = Coudip “j Oa
szukséges nyilasfeliletek.
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Nagylégteri helyiségek tételes

eloirasokon alapulo ho- és fiistelvezetés

méretezésének osszevetése a 10

zonamodellekkel

* A preszkriptiv médszerrel szemben a
legegyszer(ibb z&dnamodellek is
alkalmasak a fizikai jelenségen alapuld

Sziikséges elvezetd fellilet (Ac(m2)) a tlz teljesitményének
(Q(MW)) figgvényében, H=6m, h=3m esetén

kovetkeztetések levondasara. 6
* Erre példa, az elvezetd fellilet 5
szukséges mérete kozel aranyos a tiz 4

teljesitményével. Vagyis, ha tiz
varhato teljesitménye kétszer akkora,
adott szamitasi belmagassag és
flstszegény rétegmagassag
kovetelmény esetén kétszer akkor a 0

. k , h , | . f || 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
SZLIJ Seg_es atasos elvezeto telulet —Ac [AI=20m2] —Ac [AlI=10m2] =—Ac [Al=5m2]
merete Is.



Nagylégterii helyiségek tételes

eloirasokon alapulo ho- és fiistelvezetés

méretezesének osszevetése a

zonamodellekkel

* A méretezési csoport 6sszerendelhetd
a tlz mértékado teljesitményével.

* Vezesslik be az effektiv feltletek
aranyat

* Ekkor a kétzénas modell szamara
minden paraméter ismerté valik.

* A kétzonas szamitas eredménye
0sszevethet6 a méretezési tablazattal

Kérnyezeti e, Fustelvezet6 és » , Tiz
. Flstgaz h6- L L D(m)-tliz  Langsug. . .
hé- roa L, Légpdtlo ” légpotlo X L jellemz6
- mérséklet rog(kg/m3) ° elvezetd > omega jellemzé Veszt. -
mérséklet (kg/m3) . nyilds Cvl(-) feliiletek R alapterilet
Tg(°C) Cvc(-) ) atmérgje epsz(-)
ta(°C) arénya Ac/Al em2
20 [ 1,04 250 [ o675 | 1 [ 1 1 | oseo [ 25 | o3 | ag
Hatdsos nyilasfeliilet
(e ént (m2)
Méretezési csoport/HRR I 5 1. 10 . 25 V. 50
.. . . Eltérés Eltérés "
Szamitasi | Fiistmentes | szamitott |EITETES @ | 1z teljesit- | haté szamitott |EITEr€S a | tgzeeljesit- | ™M1 | szamitott 2 Tyl | Tazteliesit- | TuMI | Szamitott | oo qu,
belmag. | levegéréteg 5 TVM . hatasos  [TvMI-t6l mény v aftasos hatasos | TvIMI-t6l mény hatdsos | hatésos . mény hatdsos | hatdsos . te j,es“-
H(m) HD(m) |"tesosmvE e ) | HeRmaw) VL Ny.f %) aMw) ny. Ny.f. w6l qmw) |yt nys | tOl "‘;“L
(%) (g) | 3
4,0 3,0 5,1 6,11 -19,8% 5,00 7,3 8,15 -11,7% 10,00 10,2 12,67 | -24,2% | 25,00 14,5 18,18 | -25,4% | 50,00
4,5 3,0 4,2 4,99 -18,8% 5,00 59 6,66 -12,8% 10,00 8,4 10,35 -23,2% 25,00 11,8 14,85 | -25,8% [ 50,00
4,5 33 5,2 5,92 -13,9% 5,00 73 7,90 -8,2% 10,00 10,4 12,28 | -18,1% | 25,00 14,6 17,62 | -20,7% | 50,00
4,5 3,5 6,4 713 -11,4% 5,00 9,1 9,51 -4,5% 10,00 12,9 14,78 -14,6% 25,00 18,3 21,21 | -15,9% | 50,00
15,0 15 74 6,38 13,8% 5,00 10,5 1,71 26,0% 10,00 14,8 11,57 21,8% 25,00 21,0 16,60 21,0% 50,00
15,0 8,0 8,4 7,21 14,1% 5,00 11,9 8,76 26,4% 10,00 16,9 12,17 24,4% 25,00 23,9 18,33 23,3% 50,00
15,0 85 9,6 8,15 15,1% 5,00 13,6 9,87 27,4% 10,00 19,2 14,08 26,7% 25,00 27,1 20,21 25,4% 50,00
15,0 9,0 10,8 9,19 14,9% 5,00 154 11,12 27,8% 10,00 21,8 15,52 28,8% 25,00 30,8 22,21 27,7% 50,00
15,0 9,5 12,3 10,38 15,6% 5,00 174 12,53 28,0% 10,00 24,6 17,11 30,4% 25,00 34,9 24,55 29,7% 50,00
15,0 10,0 139 11,72 15,7% 5,00 19,8 14,14 28,6% 10,00 27,9 18,89 32,3% 25,00 39,5 27,10 31,4% 50,00
15,0 10,5 15,8 13,27 16,0% 5,00 24 16,00 28,6% 10,00 31,7 20,91 34,0% 25,00 44,8 30,00 33,0% 50,00
15,0 11,0 17,9 15,08 15,7% 5,00 25,5 18,17 28,7% 10,00 36,0 23,68 34,2% 25,00 50,9 33,33 34,5% 50,00
15,0 11,5 20,5 17,23 16,0% 5,00 29,1 20,75 28,7% 10,00 41,1 26,94 34,5% 25,00 58,2 37,25 36,0% 50,00
15,0 12,0 23,6 19,84 15,9% 5,00 33,5 23,89 28,7% 10,00 474 30,92 34,8% 25,00 67,0 41,99 37,3% 50,00
15,0 12,5 21,5 23,11 15,9% 5,00 39,0 27,84 28,6% 10,00 55,1 35,94 34,8% 25,00 78,0 47,91 38,6% 50,00
15,0 13,0 32,6 21,43 15,9% 5,00 46,3 33,04 28,6% 10,00 65,3 42,57 34,8% 25,00 92,6 55,71 39,8% 50,00
15,0 13,5 39,8 33,56 15,7% 5,00 56,5 40,43 28,4% 10,00 80,0 51,99 35,0% 25,00 113,0 66,80 40,9% 50,00
15,0 14,0 51,5 43,46 15,6% 5,00 13,1 52,38 28,4% 10,00 103,0 67,26 34,7% 25,00 146,0 84,85 41,9% 50,00




Vi -

TuzvédelmilS

Fustelvezet

Kodrnyezeti

y rr o 7 y hé- roa FuI'S\téJ’g—aZ Lé.g?étlé 6 és D (m)- t(iz jellemzé
Nagylegteru helylsegek teteles mérséklet (kg/m3) mérséklet rog (kg/m3) nyllaj Vit légpdtlo ITIEEE ;i:qe;;?e alapterulet
wr » , ” . ta(°C) Tg (°C) fellletek em2
eloirasokon alapulo ho- és fiistelvezetés [20 T 2204 [ 250 [ o675 [ 1 | 1 ] o560 4,9
, , . , Hatdsos nyilasfeliuilet
meretezésének osszeveteése a —— Rsesamonkensimz)
1. (5MW) 1. (LOMW) 11l. (25MW) IV. (50MW)
zonamodellekkel R —
° |egye N rdgz I'tve a fu stte I te It ma ga ssa’ g’ Szamitasi es” . Tvl'VII S::T;:::t Eltérés"a Tvl'VII Szém’itott Eltérésa TvMI Szamitott | Eltérésa TvMI Szamitott | Eltérésa
A , , .. ; belmag. [levegbrét | hatasos Ny, (1) TvMI-t6l hatasos hatasos | TvMI-t6l hatdsos hatasos | TvMI-t6l hatasos hatasos TvMI-t6l
Iegye n va Itozo aszam |ta S| b e I ma ga sSsa g H(m) eg ny.f. (I.) (%) ny.f. (II.) Ny.f. (II.) (%) ny.f. (I1.) | Ny.f. (lll.) (%) ny.f. (IV.) | Ny.f.(Iv.) (%)
HD (m)

5,0 3,0 3,6 4,32 -20,0% 51 5,77 -13,0% 7,3 8,96 -22,7% 10,3 12,86 -24,8%
5,5 3,5 4,6 5,04 -9,6% 6,5 6,73 -3,5% 9,1 10,45 -14,9% 12,9 15,00 -16,3%
6,0 4,0 5,6 5,76 -2,9% 7,9 7,69 2,7% 11,2 11,95 -6,7% 15,8 17,14 -8,5%
6,5 4,5 6,6 6,48 1,8% 9,4 8,65 8,0% 13,3 13,44 -1,1% 18,8 19,28 -2,6%
7,0 5,0 7,8 7,41 4,9% 11,4 9,61 15,7% 15,6 14,93 4,3% 22,1 21,43 3,0%
7,5 5,5 9,0 8,30 7,8% 12,7 10,57 16,8% 18,0 16,43 8,7% 25,5 23,57 7,6%
8,0 6,0 10,2 9,23 9,5% 14,5 11,53 20,5% 20,5 17,92 12,6% 29,0 25,71 11,3%
8,5 6,5 11,5 10,22 11,1% 16,4 12,49 23,8% 23,1 19,41 16,0% 32,7 27,86 14,8%
9,0 7,0 12,9 11,26 12,7% 18,3 13,78 24,7% 25,8 20,91 19,0% 36,6 30,00 18,0%
9,5 7,5 14,3 12,36 13,6% 20,3 15,06 25,8% 28,7 22,40 21,9% 40,5 32,14 20,6%
10,0 8,0 15,7 13,50 14,0% 22,3 16,39 26,5% 31,5 23,89 24,1% 44,6 34,28 23,1%
10,5 8,5 17,3 14,69 15,1% 24,5 17,80 27,4% 34,6 25,39 26,6% 48,9 36,43 25,5%
11,0 9,0 23,5 15,92 32,2% 26,7 19,26 27,9% 37,6 26,88 28,5% 53,3 38,57 27,6%
11,5 9,5 20,4 17,21 15,6% 28,9 20,78 28,1% 40,8 28,37 30,5% 57,8 40,71 29,6%
12,0 10,0 27,3 18,54 32,1% 31,2 22,36 28,3% 44,1 29,87 32,3% 62,4 42,85 31,3%
12,5 10,5 23,6 19,91 15,6% 33,6 24,00 28,6% 47,5 31,36 34,0% 67,2 45,00 33,0%
13,0 11,0 25,4 21,33 16,0% 36,0 25,70 28,6% 50,9 33,49 34,2% 72,0 47,14 34,5%
13,5 11,5 27,1 22,79 15,9% 38,5 27,45 28,7% 54,4 35,64 34,5% 77,0 49,28 36,0%
14,0 12,0 28,9 24,30 15,9% 41,0 29,26 28,6% 58,0 37,87 34,7% 82,0 51,42 37,3%
14,5 12,5 30,7 25,84 15,8% 43,6 31,13 28,6% 61,4 40,18 34,6% 87,2 53,57 38,6%
15,0 13,0 32,6 27,43 15,9% 46,3 33,04 28,6% 65,3 42,57 34,8% 92,6 55,71 39,8%
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Nagylégterl’i helyiségek tételes
eloirasokon alapulo ho- és fiistelvezetés

Hatasos nyilasfeliilet flistszakaszonként 2 m-es
fUstrétegmagassag esetén

méretezésének osszevetése a 100
Z(’)namodellekkel y =0,2696x% + 2,8872x - 11,196
* legyen rogzitve a fisttel telt magassag, 30
legyen valtozé a szamitasi belmagassag
=0,1881x?* + 2,0805x - 8,064
60
=0,1335x% + 1,4644x - 5,64
40

=0,095x% + 1,0128x - 3

20

X
X
oo
oo

5 7 9 11 13 15

—e—TvMI| hatdsos ny.f. (I.) —e—TvMI hatasos ny.f. (II.) —e—TvMI hatasos ny.f. (I1l.) —e—TvMI hatasos ny.f. (IV.)



Nagylégteri helyiségek tételes

eloirasokon alapulo ho- és fiistelvezetés

méretezésének osszevetése a

zonamodellekkel

* legyen rogzitve a fisttel telt magassag,
legyen valtozé a szamitasi belmagassag

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

l" | L

Hatasos nyilasfelllet flistszakaszonként 2 m-es flistrétegmagassag
esetén - TvMI/szamitott

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

—s—TvMI hatédsos ny.f. (IV.) —e—Szamitott hatasos Ny.f.(IV.)
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e Szikra, Cs.: Mérnoki modszerek alkalmazasa a h6- és flistelvezetésben, EPKO 2013

e VTT Working Papers 139: Jukka Hietaniemi & Esko Mikkola: Design Fires For Fire Safety Engineering.

e SFPE Handbook of Fire Protection Engineering, 3rd Edition, NFPA

e Heskestad, G., “Fire Plumes,” SFPE Handbook of Fire Protection Engineering, 2nd ed., National Fire Protection Association,
Quincy, MA, 1995.

* |SO/TR 13387:1999, Fire Safety Engineering.

* 1SO 16730, Fire Safety Engineering — Assessment, verification and validation of calculation methods.

* |SO/TS 16733 Fire Safety Engineering - Selection of design fire scenarios and design fires

* |SO/TR 16738 Fire Safety Engineering — Technical information on methods for evaluating behaviour and movement of
people.

e 1SO 23932 Fire Safety Engineering — General principals.

* |SO/DIS 16732 Fire Safety Engineering — Guidance on fire risk assessment (DIS: Draft International Standard)

Fire Dinamic Simulation (Version 5) User’s Guide. NIST Special Publication 1019-5
PyroSim Example Guide. Thunderhead Engineering, 2016
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