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Absztrakt

Napjainkig a kiillonbozé hatdsok miatt mindosszesen 1746 hid Osszeomlésat regisztraltak,
melyb6l 1001 hidraulikai (strlédas, kimosodas) okokra, 520 iitkozésre, thlterhelésre, 52
tlizesetre és csak 19 foldrengés okozta kérosodasra vezethetd vissza. A hidak tlizzel szembeni
viselkedésére vonatkozoan jelenleg nincs kiilon kifejlesztett eldiras, igy a tervezd sajat belatasa
szerint donthet, hogy a tervezés soran milyen metodikat alkalmaz. Magyarorszagon az elmult
harom évben két hidat érintd tlizeset is tortént. A szerzok e cikkben a tlizvizsgalat tapasztalatait,
valamint a helyreallitasra vonatkoz6 javaslatokat mutatjak be.

Kulcsszavak: tiiz, hidak, javitas

BRIDGES AFTER THE FIRE — EXPERIENCES AND TESTS METHODS

Abstract

To date, only 1 746 bridges have been reported to collapse due to various effects. Of these
accidents, 1 001 are due to hydraulic causes (friction, leaching), 520 collisions or overloads, 52
fires and only 19 times an earthquake caused the damage. Currently, there is no standard
specifically developed for the fire behaviour of bridges. Therefore the designer can decide what
methodology he wants to use during the design process. Two bridge fires have occurred in
Hungary over the past three years. In this paper, the authors present the experiences of the fire
investigation and the suggestions for the restoration.

Keywords: fire, bridges, reconstruction
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1. BEVEZETES

A hidépités az emberiség torténetével egyidore tehetd. Kezdetben a természetes uton kialakult
képzddményeket hasznalta az emberiség, majd azok megfigyelésével tudatosan kezdte el
létrehozni. A beton 18. szdzad masodik felében vald Gjrafelfedezése utdn a 19. szézad elején
jelent meg a hidépitésben, kezdetben nagy tomegii alapozasoknal, pilléreknél, de a szazad
kozepétol mar egész ivhidakat épitettek beldle. Bar mar kezdetekt6l kisérleteztek a beton vassal
valé megerésitésével, a vasbeton feltalalasara az 1870-es évekig varni kellett. Az 1880-as
¢vekben a kavartvasat acél valtotta fel a vasbetonban, ¢és megkezdddhetett a

vasbetonszerkezetek maig tarto fejlédése [1].

A hidak a gazdasagi fejléddésben komoly szerepet toltenek be, épitésiik jelentds politikai,
tarsadalmi, gazdasagi eseménynek mindsiil. A hidak élettartama — megfeleld felujtasokkal —
akar tobb szaz év is lehet. Ugyanakkor napjainkig a kiilonb6z6 hatdsok miatt mindosszesen
1746 hid 6sszeomlésat regisztraltak. Ebbdl 1001 hidraulikai okok miatt (surlédas, kimosodas),
520 iitkozés vagy thlterhelés miatt, 52 tlizesetbdl ad6do karok miatt és csak 19 hid foldrengés

okozta karosodas miatt dolt 6ssze.

A hidak tarsadalmi, gazdasagi, politikai jelentésége miatt [ényeges az 6sszeomlas kockazatanak
minimalizaldsa, a kialakulashoz vezetd okok gyakorisaganak mar tervezési fazisban vald
csokkentése. A tlizesetre, mint egyik lehetséges okra, Naser, Kodur [2] dolgoztak ki tiiz
kockazatelemzési modszert. A kockazat elemzés alapja a hid kialakitasa és a hid fontossaga
kozlekedési szempontbdl. A moddszer segitségével a hidakat kockazati osztalyokba lehet
sorolni, és ezek alapjan alacsony, kozepes, magas €s kritikus kockéazatokat kiilonboztethetiink
meg. Az alacsony és a kozepes kockazat esetén nem kell kiegészitd tlizvédelem. Viszont a
magas, illetve a kritikus kockazati osztadlyba tartozd szerkezetek esetén kiegészitd

tizvédelemrol kell gondoskodni.

A tlizkockazat végrehajtasahoz elemezni kell a lehetséges tiizek kovetkezményeit, meg kell

vizsgalni a vasbetonszerkezetben lejatszodd folyamatokat.
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2. A TUZ JELLEGE HIDAK ESETEN

A tlizterhelés szamitasara (kiilonosen igaz ez a hidakra) vonatkozoan jelenleg nincs kiilon
kifejlesztett modell. A tervezd, ebbdl adoddan sajat belatasa szerint donthet, hogy a tervezés
soran milyen modellt alkalmaz, amihez azonban sziikséges ismerni a tliz jellegét.
A hidakat veszélyeztetd tiizek jellemzden gyors €és nagyon intenziv lefolyasuak voltak. A
tapasztalatok alapjan a legtobb esetben nyilt téri folyadék tiz alakult ki, ahol az esetek
tobbségében az éghetd folyadék iizemanyag, jellemzGen benzin vagy gazolaj volt. A tiiz
kovetkezményei, a maximalis homérséklet, valamint a hésugarzas mértéke tobbek kozott fiigg:
e az éghetd folyadék anyagi jellemzoitdl,
e az éghetd folyadék mennyiségétol,
e meteoroldgiai koriilményektdl (elsdsorban kdrnyezeti hdmérséklet és a sz€l sebessége),
e valamint attol, hogy korlatlan vagy korlatolt feliileti tocsa alakul ki.
Szamos esteben a hidakat veszélyeztetd tlizek jellemzésére sok estben az alagutaknal mar jol
ismert hidro-carbon tiizet alkalmazzak. [3]
A hibrao-carbon tlizgérbe mellett megjenetek mas intenzivebb tlizgorbék is, tobbek kozott a
francia modositott tiizgérbe, a német RABT-ZVT gorbe, vagy a holland RWS [4]. Ezeket a
tlizgorbéket azonban alagut tlizekre fejlesztették ki, a tapasztalatok alapjan a hidak esetében a
tliz jellege ettdl eltér [4].
A hidakat éré hohatast Alos-Moya és mtsai [5] vizsgaltak. Négy eltéro tiiz kisérlet alapjan irtak
fel a végleges tlizmodellt. A tliz tapasztalatuk szerint lokalisan hatott, ezért az ugynevezett
langcsdva modelleket hasznaltak.
Heskestad [6] a langcsova modelljében a pontszer(i forras helyett bevezeti a latszolagos
pontszerti forrast, mely a tliz keletkezési sikjaban mar a valodi kiterjedést adja. Bevezeti a
konvektiv langteljesitményt. Adott magassagban az allandé hémérséklet és sebesség profil
helyett az adottsikban Gauss féle normaleloszlast tételezett fel, mely jobban kozeliti a valos

csova homérséklet és sebességprofiljat. Elhagyta a Boussinesq altal hasznalt strliségre
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vonatkozo egyszerisit6 feltételt. Alos-Moya és mtsai. [5] kimutattak, hogy Heskestad [6]
modszer (1. dbra) jol alkalmazhato6 a hidak alatt ég6 jarmiivek esetén.

(a) Theoretical scheme
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1. dbra: A valos teszt alapjan a Heskestad modszer adaptadlasa [5]

3. SAJAT TUZESETI TAPASZTALATAINK

3.1. A karok tipusa és a tiiz jellege
A tliz jellege jellemezhetd kibocsajtott ho, illetve hdsugarzas fliggvényében.

Az anyagi karok szamitasanal két kiilonbozo6 karosodasi szintet adhaté meg [7]:

- Els¢ karosodasi szint: A hosugarzasnak kitett feliiletetek meggyulladasa, majd torések, vagy
a szerkezeti elemek mas tipust sériilései keletkeznek.

- Masodik kdrosodadsi szint: Olyan kdrosodasok, mint bizonyos felszini anyagok elszinezddése,
festék lehamlésa és/vagy szerkezeti elemek 1ényegi deformalddasa.

Az 1. tablazat értékeit altalanos irdnymutatasként kell értelmezni, amelyek nem tal rovid
sugarzasi id6tartam esetén allnak fenn, pl. tobb mint 30 perc. A révidebb ideig tarto tiizek esetén
finomabb megkozelités sziikséges, amelyben a szerkezeti elem geometridjat és a sugarzashoz
viszonyitott elhelyezkedését is figyelembe kell venni. Ez kiilonosen az acélszerkezeteket érd
masodik szintl kdrosodas értékelésénél lehet jelentds.

A kiilonb6z6 anyagok kritikus sugarzasi intenzitas értékét az I. tabldzatban adjuk meg.
Tekintettel, arra, hogy a két vizsgalt hid esetén a festékréteg és a beton feliilet (réteges levalas)

karosodott, ezért itt a hdsugarzas mértékét is kiszamoltuk. A modellezéshez mind a késobb
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ismeretett két esetben 1200 liter {izemanyaggal (a modellezéshez n-nonant valasztunk
referenciaanyagként) telt kamiontankot tételeziink fel. A modellezés eredményét a 2. dbran
adjuk meg. A modellezés alapjan kialakulhat masodik karosodasi szint, azaz festék lehamlasa

bekovetkezhet, elsd kdrosodasi szinttel azonban nem kell szamolni.

1. tablazat: A figyelembe vett anyagok kritikus sugarzasi intenzitasanak altalanos értékei

Anyag Kritikus sugéarzasi intenzitas [kW/m?]
1. karosodasi szint |2. karosoddasi szint

fa 15 2

szintetikus anyag |15 2

iveg 4 -

acél 100 25

beton

3.2. M1 autdpalya feletti hid tiizesete

2017. januar 27-én, 17 6ra 9 perc koriil az M1 autopadlya 71+794 km szelvénye feletti
Miklostanyai foldati hid bal palyajan egy gumigyartasi alapanyagot/segédanyagot szallitd
nyergesvontatds kamion iitkdzott a leallosav melletti pillérnek. A baleseti helyszineldk szerint
kb. 80 km/h sebességgel csapodott a jarmil a pillér orszaghatar feldli feliiletének. A vontato
ragylirédott a pillérre és kigyulladt A kiégd vontatd miatt a pilléroszlop, pillér fejgerenda, a
szomszédos nyildsok eldregyartott hidgerendai, a timasz kereszttartd, valamint az orszdghatar

feldli hidszegély érintett szakaszai tartos héterhelésnek voltak kitéve.

Védelem Tudomany — V. évfolyam, 4. szam, 2020. 10. ho 34



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

Radiation vs Distance for Inmediate Pool Fire

Catastrophec rupture
. & Category 19F
- \ - Categary S0
" \
? $
£30- — $ ! .
g 1 |
i W
) \
o s 0 1" 4“0 3 ) x ' : " “
Dosnwand asance )
Radiation vs Distance for Late Pool Fire
Catastrophec rupture
& Caegory 19F
L i - Categary S0 |
0 4 ———
Tas
=
[ |
RESSssEsss P e e e e
3‘5 \
. \\ e
5 \‘\"k -
,,,,, —— e, = ==~
0 ] 0 1) 0 » 0 » “ 45

2. abra: A hosugarzas a tavolsag fiiggvenyeben

3.21 A hid adatai

A hid 1975-ben épiilt. A felszerkezet EHGE tart6 egyiittdolgoz6 vasbeton palyalemezzel. A
legnagyobb szerkezeti nyilashossz 15,0 m volt. A hid eredeti tervei alapjan a pillér és a
fejgerenda B280 (C16/20) 350 kg/m® cement adagolasti betonnal késziilt. A hidgerendak
(Hoyer tartok) betonmindsége B400 (C25/30). A pillér és a fejgerenda betonacélmindsége
6 mm atmérdre B 38.24, a t6bbi acél szilardsaga B 50.36.
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2003-ban a hidat felujitottak. A korréziovédelem érintette a f6 tartdoszerkezeti elemeket is, a

hidf6 és a fejgerendak esetén milanyagbazisti sovéddbevonatot alkalmaztak.

3.2.2 Szemrevételezés a tiizkar utdin

A hidpillérek szemrevételezése soran megallapitottuk, hogy a hdterhelés a pillér rézsii feldli
oldalat erdteljesebben érte, mint az tpalya feldli részt. A beton-feliilet egy jol lathatd részen
kifehéredett, ezen a részen érte a legnagyobb langhatas (3. dbra). A pillér rézsi fel6li oldalan a
magas homérséklet hatasara a beton sarkai levaltak (4. dbra). A beton feliilete a kiilsé par mm-
en elszinezddott, rozsaszin lett, ami arra enged kovetkeztetni, hogy itt a hdmérséklet
meghaladta az 500 °C-ot (4. dbra). A hidpillér rézst feloli oldalan szamos helyen leégett a
soveédo bevonat. A sovédo bevonat alatt talalhaté cementes réteg azonban csak kis mértékben
karosodott a héterhelés hatdsara. A hidpillér utpalya feloli oldaldn a mlianyag bevonat nem
¢gett le teljesen. Egyes helyeken megrepedezett, levalt. Ez arra enged kdvetkeztetni, hogy itt a

héterhelés maximalis hdmérséklete mintegy 200 °C volt.

Az oszlop rézsii feloli része (2017.03.31) A levalt és elszinezddott beton (2017. 30. 31)
3. dbra: A hidpillér karosoddsa a tiiz utan

A fejgerenda tiiz fel6li oldalan a beton feliilet helyenként, féként az elem sarkainal levalt (4.
dabra). A fotartok feliilete kormos lett. A rézsii feldli nyilasban (1-2, nyilds) a gerenddk
betonfedése egy-két helyen levalt. Az tutpalya feloli oldalon a bent marad6 zsaluzat langra
kapott, itt a gerendak feliilete elfehéredett, a gerenddk héterhelése valodszintileg itt volt a

legnagyobb.
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4. abra: A fejgerenda és a fotatok a tiizhatas utan (2017. 03.31)

3.2.3 Tiizkar utani vizsgdlati modszerek

A tliz, illetve a magas hdmérséklet hatdsra a betonban 1évé Ca(OH)2 elbomlik, ezéltal a beton
pH értéke csokken, ezért a feliilet vizsgalatat egy pH méréssel oldottuk meg. A pH mérést
fenolftaleines oldattal végeztiik el. A fenolftalein atcsapasi pontja 9-es pH értéknél van, e felett
az érték felett az acélbetétek korrdzio védelme megoldott. A mérés soran a frissen lepattintott
betonfeliiletet vizsgaltunk. A fejgerenda és az oszlop esetén csak a kiilsé par mm —ben
tapasztaltunk pH értékcsokkenést, de ez a réteg sehol nem érte el az acélbetéteket. Ez arra utal,
hogy a homérséklet az acélbetétek kornyezetében nem érte el az 500 °C-t, és az acélbetétek

feliiletén a beton lugossaga megfeleld.
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Az egyes szerkezeti elemek tajékoztatd betonszilardsagat Schmidt-kalapacsos vizsgalattal
hataroztuk meg. A Schmidt-kalapaccsal torténd vizsgalatnal az {ités irdnya a fejgerenda és az
oszlop esetén vizszintes, a fotartok esetén fliggdleges (felfelé) volt. Mindezek alapjan
megallapithato, hogy a Schmidt-kalapacsos szilardsagbecslés szerint a beton tiizhatas utani
szilardsaga a fejgerendan, a hidpilléren és a fétartokon B5S00 (C35/45) szilardsagi osztalyt, ami
jelentésen meghaladja a tervezett B280, ill. az EHGE gerenddkon B400 betonmindséget. A
beton karbonatosodasa miatt a szilardsagi osztalyt B5S00 (C35/45) helyett B400 (C25/30)
érteklire javasoljuk felvenni, azaz a tlizhatds utdni betonszilardsdg (a karbonatosodas
szilardsagesokkentd hatasat is figyelembe véve) jelentdsen meghaladja (ill. az EHGE tartékon

eléri) a tervezett betonszilardsagot.

A fémfeliiletek csiszolasa utan az acél szilardsag becslését Polti-kalapaccsal mértiik meg. Az
eredmények alapjan a betonacél mindség megfelel a B 50.36 betonacélnak, még a tlizterhelés
utan is. A mérések alapjan az acélbetétek szilardsagcsokkenésével sem a hidegen alakitott

(feszitdbetétek) sem a melegen hengerelt betonacélok esetén nem kell szdmolni.

3.3. M6 feletti hid tiizesete

2017. majus 29-¢én déleldtt 8:29 drakor, az M6 autopalyan egy kamion vezetdfiilkéje ismeretlen
okok miatt kigyulladt. A nyerges vonatonak a vezetofiilkéje teljesen kiégett, a gazolaj tartaly
nem sériilt. A langok a potkocsi els6 harmadaban konnyebb karokat okoztak, de a rakomany
nem sériilt. A tliz kozel fél 6ran keresztiil égett. A tlizben a hid alépitményei és felszerkezete,

tovabba a ledllosav melletti vezetdkorlat és pillérvédd szegély lokalisan sériiltek.

3.3.1 A hid adatai
A hid az M6-M60 autopalya feletti hid 2010-ben épiilt. A hid oldalnézetét az 5. abran adjuk
meg. A tliz soran érintett szakasz tamaszkoze 12,41 m volt, ami 25 darab FPT-45/11,80

gerendat érintett.
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Tlizeset helye

5. dbra: Oldalnézet és a tiizeset helye (Budapest felol)

A hidszerkezeti elemek C35/45 betonbodl késziiltek az oszlop és a fejgerenda B500 B
betonacéllal. A feszitett tartok C50/60 betonmindséggel és Fp93/1860 feszitobetétekkel
keriiltek kivitelezésre. A hid szerkezeti rendszere: hatnyilast, folytatdlagos, tobbtamaszu
gerenda hid. Felszerkezete FPT-45 eldéregyartott hidgerendakkal egytittdolgozod helyszini
vasbeton lemez. A hid alatti autopalya agak Grszelvénye 4,70 m + 0,51 m (tartalék). A hidon
atvezetett kozmi nincs. A hid hasznalatbavételét kovetden nem tiizveszélyes (,,E”) osztalyba

sorolhato.

3.3.2 Szemrevételezés a tiizkdr utdin
A tliztdl tavolabb 1évd szerkezeti elemek feliilete jellemzden bekormozddott, azonban a tiiz
kozvetlen kornyezetében, a magasabb homérséklet hatasara a feliileten lathatdé korom

mennyisége kisebb mértékii, amit a magasabb hdmérséklettel magyarazhatunk.

A héterhelés kozvetleniil az egyik pillért, az egyik fejgerendat és 9 darab eloregyartott feszitett
vasbetonhid gerendakat ért (6. dbra).
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6. abra: Tiizzel érintett szerkezeti elemek jelolése, B tamasz Mohdcs feloli nézete (2017.06.01.)

A hidpilléren és a fejgerendan a tliz hatasara felpikkelyesedett a sovédo bevonat (B-4 szint
milanyaggal javitott cementbazis). A helyszini vizsgélatok alapjan a so6védd bevonat alatt
talalhatd betonrétegek a hoterhelés hatdsara kis mértékben kéarosodtak. Az elkormozodott
bevonat egyes helyeken megrepedezett, levalt, a mlianyag bevonat azonban nem égett le

teljesen (7. dbra).

3.3.3 Tiizkadr utani vizsgdlati modszerek

A Schmidt-kalapacsos vizsgalat (a fejgerendan és pilléren becsiilt feliileti betonszilardsag
C16/20), tovabba bevonatok allapota alapjan kovetkeztethetd, hogy a B-2 pillér és B jelt
fejgerenda tlizzel leginkdbb érintett részein a hdterhelés maximalis hdmérséklete 500 °C koriili
volt, amely alapjan, ezen szerkezeti elemeknél a szilardsagcsokkenéssel érintett keresztmetszeti

zOnak mérete elhanyagolhato (kb. 4-5 cm).
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7. dabra: Felpikkelyesedett B-4 sovédelmi bevonat és az alatta 1évd csiszolt betonfeliilet
(2017.06.01)

A pillér és fejgerenda statikai ellendrzése soran a biztonsag javara torténd kozelitésként a
tlizhatassal terhelt keresztmetszetek méretét a statikai ellen6rzé szamitasban 5-5 cm-el
csokkentjiik. A csokkentett keresztmetszetben az eredeti betonszilardsagi értékeket vessziik

figyelembe.

A tlizzel kozvetlenil érintett hidgerendak koziil a 4 gerenda a fejgerendatol 3-5 m-es

tavolsagban a betonfeliilet a gerendéak gerinceinek also sarkain levalt (8. dbra).

8. abra: A hidgerenddk karosodasa és mintavetel (2017.06.01)
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A levalasok gerendanként eltéré hosszon, jellemzden kb. 12-15 cm befogd hosszusagu
derékszogli haromszog keresztmetszetekben torténtek, amelyek hatardn egyértelmdi,
hossziranyu repesések figyelhetok meg, amelyek a még nem levalt, kézi kalapaccsal kdnnyen

levalaszthato betonsarkok hatarvonalait jelolik (9. dbra).

A hidgerendak als6 sarkainak levalasat a nagy betonszilardsaggal (C50/60) és az azzal
Osszefliggd tomor betonstruktra miatt hirtelen kialakulé magas gdéznyomdssal lehet
magyarazni. Tapasztalat és a tlizeset tanulmanyozasa alapjan a betonsarkok levaldsa a tiiz

kiindulasatol szamitott 10. perc kornyékén kovetkezhetett be.

9. dbra: A levalt betonfeliiletek és az adalékanyag athasadt feliiletei (2017.07.12)

A legnagyobb mértékben sériilt hidgerendak esetén a betonfedés a tartd als6 6vének sarkain
jelentds hosszban levalt, a tartd hossz tengelye mentén hossziranyt repedések keletkeztek. Ezen
gerendak roncsolasmentes szilardsagbecslése, hdtechnikai modellezése és statikai ellendrzése
sziikséges. A kozépsd gerendak esetén a levalas mértéke nagyobb volt, a levalasnal az
adalékanyag szemcsék athasadtak, ez arra enged kdvetkeztetni, hogy ezen gerendak esetén a
beton szilardsag magasabb volt. Tovabbi harom gerenda esetén a keresztmetszet kismértékben
karosodott, a betonfedés csak a tarto tliz feloli sarkén valt le a tart6 alsé 6vének kdzepén egy
hossziranyt repedés volt megfigyelhetd. A fenorfteleines mérés soran a frissen lepattintott és
szakszerlien leportalanitott betonfeliiletekre permeteztiik a fenolftaleines oldatot. A két
mintavételi helyen a permetezett oldat a pattintott cementkd feliileteken azonnal rézsasziniivé
valt. Az FPT gerendak karbonatosodott betonrétegeinek vastagsaga elhanyagolhaté (< 1mm),

az acélbetéteket egyik vizsgalati helyen sem érte el.
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A tliz soran égd milanyagokbol keletkezd fiistgdzok és azok szennyezd hatasa miatt a
hidgerendak klorid tartalmat és karbonatosodasi mélységét is meghataroztuk. A vizsgalt mérési
helyeken a betonfeliilettdl szamitott (1) 0-2, (2) 2-4, (3) 4-6 cm betonzoénakbdl furatpor mintat
vettiink, amelyeket hermetikusan lezdrhaté milanyag zacskokban taroltunk. A porminta pH
értekét TESTO 206 tipust pH mérd késziilékkel desztillalt vizes szuszpenzidban végeztiik el.
A Klorid-ion tartalmat Mohr-féle argentometrias modszerrel hataroztuk meg. A betonban a
kloridion tartalom a megengedett hatarérték alatt van, annak mértéke sem az acélbetétekre, sem

a betonra nem veszélyes.

A betonszilardsag becslésére roncsolasmentes vizsgalatot végeztiink. A Schmidt-kalapaccsal
mért visszapattanasi értékek alapjan a kozepesen karosodott hidgerenddk mérdpontjaiban a
szilardsagcsokkenés 30-47% kozotti, az atlag szilardsdgesokkenés 40 % korili. Ennek
ismeretében és alabbi tablazat alapjan arra kovetkeztethetiink, hogy a mérési pontokban a

héterhelés homeérséklete 500-700 °C koril volt.

A tliz utan visszahilt allapotban vizsgalt fémfeliiletek csiszoldsat és lehiilését kovetden az acél

(lagyvasalas és feszitdbetétek) szilardsag becslését Poldi-kalapaccsal mértiik meg.

A mérések alapjan a kozvetleniil hoterhelésnek kitett acélbetétek (melegen alakitott) és
feszitdpaszmak (hidegen huzott) esetében is mintegy 20-30%-os szilardsagcsokkenéssel kell

szamolnunk. A rugalmassagi modulus esetén 20 % kortili csokkenéssel szamolunk.

Targyi hid esetén a kiils6 tlizgorbét alkalmazzuk, amelynél jol 1atszik, hogy a héterhelés maximalis

hémérséklete 700 °C koril van.

4. OSSZEFOGLALAS

Napjainkig a kiilonb6zd hatasok miatt minddsszesen 1746 hid Osszeomldsat regisztraltak,
melybdl 52 tlizesetre vezethetd vissza. A hidak tiizzel szembeni viselkedésére vonatkozdan
jelenleg nincs kiilon kifejlesztett eldiras, igy a tervezd sajat belatasa szerint donthet, hogy a

tervezés soran milyen metodikat alkalmaz.
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A vasbetonszerkezetben a tliz hatdséra kémiai folyamatok jatszodnak le, a vasbetonszerkezet
tonkremenetelét egyrész a kialakulé maximalis hémérséklet nagysaga, a hdsugarzas mértéke,
valamint a kitettségi-id6 hatarozza meg.

Magyarorszdgon az elmult harom évben két hidat érintd tlizeset is tortént. A tiizet mindkét
esetben gépjarmli (kamion) okozta. A tlizvizsgalati mddszerek, valamint a tlizmodellezés
egyértelmiien igazolta, hogy a hid szerkezeti elemei visszafordithatatlan modon nem sériiltek,
azok javithatok voltak. A hidszerkezet vizsgélatira alkalmazott modszereket, a mérési

eredményeket, valamint a helyreallitdsra vonatkozo javaslatot foglaltdk 6ssze a szerzok.
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