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Absztrakt

Ko6zép-Eurdépaban az energiaellatds biztonsdga még szamos megoldandd kérdést vet fel,
tekintettel arra, hogy a diverzifikaciot segité beruhazasok jelenleg még nem teljes mértékben
valdsultak meg. A tervek kozott szerepel egy horvatorszagi cseppfolyos foldgaz terminal
kiépitése, amely hozzédjarulhatna tobbek kozott Magyarorszag energiabiztonsaganak
noveléséhez. A jovobeli energiaellatasi diverzifikacid elméleti hatterének aldtdmasztasa
érdekében sziikséges az energiaellatas biztositasaban érintett orszdgok energiaiigyi szempontu
elemzése. Jelen cikk célja Horvatorszag energetikai — elsdsorban foldgazellatasi —jellemzdinek

feltarasa — kiilonos tekintettel az LNG-termindl tervezett megvalositasara.
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ANALISYS OF THE CROATIAN LNG-TERMINAL DEVELOPMENT

Abstract

Security of energy supply in Central Europe raises a number of issues to be addressed, given
that investment in diversification has not yet been realized. Plans include the construction of a
Croatian LNG terminal to receive liquefied natural gas, which would significantly contribute
to increasing Hungary's energy security. In order to substantiate the theoretical background for
future energy supply diversification, an energetic analysis of the countries involved in the
ensuring of energy supply is necessary. The purpose of this article is to explore the energy
characteristics of Croatia — in particular the supply of natural gas — with regard to the planned
construction of the LNG terminal.
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1. AZ ENERGETIKAI DIVERZIFIKACIO STRATEGIAI INDOKAI

Altalanos tényként megallapithatd, hogy az energiafogyasztis mértéke globalis szinten
folyamatosan novekszik. Ugyanez a foldgaz fogyasztasarol is elmondhatd. Annak ellenére,
hogy a fosszilis tiizeldanyagok felhasznaldsaban csokkenés tapasztalhatd, a foldgaz
felhasznalasat novekvo tendencia jellemzi. A globalis trenddel ellentétben azonban az Europai
Unid energiafogyasztasa csokkent az elmult tiz évben, és ez a folyamat a becslések szerint a
kovetkezd 10 évben is folytatdodni fog. A fosszilis energiahordozok felhasznaldsaban pedig
tovabbi szamottevé csokkenés varhatd unids szinten, azonban a folgaz iranti sziikséglet az
elkovetkezendd években is jelentds marad. Hangsulyozandd, hogy az energiafogyasztas
mennyiségi és mindségi alakulasat szamos egyéb — mindenekeldtt gazdasagi, politikai és
okologiai — tényez0 befolyasolhatja, azonban jelzésértékii, hogy az Unid foldgazsziikségletének
mintegy kétharmadat Oroszorszagbdl és Norvégiabol fedezi, és a jovOben varhatdéan tovabb
novekszik a kontinens f6ldgaz iranti igénye. Az energiafliggdség csokkentése érdekében tehat
az Eurdpai Unio, és kiilondsen a kdzép-kelet-europai orszagok kozos érdeke az alternativ — Dél-
Eurdpabol érkez6 — ttvonalak kialakitasa, és ennek keretében a horvatorszagi LNG-projekt

megvaldsulésa. [1]
Eurdpa teriiletére jelenleg az alabbi fobb gazvezetékeken keresztiil érkezik foldgaz:®
e Yamal (Oroszorszag).
o Testvériség (Oroszorszag).
e Eszaki Aramlat (Oroszorszag).
e OPAL (Balti-tenger).
e Europipe I. (Eszaki-tenger).
e FEuropipe II. (Norvégia).

e Norpipe (Eszaki-tenger).

1 Zarojelben a forrashely.
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o Zeepipe (Eszaki-tenger).

e Interconnector (Egyesiilt Kirdlysag).

e TRANSMED gazvezeték (Algéria).

e Greenstream gazvezeték (Libia).

e Maghreb-Eurodpa gazvezeték (Algéria).

e To6rok Aramlat (Oroszorszag).

e Trans Europa Naturgas Pipeline (Hollandia, Németorszag).

Folyamatban van tovabba az Eszaki Aramlat vezetékparja, az Oroszorszagot a Balti-tengeren
keresztiil Németorszaggal Osszekotd Eszaki Aramlat-2 megépitése, amely a tervek szerint

2020-ban fog elkésziilni.

Tovabbi tervben 1évé — vagy korabban tervezett — gazvezetékek, amelyek tervezetten Europa

foldgazellatasat fogjak szolgalni:?

e Nabucco (Torokorszag — Bulgaria — Romania — Magyarorszag — Ausztria).

e Adria-gazvezeték (Torokorszag — Gorogorszag — Albania — Olaszorszag).

o |Gl-gazvezeték (Kaszpi-térség — Torokorszag — Gorogorszag — Olaszorszag).

o Torok Aramlat folytatasa (Torokorszag — Balkan-félsziget).

o Kék Aramlat folytatisa (Térokorszag — Balkan-félsziget — Kozép-Eurdpa)

o SCP gazvezeték Osszekotése a TANAP gazvezetékkel (Azerbajdzsan — Torokorszag —
Gorogorszag — Albania — Olaszorszag).

e JOn-Adria gazvezeték (Albania — Montenegré — Bosznia-Hercegovina — Horvatorszag).

Az Uni6d szomszédsdgaban az elmult évek soran bekdvetkezett geostratégiai jelentdségii
események és az energiaellatds — azon beliil kiilondsen a foldgazsziikségletek — biztositasa
kozott szoros Osszefiiggés allapithatd meg. Az Unidnak az Oroszorszagbol érkezé foldgaztol
vald fliggdségével kapcsolatos aggodalmak elsésorban az Ukrajndban, a Foldkozi-tenger

térségében, valamint a Kozel-Keleten zajld valsagos események Osszetettsége miatt nyertek

2 Zarbjelben a tervezett ttvonal
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kiilondsen nagy hangsulyt. Oroszorszag 2014-ben lemondta a Déli Aramlat gazvezeték tovabbi
épitését. A Torok Aramlat elrehaladésaval kapcsolatos bizonytalansagok, valamint az
Ukrajnan athalado6 orosz gazszallitas 2019 utani befejezésérdl szolo bejelentések sziikségessé
tették, hogy az Eurdpai Uni6 tagallamai, és azon beliil kiilondsen az Oroszorszag teriiletérdl
érkez6 foldgaztol valo fiiggdség altal legjobban érintett kozép-kelet-eurdpai orszagok kozos

megoldast talaljanak a probléma kezelésére. [1]

Horvatorszag a foldrajzi helyzetébdl és természeti sajatossagaibol adéddan a jovoben komoly
szerepet tolthet be a kontinens energiafiiggdségével kapcsolatos kihivasok kezelésében. Az erre
iranyulo torekvések gyakorlati kivitelezése — koztiik az LNG-terminal épitése — megkezdddott,
¢s az orszag érdekében all a Dél-Eurdpa iranyabol érkezé foldgazvezeték rendszer kiépitése, a
Jon-Adria vezeték lizembe allitasa is, tovabba stratégiai célkitlizésként keriilt meghatarozasra a

kozép-kelet-eurdpai orszagok foldgazszallitd rendszerei kozotti 6sszekottetés biztositasa.

crer

alternativ megoldas is biztosithatja, amelyek megvaldsitasa tervben van, azonban az alabbi
elemzés — Horvatorszag energetikai jellemzdinek ismertetésén tal — a déli szomszédunkat
kozvetleniil érint6 projektekre, azon beliil pedig elsésorban a krk-szigeti LNG-terminal projekt

megvalositasanak folyamatara fokuszal.

2. HORVATORSZAG ENERGIAELLATASA

2.1 Az energiatermelés és fogyasztas alakulasa

2012 ¢és 2017 kozott mért adatok alapjan megallapithatdo, hogy Horvatorszag
energiasziikségletét a globalis folyamatoknak megfelelden novekvd tendencia jellemzi. A
bruttd energiafogyasztas a vizsgalt iddszakban évenként atlagosan 0,8 szazalékkal ndtt, mig a

netto érték 1 szazalékos novekedést mutat. Ezzel szemben az orszag teljes primer (elsédleges)
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energiatermelése 2016-r61 2017-re 5,8 szdzalékkal csokkent. A foldgaztermelés 10 szdzalékkal,

mig a vizenergia-termelés mintegy 18 szazalékkal esett vissza egy év alatt.’

A tobbi primer energiaforrds termelésében, kiillondsen a megujuld energiaforrdsok —
napenergia, szélenergia, geotermikus energia, biogaz — tekintetében azonban jelentds (24,8
szézalékos) novekedés tapasztalhatd. A nyers kdolaj termelése 1 szdzalékos novekedést mutat
az elemzett 2016/17-es év vonatkozasaban. Ez a ndvekedési-csokkenési trend jellemzi

voltaképpen a 2012 és 2017 kozotti idoszak egészét. [2]

A foldgaztermelés kapcsan fontos kiemelni, hogy Horvatorszag foldgazsziikségletének mintegy
40-45 széazalékat [1] hazai forrasbol biztositja, ami jelentds mértékben mérsékli az orszag
energiafliggdségét, azonban ennek ellenére a diverzifikacid megvalosulasa déli szomszédunk

szamara is alapvetd fontossagu.

A belfoldi forrasokon tulmenden Horvatorszagba jelenleg Oroszorszagbodl, Olaszorszagbol,
Algeériabol és Hollandiabol érkezik még foldgaz. Az importalt f6ldgaz a szlovéniai rogateci,
valamint a magyarorszagi dravaszerdahelyi gazatado allomason keresztiil keriil az orszag

foldgazellato rendszerébe. [3]

Ami a megujul6 energiaforrasok felhasznalasat illeti, Horvatorszag e tekintetben kifejezetten
jol teljesit. 2017-ben orszag bruttd belfoldi energiafogyasztasanak 21,3 szazalékat meghjulod
energiaforrasokbdl fedezte, ami szamottevéen meghaladja a 13,6 szdzalékos eurdpai unids

atlagot. [2]

8 Megjegyzendd azonban, hogy az egy év alatt végbemend 18 szazalékos visszaesés ellenére 2012-hdz viszonyitva
a vizenergia-termelés mértéke 2017-re 2,6 szazalékkal nétt. Forras: https://mzoe.gov.hr/o-ministarstvu-
1065/djelokrug-4925/energetika/energetska-politika-i-planiranje/energija-u-hrvatskoj/5330
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O szilard fosszilis tuzel6anyagok 4,6%

W 6sszes kdolajtermék 39,3%

Otermészetes foldgaz 28,1%

O megujuld energia 21,3%

M egyéb 6,7%

2017

1. abra Horvatorszag brutto belfoldi energiafogyasztasa 2017-ben. [4]

A fenti adatok alapjan kijelenthet6 tehat, hogy a ndvekvé energiaigény ellenére vannak olyan
energiaforrasok, amelyek termelésében csokkenés tapasztalhatdé a vizsgalt idészakban. E
korben emlithetd a kozép-kelet-eurdpai orszagok energiacellatasa, és energiafiiggbségének
csokkentése szempontjabol alapvetd fontossagu foldgaztermelés is. A régid kozos érdeke
azonban a foldgazellatas szélesebb korli biztositasa, és ennek megvalositdsahoz sziikséges

lépéseket célszerli mihamarabb megkezdeni.

2.2 Energiaimport és export

A teljes horvatorszagi energiaimport 2016-hoz képest 2017-ben 11,1 szazalékkal ndtt.
Hangstlyozand6, hogy a vizsgélt id6szakban — a szén valamint a koksz kivételével —
valamennyi energiaforras importja megndétt, a foldgazimport mintegy 43,4 szazalékkal, a
kéolajimport 12,1 szazalékkal, mig az elektromos energia beszallitisa 8,7 szazalékkal
novekedett. Kovetkezésképp megallapithatd, hogy az orszag energiaigénye ndvekvo tendenciat

mutat, ami egyébként a teljes 2012-t61 2017-ig tart6 id6szakra is jellemez6 volt. [2]

Horvatorszag teljes energiaexportja 2017-ben a megel6z6 évhez képest 7,4 szazalékos
novekedést mutatott. 20 szézalékos ndvekedés volt tapasztalhatdo a kdolajtermékek exportja
vonatkozasaban, a biomassza energia exportja pedig 6,7 szazalékkal nétt. Mas energiaforrasok

exportja tekintetében azonban csdokkenés tapasztalhato.
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A foldgaz exportja 48,9 szazalékkal, az elektromos energia exportja 20,8 szazalékkal, a szén és
a koksz exportja pedig 12,1 szazalékkal csokkent. 2012 és 2017 kozott az energiaexport évente
atlagosan 8,7 szdzalékkal nétt, fontos azonban kiemelni, hogy a foldgdz exportja ezen
idészakban évente atlagosan 4,5 széazalékkal csokkent. [2] A foldgdzexportra a vizsgalt
id6északban jellemzd csokkend tendencia lekiizdésére az orszag szdmara minden bizonnyal

kézenfekvd megoldas lenne az LNG-terminal miel0bbi megépitése.

Fontos hangstlyozni, hogy a cseppfolyds foldgaz vésarlok kézé jellemzéen azon tengerparti
orszagok tartoznak, ahol a belfoldi foldgaztermelés kisebb, mint a felhasznalas, és a vezetékes
foldgazellatas vagy nem fedezi az orszag teljes foldgazsziikségletét, vagy nem szavatolja kelld
mértékben annak energetikai szempontu biztonsagat. [S] E jellemzdk koziil az utdobbi nem csak

Horvatorszagrol, hanem a kozép-eurdpai régid orszagainak tobbségérol altalaban elmondhato.

2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2012-17
Petajoule (PJ) %

Fa tlizel6anyag és 60,39 | 61,45 | 57,97 | 64,19 | 64,15 | 64,67 1,4
biomassza

Nyers kéolaj 25,62 | 25,71 | 25,38 | 28,62 | 31,47 | 31,79 4.4
Természetes foldgaz | 69,19 | 63,11 | 60,52 | 61,61 | 57,52 | 51,76 -5,6
Vizenergia 47,32 | 84,92 | 88,99 | 61,63 | 6563 | 53,81 2,6
Héenergia 0,61 0,63 0,52 0,62 0,66 0,67 1,7
Megujulo 5,66 7,71 | 10,58 | 10,99 | 12,90 | 16,10 23,3
energiaforrasok

Osszesen 208,78 | 243,53 | 243,95 | 227,65 | 232,33 | 218,79 0,9

1. tablazat: Horvatorszag els6dleges energiatermelésének alakulasa 2012 és 2017 kozott. [2]
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2.3 A foldgazellatas biztositasara vonatkozo jovébeli tervek

Ahogyan arra mar fentebb is tortén utalds Horvatorszag geostratégiai helyzetébdl adoddan

fontos szerepet tolthet be a jovoben az eurdpai foldgazsziikségletek kielégitésében.

Ennek megvalosulasahoz azonban sziikséges azon infrastrukturalis feltételek biztositasa,
amelyek lehetdve teszik a megndvekedett foldgazmennyiség fogadasat és annak célorszagokba
torténd eljuttatasat. Tovabbi fontos szempont a foldgazvezeték-haldzat rendszerének fejlesztése
¢s az orszagban mar meglévo foldgaz rendszerek 6sszhangjanak biztositasa, tehat a fejlesztések
iranyat nem lehet kizarolag piaci — példaul fogyasztasi, ellatdsi és a szallitdskapacitasi —
szempontok alapjan megitélni. A foldgazellatds vonatkozasaban Horvatorszag geostratégiai
szempont, amely kapcsan az orszag sajat érdekeinek a figyelembevétele mellett nagy hangsulyt

kapnak a makroregionalis érdekek egyarant. [1]

Kiemelendd, hogy Horvatorszag foldgazszallito rendszerének a magyar és a szlovén
szallitorendszerekkel valo Osszekottetése mar biztositott, azonban a jovdbeli célok kozott
szerepel a bosznia-hercegovinai, a szerbiai €s a montenegroi rendszerekkel torténd
Osszekottetés megvaldsitasa is. Ehhez sziikséges a széllitérendszerek kozotti technikai és
operativ Osszhang biztositdsa is, ami magyar és szlovén vonatkozdsban mar megfeleld
dokumentumok 4altal szabdlyozott, és az ezirdnyu intenziv egyiittmiikodés kialakitasa

Horvatorszag keleti szomszédjaival is megkezd6dott. [1]

Mindez 6sszhangban van az Eurdpai Bizottsag azon célkitlizésével, amely a kozép- és délkelet-
europai orszagok foldgazszallitd rendszerének minél elobb megvalosuld 0sszekottetésének a

biztositaséara irdnyul. [6]

A foldgazszallito rendszerek fejlesztésével kapcsolatos projektek Horvatorszagban elsGsorban
a hazai foldgazpiac igényeinek biztositasara iranyulnak. Ennek megvaldsitasahoz a rendszer
azon részeinek a kiépitése és rekonstrukcidja sziikséges, amelyek a szallitdsi kapacitasok
novelését, valamint az 0j Osszekottetések kialakitasat célozzak. A jovobeli célok masik nagy
halmazat azon projektek alkotjak, amelyek a kornyezd orszagokban és unids szinten
meghatarozott foldgaz-projektekkel valdo 0Osszhangot biztositjdk. A 2021-ig teljesitendd

célkitlizések kozott elsdsorban az LNG-terminal megvalositasdval Osszefiiggd projektek
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emlithetdek, mig a 2022-t61 2026-ig terjedd 6téves idoszakra meghatarozott célok elsdsorban a
Jon-Adria gazvezeték megépitésére, valamint a szallitasi rendszerek biztonsagos és megbizhato

lizemelésére iranyulnak. [1]

3. A KRK-SZIGETI LNG-TERMINAL PROJEKT MEGVALOSULASI
FOLYAMATA

A fent leirtak tiikkrében kijelenthetd, hogy az LNG-terminal megépitése és izembe helyezése a
moddja. A beruhdzasrol szold végleges dontést 2019. januar végén hoztdk meg a dontésre
jogosult felek, az épitkezés pedig mar — két nappal az épitési engedély megszerzése utan —
aprilis honapban megkezdddott. Az €pitési munkalatok kivitelezdi szeptember elején 24 méter
hosszu és 1,8 méter atmérdjii betonoszlopokat vertek le a tengerfenékbe, amelyek az 0sz6
visszagdzositd terminal vagy mas széval LNG hajo elhelyezésre szolgalnak. Az LNG hajo
atadasa a tervek szerint 2020. oktdber végén fog megvalosulni, a termindl pedig 2021. januar
1-én fogja megkezdeni mikodését a projekt kivitelezéséért felelos LNG Hrvatska Kft.
tajékoztatasa szerint. Visszagazositd terminalként egy 280 méter hosszu, 38 méter magas €s 43
méter széles LNG-tartalyhajo fog szolgalni, amely dél-koreai Hudong hajogyarban keriil
atalakitasra. [7]

A krk-szigeti terminal 3.500-265.000 kobméter kapacitasu tartalyhajok fogadasara lesz
alkalmas. Az allami gazszallitdé rendszer {izemeltetdje, a Plinacro Kft. altal épitett
kompresszorallomas iizembe helyezésével, pedig évente 1,5 milliard kobméter géazt lehet
Magyarorszagra juttatni foldgazvezetéken keresztiil. Ez a magyar piac megkozelitéleg 10-15
szazalékanak fedezésére lenne alkalmas. A Plinacro Kft. felel6ssége tovabba a terminalhoz

vezetd gazvezeték, valamint a Zlobin-Rupa f6 gazvezeték egy szakaszanak a kiépitése is. [7]

A projekt kidolgozasa évekbe telt, és a megvaldsithatosdgaval kapcsolatos kételyek,

bizonytalansdgok is negativan befolyasoltak a termindl potencialis bérldinek elhatirozasat.
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Mindazonaltal az LNG Hrvatska Kft. a termindl tényleges miikodésének megkezdését kdvetden

varja a bérlok szambeli novekedését. [7]

A teljes LNG-projekt koltségei a vartnal 1ényegesen alacsonyabban alakulnak, a tékekoltség

233 milli6 eurot tesz ki, az LNG hajo pedig a tervezett 250 milli6 eur6 helyett minddssze 159,6

millié eurdba kertiil. A projekt megvaldsulasahoz az Eurdpai Unid 101 millioé eurds tamogatast

nyujt, 100 millié eurdt a horvat allam, mig a fennmaradé 32,2 millié eurot az LNG Hrvatska

Kft. tulajdonosi jogait gyakorl6 [8] Plinacro Kft. valamint a Horvat Villamos-energia Téarsasag

(HEP) allta. Az LNG-projekt megvaldsitasahoz sziikséges tokekoltségek valtozasait az alabbi

tablazat mutatja be

Tervezett tokekoltségek

Csokkentett tokekoltségek

millié eurd

LNG hajo 250-270 159,6

EPC munkak 60 58,5

Foldteriilet 10-20 14

Koordinacio és 12,75 15

projektmenedzsment

Elékésziileti munkak 5 Részben atcsoportositva az
LNG hajo és az EPC
munkak koltségeinek

fedezésére.
Kisérleti munkak koltségei S5 Részben atcsoportositva az

LNG hajo és az EPC
munkak koltségeinek

fedezésére.
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Kamatkoltségek 10 Részben atcsoportositva az
LNG hajo és az EPC
munkak koltségeinek

fedezésére.

Osszesen 353-383 233,6

2. tablazat: Az LNG-projekt megvaldsitasahoz sziikséges tokekoltségek valtozasai. [8]

Az LNG Hrvatska Kft. megitélése szerint a termindl kihasznaltsdganak a fokozasat jelentdsen
elésegitené a Rijeka varos kozelében épitendd tarolotelep, amely biztositana a kozuti és a

tengeri kozlekedés LNG ellatasat. Becslések szerint a tarolotelepen keresztiil évente koriilbeliil

1. kép: Az LNG terminal feliilnézetbdl. [9]
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4. KOVETKEZTETESEK

Az energetikai diverzifikacid biztositasanak sziikségessége az eurdpai energiabiztonsaggal — és
kiilonosen a foldgazsziikségletek biztositasaval — kapcsolatos aggalyok, valamint az Unio
szomszédsagaban lezajlé geostratégiai jelentoségli események kovetkeztében egyre

hangsulyosabb szerepet kap kozép-kelet-europai orszagok energiapolitikajaban.

Horvatorszag energiaellatasanak legaktualisabb adatait is szem el6tt tartva megallapithato,
hogy déli szomszédunk foldrajzi helyzetébdl adédoan alapvetd fontossagl szerepet tolthet be
az érintett régié foldgazellatasanak biztositasaban. Erre tekintettel a krk-szigeti LNG-terminal,
valamint a Foldkozi-tenger térségébdl érkezd egyéb alternativ foldgazellatasi utvonalak
mieldbbi kialakitasa nem csak Horvatorszag, hanem egész Kozép-Kelet Europa kozos stratégiai

érdeke lehet.
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