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Absztrakt

Fokozottan tlizveszélyes kornyezetben alkalmazott - elsdsorban a katonai és tiizolto céllal
gyartott és felhasznalt - magas igénybevételli védéruha anyagok és ezek egylittes rétegei tlizzel
szembeni rétegvizsgalata,, azért fontos, mert a tamasztott kovetelmények és igények fokozottan
jelentkeznek. (a tliz és hoallosagon kiviil pl. nedvszivoképesség, rugalmassag, konnyi )
Jelenleg a 0Osszetett rétegrendre nincs kdvetelményrendszer, pedig egy bevetési viselet
legalabb 4-5 rétegbdl all. Elére nem tudjuk miként viselkednek tiizben a rétegruhak ha Ki
vannak téve a tiz és a robbands kockazatanak. Vizsgaltuk hogy az egyes rétegek kiilon - kiilon,
illetve rendszerekbe rendezve miként teljesitenek tlizzel szemben. A réteg rendszerek
eredményeit a vizsgalat utan harom csoport szerint értékeltiik. A hdrom csoport a kdvetkezd
volt: éghetd — éghetd, éghetd — nem éghetd, nem éghetd — nem éghetd, melyek koziil csupan a
harmadik csoport vizsgalati eredményei feleltek meg a kiszabott kovetelményeknek. Az egyedi

rétegek éghetd ill. neméghetdsége részben gyari adatok és sajat méréseken alapultak.

Kulcsszavak: magasigénybevétel, rétegek, védoruha, megfeleldség, kovetelményrendszer
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LAYER EXAMINATION OF HIGH WEAR PROTECTIVE CLOTHING

Abstract

The fire — retardant examination of high — wear protective clothing materials with regard to the
military dress is very important because today the hungarian army do not use a requriment
system so we do not know how the layers behave in the fire. But tell you the truth the soldiers
can be contacted with fire effects and they can be contacted with explosion effects and their
risks so the military protective clothing should protect the life of soldiers. The behavior of each
layers of materials was an important aspect during the tests. There was a question how each
layers perform against the fire separately and how the layers perform against the fire if we take
them in a system. The results of the layers system were evaluated into three groups after the
tests. The three groups were the following: combustible — combustible, combustible — non-
flammable, non-flammable - non-flammable. | can say that only the examination results of the

third group fulfilled the requirements.

Keywords: high stress, layers, protective clothing, compliance, requirements

1. BEVEZETES

Munkénk célja a magas igénybevételii védoruha anyagok rétegvizsgalata. A specifikus
hasznalatra alkalmazott védéruhak tobb rétegb6l allnak, annak megfeleléen, hogy milyen
iddjarasi koriilményeknek vannak kitéve, milyen miveletet végeznek benne, vagy milyen
mechanikai, illetve termikus hatasok érhetik viseldit. Ezek alapjan allitjak ossze a kiilonféle
rétegrendeket IS a visel6i szamara. Védéruhazatokra szamos szabvany és elbiras 1étezik,
azonban a védéruhazat, mint 6sszefoglald név magaba foglal rengeteg fajta, tipust, alkalmazasi
teriiletl védéruhat melyeknek kiilon-kiilon altalanos miiszaki kovetelményeknek kell
megfelelniiik, valamint specifikus a teriiletekre jellemzd, mint az olvadék fém kifroccsenésével

szembeni ellendllds vagy termikus hatdsokkal szembeni ellenallas (pl. sugarzo ho, konvektiv
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ho, kontakthd, hoallosag €s a langterjedés). A specialis magas igénybevételek koziil a tlizzel

szembeni tulajdonsagokat vizsgaltuk.

Katonak is sok esetben talalkoznak tlizzel, robbanasokkal, azonban nem lelhet6 fel erre az

igénybevételre a ruhakkal szemben tdmasztott kovetelményrendszer.

Egyrészt nincs kiilon szabalyozas a Magyar Honvédség altal alkalmazott magas igénybevételii
veéddruhdkra és anyagokra, masrészt nincs tapasztalat, vizsgélat, hogy a kiilonb6z6 anyagu textiliak

rendszerekben (rétegekben) val6 alkalmazasa esetén milyen befolyassal van egymasra az
e ¢ghetd - éghetd,
o ¢ghetd — nem éghetd €s
e nem éghetd — nem éghetd kombinaciok hasznalata.

A tobbrétegli kombinacioknak van 1étjogosultsaga, hiszen a gyakorlatban is tobb-rétegben
alkalmazzédk az egyes anyagokat a tliz hatasaival szemben. Az 1. kép-en lathatjuk az egyes

rétegek egyiitt dolgozasat tobbféle esetben.

Egyrétegd - Kulsé réteggel Mindhdrom réteg
laminatumként Osszelaminalva egységet képez
- Onallé réetegként - aramid szalanyaggal

laminalva

1. kép. Rétegek egyiitt dolgozasa. ( [Védelem, 2008])

A Magyar Honvédségnél hasznalatos textilia anyagok (forras: szobeli tajékoztatas)

e Aramid-alapanyagok (aromas poliamid)

e Meta-aramidok (specialis katonai ruhazat alapanyaga)
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= Repiil6 pilotak ruhaja, Hajoz6 alakulatok ruhdja

= Ujonnan rendszeresitett ruhdk alapanyaga

e Para-aramid (Kevlar, Katonai mellényekben hasznaljak)

e Para-aramid kopolimerek (Dupon altal gyartott ruhdkban talalhatdé meg)
e Parafenilén, tereftal amid

e Celluléz alapi anyagok melyeket a Lenzing'™ FR gyért a katondk szaméra

2. JOGI SZABALYOZASOK

2.1. Katonai teriilet

Mivel a mintadk elsdsorban katonai felhasznalastiak, azonban feltehetéen a Magyar
Honvédségnek nincs jelenleg kidolgozott kovetelményrendszere az alkalmazott textil
rendszerekre. A katonai ruhazattal kapcsolatban a 9/2005. (I11. 30.) HM rendelet - (a Magyar
Honvédség Oltozkddési Szabélyzatanak kiadasarol) rendelet foglalkozik de ebben csak a

ruhazat iddjarasi viszonyoknak megfeleld osszeallitasi kovetelményei talalhatoak meg.

22. OTSz

A beliigyminiszter 54/2014. (XI1.5.) BM rendelete az Orszagos Tiizvédelmi szabalyzata a

textilek tlizhatassal szembeni kovetelményei csak (szinhaz)fiiggonyoket érint.

2.3. Tizoltésagra vonatkozé szabvanyok

« MSZ EN 15614:2008 Védoruhazat thzoltok részére. Terepruhazat laboratoriumi

vizsgalati modszerei €s teljesitménykdvetelményei
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 MSZ EN 469:2007 Védoruhazat thzoltok részére. Tuzoltasi védoéruhazat

teljesitménykovetelményei

Ezen a teriileten az altalam valasztott és egyben vizsgalt mintdkhoz legkdzelebb az MSZ EN
1564:2008 —as (Védoruhazat, tiizoltok részére. Terepruhazat laboratoriumi vizsgalata és
teljesitmény kovetelménye.) és az MSZ EN 469:2007 —es (Védoéruhdzat tlizoltok részére.
Tlizoltasi véddruhazat teljesitmény kovetelménye) szabvany all. A két szabvany kozott a £6
kiilonbség az, hogy a MSZ EN 1564:2008 -as szabvany olyan tiizolté védéruhazatra terjed ki
mely nem nyujt védelmet tlizbe keriilés soran. A MSZ EN 469:2007 —es eurdpai szabvany
azonban a tlizoltds miveletek soran alkalmazott véddéruhazatok minimalis teljesitmény
kovetelményeit hatarozza meg. Ellenben mindkét szabvany az EN ISO 15025:2002-es

vizsgalati modszert alkalmazza.

2.4. Védéruhak rendeleti szabalyozasa

A védOruhdkra léteznek altalanos szabalyozasok, mint az orszdgos katasztrofa védelmi
foigazgatosag féigazgatdjanak 85/2011. szamu intézkedése a rendszeresitésre kotelezett
termékek rendszeresitési eljarasarol szol6 BM rendelet vagy éppen a tiizoltasi, miiszaki mentési
tevékenységhez kapcsolodo tlizvédelmi technika alkalmazhatosagarol szolo 15/2010 (V.12.)
OM rendelet. Az el8bbiek csak 4ltalanossigban nem specifikusan szabalyozzédk a
magasigénybevételli védéruhakat.

Altalénos szabvinyok: dltaldnosan, de nem felhaszndldsi teriilet szerint léteznek langgal és

hovel szembeni vizsgalati szabvanyok

2.5. Kovetelmény szabvany
e MSZ EN ISO 9185:2008 Anyagok megolvadt fémfroccsenéssel szembeni ellenallasa

e MSZ EN ISO 11612:2016 Védoruhazat. HO és lang ellen véd6 ruhazat. Minimalis

teljesitménykovetelmények.
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2.6.

MSZ EN 15614:2008 Védoruhazat thzoltok részére. Terepruhazat laboratdriumi

vizsgélati modszerei €s teljesitménykdvetelményei

MSZ EN 469:2007 Védoéruhazat tizoltok részére. Tuzoltasi védoruhazat

teljesitménykovetelményei

Vizsgalati szabvany
MSZ EN ISO 15025:2003 Korlatozott langterjedés
MSZ EN 1SO 12127-1:2016 Erintkezéses hdatbocsatas
MSZ EN 1SO 3146:2000 Viselkedés olvadas esetén (varrécérna héallosaga)
ISO 17493 Hoallosag (konvektiv)

MSZ EN ISO 14116:2016 Véddruhazat. Lang elleni védelem. Korlatozott langterjedésii

anyagok, anyag-osszeallitasok és ruhazat.

MSZ EN 348:1997 Anyagok viselkedésének meghatarozasa kis fémolvadék

froccsenésének hatasara
MSZ EN 367:1995 Langbdl szarmazé hoatadas

MSZ EN ISO 6942:2002 Anyagok, anyag-osszeallitasok sugarz6 héforrasbol szarmazo

hével szemben mutatott termikus tulajdonsagok

MSZ EN 1SO 11092:2015 Ruhazat termikus ellenallasa (RCT-érték)

Az altalam valasztott és a késébbiekben alkalmazott vizsgalat a 2.kép-en lathato Vertical Flame

Test EN ISO 15025 (vertikalis lang teszt) vizsgalati modszer. [GSTETTNER, 2016]
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3. kép. Vizsgalati modszerek langallosagra. [GSTETTNER, 2016]

1.

4. TUZVEDELMI LABORATORIUMI VIZSGALATOK

3.1. Vizsgalati médszer kivalasztasa

A fenti szabvanyokat attanulméanyozva valasztottuk ki az MSZ EN ISO 15025:2003 ,,A”

fliggdleges langterjedés tesztet, amely mind elrendezését mind hatasat tekintve realis képet ad

textiliak altalanos gyorsmindsitéséhez (3.kép ). Tovabba az egyes mintdknak meg kell felelniiik

az alabbi tablazat MSZ EN 1SO 11612:2016 kovetelményeinek (1. tablazat)

tablazat. MSZ EN ISO 11612:2016 1 Tablazat 6.3.2.1 megfeleldségi kovetelményei.

Tulajdonsagok

Kovetelmények MSZ EN 1SO 11612:2016 1 Tablazat 6.3.2.1 szerint

Langterjedés

A minta nem felel meg, ha a lang eléri a minta felsé vagy oldalsé szélét.
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Langolo A minta nem felel meg, ha langold vagy olvadt térmelék hullik, csepeg
tormelék (égve | beldle.

csepeges)

A minta nem felel meg, ha egy 5mm-es vagy egy nagyobb lyuk képzddik a
Lyuk képzddés | mintdn kivéve, ha van valami kdzbensd bélés, amit valamilyen mas specialis

védelemre hasznalnak, ami mas, mint a melegités és a lang elleni védelem.

Utoizzas ideje legyen kisebb vagy egyenld, mint 2s.

Utbizzas Az izzas az elszenesedett rétegen beliil az MSZ EN ISO 15025:2003-ban

megahatarozott izzas, mely olyan égés mely langolassal nem jar.

Utolangolas Az utélangolas ideje legyen kevesebb vagy egyenld, mint 2s.

A multi réteges vizsgalatnal az egyes mintak rétegeit egymashoz
rogzitettiik ezzel elésegitve egylitt dolgozasukat_ Mintaméret 200 x
160 mm. Gazégd: A propan-butan gazégdt el kell melegiteni 900C -

ra. A gazégbvel egy feliileti és egy sz€lgyujtast kell végezni minden

mintan. GyUjtasi id6 10 mp.
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2. kép Vertikalis lang helyzete a minta eldtt

|

=
A2

Tulajdonsagok, amelyeket a mintan figyelni kellett a vizsgalat soran, a kovetkezok:
e Utdlangolas
e Langterjedés
o Utdizzas
o Lyuk képzddés
e Langolo tormelék (égve csepegés)
Ezeket kiegészitettiik:
o Elszenesedett réteg tiloldali utdizzasa
o Az égve csepegl darabok (amennyiben keletkeznek) meggyujtjak-e a filterpapirt
e Fiistképzddés van-e
e A lang mikor éri el a minta tetejét
e Langmagassag
e Teljes atégés van-e a multi rétegben

o Egyéb megfigyelések
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3.2. Vizsgalati mintak és rétegrend osszeallitasa

A vizsgalt magas igénybevételli védéruha mintdk a katonasdgok altal rendszeresitett ruhdzat
anyagaibol szarmaznak, melyek egy része hazai alkalmazast védéruhazatban talalhatd meg,

mig egyes mintak kiilf61don (NATO) rendszeresitett ruhazatokbol szarmaznak.
A vertikalis langteszt soran vizsgalt mintak csoportjai a kovetkezok voltak:

- Egyediilallo rétegek: 4. kép és 2. tablazat
- Multirétegek: 2, 3 és 5 rétegben

A rétegek kivalasztdsanak a szempontja, egyrészt a komfortérzet biztositasa, masrészt a
viseldjének a megfeleld foki védelme volt az 6t ért kiilsé veszélyeztetd hatasokkal szemben
(Példaul a legalso a bor felszinével érintkezd réteg legyen pamut a komfort érzet miatt a kiilsé

réteg elsddleges szempontjai pedig a hoallosag, langallosag és vizallosag legyenek).

Az Osszedllitas legfobb szempontja az volt, hogy a kiilonb6z6 anyagu textilidk rendszerekben

(rétegekben) valo alkalmazasa esetén milyen befolyassal van egymasra az
1./ éghetd — éghetd rétegek

2.1 éghetd — nem éghetd rétegek

3./ nem égheté — nem éghetd rétegek

kombinéciok hasznélata milyen eredendd tulajdonsaghoz, éghetéséghez fog vezetni.
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9 10 11

4. kép. Alaptextiliak (egyediilallo rétegek).
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. tablazat. Az egyedi mintak/rétegek jelmezoi ds égetésiik eredménye

Minta . Rétegben Egetés
Rendeltetés Osszetétel
sorszama elfoglalt helye | eredménye
1. Vékony polo 100% pamut Legalso réteg atégett
2. Vékony polo 100% poliészter Legalso réteg atégett
3. Vastag polo 100% poliészter Legalso réteg atégett
Polar ' Polo feletti atégett
4. 100% poliészter
pulover réteg
Gyakorlo Pulover feletti atégett
5. 50%pamut/50%poliamid
ruha réteg
6 Kab 50%pamut/50%Poliamid/Teflon | Gyakorl6 feletti atégett
. abat
membran/100% Poliészter réteg
100%poliamid/Teflon Gyakorlo feletti atégett
7. Kabat o
membran/100% Poliamid réteg
) Polo feletti NEM
8. Puléver Nem ismert - 1angallo szal
réteg
9. Vékony polo Nem ismert - langallo szal Legalso réteg NEM
10. Vastag polo Nem ismert - langallo szal Legalso réteg NEM
Gyakorlo ) Puldver feletti NEM
11. Nem ismert - 1angall6 szal
ruha réteg
] Gyakorlo feletti NEM
12. Kabat Nem ismert - 1angallo szal
réteg
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3.2.2. Multirétegek

5. kép. Multirétegek szorosan egymashoz illeszkedve

Az egyes rétegkombinaciok a késobbiekben ismertetve lesznek.
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4. MERESEK EREDMENYE

4.1 Kétrétegii mintak eredményei

| . minta

Anyag jellemzése: - Specialis ruhazat:

1.réteg: Testel érintkez6 réteg vékony p6ld 100%pamut
2.réteg: Legkiilso réteg gyakorld 50%pamut/50% poliamid.

Teszt eredménye: Szélgyljtasnal az égés 44 mp alatt eléri a minta szélét. Teljes elégés

tapasztalhatd (6.kép) .

6. kép Kétrétegii minta ( 1.) égése.
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Il. minta
Anyag jellemzése: - Specialis ruhazat:

lréteg:  Testel érintkezd  réteg  vékony  polo

100%poliészter.
2.réteg: Kiilsé réteg gyakorld 50%pamut/50% poliamid.

Teszt eredménye: A teljes atégés feliiletgytijtasnal 38 s
alatt kovetkezik be.

A teljes atégés szeélgyujtasnal 31 s alatt kovetkezik be.

Azonnali atszenesedés és teljes atégés tapasztalhato.

7. kép. Kétrétegli minta (I1.)

l1l. minta

Anyag jellemzése: - Specialis ruhazat:

1. réteg: Testel érintkezd réteg vékony polo 100% poliészter.
2. réteg: Langallo gyakorlo6 anyag.

Teszt eredménye: Feliiletgyujtasnal az alsé réteg megolvad.

Sz¢lgyujtasnal az also réteg 10s-alatt atég €s égését csak is kizardlag a langalld gyakorld ruha

akadalyozza meg (8. és 9. kép).
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i

8. kép Kétrétegli minta (111.) és égése

9. kép. Kétrétegii minta (I11.) eredménye

IV. minta
Anyag jellemzése: - Specialis ruhazat:
1. réteg: Testel érintkezo réteg vékony langallo polo.

2. réteg: Legkiilsd réteg langallod gyakorld anyag.

Védelem Tudomany — IV. évfolyam, 3. szam, 2019. 6. ho 16



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

Teszt eredménye: Teljesen langallo rétegek. Atégés nincs. Gazégd elvétele utan megsziinik az

égés (10.kép).

Kétrétegli minta (IV.) égetés utani eredménye.

4.2. Harom rétegii mintak eredményei

V. minta

Anyag jellemzése: - Specialis ruhazat:

1. réteg: Testel érintkezo réteg vékony 100% pamut polo.
2. réteg: 50%pamut/50%poliamid gyakorld anyag.

3. réteg: 50%pamut/50%poliamid kabat anyag.

Teszt eredménye: Teljes atégés.

Az atégés 1p 30 mp alatt torténik feliilet gytjtas esetén,

mig sz€lgyujtas esetén mindossze 8§ mp ez az 1do.
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VI. minta

Anyag jellemzése: - Specialis ruhazat:

1. réteg: Testel érintkezd réteg vékony 100% pamut p6lo.
2. réteg: 50%pamut/50%poliamid gyakorld anyag.

3. réteg: 50%pamut/50%poliamid/Teflon membran/

100%Poliészter.

Teszt eredménye A multi rétegek egyes rétegei

ugyanugy ¢gnek, mint a legfelsd rétegei

VII. minta

Anyag jellemzése: - Specialis ruhazat:

1. réteg: Testel érintkezo réteg vékony 100% poliészter polo.

2. réteg: 50%pamut/50%poliamid gyakorlé anyag.

3. réteg: legkiilsd réteg50%pamut/50%poliamid/Teflon membran/100%Poliészter anyag.

Teszteredmény: A minta sz€éIlgyujtas esetén 32 mp alatt atég, valamint a minta felsd rétege

ugyan ugy ég, mint az alsobb rétegek.
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VIII. minta

Anyag jellemzése: - Specialis ruhazat:

1. réteg: Testel érintkezo réteg vékony 100% poliészter polo.
2. réteg: langallo gyakorld anyag.

3.réteg:50%pamut/50%poliamid/Teflon

membran/100%Poliészter.

Teszteredmény: A feliiletgyljtas esetén az anyag megbukik a

vizsgélaton, mert a kiils6 nem langalld anyag égése sordn eléri a
széleket. A belsé réteg kis mértékben karosodik csak és védelmet nyujt az alatta 1évo

rétegeknek. SzE&lgynjtas esetén azt tapasztaljuk, hogy a minta legalso rétege is ég (11. kép).

11. kép. Haromrétegli minta VI11. karosodasa.
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IX. minta

Anyag jellemzése:

1. réteg: Testel érintkezo réteg vékony langallo polo.
2. réteg: Langallo gyakorlo.

3. réteg: Langallo kabat.

T .

Teszteredmény: Teljesen langmentes rétegfelépités. (12.és 13. kép)

= II

12. kép. Haromrétegii minta 1X.minta és égése

13. kép. Haromrétegii minta I X.minta karosodasa
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4.3. Ot rétegii mintak eredményei

X.minta: Specialis ruhazat

1. réteg: Testel érintkezd réteg vékony 100% poliészter polo.

2. réteg: vastag 100% poliészter anyag.

3. réteg: 50%pamut/50%poliamid gyakorl6 anyag.

4. réteg: polar pulover 100% poliészter.

5. réteg: 50%pamut/50%poliamid/Teflon membran/100%Poliészter.
Teszt eredménye: Feliiletgyujtasnal az égés eléri a széleket.

Szélgyujtasnal az égés soran nem marad ép réteg, illetve a széleket itt is eléri az égés ( 14. és

15. kép).

14. kép. Otrétegfi minta (X). és égése.

15. kép. Otrétegli minta (X) égés utdn

eredménye.
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X1. minta

Anyag jellemzése: - Specialis ruhazat:

1. réteg: Testel érintkezd réteg vékony 100% poliészter polo.
2. réteg: Vastag 100% poliészter anyag.

3. réteg: Langalld gyakorlo.

4. réteg: Polar pulover 100% poliészter.

5. réteg:100%poliamid/Teflon membran/100%poliamid anyag.

Teszt eredménye: Sz¢élgyujtas esetén van atégés, a lang minden

esetben eléri a minta sz€1ét, Az égve csepegd darabok meggyujtjak a filterpapirt. (16. kép)

16. kép. Otrétegii minta (XI) égés utan eredménye
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XII. minta

Anyag jellemzése: - Specialis ruhazat:

1. réteg: Testel érintkezo réteg vékony langallo polo.
2. réteg: Vastag langallé polo.

3. réteg: Langallo gyakorld anyag.

4. réteg: Langallo polar anyag.

5. réteg: Langallo gyakorld anyag.

Teszteredmény: Teljesen langallé kombinacio.

17. kép. Otrétegii minta (XI1.) égése.
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5.

6. EREDMENYEK OSSZEFOGLALASA: RETEGEK EGYMASRA
HATASA

Egheté — éghetd rétegek

Ebben az esetben az figyelheté meg, hogy a pamut, poliamid, poliészter mintak nagyon jol
égnek szinte teljesen fiiggetleniil attol, hogy feliileti vagy szélgyuajtast alkalmazunk. Tobb réteg
egyidében vald vizsgalata esetén figyelheté meg annyi kiilonbség, hogy feliileti gyujtas esetén
lassabb néha nehézkesebb az égés, de igy is altalaban a teljes atégés bekovetkezik az egyes
multirétegek kozott. Valamint annak ellenére, hogy a rétegek Ossze lettek kapcsolva egymassal,
rogzitve lettek egymashoz még igy is elobb utobb szétvalnak és gy égnek mintha teljesen

kiilon rétegek égési vizsgalatat végeznénk, tehat mintha egyenként égetnénk a rétegeket.

Eghet6é — nem éghet6 rétegek

Az éghetd nem éghetd kombinaciok esetében, nagyban befolyasolja a karosodast a nem éghetd
réteg elhelyezkedésének helye vagyis, hogy az egyes multi rétegek melyik rétegét képezi a nem
éghetd anyag. Ilyenkor feliiletgyujtasnal két esemény torténik, ha a nem éghetd felett éghetd
minta van, az tobbnyire teljesen leég, mig a nem éghetd réteg bar nagyobb terhelést kap de
megtartja védo képességét. Ha a nem éghetd réteg alatt van éghetd anyag, akkor az éghet6 minta
ebben az esetben megolvad, de nem ég. Amennyiben szélgytjtast alkalmazunk az tapasztalhato,
hogy egy vagy tobb éghet6 réteg alkalmazasa esetén az éghetd rétegek teljesen kiilonalldoan
égnek, atégnek, égve csepegnek, mig a nem éghetd réteg ép marad, teljesiti a kovetelményeket,
illetve a gazégd hatasanak elvétele utdna megsziinik az égés és a lang okozta karosodas

folytatodasa.
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Nem égheto — nem égheto rétegek

Ez a réteg kombinacid az egyetlen, ami maradéktalanul megfelelt a kovetelményeknek. A nem
¢ghetd - nem éghetd kombinaciok kivétel nélkiil teljesitették az 6sszes kiszabott kovetelményt,

minden esetben a gazégd elvétele utan megsziint az égés, illetve karosodas a mintan.

7. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A vizsgalatok eredményeibdl azt lehet levonni kovetkeztetésképpen, hogy amennyiben a teljes
védelem elérése a cél, csak és kizarolag nem éghetd rétegkombinaciokat lehet hasznalni, mert
a magas igénybevételli védoruha anyagok ¢s ezekbdl dsszeallitott rendszereik csak is igy tudjak
teljesiteni az MSZ EN ISO 11612:2016 6.3.2.1-es tablazataban foglaltakat. Valamint a
vizsgalatokbol az is lesziirhetd, hogy a korszerii anyagokbol késziilt specialis védoruhazatok
egyes rétegei kiilon — kiilon, illetve rendszerekbe foglalva is egyszerre képesek teljesiteni a jo
1égateresztd képességet, a magas fokt kopasallésagot vagy éppen a vizhatlansagot, mindezt a
tlizzel szembeni védelmiik megtartasa mellett. Javasolunk magas igénybevételti védéruhakra
egy komplex kovetelményrendszer kidolgozasat, amely figyelembe veszi tliz hatasainak
kivédésével szemben (pl. langterjedéssel szemben). Erre megoldasként jo kiindulasi alapok
lehetnek a MSZ EN ISO 11612:2016 1 Tablazat 6.3.2.1 kovetelményei melyek a katonai
ruhazatok szamara is megfeleléek lennének. Tovabba figyelembe kell venni az egyes rétegek
elhelyezkedését is a rétegkombinaciokban, mivel a vizsgalataink azt mutattak, hogy az egyes

éghet6-nem égheto rétegek elhelyezkedése befolyasolja a teljes rendszer éghetdségét.
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