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Mesics Zoltan

BIZTONSAGI IRANYITASI RENDSZEREK FEJLESZTESE:
BIZTONSAGI TELJESITMENY MERES

Absztrakt

A biztonsagi iranyitasi rendszerek eredményes ¢és hatékony miikddtetése a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek megel6zésének egyik legfontosabb eszkdze. A jelen
cikkben a szerz6 a hazai és nemzetkozi hatdsagi és lizemeltetdi tapasztalatok attekintésével
ismerteti a biztonsagi teljesitmény mérésével kapcsolatban felmeriilé aktualis problémakat,

szakmai iranymutatast ad azok megoldésara.

Kulcsszavak: sulyos baleset, iparbiztonsag, veszélyes ilizem, biztonsagi iranyitasi rendszer,

biztonsagi teljesitmény mutatok

IMPROVEMENT OF SAFETY MANAGEMENT SYSTEMS: SAFETY
PERFORMANCE MEASUREMENT!

Abstract

One of the most important instrument for preventing of major accidents involving dangerous
substances is the effective operation of the safety management system. In this article the
author outlines the actual challenges associated with the measurement of safety performance

and his proposals for overcoming them.

1A mii a KOFOP 2.1.2-VEKOP-15-2016-00001 azonositdszamu, ,,A jo kormanyzast megalapozé kdzszolgalat-
fejlesztés” elnevezésii kiemelt projekt keretében, a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem felkérésére a Concha Gy6z6
Doktori Program keretében késziilt."
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1. BEVEZETES

Ennek részeként hazédnkban kotelezOvé valt a biztonsagi teljesitmény-értékelési eljarasok
soran a biztonsagi teljesitménymutatok alkalmazéasa. A veszélyes anyagokkal kapcsolatos
sulyos balesetek elleni védekezésrél szoldo 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet ezen
kotelezettség megéllapitdsin tilmenden arrdl is rendelkezik, hogy az {izemeltetok

intézkedjenek a teljesitménymérés sordn feltart hidnyossagok kikiiszobolésére.

Tekintettel arra, hogy a Seveso IlII. irdnyelv hazai bevezetése soran kotelezd jelleggel
eléirasra keriilt a biztonsagi teljesitménymutatok alkalmazdsa, a BM Orszagos
Katasztrofavédelmi Foigazgatosag altal 2016-ban a biztonsagi iranyitasi rendszerek
témakorben kiadott utmutatd [1] mar kilon fejezetben targyalta a biztonsagi
teljesitménymérés elméleti hatterét és a bevezetés fobb Iépéseit. A veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos balesetek veszélyének kezelésérdl, valamint a 96/82/EK tanacsi iranyelv
modositasardl és késobbi hatalyon kiviil helyezésérdl szolo 2012/18/EU Eurodpai Parlamenti
¢s Tandcsi Iranyelv (Seveso III. Iranyelv) 2015. évi atiiltetésével a biztonsagi iranyitasi
rendszer (BIR) tobb kulcsfontossagi elemének miukodtetésére vonatkozd kotelezettség is

bevezetésre keriilt a hazai jogi szabalyozasi kornyezetbe.

A gyakorlatias megkozelités, a jobb lizemeltetdi alkalmazhatosag és a témakorrel kapcsolatos
tudatossag novelése érdekében — mint ahogy az mar az emlitett utmutatoban is szerepel —
indokolt egy teljesitménymutatokat tartalmazo tovabbi segédlet kidolgozasa. A kidolgozoi
munkat nagymértékben segiti az Eurdpai Unié tagallamai Seveso illetékes hatosagai
részvételével a témaban megrendezett munkatilésen [2] elhangzott tapasztalatok feldolgozasa

¢s a rendelkezésre allo nemzetkozi szakirodalmak vizsgalata.
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2. A TELJESITMENYMERES CELJA

A Dbiztonsagi teljesitménymérés célja az lizemeltetdk 4ltal mikddtetett BIR
miikodoképességének, hatékonysagadnak mérése, tehat annak megvalaszoldsa, hogy a BIR
megfeleléen funkcional-e, biztositja-e az elvart vagy vélt biztonsagi szinvonalat az {izem
teriiletén. A  biztonsagi teljesitmény nyomon kovetése a szdmszerli biztonsagi
teljesitménymutatok alkalmazdsan tilmenden leginkabb biztonsagi szempontl bejarasokkal, a
nem vart események kivizsgalasaval, kiilsé és belsé auditok megtartasaval hajthatd végre. A
szamszerl biztonsagi teljesitménymutatok alkalmazésa esetén az tizemeltetd hosszl id6szakot
atoleléen figyelemmel kisér bizonyos mutatokat, indikatorokat, amelyek valtozasabol

kovetkeztetéseket vonhat le a figyelt, mért, értékelt BIR elem hatékonysagat illetden.

A Dbiztonsagi teljesitménymérésen keresztiil az iizemeltetoknek arra a kérdésre kell
megtalalniuk a valaszt, hogy valoban a megfeleld folyamatokba invesztaljadk-e az erét,
energiat, azaz a biztonsdgi célu beruhazéasok, fejlesztések, anyagi, pénziigyi ¢és human
raforditasok megtériilnek-e. A biztonsagi teljesitménymérés igy pénziigyi eldnyt is jelenthet
az adott vallalkozasnak, hiszen a rendelkezésére allo eréforrasokat a trendeknek megfeleléen
tudja a sziikséges helyre csoportositani, ezzel valds biztonsag- (és ezzel -egyiitt

iizemfolytonossag-) novelést érhet el.

Ennek értelmében feltétleniil el kell kertilni a teljesitménymérés 6nallo célla valasat, azaz azt,
hogy az lizemeltetd példaul az ellendrzd hatdsag kivancsisdganak kielégitésére miikodtesse
rendszerét. A monetaris politikabol ismert Goodhart-torvény — miszerint ha egy mérés maga
onallo célla valik, megsziinik hasznalhato mérésnek lenni — tehat kifejezetten igaz a
biztonsagi teljesitménymérésre is, annal is inkdbb, hogy hazankban jogszabaly tette

kotelezdvé a teljesitménymérést.
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3. A TELJESITMENYMUTATOK MEGHATAROZASA,
ALKALMAZASA

A biztonsagi teljesitmény rendszerszemléletli vizsgalata kezdetben elsdsorban az angolszasz
gyakorlatban terjedt el [3]. Ennek megfelelden a szakirodalmak koziil elsdként az Egyesiilt
Kiralysagbeli Seveso illetékes hatosag (Health and Safety Executive — HSE) altal kiadott
utmutato [4] vezette be a kettds teljesitménymérés rendszerét, amelynek lényege az, hogy a
BIR elemek teljesitményét mind aktiv, mind reaktiv médon monitorozzuk. Az aktiv feliigyelet
azelott szolgaltat visszacsatolast a védelmi rendszerek miikodoképességérdl, mieldtt nem vart
esemény kovetkezik be, mig a reaktiv megkdzelités az eseményeket kdvetd adatszolgaltatas
utjan vizsgalja a rendszerbe épitett védelmi gatak miikodését. A szakirodalom ezen alapelv

mentén kiilonboztet meg a ,,megel6z6” (leading) és a ,.kovetd” (lagging) tipusu indikatorokat.

A ,megel6z6” tipust indikatorok — az aktiv monitorozas jegyében — a Kritikus
kockézatcsokkentd rendszerek mikddoképességére fokuszalnak, a folyamatos hatékony
miikddés biztositasa érdekében. Rutinszer(, szisztematikus ellendrzések szolgaltatjak az ilyen
jellegli teljesitménymutatdkat, amelyeken keresztiil igazolhatd, hogy a védelmi képesség a

tervezett szinten mukodik.

A ,kovetd” tipusu indikatorok — a reaktiv monitorozas jegyében — a bekovetkezett, nem vart
események vizsgalatdn alapszanak, amelynek célja az, hogy feltarjuk a védelmi rendszerek
gyengepontjait. Az igy vizsgalt nem vart események kore nem sziikitendd kizarolag a sulyos
balesetekre és olyan eseményekre, amelyek barmilyen karos kovetkezménnyel vagy veszélyes
anyag kikeriiléssel jarnak. Vizsgélatra érdemes minden lizemszeri mikodéstdl eltérd allapot,
amely a védelmi rendszerek hidnyossagaira mutathat ra. A ,kovetd” tipust indikatorok tehat
azt mutatjak, hogy az elvart, tervezett biztonsagi szint egy adott védelmi rendszer esetében

nem valdsult meg.

A biztonsagi teljesitménymutatokkal szemben tamasztott legfontosabb kovetelményeket

szemléletesen a S.M.A.R.T. angol roviditéssel jellemezhetjiik, amely a specific (specifikus),
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measurable (mérhet6), achievable (megvalosithatd), relevant (relevans) és a time-phased

(periodikus) szavakbdl szarmazik.

I ,wmegeldzd™ tipusi indikatorok
. - (a rendszer védelmi szingjeil

Vtszt.wméss

okivetd” tipusi indikitorok
fa rendszer lidnyossdgal)

1. dbra: "Megel6z6" és "kovetd" tipusu teljesitménymutatok alkalmazasa a fontos

kockazatcsokkentd rendszerek hidnyossagainak feltarasara [4]

Az 1. abra azt szemlélteti, hogy a technoldgiai kockdzat milyen uton vezethet karos
kovetkezményhez. A sulyos baleseti mechanizmus abban az esetben tud végbemenni, ha a
rendszerbe épitett védelmi képességek, zarak, gatak (a jelen példaban a biztonsagi irdnyitési
rendszernek a valtozasok kezelésére, a karbantartasra és miiszaki allapot-nyomonkovetésre, a
személyzet teljesitoképességére és a munkaengedélyezésre vonatkozo eljarasai) hianyossagai
kedvezétlen konstellacioban valosulnak meg. A ,,megel6z6” tipust indikatorok az egyes
védelmi rendszerek, mint a folyamat gatlasara alkalmas, fiiggetlen rétegek miikodésérdl, mig
a ,kovetd” tipusu indikdtorok az egyes rétegeken talalhaté hidnyossagokrol adnak

Visszajelzést.
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Az lizemeltetési gyakorlatban a ,kovetd” tipust indikatorok kozott a mechanikai integritas és
a termelésfolytonossag mérése a legjellemzdobb, mivel egy esetleges varatlan meghibasodas,

leallas, veszélyes anyag kikertiilés jelentés human és pénziigyi kockazatot is rejthet magéaban.
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2. abra: attekintés a biztonsagi teljesitménymutatok meghatarozasarol [4]

Vedelem Tudomany — V. évfolyam, Iparbiztonsag kiilonszam, 2019. 2. ho 167



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

A 2. dbra mutatja be a biztonsagi teljesitménymutatok meghatarozasanak és felhasznalasanak

folyamatéabrajat, amely a kovetkezok szerint foglalhat6 6ssze:
1) A kovetkezd kérdések tisztdzasa:
e Mi mehet rosszul, mi romolhat el, mi indithat el stlyos beleseti eseménysort? (1.)

e Milyen biztonsagi iranyitasi rendszerelemek, biztositékok (gatak, védelmi zarak)

elézhetik meg a sulyos baleseteket? (2.1)
e Hogy irhato le ezen rendszerelemek, biztositékok sikeres miikodése? (2.2)

e Melyek az egyes rendszerelemek legfontosabb részei, amelyek a kockéazatcsokkenésért
felelnek? (3.1)

A teljesitménymérési rendszer kialakitdsahoz fontos kiinduldsi alap az iizem biztonsagi
dokumentacioja, illetve az annak kidolgozasa soran elkészitett veszélyelemzés (példaul

HAZOP vagy hibafa elemzés), valamint a kapcsolodo stlyossag és gyakorisagelemzés.

A mérési prioritdsok meghatarozadsakor az ilizemeltetének az adott telephely esetében
feltételezett sulyos baleseti eseménysorok megel6zésére és a kovetkezményeik csokkentésére
kialakitott és mukodtetett védelmi képességeket (muszaki €és adminisztrativ védelmi zarak —
példaul a tulnyomas elvezetd hasadodtarcsaktol az oltoberendezéseken 4t az irdnyitdsi rendszer
kiilonboz6 eljarasaiig) célszerli szamba vennie. Ez elvégezhetd példaul a feltételezett stilyos

baleseti eseménysorokhoz kapcsolodd csokornyakkendd abrak felvételével.

Ezt kovetéen a biztonsagi dokumentacido készitésekor elvégzett sulyossag ¢s
gyakorisagelemzés, valamint a telephelyen és a hasonld technoldgiat miikddtetd egyéb
iizemekben mar bekdvetkezett nem vart események tanulsagai tiikrében érdemes kivalasztani

a nyomon kovetni kivant kulcsfontossagli védelmeket.

Az egyes védelmek esetében célszerii azonositani az adott védelmi funkcidt biztosito
kulcsfontossagu elemeket, majd ezt kovetden az egyes elemek esetében célszerli szdmba
venni a sikeres miikodés lehetséges bizonyitékait, torekedve az objektiven és egyszeriien

mérhet6 allapotok megtalalasara.
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Eléfordulhat, hogy a biztonsagi teljesitmény mérésére fordithatd eréforrasok korlatozottan
¢rhetéek el az lizemeltetd szdmara és nem teszik lehetévé a BIR valamennyi elemének
egyideju, részletekbe mend nyomon kovetését. Ilyen esetekben fokozott jelentésége van az
elézéekben foglaltak szerinti jol atgondolt kivalasztasi eljarasnak. Szlikebb erdforras
rendelkezésre allasa esetén fontos, hogy az lizemeltetd fokuszalja erdforrasait az aktudlis
biztonsagi célkitlizései teljesitése nyomon kovetésére és a bevalas vizsgalatra, amelyet a

szamszerli mutatok alkalmazéasa nagy mértékben segithet.
2) ,,Kovetd” tipust teljesitménymutatok meghatarozasa (2.3)
e valamennyi relevans biztonsagi iranyitasi rendszerelem, biztositék vonatkozasaban

e abbol a célbol, hogy az adott rendszerelem, biztositék sikeres, vagy sikertelen

mukodését leirja egy eseményt kdvetden

A nyomon kdvetésre kivalasztott védelmek esetén ki kell valasztani legalabb egy olyan
mutatdt, amely a védelem bekodvetkezett nem megfeleld miikodését reprezentalja. Példaul egy
vészledllito rendszer esetében ilyen lehet az iizemmenet sordn bekdvetkezett magas
hémérséklet vészjelzés hatdsara torténd vészleallitds elmaraddsa [db/idOegység vagy
db/vészjelzés]. A rendszerkezelok elméleti és gyakorlati felkészitése védelem tekintetében
ilyen lehet példaul a szakmai hattérismeretek hidnya miatt bekovetkezd emberi hibéara

visszavezethetd nem vart események szama [db/id6egység].
3) »Megel0z6” tipusu teljesitménymutatok meghatarozasa (3.2)

e az egyes rendszerelemek azon legfontosabb részeire fokuszalva, amelyek a

kockazatcsOkkenésért felelnek

e abbdl a célbol, hogy az adott rendszerelem, biztositék rendeltetésszerii, elvart

mikodési képességérol visszajelzést adjon

A nyomon kdovetésre kivalasztott védelmek esetén ki kell valasztani legaldbb egy olyan
mutatdt, amely a védelem milkddését, mikodoképességét, rendelkezésre allasat vagy a
mukodtetésre forditott erdforrasok meértékét reprezentalja, megeldzd jelleggel. Példaul a
vészleallitdo rendszer esetében ilyen lehet a rendszer tesztelései sordn a sikeres €s sikertelen

mikodések aranya [%], a rendszerkezeldk elméleti és gyakorlati felkészitése védelem
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tekintetében pedig a felkészitést kdvetd vizsgakon a sikeres €s sikertelen teljesitések aranya
[%] vagy éppen az oktatasban részesiilt munkavallalok ardnya az Osszes munkavallalohoz

képest [%].
4) Teljesitmény tliréshatar meghatarozasa az indikatorokra (3.3)

e annak érdekében, hogy egy ponton tuli eltérés esetén javitd tevékenységet lehessen

végezni

Az iizemeltetonek meg kell hataroznia az egyes mutatok esetében alkalmazand6 beavatkozasi
(ezen tulmenden esetleg figyelmeztetési) szinteket. Példaul adott esetben egy veszélyes
anyagot szallité csovezetéknél az aktualis falvastagsag / 1étesitéskori falvastagsag [%], mint
mért ,,megeldzési” tipusu mutatd tekintetében a 75% beallithatod figyelmeztetési, mig a 60%
beavatkozasi szintként. El6bbi elérésekor az lizemeltetd a kovetkezd pénziigyi periddusba
beiitemezi a csdszakasz cseréjét, mig utobbi fennallasakor haladéktalan beavatkozas (leéllitas,

csere) sziikséges.

Az lizemeltetési gyakorlatban kiilondsen a ,kdovetd” tipust mutatok esetében (példaul
bekovetkezett veszélyes anyagokkal kapcsolatos iizemzavarok szdma) a technologiai
sajatossagokra és a kapcsolddd stlyos baleseti kockdzatok mértékére figyelemmel a zéro

tolerancia is gyakran szerepel célkitiizésként.
5) A kedvezétlen eltérések nyomonkdvetése, ellenintézkedések megtétele (2.4, 3.4)
¢ a BIR hidnyossagainak elharitasa

A kedvezétlen tendencidk tapasztalasa esetén elsddleges feladat az okok kivizsgalasa, majd a
sziikséges ellenintézkedések iitemezése vagy haladéktalan bevezetése az eltérés sulyossaga

¢s/vagy gyakorisaga fiiggvényében.
6) A biztonsagi teljesitménymutatok rendszeres feliilvizsgalata
¢ a BIR hatékonysagéanak igazolasara

e arendszeresitett mutatok alkalmazhatdsaganak vizsgalatara
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Mint a BIR valamennyi alrendszerét, a teljesitménymérést is sziikséges rendszeres
1dokozonként (ajanlott legkésdbb 5 évente) feliilvizsgalni a hatékonysag értékelése és az

eredményes erdforras allokacio érdekében.

4. JO GYAKORLATOK

A teljesitménymérés soran tobb alapvetd kérdés is felmeriil, amelyek természetesen eset- €s
iizemfiiggd mérlegelést igényelnek, azonban 4altaldnos iranymutatds adhaté velik

kapcsolatban.

Elsd ilyen a sziikséges és elégséges szamu teljesitménymutatok szamossaganak kérdéskore. A
szdmossag meghatarozasakor mindenekeldtt a kezelhetdséget kell szem eldtt tartani. Amellett,
hogy — a jogszabalyi el6irasnak megfeleléen — a mutatoknak alkalmasnak kell lenniiik a valos
teljesitmény mérésére, nagyon fontos, hogy értelmiik, jelentéségiik legyen. Ez abban az
esetben elvész, ha a rendelkezésre allo er6forrds szamara kezelhetetlen mennyiségii
informaciot szolgaltatnak, amelybdl nem tudja 0sszevéalogatni a relevans mutatokat. Ennek
megfelelden az alacsonyabb személyi létszammal, kevésbé automatizalt adatszolgéltatési
folyamatokkal rendelkezé tizemekben legfeljebb ,tizes” nagysdgrendii mutatd mérése
ajanlhat6. Az MJV munkaiilésen [2] elhangzott el6adasok tapasztalataként elmondhat6, hogy
egy felelds, kiértékeld vezetd altala iranyitott folyamat teljesitményét 3-5 mutatonal tobbel
nem célszeri mérni. Egy multinacionalis véllalat — amely tobb mint 80 éves tapasztalattal és
1900 szabadalommal rendelkezik vegyipari gyartas teriileten, valamint az dsszes kontinensen
képviselteti magat, kozel 2000 munkavallaloval — metodikaja a munkaiilésen [2] elhangzottak
alapjan az, hogy szervezetiik 11 pilléres lizemeltetés-iranyitasi struktirajaban mind a 11 elem
(példaul {lizemi tervezés és épités, harmadik fél kezelése, személyzet és képzés, lizemzavar
kivizsgalas és kiértékelés) kompetens vezetdje felelés az elem teljesitményét mérd 4-6 db
teljesitménymutatoért. Amennyiben a kisszamu mutaté nem bizonyul elégségesnek a valds
teljesitmény leképzésére, ugy valosziniisithetden a mutatd kivalasztasaban kell keresni a hiba

okat. Egyes szakirodalmak [5] szerint a teljesitménymérést kezdetben kisszami mutatoval
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célszerli bevezetni, amelyek a késObbiekben, gyakorlat €és megértettség fiiggvényében
bdvithetdek. A szdmossag tovabbi fontos aspektusa a lefedettség, azaz az, hogy a biztonsagi
teljesitmény mérése terjedjen ki a BIR valamennyi lényeges elemére. Ez példaul ugy
biztosithatd, hogy az ilizemelteté az egyes BIR elemekhez rendeli hozzd a mutatokat,

elemenként 1-3 mutatdt alkalmazva.

Masrészrdl sokszor felmertil a kérdés, hogy mennyi 1d6 sziikséges a mutatok bevezetésétol
szamitva a hasznalhat6, jelentéssel bird eredmények eléréséig, a sziikséges kovetkeztetések
levonasaig. Az a valasz adhatd, hogy a sziikséges idOtartam nagyon valtozo, lizem és mutato
specifikus, azonban jellemzden tobb év szilikséges, figyelembe véve a jelentési periddusidot.
A bevezetett teljesitménymutatdkat célszerli el0szor éveken at valtozas nélkiil alkalmazni,
hogy tlizemeltetd megértse a kapott eredmények jelentését, a mérés és kiértékelés mitkodési

elvét, ezutan lehet azokat jobban hozzaigazitani az elérend6 célhoz.

A biztonsagi teljesitmény értékelésekor a hangsulyt azon iizemeltet6i intézkedésekre kell
helyezni, amelyek az adott trendek kezelésére, a kikovetkeztethetd hidnyossagok elharitasara,
a javito intézkedések bevezetésére iranyulnak. Ezen modositas-, illetve beruhazéasigények
kivalasztasa azonban a mutatok megfelel6ségén és azok helyes értelmezésén mulik. A
hatosagi ellenérzésnek sem elsdsorban a teljesitménymutatd szdmokra kell dsszpontositania,
hanem a teljesitménymutatok rendszerszintli megértettségére ¢és az lizemeltetdk 4altal

meghozott intézkedésekre.

A ,kovetd” indikatorok szokasos alkalmazéasan talmutat az a gyakorlat, amely nem csak a
bekovetkezett események szamat (és aranyat) kdveti nyomon, hanem a bekdvetkezhetd, azaz
a majdnem bekdvetkezett eseményekét is (ilyen lehet példaul egy feldolgozasi folyamatban
bekovetkezett allapotvaltozas, amely azért nem vezetett tartalomvesztéshez, mert a beépitett
védelmi zarak megfelelden 1éptek miikddésbe). Van tovabba arra is példa, az MJV
munkaiilésen [2] elhangzott eldadasok tiikkrében, hogy ,kovet6” indikatorként olyan
események gyakorisagat vizsgaljak, amelyek un. ,vizsgdlaton alapuldé esemény”, azaz a
feliigyeleti ellendrzés soran feltart olyan hidnyossagok, amelyek akar iizemzavarhoz is
vezethettek volna kedvezétlen koriilmények esetén. Az ilyen jellegi, ,.kvazi események”

szaméanak emelkedése nem jelenti az {izemi biztonsagi szint csokkenését feltétleniil, az
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iizemeltetok éppen ellenkezdleg, azt tartjak kivanatosnak, hogy minél eredményesebb belsd

vizsgalatokat lefolytatva minél tobb ilyen hibat tarjanak fel normaliizem soran.

Az lizemi berendezések miiszaki allapotat, meghibasodasait, teszteléseit mérd mutatokkal
Osszefliggésben 5 éves feliilvizsgalati ciklus javasolt az MJV munkaiilésen [2] elhangzott
eldadasok tiikkrében, amely lehetdvé teszi, hogy a varhatéan magas megbizhatdsagot mutatd
eredmények (példaul 97%) hatdsara mélyebb, érzékenyebb méréseket vezessenek be (a

fennmarado 3%-ra Gsszpontositva).

5. TOVABBI FEJLODESI LEHETOSEGEK

A biztonsagi teljesitménymérésnek szamos buktatdja van. Ilyen els6sorban maganak a
modszernek a thlhangstlyozésa (szdmok valnak célld), a mutaték jelentésnélkiilisége,
esetenként a biztonsagi teljesitménytdl fiiggd pénziigyi bonuszok rendszere vagy az alacsony

meggértettségi szint.

,»Rossz gyakorlatok™ tekintetében — az MJV munkaiilésen elhangzott eléaddsok tiikrében — a
tapasztalatok els@sorban a mérés dncélusagaval, a valotlan (6nkritikat nélkiilozd) adatokkal, a
mutatok kezelhetetleniil nagy szamaval (legkirivobb ismert példa Hollandiabol: 779 mutato

egy iizemben) és a megértés alacsony fokaval allnak 6sszefiiggésben.

A pénziigyi bonusz rendszer biztonsagi teljesitménymutatokhoz kapcsoldsa tovabba valétlan
jelentések, adatszolgaltatdsok veszélyét hordozza magédban. Ennek elkeriilése érdekében
célszerti a jelentett adatok lehetdség szerinti tobb forrasbol torténd visszaellendrzése, valamint
a valotlan adatszolgaltatas (példaul nem vart esemény bekovetkezésének eltitkolasa) kelld
visszatartd erejii szankcionalasa (példaul nem vart esemény bekovetkezése esetén az egyéni
teljesitménybonusz nullazodik, viszont eltitkolas esetén negativba megy at). A kotelezové tett
biztonsagi teljesitménymérés olykor kotelezden teljesitendd folosleges adminisztrativ

teherként jelentkezik, igy elveszti gyakorlati hasznossagat.

A trendanalizis eredményeinek elemzése soran, a mutatok alkalmassaganak vonatkozasdban

gyanut kell, hogy ébresszen a teljesitmények folyamatos novekedése. A teljesitmény
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folyamatos novekedése mogott altalaban rossz megértettség, jogszabalyi megfelelési kényszer
all, és csak ritkan tiikrozi a BIR teljesitményének valds allapotat. A folyamatosan javulod
teljesitmény természetesen nem lehetetlen, azonban a biztonsagi teljesitménymérés akkor
hatékony és akkor bir értékes jelentéstartalommal, ha nem a 97-98 szazalékos sikerre
Osszpontosit évrdl évre, hanem arra a 2-3 szazalékra, amely a legtobb esetben egy masik Uj
mutatd bevezetésével valik szemléletessé. Nagyon lényeges tovabba, hogy az lizemeltetdknek
nem elég a szamokat figyelnie, hanem tovabb kell lépnie a mogottes folyamatok

megértéséhez.

6. ELTERO ALKALMAZASI PELDAK

Bar a biztonsagi teljesitménymutatok elsdsorban az iizemeltetok sajat eszkdze, az adatok
kozpontositott gylijtése és feldolgozasa ramutathat az aktudlis biztonsagi hidnyossagok
globalis kérdéseire, a trendek hatosagi eldallitasa és alkalmazasa tehat eredményes eszkoze a

megeldzésnek.

Ennek érdekében a norvég Kdolaj-biztonsagi Hatosag (PSA) példaul évente feldolgozza és
kiértékeli az altala feliigyelt 300 lizemtdl szarmaz6 adatokat és kiadja az éves Osszefoglalo
trend jelentését. Az éves jelentések angol nyelven is elérhetéek a hatdsag honlapjan
(http://www.ptil.no/list-of-reports/category913.html). Az éves trendjelentésekben [6] [7]
biztonsagi teljesitménymutatok széles korét hasznaljak fel, szdmszeri példakat szolgéltatva
ezzel mind a ,.kdvetd” tipusu, mind a ,,megel6zd” tipust indikatorokhoz, valamint t6bb mint
15 éves iddszakra visszanyuld trendvonalakat mutatnak be, amelyek alapjan a hatdsag

meghatarozhatja az éves ellendrzési terv kiemelt vizsgalati Szempontjait.

A biztonsagi teljesitménymérés eldzdektol teljesen eltérd megkozelitésére és felhasznalasara a
finn kémiai biztonsagi intézet (Tukes) rendelkezik példaval. Az MJV munkaiilésen elhangzott
eléadas értelmében a finn Seveso illetékes hatosdg bizonyos mutatdoszdmokat hasznal a
veszélyes lizemek kockazati rangsorolasara. Az tizemek kockazati rangsorolasat 2005-ben

vezették be abbdl a célbdl, hogy meghatarozzak az iddszakos ellendrzések sziikséges
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gyakorisagat. Ennek érdekében 3 mérdszamot alkalmaznak: az elsd az ellendrzéseik soran
tapasztalt biztonsagi irdnti elkdtelezettséget, miiszaki szinvonalat és az irdnyitdsi rendszer
miikodoképességét, a masodik az lizem altali veszélyeztetd hatast, a harmadik az adott lizem
baleseti multjat szemlélteti. Az ellendrzési taldlat alapjan 5 kategéridba soroljak az
iizemeltetoket (stlyos hidnyossagoktol a proaktiv fejlédd iizemig), amely soran igyekeznek
kvazi objektiv szempontokat alkalmazni (kérdéslista nyoman). A veszélyeztetésre vonatkozo
faktor 2015-ben alakult at Finnorszagban, ekkor egy szamszerii szorzot vezettek be, amely 30
szempont eredménye ad ki (példaul szomszédok elhelyezkedése, tulajdonosi kor). A harom
mérdszam alapjdn dont a hatosdg az adott lizem ellendrzési gyakorisagarol. A 320 db
veszélyes lizem koziil Finnorszdgban koriilbeliil 40%-ban tartottdk meg az eredeti ellendrzési

gyakorisagot (Seveso iranyelv altal eldirt 1, illetve 3 év), a tobbiben eltértek ettdl.

7.  TELJESITMENYMUTATOK A GYAKOLRATBAN

A gyakorlati megkdzelités és a jobb lizemeltetd megértés érdekében a téméban tartott MJV
munkaiilésen elhangzottak és a rendelkezésre allo6 nemzetkozi szakirodalmi példak [4] [5] [6]
[7]1 [8] [9] [10] [11] [12] alapjan az alabbiakban Osszeallitottam egy mérészamokkal ellatott

teljesitménymutatdkat tartalmazo gyakorlatias segédletet.

Az alkalmazhatosag megkonnyitése érdekében az itt bemutatott példakat csoportositottam
,»megeldzd” és ,,kovetd” tipusu teljesitménymutatokként. A ,,;megel6z6” tipuson beliil tovabbi
11 kategoriaba soroltam a mutatokat, annak fliggvényében, hogy a BIR mely elemének
teljesitményét lehet rajtuk keresztiil nyomon kovetni. Fontos megjegyezni azonban, hogy
egyes ,,megel6zd” tipusu indikatorok alkalmasak lehetnek tobb irdnyitdsi rendszerelem
teljesitménymérésére is, igy a kategorizalas szubjektiv modon késziilt, arra tekintettel, hogy

mely elem mérésére a legalkalmasabb a mutato.
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7.1 ,,Megel6z6” tipusd biztonsagi teljesitménymutatok

a) Miiszaki allapot nyomon kovetés és karbantartas

Indikator Mértékegység Megjegyzés
eset/idéegység

Biztonsag szempontjabdl kritikus végrehajtott/tervezett

berendezés teszt, probaiizem

hibas miikodés szama/vizsgalatok

szama

Biztonsag szempontjabal kritikus

berendezés karbantartasa

eset/idoegység
végrehajtott/tervezett

hataridé tal végrehajtott %

Preventiv, megel6z6 karbantartasi

A hibaelharitasi célu

% karbantartasokhoz viszonyitva,
folyamatok aranya
pl. 6raszam Osszehasonlitasaval
Eseti, hibaelharitasi célt o
eset/idoegység
karbantartasok szdmossaga
A varhat6 élettartamon tul %
0
iizemeltetett berendezések aranya
Az iizemben talalhato
Korroézidval érintett biztonsag valamennyi berendezés
szempontjabdl kritikus berendezések % vonatkozasaban, a korr6zié
szama egészen kismértékii megjelenése
esetén
A tervezett és nem tervezett
teljesitmény kiesésekkel
csokkentett termeléshez
o 2114 o viszonyitja az elméletileg
Rendelkezésre allas %

elérhetd termelési maximumot.
A rendelkezésre allas altalanos

jellemzést nyujt a

telephely/Iétesitmény
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Indikator Mértékegység Megjegyzés

lizemeltetésének és

karbantartasanak szinvonalarol.

A mutato a f6javitast kovetd
adott iddtartamon beliil a
karbantartott berendezésekre
Fojavitasi hatékonysag % bejegyzett hibanaplok szamanak
¢és a karbantartas soran elvégzett
feladatok szdmanak aranyat

mutatja meg.

A mutat6 arrdl nyujt

informaciot, hogy a betervezett
Javito karbantartasi feladatok % javito karbantartasi feladatokat
teljesiilésének aranya milyen aranyban sikeriilt az

itemterveknek megfeleléen

végrehajtani.

A tesztelések soran nem megfelelden

miikddd biztonsagi berendezések %

mértéke

A végrehajtott, litemezett berendezés- végrehajtott/tervezett

cserék szama %

Karbantartasi munkak ismételt %

elvégzésének sziikségessége eset/idGegység
b) Személyi eroforrasok, kompetenciak, képzés

Indikator Mértékegység Megjegyzés

képzések/idbegység

Biztonsagi tematikaja képzési )
) végrehajtott/tervezett
program teljesiilése ) )
eredményes vizsga/dsszes vizsga
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Indikator

Mértékegység

Megjegyzés

Sikertelen oktatasi vizsgak aranya

%

A mutaté a BIR/BVT oktatasok
alkalmaval tett szamonkérések
eredményeinek attekintésén
keresztiil az iizemi, alvallalkozoi
személyzet biztonsag iranti
tudatossagardl, a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos
balesetek megel6zésével és
kovetkezményeinek
csokkentésével kapcsolatos
ismeretek megértésének,
elsajatitottsaganak mértékérdl ad

tajékoztatast.

Oktatasi intézkedések szama

eset/idoegység

A mutat6 azokat az oktatasi
jellegii intézkedéseket veszi
szamba, amelyek a
jelentéskoteles események
kivizsgalasa soran keriilnek
elhatarozasra. A jelentéskoteles
események kivizsgalasa soran
elhatarozott oktatasi
intézkedések szama szoros
Osszefliggést mutat a személyi
hibas események szamaval,
illetve a személyi hiba
kategodriaba es6é beazonositott

hianyossagok szamaval.

Talmunkak aranya

havi 6raszam/munkavallald

%

A munkaer6 kimeriiltségének
mérésére szolgal, amelyet a
folyamatos napi, rutinszera
tulmunka okoz, pl.: a normal

munkaiddre vonatkoztatott érték.

Munkaidén tali munkavégzés aranya

%

A munkaer6 kimeriiltségének
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Indikator Mértékegység Megjegyzés
mérésére szolgal, amelyet a
normal miiszakon tuli eseti
berendelések okoznak (pl.:
képzésekre, gyakorlatokra,
HAZOP iilésekre, stb.)

c) Technologiai leirasok, utasitasok, egyéb szabalyozok

Indikator Mértékegység Megjegyzés

Munkautasitas, karbantartasi utasitas db/idéegység A végrehajtott feliilvizsgalatok

feliilvizsgalat szamossaga % aranya az Osszeshez képest

A jol megirt, egyértelm, vilagos, )

) ) Feliilvizsgalatuk soran

teljes korli munka- és karbantartasi % )
megallapitottak alapjan

utasitasok aranya

A veszélyes létesitmények takaritési, )

) ) ) ) atlagos, kiemelt alkalmazhatdsig
tisztantartasi, rendbentartasi idéegység
) robbanasveszélyes kornyezetben
gyakorisaga

Utasitassal nem rendelkezd

technologiai vagy egyéb biztonsag db

szempontjabdl kritikus folyamatok

szdma

Azon technolodgiai utasitasok aranya,

amelyek a biztonsagos munkavégzés %

0
szempontjait szembetiinéen €s

érthetden tartalmazzak

d) Valtoztatasok kezelése
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Indikator Mértékegység Megjegyzés
BIR-ben eldirt (atmeneti)
A valtozasok kezelésére vonatkozo ) )
) elkésett intézkedések (%) valtozasok kezelési
hataridé tallépés .
itemezéséhez viszonyitva
Az egyes lizemrészek,
berendezések belizemelési,
inditasi, ujrainditasi, felfutasi
A valtozasok kezelésével dsszefiiggd )
) ) szakaszdban tapasztalt hibak,
hibaval terhelt inditasok, %
o eltérések ardnya, amelyek a BIR
yjrainditasok, betizemelések aranya
részeként meghatarozott
valtoztatasok kezelésével
fiiggenek Ossze.
A biztonsagot érint6 olyan valtozasok
aranya, amelyet megfeleld %
kockazatelemzés eldzott meg
A biztonsagot érintd jol dokumentalt, )
eset/idoegység
megfelelden eldkészitett valtozasok %
0
aranya
Az el6zetes engedélyezési eljarassal )
) ) eset/idGegység
rendelkezd, biztonsagot érintd o
(]
valtozasok aranya
A biztonsagot érintd olyan valtozasok )
eset/idoegység
aranya, amelyek utokovetése, utdlagos %
0
ellenérzése megtortént
e) Létesitmények, folyamatok tervezése, kialakitasa, elrendezése
Indikator Mértékegység Megjegyzés
Biztonsagi berendezések, miiszerek, Pl.: a tavvezetékes szallitas
folyamatfeliigyeleti, allapot % felfutasi ideje alatt a
nyomonkdvetési rendszerek normal lyukadasérzékelés, detektalas
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miikddési tartomanyan kiviil, nem mikddik megfelelden, ezért
iizemszeriien eltelt id6 a biztonsagi rendszer folyamatos
hibat jelez alapesetben
Berendezések, 1étesitmények aranya,
amelyek megfelelnek a hatalyos %
0
jogszabalyi, szabvanyi, miiszaki
eléirasoknak
A telephelyre beérkez6 veszélyes atlagos, telephelyen beliili
anyagok rendeltetésszert, szabalyos idéegység ideiglenes tarolas, kezelés,
elhelyezéséig eltelt idotartam koordinacio
Hatalyos tlizvédelmi jogszabalyoknak
N PL. tiizoltokésziilékek
¢és miiszaki iranyelveknek megfelelden %
darabszama, elhelyezése
mikdodtetett 1étesitmények aranya
Azon létesitmények aranya, amelyek )
Pl villamtevékenység,
tervezése, lizemeltetése sordn a o )
i % sz¢lsGséges idojaras, arvizi
természeti veszélyeztetés figyelembe
elontés
vételre keriilt
f) Kommunikaciés eljarasok, utvonalak, eszk6zok
Indikator Mértékegység Megjegyzés
A munkavallalok biztonsag iranti
- ) elkotelezédését jelzi. Pl.:
Dolgozéi javaslattétel biztonsagot ) )
db/id6egység munkautasitasra, izemi normara,

érint6 valtoztatasra

eljarasrendre, valtozasok

kezelésére, stb.

Dolgozéi javaslatok feldolgozottsaga

feldolgozott
folyamatban 1évo

hataridén tal sem feldolgozott

Az egyes gyartasi folyamatok

lezarasat kovetden lefolytatott

eset/idoegység
%

Abbol a célbol példaul, hogy
meggy6z6djenek a szivattytk
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Indikator Mértékegység Megjegyzés
vizsgalatokrol jelentések szamossaga leallasarol, a szelepek
zartsagarol, stb.
A biztonsagos kezelésre és a
Az elballitott veszélyes anyagok
] veszélyekre figyelmeztetd
megfeleld cimkézéséhez sziikséges idéegység ]
] cimkézés elhelyezéséig atlagosan
idétartam ]
elteld iddtartam.
A miiszakvaltasok soran bejegyzett, PL.: tizveszélyes kornyezetben
biztonsagot negativan érintd eset/idoegység rendezetlen 1étesitmény jelleg,
megjegyzések szama kiszorodott anyagok, stb.
9) Munkaengedélyezés, alvallalkozoi tevékenység
Indikator Mértékegység Megjegyzés

Munkaengedélyben foglaltak
megvalosulasanak helyszini

ellenérzése

ellendrzés szama/idéegység

végrehajtott/tervezett

Munkavégzés helyszini ellendrzése

soran feltart szabalytalansagok szama

db

Pl idéegységre vagy

alvallalkozora vetitve

Munkaengedélyezés

feliilvizsgalatanak eredménye

megfelel engedélyezés (%)

Az olyan munkaengedélyek

szamossaga, amelyek a munka soran

eset/idGegység
el6forduld veszélyeket, kockazatokat %
¢és a rendelkezésre allo védelmi
zarakat megfelelden ismertették
Az alvallalkozok kivalasztasara
alkalmazott eljarasok szdma, ahol az %

alvallalkoz6 biztonsagi teljesitménye

is figyelembe vételre keriilt
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h) Védelmi tervezés, berendezések, intézkedések

Indikator

Mértékegység

Megjegyzés

A mutatd a megfelelonek
mindsitett és az dsszes megtartott
védelmi terv gyakorlat szamanak

Osszevetésén keresztiil kifejezi a

Sikertelen gyakorlatok aranya eset/idoegység veszélyes anyagokkal
kapcsolatos stilyos balesetek
elleni védekezéssel kapcsolatos
feladatok gyakorlati
végrehajtasanak szintjét.

A mutato azokat az oktatasi
jellegii intézkedéseket veszi

Gyakorlatokkal kapcsolatos szamba, amelyek a védelmi terv

eset/idoegység

intézkedések szama gyakorlatok értékelése
eredményeként meghatarozasra
keriilnek.

Lejart szavatossagi készenlétben

tartott habanyag aranya a teljes %

mennyiséghez képest

Nem megfeleld allapotban Vonatkoztathat6 egyéb

készenlétben tartott tlizoltokésziileékek % tlizoltastechnikai eszkozre is (pl.

aranya tlizesap, sugarcso, tomlo stb.)

Nem megfelel6 allapotban
PI. sziir6betétek szavatossaga,

készenlétben tartott egyéni %
ledugézott tarolasa

védofelszerelések aranya

Lejart kalibralasi idével készenlétben

tartott mobil gazérzékelSk aranya a %

teljes mennyiséghez képest
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i) Auditok, vezetdi atvizsgalasok
Indikator Mértékegység Megjegyzés
PL.: elvégzett folyamatbiztonsagi
HAZOP elemzés, tizvédelmi
) ] ) szemle, biztonsagi szerelvények
Tervezett szisztematikus eset/idGegység ) )
) o ] feliilvizsgalata, stlyos baleseti
folyamatbiztonsagi vizsgalatok, végrehajtott/tervezett )
) eseménysorok feliilvizsgalata,
elemzések szamossaga, késziiltsége talalatok szama/vizsgalatok szama )
kornyezetvédelmi céla
feliilvizsgalat, munkautasitas
feliilvizsgalat
) eset/idéegység
Létesitményiizemeltetési szemlék )
végrehajtott/tervezett
szama, eredményessége )
talalatok szama/bejarasok szama
Fiiggetlen kiilsd, hatosagi ) )
) ) sulyos hianyossag/vizsgalat
ellendrzések, auditok, vizsgalatok ) ) ]
kisebb hianyossag/vizsgalat
eredménye
. ) késziiltség (%)
Vizsgalatok, elemzések, auditok soran ) i
. hataridén tal végrehajtott (%)
feltart eltérések korrigalasa )
hataridén tal folyamatban 1évé (%)
Egyes BIR elemekhez kapcsolodo
nap
belsé atvizsgalasok gyakorisaga
Bels6 atvizsgalasok szama db/id6egység
]) Bekovetkezett események kivizsgalasa, jelentése
Indikator Mértékegység Megjegyzés
A kivizsgalasok javito intézkedéseinek idéegység A mutaté megmutatja a
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Indikator

Mértékegység

Megjegyzés

atlagos késése

kivizsgalasi eljarasok
eredményeként tett javitd
intézkedések végrehajtasanak
atlagos csuszasat az adott
intézkedés megtételét
eléiranyozé cselekvési tervben
meghatarozott hataridéhoz

képest.

Jelentéskoteles kivizsgalasok atlagos

késése

idéegység

A mutaté megmutatja a
kivizsgalasi eljarasok atlagos
csuszasat az érvényben 1évo
vonatkoz6 eljarasi rendben

szabalyozott hataridohoz képest.

A maés tizemekben bekovetkezett

jelentések hasznositasi indexe

db/id6egység

A kiilfoldi vagy mas hasonlo
tevékenységet végzo tizemeltetdi
tapasztalatok hasznositdsanak
érdekében az iizemeltetd
folyamatosan feldolgozza az
események jelentéseit és
igyekszik hasznositani a lesziirt
tanulsagokat. Ennek a
folyamatnak a hatékonysagat
hivatott mérni a hasznositott
esemény jelentések indexe

mutato.

Veszélyes anyagokkal kapcsolatos
lizemzavarok kivizsgalasaig atlagosan

eltelt napok szama

nap

Beleértve a kivizsgalast és a
sziikséges feladatok,
ellenintézkedések

meghatarozasat

A biztonsagi rendszer zavarait mutato
kisebb stlyu események,
szabalytalansagok, eltérések

kivizsgalasaig atlagosan eltelt napok

nap
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Indikator Mértékegység Megjegyzés
szama
K) Uzemvezetés
Indikator Mértékegység Megjegyzés
A veszélyes anyagokkal kapcsolatos
. HUF elharitisra / HUF
megeléz6 és elharitd intézkedésekre
) megeldzésre
forditott anyagiak aranya
Nem végrehajtott utokovetési vagy %
0
ellenintézkedések aranya
Telephely biztonsagi szempontu, )
o ) eset/idéegység
felsévezetdi bejarasainak szama
A sulyos baleset kdvetkezményeit,
illetve bekovetkezési valdszinliségét
csokkenté megel6z6 intézkedésekre, HUF/id6egység
proaktiv beruhazasok forditott
pénzdsszeg
EBK témakor megjelenése a perc/idéegység
fels6vezetdi értekezleteken db/alkalom
PI..: kivizsgalasok, ellenérzések
A soron kiviili biztonsagi fejlesztések y eredményeként javasolt, siirgds
(]
tamogatasanak aranya biztonsagnoveld intézkedések
finanszirozasa
A karbantartasért felel6s, miiszaki,
EBK, termelési vezet6 altal javasolt %
0

biztonsagi beruhazasok

végrehajtottsaganak aranya
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7.2 ,Kovet6” tipusu biztonsagi teljesitménymutatok

Indikator Mértékegység Megjegyzés
Iddegység lehet: év,
) ) » ] munkanapok szdma, sarzsszam,
Biztonsag szempontjabdl kritikus eset/idoegység

berendezés tartalomvesztése

kikeriilt mennyiség/idéegység

Osszes dolgozo altal ledolgozott
orak szama (100 fonél pl.
200.000 ora)

Biztonsag szempontjabol kritikus
berendezés kiesése, varatlan leallasa,

meghibasodasa

eset/idéegység

kiesett/teljes lizemidd

Veszélyes anyagokkal kapcsolatos

eset/idoegység Alapok vizsgalaton alapszik.
iizemzavarok
A biztonsagi rendszer zavarait mutato ) ) )
) eset/idoegység Alapok vizsgalaton alapszik.
kisebb sulyt események
Tz keletkezés eset/idoegység

Biztonsagi berendezések, miiszerek

aktivitasa

miikddésbe 1épett berendezések
szama/id6egység

mikodésbe 1épett berendezések
szama/sarzsszam

mikodésbe 1épett berendezések

szama/lizemora
A mutaté a nem tervezett
) termeléskiesésnek az adott
) eset/idGegység ) o
Nem tervezett termeléskiesések aranya % iddegység alatt elméletileg
0
elérhetd termelési maximumhoz
viszonyitott aranya szazalékban.
A mutato kifejezi a kozvetleniil
Emberi hibaval terhelt események ) emberi hibara visszavezethets
eset/idoegység

ardnya

események szamat a

jelentéskoteles események
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Indikator

Mértékegység

Megjegyzés

bazisan.

Ismétlddo események szama

eset/idoegység

Altalaban azokat az
eseményeket tekintjiik
ismétlédének, amelyek
kozvetlen vagy alapvetd oka
hasonlé és a korabban ezen
okok megsziintetésére iranyuld
¢és végrehajtott javitd
intézkedések ellenére az
esemény megismétlodott. A
mutato képzddhet a
jelentéskoteles események

bazisan.

Sikertelen miiszaki biztonsagi

feliilvizsgaltok szama

db/idéegység

A mutato6 az elvégzett sikeres €s
sikertelen (példaul
nyomasprobak sordn el6forduld
tomortelenség, a kritériumot
meghalado ateresztés, a
kritériumot el nem €érd
falvastagsag stb. miatt) miiszaki
biztonsagi feliilvizsgalatok

aranyat fejezi ki.

Nem vart események koltsége

HUF/id6egység

Miikodésbe 1épett elsddleges védelmi

zarak

db/idéegység

Aktiv és passziv, pl.: biztonsagi

lefavato szelep

Miikodésbe 1épett masodlagos védelmi

zarak

db/idéegység

Aktiv és passziv, pl.: vészeseti

tarozo zsomp szivattylja

Az olyan események szamossaga,
amelyek bekovetkezése nem kertilt

elézetes elemzésre a veszély-,

esemény/idéegység

P1.: kisziirt létesitményekben

bekdvetkezett események
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Indikator Mértékegység Megjegyzés
kockazatelemzések soran
A munkautasitasok, karbantartasi
utasitasok be nem tartasara %
visszavezetheté események esemény/idéegység
szdmossaga
A valtozasok kezelésére
) %
visszavezethetd események )
esemény/idéegység
szamossaga
A védelmi terv nem tartalmazta,
A bekdvetkezett események rossz esemény/idéegység vagy nem megfeleld cselekvési
vészhelyzeti tervezésének aranya % sort hatarozott meg adott
eseményekre
A karbantartasok nem
megfeleldségére visszavezethetd nem db/id6egység
tervezett leallasok szama
A karbantartasok nem
megfeleldségére visszavezetheté nem db/idéegység
vart események szama
PI.: maximalis toltottségi
Tultoltések szamossaga eset/idoegység szintjelz6 miikddésbelépéséig,
vagy vészmaxig
Megfuto reakcidok szamossaga eset/idOegység
Elvart iizemi koriilményektol eltérd )
) o eset/idOegység pl.: nyomas, hémérséklet, pH,
koriilmények kozti technologiai o
% inertizaltsag, stb.
folyamatok aranya
Elvart iizemi koriilményektol eltérd eset/idoegység
koriilmények kozti tarolas aranya %
Uzemvitel szempontjabol kritikus
berendezés, miiszerezettség hibalista hibaszam/id6egység

szamossaga
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Indikator Mértékegység Megjegyzés
Nem kritikus berendezés, ) )
o hibaszam/id6egység

miiszerezettség hibalista szamossaga
Az alkalmazottak alacsony
megértettségére, képzési o

) ) eset/idoegység
hianyossagara, helytelen dontéseire %

0
visszavezethetd lizemviteli eltérések,
fennakadasok, kiesések aranya
A rendszeresitett munkautasitasok,
bels6 szabalyzok hianyossagaira eset/idéegység
visszavezethetd lizemviteli eltérések, %
fennakadasok, kiesések aranya
) PL.: csGvezetékes szallitas nem
A folyamatszabalyoz6 eszk6zok hibas
o ) o megfelelé nyomason,
miikddésébdl kovetkezéen nem kivant eset/idoegység
) tdmegarammal (nyomas,
paraméterekkel jellemezhetd %
o tdmegaram szabalyozo nem
technolégiai folyamatok aranya
megfelelé6 miikddése okan)

A belsé kommunikaci6 hianyossagara )

) ; . ) eset/idoegység
visszavezethetd helytelen vészhelyzeti %

0

cselekvések aranya

Az elézdekben felsorolt biztonsagi teljesitménymutatok kore természetesen nem teljes, adott

tizemi igény kielégitésére szamos tovabbi példa hozhato.

8. OSSZEGZES

Osszességében elmondhatd, hogy jelenleg a teljesitménymutatok kapcsian az emlitett
munkaiilésen résztvevd tagallamok {lizemei és hatosadgai egyfajta bevezetési stadiumban

vannak, amelyet a tanulasi folyamat és az egylittmiikodés jellemez.
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Akar az lizemeltetdi belsé vizsgélat akar, a hatosagi ellendrzés szempontjabol hasznos lehet
olyan eljarasok bevezetése, amelyek az {izemekben alkalmazott teljesitménymutatok
hatékonysagat képesek szemléltetni. Ennek egy kézenfekvd moddszere a biztonsagi
teljesitménymérés helyét, szerepét, alkalmassagat taglald segédlet Osszeallitdsa, amely

ravezethet az esetlegesen hidnyos megértettségre.

Allaspontom szerint a fejlesztés a korabban kozolt [1] médszertani javaslat, valamint a jelen
cikkben bemutatott szakmai szempontrendszer figyelembe vételével eredményesen

végrehajthato.
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