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HAZAI FAFAJTAK JELLEGZETESSEGENEK HATASA AZ EGESUKRE,
KULONOS TEKINTETTEL A KEREG HATASARA

Absztrakt

Kisérletekben hazai (nyirségi) fafajok tlizben és héhatasnak kitett viselkedését vizsgaltuk és hasonlitottuk Ossze.
A hagyomanyos vizsgalatokat kiegészitettiik a fik kéreg rétegét tartalmaz6 mintakkal is. Igy nemcsak a szokésos
épitdanyagkeént hasznalatos fa belsejének égési tulajdonsagairdl kaptunk informaciot. A vizsgalatokat azért tartjuk
fontosnak, mert erdétiizek esetén a lang, a ho a kérget éri eldszor, itt dol el az égések tovabbi sorsa és a folyamata.
Tovéabba képet kapunk arrol, hogy mely erddtipusokban lehet gyakrabban és gyorsabb lefolyasu tiizekre szamitani.
A kisérletek a Szent Istvan Egyetem Tiizvédelmi Laboratoriumaban késziiltek.

Kulesszavak: hazai fafajtak, fak szerkezete, beégési sebesség, kiégési sebesség

COMPARING THE DIFFERENT BEHAVIOUR OF TREE RACES
STRESSED WITH FIRE

Abstract

In this article authors show experiments comparing the different behaviour of tree races stressed with fire.
Authors compiled a strategy of fire prevention with the use of the results. Experiments took the differences
between the forest associations into consideration. Traditional studies were also supplemented with samples
containing the bark layer of trees. Authors consider these studies to be important because in the case of forest
fires, the flame and the heat are the bark for the first time, the further fate of the burns and the process

Experiments made in the Fire protection Test Laboratory of the Szent Istvan University.

Kulesszavak: tree species, structure of wood, burn rate, outburning speed.

Védelem Tudomany — I1I. évfolyam 4. szam, 2018. 12. ho 26



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

BEVEZETES

Az “Alfold” megnevezésii fasitasi program keretében, a homok megkdtésére foként akacot tltettek.
Az erdészek hamar felismerték eldnyos tulajdonsagait. Kemény, széleskoriien felhasznalhato
faanyagat, igy a telepitések kedvelt fafaja lett. Ennek koszonhetéen a legmagasabb
teriiletrészarannyal (1. diagram) rendelkezik a fafajok kozott. Mivel kézéphegységeink csak alig érik
el az 500 m feletti magassagot, igy a biikk csak kevés teriileten talalja meg életfeltételeit. Az
alacsonyabb térszineket kedveld tolgyesek részaranya magas. A feny6 tobbsége a homokra iiltetett
erdei- ¢s fekete fenyves. Lucfenydvel csak foltokban taldlkozhatunk magasabb fekvésli részeken,
fagyzugosabb terméhelyeken. Ha megnézzik az egyes fafajok korosztalyviszonyait,
megallapithatjuk, hogy sokkal nagyobb a 30 évnél fiatalabb erddk részaranya. Ez nagyrészt az akac
¢s nemesnyar allomanyoknak koszonhetd, mivel ezek a fafajok ekkor mar elérik vagasérettségi

korukat.

Egyéb
lombos

Hazai
nyar

Nemesn
yar

1. diagram: Erddteriiletek fafaj megoszlasa [1]

Az erddsitésekben tobb fafaj esetében is az Osszel elszaradt levelek fenn maradnak a fan. Az 6sz

elején elhanyagolt apolasi munkak miatt pedig nagy mennyiségii szaraz lagyszaru halmozodik fel. Ez
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a manapsag koran bekdszontd meleg €s szdraz tavaszok idején csak ndvelik az erdotiizek veszélyét
[2] [3]. Az egybefiiggd monokulturdk is meglehetdsen tiizveszélyesek, féleg ha gyulékony fafaj
alkotja.

1. A FA SZERKEZETI FELEPITESE

A fa szerkezeti felépitését legjobban a keresztmetszetén keresztiil szemléltethetjiik (1. kép):

hancs

1. kép: A fa keresztmetszete (cervus.blog.hu)

A fatest kiilso részén helyezkedik el a kéreg. Alakja és vastagsaga faji jelleg. Két részbdl all: a kiilso,
teljesen elhalt pararétegbdl és belsd rostrétegbdl. A levegd €s a viz szamara athatolhatatlan. Védelmet
nyujt a fAnak, ezt a laboratoriumi vizsgalataink soran elvégzett kisérletek is bizonyitjak. A kéregben
1év6 faanyag sokkal tovabb ellenallt a héhatasnak, mint a kéreg nélkiili mintadarab akar sugarzé ho,
akar direkt lang esetében. A hancs a kéreg belso részén elhelyezkedd rostos, konnyen lefejthetd réteg.
Az asszimilécios termékeket tovabbitja a levelekbdl a fa szovetei felé. Nem fasodik meg. Tiiz esetén,
ha a hancs és a kambium a fa keriiletén korben sériil, akkor azt mar a fa nem képes regeneralni,

elpusztul.
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A fatest két részbdl all. A kiilsO részén a szijacs, mig a belsO részén a geszt talalhatd. A szijacs mindig
vildgosabb a gesztnél, de egyes fajoknal ez a kiilonbség alig lathato, igy megkiilonbozetiink egyszinii
fajokat (pl.: biikk, harsak, lucfenyd), és kettds szinii fajokat (pl.:akac, nemesnyar, fenyd). Az ¢l6 fa
novekedése sordn a beliil elhelyezkedd szoveteit fokozatosan kikapcsolja az életmikodésbol, a
tovabbiakban csak tartdé funkciot latnak el. Ezekbe a szovetekbe tartositdo anyagok, lignin, fagumi,

csersav, festékanyag, asvanyi sok épiilnek be. A fatestnek ez a része a geszt.

2. A FA EGESET BEFOLYASOLO TENYEZOK

Szamtalan és Oriasi irodalma van a fa égését vizsgald ismertetésének. Ezek egy része a modszertani
leirasokra [4] [5] vagy magara az égés vizsgalatara vonatkoznak [6] [7] [8], mig masok a mar
figyelembe veszik az oltdanyag gyulladast késleltetd hatasat is [9] [10] [11], s6t, tovabb tekintve,
ndvényi kivonatokra vonatkozé vizsgéalatokkal is talalkozhatunk [ 12]. Figyelembe véve a mi altalunk

vizsgalt fafajokat az aldbbiakat tartjuk meghatarozonak:

A fa vezeti a hangot, az elektromossagot és a hot. A stirliség novekedésével csokken a fa porozitéasa,
igy jelentésen megnd a gyulladashoz sziikséges i1d0 ¢€és a gyUjtdsi energia nagysaga.
A stirti szovetli fa konnyebben gyullad, mint a laza szovetli. A gyalékonysag és a hévezetd képesség
kozott egyenes aranyossag all fent. A konnyen melegedd anyag konnyebben is gyullad, igy a fenydk
az ill6olajok miatt alacsonyabb héfokon gyulladnak meg. A lagy lombos fak a sok levegdtartalmuk
miatt, konnyen ellobbannak, hirtelen nagy meleget fejlesztenek, ami gyorsan el is illan, ezért nem jo
tlizifak. A gytrts-likacsu fak lassan égnek, mivel a kései paszta és a gesztesit anyagok lassitjak az

¢gést. A cser kiilonosen lassan ég.

A faban lerakédott anyagoktol is fiigg a gyalékonysag. Igy a geszt éghetésége kb. 30 %-kal kisebb,
mint a szijacsé. Ez foként a sejtek gazateresztd képességének ndvekedésével van dsszhangban. A
fenyok nagyobb gyantatartalma viszont noveli az éghetdséget. Bar a gyanta bioldgiailag ellenallobba
teszi a fat, de a flit6értékének nagysaga miatt (nagyobb, mint a faanyagnak kb. 35 KJ/kg) sokkal

tiizveszélyesebbé is teszi. Kiilonosen a gyantataskak kedvezodtlenek, mert megolvadva végigfolynak
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a feltileten, és gyujtohatasuak lehetnek. Egy ilyen belobbant gyantataska megakadalyozza a szénréteg
kialakulésat, igy a faanyag szinte ég6 faklyaként viselkedik.

Faanyag egészségi allapota is megvaltoztathatja a tlizben val6 viselkedését. A farontd gombék a fa
alkotorészeit képezo celluloz vagy lignin lebontasdval nemcsak a szilardsagot csokkentik, hanem a
faanyag tomegét, az €ghetd anyag mennyiségét is. Ennek kovetkeztében a beégési sebesség akar a
duplajara is néhet. A farontd rovarok jaratokat képeznek a faban. Ezzel egyrészt csokkentik a fa
szilardsagat, masrészt a jaratokon keresztiil gyorsabban jutnak a fa feliiletére az éghetd gazok, ami az

€gést. is gyorsitja.

3. VIZSGALATI MINTAK

Kisérleteinkhez a nyirségi tajegységrol szarmazd mintdkat hasznaltuk fel. A vegetacios idOszak
elején, majusban, zart erdéallomanyokbol kitermelt faanyagbol fiirészelték a mintakat. A lehetd
legrovidebb idon kezdtiik a kisérleteket, megtartva eredeti allagukat. Ez kozel 50%-os viztartalmat

jelent.

Mivel célunk a kéreg szerepe az erddtiizekben, ezért tobbféle metszetli mintakra volt sziikgségilink.
Eldszor is egy ugynevezett kalapdeszkat ( 2. kép) vagattunk. Ennek egyik oldala teljes mértékben

kéreggel fedett, a masik oldalan szijacs talalhato.
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2. kép: Kalapdeszka tipusu mintadarab

A hurmetszet tipust mintdkat foként a fatestbdl késziiltek. Két fajta metszett késziilt (3. kép). Az
egyik minta teljes egészében szijacsbol és gesztbdl allt, nem tartalmazott kéregrészt. A masik tipusa
minta szélén a kéreg, a hancs és a kambium is megtalalhato volt. A kozvetlen langhatéas vizsgalat
miatt volt sziikség a két fajta mintara, mivel szignifikans kiilonbség mutatkozott a kéreggel

rendelkez6 mintadarab esetén.

3. kép: Kétféle, hurmetszet tipusu mintadarab

A negyedik tipust vizsgalati mintadarab egy vékony atmérdjii faanyagbol flirészelt korong volt,

melyet a Setchkin kemencében torténd kisérlethez hasznaltam fel (12. kép ).

A vizsgalatok soran a kdvetkezo fafajokkal dolgoztunk:
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— anyirség aranyaként is emlegetett Fehér akaccal (Robinia pseudoacacia) ( 4. kép),
— az dshonos, adllomanyalkot6 Kocsanyos tolggyel (Quercus robur) (5 kép),
— a tdjidegen, monokulturakat alkotdo Voros tolggyel (Quercus rubra) (6. kép),

— az erdénevelési munkakat megnehezitd, ’gyomfaként’ kezelt Kései meggyel (Padus serotina) (7

keép),
— az erddtiizekkel gyakran karositott Erdeifenydvel (Pinus sylvestris) (8kép) és

— az lltetvényszertien kezelt Nemesnyarral (Populus x Euramericana) (9 kép).

4. kép: Fehér akac mintai (Robinia pseudoacacia)

5. kép: Kocsanyos télgy mintai (Quercus robur)
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6. kép: Voros tolgy mintai (Quercus rubra)

7. kép: Kései meggy mintai (Padus serotina)
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9. kép: Nemesnyar (Populus x Euramericana)

A kiilonb6z6 kisérletekhez kiillonb6zé méretli mintakra volt sziikségilink:
— kozvetlen langhatés vizsgalata: 10 cm *10 cm *1 cm
— sugarz6 ho hatasanak vizsgalata KAL VK 1(egyedi gyartas: Kaloria Kft.)
nevll miiszeren: 7cm*7cm*1cm
— gyulladasi id6 mérése a Setchkin kemencében (egyedi gyartas: Kaloria Kft.)

3 cm atméroji korong.

A minték jelolését mutatja az 1. tablazat.

1. tablazat: A vizsgalt mintak jelolése

Minta Minta
Fafaj
szama | jellemzése
kalapdeszka
Al
kéregben
Fehér htrmetszet
A2
akac kéregrésszel
hirmetszet
A3
kéreg nélkiil
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kalapdeszka
T1
kéregben
Kocsa-
htirmetszet
nyos |T2
kéregrésszel
tolgy
htrmetszet
T3
kéreg nélkiil
kalapdeszka
VTI
Voros kéregben
tolgy htirmetszet
VT2
kéreg nélkiil
kalapdeszka
KM1
kéregben
Kései htrmetszet
KM2
meggy kéregrésszel
htrmetszet
KM3
kéreg nélkiil
kalapdeszka
EF1
kéregben
Erdei htirmetszet
EF2
fenyo kéregrésszel
htrmetszet
EF3
kéreg nélkiil
Nemes kalapdeszka
NY1
nyar kéregben
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hirmetszet
NY2

kéregrésszel

htirmetszet
NY3

kéreg nélkiil

4. VIZSGALATI MODSZEREK

4.1. Kozvetlen langhatas

Az elsé vizsgalat soran a mintakat direkt elokevert langnak tettiik ki. A mintdk 10 cm * 10 cm * 1 cm
nagysaguak voltak. Hat fafajt, fafajonként harom féle metszetet égettiink. Fobb szempont volt, hogy
milyen karosodéds éri a mintat, ha a kérget tessziik ki direkt langhatasnak. Masrészt volt egy
hurmetszetet kéregrésszel és kéreg nélkiil is melyet langhatasnak tettiink ki. 10 percig tartd langhatés

utdn mértiilk a tomegkiégés nagysagat, valamint a beégési sebességet. (10. kép)

10. kép: Minték elhelyezése direkt langgal torténd vizsgalatban

Feljegyeztiik azt az idopontot, amikor a minta meggyulladt, vagyis a lang elvétele utan is onalléan

égett. A vizsgalati 1d6, azaz tiz perc letelte utan ismét megmértiik a minta tomeggét.
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4.2. Sugarzo ho hatasa az egyes fafajokra

A vizsgalatot egy elére bedllitott, KAL VK 1 nevii miiszeren végeztiik (11. kép).

mintatarté

watta
-~ -_—:AT_ olvadsk felfogasara szolgals

T ET = tégely

-~ o / /-// ST ST

11. kép: KAL VK 1 miiszer elvi felépitése és miiszer felflitése a kisérlet elott

A sugarz6 hot egy elektromos flitésli vasmag biztositja, aminek a homérsékletét 740 °C-volt, igy 3
W/cm? héfluxus érte a mintat. (11. kép) A vizsgalathoz 7cm*7cm* 1cm méretii mintak sziikségesek,
amelyeket 3 cm tavolsagra helyezkednek el a forrd vasmagtol. Kéreggel boritott minta esetén a kéreg
nézet a forrd vasmag felé. A mérés megkezdése eldtt ebben az esetben is megmeértiik a mintak sulyat.
Figyeltiik milyen jelenségek jatszodnak le a mintan.: mikor kezd el a minta fiist6l6gni, izzani esetleg
langolni. A vizsgalat minden esetben 10 percig tartott. A mérés befejezésekor ismét megmértiik a
minta tomegveszteségét A kapott adatokbol szamoltuk a tomegkiégés mértékét, sebességét és

szé4zalékos aranyat.

4.3 Gyulladasi idé meghatarozasa

A kovetkezo kisérletben az egyes fafajok meggyulladdsdhoz sziikséges 1dot vizsgaltuk. Gyulladési
id6 alatt, azt az id6tartamot értjiik, mely alatt a 400 C-ra felfiitott Setchkin kemencébe (12. kép)
helyezett minta meggyullad, langgal ég.

A Setchkin kemence egy elektromos fiitésti, fiiggdleges elhelyezkedésii kemence. A feddlap tetején

egy nyilas taldlhato, amin keresztiil a keletkezd bomlastermékek eltavozhatnak. Amikor a kidramlo
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bomlastermékek egy megfeleld koncentraciot elértek, a lang elaludt. Ekkor még nem minden esetben
kovetkezett be a minta meggyulladasa, ezért a kisérletet mindaddig folytattuk, amig a minta be nem

gyulladt. Ezt egy, a szerkezet folé erdsitett tiikor segitségével lehetett megfigyelni [13] .

Nyilas J : Gyutélang
/-— > = = .

Emelhetd fedélap

Was-konstantan
termeoelem

Hésngeteld anyag

Was-konstantan
termoelem

12. kép: Setchkin kemence vazlatos rajza és belekeriild korong minta

5. VIZSGALATI EREDMENYEK

5.1. Egési sebesség és tomegveszteség kozvetlen lang hatasara

Az elsé vizsgalat soran 10 percig kozvetlen langhatasnak tettiik ki a kiilonb6z6 mintakat. A kovetkezo

eredményeket tapasztaltuk (2. tdblazat; 2. 3. ; 4. diagram):

Az Osszefoglald tablazatbol és 2. diagrambdl is lathatd, hogy a kéreg megvédte a faanyagot a
tlizhatastol. Mig a kéreggel boritott mintadk 8-14 % bomlott el, addig a kéreg nélkiili mintak esetén
akar tobb mint a fele faanyag is elégett. A kisérlet alatt, vagyis 10 percen beliil a kéreggel boritott

mintdk be sem gyulladtak, mig a kéreg nélkiili mintak minden esetben langra kaptak.
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2. tablazat: Direkt langnak kitett mintak vizsgalati eredményei

Minta Minta m A m v m/'m% | Al
Fafaj m: (g) Megjegyzés
szama | jellemzése (2) (g) |(g/perc)| (%) (cm)
kalapdeszka
Al 244,04 | 224,02 | 20,02 2,00 8,20
kéregben
Fehér htirmetszet
A2 77,07 67,23| 9,84 0,98 12,771 5,2
akac kéregrésszel
hirmetszet 9.20 perckor
A3 80,23 | 59,15| 21,08 2,11 26,271 17,8
kéreg nélkiil begyulladt
kalapdeszka
T1 184,66 | 160,35| 24,31 2,43 13,16
kéregben
Kocsa-
htrmetszet
nyos |T2 80,88 61,31| 19,57 1,96 24201 6,3
kéregrésszel
tolgy
hirmetszet 9.20 perckor
T3 87,88| 60,49| 27,39 2,74 31,17 6,6
kéreg nélkiil begyulladt
6.38 perckor
kalapdeszka
VTI Kércab 261,90 | 227,46 | 34,44 3,44 13,15 begyulladt,
P éregben
Voros & de elaludt
tolgy
hirmetszet 3.15 perckor
VT2 64,08 32,19| 31,89 3,19 49,771 >10
kéreg nélkiil begyulladt
kalapdeszka 8.41 perckor
KM1 189,90| 165,93 | 23,97 2,40 12,62
Kései kéregben begyuladt
meggy htirmetszet
KM2 74,13 | 45,57| 28,56 2,86 38,53 >10
kéregrésszel
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hirmetszet 7.13 perckor
KM3 71,28 | 23,56| 47,72 4,77 66,95 >10
kéreg nélkiil begyulladt
kalapdeszka
EF1 213,85| 194,08 19,77 1,98 9,24
kéregben
Erdei hirmetszet 9.40 perckor
EF2 84,17 59,87| 24,30 2,43 28,87 5,8
feny6 kéregrésszel begyulladt
hirmetszet 7.48 perckor
EF3 63,38 | 38,85| 24,53 2,45 38,701 >10
kéreg nélkiil begyulladt
kalapdeszka
NY1 193,62 167,35 26,27 2,63 13,57
kéregben
Nemes hirmetszet 8.32 perckor
NY2 73,61 51,98| 21,63 2,16 29,381 7,3
nyar kéregrésszel begyulladt
hirmetszet 7.28 perckor
NY3 77,40 54,47| 22,93 2,29 29,63 7,7
kéreg nélkiil begyulladt

A faanyag altal tartalmazott ill6olajok (voros tolgy, kései meggy) jelentdsen meggyorsitjak a beégési
sebességet. A gyantatartalom is katalizdtorként miikodik égés kozben, de a kisérlet alatt hasznalt

mintadkon nem volt gyantataska, gyantafolyas, ezért nem kaptunk kiugré tomegki¢gési értéket.

A kéregben 1év6 kalapdeszka egyik fafaj esetében sem gyulladt meg. A kéreg nélkiili htirmetszet
minden fafaj esetben meggyulladt, a voros tolgy mintadarab a leghamarabb. A tlizzel szemben a

legellenéllobbnak a fehér akac bizonyult.
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70 67

50

39 39
31 29 29 30

30 26 4

Al A2 A3 | T1 T2 T3 VTl VI2|KMIKM2KM3 EF1 EF2 EF3 [NYl NY2 NY3

Fehér akac | Kocsanyos tolgy [Voros tolgy  Kései meggy Erdei feny6 Nemes nyar

2. diagram: Tomegkiégés direkt lang esetén

A fafajok nem azonos mennyiségili vizet tartalmaznak ¢élénedves allapotban. A nemes nyarnak joval
nagyobb a viztartalma, mint a kisérletben résztvevd tobbi fafajnak. Ez a gytlékonysagara is hatassal
volt. A kéreggel boritott minta esetében a kéreg annyira lelassitotta a parolgast, hogy be sem gyulladt
a minta. A harmetszetek esetében a viz elparolgasaig védve volt a faanyag, mivel a lang altal
fejlesztett ho a viz felmelegitésére forditddott. Viszont a kiszaradt, laza szovetli nyar mar pillanatok

alatt begyulladt, és sokkal intenzivebb kiégést tapasztaltunk, mint a tobbi faj esetében.

A siriibb szovetli kemény fafajok esetében, mint a fehér akac és a kocsanyos tolgy, egyenletes,
lassabb iitemli tomegkiégést mutatkozott. A magas csersavtartalom is csokkentette a beégés

sebességeét.

Megmértiik a lang terjedésének a hosszat. (3. diagram) A kéreggel boritott minta esetében nem
kaptunk értékelhetd eredményt, mivel a minta domboru volt, igy a gdzégd langjat nem ttehettiik
teljesen a minta sz€léhez. A masik két minta vizsgalata soran azt figyeltiikk meg, hogy a kéregrésszel
rendelkez6 hurmetszet esetében jelentésen kisebb a lang terjedésének mértéke. A kéreg
védofunkcioja ebben az esetben is érvényesiilt. A legellendllobbnak tovabbra is a magas

csersavtartalommal rendelkez0 fehér akac és kocsanyos tolgy bizonyult. A vords tolgy, a kései meggy
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¢s az erdeifenyd esetén a minta teljes terjedelmében karosodott, a langterjedés nagysaga nagyobb

volt, mint 10 cm.

12

Al (cm)

A2 A3 VT2 |[KM2 KM3 | EF2 EF3 |NY2 NY3

Fehér akac | Kocsanyos |Voros|Kései meggy| Erdei fenyé | Nemes nyar

3. diagram: A lang terjedésének nagysaga

6,00

5,00

v (g/perc)
w H
> o
o o

N
o
o

1,00

0,00

4,77

2,11 1,96 1,98

Al A2 A3 | T1 T2 T3 |VT1 VT2 KM1 KM2 KM3| EF1 EF2 EF3 |[NY1 NY2 NY3

Fehér akac

Kocsanyos tolgy Kései meggy Erdei feny6 Nemes nyar
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4. diagram: Tomegkiégés sebessége kozvetlen langhatasra

Ha megnézziik a 4. diagramot, azt lathatjuk, hogy 0,98-4,77 g/perc kozott valtozott a tomegkiégés
sebessége. Az viszont belathatd, hogy a tomegkiégés sebessége nagyban fligg a minta kezdeti

sulyatol. Hiszen nagyobb minta esetén nagyobb tomegi ki¢géssel is szdmolhatunk.
5.3.2. Tomegveszteség és meggyulladas sugarzé ho hatasara

A vizsgalat soran a miszer vasmagjat 740 °C-ra fitottiik fel és vizsgaltuk a sugarzé ho hatasara

bekovetkezd valtozasokat a mintakon (13. kép).

13. kép: Kisérlet kozben KAL VK 1 sugérzé hd vizsgalatara szolgald miszerrel

A vizsgalat soran lejatszodo folyamatokat jegyzoékonyvbe rogzitettiik. A kezdeti és a héhatas utani
tomeg Osszehasonlitdsaval szamoltuk a tomegkiégést. Az eredményeket a 3. tablazat és az 5. , 6.

diagramok mutatjak.
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64,1

T1 T2 |VT1 VT2 KMl KM2| EF1 EF2 |[NY1 NY2

Fehér akac | Kocsanyos | Vords tolgy Kései meggy| Erdei feny6 | Nemes nyar

5. diagram: Tomegkiégés sugarzd ho esetén

A legjelentdsebb tomegkiégést a kéreggel nem boritott nemes nyar esetében tapasztaltuk. Sugarzo ho
hatdsara a minta viztartalma gyorsabban elparolgott, igy a hObomlas par perc multan beindult. A laza
szovetszerkezetének kdszonhetéen sokkal gyorsabb tomegkiégést mutatkozott, mint a tobbi fafajnal.
A kéreggel boritott nemes nyar minta vélhetden azért mutatott ennyire alacsony tomegkiégést, mert

egy lényegesebben vastagabb, nehezebb mintaval volt médunk dolgozni.

A fehér akac és a kocsanyos tolgy bizonyult a legellendllobbnak ebben a kisérletben is. Ezt kemény
faanyaganak, slirti szovetszerkezetének és magas csersavtartalmanak kdszonheti.

Kiszamoltuk a tdmegbeégés sebességét is, ami 0,98 és 2,19 g/perc kozott mozog mozgott (6 diagram).
Természetesen ebben az esetben is elmondhatd, hogy ez nem egy fajlagos érték, mértéke fiigg a minta

kezdeti sulyatol.
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v (g/perc)

T1 T2 | VT1 VT2 |KMI KM2| EF1 EF2 |[NYl NY2

Fehér akac | Kocsanyos | Voros tolgy Erdei feny6 |Nemes nyar

6. diagram: Tomegkiégés sebessége sugarzo ho esetén

A fenti eredmények ismét bebizonyitottdk, hogy bar leghamarabb ezeknél a mintaknal tapasztaltunk
flistot €s izzast, a kéreg sugarzo honek kitett faanyagot is megvédi a héhatastol, épp mint direkt lang

esetében.

Osszehasonlitottuk a kdzvetlen langhatasnak, valamint a sugarzé hének kitett mintakat. Mindkét
kisérletben a tomegkiégés szdzalékos értékét vettilk az Osszehasonlitds alapjaul, mivel ez mutatja
legpontosabban a két kiilonb6z6 hdtranszport hatdsara bekdvetkezd valtozasokat. Az eredményekbal
az latszik, hogy sugarzo hé hatdasara a tomegkiégés nagyobb értékeket mutat, mint kozvetlen
langhatasra. Ez az eltérés foleg a kéreggel nem védett mintak esetében kiugro. Az erdeifenyonél a
leglatvanyosabb az eltérés, hiszen ennél a vizsgélatnal tobb, mint 30 %-a égett ki a faanyagnak még

a kéreggel boritott minta esetén is.

Védelem Tudomany — I1I. évfolyam 4. szam, 2018. 12. ho 45



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

3. tablazat: A kozvetlen langhatas és a sugarzé ho hatdsnak 6sszehasonlitdsa

Kozvetlen langhatas

Sugarzo ho hatasa

Fafaj Minta Minta | m/m % | Minta Minta m/m %
szama | jellemzése (%) szama | jellemzése (%)
kalapdeszka kalapdeszka
Al 82| A2 17,1
kéregben kéregben
Fehér akac
htirmetszet htrmetszet
A3 26,3 Al 26,5
kéreg nélkiil kéreg nélkiil
kalapdeszka kalapdeszka
T1 13,2 T2 17,6
Kocsanyos kéregben kéregben
tolgy htirmetszet hiirmetszet
T3 31,2 TI1 33,1
kéreg nélkiil kéreg nélkiil
kalapdeszka kalapdeszka
VT1 13,2 VT2 20,4
kéregben kéregben
Voros tolgy
hirmetszet htrmetszet
VT2 49.8| VTI 49,7
kéreg nélkiil kéreg nélkiil
kalapdeszka kalapdeszka
KM1 12,6 KM2 19,2
Kései kéregben kéregben
meggy hirmetszet hirmetszet
KM3 66,9 KMI1 54,3
kéreg nélkiil kéreg nélkiil
kalapdeszka kalapdeszka
EF1 9,2| EF2 30,1
kéregben kéregben
Erdei feny6
hirmetszet hirmetszet
EF3 38,7| EF1 46,8
kéreg nélkiil kéreg nélkiil
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kalapdeszka kalapdeszka
NY1 13,6 NY2 8,2
kéregben kéregben
Nemes nyar
htirmetszet htrmetszet
NY3 29,61 NYI 64,1
kéreg nélkiil kéreg nélkiil

5.3.3. Meggyulladasi id6 vizsgalata

A Setchkin kemencét el6zetesen 400 °C-ra fiitottiik fel, és mértiik a meggyulladashoz sziikséges 1d6t
(14. kép). Mérési eredményeinket a 7. diagram mutatja. Ha megnézziik a kapott eredményeket,
¢szrevehetjiik, hogy a kései meggy ¢€s a voros tolgy viszonylag hamar meggyulladt a magas illoola;j
tartalmanak koszonhetéen. A nemes nyar gyulladt meg a legkésObb, mivel elészor a minta
nedvességtartalmanak elparologtatasara forditodott a hd. Az erdei fenyd viszonylag késon gyulladt
meg, koszonhetd ez annak, hogy egy agrészbdl szarmazott a minta, ahol viszonylag kisebb

koncentracioban fordul el6 a gyanta.

12,00
10,05 10,48

10,00 813 8,60 9,03
8,00 -

6,00 -
4,00 -
2,00 -
0,00 -

(¢)}

(951

Gyulladasi id6 (perc)

7. diagram: Gyulladasi id0 vizsgalata az egyes fafajok esetén
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14. kép: Setchkin kemence felfiitése

OSSZEFOGLALAS

A vizsgalt fafajok és kérgeinek hatasa tiizzel és sugarzo hdvel szemben kimutathatdan és jellemzden

eltéréseket mutatnak. A fafajok keménysége nem feltétleniil jelent tlizallosagot is.

A kései meggy €s a voros tolgy viszonylag hamar meggyulladt, mig a puha faként ismert nyar
gyulladt meg a legkésobb. Sugarzo ho hatasara a legjelentdsebb tomegki¢gést a kéreggel nem boritott
nemes nyar esetében tapasztaltuk, a fehér akac és a kocsanyos tolgy bizonyult a legellenallébbnak.
Sugarzo ho hatasara a tomegkiégés nagyobb értékeket mutat, mint kozvetlen langhatdasra. Ez az
eltérés foleg a kéreggel nem védett mintak esetében kiugro. Az erdeifenyonél a leglatvanyosabb az
eltérés, hiszen ennél a vizsgalatnal tobb, mint 30 %-a égett ki a faanyagnak még a kéreggel boritott
minta esetén is.Nyilt lang hatdsara a kéregben 1évo kalapdeszka egyik fafaj esetében sem gyulladt
meg. A kéreg nélkiili hurmetszet minden fafaj esetben meggyulladt, a vorés télgy mintadarab a
leghamarabb. A tlizzel szemben a legellenallobbnak a fehér akac bizonyult. Mig a kéreggel boritott
mintak 8-14 % bomlott el, addig a kéreg nélkiili mintak esetén akar tobb mint a fele faanyag is elégett.
A kisérlet alatt, vagyis 10 percen beliil a kéreggel boritott mintak be sem gyulladtak, mig a kéreg

nélkiili mintadk minden esetben langra kaptak.
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Koszonet Sereg Andrasnak, a Baktaloranthazi Evdészet fahaszndlati miiszaki vezetojének, hogy

vizsgalatainkhoz biztositotta a kért mintadarabokat.
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