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Erces Gergo

AZ AKTIV ES A PASSZIV RENDSZEREK MEGBIZHATOSAGA 1.
AKTIVAN ALKALMAZOTT PASSZiV TUZVEDELEM

Absztrakt

A fenntarthatd fejlddés alapvetd pillérei, tobbek kozott, a biztonsdg és az egészség. Az
épitmények biztonsdganak egyik {6 teriilete a tlizvédelem, amely komplex mddon szerves

részét képzi az épiiletek teljes életciklusanak.

A vilag szinte minden orszagaban az épitészeti tlizvédelem jogszabalyokon nyugszik.
Tlizbiztonsag-becslési modszereket, miiszaki eljarasokat, kockazat-elemzéseket ismeriink a
tlizvédelem tudoményaban, de azok nem 6lelik at egy-egy épiilet teljes €letciklusat az épiilet —
ember — tliz harmas kolcsonhatds szempontjabol, a komplex tlizvédelem: tlizmegeldzés,
tlizoltas, tlizvizsgalat tekintetében. A nem komplex tlizvédelem kovetkeztében ,,fehér foltok™,
kritikus helyek és iddtartamok alakulnak ki egy-egy épiilet tekintetében. A fenntarthato

biztonsag alapvetden az épitmények tlizvédelmi helyzetének egyensulyan nyugszik.

A kozlemény elsd részében az épiiletek teljes életciklusan ativeld komplex tlizvédelem
megvalosulasat elemzem az aktiv és a passziv tlizvédelmi rendszerek vizsgalataval.
Bemutatom az aktivan alkalmazott passziv rendszerek altal kialakithato, a tlizvédelemi

helyzet egyensulyara irdnyuld megoldasi lehetdségeket.

A kozlemény masodik részében értékelem az innovativ mérnoki szemléleten alapulo BIM
alkalmazasokkal, algoritmikus tervezési moddszerekkel —megvalosithatd  komplex
tlizvédelemben, az épiiletek teljes életciklusat lefedd tlizvédelmi héaloban rejlé fejlesztési
lehetdségeket, amelyek altal az okos varos keretében megvalosithatd egy 10j, magas szinti,

hossztavon fenntarthat6 biztonsag.

Kulcsszavak: komplex tlizvédelem, innovativ mérndki modszerek, aktivan alkalmazott

passziv tlizvédelem, okos varos
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RELIABILITY OF THE ACTIVE AND PASSIVE SYSTEMS I.

ACTIVE APPLIED PASSIVE FIRE PROTECTION

Abstract

Basic pillars of sustainable development, among others, are safety and health. Fire protection
is one of the major area of the safety of buildings, which in a complex way, is an integral part

of the life cycle of factory buildings.

In almost every country of the world architectural fire protection is based on laws. We are
aware of fire safety estimation methods, technical procedures, risk assessments in the science
of fire protection, but they do not comprise the entire life cycle of a building in terms of
building — human — fire triple interaction, nor take account of fire prevention, fire
intervention, or fire investigation. On account of the non-complex fire protection become

critical places and intervals in the life cycle of a building.

In the part I. of the publication | analyze the implementation of complex fire protection across
the full life cycle of buildings, with research active and passive fire protection systems. I
introduce the possibilities based on the balance of fire protection situation which can be

created by activly used passive systems.

In the part Il. of the publication | introduce the potential development opportunities lying in
complex fire protection based on with BIM applications, algorithmic design methods created
innovative engineering methods, and also in fire protection net which covers the entire life
cycle of buildings, which enable us to realize a new, high-level long-term sustainable safety

within smart city.

Keywords: complex fire protection, innovative engineering methods, activly used passive fire
protection, smart city

Vedelem Tudomany — II1. évfolyam 3. szam, 2018. 09. ho 2



DELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

1. BEVEZETES

A kortars, hosszutavon fenntarthato komplex tlizvédelem tiizvédelmi koncepcion alapul,
amely eldre meghatarozza a teljes életciklus alapvetd tlizvédelmi paramétereit. Ennek alapjat
a tlizvédelmi helyzet egyensulya hatarozza meg, amely stabil és instabil egyensulyi
allapotokra vezethetd vissza, amelyeket aktiv és passziv tlizvédelmi rendszerek
kombinacidjaval érhetiink el. A hosszatavon fenntarthaté tiizbiztonsag érdekében, a korszer
tlizvédelemben az elérni kivant célt aktivan alkalmazott passziv tlizvédelem kialakitasaval
lehet a legoptimalisabban elérni, amely eszkozrendszerét az aktiv és passziv tlizvédelmi
rendszerek biztositjak, amelyeket nagyon szigorl eljarasrendben megfeleld fazisokra bontott
ellenérz6, megel6z6 modszerekkel lehet elérni. Ez a cél az Gn. HOAI rendszer
megkiilonboztetett és rendszerezett fazisokra bontott modszerének tlizvédelem teriiletére
torténd adaptalasaval elérhetd, amely altal az idében differencialt, megfeleld és sziikséges

biztonsagi szint fehér foltok nélkiil abszolvalhato. [1]

A teljes életciklusokat lefedd komplex tlizvédelem merében Uj modszertana a napjainkban
zajlo negyedik ipari forradalom hatdsara mérnoki moddszerekre helyezi at az aktivan
alkalmazott passziv tlizvédelem hangsulyat, amelyet a hatdlyos tlizvédelmi szabalyozas
elésegit. Ebben az 1) eljarasrendben az algoritmikus tervezésen nyugvd, épiiletinformacios
modellezésen alapul6, innovativ mérnoki modszereket alkalmazé megoldasok veszik at a f6
szerepet, amelyek alapvetden formaljak at mind a hivatasos-, mind civil tiizvédelmi szféra
eljarasait. Ezen megoldasok fenntarthatd modon biztositjdk az aktiv, reaktiv és passziv
rendszerek megbizhatosagat, vagyis rendszerbe foglaljak azokat, igy nem Onalldan

érvényesiilnek a kiilonbdz6 hatasok, hanem koncepcionalisan és érdemben is egyiittesen.
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2. A SZAMITOGEPPEL SEGITETT TERVEZES

A biztonsag kialakitdsa a katasztrofavédelmi kérdésekben, azonos mddon barmely mads
szakteriilet tekintetében, a tervezéssel kezdddik. A tervezés napjainkra szamitogéppel segitett

tevékenység formajaban torténik.

A szamitogéppel segitett tervezés ma a digitalis dllam kereteiben az e-kdzigazgatdsban valik
hat6sagi, szakhatosagi aktussa. A kiilonbozé épitési eljarasok engedélyezése ma teljes
egészében elektronikus uton torténik az un. épitésiigyi hatésagi engedélyezési eljarasokat
tamogatd elektronikus dokumentacios rendszerben (ETDR). Ezaltal egy-egy épiilet
engedélyezési fazisaiban a heterogén komplex tlizvédelem egyes szerepldi a virtualis térben

egy-egy rovid iddintervallumban taladlkoznak.

A jovOkutatas szerint 2020-2030-ra az okostelefonokat szupertelefonok valtjak, amik a
szenzorok 4ltal szinte minden emberi érzékszervet képesek lesznek helyettesiteni. A
korilottiink 1évo teret valosagos 3D-ben tapogatjak le, érzik majd az izeket, azonositjak a
hangok forrasat és azok tavolsagat, sot mérik a vérnyomasunkat, a kdzvetlen kornyezetiink

fizikai paramétereit, a levegd mindségét, a hdmérsékletet, stb. [2]

A szenzorok mogott intelligens, fejlodni képes szamitogépes rendszerek - hatalmas
adatelemzd szerverek allnak majd. A mesterséges intelligencidval rendelkezé eszkozok
hatékonysadga soha nem latott tavlatok nyithat meg a tlizbiztonsag teriiletén. Digitalis
okoseszkozeinkkel a mai kijelzoknél sokkal természetesebb modon, kiterjesztett és a virtualis
valosdgban (AR és VR) tartjuk majd a kapcsolatot, valamint kép- és hangutasitasainkat is

tokéletesen megértik majd. [2]

A fenti nem oly tavoli jovO biztonsagos felhd alapi rendszerként valosulhat meg. Ebbe a
rendszerbe, a fenti elveken kell integralni az 0j komplex tiizvédelmet, amely a digitalis allam
keretein beliil, a korszerli infokommunikaci6 alkalmazasaval, az innovativ mérnoki szemlélet
mellett, képes lenne a tlizvédelmi biztonsag eddig volt legmagasabb mindségét elérni. Ezzel
valosulna meg az ) komplex tlizvédelmi mindség, a teljes €letciklust lefedd tlizvédelmi halo.

Az aktivan alkalmazott reaktiv és passziv rendszerek intelligens, a kdrnyezet eseményeire
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érzékenyen reagalni képes védelmi funkciova valnak, amely egyensulyban tartva a detektalt
esemény mértékének megfelelden képesek reagalni a veszélyekere, megfeleld védelmi szintet
hozva létre. Ennek koncepciondlis alapjat a tervezési fazisban kell kodolni kiilonb6zd

informacidként tarolva.

3.  EPULETINFORMACIOS MODELLEZES (BIM)

A fenti rendszer valosagos jelenléte kézzel foghato, egy-egy épiilet teljes életciklusat tekintve
az épiiletek ¢letciklusdnak kezdeténél. Gyakorlatilag az épiiletek tervezése, a tervek
feldolgozasa ma mar digitalis rendszerekkel, szamitogépes szoftverekkel torténik. Ezek az
épitészeti és egyéb kiegészitd szoftverek képesek a harom dimenzids (3D) virtudlis tér
megalkotasara, olyan mddon, hogy a 3D elemek intelligensen hordoznak informéciokat az
épiletrél. ,,A BIM, ¢épiiletinformaciés modellezés folyamata tulajdonképpen egy
szemléletmoddot jelent, mely az épitési folyamat komplett egészét egységként kezeli, az épiilet
tervezésétdl a kivitelezés végéig (vagy még anndl is tovabb, az lizemeltetésig). A BIM
egymast kiegészité megoldasok hatékony készletével jeleniti meg és szimulalja a projekteket,
teszi hatékonyabbd a dokumentaldst és a rajzolast, kezeli az adatokat, és segiti eld a
projektekben részt vevd személyek egyiittmiikodését. Szdmos eldnyt biztosit a projekt teljes
¢lettartama soran a tervezok, kivitelezési szakemberek és tulajdonosok szamara.” [3] Az
egyes épiletelemek, szerkezetek informacidkat hordoznak, amelyek segitik a tervezés
folyamatat, és képesek arra, hogy a hordozott informaciokat tovabb orokitsék. Az épitett terek
harom dimenzidsak, csakigy, mint a tliz jelensége, ezért a 3D tervezés, modellezés
kompatibilis elvek alapjan mtikddhet, és kellene is, hogy miikodjon. El kell felejteni a 2D-ben
torténd gondolkodast mind a tervez6i, mind a hatosagi, szakhatésagi oldalon, mert a valosag
3D. Ezt a tényleges térben torténd tervezést és ellendrzést nagymértékben eldsegitik a mar
most rendelkezésre 4llo szoftverek. Képesek 3D metszetek felvételére, amelyeken lathatod a
teljes épiilet mélységében atmend tlizszakaszolas, amely sosem egy-egy vizszintes €s/vagy
fliggbleges vonal csak, hanem 3D-ban tort folytonos sikok kapcsolatrendszere, amely tereket

hatarol. A tlizterjedés mérnoki szemléletli elemzése mar ebben a tervezési fazisban meg
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kellene, hogy torténjen, és a fenti eszkdzok és mddszerek alkalmazasaval konnyedén meg is
torténhet. Az épitészeti modell megfelelé adaptalasaval, a ho-és fiistelvezetést, vagy a
kitiritést szimulald szoftverek képesek lesznek ¢és részben képesek ma is a hordozott
informéciok felhasznalasaval egy a valosdghoz hasonlitdo szimulalt jelenség leképzésére,
ezaltal a tervezés ¢és a mérnoki gondolkodas kiszélesitésére. Minden szerepld szémara
megkonnyiti, és nagymértékben pontositja a megfeleld tlizvédelem megvalosulasat a
rendelkezésre allo szoftveres lehetdségek alkalmazasa. A kiillonbozd szdmitdgéppel szimulalt
eredmények Osszerakhatok, és egylittes hatdsuk vizsgalata egy komplexebb, ezidaig
feltaratlan biztonsag kapujanak kulcsat képezi. A kiilonboz6 tlizvédelmi rendszerek egyiittes

hatasat a legoptimalisabban a fenti informatikai hattér biztosithatja.

Mara egyértelmlivé valt, hogy a mérndki modszereknek nevezett eljarasok csak
részeredményeket szolgaltatnak, egy olyan részrendszerben, amelyben konkrétan vizsgalat ala
keriilt, de onmagukban nem nyujtanak teljes megoldast egy-egy adott egyedi problémara, és
ezért nagymértékben hozzédjarulhatnak a hamis biztonsdgérzet megvalositasahoz, mivel

Osszességében nem elemzik a tlizvédelmi helyzetet.

4, INNOVATIV MERNOKI MODSZEREK

Egy meghatarozott modon elvégzett valos tlizteszt (pl.: homlokzati hdszigetelés tlizterjedési
vizsgalata) az adott térbeli kialakitasi problémat kezeli, de minden egyedi épiiletre ugyanaz a
rendszer mas-mdas beépitési helyzetben, térbeli kialakitdsban csak kozelitéen értékelhetd
ugyanolyan modon. [4] Felhasznalva a valds tiizteszt eredményeit - megfeleld modell tiiz
valasztasa esetén - [5] és a BIM (épiilet informacios modellezés) alapti tervezés térbeli
informécioit, a ma mar rendelkezésre all6 és rohamosan fejlodé szimulacids szoftverekkel
rendelkezésre all az a képesség, amellyel tervezhetévé valik a fenti probléma megoldasa. Ez
természetesen minden egyedi kialakitds esetében egyedi megoldasokat takar, tobb mérnoki
modszer megfeleld alkalmazasat koveteli meg és egy értékelo-elemzd Osszegzésben oOlt
végleges format, amellyel igazolhat6éva valik a tlizvédelmi kovetelménynek valé megfelelés.

A megoldas a részproblémak felismerésével és felallitdsaval kezdddik, majd azok egyedi
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elemzésével folytatodik. A részeredmények, azonban nem szolgéalhatnak végeredményként,
ahogy sok esetben manapsag ez felmeriil, hanem komplex vizsgalatukat kdvet6en, egymasra
hatasukat elemezve érhetiink el realis eredményt. A mérndki modszerek tudatos €s innovativ
alkalmazésa egységes szemléleten és kozel azonos mértéki tudason alapuld szakember gardat
igényel, mind a hivatasos, mind a civil szféra szereplditl. Ezt nagyon alapos és céliranyos
mérndki képzéssel lehet elérni. A Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Katasztrofavédelmi
Intézete ezen az elven tervezi a tlizvédelmi mérndki képzését meginditani. A képzésben
résztvevo személyek szakmai kompetenciajat az innovativ mérnoki gondolkodas és korszerii

miszaki, szamitogéppel segitett megoldasok alkalmazasa kivanja megadni a kdzeljovében.

Az innovativ mérndki modszer tehat egy Osszefliggés rendszer, jfajta szemléletmod, amely
az adott egyedi tlizvédelmi problémara igy ad egyedi megoldast, hogy a sziikséges mértékben
a sziikséges mérnoki modszereket vegyiti, egymasra hatasukat elemzi, és a tapasztalati, mért
eredményekkel Osszehasonlitva 0sszegzi, értékeli az épiilet kritikus helyén, egy-egy Kritikus
idépontban, vagy intervallumban. A mddszer jelentdsége a tlizvédelmi koncepcion alapul,
amely eldre determindlja a tlizbiztonsag hosszatavu fenntarthatdsaganak alapjait. A mddszer
alkalmazasaval pedig lehetdség nyilik komplex elemzések végrehajtasara, amelyek egyedi, de

megismételheté modon képezhetnek eljarasrendet.

Az innovativ mérnoki mddszerek alkalmazasaval lehetdség nyilik egy épiilet életciklusa soran
a kritikus helyek és potencidlisan tlizveszélyes iddszakok meghatirozésara, ezaltal a
megfeleld biztonsag kialakitasara. Ez a biztonsag szolgdlja a tlizoltoi beavatkozas specialis
helyszini biztonsagat is. [6] A kritikus helyek meghatarozasaval egy 10j tipusu, mérnoki
modszerekkel igazolt hasznalat tervezhetd a potencialisan kockazatos idéintervallumokra. A
jogszabalyokon nyugvo statikus (csak a jogszabalyvaltozastol fliggd szabalyozas) hasznalati
szabalyok helyett 4j szemléleti dinamikus hasznalati szabalyozas alakithato ki. A dinamikus
rendszerek a teljes tlizvédelmet dinamikus alapokra helyezik at, amely eljarasi alapjat,
kozegét az e-kozigazgatds mar napjainkban megteremti. Ugyan egyelOre statikus, azaz
alapvetden PDF, PDF/A formatumu informéciok képzik az elektronikus eljarasok adatait, €z a
formatum atmeneti, ideiglenes. A dinamikus eljarasokhoz, valdés dinamikus hasznalathoz

dinamikusan alkalmazott adatokra, informécidkra van sziikség, amelyet a BIM alapt
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informéciohalmaz, és az abbol készitett adatbazisok képesek leképezni. Ez a formatum, a

napjainkban is képezhetd ifc fjl.

5. TUZVEDELMI HALO KIALAKITASA

A fenti innovativ mérndki szemlélettel megvaldsulo tiizvédelem a tlizvédelmi haloval hozhatd
1étre, a kezdeti tervezési fazistol egy tlizeseti beavatkozason at az épiilet teljes elbontasaig,

majd onnan ismételten kezdve.

A tlizvédelmi hald, mint egy matrix tartalmaz minden informéciét az aktudlis tlizvédelmi
helyzetrdl, amelyet a halozatra csatlakozd személyek felhd alapti megosztott rendszerekbdl
elérnek. Az informéci6 mindig egy kozds tarhelyen van, amely valtozdsa minden
id6pillanatban minden szerepld szamara egyértelmii és folyamatosan nyomon kdvetheto.
Gyakorlatilag folyamatos kontroll alatt all, és a virtudlis térben konnyedén elérhetd. Tehat az
informacio elhelyezésre keriil egyértelmlien beazonosithatd moddon a héalora (pl.: egy
tlizszakasz homérséklete, ami egyértelmi azonositot kap, pl.: 1. tlizszakasz, egy adott
épiiletben, amely egy adott egyedi helyrajzi szamon talalhatd. A tervezok létrehozzak ezt az
informaciot, BIM alapu eljarassal virtualis valosagga alakitjak, majd igény esetén elhelyezik a
kiilonb6zd szimulacids szoftverekben elemzés céljabol. Itt tovabbi informaciokkal bdvitik az
adott tlizszakasz adatait, amelyek Osszevethetok valos tlztesztek adataival, tlizvizsgélati
eljarasok eredményeivel, szamitasokkal. Természetesen az adott szakkérdésbe tobb tervezo,
tobb szerepld is bevonasra keriil, akik azonos modon hozzaférnek az informécidhoz és
képesek bdviteni is azt. Végiil az informacid halmazt elemzik, értékelik és kivalasztanak egy
optimalis megoldast, amelyet mar a digitalis allam kereteiben 1évo elektronikus rendszerben
helyeznek el, ahol a tlizvédelem tovabbi szerepldje, az engedélyezd team is teljes korlien
hozzafér az eredményekhez. Ahhoz, hogy a tlizvédelmi haldé teljes mértékben
kiszélesedhessen, a jelenleg hasznalt ETDR rendszer pdf alapu statikus file rendszere nem

alkalmas a cél eléréséhez.
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A fent emlitett dinamikus modellek, ifc kiterjesztésti, BIM informaciokkal kodolt tervek
mindenki altal elérhetd felhd alapu fajlok lehetdvé teszik, hogy a mar okos késziilekekrdl is
elérhetd e-naploba a kivitelezés valtozésait is dinamikusan lehessen 4tvezetni, amely minden
szerepld szamara ismertté valik. A megvalosulast kovetden a tarhelyen egy megvalosult
allapot jelenik meg, amely a hasznalathoz az aktivan hasznalt passziv és reaktiv tlizvédelmi
rendszerekbdl dinamikus haszndlatot eredményez, amelyet nyomon kdvethetiink, késdbb egy-
egy ellendrzés, vagy tlizoltdoi beavatkozas sordn is. A kritikus helyek és iddpontok

ismeretében pedig lokalis, aktiv tizmegel6zést hajthatunk végre a passziv rendszereinken is.

A megvaldsult érzékelokkel ellatott, mért tereknek koszonhetden egy esetleges tlizesetre a
digitalis tizolt6 a tlizvédelmi halod segitségével mar az okos késziilékén keresztiil a vonulas
soran valds tavolsagi felderités keretében fel tud késziilni és a legbiztonsagosabb ¢és
leghatékonyabb beavatkozast tudja egy dontés segitd rendszer alkalmazéasaval megvalositani.
Ezéltal a legkorszerlibb beavatkozas valhatna valora. A tiizoltas-vezetd olyan informéciokkal
rendelkezne egy tlizeset helyszinére érkezve, amelyet mar gyakorlatilag tavolsagi felderitéssel
megszerez, amelyeket ma, ilyen mélységben, sok esetben egy helyszini felderités sordn sem
tud teljes mértékben megszerezni. A fentiek miatt, tovabba a dontést timogatd rendszereknek
koszonhetden kész tervek allnanak rendelkezésére, amelyeket kombindlva, vagy a
legmegfelelobbet kivalasztva a beavatkozds gyorsasaga jelentdsen megndne, azaz a tliz
fejlodésének egy olyan korabbi szakaszaban meg tud kezdddni a tlizoltds, amikor még nem
fejlédik ki a teljes tér égése. Igy jelentdsen csokkenne a benntartozkodok veszélyeztetettsége
és a tlizkar. A beavatkozé tlizolté allomany biztonsaga jelentds mértékben néne, és az
oltéanyag felhasznalas is optimalizalodna. [7] Osszességében tehat jelentds mértékben néne a
tlizoltoi beavatkozas hatékonysaga, emellett egyenes aranyban ndne a biztonsag is. Az okos
eszkozok alkalmazasan tul a beavatkozd tlizoltd egyéni véddeszkozeit is el lehetne latni
érzékeldkkel, amely folyamatosan vizsgalnd a tiizolto életfunkcioit és a kozvetlen
kornyezetének allapotat. Igy a személyes biztonsag az épiiletekbe beépitett rendszereken tul
jelentés mértékben fokozodna. Az épiilet és az egyéni véddeszkdz a kompatibilitas elvén
automatikusan szinkronizalddhat, ezaltal egy kolcsonds szimbiozis alakulhat ki a tlizhelyszin
¢és a beavatkoz6 allomany kozott, amely komplex biztonsagot nyujtana a tlizoltd allomany

részére. Tovabba jelentds mennyiségli informacidét rogzitene a rendszer, amelyet a
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tlizvizsgalat sordn fel lehetne haszndlni. A tlzvizsgalati eljaras soran a beavatkozo
allomanytol megszerezhetd informacid, amelyet ma meghallgatas, elmondas utjan hajthatunk

végre, egy egészen Uj mindségben jelenne meg, egzakt adatokkal.

Osszegezve a tlizoltdi beavatkozd képesség mérhetd modon a megelézd tiizvédelem szerves
részét képezheti, amely figyelembevételével a kalkulalni lehetne beépitett aktiv és passziv
rendszerekkel szemben tdmasztott kovetelmények szempontjabol. A tlizoltdéi képesség, mint
az aktiv tlizvédelem egyik leghatékonyabb forméja, a szakfelszerelések és a beavatkozo
allomany képzettség alapjan, a tlizeset helyszinére torténd érkezésének idoéfiiggvényében
egzakt médon szamithat6 védelmet jelentene, amely képes lehet adott mérethatarokon beliil a
beépitett automatikus rendszerek részleges kivaltasara, tovabba a passziv rendszerek altal

védett térbeli kiterjedések méretének novelésére.

6. A KOMPLEX TUZVEDELEM ALKALMAZASA

A komplex tlzvédelem tekintetében a fenti folyamatok korbezarnak, és kialakul a teljes
kolesonhatés, gyakorlatilag megvaldsul a komplex értelemben vett tiizvédelem. A példaként
hozott aktivan alkalmazott passziv tlizgatlo alapszerkezet informéciot meghatarozzak a
tervezésnél, majd értékelik, végiil a kialakult adatok alapjan egy rendszer részeként
engedélyezik. Az informaciot tovabb hasznaljak a kivitelezés, a termékgyartds soran, ahol
mar nyujthatnak visszajelzéseket a tervezok felé. Mindenrdl informalodik a hivatasos
szakteriilet is, ellendrizhet, vizsgalodhat, amely sordn szintén visszajelzéseket adhat a
gyartonak, tervezOnek. A haszndlat sordn az iizemeltetd szakemberei is alkalmazzik az
informéciot, és megteszik a sziikséges intézkedéseket, karbantartast, feliilvizsgalatot, illetve
visszajelzéseket adnak a hatosag, szakhatdsag, a gyartd €s a tervezd részére is. Végil
ugyanezt az informaciot képes alkalmazni a beavatkoz6 tlizolto és a tlizvizsgalod szakember is
egy-egy tlizeset soran és azt kovetden. A tapasztalataikat pedig a tlizvédelmi halo segitségével
ugyanarra a miiszaki megoldasra vissza tudjdk jelezni valamennyi korabbi szakteriilet,

szakember részére. Gyakorlatilag egy teljes egymasra hatds alakul ki, amely dinamikusan
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képes a tlizvédelem fejlesztésére, a tlizbiztonsag jelentds és hatékony ndvelésére, egy-egy

éptilet teljes életciklusan ativelve. [8]

Aktivan alkalmazott
passziv és reaktiv

| Probléma

védelem

¢ |nstabil *BIM eInteraktiv felligyelet
. *3D modell alkotds eSzenzorokkal
egvenSUIv sKovetelmények detektalt terek
* Tlizvédelmi asszociativ BIM eVezérelt rendszerek
helyzet illeszkedése eMobilizalhat6sag
szélséérték *Digitalis tervtar sValidalt eredmények
felé tolédésa *Algoritmikus tervezés .:g;zr:é.:eavatkow
* Integritas
hianya
e Lekdvetd oltasi
folyamatok
) N y N ¥

1. abra Innovativ mérnoki tiizvédelem [9]

A komplexitas, mint vizsgalati szempont jelentéségét egy egyszerii, de szemléletes példan

keresztiil szeretném bemutatni:

Vizsgaljunk meg egy 4 foglalkoztatos, f6z6konyhaval ellatott 1j bolcsdde épiiletet, amelyet
napjainkban kivanunk megépiteni, a fentiek figyelembevételével. Az épiilet fenti funkcionalis
kialakitdsa egy egyszintes, 1100-1300 m? alapteriiletii, egy-két kockazati egységii
épitményként meg tud valdsulni, a gazdasagi-kiszolgdld és a f6 funkcid hatarozott térbeli
szétvalasztasdnak fliggvényében. A kovetelmények meghatirozasa egyértelmii, az OTSZ
konkrét eldirasokat tmaszt a tervezési fazisban. Az épiiletiink mértékadd kockazati osztalyat
a rendeltetése fogja alapvetden befolyasolni, amely szerint kozepes mértékadd kockazati

osztalyba fog tartozni az épitmény.
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A mértékado kockazati osztaly alapjan a szerkezeti kovetelmények kivalasztasa egyértelmii.
A kockézati egységet tekintve megallapithatjuk a tlizszakasz méretekre vonatkozo
kovetelményeket, amelyet egy normal védelmi szinttel, tehat beépitett automatikus tiizolto-
berendezés nélkiili kialakitas esetén, 500 m?-es tiizszakaszokra kell osztanunk, amely nagyon

jelentds biztonsagi tényezot jelent az épiilet védelmében.

Ha elemezziik a fentieket, akkor azt tapasztaljuk, hogy a tervezett épiiletiinket 3 tlizszakaszra
kell bontanunk. Ha megvizsgaljuk, hogy a tlizszakaszok kialakitdsat milyen tényezd hatarozza
meg alapvetden, arra a kovetkeztetésre juthatunk, hogy a zart térben tartézkodd személyek
menekiiloképessége jelenti a potencialis kockazatot. A menekiiloképességben rejlé kockazatot
azonban a kockazati osztalyba kodolt kdvetelményeken til a kiliritésre vonatkozo eldirasok is
kezelik, amelyek szerint bolcsdéde funkcid kizarolag a foldszinten, azaz a biztonsagos
szabadtér szintjén helyezkedhet el, és a foglalkoztatobdl kozvetleniill a biztonsagos

szabadtérbe kell, a kiiirités elsd litemében evakualni a zart térben tartdzkodo személyeket.

A fenti eldiras Osszessége egy valos kockazatokon alapuld szigorti kovetelményrendszert
tdmasztanak. Ha innovativ mérnoki modszerek alkalmazéaséaval az aktivan alkalmazott passziv
¢és reaktiv rendszerek felhasznalasanak tiikkrében vizsgdljuk meg az épiiletet, akkor azt
tapasztaljuk, hogy normal tizemmodban, egy bolcsdde térbeli kialakitasa és a foglalkoztatok
kozvetlen biztonsagos szabadtérbe torténd kitiritése, még a menekiilési képesség alacsony
intenzitasanak figyelembevétele mellett is nagyon biztonsagos, alapvetden nem rejt magaban
kockéazatot. A fentiek alapjan azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy az épiilet max.
tiizszakaszainak 500 m?-es maximalizalasa nagyon szigorli, és valéjaban érdemben nem

noveli a biztonsagot.

A kisméretli mértékado tlizszakasz létesitése a tlizoltdéi beavatkozasnal tolthet be kiemelt
szerepet, az oltdviz intenzitas kialakitdsaban. Az intenzitds azonban csak egy paraméter, a
tlizoltdi beavatkozo képesség alapfeltétele, de alapvetéen nem ez hatdrozza a beavatkozas
mindségét. A beavatkozas mindségének legmeghatarozobb feltétele a tlizoltds megkezdésének
idépontja. Minél inkédbb a kezdeti tlizfejlodés iddpontjahoz konvergdl a beavatkozas
megkezdése, annal hatékonyabb oltas hajthatd végre. A hatékony oltdst az adott

tlizszakaszban a tliz novekedd idodintervallumaig lesz képes végrehajtani a beavatkozé tizoltd
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allomény, a flashover fejlédési szakasztol az oltas hatékonysdga exponencialisan csokken,
mértéke az éghetd anyagok fogyasaval korrelal. A beavatkozé képesség novelése érdekében
egyrészt korai észlelésre és tlizjelzésre van sziikség, amely a példa épiiletiinkben az OTSZ
alapjan kotelez6en 1étesitendd. Masrészt pedig a tlizoltok vonulasi idejét kell racionalizalni, €s

szamitasba venni a tervezés soran.

Vizsgaljuk meg a hasznélatra torténd tervezés kérdeéseit. Egy bolcsddérdl van szo, amelyet a
hatalyos eldirasok alapjan harom tlizszakaszra kell bontanunk. A tlizszakaszok sikjdban
torténd napi mozgast kisgyermekek és bolcsddei dolgozok, jellemzden holgyek végzik. A
tlizgatld nyilaszarok jellegzetes tulajdonsdga, hogy nehezebben mozgathatd, mint a normal
nyilaszarok és feltétleniil onmiikodéen csukodniuk kell. Ez egy feliiletes nem hasznalat
orientalt tervezésnél hosszautdvon gondot jelenthet, ahol tipikus megoldasként a hasznalok
ki¢kelik a tizgatld nyilaszardkat, a napi hasznalat megkonnyitése céljabol Természetesen igy
ezek a szerkezeti elemek nem egy esetleges tlizeset soran nem lesznek képesek betolteni a
rendeltetésiiket, és hiaba alakitottunk ki kisméret(i, max. 500 m?-es tiizszakaszokat. Tehat arra
a kovetkeztetésre juthatunk, hogy sziikséges a gondos, és hasznalatorientalt tervezés, amely
soran megallapithatd, hogy beépitett automatikus tlizjelz6 rendszer beépitésének
kovetelménye esetén vezérlet nyilaszarokat kell kiépiteniink, amelyek normal izemben nyitott

allapotban rogzithetdk és a tlizjelzo jelére automatikusan vezérelhetdvé valnak.

Ha megvizsgaljuk az épiiletet nem normél napi hasznalatra méretezve, hanem egy-egy
esemény kockazatait felvazolva, akkor megéllapithato, hogy pl. egy sziildknek tartott elédadas
soran a napi létszam harom-négyszeresére ndvekedhet az egész épililetben. Ez alapvetden
megvaltoztatja az épiilet kiliritési metodikajat, amelyet sziikséges vizsgalnunk. Egy masik
aspektusbol, egy esetleges tlizeset figyelembevételével elemezniink sziikséges a Kkilirités
teljesiilését tliz kiillonbozé komponenseinek jelenléte mellett. Elsdsorban a legveszélyesebb
tényezot kell szamitasba venniink, amely a mérgez0, gyorsan terjedo, €s tiiz korai fazisaban is
fejlodo fiist komponensek formdjaban jelentkezik. Az épiiletiink kialakitasabol adoddan kis
alapteriileti tlizszakaszokbol 4all, és egyetlen helyiség sem képes tOmegtartozkodas
befogaddsara, tovabba a foldszintes kialakitasbol adodoan az épiilet elsd iitemben kitirithetd
alapvetden, ezért menekiilési utvonal létesitése nem kovetelmény. Tehat nem lesz sziikség

jogszabaly szerint ho- és flistelvezetés 1étesitésére. Az ismert tlizvizsgalati eredményeken,
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valos tlizteszteken alapuld szamitogéppel segitett tervezés segitségével megvizsgalhatjuk az
¢épiiletben lezajlo eseménysorokat, amely sordn megallapithato, hogy a térbeli koriilmények, a
1étszam, az éghetd anyagok, a menekiildképesség, a napi hasznalattol eltérd rutin, a sziilok
veszélyhelyzetben torténd viselkedése és dontései olyan helyzetet okozhatnak, amely soran az
épiilet evakualdsa nehézkessé valhat, és nem valdsul meg a kiiirités elsé szakaszaban, a
példankban szerepld KK kockazati egység esetén 1,5 perc alatt. [10] Egy ilyen szituacioban
feltétleniil sziikséges a biztonsagos kiiiritési 1d6 novelésére aktiv tlizvédelmi rendszert
alkalmazni, ho- és fiistelvezetés kiépitésének formajaban, holott alapvetéen nem OTSZ

kovetelmény.

Osszegezve a fenti egyszerii példan keresztiil igazolhat6, hogy a hasznélat orientalt tervezés a
megfeleld tlizbiztonsagi szint kialakitdsanak kulcsa. Lathatd, hogy a szigorti passziv
tizvédelmi rendszer valds, dinamikus hasznalatdhoz, aktivan alkalmazott passziv
megvalositds nyujt hosszitavon biztonsdgos megoldast, tovabba a nagyon szigori passziv

védelem a hatékony tlizoltoi beavatkozd képesség esetén enyhithetd lenne.

7.  OKOS TUZVEDELMI OKOSZISZTEMA

A 2017. marcius 20-i Magyar Kozlonyben megjelent az 56/2017. (111. 20.) Korm. rendelet az
egyes kormanyrendeleteknek az ,,okos varos”, ,okos varos modszertan” fogalom
meghatarozasaval 6sszefliggd modositasardl. A kormanyrendelet hivatalosan is meghatarozza

mit értink okos varos alatt:

Az okos varos olyan telepiilés vagy telepiilés csoport, amely természeti és épitett kornyezetét,
digitalis infrastruktarajat, valamint a teriiletén elérhetd szolgaltatasok mindségét és gazdasagi
hatékonysagat korszerii és innovativ informacidtechnologidk alkalmazasaval, fenntarthato

modon, lakosainak fokozott bevonasaval fejleszti. [11]

A modszertan szerint véghezvitt, fenntarthatd varosfejlesztés horizontdlis szempontokat —
magas mindség ¢s hatékonysag, kornyezeti és gazdasagi fenntarthatdsag, lakossag fokozott

bevonasa — érvényesit a szolgaltatisok ¢és az infrastruktura fejlesztésében egyarant. A
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fejlesztés és mitkddtetés eszkoztaraba integralt informacidtechnologidk ezek eléréséhez és a

fejlodés nyomon kovetéséhez nyljtanak segitséget. [12]

Az okos varos az EU Smart City Ranking és a Smart Cities Council index rendszerén

alapszik, melyek 6 alrendszert jelolnek meg:

Okos kormanyzas

Okos

Okos kérnyezet :
gazdasag

Okos

Sletkoriimények [l Okosemberek

Okos koziekeéds

2. abra Smart Cities Council 6 alrendszere [13]

Az Okos életkoriilmények alrendszer alatt értjiik az ¢lhetd varost, a személyes biztonsagot és

az egészségiigyi kondicidkat javitod intézkedéseket.

Ezen alrendszer részhalmazat képzi a katasztrofavédelem:

3. abra Tiizvédelem az okos életkoriilmények tényezdgje [14]

Az okos varos képes katasztréfavédelem biztonsagi komponenseinek kiterjesztésére, amely
biztositja, hogy az egyes BIM alapon tervezett és iizemeltetett épiiletek csoportja az adott

telepiilésszovetben biztonsagi zondkként jelenjen meg. A kiilonboz6 digitalisan rendelkezésre
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allo telepiilésszerkezeti tervek kiilonbozé Ovezetei a BIM rendszer 4ltal biztonsagi

mindségekkel ruhazhatok fel, amelyek csoportositva dvezeti biztonsagi szinteket képeznek.

A kiilonbozd biztonsagi szintekhez rendelhetd kockazatok hatarozzak meg a veszélyességi
ovezetek mérhetd hatdrait, amelyeket a telepiilésrendezési eszkdzoknél figyelembe kellene
venni. A BIM rendszernek kdszonhetden, a térinformatika alkalmazésaval, a teljes orszag
lefedettségét el lehet érni, €és elérhetdvé lehet tenni a digitdlis allam keretében valamennyi
szerepld szdmara. Ez a rendszer szolgidlnd a okos életkoriilmények biztonsdgat a
legalapvetobb szinten, a telepiilésrendezés szintjén a katasztrofavédelem szempontjabol. Itt
mar nem csak digitalizalt 2D-s platformrol beszélhetiink, hanem egy kiterjesztett valosagot
megjelenitd ¢és hasznald alkalmazasok segitségével egy virtudlis valosagrol, amely az eddig

ismert legmagasabb biztonsagi szintet képes létrehozni.

crer

részét képzi a stratégia megalkotas szempontjabol, tovabba lefekteti a monitoring a rendszer
kereteit. Ezaltal az intelligens megoldasok bevezetésével egy hosszu tava fenntarthatdsag

épithetd fel. [15]

A biztonsag kérdésének fenntarthatosagat is ezek az intelligens megoldasok alapozzék meg. A
hosszii tavu fenntarthatosdg elvén tervezett ¢épliletek rendszerelemei, intelligens
épiiletinforméciokkal modellezve a tervezett kockazatok elemzésével racionizalhatd és
optimalizalhatdé a védekezés kiépitésének mértéke. A stratégiai szinten kezelt biztonsagra
tervezett  intelligens  épitett  kOrnyezet  monitoringozhatd, igy az  esetleges
kockéazatnovekedések mar a kezdeti fazisokban észlelhetové valnak, és a sziikséges biztonsagi
intézkedések korai szakaszban kezelhetOk lesznek. Ezzel a metodikaval a megvaldsul a

biztonsagos hosszutava fenntarthatosag. [16]

Masik fontos aspektusa a monitoring rendszer altal nyert informaciok adatbazisban torténd
gyljtésének, hogy az eredmények értékelésével az elkdvetkezd tervezések soran a tapasztalt,
mért, egzakt eredmények figyelembevételével hatékonyabb megeldzés érhetd el, amely

folyamatosan az informécids bazis novekedésével egyre hatékonyabba valik.

A katasztrofavédelem megeldz6 és beavatkozo képességei az okos varos rendszerben a hossza

tava fenntarthatésag szempontjabol soha nem latott mindségre novelhetok. A térinformatikai
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modellek segitségével, dinamikus ¢és digitalis alaptérképek felhasznalasaval a
telepiilésrendezés eszkdzeinek kialakitasandl aktivan integralhatd a katasztrofavédelem

biztonsagi szempontrendszere, amely a megeldzés elso- €s alappilléreként mitkddhet.

A digitalis telepiilésrendezési eszkdzok térinformatikai timogatottsaggal egzakt veszélyességi
zonakra bonthatok, amely telepiilésszovetekbe az egyes épiiletek egyedi mdédon azonositva

elhelyezhetdk.

Az egyes épliletek BIM alapon torténd tervezésével a legkisebb védelmi egység is, pl.: egy
tlizszakasz azonosithatod, kovethetd, ellendrizhetd hosszu tdvon felhd alaptl informatikai
rendszereken alapulé monitoringozas utjan. Ebben az infokommunikacids rendszerben
kiilonb6z6 szereplok (hatosagok, tervezok, lizemeltetdk, stb). egy térben €s valds iddben okos
eszkozok alkalmazasaval barhonnan naprakész informaciokkal rendelkeznek, amelyek
birtokaban a veszély legkorabban azonositott jelére a sziikséges intézkedéseket képesek

megtenni. [17]

Az okos varosba integralt biztonsagi halo kiterjesztésével folyamatosan egyre nagyobb
teriiletek fedhetdk le, mig végiil Magyarorszag teljes teriiletére kiterjedhet a lefedettség. A
monitoringozas altal készitett adatbazisok, amelyek a megeldzési paramétereket eleve
tartalmazzak, a beavatkozdsok ¢és beavatkozasokat kovetd vizsgalatok adatival olyan
visszacsatolasi rendszert képeznek, amely a kovetkezd tervezések fejlesztését empirikus iton
nyert eredményekkel tamasztjdk ald. A mért adatok kiterjesztése a szimulacids eszkdzok
nyUjtotta tervezési lehetdségek soran validalt eredményként felhasznalhatok a veszélyek

prognosztizalasahoz.

A katasztréfavédelem hivatasos szervei az e-kozigazgatds keretében eljarva hivatalos
eljarasok lefolytatasara is képesek lesznek, amely mar az okos varosok platformjan torténhet,

a digitélis allam nyujtotta informatikai infrastruktiraban.

A fentiek alapjdn a legkisebb ¢épitett kornyezeti elem (pl.: egy épiilet) intelligens
épiiletinformacids tervezésével a katasztrofavédelem a még virtualis modell sziiletésénél
csatlakozik a megfeleld védelem kialakitasaban. Az egyes épiiletek telepiilésszdvetei, dvezeti
az okos varosban egységes, jol kovethetd €s monitoringozhato szisztémat alkotnak, amely az

informatikai infrastruktiranak koszonhetden kiterjeszthetd az egész orszag teriiletére.
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Adatbazisok szintjén pedig kiterjesztheté az EU azonos adatbazisaira is, amely mar tobb szaz
millios lakossdg mélyen tagolt, orszag hatdrokon ativeld biztonsagat szolgalja. A katasztrofak
hatarokon 4tiveld hatdsai miatt ez a megoldas szolgalna a leghatékonyabb védelmi rendszer

kiépitését hosszutavon.

Az okos Okoszisztéma a lakossdg ¢letét és mindennapjait atszovo kozosségi haldoban
kiterjeszthetd. A kiterjesztés eredményeként a biztonsag ) mindsége kozvetleniil eléri a
lakossagot. Egy katasztrofa helyzetrdl, tlizvészrol, veszélyhelyzetr6l, stb. a lakossag az okos
Okoszisztéma rendszerén keresztiil ellendrzott és hiteles informéciokkal keriilhet ellatasra. A
tajékoztatason tal idében azonnal kozolhetok a létfontossagi, majd egyén kiegészitd
informéciok a sziikséges teenddkrdl, a lehetséges veszélyekrdl. A kdzvetlen kommunikacid a
veszélyhelyzettel érintett kozosség biztonsagat szolgalja, az adott észlelést kdvetden, a
monitoring rendszereknek koszonhetden, lehetd legrovidebb idén beliil. A hivatdsos és az
onkéntes beavatkozo allomany riasztdsaval egy idoben a lakossagvédelmi intézkedések is mar
tavolsagi helyzetb6l megkezdhetok. [18] Megfeleld applikacidkon keresztiil a beavatkozo
allomany visszajelzéseket kap a lakossdg megkezdett tevékenységérdl, igy mar a tavolsagi
felderités soran informaciokat szerez a lakossagi intézkedésekkel kapcsolatban, még a
karhelyszinre érkezés eldtt. Ez az 0j tavolsagi, elézetes lakossagi intézkedés a ma ismert és
alkalmazott lakossagi intézkedések ij mindségét szolgaltatja. Id6ben jelent6sen korabban
megkezdhetd, megfeleld applikaciok alkalmazasidval, mar egy okos sziiléken keresztiil
minden lakossagvédelmi tdjékoztatas kozolhetd az észlelést kovetd 1-2 percen beliil, a
riasztassal parhuzamosan. A lakossdg megfelelé informaciot kaphat a felmertilt
vesz€lyhelyzetrdl, annak mértékérdl, a sziikséges teendokrdl, a lakossagvédelmi helyek,
atmeneti elszallasolast biztositd helyek elhelyezkedésérdl, az odajutés térképes eldsegitésérdl.
Az esetleges kitelepités menetét, a teenddket a térinformatikai rendszer tamogatasaval okos
eszk6zokrol kovetheti a lakossag, és egyszerlien visszajelezhet, hogy biztonsdgban megtortént
egyénenként az intézkedés végrehajtasa. Az okos késziilékekben talalhato GPS hely/helyzet
meghatdrozo- és navigacids rendszer informéciokkal szolgdl mind a lakossag, mind a
beavatkozo allomany részére. A védelmi igazgatisba integralva az okos katasztrofavédelem
rendszerét a veszélyhelyzeti kozpontokbol professzionalis modon koordinalhato €s iranyithato

a vesze¢lyelharitds: a beavatkozéas, a lakossagvédelem, késébb pedig a biztonsagos rend
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visszaallitasa. A teljes, atfogd védelmi igazgatds 1j mindségként jelenhet meg kozvetleniil a
lakossag koreiben. Ez a védelmi halo a kezdeti néhany perc eldnyt a veszély fejlodésével
szemben az 1d0 muldsaval ordkra, szélsdséges esetekben napokra megndvelheti, amely altal

tobb emberi élet megmentése valosulhat meg.

8. OSSZEGZES

Osszegezve arra a kovetkeztetésre juthatunk, hogy innovativ mémdki modszerek
alkalmazasaval feltarhatjuk egy szigoru védelmi szinttel kodolt épiilet esetleges veszélyeit egy
tlizeset soran, amely tlizkomponensekre aktiv rendszerekkel tudunk a tlizfejlodés korai
fazisaban reagéalni. Megallapithat6, hogy az aktiv és passziv rendszerek hatékonysaganak
maximumai a védelmi szintekhez kapcsolva idében differencialtak. A tlzesetek korai
intervallumaira, fazisaira az aktiv rendszerek reagalnak hatékonyan, mig a kifejlett tlizesetek
terjedését a passziv rendszerek képesek hatékonyan megfékezni. Az optimumra torténd
tervezés, a biztonsagos €s hosszu tavu, napjainkban egyre inkabb multifunkcionalis, vegyes
hasznalat pedig az aktivan alkalmazott passziv és reaktiv rendszerek kialakitasat eredményezi,

amely fenntarthaté modon egyensulyban tartja a tiizvédelmi helyzetet.

A katasztréfavédelemben a komplex tlizvédelem a szereplék nagymértékii heterogenitasa és
az ¢épllet-ember-tliz paraméterek egymasra hatasanak idébeli dinamikus valtozasa olyan
kritikus kockazata fehér foltokat okoz egy épiilet teljes életciklusat tekintve, amelyek jelentOs
mértékben csokkentik az épiilet tlizbiztonsadgat. Megallapithatd, hogy mérndki mddszerek
innovativ és kombinalt alkalmazéasaval — az egyedi tlizvédelmi kérdések megoldasan tal — a
tlizvizsgalat mérnoki eredményei és tapasztalatai alapjan kockazatos idoszakok és helyek
hatarozhatok meg, amelyekre egzakt modon tervezhetd a hasznalat. Ez a modszer az
innovativ mérndki modszer, amely egy szerteadgazo, korszerli szamitogéppel segitett elemzd,
értekel6 modszer. A BIM alapu tervezéssel és a felhd alapu korszerli infokommunikacios

rendszerek alkalmazaséaval aktivva tehetjiik a passziv tlizvédelmi eszkozeinket.
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fgy gyakorlatilag az aktiv médon alkalmazott passziv tiizvédelmi rendszerek miikodtetésével
egy Uj tipust dinamikus hasznalati szabalyrendszer alakul ki, amely folytonosan biztositja egy
épiilet teljes életciklusan at a biztonsagot. A komplex tlizvédelem szerepldi a digitalis allam
rendszerében virtualis modon egy térben és idében tevékenykedhetnek, homogén modon igy
egy Uj tipusu, mérnoki szemléletli tizvédelmi halo szolgalhatja a biztonsagot a tervezés elsd
1épésétdl a tlizoltdoi beavatkozas szervezésén, az ellendrzéseken &t az épililet végleges

elbontasaig.

Albert Einstein gondolata nyoman: a katasztrofavédelem és az altala nyujtott biztonsag, amit
létrehoztunk, gondolkodasunk eredménye. Nem lehet megvaltoztatni, megujitani kizarolag

jogszabalyokkal, csak akkor, ha gondolkodasunkat, szemléletiinket is megvaltoztatjuk.

A katasztrofavédelem, azon belill a tlizvédelem fejlesztésének lehetdségét az innovativ
mérndki mddszereken alapuld komplex tlizvédelem fejlesztésében latom, amely 1étrehozhato
a digitalis allam keretein belill a rendelkezésre all6 infokommunikacids eszkozok
alkalmazasaval. A komplex tlizvédelem megvaldsulasdval a katasztrofavédelem egy uj

mindsége jonne 1étre, amely a biztonsagot egy magasabb szintre emelné.
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