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Erces Gergo

A BIM ES A TUZVEDELEM
I1. RESZ

Absztrakt

A XXI. szazadi Osszetett épiiletigények, folyamatosan megtjuld miiszaki megoldasok, és az
épiiletek dinamikusan valtoz6 variabilis hasznélata 0j alapokra helyezi az épiiletek tlizbizton-

saganak kérdéskorét.

Az épiiletek mérete (magassaga, alapteriilete, befogaddképessége, stb.), kialakitasa, hasznalata
meghatarozza az épiilet teljes életciklusara vetitve az épiilet — ember — tiiz kolcsonhatasbol
adodo kockazatokat és a sziikséges tlizvédelmi egyensulyi helyzetet. A miiszaki szemléleten
alapul6 innovativ tlizvédelmi megoldasok egzakt elméleteken nyugvo értékeld, elemzd maod-
szerei 0sszegezhetek az épliletinformacios modellezés metodikajaban. Egy épiilet életciklusa
soran a folyamatosan valtozo tlizvédelmi helyzetben a kockazatok és a tlizvédelmi kialakitasok
fliggvényében egyensulyi helyzeteket allapithatunk meg, amelyek hosszutavon fenntarthato

biztonsagot nyljtanak a megfeleld térelemzés fliggvényében.

A kozlemény masodik részében a BIM rendszert mutatom be, és a BIM mddszer tlizvédelmi

alkalmazasi lehetdségeit, hossza tava eldnyeit és jelenlegi nehézségeit értékelem.

A publikacié harmadik, zar6 részében a témaval kapcsolatos, a BIM modszerrel 1étrehozott

modellel kapcsolatos Osszetett kisérletsorozatot ismertetek.

Kulcsszavak: komplex tlizvédelem, innovativ mérnoki modszerek, BIM, okos épiilet
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THE BIM AND THE FIRE PROTECTION

PART II.

Abstract

The complex needs of the buildings in the XXI. century, the constantly renewed technical
solutions, and the dynamic variable use of the buildings lay the issues of the fire safety of the

buildings on a new foundations.

The size (height, floor area, quantity of people, etc.), the design, the use of the buildings
determines the entire life cycle of the building the risks, and the required fire protection
equilibrium involved in the building — human — fire interactions. The innovative fire protection
solutions based on evaluative, analytical methods of exact theories, wich based on technical
approaches could be summerized in the method of building information modelling. We can
identify equilibrium situations in the life cycle of a building, in the ever-changing fire situations
depend on the risks and fire protection evolvings, wich ensure long-term sustainable security,

subject to appropriate spatial analysis.

In the second part of the publication, I present the BIM system, and | evaluate the potential,
longterm benefits, and current difficulties of the BIM method for fire protection.

The third, final section of the publication I will present a complex series of experiments on a
BIM-based model.

Keywords: complex fire protection, innovative engineering methods, BIM, smart building
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1. BEVEZETES

A cikk el6z0 részében megallapitast nyert, hogy a hasznalatorientalt tervezés a megfeleld tliz-
biztonsagi szint kialakitasanak kulcsa. Szemléltethetd volt, hogy a szigort passziv tlizvédelmi
rendszer valos, dinamikus hasznélatdhoz, aktivan alkalmazott passziv megvalositas nyajt hosz-
szutavon biztonsagos megoldast, tovabba a nagyon szigoru passziv védelem a hatékony tlizoltoi

beavatkozo képesség esetén enyhithetd lenne.

Arra a kovetkeztetésre juthatunk, hogy sziikségessé valik egy 0j innovativ mérndki szemlélet,
amely a BIM alapu tervezés tlizvédelmi szakteriiletre torténd adaptalasat, az OTSZ szerinti ko-
vetelményekhez illeszkedd algoritmikus tervezési metodika kidolgozasat, tovabba a szamito-
gépes szoftverek altal szimulalt modellek 0jszer(i, innovativ mérndki modszerekkel torténd
megvalositasat, és azok eredményeinek validalt, verifikalt modon torténd integralasat teszi

szlikségessé a komplex tlizvédelmi koncepcioban.

A fenti hipotézis igazolasa céljabol egy kisérletsorozatot folytattam le, amelyben a fent beve-
zetett példat virtudlis modon Iétrehoztam és elemeztem. Osszehasonlitottam a normél, alapve-
téen 2D-s és a 3D-s, BIM alapu paramétereket, és azok komplex tlizvédelemben betdltott és
lehetséges szerepét. Szamitogéppel segitett szimulacios szoftverrel vizsgaltam a virtualis térbeli
modell kiiiritését, mint az egyik legOsszetettebb épitészeti tlizvédelmi paramétert, amelyet 0sz-
szehasonlitottam valos kilirités gyakorlat mért eredményével, tovabba a hatdlyos OTSZ éltal
eldirt és a vonatkozo TvMI-ben rogzitett szamitasokkal. A mennyiségi, azaz kvantitativ mod-
ralasa érdekében, kvalitativ modszert alkalmaztam, és egy mindségi eredményekre orientalt
kérdoiv segitségével megvizsgaltam a viselkedés aspektusait egy, a virtualis modellben lehet-
séges hasznalati paraméter, egy elképzelt linnepség esetében. A fenti modszerekkel, azaz inno-
vativ mérnoki modszerekkel elért dsszesitett eredményeket 6sszehasonlitottam a napjainkban
alkalmazott hagyomanyos modszer eredményeivel, amelybdl egzakt kovetkeztetéseket lehetett

levonni.
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2.  EPULETINFORMACIOS MODELLEZES: BIM

A kutatas alapjat a 3D megjelenési formaju, épiiletinformacios, BIM modellezés képezi. Ma-
gyarorszadgon az 1567/2015 (IX.4.) Kormanyhatarozat (tovabbiakban: Korm. hatarozat) a Lech-
ner Tudaskozpont feladati kdzé sorolja tobbek kozott a nemzeti BIM-szabvany 1étrehozasat. A
nemzeti szabvanyositasrol rendelkez6é 1995. évi XXVIIL. torvény azonban kimondja, hogy Ma-
gyarorszag nemzeti szabvanyiigyi szervezete a Magyar Szabvanytigyi Testiilet (tovabbiakban:
MSZT), amely koztestiiletként a nemzeti szabvanyositassal 0sszefiiggd kozfeladatokat kizaro-
lagos jogkorrel latja el. Az MSZT a Korm. hatarozat megjelenésével parhuzamosan, de attol
fiiggetlentil, az eur6épai BIM szabvanyositasi folyamat részeként 2015 6szén szintén megindi-
totta a munkajat. A BIM nemzetkozi szinten egyeldre rendkiviil eltérd szabalyozasanak Ossze-
hangolasa és hivatalos szabvannya alakitasa optimalis esetben elérelathatolag napjainkhoz vi-
szonyitva még 3-5 évet vesz majd igénybe, amelyet a gyakorlati alkalmazasbol szarmaz6 ered-
mények értékelése és a szabvany pontositasa kovet. Osszességében tehat megallapithatd, hogy
egy nagyon Uj, egyelére Eurdpa szerte nagyon heterogén moédon szabalyozott eljarasrol van

sz0, amely viszont rohamléptekben tor utat maganak. [1]

A BIM alapfogalma: A BIM olyan CAD alapu tervezés modszertani folyamatok és iranyelvek
alkalmazasanak Osszessége, amely lehetové teszi az épitmények 1étrehozasaban és tizemelteté-
sében érdekelt szereplok (épittetdk, tervezdk, kivitelezok, lizemeltetdk) szdmara a valosdgnak
megfeleld virtualis térben torténd egyiittmitkodést és informacidatadast, illetve a relevans ada-
tok gyors és hatékony megjelenitését. A ,,BIM” betliszo eredetileg a ,,Building Information
Modelling” kifejezés kezddbetiiibdl keletkezett, vagyis tobbletinformacioval rendelkezd virtu-
alis haromdimenzios modellek készitését jelentette. A betliszd "M" betlije manapsag sokszor
inkabb a ,,Management” szot jeloli. A Building Information Management fogalom egy olyan
folyamatra utal, ahol a modellezésen és a modellelemek attribitumokkal val6 feltoltésén tal a
rendszer hasznalata az életciklus Ssszes fazisan keresztiilivel. Ennek alapja az Epiiletinforma-
cidés Modell (Building Information Modell), mas néven BIM modell. A tovabbiakban a ,,BIM”
betliszot a ,,Building Information Management” (épiiletinformacié menedzsment) roviditése-

ként hasznalom. [2]
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A BIM modell eléallitasanak folyamata sok tekintetben megegyezik a 3D-modell el6allitasanak
folyamataval, de kiegésziil az elemek megbizhato, kddolhatd informacidtartalommal valé fel-
toltésével, klasszifikalasaval, meghatarozott modellezési modszerek és szabalyok egylittes al-
kalmazésaval. A modellezési és az osztalyozasi mddszerek befolyasoljak az elkésziilt modell-
bdl kinyerhetd informéciok mindségét és mennyiségét, valamint azok alkalmazhatdsagat. A
megoszthatésag miatt az egyes szakagi szereplOk hozzaférhetnek a létrejové modellhez, kiilon-
b6z jogosultsagok beallitdsa mellett megtekinthetik, modosithatjak azt, valamint kiegészithe-
tik az altaluk létrehozott allomanyokkal és az egyes elemekhez meta adatokat rendelhetnek.
Alapvetden két f6 irany hatarozza meg az informacio kezelésének (eldallitasanak, tarolasanak,
atadasanak, modositasanak, stb.) lehetdségét: a nyitott és a zart BIM rendszer (open BIM,
closed BIM). Szabvanyositas hianyaban a kiilonb6z6 szoftvergyartok a sajat termékcsaladjain-
kon beliili un. zart BIM rendszer fejlesztésével hatékonyabb eredményeket érhetnek el rovidta-
von. A hosszutavu fejlesztés ugyan a nyitott BIM rendszer alkalmazasat igényelné, ugyanakkor
a nyitott rendszerek kompatibilitdsa egymassal egyeldre kozel sem olyan hatékony, mint egy
zart rendszer esetében. Ez a paradoxon egy olyan problémat general a fejlesztés szamara, amely

mar a kezdeti 1épések esetében is alapvetden befolyasolja a felhasznalast.

A BIM modellezés folyamatat optimalis esetben minden projektszereplonek ismernie kell a
sajat feladataira vonatkoztatva. Ezen fenti képességek 0sszessége rendezi egy térbe, virtualis

térbe, és egy idObe a vilag akar barmely pontjan elhelyezkedd, esetiinkben tlizvédelmi szerep-

16ket. [1] Osszesen 7 db BIM dimenziét kiilonboztethetiink meg egymastol:

sorszam dimenzid tulajdonsag
1. 2D (CAD) 2D sikokra vetitett vektorgrafikus modszer
2. 3D (CAD) Kizarolag geometriai célu térbeli modszer
3. 3D BIM Informacié kozpontu fejlett 3D geometriai modszer
4, 4D BIM A 3D BIM-en tal id6beli iitemezhetdség kodolasa
5. 5D BIM A 4D BIM-en tal mennyiségi paraméterek kodolasa
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6D BIM

Az 5D BIM-en tul épiiletfizikai, energetikai informa-

ciok kodolésa

7D BIM

A 6D BlIM-en tul a fenntarthatd hasznalathoz sziiksé-

ges informaciok kodolasa

1. tablazat BIM dimenziok (készitette: szerzo)

Ha megvizsgaljuk a tlizvédelmi tervezés szempontjabol a fentieket, az alabbi Osszefiiggéseket

kapjuk:

dimenzio

tulajdonsag

tiizvédelmi vonatkozas

alkalmazasi teriilet

hagyomanyos tlizvé- egyszerl épitmények
2D sikokra vetitett vektor- ) )
1. 2D (CAD) delmi tervezési modszer esetében
grafikus modszer .
(elterjedt)
) o korszerti tlizvédelmi ter- | Osszetett épitmények
Kizarolag geometriai céli ) )
2. 3D (CAD) ] vezeési modszer (elterje- esetében
térbeli modszer
dében)
) ) . kortars ujszerti tlizvé- | barmely Osszetett épit-
informacio6 kézpontu fej- ) )
o delmi tervezési modszer mények esetében
3. 3D BIM lett 3D geometriai mod- )
(egyelore ritkan hasz-
szer
nalt)
kortars Gjszerti tizvé- | barmely Osszetett épit-
4 4D BIM A 3D BIM-en tul idobeli | delmi tervezési modszer mények esetében
' itemezhetdség kodolasa | (egyeldre nagyon ritkan
hasznalt)
kortars Ujszerii tizvé- | barmely dsszetett €pit-
. 5D BIM A 4D BIM-en tal mennyi- | delmi tervezési modszer mények esetében
' ségi paraméterek kodolasa | (egyeldre nagyon ritkan
hasznalt)
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kortars Ujszeri tlizvé- | barmely dsszetett épit-
Az 5D BIM-en tul épiilet- ) )
delmi tervezési modszer mények esetében

6. 6D BIM fizikai, energetikai infor- )
(egyel6re nagyon ritkan
maciok kodolasa
hasznalt)

kortars Gjszert tiizvé- barmely osszetett
A 6D BIM-en til a fenn- } )
delmi tervezési modszer | épitmények esetében
tarthat6 hasznalathoz
7. 7D BIM ) _ (egyelore nem hasznalt) | komplex tiizvédelem
sziikséges informaciok

kialakitasara:

Terv+TMMK

kodolasa

2. tablazat BIM dimenziok tiizvédelmi aspektusai (készitette: szerzd)

A fentiekbdl megéllapithatd, hogy a 7D BIM alkalmas a komplex tlizvédelem hosszitavon
fenntarthato, teljes épiilet életciklust lefedd, hasznélatorientalt tervezésére és kezelésére. A ha-
talyos OTSZ szerinti Tlizvédelmi Miiszaki Megfeleldségi Kézikonyv virtualis megjelenési for-

majat képezheti a 7D BIM tartalommal rendelkezd épiilet-elemekbdl eldallitott modell.

A klasszifikacios rendszer: A klasszifikacios rendszer egy olyan szabvanyositott vagy egyedi-
leg kialakitott struktira, amely segitségével az épiiletelemek, szerkezetek és igy a modellele-
mek csoportosithatok, osztalyokba sorolhatok, ezzel konnyitve a késébbi lekérdezéseket, leha-
tarolasokat. A megfeleld klasszifikacios rendszer kivalasztasa jelentds mértékben befolyasolja
az informacidémenedzsmentet a projekt folyaman. Hasznalataval a tervezési, elokészitési, kivi-
telezési és lizemeltetési folyamatok egységes rendszerben kezelhetdk. Ennek egyik tlizvédelmi
szempontbol legalkalmasabb verzidja, megoldasi lehetésége az IFC — Industrial Foundation
Classes. Az IFC egy fiiggetlen és nyilt 3D-objektum-alapt szabvany és fajlformatum, amely a
kiilonbozé fejlesztoktdl szarmazd épitdipari CAD szoftverek kozotti informacioatadast teszi
lehetdvé azaltal, hogy képes leirni az épitdiparban hasznalt, grafikus és nem grafikus adatokkal
ellatott térbeli épiiletelemeket. A BIM modell projektrésztvevok kozotti megosztasara, a kiilon-
b6z6 szakagi modellek Osszehasonlitasara €s integralasara hasznaljak. A tervezés kdzbeni ko-
ordinacion tul felhasznalhatdé mérnoki adattarolasra, archivaldsra is. Az OpenBIM kezdemé-
nyezés alapvet6 formatuma. Az IFC fejlesztéseit a building SMART International végzi, 6ssz-
hangban a nagyobb szoftvergyartok segitségével, viszont azok iranyitasa nélkiil. Az IFC for-

matum ISO szabvany (ISO16739:2013), honositdsaval magyar szabvanyként (MSZ EN ISO
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16739:2017) is bevezetésre kertiilt. Az tin. IFC-objektumok koz¢é soroljuk a virtualis modellben
elhelyezett fizikai elemeket (falak, gerendak, ablakok stb.), az épiiletszerkezetekkel hatarolt,
CAD szoftverben definialt helyiségeket, valamint a tervezéshez sziikséges kiegészitd elemeket
(raszter halo, épiilet kdrvonal stb.). A PDF tipusu kiterjesztések helyett a fenti rendszer alkal-

mazasat kiséreltem meg kutatdsomban felhasznalni. [3]

A tervezeést, s ezalatt els@sorban az épitészeti tervezés folyamatat értem, napjainkban is a kozel
3000 évvel ezelott kifejlesztett, absztrahalt modszer jellemzi, azaz a térbeli rendszerek vetiile-
teinek 1éptékes abrazolasaval a térbeli alakzat leképzése, majd a tervekbdl torténd megvaldsi-
tasa, reprodukalhatosaga. A 3D megjelenés elsd eszkozei a valdsag kicsinyitett formaban, jel-
lemzden méretaranyos maketteken torténd bemutatasai voltak. Az egyre bonyolultabb, térben
Osszetettebb formak leképzése iddigényes €s Osszetett folyamatta valt. Ebben ugrasszeri fejlo-
dést a szamitdgéppel segitett tervezés megjelenése, majd elterjedése jelentett. Eleinte az 1960-
as években elssorban a hadi iparban alkalmaztak CAD szoftvereket a tervezéshez. Nagyon
érdekes, hogy a napjainkban elterjedé BIM modszer alapgondolata mar a kezdetekkor, a 60-as,
70-es években megsziiletett Dougles C. Englebart, a szamitogépes egér feltalaloja és Charles

M. Eastman, a BIM atyjanak nevezett fejlesztd mérnok fejében.

A gépipar automatizalhato, és igy tomegtermelésre alkalmas folyamatainak kdszonhet6en a ter-
vezés idoszakaban eléallitott 3D-modell a gyartasban mar a CAD megjelenésének kezdete 6ta
felhasznalasra kertilt bizonyos teriileteken. A BIM az épitési kivitelezésben, valamint a gyartasi
folyamatokban viszont csupan a XXI. szdzad hajnalan, a 2000-es évek kozépén kezdett elter-
jedni, elsésorban az épitdipar sajatos adottsdgai miatt. Napjainkban azonban, foként a 4. ipari
forradalom hozadékainak koszonhetden, meglepden gyorsan zajlik a BIM térnyerése. A célok-
nak megfeleléen a megépitett virtualis modell egyre tobb felhasznalasi lehetoségét fedezi fel a
szakma, és mar nem csak vizualizacios célokat szolgal az épiiletek 3D-modellje, hanem komp-
lex folyamatokat is képes kezelni. A tlizvédelem ezen folyamatokba torténd integralasa, a BIM
eljarasok tlizvédelmi teriiletre torténd adaptalasa a kutatasom célja, hogy az igy létrehozott vir-

tualis valosag szolgalja a heterogén tlizvédelem szereplGinek helyét. [1]

A fentiek alapjan lathato, hogy mennyire sokoldala és milyen rohamosan fejlodé modszert rejt

magaban a BIM, de miért pont ez a modszer jelentheti az alapjat a tlizvédelem fejlesztésének?

Védelem Tudomdny — V. évfolyam, 2. szam, 2020. 4. ho 8



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

Erre a kérdésre az elsd fejezetben foglaltakhoz tokéletesen illeszkedve az Amerikai Egyesiilt
Allamok nemzeti BIM szabvanyaban (NBIMS- National BIM Standard-United States) talalhat-

juk meg a talan legideilldbb véalaszt:

“Building Information Modeling (BIM) is a digital representation of physical and functional
characteristics of a facility. A BIM is a shared knowledge resource for information about a
facility forming a reliable basis for decisions during its life-cycle; defined as existing from

earliest conception to demolition.”

“Az épiiletinformacios modellezés (BIM) egy létesitmény fizikai és funkciondlis tulajdonsagai-
nak digitalis leképezése. A BIM segitségével egy olyan kozos, megosztott informacioforrds jon
létre a létesitményrdl, amely megbizhato alapot jelent a dontéshozatalhoz a teljes életciklusban;

a legelso koncepcio kidolgozasatol a bontdsig.”

A BIM tehat olyan informaciok 0sszességét, olyan adatbazis 1étrehozasat jelenti, amelyben a
felhasznalasi céloknak megfelelden, esetiinkben a tlizbiztonsag érdekében, 1étrehozott virtualis
modell épiiletelemei a geometriai reprezentdcion tul informacidhordozdként, informacid bazis-
ként is funkcionalnak. Az informacié hozzarendelhet6 az adott elemhez egyedi konszignacios
azonosito (pl. klasszifikacios szam) segitségével, vagy kozvetleniil beagyazhaté az elem para-
méterkészletébe, akar bemend, akar kimend adat forméjaban. Az informéci6 jellegét, mennyi-
ségét, mindségét és tényleges tartalmat a felhasznalas célja hatarozza meg, vagyis tlizvédelmi

célokra is alkalmazhato.

3.  TUZVEDELMI BIM

A tlizvédelmi célu felhasznalas lehetségét, a 2015-ben megkezdett kutaté munkam relevanci-
ajat alatdmasztja a Lechner Tudaskozpont altal 2018-ban kiadott BIM Kézikonyv is, amely 4.

fejezetében goresd ala veszi a BIM alkalmazasi teriileteit, mint pl.:
o tervezési tevékenység tAmogatésa,

e tervdokumentacid készités,
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o tervellendrzés,

e cnergetikai analizis,

e koltségvetés, koltségbecslés készités,
o digitalis kivitelezés koordinécio,

o {itkozésvizsgalatok stb.

mellett tobbek kozott a katasztrofavédelmi tervezés felhasznalasi teriiletét is a 4.22 fejezet rész-
ben, amely els6 mondata szerint ez a modszer a gyakorlatban kevésbé ismert BIM felhasznalasi

mod. A 4.22 fejezetben foglaltak alapjan:

, Ezzel az eljarassal vészhelyzet esetén a mentésben résztvevok szamara aktudlis informdcio
biztosithato az épitményrol. Az informacio alapjaul itt is BIM-modell szolgal, a modszer segit-
segevel csokkenthetd a reakcioido, a beavatkozdsok pontosabban tervezhetok, életmentés sziik-
segessege esetén pedig egyszeriien és gyorsan kivalaszthato a legkisebb kockazattal jaro meg-
kozelitési utvonal. A rendszer miikédéséhez a statikus adatok (alaprajzok, szerkezetek és gépé-
szeti rendszerek elhelyezkedése és mérete sth.) a megvalosuldasi BIM modellbdl, a dinamikus
adatok pedig a BAS (Building Automation System) rendszerbdl nyerhetdk ki. Az integralt rend-
szerekhez valo hozzaféréssel a mentomunkalatok hatékonysdaga jelentés mértékben javithato, a
mentés befejeztével pedig a karosult épitményrészek kategorizalhatok a beavatkozds fontossdgi

sorrendje szerint.” [1][4]

A fenti alapjan tehat a BIM alapu tervezési metodika megfeleld alapot képezhet a komplex
tizvédelmi mérnoki tervezés végrehajtasdhoz, ezért kisérleti modellként BIM alapu épiiletet

hoztam létre a tovabbi vizsgalatok elvégzése céljabol.

A kisérleti épiiletmodell megalkotasdhoz BIM modellez6 szoftvert alkalmaztam, a Graphisoft
cég Archicad elnevezésti CAD programjat. A tlizvédelem tervezés Gjszerti modszerének elem-
zésehez egy egyszer kialakitasu, de tlizvédelmi szempontbol dsszetett tartalmu épiilet virtudlis
1étrehozasat valasztottam. A kisérleti épiilet egy bolcsdde rendeltetésii épiilet. A valasztott funk-
ci6 miatt szigord, kdzepes mértékado kockazati osztalyba kell sorolni az épiiletet, amelyet kis

alapteriiletti tlizszakaszokbol sziikséges felépiteni, elsésorban a menekiilésiikben korlatozott
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kisgyermekek tartozkoddsa miatt. A korlatozott menekiiléképesség (elékészités nélkiil ment-
hetd) miatt az épitészeti tlizvédelem egy specidlis, elsésorban térbeli elrendezéstdl fiiggd para-

méterét is atfogd modon elemezni lehet az épiiletben. [5][6]

Az épiilet tizvédelmi koncepciodja: Az épiilet korszerti tlizvédelmi kialakitasat az épitészeti tér-
beli elrendezéssel alapvetéen passziv modon, épitészeti eszkdzokkel biztositjuk. Az épiiletet
egy kockazati egységként alakitjuk ki, amely dsszesen harom tlizszakaszbol fog felépiilni, ame-
lyekbdl a menekiilési titvonal 1étesitése nélkiil kdzvetleniil a szabadtérbe biztonsagosan elhagy-
hatd az adott épiiletrész. Az 6nalld tiizszakaszok tiizgatlo modon keriilnek elvalasztasra egy-
mastol, a tlizterjedés elleni hatékony védelem kialakitasa érdekében. Az épiilet védelmére au-

tomatikus beépitett tlizjelz6 rendszer kiépitése kovetelmény, és tervezett.

i sf:f;,‘-,t.".,‘ : % 1/ { |
o » .° ’ |I

1. abra Kisérleti 3D BIM modell (készitette: szerzo)

Az épitészeti kialakitasbol adodoan a tlizoltoi beavatkozast a teljes épiilet tekintetében alterna-
tiv beavatkozasi pontokon keresztiil biztositjuk, tobb behatolasi pozicidval a magas szintii tiiz-
oltéi beavatkozas megvaldsitasa érdekében. Tilizoltasi felvonulasi utat, teriiletet nem sziikséges
biztositani az épiilet térbeli kialakitasabol (els6sorban magassagabol) adoddan, de a felvonulasi
ut a csatlakozo utcakon keresztiil az adott utcai homlokzati feliilet tekintetében szilard atburko-
laton biztositasra keriil. A legkdzelebbi, Katasztréfavédelmi Kirendeltség, Hivatasos Tiizolto-
parancsnoksaga 9,00 km-re talalhato a targyi ingatlantdl, a riasztast kovetd kb. 12-15. percben
kezdédhet meg a tlizoltdi beavatkozas az épiiletben. A sziikséges oltdvizet kozteriileti, foldfe-
letti tlizcsapokrol biztositjuk, az épiiletben fali tiizcsapok elhelyezése kovetelmény. HO- és flist-

elvezetés kiépitése a vonatkozo jogszabalyi eldirdsok alapjan nem kovetelmény. Beépitett au-
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tomatikus tlizolt6 berendezés (pl.: sprinkler rendszer) létesitése a vonatkozo jogszabalyi eldira-

sok alapjan nem kovetelmény. Az épiilet rendeltetése és mérete miatt TMMK készitése kote-

lezé.

Modszerek osszehasonlitisa

Végrehajtottam a kisérleti terv 2D PDF/A alapt és a 3D BIM alapti modszerrel 1étrehozott

modszerének Gsszehasonlitasat, amely alapjan az aldbbi kovetkeztetéseket vontam le:

Szempont

2D PDF/A

Elény PDF/BIM

Hatrany PDF/BIM

1. &sszes raforditott

gyors modszer

iddigényes modositas

cio

46 64 ora 120 6ra gyors egységes mo- |
1do S idSigényes modszer
dositasi opciok
egyszerli 2D kevés informaciod
2. bonyolultsag 2D vektoros ab- | 3D épiiletinforma-
mértéke razolas cids modellezés sok kodolt informé-

Osszetett 3D

3. szoftveres esz-

széles skalan

kevés megfeleld

koénnyen beszerez-

hetd

jellemzéen nem kom-

patibilis szoftverek

Kz megjelend CAD | minségi CAD dragan beszerezhetdk,
Ozigeny kompatibilis szoftver
szoftverek szoftver termékesaladon beliili
csomagok o
kompatibilitas
. . a tliz és kisérdjelensé-
ismert, elterjedt, )
geinek 3D nyomon ko-
széleskorben alkal-
) vetése nagy szakértel-
4. szakmai munka- | hagyomanyos mazott médszer vénvel
) ] szemléletes 3D ter- met igenye
hoz nytjtott tdmo- 2D tervezési L
, , vezési modszer a tliz és kisérojelen-
gatas modszer
ségeinek 3D nyomon | kevésbé elterjedt, ke-
kovetését nagyon jol | vésbé ismert modszer
szemlélteti
rajzonként Onalldan stabil rajzi | iddigényes, tételes mo-
. modellt egységesen o o
egyesével elemek dositasi lehetdség
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5. varialhatosag,
modosithatdsag

mértéke

egyszerd, a teljes mo-
dellre kiterjedé mo-

dositasi opcid

modell egységes mi-

volta széteshet

6. tovabbi mérnoki

eljarasokhoz valo

hagyomanyos
tervolvasas és
az informacidok

manualis to-

egyszert és egysé-

ges alkalmazhat6-

hagyomanyos mér-
ndki munkaban jol

alkalmazhato

Osszetett tervek eseté-
ben nagy szakmai ta-
pasztalatot és hozzaér-

tést igényel

felhasznilhatosag <bbi alkal sag Osszetett tervek eseté- L
Vvabbr alkalma- . kompatibilis szoftver
. ben is egységesen és ]
zésa igény
konnyen adaptalhato
ko6zérthetd, ismert informaciok torzulasa
7. tiizvédelem hete- forma térben és idében
) o egységes fel- egységes felhasz-
rogeén szerepl6i ko- hasznalas nal4s egységes, nyomon nagy szakértelem,
zGtt betoltott szerep kévethetd informa- | kompatibilis szoftver
ciok alkalmazas
adott idéallapotot nehézkesen mddosit-
8. tiizvédelmi élet- hagyoményos hiien rogzit haté adatok
) papir alapt tiz- | korszerd, elektroni-
ciklusban betoltott ] ) L kénnyen, dinamiku-
védelmi doku- | kus dokumentéci6 megfeleld szakértelem,
szerep s san modosithat6 ada- )
mentacio szoftver igényes
tok
adott id6allapot jol csak statikus iddalla-
9. dinamikus hasz- visszakdvethetd potok kezelése

nélat sordn betol-

tott szerep

statikus adatal-

lomany

dinamikus adatallo-

many

dinamikus idéallapot

kezelése

nagy szakértelem,

szoftver igényes

10. komplex tlizvé-
delemben betoltott

szerep

statikus infor-
maciok: TMMT

dinamikus, virtualis

adatallomany

egyszerlien kezelhetd

elavult allapot konzer-

véalasa

virtualisan az aktualis
allapot valds idejii

nyomon kovetése

szoftver igényes

3. tablazat Hagyomdnyos és BIM alapu CAD tiizvédelmi tervezés dsszehasonlitasa (készitette: szerzo)
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A fenti tablazatban 6sszefoglaltak alapjan megallapithato, hogy:

1. A 3D BIM alapu tervezési metodika kozel kétszeres idéraforditast igényel a bemeneti
paraméterek tekintetében, mint a hagyomanyos 2D alapti modszer, viszont a kimeneti
adatok figyelembevételével, és azok kezelésével kapcsolatban gyors és egzakt lehetdsé-

geket nyqjt.

2. Az épiiletinformacids modellezés a hagyomanyos vektorgrafikus modszerhez képest 6sz-
szetettebb, komplikaltabb eljarast igényel a terv készitése soran, azonban nagymértéki

informécios adatbazisként szolgal hosszutavon.

3. Egyeldre kevés és gyakorlatilag csak a legnagyobb CAD szoftvergyartd cégek készitenek
BIM-et kezeld szoftvercsomagokat, amely teriilet ellenben dinamikusan fejléddik. Nem-
zetkozi BIM szabvany hidnyaban a szoftverek atjarhatdsaga, kompatibilitasa jellemzden
csak a sajat szoftvercsaladon beliil megoldott (closed BIM), tehat elméletben jol miik6do,
de a gyakorlatban a piacon elérhetd kiilonb6z6 szoftverek miatt egyelére nehézkes fel-

adat.

4. A 3D BIM szamitogéppel segitett tervezési modszer tiizvédelmi mérndki tevékenység
soran a tiz 3D jellemzdi miatt a hagyomanyos 2D alapu tervezési metodikédhoz képest

atlathatobb, szemléletesebb megoldésokat nyujt.

5. A varialhatosag, modosithatosag terén a BIM alapti modellek egyszertien és komplex mo-
don kezelhet6k, barmely elem moddositasaval a teljes virtualis modell valamennyi szeg-
mense kezelhetd, nem igényli a kiilonb6z6 nézetek, metszetek, stb. egyenkénti modosita-

sat, tehat hatékonyabb modszer.

6. A CAD alapt kezdeti tervezés tovabbi mérnoki modszerekhez, pl.: szamitogépes Szimu-
laciokhoz torténd integralasa BIM modellek esetében atfogd megoldast jelent az egységes
virtualis mérnoki munka soran, de a piacon elérhet6 kiillonb6zo szoftverek kompatibilita-
sdnak hidnya miatt egyeldre nehézkes feladat. A modszer, azaz a BIM modell adaptala-
sdra van lehetdség, amely gyorsabban és komplex modon kezeli a modell informacioit a

napjainkban hasznalt hagyomanyos modszerekhez képest.
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7. Mind a hagyomanyos, mind a BIM alapu mddszer eredményeit egységesen képesek fel-
hasznalni a tlizvédelem heterogén szerepldi. A kiilonbség a felhasznalés terében és idobeli
sikjaiban azonosithato. A virtualis térben a BIM modell dinamikus kezelése elonyt jelent
a statikus vektorgrafikus tervallomdnyhoz képest, mivel a virtualis térben, valos id6ben
egyszerre képesek megjelenni a tlizvédelem kiilonb6z6 szerepldi, akik mérndki eredmé-
nyeiket egységes modell formaban képezhetik le, nem pedig kiilon-kiilon létrehozott

PDF/A alapti formaban.

8. A tlizvédelmi életciklusban a BIM modell dinamikusan és folyamatosan kezelhetd, igy
minden iddpillanatban, azaz val6s idében hordozza az adott adatallomany informacioit,

amelyek folyamatosan monitorizalhatok.

9. A 8. pontb6l adéddan a dinamikus hasznalat folyamatosan lekdvethetd, folyamatosan el-
lendrizhetd, akar a tlizvédelem civil-, akar hivatasos szerepldinek szempontjabol. A sta-

tikus adatdlloméannyal szemben gyorsan naprakész adatbazis all rendelkezésre.

10. A komplexitas figyelembe vételével a tlizmegeldzés, tlizvizsgalat adott eljardsaiban,
vagy a tlizoltoi beavatkozas esetén valds, naprakész informaciok kérhetdk le az adott in-
formacid allomanybol, amelyek hatékonyabba teszik az adott eljaras, vagy beavatkozas

végrehajtasat. [7][8]
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2. abra Epiiletinformdcié kédoldsa (készitette: szerzo)

4. OSSZEGZES

Osszegezve, tehat az OTSZ altal tamasztott kovetelmények BIM informacioként kédolhatok a
3D modellben, amelybdl tiizvédelmi algoritmusok képezhetdk, amelyek tovabb orokithetdk,

ellendrizhetdk a tovabbi tlizvédelmi mérnoki folyamatokban és a dinamikus hasznalat soran.

A hipotézisem alapjan a 4. ipari forradalom informatikai, infokommunikacioés lehetéségei ré-
vén, a napjainkban alkalmazott an. mérnoki modszerek helyett tudomanyos alapokon nyugvo,
komplex moddon kezelt, hasznalatorientalt épiiletinformacidos modellezéssel, algoritmikus ter-
vezési metodikaval felruhazott @j innovativ mérnoki modszerekkel fejlettebb, biztonsago-
sabb tlizvédelem hozhato 1étre, amely hosszutavon fenntarthaté modon alkalmazhat6, dinami-

kusan valtoztathato az igényekhez.

A fentiek alapjan sziikségesnek latom a BIM alapu tervezés tlizvédelmi szakteriiletre torténd
adaptalasat, az OTSZ szerinti kovetelményekhez illeszkedd algoritmikus tervezési metodika

kidolgozasat, tovabba a szdmitdogépes szoftverek altal szimuldlt modellek Gjszerti, innovativ
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mérndki modszerekkel torténd megvalositasat, és azok eredményeinek validalt, verifikalt mo-

don torténd integralasat a komplex tlizvédelmi koncepcioba.

A cikksorozat harmadik, zar6 részében a témaval kapcsolatos, a BIM modszerrel 1étrehozott
modellel kapcsolatos dsszetett kisérletsorozatot ismertetek, amely tulmutat az BIM alkalmaza-
son ¢s egy komplex, innovativ tlizvédelmi mérndki valaszt ad napjaink Osszetett tlizvédelmi

problémaira.
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