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A PAKSI ATOMEROMU NUKLEARISBALESET-ELHARITASANAK
ALAPJAI

Absztrakt

A nuklearis létesitmények Nuklearisbaleset-elharitasi Intézkedési Tervvel kell, hogy
rendelkezzenek. Ez a terv 0sszhangban kell, hogy legyen a hazai jogszabalyi hatérrel és a
nemzetkdzi ajanlasokkal. A tervben ki kell térni arra, hogy mekkora és milyen személyzettel,
letesitményekkel, berendezésekkel, kell rendelkezni ahhoz, hogy az esetleges balesetet el
tudjak haritani vagy legaldbb a kévetkezményeit enyhiteni. Ennek elengedhetetlen része a
folyamatos oktatds, gyakorlatozds és tajékoztatas. A kovetkezOkben ezeket az

alapkritériumokat szeretném részletesebben ismertetni.

Kulcsszavak: nukledrisbaleset-elharitds, intézkedési terv, balesetelharitasi szervezet,

nuklearis létesitmény, veszélyhelyzet kezelés

BASICS OF PREPAREDNESS PAKS NUCLEAR POWER PLANT
NUCLEAR ACCIDENT PREPAREDNESS

Abstract

Nuclear facilities must have a Nuclear Emergency Response Action Plan. This plan should
be in harmony with the domestic legal framework and international recommendations. This
plan must contain the number and type of staff, facilities, equipment what have to be able to

prevent the potential accident or at least mitigate its consequences. Continuous education,
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training and information are an essential part of this. The basic criterias will be explained in

the followings in more details.

Keywords: nuclear accident troubleshooting, action plan, accident troubleshooting

organization, nuclear facility, emergency management

1. BEVEZETES

A paksi atomerémdinek torvényi-, rendeleti és alacsonyabb jogszabalyi kdérnyezetben
megfogalmazott kovetelményeknek kell megfelelni a baleset-elharitdas sordn. A balesetek
soran nemcsak a nuklearis és radioldgiai jellegli balesetekre kell gondolni, hanem egyéb
veszélyhelyzetek is kialakulhatnak Ggy, mint a termeészeti és ipari katasztrofak, tlizesetek, arto
szandéku cselekmények stb. Ilyen esetekre az erémlinek létre kell hozni, olyan szervezeti
egységet, amely a baleseti felkésziilést képes megszervezni és iranyitani [1, 4. melléklet]
(NBSZ 4.12.1.0200 a). A baleset-elhéritasi szervezetnek fel kell készilni arra, hogy a baleset-
elharitasban részt vevd kdzponti, teriileti és helyi szervekkel egyutt a nuklearis baleseteket-
vagy radioaktiv kibocsatassal jaro Uzemvarokat elharitsa, és a kdvetkezményeit csokkentse.
Ennek érdekében a szervezetnek rendelkeznie kell olyan hataskorrel, hogy az képes legyen a
telephelyi dontések meghozatalatol az operativ tevékenységig terjedd feladatainak ellatasara a
veszélyhelyzet minden fazisaban [1, 4. melléklet] (NBSZ 4.12.1.0200 b). A Nukleérisbaleset-
elharitasi Intézkedési Terv arra is kotelezi a szervezetet, hogy jeldlje ki az egyes intézkedési
funkciok végrehajtasaért felelés személyeket [1, 4. melléklet] (NBSZ 4.12.1.0200 d), illetve
Ugy allapitsa meg a szervezet létszamat, hogy rendelkezésre alljon a nukleéaris veszélyhelyzet
fennéllasanak teljes id6szakara. Ennek elengedhetetlen feltétele a megfelel6 sz&mu és

képesitési személyzet és a megfelel6 anyagi hattér [1, 14.8 (b)].

2. SZERVEZESI KOVETELMENYEK

Az atomer6m( létesitésének megkezdése el6tt a telephelyre vonatkozd Nuklearisbaleset-

elharitasi Intézkedési Tervet kell kidolgozni. Ez a terv ¢sszhangban kell, hogy legyen az
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aktualis jogszabalyokkal, az orszagos, teruleti, helyi és a szomszédos telephelyeken 1évé
nukleéris létesitményekre vonatkozo nukleédrisbaleset-elharitasi intézkedési tervekkel, a
nemzetkdzi ajanlasokkal, valamint a nuklearis létesitmény egyéb, nem a nukleéaris
veszélyhelyzet elleni felkésziilésre és elharitasra vonatkozo tervekkel [1, 4. melléklet] (NBSZ
4.12.1.0200 c). A dokumentumban az intézkedeseket ugy kell megtervezni es megvalositani,
hogy tobb elénnyel jarjanak, mint amennyi kart okoznak. A bevezetendd intézkedés formajat,
mértékét és id6tartamat optimalizalni kell, kivalasztasdnal az intézkedes &ltal elérhetd
védelem maximalizalasara kell torekedni [1, 36.8]. Az atomer6mdi altal létrehozott baleset-
elharitasi szervezet olyan szakképzett személyekbdl alljon, akik rendelkeznek a megfeleld
kiképzéssel, folyamatos készenlétet tudnak adni, valamint - legalabb a jogszabalyokban el&irt
gyakorisaggal — gyakorlatoztatva vannak [1, 37.8 (1)].

Az atomerém(i telephelyén fel kell késziilni a biztonsagi elemzésekben azonositott
valamennyi - radioaktiv anyag kibocsatasaval, sugarterheléssel jaré - veszélyhelyzet
elharitdséra és a kovetkezmények enyhitésere szolgald tevékenységre [3, 37.8 (2)]. A
nukledrisbaleset-elharitasi eljarasokat kilonbdz6 blokki tzemallapotok (TA4 — tervezési
Uzemzavarok, TAK1l - komplex (zemzavarok, TAK2 - sulyos balesetek) elemzési
eredményei alapjan kell megtervezni, figyelembe véve, hogy az adott telephely 6sszes
reaktoraban és nuklearis létesitményben egyszerre Iéphetnek fel a fenti (izemallapotok. Az
elemzések terjedelmének elegendd informécidt kell szolgéltatni a veszélyhelyzet elhéritési
tevékenysegek meghatarozasara [1. 3. melléklet] (NBSZ 3.7.1.0100.).

Az atomerdminek biztositani kell a nuklearis veszélyhelyzet kovetkezményeinek
enyhitésére megfelel6 csoportokat és gondoskodnia kell az izemviteli személyzet mUszaki
tamogatasardl [1, 4. melléklet] (NBSZ 4.12.1.0200 e). Biztositania kell a balesetelharitasi
szervezet és a felkeszulést iranyitd szervezet mikodtetéséhez, valamint a Nuklearisbaleset-
elharitasi Intézkedesi Terv végrehajtasahoz szikséges mdszaki feltételeket [1, 4. melléklet]
(NBSZ 4.12.1.0200 g) még abban az esetben is, ha a helyzet stlyosbodna [1, 4. melléklet]
(NBSZ 4.12.1.0200 h). Kuls6é veszélyeztetd tényez6k hatasainak elhéritasara tervezett
rendszerek és szervezési megoldasok esetében figyelembe kell venni azt a helyzetet, ha a
telephely megkozelitése, a rendszerek kiszolgalasa és mikddtetése tartosan nehézségekbe
Utkoézik [1. 3. melléklet] (NBSZ 3.3.6.2300.). A baleset-elharitasi szervezetnek akkor is
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képesnek kell lennie feladatai ellatasara, ha a telephelyen és a kornyezetében 1évd
infrastruktarak sdlyosan kérosodtak [1, 4. melléklet] (NBSZ 4.12.1.1300).

A nuklearis létesitmény tertiletén mindig lennie kell a nuklearis veszélyhelyzet osztalyba
sorolasara, a nuklearis veszélyhelyzet és megsz(inésének kihirdetésére, a nuklearisbaleset-
elhéritasi intézkedések kezdeményezésére, a telephelyen kivili szervezetek értesitésére
feljogositott munkavallalonak, aki egyben felelés e feladatok haladéktalan ellataséért,
rendelkezik a hatékony intézkedéshez sziikséges informécidkkal és utasitasi jogkorrel az
emlitett feladatok ellatdsahoz szikséges eszkdzoket illetéen [1, 4. melléklet] (NBSZ
4.12.1.0500). Az el6z6ekhez kapcsoloddan tehat az erémdinek fel kell készilnie a lakossag
riasztasara, az érintett megyei és helyi veédelmi bizottsagok tajékoztatasara és szakmai
tdmogatasara, valamint az Orszagos Nukleédrisbaleset-elhéritdsi Rendszer kdzponti
szervezeteinek miikodésbe Iépéséig siirgls Ovintézkedési javaslatok biztositasara az érintett
megyei és helyi védelmi bizottsagok szamara [1, 4. melléklet] (NBSZ 4.12.1.0600 a-c).

Az atomer6ml fel kell, hogy legyen készillve a telephelyen tartdzkodd személyek
szdmbavetelére 1. dbra, biztonsdganak megdvasara, biztositania kell a nukleéris létesitmény
tertiletén bevezetendd dvintézkedésekhez sziikséges védbeszkdzoket, jodtablettakat 2. abra, a
nukleérisbaleset-elharitasban érintett személyek egyéni védelmét, dozimetralasat, valamint a
sugarterhelést szenvedett, vagy kontaminalt sériltek - veszélyhelyzeti koriilmenyek kozotti —
ellatasat [1, 4. melléklet] (NBSZ 4.12.1.0700).

GYULEKEZESI
HELY

1. &bra. Gyllekezési helyre figyelmeztet6 tabla (bal oldal), gytilekezési pontok a
telephelyen (kdzépen), regisztraciot segit6 blokkolo ora, forrés: PA Zrt.
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1. fénykép. Gyllekezési helyen talalhato
menekiilé kdmzsak és jod tablették, forras: PA Zrt.

Az er6m( tovabba fel kell, hogy késziiljon a veszélyhelyzet technoldgiai és sugarvédelmi
a megtdrtént vagy varhatd kibocsatas becslésére és a kibocsatas

elemzésére,
kdvetkezmenyeinek el6rejelzésére, valamint a kibocsatas monitorozasara 2. abra [1, 4.
melléklet] (NBSZ 4.12.1.0800).
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2. &bra. Kibocséatés el6rejelzé modell, forras: PA Zrt.
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3. LETESITMENYI KOVETELMENYEK, RENDSZER, BERENDEZES,
ESzKOZ

A Dbiztonsagi osztalyba sorolt epitményeket biztonsagi foldrengés altal okozott
igénybevételekre kell tervezni, beleértve az alapozas megfelel§ tervezését és a biztonsagi
foldrengés &ltal kivaltott geotechnikai veszélyek hatésait is. A biztonsdgi osztalyba sorolt
épitmények megfeleld szerkezeti kialakitasaval minimalizalni kell azok féldrengés soran
fellepd igénybevételét. A szomszédos epitményekkel valo kodlcsonhatast a biztonsagi
foldrengés esetén ki kell zarni [1. 3. melléklet] (NBSZ 3.3.4.0400).

Mind a blokkvezényl6tdl, mind a tartalékvezényl6tdl fliggetlen miszaki tdmogato
kozpontot kell kialakitani a telephelyen, ahonnan mszaki tdmogatas nyudjthatd a blokkok
tervezesi alapjanak kiterjesztett (TAK1, TAK2) lizemallapotaban az izemelteté személyzet
részére. A koOzpontban hozzaférést kell biztositani az Uzemviteli parameterekhez, az
atomerém( és kozvetlen kdrnyezetének sugarzasi adataihoz. A kdzpontot a blokkvezényl6vel,
a tartalékvezényl6vel és az erémii minden, a balesetkezelés szempontjabol Iényeges
helyszinével valé kommunikaciora alkalmas eszkozokkel el kell latni. A kézpontnak,
Uzemképesnek és a személyzet altal biztonsagosan igenybe vehetének kell maradnia a
blokkok TAK1 és TAK2 (izeméallapotaban [1. 3. melléklet] (NBSZ 3.4.4.1400).

Veszélyhelyzeti irdnyitd kozpontot kell kialakitani az elharitast végz6 személyzet szamara
(2. fenykép). biztositani kell, hogy a veszélyhelyzeti iranyitd kozpontban legyen elégséges
miszerezés és legyenek eszkdzok a veszélyhelyzet soran sziikséges beavatkozasok

iranyitasara, valamint a nuklearisbaleset-elharitasért felel6s szervezeti egységekkel,

helyszinekkel és a telephelyen kiviuli nuklearisbaleset-elhéritasért felelés szervezetekkel
torténé kommunikacidra [1. 3. melléklet] (NBSZ 3.7.1.0300).

2. fénykép. Miszaki tAmogato- és a vezetési csoport megalakulasi helye, forrés: PA Zrt.
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A veszélyhelyzeti irdnyit6 kodzpontot olyan redundans és diverz kommunikacios
rendszerrel kell felszerelni, amely alkalmas a telephelyen beluli, és a telephelyen kivdili, a
nukledrisbaleset-elharitasért felel6s szervezeti egységek és a telephelyen Kivli
nukledrisbaleset-elharitasért felel6s szervezetek riasztdsara, valamint a blokk- és
tartalékvezényl6vel, az atomer6mi egyéb fontos helyszineivel és az atomerém(von Kivili
nukledrisbaleset-elharitasi szervezetekkel tortén6 kommunikaciora (3. fénykép) [1. 3.
melléklet] (NBSZ 3.7.1.0400).

3. fenykép. Kommunikacioert felelGs berendezések helysége, forrés: PA Zrt.

A veszélyhelyzeti iranyitd kodzpontban tartozkodd személyzetnek a veszélyhelyzetbdl

eredd korilmények elleni védelmét biztositani kell (4. fénykép).
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4. fénykép. Védett Vezetesi Pont dizel generatora

és hermetizalas esetén a leveg6tisztitd rendszere, forras: PA Zrt.

Lehetévé kell tenni a veszélyhelyzeti iranyitd kdzpont funkcioképességének rendszeres
ellenbrzését. A veszelyhelyzeti iranyit0 kozpontot ugy kell elhelyezni, hogy
megkozelithet6sége biztositott legyen a feltételezett veszélyhelyzetekben. A veszélyhelyzeti
iranyitd kozpont hasznalatanak ellehetetlentilése esetére, az atomerém(itél elegend6
tdvolsagra tartalék veszélyhelyzeti iranyitd kdzpontot kell létesiteni, amely Kkielégiti a
veszélyhelyzeti iranyitd kdzponttal szemben tdmasztott elvarasokat [1. 3. melléklet] (NBSZ
3.7.1.0500).

A telephelyen tartézkod6 minden személy riasztasara alkalmas telephelyi riasztérendszert
kell kiépiteni. A veszélyhelyzet intézkedések végrehajtasanak érdekében egyszer(en,
érthet6en és tartds modon megjeldlt és megbizhatéan kivilagithatd biztonsagos menekiilési
utakat és azok biztonsagos hasznalatdhoz sziikséges egyéb feltételeket kell biztositani az
atomer6m(ben. A menekiilési Utvonalakat Ugy kell megtervezni, hogy azok kielégitsék a
munkavédelmi, sugarvédelmi, tlizvédelmi és fizikai védelmi kovetelményeket 8. &bra [1. 3.
melléklet] (NBSZ 3.7.1.0600).
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3. abra. Gyllekezési hely és a menekulési utvonal térképe, forras: PA Zrt.

A nukleérisbaleset-elharitasért részt vevd szemeélyzet szdméra a polgari védelmi
elGirasoknak és a nukleérisbaleset-elharitasi tevékenységbe bevont személyek szamanak
megfeleld Ovolétesitményeket kell kialakitani [1. 3. melléklet] (NBSZ 3.7.1.0700). A
nukleérisbaleset-elharitashoz sziikséges eszk6zok tervezésekor figyelemmel kell lenni a nagy
sugarzasu terekben végzett munka szlikségességére [1. 3. melléklet] (NBSZ 3.7.1.0800.).
Veszélyhelyzetek kezeléséhez szlikseges létesitményeket (gy kell megtervezni, hogy minden
Uzemallapotban, ide értve a TAK1-2 lzemallapotokat is, hosszu tavon is Uzemképesek
legyenek és ellassak funkcidjukat [1. 3. melléklet] (NBSZ 3.7.1.0900.).

A nukleérisbaleset-elharitasi felkésziilés soran az atomer6md felel6s a baleset-elharitasi
tevékenységek végrehajtasahoz szikséges eszkdzok, létesitmények és dokumentécio
karbantartasaért és megfeleléségének rendszeres ellendrzéséért, a baleset-elharitasi képzések

és gyakorlatok tervezéséért és végrehajtasaért, valamint a kiilsd intézményekkel a felkésziilés
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id6szakaban szlikséges kapcsolattartasért [5]. A mobil eszkdzoket, ezek csatlakozasi pontjait
és kapcsolddo vezetékeket rendszeresen karban kell tartani, ellen6rizni és tesztelni kell [1, 4.
melléklet] (NBSZ 4.12.1.0910.). A nukleérisbaleset-elharitasi intézkedesek végrehajtdsdhoz
szilkséges eszkdzoket a varhato felhasznalasi helyiik kozelében gy kell elhelyezni, hogy
azok felhasznaldsa a varhato feltételek mellett hatékony legyen [1, 4. melléklet] (NBSZ
4.12.1.0920).

Biztositja a baleset-elharitasi szervezet és a felkészileést iranyitd szervezet mikodtetéséhez,
valamint a Nuklearisbaleset-elharitasi Intézkedési Terv végrehajtasahoz szlikséges mliszaki
felteteleket [1, 4. melléklet] (NBSZ 4.12.1.0200 g). Mddszeresen felil kell vizsgalni az olyan
kdzos szolgaltatasokat es készleteket, amelyeket tobb blokk is haszndl. Biztositani kell, hogy
a kozos hasznalatd emberi, miiszaki és egyéb eréforrasok, amelyekre szikség van balesetek
soran, kell6 hatékonysaguak és elegendd mennyiségben rendelkezésre alljanak minden
blokkhoz. Ha a TAK lzemallapotok kezelésere a blokkok kozti kapcsolatra, tAmogatasra van
szlikség, akkor igazolni kell, hogy az nincs negativ hatassal egyik blokk biztonsagara sem és
egyik Uzemallapotban sem [1, 4. melléklet] (NBSZ 4.12.1.1700). A t(izolt6 és az Uzemeltetd

/////

melléklet] (NBSZ 4.13.0.0610).

4. AZ OKTATAS ES GYAKORLATOK KOVETELMENYEI

A nukleéris létesitmény nuklearisbaleset-elharitasi felkészllesenek biztositania kell, hogy a
telephelyet érintd nuklearis veszélyhelyzetben az elharitasi tevekenység oOsszehangolt és
hatékony végzéséhez sziikséges feltételek a megfelel6 idében, a megfelelé helyen, a
megfeleld irdnyitas és ellenérzés mellett teljestinek, eés a rendelkezésre all6 forrasokat a
megfelel6 személyzet a betanult és begyakorolt modon legyen képes felhasznalni [1, 4.
melléklet] (NBSZ 4.12.1.0100). A baleset-elharitasi szervezetben feladatokat ellato
személyzet szdmara alapképzést és el6re meghatarozott rendszerességgel folyamatos szinten
tartd képzést, valamint gyakorlati kiképzést kell tartani a baleset-elhéritasi szervezetben rajuk
ruhazott tevékenységeik elsajatitasa, begyakorlasa érdekében 9. abra [1, 4. melléklet] (NBSZ
4.12.1.1000).
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5. fénykep. Gyakorlatozas a védett ponton és terepen, forras: PA Zrt.

A Dbaleset-elhéritasi szervezet baleset-elharitasi feladatai ellatasanak képességeérdl
rendszeres id6kozonkent, de legaldbb évente tartott gyakorlatokkal kell meggy6z6dni. A
gyakorlatok soran lehetéséget kell biztositani a telephelyen kivili nuklearis veszélyhelyzet
elharitasaert felelGs szervezetek részvételeére. A baleset-elharitasi képzésre, gyakorlatozasra
hosszabb tdvi és éves tervet Kkell késziteni. A baleset-elharitdsi gyakorlatokat
szisztematikusan értékelni kell, az értékelés eredmeényeit vissza kell csatolni a tervezésbe [1,
4. melléklet] (NBSZ 4.12.1.1100).

Minden olyan személyt, aki a nuklearis létesitmény teriiletén fellgyelet neélkal
tartozkodhat, altalanos nukleérisbaleset-elharitasi képzésben Kkell részesiteni, amelynek
keretében megismerheti a veszélyhelyzet esetén kovetendd teendéket [1, 4. melléklet] (NBSZ
4.12.1.1200). Tobb blokkal rendelkez6 atomer6m(i esetén a baleset-elharitasi gyakorlat soran
olyan helyzetek kezelését is gyakorolni kell, amikor valamennyi vagy tobb blokk is érintett az
eseményben. A mobil eszkdzok telepitését és hasznalatat is gyakorolni kell [1, 4. melléklet]
(NBSZ 4.12.1.1500).
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5. A TAJEKOZTATAS KOVETELMENYEI

Az atomerém( felkészilt kell, hogy legyen a veszélyhelyzet soran torténtek, a végrehajtott
intézkedések, a veszélyhelyzeti kommunikaci6 tartalmanak rogzitésére, és jogszabalyban
foglaltak szerint a lakossag és a sajto tajekoztatasara [1, 4. melleklet] (NBSZ 4.12.1.0900). A
lakossag hiteles es id6ben torténd tajékoztatasa érdekében a személyi, targyi és szervezeti
feltételek biztositania kell 10. &bra [1, 14.8 (c)].

6. fénykép. Lakossagi tajékoztatd- és riaszto rendszer, forras: PA Zrt.

A lakossag hiteles es id6ben tortend tajékoztatdsa érdekében a hivatasos
katasztrofavédelmi szerv kdzponti szervével egyeztetet sajtotajékoztatot kell tartania [1, 14.8
(1. A paksi atomer6m( jogosult az ONER-en (Orszagos Nuklearisbaleset-elharitasi
Rendszer) belll 6nallé lakossagi tajékoztatas vegzesere. Az dnalld lakossagi tajekoztatassal
egyidejlileg a KKB NVM LATACS (Katasztrofavédelmi Koordinacios Tarcakodzi Bizottsag
Nemzeti Veszélyhelyzet-kezelési Kozpont Lakossagi Tajékoztatasi Csoport) munkacsoportjat,
a megel6zés id6szakdban OKF-t (Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatdsdg) koteles
tajékoztatni [3] (165/2003. (X.18.) Korm. r. 7.8 (2,3;3)).

Lakossagi Tajékoztatd Tervet kell késziteni a lakossdg hiteles és id6ben torténd
tajékoztatasa erdekében és azt a balesetelharitasi intézkedési terv részeként kell kezelni [3,
3.8] [4]. A Lakossagi Tajékoztatdé Tervnek tartalmaznia kell a tajékoztatas f6 terlleteit,
egyuttmiikodés rendjet, informacioaramlas maodjat, érintett lakossag korét, nemzetkozi

tajékoztatas tervét [3, 4.8]. A tervkészitésre kotelezett szervnél lakosséagi tajéekoztatasi
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munkacsoportot kell 1étrehozni, aminek a feladata a Lakossagi Tajékoztatasi terv végrehajtasa
[3, 4.8 (3,4)]. A nuklearis létesitmények esetén naptari évenként a feladatok teljesitésének
értékelését el kell végezni és a kovetkezd év feladatait meg kell hatarozni a hivatdsos
katasztrofavédelmi szerv kozponti szerve utjan a kormanyzati koordinacios szerv
tajékoztatasa mellett [1, 14.8 (f)].

6. OSSZEFOGLALAS

Abban az esetben, ha a nukleéris létesitmények betartjak a jogszabalyban leirtakat,
megfelelnek a hatosagi elGirasoknak és a lehetd leggyorsabban adoptalja a nemzetkozi
ajanlasokat, akkor elmondhatd, hogy az a létesitmény megtesz mindent annak érdekében,
hogy egy esetlegesen bekovetkezd nuklearis balesetet a lehet6 leghatékonyabban
lekezelhessen [5, 6]. Termeészetesen e kritériumokban valé megfelelés tébb dologtdl is flgg.
Rendelkezésre kell, hogy alljon az a pénziigyi-anyagi hattér, ami segitségével biztositani lehet
a megfelel6 létesitményeket a megfeleld mliszaki hatteret, berendezéseket és eszkdzoket [5].
Maésik elengedhetetlen része a rendszeres oktatdsa és gyakorlatoztatdsa annak a
szemelyzetnek, akik erre a feladatra ki vannak jelélve. Egy harmadik elengedhetetlen resze a
megfelel6 kommunikéacio a létesitmeényen belll és kivil a megfelel6 csatornakon a
szakemberekkel és a lakossaggal. Ezen alapvetd kritériumok megléte esetén lehet alapozni a
nukledrisbaleset-elharitas még hatékonyabba tételére.
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