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OKOS ESZKOZOK A TUZOLTOK MUNKAJABAN

Absztrakt

Az informatikai eszk6zok rohamos fejlédese kenyelmesebbé teszi az életiinket. A
szamitdgepek, a tabletek, ott vannak az otthonainkban, alapvet0 felszerelése az irodaknak, €s
az okos telefonok nélkul szinte kis sem léplink az utcara. Az informatika segiti a
kommunikaciét, a kapcsolatok fenntartasat, lehet6vé teszi az adatok korlatlan és gyors
aramlésat. A technoldgianak kdszonhetben szinte barhol és barmikor hallgathatunk zenét,
nézhetlink filmeket, olvashatunk, vagy véasarolhatunk. Bizunk a szamitogépekben, es
elfogadjuk a technika tamogatasat. Az orvostudomany, a gyartastechnoldgia, vagy az
Grkutatas teriiletén dolgozok munkajat mar évek Ota szamitastechnikai eszk6zok segitik, de
vajon milyen eszk6zok lenének alkalmasak a tlizoltok tamogatasara? Doktori Kkutatasi

témamhoz kapcsolddva erre a kérdésre kerestem a valaszt.

Kulcsszavak: dontéstamogatas, okos eszkéz, tlizoltasvezetd, mobiltelefon, tlizoltas,
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SMART DEVICES IN THE WORK OF FIREFIGHTERS

Abstract

The rapid development of IT tools makes our lives more comfortable. Computers, and
tablets, are in our homes, basic equipment for offices, and without the smart phones we do
not even go to the street. Informatics helps communication, maintaining relationships, and
allows the unlimited and rapid flow of data. Thanks to this technology, we can listen to
music, watch movies, read or buy anything almost anywhere and anytime. We rely on
computers and we accept the support of technology. The work of medical science,
manufacturing technology, or space scientists has been using computing tools for years, but
what tools are suitable for firefighters? As far as my doctoral research topic is concerned, |

have sought the answer to this question.

Keywords: decision support, smart device, firefighter, mobile phone, firefighting

1. BEVEZETES

A Nemzeti Kozszolgalati egyetem doktoranduszaként 2009 oOta kutatom a tzoltdsag
beavatkozd tevékenységének hatékonysagat novel6 dontéstamogatd rendszerek fejlesztési
lehetGségeit. Természetesen a vizsgalataim sordn elemeztem azokat a technoldgiai Ujitadsokat
is, amelyek az elmdlt 8 év alatt sziilettek meg. Atfogdan tanulmanyoztam az ipari célra
fejlesztett és napjaink egyik legsikeresebb innovaciojat jelenté Raspberry Pi nevld mini PC-
kben rejld lehetdségeket, amelynek eredményeit 2015-ben publikaltam. [1] A Welsben
gyartott termék sikerességét az is mutatja, hogy 2017 augusztusara mar komoly problémat
jelentett a gyar szamara a piaci igények kielégitése.! Bar léteznek akkumulatoros
aramforrasok eés érintéképernyds kiegészitd hardverelemek a Raspberry Pi-hez, a kutatasaim
eredménye szerint ezt az eszkdzt els6sorban stabil (zemeltetési helyre, irodai

munkaalloméasokra, illetve jarmlivekben, vagy mobil vezetési pontokon célszer( telepiteni. A

! http://hvg.hu/tudomany/20170801_raspberry_pi_legkedveltebb_brit_komputer (Elérés: 2017. szeptember 23.)
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megfeleld szoftverek és adatbazisok telepitésével ezek a szamitogepek olcso es hatékony
eszkozei lehetnek szdmos szakteriilet dontéshozatali mechanizmusdban, igy pl. az
onkormanyzatok mikodésének elGsegitésében [2], az egészséglgyben [3], a korszerii
hadviselésben [4], de szerepet kaphat a természet és a tarsadalom dinamikus egyensulyanak
meg0rzésében [5], vagy ennek tipikus megbomlasa esetén, katasztrofak bekovetkezésekor, ill.
az ellene valo védekezés soran is [6]. A jovObeni vérosaink élhet6sége nagyban fligghet
ezektdl az 0j megoldasoktdl, de ugyanigy szerepet jatszhatnak az (j tipust veszélyek
megjelenéseben is [7]. Persze, joggal meriulhet fel a kérdés, hogy vajon kell-e tAmogatas a
tlzoltasvezetOnek?

A valasz egyertelm(en igen. A tlizoltasvezet6k specialis dontéseire vonatkozd kutatasokra
mar hazai példakat is talalunk, ezek elGszor csak altalanosan [8], majd mind elméleti [9],
mind gyakorlati oldalrol vizsgaltak a témat [10]. A kilonbdz6 dontési modellek
tulajdonségait, valamint a t(izoltok karhelyszini beavatkozasanak hatékonysagat befolyasold
tényez6k kozos eleme az id6. A rendelkezésre allo id6 egyarant hatassal van a kareset soran
keletkez6 ké&r nagysagara, a megmentett értékre, igy kdvetkezésképpen a tlizoltdsvezetbk
karhelyszini dontéshozatalara is. Ha elfogadjuk, hogy a dontési folyamat harom f6 részre
oszthatd, az el6készitd szakaszra, a dontesi és a dontes utani szakaszra, akkor érthetd, hogy a
dontéstamogat6 rendszerek a dontés el6készitésének szakaszaban alkalmazhatdk a dontéshez
szlikséges alternativak és modellek feldllitdsaban, vagy a szikséges adatok és informéaciok
rendelkezésre bocsatasaban.

A stabil Gzemeltetés( szamitdgepek — igy a Raspberry Pi-k is — kivaldéan alkalmasak e
faladat végrehajtasara, tekintve, hogy a futtahaté szoftverek altal prezentéalt adatok,
eredmények vagy modellek relative nagy kijelz6kdn, monitorokon, illetve projektorokon
keresztul tekinthet6k meg. De mi a helyzet a kéresetek helyszinén?

A zart térben, szlk terekben, vagy az erddk- és vegetaciok tuzeinek oltasanal nyilvan nem
lehetséges monitorokkal, laptopokkal, vagy nagyobb képerny6vel szerelt tablagépekkel
kozlekedni, ezért olyan alternativat kerestem, amely athidalhatja ezt a problémat.

Lehetséges, hogy a megoldas a sz6 szoros értelmében kézenfekv§?
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2. AZ OKOS ESZKOZOK TERHODITASA

2012-ben még uagy gondoltam, hogy az el6z6ekben leirt eszkdzhianyt az angol tlizoltok
szamara fejlesztett viz, por és (tésallé parancsnoki tabletek poétolhatjak, de az termék
rendkivil magas &ra annak rendszeresitését még nem tette lehetéve.

Az informatikai technologia fejlédésenek kdszonhetéen Ujabb innovaciok sziletnek,
folyamatosan csokkennek az arak. Hétkdznapi életlinkben mar természetessé valt, hogy
otthonainkban is ugynevezett okos eszkdzok vesznek minket koril és a szabadid6nket is ezek
az eszkodzok teszik szinesebbé. De mi is az okos eszkdz? Egy 2013-as definicio szerint: ,,Az
okostelefonok olyan fejlett, gyakran szamitogépszerl funkciokkal is felszerelt telefonok,
amelyek a telefonalason kivil szamos egyeb funkcidval is rendelkeznek: kulonféle
alkalmazasok tolthetdk le, és telepithet6k rajuk; e-mail és internethasznalatra is alkalmasak;
altaldban érintéképernydvel vagy teljes abécét is tartalmazd (un. QWERTY) billentydizettel
rendelkeznek” [11] A technikai fejl6édési Utemét kivaléan mutatja, hogy alig négy év
tavlatdban ez a definicio mar elavult. Napjainkban a h(it6szekrények képesek felmérni a
benniik tarolt élelmiszerkészletet, és okostelefonra, vagy elektronikus levelezési cimre is
megkuildik a bevasarlo-listat, a televizidink elemzik a videotarakban megtekintett mdsorokat
és annak megfelel6en allitjak 0ssze javaslataikat a kdvetkezd tartalom megtekintéséhez. Ma
mar az sem meglepd, hogy léteznek intelligens flnyirok, vagy takaritd robotok, amelyek
SMS-t, azaz rovid széveges Uzenetet kildenek a telefonunkra, ha valami probléma meril fel a
»~munkajuk” soran. Rohané vilagunk automatizalasa olyan fejl6dési folyamat, melyet szamos
mUszaki eszkoz és a modern informatikai technologia tesz lehet6vé. Az okos eszkdzok széles
palettaja azonban nem csak egyszer(ibbé, de biztonsagosabba is teheti az életlinket.

Az intelligens, d6nvezetd autdk kifejlesztésén dolgoznak a mernokok, dnfenntartd 6koldgiai
rendszereket terveznek a bioldgusok, és még sorolhatnank a véget nem érd tudomanyos
eredményeket. A gyartastechnologia, az orvostudomany, vagy az (rtechnoldgia teriiletén mar
szamitdgepekkel vezérelt robotok végzik a legbonyolultabb miveleteket, és a szakértok
véleménye szerint Oriasi attorések kiiszobén allnak a nanotechnolodgia terlletén kutatasokat
folytatok is. Ezek a fejlesztések sokszor hosszu id6t 6lelnek at, és gyakran egy parhuzamosan
folyo kutatasi teruilet eredménye segiti el6 az attorest.
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3. AZ ESZKOZ TULAJDONSAGAI

Az okos 6ra a mobil kommunikacids eszkdzok csoportjaba tartozo, hordozhaté szamitdgépes
technoldgia egy a napjainkban is folyamatosan fejl6d6é produktuma, melyet az okos ruhazati
termékek fejlesztésével foglalkozd Google Inc.? hozott elsGként forgalomba.

Az eszkoz vitathatatlan el6nyei kozott - a szamos pozitiv tulajdonsdga mellett - kell
megemliteni az alacsony érat, tekintve, hogy hazénkban 2.500 forintt6l, mintegy 150.000
forintig terjedd kiskereskedelmi &ron juthatunk hozza az integralt szenzorok és az integrélt
szolgéaltatasok fuggvényében. A hétkdznapi életben elsGsorban a fiatalok korében kedvelt
technologia hazankban meg kevésbé szamit hétkoznapi eszkoznek, elterjedése azonban
csupan idd kérdése. Az eszkodz alapszolgaltatasai, valamint a hardverek paraméterei rohamos
utemben fejlédnek, és a fejlesztOk is rendszeresen Uj szoftvert dobnak piacra az okosérak
Ujabb felhasznalasi lehetGsegét megteremtve. llyen innovacio volt példaul a 2016 nyaran
bemutatott Flypro Xeagle fejlesztés, mint az els6 okosoraval vezérelt dron, melyek
hatékonyan bevethetd eszkdzei a tlizestek I1égi felderitésének. [12] Tudoméanyosan bizonyitott,
hogy a katasztrofak kartételeinek felszdmolasa, vagyis az elhéritas egyes mdveleteinek
végrehajtasa soran ezek a pildta nelkili reptldgepek (UAV-k) képesek hatékonyabbé tenni az
élet-, és vagyonmentést. [13] A nagyobb terlletek légi felderitésében tlizoltok okosorai altal
kiildott GPS koordinatak jelenthetnek segitséget a teriilet behatarolasaban, ha a dron alkalmas
a felautomata poziciokeresésre. Ez annyit jelent, hogy az eszkdz képes a sajat fedélzeti
szamitdgepe, vagy a vezérlbegységhez csatlakoztatott szamitogép segitsegével egy konkrét
terulet folé repllni. A tdmogatasi folyamatot megforditva, ha az UAV altal felderitett kritikus
tertletek koordinatait az okos eszkdzre kildjik meg, az szintén segitheti a karfelszamolas
folytatasat, tekintve, hogy beavatkoz6 egység kdnnyedén odataldl a megadott teriiletre. A
kisebb méretli, draval iranyithatd dronokat, a beavatkozast végz6 tlizoltdo onalldéan is
alkalmazhatja egy terulet vizsgalata céljabol. Az draval vezérelt eszkozt el6re, vagy a terilet
folé kuldheti, és a drén altal megkuldott adatokat, fotokat és videdkat értékelheti.
Természetesen ezek a fejlesztések - mind az 6rak, mind a dronok esetében - meg jelenleg is

kisérleti, illetve fejlesztési fazisban vannak, ugyanakkor, mar kiskereskedelmi forgalomban is

2 Google Inc. — az amerikai, t6zsdén bejegyzett részvénytarsasag, amit eredetileg zartkorlen miikodd
tarsasagként alapitottak 1998-ban
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kaphaté példaul a hangvezérlésl quadkopter, amely tovabbi lehetGségeket rejt az eszkdzok
kombinalt alkalmazéasaban.

Az okos eszkdzokbe épitett szenzorok és funkciok kore is folyamatosan bévil, az aruk
pedig csokken.
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SAMSUNG TOMORROYY

1. bra: Samsung Gear S okosora tulajdonsagai. (forras: pto.hu®)

3.1. Kicsi a bors, de erés

Az okos ora kedvez6 ara mellett fontos kiemelni, hogy kicsi, karorakent viselhet6, mégis az
atlagos okostelefonokkal kézel azonos teljesitményi lehet. Egyes termékek mar 4 magos
processzorral, 8 Gigabajt memoridval, és akar 128 Gigabajt-os Micro SD szabvanyu
memoriakartyaval bévithetd tarhellyel vasarolhatok meg. Mikro, vagy nano SIM kartyaval a
GSM/GPRS  850/900/1800/1900 frekvenciatartomanyokban és 3G-s, vagy 4G-s

internetkapcsolattal is képesek kommunikaciéra, csakiugy, mint a mobiltelefonok.

3 Kép forrasa: http://www.pto.hu/samsung-gear-s-okosora-teszt/ - Elérés: 2017. aprilis 18.
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Termeészetesen az okosorak kijelzéjének kis merete miatt nehézkes példaul a billentydzet
hasznélata, de a fejlesztbk mar erre is elérhet6 megoldast kinalnak. Virtualis
billenty(izetkivetiték és a kereskedelmi forgalomban is elérheté a gumibdl készilt, vezeték
nélkiili ujjbillentyiizet.* Ezt a termék akar kesztylben is hasznalhatd és képes barmilyen

feluletet ,,billenty(izetté alakitani”. (2. abra)

r-(ti_

2. abra: TAP Viselhetd billenty(izet (forras: http://androidmag.de/news/technik-news/mit-tap-
auf-jeder-oberflaeche-tippen-ohne-tastatur/ Let6ltve: 2017. junius 12.)

A beepitett SIM kartyaval Uzemeltethetd orak teljes erték( telefonként is képesek
uzemelni, és a mobil szolgaltatoi el6fizetéstdl fliggben allandd internetes kapcsolatot képesek
biztositani a felhasznélé szamara.

Mindemellett az okosorak tdmogatjak a Bluetooth és a Wi-Fi (IEEE 802.11ac és IEEE
802.11ah) vezetek nélkuli szabvanyokat, igy mas eszkdzok is csatlakoztathatok hozzajuk és
képesek szamitogépes haldzatokhoz is kapcsolddni. A Bluetooth szabvanynak kdszénhet6en a
a SIM kartya nélkili eszkdzok 10S, Android, vagy akar Windows operécios rendszert futtatd
telefonokhoz, tablagépekhez, vagy szamitogépekhez csatlakoztathatdk, igy teljes-, vagy

részfunkciok atvételével képes helyettesiteni és iranyitani a csatlakoztatott eszkozt.

4 TAP Wearable keyboard - http://www.tapwithus.com/ Elérés: 2017. jinius 12.
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Mind a SIM kartyaval izemeltetett, mind pedig a vezeték nélkil telefonhoz csatlakoztatott
ora lehet6vé teszi a felhasznald szamara a telekommunikéacids szolgaltatas elérését, melyet a
beépitett hangszorokon, vagy csatlakoztatott mikrofonos fejhallgatdkon keresztil tud
hasznalni.

Az okosorak tobbsége alkalmas a kozosségi oldalak tartalmainak megosztasara €s
olvaséséra, €s termeszetesen Uzenetek kildésére is, melyet jelent6sen megkonnyithet a
Google hangfelismer6 billenty(izet szolgaltatasa is. Az eszktz viseldje tizeneteket oszthat meg
és fogadhat az eszkdzon. Az e-mail, vagy SMS szoveges Uzenetek mellett barmilyen
multimédias tartalom tovabbitdsara alkalmas lehet, a termék tipusatdl és a telepitett
alkalmazésoktol fliggben képes Videdk lejatszasara, fénykepek rogzitésere és természetesen

tovabbitasara is.

3.2. Nem okoz nehézséget a viselése

Mivel ma mar szinte mindenki rendelkezik karoraval, senkinek nem okoz nehézséget az
eszk6z hasznélata, és a visel6jét semmiben nem akadalyozza. Munkavédelmi szempontbdl a
rugalmas, miianyag, vagy gumi szij teszi biztonsagossa, amely egy veéletlen beakadas esetén
elszakad, vagy kioldodik, igy megel6zi a sériléseket.

A legtobb informatikai eszk6z esetében a legnagyobb nehézséget a széls6séges
kortlmenyek kozotti alkalmazhatosag, és a méret jelenti, mely az okosorékra nem igaz. Kis
méretiiknek kdszonhetéen nem okoz nehézséget a viselése, és csakigy, mint a hagyomanyos
kardrakat akadaly nelkil viselhetjuk a ruhazatunk alatt. A védodltozet alatt hordva - ahogyan
a viselOjét, ugy - az orat is megdvja az extrém hotél a ruhazat, és vizalld kivitel valasztasa
esetén az oltasi munkalatok kzben sem kell attdl tartani, hogy megrongalédik. Utésallosaga
az érint6képernyd sérulékenysege miatt korlatozott, ez azonban szilikon véddéburkolat,
Uvegfdlia, vagy a mechanikai sérilések elleni védelmet nydGjté athajthatd véddépant

segitségével javithato.

3.3. Egyszerlen alkalmazhatd

Az eszk0z hasznalata, ahogyan az okostelefonoké sem okoz nehézséget, mivel a felllete
egyszerd, letisztult és érintéssel, valamint hangvezérléssel egyarant iranyithatd. Az okosérak
altalaban Android operacios rendszert futtatnak, amely a Google szolgaltatasait [14] - kdztik

a hangvezérlést, térképet és szd&mos hasznos szolgéltatasat — is tdmogatnak. Az
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alapértelmezett szolgaltatasok az alapértelmezett hasznalatot biztositjak, mindemellett az
Android Google Play aruhdzabol szinte korlatlan szamu alkalmazas és szolgaltatas toltheto le
és sajat applikaciok fejlesztésére is lehetdség van.

A letdlthetd alkalmazasok miikodését beepitett kamera, GPS vevé és egyéb érzékeldk is
beépitésre kertltek az drakba, tipustol és felszereltségtél fiiggden, melyek tovabbi alkalmazasi
tertileteket nyitnak meg a tlizoltok szdmara.

A gyari alapfelszereltseg és a telepitett programok természetesen nem, vagy csak
korlatozott felhasznalhatosagot biztosit a tlizoltoknak, tekintve, hogy azokat civil felhasznalok
szamara talaltdk ki. Ahhoz, hogy specialis szakfelszereles lehessen az okos-6rakbol, a

bevetéskori hasznalatot biztositd szoftverek céliranyos fejlesztése lehet sziikséges.

4. ALKALMAZASI TERULETEK

Az alkalmazasi lehet6ségek koziil ebben a fejezetben azokat az egyértelmii elénydket
szeretném bemutatni, amelyek fejlesztés neélkil, vagy kisebb programfejlesztéssel mar

alkalmassa teszik az eszkdzt az éles bevetések soran torténé hasznalatra.

4.1. Egyéni kommunikacios panel

Az eszkoz egyik alapszolgéltatasa maga a kommunikacio, mely tipustdl figgéen két médon
lehetséges. Egyik tipus a vezeték nélkuli - jellemz6en Bluetooth szabvanyra épllé -
kapcsolattal m(ikod6 okokstelefonhoz kapcsolddas, amikor az déra csak mint kihangosito és
segédképernyd funkcional, mig a masik tipus esetén az 6ra sajat SIM kartyaval van ellatva és
onallo telefonként miikodik. Bar mindkét esetben lehetséges az eszkozon keresztll hivasokat
fogadni és inditani, az utébbi tipus lényegesen jobb, ezért a vizsgalat szempontjabol a
beépitett SIM kartyas valtozatokat fogom részletezni.

Az okosora barmely hazai halézaton képes telefonhivast inditani, vagy fogadni, és
természetesen rovid szoveges Uzeneteket is kuldhetiink, vagy fogadhatunk a segitségével. A
beépitett telefonkdnyv megegyezik a mobiltelefonokon megszokott szolgaltatassal, és az

online  fiokszolgaltatasoknak  kdszonhetéen -  tipustol  fliggéen -  kdnnyedén
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szinkronizalhatdak. Egyes tipusok szOvegesen, mas szoftverek akar fényképpel egyiitt is
képesek megjeleniteni a hivo fél adatait.

Mint azt korabban részleteztem, a szdveges Uzenetek elkildhet6k pusztan diktalassal is,
bar zajos korilmények kozott a szolgaltatds nagyobb valoszinliséggel fog tévesen
rekognitalni. Ennek ellenére az dra tokéletesen alkalmas akar csoportos uzenet fogadasara is,
igy a tlizoltadsvezetd, vagy a hiraddligyelet egy Uzenet megkildésével értesitheti a kareset
felszdmolasaban részt vevlket. Az dra rezgéssel, hang és fényhatassal jelzi a visel6je szdméra
a bejove hivasokat és az Uzeneteket, melyek munkavégzés kdzben is észlelhetok.

A beépitett mikrofon és kamera segitségével hang eés képlizenetek is kildhet6k az
eszkozre, és a Viber-hez’ hasonlé szolgaltatassal akar €I6 vided-beszélgetések is
lebonyolithatéak a segitségével. A kommunikacié tdbbsége természetesen rdgzithet6 az

eszkdzben, vagy a szervereken, igy szikség esetén késobb visszakereshet6 marad.

4.2. Navigaciés, helymeghatarozo panel

A tlizoltasvezet6k és a miiveletiranyitok munkajat szamos térinformatikai adatbazis és térkép
segiti, melyek vonulas kdzben a navigacios egységeken, vagy a karhelyszinen alkalmazott
informatikai eszk6zokdn megjelenitve segitik a dontéshozok munkajat. [15]

Az U(jabb okosorak képesek a visel6t navigacios és helymeghatarozé feladatokban is
tdmogatni, amely tipusonként eltér§ lehet. Az alaptipusok esetében a mdiholdvevé
koordinatait Bluetooth kapcsolaton keresztil kezeli a telefon és az 6ra, mig a komolyabb érak
rendelkeznek beépitett GPS vevovel, és képesek eltarolni, megjeleniteni azt térképen, vagy a
koordinatakat megkildeni mas eszk6zok szamara. A nagy kiterjedés(i vegetaciotiizek oltasa
sorén az oltast végz6 parok, eltdvolodhatnak, és esetenként el is szakadhatnak egymaéstol,
amely komoly kockazatot jelent. Megfeleld szoftverekkel a t(izoltasvezetd, a miiveletiranyitd
kdzpont, de akar az oltasban résztvevok is informéacidt kaphatnak az érak altal megkuldott
koordinaciok adatairdl, és a futok altal kozkedvelt ,tracker” alkalmazasokhoz hasonloan
utdlag is meg lehet jeleniteni egy térképen a tlizoltok mozgasat, behatéarolva ezzel a t(iz altal
ténylegesen érintett terlileteket. A bevetés helyszinének behatéroldsat jelenleg is korszerdi
térinformatikai rendszer tamogatja, amely lehet6vé teszi a sajat jarmivek mozgasanak GPS
mholdas ,,nyomon kovetését” a miveletiranyitok szamara, ez azonban csak a GPS vevovel

ellatott gépjarmivekre, valamint az azt tdmogatd EDR radiokra terjed ki. [16] Mivel a

> A Viber egy okostelefonra készitett ingyenes VVolP-os szolgaltatas, a Viber Media Inc. bejegyzett védjegye.
Segitségével a felhasznal6 telefonalhat, tizenetet kiildhet és videochatelhet internetkapcsolaton keresztiil.
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bevetések sordn egy rajnal atlagosan 3 kézi radiéo van, legaldbb ket f6, kézi radio és
nyomkovetés nélkil tartdzkodik a kareset helyszinén, amelyek alapterllete tobb tiz hektar is
lehet.

A tiizoltok mozgasa mellett természetesen a bazispontok, POI®-k és egyéb szemponthdl
fontos helyek, mint példaul a tlizcsapok GPS koordinatai [17] is megjelenitheték a jobb
min6ségl informatikai eszkdzokon, igy a visel6je szaméra is hasznos navigacids eszkoz

vélhat az 6rabdl.

4.3. Munkavedelmi, munkabiztonsagi panel

A tlzoltok munkaja soran is rendkivul fontos szempont a munkavédelem. A beavatkozo
tevékenység még a biztonsdgi szabalyok betartdsa és a korszerl védofelszerelések viselése
mellett is veszélyes, ezért minden olyan megoldas, amely biztonsagosabba teheti a
munkajukat megfontolasra érdemes.

Ez esetben a GPS koordinatdk életment6 informaciokeént torténd felhasznédldsa sem
hagyhaté figyelmen kivil. Ha egy tlzolté kolléga megsérul, vagy eltéved a beavatkozas
soran, a tarsai még a mozgasra képtelen, vagy eszméletét vesztett t(izoltd tarsukat is
konnyedén megtalalhatjdk az okoséra altal kildott koordinatakat kdvetve. Erre az esetre
konnyedén leprogramozhatd egy vészhivo funkcid, amely a betéplalt telefonszamokra, vagy
internetes adatszerverekre kildi meg a vészjelzést és az aktudlis GPS koordinatékat,
természetesen a veszjelzés kildbéinek azonositd adataival egyiitt.

A munkavédelem, pontosabban a biztonsdg szempontjabdl elényds szolgaltatasa az okos
ordknak az uagynevezett pulzusmérd funkcidja, amely ugyan a sportolok szamara lett
kifejlesztve, de mégis hasznosithatd a tlzoltok szdmara is. Az érzékeld adatainak
feldolgozéséaval konnyedén informécidt kaphat a tlizoltsvezet6 a viselGjének allapotarol, igy
példaul tal alacsony pulzusszam esetén riasztast kaphat arrol, hogy az 6ra tulajdonosa
tulsdgosan kimerult, illetve veszélyhelyzetbe kerilhetett. Ezzel egy id6ben a tulsdgosan
magas pulzus is jelzés érték( lehet, hiszen arrol arulkodik, hogy az éra tulajdonosa fokozott
megterhelésnek van kitéve, ezért a valtasarol, illetve pihentetésérél hamarosan gondoskodni
kell.

A pulzusmérd, valamint a mozgast érzékel6 szenzor - mint vészriaszté - jelenleg is ismert a

tlzoltoi munkaban, bar elterjedese, vélhetéen a magas ara miatt meg nem érte el a kivant

8 POI (Points Of Interest) — hasznos helyek, érdekes pontok: Kiilénb6z6 helyzetmeghatarozé programok altal
hasznalt kifejezés, mely a szamunkra (vagy masok szamara) fontos helyek, pontok jeldlésére szolgal.
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szintet. Erre a célra a legismertebb kereskedelmi forgalomban kaphatod szakfelszerelés: a
Drager’ BodyGuard terméke, amely egy szenzoregységhbdl, kapcsolodobozbdl és a
BodyGuard-bol allo elektronikus felligyeleti rendszer része. Az eszkdz folyamatosan méri az
levegOpalack nyomasat, majd annak adatait kijelzi a Bodyguard-on, valamint a Kritikus
nyomas eléresekor, vagy mikdodési zavar esetén riaszto jelzést ad. A BodyGuard mindemellett
lehetévé teszi a Drager BG 4 késziilék és az azt hasznald személy mozgasanak folyamatos
ellendrzését is. [18] Az okoséra pulzusriasztd, vagy GPS alapu mozgasérzékel6 funkcidjanak
felhasznalasaval szintén hangos panikriasztas és az el6z6ekben bemutatott vészjelzés is
leadhatd a tlzoltasban résztvevd tobbi tlizoltd, vagy a mdveletiranyitas felé. A jelzés ez
esetben hang és SMS lizenet, vagy digitalis adatként megkuldott vészjel is lehet.

Mindezek mellett az okosorék fejlesztése soran tovabbi funkciok keriltek integralasra az
eszk6zokbe, melyek tdbbsege hasznosithatdo lehet a tlzoltok munkajaban: ugymint a
lepésszamlalo, iranytd, tavolsagmérd, feny és UV fénymérd, vagy akar a magas-fényl LED
lampa is, de ezeken felll szinte barmilyen Bluetooth szabvanyl mérdeszkdz csatlakoztathato
lehet az 6rékhoz.

4.4. Kepi dokumentélas

Szamos esetben problémat jelent a karesetek korilményeinek dokumentalatlansaga, igy
példaul a kiérkezéskor tapasztalt allapotok, és a tliz eloltasa utan, vagy a miszaki mentés
befejezését kovetben dokumentdlhatd helyszin kozotti kilonbség. Ennek megel6zésére -
ahogyan azt mar kordbban publikaltuk - hasznos lenne a tlizoltojarmiivek és a tlizoltok
kamerakkal tortén6 ellatasa, [19] mely az okosérak bevezetésével természetesen részben
megolddédna. Az oOrdk j6 minGségl fotdkat és akar HD felbontasu videdkat is képesek
rogziteni a cserélhet6 memoriakartyakra, igy akar a beavatkozas megkezdése elétt, kozben és
befejezésekor is rogzitésre kertilhetne a helyszin.

Az igy keszilt felvételek akar automatizalva, azonnal, vagy keés6bb - az egység
beérkezésekor - is letdlthet6k eés a tlizesethez kapcsolddd adatbazisban tarolhatdk. A képi
dokumentalas nem csupan a sajtd, és a lakossagi hirigényeinek kielégitése miatt fontos,
hanem a biztositasok, hatdsagi bizonyitvanyok és az esetleges kartéritési perek, vagy

blntetGeljarasok soran is szuksegesek. Az igy keészult felvételeket a tlizeset elemzésekor,

" A lubecki székhely(i Dragerwerk AG & Co. KGaA anyavallalat és a Dréager leanyvallalatok az egészségligy,
biztonsag- és buvartechnika teriiletén hasznalt eszkdzoket és komplett rendszereket fejlesztik, gyartjak és
értékesitik.
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kutatasok es esettanulmanyok keszitese soran is fel lehet dolgozni, illetve a tlizoltok képzései

soran is fel lehet hasznalni.

5. FEJLESZTHETOSEG
5.1. Sajat fejlesztést applikaciok

Az Android operécios rendszert futtatd okos eszkdzokre, igy az okos orédkra is szamos
fejleszt6i kornyezet érhetd el az interneten. Egy résziik ingyenes, mint példaul az Oracle
Corporation altal kinalt Java alapl NetBeans, mig a tobbséguk fizetds. Korabbi kutatasaim
sordn szamos fejleszt6i kornyezetet megvizsgaltam, annak érdekében, hogy felmérjem a
fejlesztési munka tamogatasaban, a kinalt szolgaltatdsok korében, valamint a kereskedelmi
arakban jelentkezd kilonbségeket. Az altalam kivéalasztott és szdmos el6nye miatt preferalt
Embarcadero RAD Studio fejleszt6i kornyezet tdmogatja az ugynevezett keresztplatformos
fejlesztést, igy egy forrdskdddal egyszerre tobb platformra - koztiik mobil telefonokra és az
okosordkra is — lehetséges programokat késziteni Java, C++, vagy Object Pascal
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3. dbra: Okosora-alkalmazas fejlesztése Embarcadero RAD Studio-ban (Szerz6 sajat abraja)
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Bar az okosordk kijelz6je kisméretd, felbontasuk akar a 360x480 képpont és 300 dpi
(képpont per inch) felbontast is elérheti tipustol fliggben. Egyes termékek mar
alapértelmezésben hasznéljak a Google terképeit, futtatjdk a YouTube alkalmazasat és
Osszetettebb szolgaltatast, vagy adatok elérését igénylé programok, kozosségi fellletek is
mkodnek rajta. Az érintoképerny0s kijelz6 természetesen alkalmas videdk, vagy tobb oldalas
szoveges dokumentumok megjelenitésére, tovabba bonyolultabb programok is tokeletesen
futtathatdk a feluleten.

Az objektumorientalt fejleszt6i kornyezet a Windows, és mobiltelefonos fellleteken
egyarant alkalmazott objektumokkal, tovabba az internetes (rlapokhoz hasonlé adatbeviteli
mezdk segitségével letisztult fellleteket biztositanak a fejlesztéshez. Az alkalmazasok
miveleteinek adatigényeit online adatforrasokrdl, szerverekrél, vagy a telefonon térolt

adatfajlokbol egyarant biztositani lehet.
5.2. Vezetésiranyitasi és dontéstdmogatasi lehet6ségek

A dontéstdmogatas és vezetésiranyitas szempontjabol szdmos lehet6ség rejtézik az
okosordkban, igy egy komplex rendszer elemként, vagy O0nall6 applikécid-csoportok
futtatasara hasznalt eszkdzként is jol hasznalhato. A tlizoltasvezetd, vagy karhely-parancsnok
szamara szikséges - el6zGekben bemutatott - informaciok begydjtésében, vagy az
Osszegyljtott és feldolgozott adatok megjelenitésében egyarant hasznos lehet. A lehetdségek
részletes elemzése, valamint a technoldgia fejl6dése Gjabb és Ujabb alkalmazési terileteket
fognak kinalni a fejleszték szaméara, melyeket az eszkdzok valoszinlileg gyors Utemben
csokkené ara is tamogatni fog.

A témahoz kapcsolddd korabbi kutatasaim soran vizsgalt lehet6ségek kdzott adatbazisok és
- a tapasztalaton alapuld tudasbazisok és modellek feldolgozésaval létrehozott - protokollok
megjelenitésére is alkalmas lehet az eszkdz, melyek fejlesztése tovabbi kutatasokat

igényelnek.
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4. dbra: UN-szam adatbazis fejlesztési feltilete okosoran, tervez6i nézetben.

Készitete: A szerzd

A felhasznal6i felulet kis mérete miatt szévegek megjelenitésére csupan korlatozott
mértékben alkalmas, ugyanakkor a piktogramok és grafikdk megjelenitésére jol
hasznalhatdnak bizonyultak az okosérak. Sebessége megkozeliti a mobiltelefonok és tabletek
esetében megszokott mértéket, és hattérkapacitdsa memoriakartydk alkalmazasaval mobil

tarsaihoz hasonléan bévithetd.
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6. KOVETKEZTETESEK

Az okos eszkozok fejlédése elbsegiti hétkdznapjaink kényelmét, és egyre tobbszor
talalkozunk munkank soran is az informatikai eszk6zokkel. Az telefonok és a szamitogepek
mellet az okos ruhdzatok korébe tartozo eszkozok fejlédése is jelentds, amely - megfelelé
szoftverek fejlesztésével - a hétkdznapi felhasznalas mellett, szélesebb kdrben, akar a tlizoltdk
munk@jaban is hasznéalhatova valhatnak. Mivel szinte minden bevetés extrém korilmények
kozott végzik a tlizoltok, a tlizoltasvezetbk munkaja soran minden lehetséges eszkozt
alkalmazni kell a felel6s dontések meghozataldhoz. Legyen sz6 mdveleti naplorol,
térképekrél, tablakrodl, vagy infokommunikacios eszk6zokrél a vezetés-irdnyitdsban minden
lehetséges szemléltetd eszkozt alkalmazni kell. [20] Vizsgalati eredményeim szerint ennek az
eszkozparknak hatékony elemét képezhetik az okosorak.

Az elérhet6 termékek paramétereit vizsgalva az eszktz kifejezetten el6nyos tulajdonsaga,
hogy kisméretl, a ruha alatt is viselhetd, hasznalata egyszer(, és alkalmazasaik kdnnyen
fejleszthetdk. Hatranyai kozott kell megemliteni azonban, hogy a jo mindség(, viz-, Utés- és
porallo Kivitelben készllt eszkézok ara relative magas. A beépitett GPS vevdvel,
pulzusmérdvel kinalt okosdrak jelenleg még 50.000 Ft felett vasarolhatok meg, azonban az
aruk folyamatosan csokken.

A tlzoltésdg vezetbinek dontéstdmogatasi lehet6ségei soran végzett kutatdsaim soran
bemutattam, hogy nem elegend6 a miuveletiranyitasi kozpontok fejlesztése, hiszen az
informécié gyakran a karhelyszinen, azonnal kell, hogy rendelkezesre alljon. A
tlzoltasvezetd, vagy karhely-parancsnok mint egyszemélyi felelés a beavatkozas soran,
dnmagaban személyesiti meg a dontéshozot is, az altala hozott dontés ugyanakkor kihat a
beavatkozast vegzbk teljes korére. [21] Ennek megfeleléen a karhelyszini alkalmazas
lehet&séget kutatva eltéré alkalmazasi terliletek vizsgaltam.

Az elemzések soran tobb alkalmazasi terlletet is megjeldltem, melyek kdzott a biztonsagot
és a dontéstdmogatast egyarant szem el6tt tartottam. A vezet6k karhelyszini tAmogatasahoz a
GPS koordinatak, valamint a mozgasi nyomvonalak tovabbitasa, tovabba a kommunikacids
szolgaltatasok hasznalhatok leginkabb, mig a tlzoltok egyeni védelmét a pulzusméro,

valamint a mozgasintenzitast figyel6 szenzorok, lépésszamlalok felhasznalasaval képes
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biztositani. A kommunikacids funkcidk hasznalatahoz nem szlikséges specialis szoftver
fejlesztése, ugyanakkor a szenzorok adatainak feldolgozasa, valamint a t(zoltoi
alkalmazhatdsag érdekében egyedi alkalmazas fejlesztésére van szlikség.

Az okosorak fejlesztésehez a kordbbi vizsgalataim soran valasztott Embarcadero RAD
Studio szoftvert teszteltem, amely gyors és egyszerli fejlesztest tesz lehetbvé. Az
alkalmazasok lehetnek szdveges, vagy grafikus felliletliek, azonban a tesztek soran szerzett
tapasztalataim szerint - a kijelz6 kis mérete miatt - a sz6veges objektumok csak korlatozott
mértekben alkalmazhatdk. Aktiv internetes kapcsolat esetén online adatbazisok is elérhetéek,
annak hianyaban a memdriakartyan tarolt adatfajlok segitségével miikodhetnek a programok.
Bizonyos korlatok elfogadasaval az okosorak felhaszndlasi teriileteinek szdma csaknem
korlatlan, igy természetesen a tlzoltok beavatkozédsa soran is alkalmazhatdok. Az okos
eszkozokben rejlé szamos lehetdseg kihasznalasaig azonban még tovabbi kutatasi és fejlesztdi

munka var a téma kutatoira.
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