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SUGARZO HONEK KITETT TUZVEDELMI HABOK VISELKEDESE
TUZGATLO TOMITESEK ALKALMAZASA ESETEN

Absztrakt

A tlzvédelmi habok a passziv tlizgatlas egy gyakori formaja. Els6dlegesen a tlizszakasz hatarokon
torténé gépészeti és villamos atvezetések lezarasahoz hasznaljak. Az atvezetések tlizvédelmi
szempontbol kritikus pontnak szamitanak, ezért vizsgalatunk soran két kilonbdz6 tulajdonsagu
tlzvédelmi hab sugarzo hovel szembeni viselkedését hasonlitottuk 6ssze. Javasoljuk a tlizvedelmi habok

alkalmazésanak feltilvizsgélatat tekintetbe hével szemben mutatott viselkedéstiket is.

Kulcsszavak: tlizvédelem, habok, tlizgatlas, atvezetések, lezarasok.

THE BEHAVIOUR OF FIRE PROTECTION FOAMS EXPOSED TO RADIANT
HEAT WHEN USING FIRE RETARDANT SEALS

Abstract

Fire foam is a common form of passive fire prevention. It is primarily used to close the fire section at
mechanical and electrical crossings across boundaries. These are critical points of fire protection, so in
our study, we compared the fire resistance of two fire protection foams with different properties. We

also recommend reviewing the use of fire protection foams in light of their thermal behavior.

Keywords: fire protection, foams, fire prevention, passages, seals.
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1. BEVEZETES

A tlizgatlas fontos szerepet télt be mind az épuletek tervezeési fazisaban, mind pedig a kivitelezesben.

A tlizesetek soran az épileteknél az egyik legnagyobb probléma a tlizterjedés. Mar a tervezési fazisban
igyekeznek megfelel6 méretl és hatékonysdgu tlizszakaszokat kialakitani a tervezék. Az egyre
magasabb fokd technoldgiai és elektromos igényeknek kdszonhetéen szamos esetben a tlizszakaszoknal
talalhato tlizfalakon a gépészeti es elektromos rendszereknek attorést kell kialakitani, ezen kialakitasok
tlizeset esetén tlzterjedési szempontbdl kritikus pontok lehetnek, amennyiben nincs helyesen kialakitva

mind a vezetéken bellli lezarés, mind pedig az attorés és a gepészeti vezeték kozott talalhato hézag.

Hazankban 2015-ben lett hatalyos az Uj és jelenleg is hatalyban 1év6 Orszagos Tizvédelmi Szabalyzat,
amely részleteiben kitér a gépészeti és villamos atvezetésekre. A lezarasokhoz kiilonb6z6 megoldasokat
alkalmazhatunk az atvezetések megkovetelt tulajdonsagai szerint. Méretiik és formajuk szerint
kilénboz6 alkalmazasi modszereket hasznalhatunk. A gépészeti csGvezetékek alapanyag szerint is
kilonboz6 lezérast kovetelnek meg. Alapanyagat tekintve kilonb6z6 gépészeti rendszerekrol
beszélhetiink, amely alapjan megkllonboztetink acél valamint mianyag (kompozit) csdveket.
Szigeteléssel ellatott fém csdvezetékek esetén valamint mlanyag rendszereknél figyelembe kell
vennink a hé és tlzzel szembeni viselkedésiiket, €s szamolni a teljes keresztmetszeti olvadastol.
Elhelyezésuket tekintve két f6 terllete van az attorések kialakitdsdnak. Megkulonbdztetiink oldalfalon,
valamint fddémen torténd attoréseket. Az attorések nehezen hozzaférhet6ségébdl fakadoan a tlizvedelmi

habok ideélis megoldast jelenthetnek, az atvezetések utdlagos lezarashoz.

Felhasznalasuk egyre szélesebb korben elterjedt, melynek oka a gyors es hatékony kivitelezés. Nehezen
hozzéaférhet6, zsufolt gépészeti terekben is idedlis megoldast jelent a hézagok tomitésére.
Kikeményedésiik utan kdnnyedén formazhatok valamint flexibilis tulajdonsaguk miatt idealis megoldas
a szabélytalan attorések lezardsdhoz. Hazankban egyre tobb lakd és ipari epitményben talalkozhatunk

ilyen tipusu tlizvédelmi lezarassal.

Két kulonb6zd anyagszerkezetd, t(izvédelmi habot hasonlitottunk 6ssze. Eltér§ hdéhatasnak Kitett

kortlmenyek kozott vizsgaltuk- a viselkedésliket. Javaslatot tesziink a bevizsgalasok kiegészitésére
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hével szembeni viselkedésik alapjan valamint a felhasznalasi teriletik bdvitésére a gyakorlati

el6fordulasuk alapjan.

2. TUZGATLO SZERKEZETEK

2.1 Tlzgétlo lezarasok

A passziv tlizgatlas szerepe legalabb olyan fontossdgl mind az aktiv rendszereké. A passziv tlizgatlasra
alkalmazott anyagok az épuletszerkezetbe beépitve aktiv oltd hatas nélkil végeznek tlizmegel6zést,

tlzvédelmet, ezaltal megnehezitik a tliz terjedeset, és ndvelik az épuletszerkezetek tiiz elleni ellenallasat.

A létesités egyik alapszabalya a hatasos tlizszakaszok Kkialakitasa. Kritikus elemei a tlizszakasz
hatarokon 1évd nyilasok, attorések kornyezetében a langattérés megakadalyozasa. Az attorések
szamanak minimalizalasara mar a tervezés folyamatadban uUgyelnek, de el6fordulasuk gyakori és
megfelel6 lezarasuk kulcsfontossagu. Az attorések két f6 teriilete a gépészeti és a villamos atvezetések.
A tlz és a flst terjedés megakadalyozasaként sziikségszerl a megfelel6 lezaras alkalmazasa. Jelenleg
tobb megoldas is hasznélhatd az atvezetések tipusatol, méretétdl és forméjatol fliggben. A tlizgatlo
tomitések osztalyozasa az alabbi szempontok szerint torténhet [1].

Bonthatdsag szerint:
- szerelhetd és helyredllithato tomitések;
- csak roncsolassal bonthatd.
T(izterjedés modja szerint:

- tlzterjedés a vezeték attorése mentén jon létre (pl.: nem éghet6 anyagot szallito

technologiai vezetéekek);

- tlzterjedés a vezetékattorés menten, vezetéken belul (pl.: légtechnikai

vezetékrendszer);
- a vezetékben szallitott kdzeg is okozhat tlizterjedés a vezetek sériilésekor;
- éghet6 anyagu vezetékek (pl.: mlanyag cs6vezetekek).

Szerkezeti kialakitasuk szerint:
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- tomit6zsakok, tlizvédelmi parnak;

- mandzsettak, tlizvédelmi karmantyudk;

- tértomitések;

- hére habosodo idomelemek;

- masszak, habarcsok;

- asvanygyapot szigetelések, tlizvédelmi festékkel bevonva
- habok.

A tlizgatlo tomitéseknél néhany a szakma altal megkovetelt alapszabalyokrol beszélhetiink, amelyeket

minden a tlizterjedes elleni védelem biztositasara alkalmas t(izgatlo lezarasnak teljesitenie kell [1].
A tlizgatld tomitésekkel szemben az aldbbi kdvetelményeket tamasztjuk:
- Igazolt vizsgalati eredménnyel rendelkezik (NME, ETA).

- Tdzallosagi teljesitményjelzbje eléri vagy meghaladja az épitményszerkezetnél

megkdvetelt teljesitmenyt.
- A vizsgélat soran a beépités helyzetét figyelembe vették (falban, fodémben).

- Az attorés keresztmetszete nem haladja meg a legnagyobb engedélyezett

keresztmetszeti értéket.

- Az attorésen athalado csovek tipusa, atmérdje, falvastagsaga, €s mennyisége az

engedélyezett keretek kdzott van.

- Amelyen az athaladd csovek szigetelésének tipusa, hossza, vastagsaga, €s

tlzvédelmi osztalya megfelel a bevizsgalasban engedélyezettnek [2].

A tlizgatlo tomitéanyagok, lezarasok felhasznalasa széleskori. A technoldgia fejlédésevel és a korabbi
tlzesetek kdvetkeztében a tlizterjedést gatld aktiv és passziv rendszerek szamos kivitelben fellelhetdk.
Felhasznalési teruletekre optimalizalva kilonféle anyagokbdl valaszthatunk. El6fordulédsi helyik
leggyakrabban a geépészeti atvezetesek, elektromos atvezeteések, valamint az épitészeti dilatacios
hézagok. Az egyes alkalmazasi teruleteken bellll a lezarasok feladata a tliz eés a fist terjedesének
megakadalyozasa. A kilonbdzd el6forduldsi helyek azonban eltérd tulajdonsaga tlzvédelmi
rendszereket igényelnek.
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A tlizvédelmi habok, tlizvédelmi PUR habok egy gyakori forméaja ezen attorések lezarasanak. Gyakori
hasznélatuk egyszer(iséglkben rejlik, mivel az ilyen tipusd anyaggal gyorsan, és hatékonyan tudjék az
utdlagos lezarast elvégezni. Kikeményedésik utan kénnyedén formézhatdk. Az egyes gyartok termékei
rendelkezhetnek akar esztétikai funkciokkal is, amelyeknél a teljes kotési id6 utan a lezarads felllete
festhet6vé valik. A tlzvédelmi habok beépitése csak meghatarozott feltételek mellett térténhet, amely
feltételrendszer teljesitése kulcsfontossagu a hatékony lezarés kialakitdsahoz. A feltétel rendszer hianyos
teljesitési sordn a tlizgatld lezarasok az esetleges tlzeset sordn a funkcidjukat nem tudjak

maradéktalanul betdlteni.

A megfelelé tlzvedelmi lezaras érdekében tehat, a fogaddszerkezet tulajdonsagait figyelembe Kkell
venni, amelynek a vastagsaga és slir(isége a mérvadd. Tovabba figyelembe kell venni az elkészilt
atvezetés meretet es telitettségét is. Valamely kritérium hianya esetén a tlizvédelmi lezaras nem tesz

eleget az engedélyezett korilményeknek és esetleges t(iz esetén nem latja el megfeleléen a funkcidjat.

2.2 Csbatvezetések lezarasa

A csoveknek a lezérasi fellletre mer6legesen kell allniuk. A szerkezet szerint megkilonboztetiink

oldalfali valamint fodémen torténd atvezetés lezarast.

Figyelembe kell venni a lezarasoknal, hogy szigetelt csévezetékrdl avagy szigeteléssel nem rendelkez6
az attorésen keresztiilhaladd vezeték. Szigetelt gépészeti fémcsdvek esetében nem elegendé a
hézagkitoltés. A fémcsovet még tlzvédelmi mandzsettaval kell ellatni, melynek szerepe, hogy a

fémcsovon levd szigetel6 anyag helyét kitdltve duzzad meg igy kitoltve a keletkezendd rést.

A mianyag csGvezetékek tlizvédelmi szigetelése két feladatbol all. A csGvezeték és a szerkezet kdzotti
rés tomitésébdl, valamint a mdanyagcsé lagyulasat, és ennek kovetkeztében keletkez6 hézag
kitoltésébol. Ehhez a gyakorlatban, a fal- és fodémsikra tlizvédelmi karmantyut erdsitenek, melynek
szerepe, hogy a lagyulas kdvetkeztében keletkez6 hézagot duzzadd hére duzzadd tulajdonsagaval

lezéarja.
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2.3. Poliuretan habok

A poliuretanok (PUR, PU) di- és poliizocianat illetve di- és poliol egységek poliaddicidjaval keletkezd
mlanyagok gy(jténeve. Az egységeket uretdn kotesek kapcsoljak egymashoz. Felhasznalasuk és

Osszeteteliik igen széleskord.

A poliuretdnok tobbféleképpen csoportosithatok. Keménységik alapjan két f6 csoportra oszthato,
rugalmas illetve kemény habokra. A rugalmas habokat els6dlegesen az autd-, ruha-, és butoriparban
hasznéljak. Fo&ként. karpitok és bélések elkészitéséhez. A kemény polimereket foként szerkezeti
anyagként hasznaljak az auto-, elektronikai-, és épitGiparban. El6fordulasuk altalaban hé- és

hangszigetel6 anyagkent a legelterjedtebb.

A poliuretdnok masik csoportositasi mddja a térszerkezet alapjan térténé csoportositas, amelyeken belil
megkilénboztetiink térhalds és egyenes lancl polimereket. HOérzékenység alapjan torténé osztalyozas
esetében hdre lagyuld ugynevezett termoplasztikus (TPU), hére keményedd (TSPU) és passziv

tlzvédelmi (PFPPU) poliuretanokra oszthatjuk.

A poliuretanokat, mint a miianyagok nagy részét talnyomo részt petrolkémiai tzemekben kdolaj alapon
allitjak el koolaj-finomitoi termékekbdl (benzol, toluol, paraffinok).

A tlizvédelmi mindsitéssel rendelkez6 poliuretan habok, tovabba a mindsitéssel rendelkez6 tlizvédelmi
habok alkalmazasanak ismertetését a Tlzvedelmi Mdszaki Iranyelv tartalmazza. A specialis adalékot
tartalmazd poliuretan habokat az irdnyelv szerint hézagtomiteshez, (res Aattdrések lezarasahoz
alkalmazzak. Alkalmazasuk nehezen hozzaférheté helyeken idealis, de csak allandé méretli hézagokat,
attorések tomithet6k tlizvédelmi habokkal. A hab injektalasakor a fogadd fellletet leggyakrabban
nedvesiteni kell, ugyanis a hab igy kot meg kielégitéen, valamint a kiterjedését szabalyozni kell, igy
esetenként zsaluzatot célszer(i alkalmazni. T(zgatld nyilaszarok o6nallé rogzitésere alkalmatlan, de
dlbeles rogzités esetéen a hézagkitoltéshez idedlis megoldast nyujthatnak, ha az adott terméknek a
bevizsgalasa ezt igazolja. A mindsitésben feltintetett hézagméret-korlatozasok és a minimalis

falvastagsag, kitoltési melység betartanddk.

A Tlzvédelmi Milszaki Iranyelvben az res attérések lezarasahoz vannak feltlintetve a tlzvédelmi
habok. A gyakorlatban viszont egyre tobb olyan létesitmény van hasznélatban, ahol ezt a tipusd
atvezetes lezarast, réstomitést alkalmazzak gépészeti és villamos attérésekhez is. Magyarorszagon tébb

forgalomban 1évé tlizvédelmi hab, tlzvédelmi PUR hab talalhatd, amelyek mar nem csak az Ures
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atvezetesi lezarasokhoz hasznalhatok és felhasznélasi terlletiik szélesebb kor(, amelyekhez érvenyes

bevizsgalasokkal rendelkeznek.

Magyarorszagon épitési termékként csak olyan termék hozhat6 forgalomba, amely rendelkezik
teljesitmenyi nyilatkozattal. A nyilatkozatot Magyarorszagon vagy az Europai Unidban akkreditalt
vizsgalo laboratériumban vegzett vizsgalati jelentés vagy a vizsgalo laboratérium altal ez alapjan kiadott

teljesitményt igazolo nyilatkozat szolgéltathatja.

3. SAJAT KISERLETEK

3.1. Vizsgalati anyagok
Hazai piacon elérhetd és hasznalatos tlizvédelmi habokat valasztottunk ki tesztelésre.
3.1.1. ,,A” jel(i tlizvédelmi hab [3]

Egykomponens(, hasznalatra kész poliuretan hab, amely akér 229 percig ellenéll a heves tiznek (1.
abra). Magas h6 es hangszigetel6 kepességgel rendelkezik, tovabba er0s ragasztd hatdsa van.

Ozonkimél6 gazzal toltott aeroszolos tubushan kaphatd.

1. abra: ,,A” jel( tlzvédelmi hab 2. abra: ,,B” jel( tlizvédelmi hab

Poliuretan bazisu igy tulajdonsagai hasonldak az épitGiparban széles kdrben ismert altalanos hasznalatd
PUR- habokkal. Szerkezetét tekintve tobb mint 70%-a zart cellakbol épul fel. Felhasznalasi elényik a
rendkivil nagy kiadossag. Teljes kotési ideje 2 éra amely id6tartam utan mar stabil habot képez. A
kotési id6 letelte utan vaghato, formazhaté allagu hab keletkezik, igy a Kivitelezés soran keletkez6

anyagfolosleg mechanikus uton eltavolithato.
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3.1.2. ,,B” jell tlzvédelmi hab [4]

Kétkomponens( duzzado tizvédelmi hab, amely duzzad6 anyag tartalombdl és kotGanyagbdl all (2.
abra). Atvezetés-lezarast képez, hogy visszaallitsa olyan épitményszerkezetek t(izallosagat, melyeknél

szerviznyilasok vannak jelen.

A hab konnyedén formazhaté a 10 perces kikeményedési id6 utan. Egyszer( a lezarason atvezetett
kabelek karbantartasa és utOlagos atvezetése. Ez a termék egyoldali lezarast tesz lehetdvé, tokéletes
megoldast jelent szabalytalan attorések lezarashoz is [3].

3.2 Vizsgalati modszerek
3.2.1 Neméghetoségi teszt [5]

Az MSZ EN 13501-1:2007 [4] szabvany szerint az épitési termékek Al és A2 tlizvédelmi osztalyanak

besorolasahoz hasznaljuk (3. abra).

A teszt berendezés egy fuggdleges elhelyezkedésl kemencébdl, egy elektronikus vezérl6 egységhbdl és
az adatokat feldolgozo, a kiértékeld szoftverhez tovabbitd interfészbdl épil fel. A vizsgalat soran kapott
eredményeket szoftveres kiértékelés utan egy goérbén tekinthetjik meg.

1. abra: Neméghet6ség vizsgalathoz hasznalt kemence és vezérlbegység

(YMEK Tiiz és katasztrofavédelmi Intézet, T(izvédelmi labor)
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A neméghet6segi kemencével végzett vizsgalatokat az Al és A2 tlizvédelmi osztalyba sorolashoz
hasznéljuk. A vizsgalat tlizvédelmi habokndl a neméghet6ségi kemence szabvanyos hasznélati
hémérséklete (T=750 °C) helyett (T= 500 °C) hémérsékleten tortént Az altalam végzett 6sszehasonlitd
vizsgalat soran, stabil hémersékleti viszonyok mellett kdvethettem figyelemmel a két kiulonb6zé
tulajdonsaggal rendelkezé tlizvédelmi hab viselkedését. A felf(ités utan, a hémerséklet stabilizalédasaval
mindkét minta esetében azonos hémérsékleti viszonyok mellett, vizsgaltam a minta fellletét érd
hémeérsékletet valamint a minta belsejében keletkez6 hémérsékletet, amely alapjan a szigetelésik

hatékonysagat tudtam 6sszehasonlitani.

A vizsgalati mintadarabnak a szabvany szerinti méretben kell készilnie. A henger alak( mintat a minta
tarto tégelybe helyezziik bele a vizsgélat soran. Lemérjilk a mintahenger vizsgalat elétti sulyat, amelyet
a szoftverbe a mérés el6tt a minta slr(iségével egyutt beviteli adatként meg kell adni. Az elGirt
paraméterek szerint el6készitett mintahengert el6keészitjuk a vizsgalathoz. Egy 2 mm -es furatot
készitlink a mintahenger kdzepébe, amelynek mélysége a minta magassaganak 50%-a kell, hogy legyen.
Az elkészitett furatba helyezzilk a minta bels§ h6mérsékletét mér6 termoelemet. A minta felszini
hémérsékletét méré termoelemet Ugy allitjuk be, hogy a kemencében beépitett termoelemmel egy

magassagban és egymassal szemben helyezkedjen el (4. 4bra).

4. dbra: A minta behelyezése

Miutan a kemence hémérseklete (Tf Mean) elérte az 500 °C értéket és ez az értek stabilizalodott, az
ingadozas mertéke (Tf Drift) az alkalmazott szoftver altal vizsgalt idd alatt kisebb volt, mint 2 °C a

mintét elhelyezziik a kemencébe. Ezt a hdmérsékleti ingadozast tartania kell a kemencének a minta
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behelyezését megel6zben, igy a h6mérsékleti ingadozas kismértéki és a kemence hémérséklete 500 °C

hémeérsékletd stabil korilményeket biztosit.

A kemence hdmérsékleti viszonyainak stabilizaloddsa utan, a kovetkez4 lépés a mar korabban
el6készitett minta elhelyezése volt a felhevitett kemencében. A minta behelyezését kovetéen a szoftver
egy diagramon abrazolja az egyes termoelemek altal mért h6mérsékleteket az idd fuiggvényében. Pontos
képet kapva igy a hdmérsékleti viszonyokrdl. A vizsgalat sordn a hémérsékleti viszonyok, valamint a
minték el6készitése azonos korllmenyek kdzott torténtek.

3.2.2 Sugarzé hovel szembeni vizsgalat [7]

A tlizvédelmi habok mint tlizgatlo lezarasok legfontosabb gyakorlati szerepe, hogy amennyiben az
épitmény egyik egységében tliz keletkezik, abban az esetben ne engedje atterjedni sem a langokat sem
pedig a mérgezd gazokat. llyenkor a tizgatlo lezarasok magas hémersékleti sugarzasnak vannak kitéve,
amelynek hatékonyan kell ellenallniuk. A vizsgalatban a tlizgatlo lezarasok ezen tipusait sugarz6 hének
Kitett vizsgalat is sziilkséges. Ehhez az anyagok olvadasi viselkedés-meghatarozasanak vizsgalati
berendezését vettem alapul, amelyet a jarmlvekre szerelhet6 alkatrészeknél, valamint a jarm(veknél
hasznalatos tartozekok vizsgalatnal hasznalnak [7].

A berendezés felépitése (5. abra)
1. elektromos fit6test

. vasmag

2

3. minta

4. mintarto racs
5

. vezérld egység
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5. abra: Sugarz6 hével szembeni vizsgalat (YMEK T(iz és katasztrofavédelmi Intézet, Tiizvédelmi

labor)

A mintanak 70 mm x 70mm méretiinek kell lennie, Vastagsdga a 13 mm-t nem haladhatja meg.
tlizvédelmi habokat sugarz6 hének tesszik ki a vizsgalat soran. Az eljaras soran a vizsgalt mintat egy
mintatartd racsra kell elhelyezni Tévolsaga a fiit6test felulete és a minta felsé oldala kz6tt 30 mm
legyen. Az el6készitett mintat vizszintesen kell elhelyezni, és az izz6 vasmag altal generalt hé
hatasanak kitenni. A minta bels6 hmérsékletének megallapitasa a vizsgalat el6tt a mintaba helyezett
termoelemmel torténik. A vizsgélati id6tartam 5 percig tartott, amely id6 alatt a minta bels6é

hémérsékletének alakulasat valamint az esetleges gyulladasat vizsgaljuk.

Az elektromos flit6test h6mersékletét szabalyozva két killonb6zé hémérsékleti sugarzast allitottunk be
(T1=600 °C, T2=750 °C) ezzel szemléltetve a pardzzsal égéshez tartoz¢ alacsonyabb hémérsékleti égés
altal sugarzott hét, valamint a langgal égésnél eléfordulé magasabb hdmérséklet okozta sugarzast. Az
eltérd flit6test hdmérséklet, kilonbdz6 mérték( hdsugarzast general ennek kovetkeztében a f(itétest
felszinét6l mért 30 mm tavolsagban a hémérsekleti értékek mar T1= 150°C ill. To= 250°C. A fiit6testtol
szamitott meghatarozott tavolsdgban mért homérsékletet digitalis termoelem segitsegevel

ellendrizhettik.

4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1 Neméghet6seg vizsgalat eredmenyei

A vizsgalati id6tartam 5 perc volt, ez alatt az id6 alatt a minta meg gyulladasanak id6pontjat, valamint a
langgal égés id6tartamat kovethettiik nyomon. A két tlizvédelmi hab vizsgalata soran a tlizvédelmi
lezarasok magas hémeérsékletnek kitett viselkedésiik eltér6 volt. Ennek oka a slrlségik kozti kilonbség,

a tagoltsaguk, porozitasuk, és az anyagi 0sszetételik kozotti eltéreés.

A 6. abran abrazolt h6mérsékleti valtozasok megmutatjak a minta viselkedését az egyes fazisok a

vizsgalat sordn. A poliuretadn bazisd termék esetén a hémérsékleti viszonyok emelkedése szinte rogton
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megtortént a minta behelyezéset kovetéen. A minta felheviilését kovetoen langgal égés kovetkezett be,
amely megndvelte a kemencében 1évé hémérsékletet. A hdmérsékleti valtozasok a 6. abran jol
lathatdak, hogy a szigeteld képességét a gyulladasi idét (T= 64 s) kdvetden rovid ideig még valtozas
nélkil keépes volt tartani. A maximalis hémérséklet az égés soran 780 °C fok volt. Ezt a maximumot
elérve az éges intenzitasa csokkent, amelynek kovetkeztében a kemence hdémérseklete is. A harom
hémérsékleti gorbe keresztezési pontjan jol lathatd, hogy a minta bels6 hémérséklete még tovabb

emelkedett, amikor mar a felszini hémérséklet és a kemence hémérséklete csokkenni kezdett.

A ,,B” jelli tlzvédelmi hab vizsgalatanal (7. abra) a gyulladasi id6 (T=85 s) kdvetkezett be. A poliuretan
bazist habbal ellentétben itt a szigetel6 képesség a kezdeti id6tartamban nagyobb volt. A gyulladasi id6t
kdvetden a minta bels6 h6mérsékletét vizsgald termoelem hémérséklete csak a (T=220 s) kezdett el
nagymértékben emelkedni. Hasonl6an az ,,A” jeld tlzvédelmi vizsgalatnal a minta bels6 hémérséklete

rovid ideig tovabb emelkedett, a kemence és a felszini hmérséklet csokkenése ellenére.

Temperature Graph
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6. abra: ,,A” jel( tlizvédelmi hab hémérsékleti diagramja

(PIROS minta belsé hémérséklete a minta kozepén, KEK, minta felszini hmérséklete, ZOLD, kemence

hémérséklete)
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7. abra: ,,B” jel(i tlzvédelmi hab hémérsékleti diagramja
A mintak dsszehasonlitd mérési eredményeit az 1. tablazatban adjuk meg.

1. tablazat: Merési eredmények

S(irGség | Minta teszt el6tti | Minta teszt utani | Sulyveszteseg
[g/cm3] tomege [g] témege [g] [%6]
A7 Tlzvédelmi
0,025 2,7 0,31 88,52
hab
,,B” Tlzvédelmi
1,17 8,97 2,47 72,46
hab

A mintdk teszt el6tti tomegét sszehasonlitva a vizsgalat utdn mért tdmegével, szazalékos értékben
kifejezhet6 sulyveszteséget eredményez. A két minta eredményét 6sszehasonlitva tehat lathatd, hogy a
teszt elvégzése utan azonos korulmények kozott mas - més sulyveszteséget kaptunk. Mindkét hab
Iényeges sUlyveszteséget és térfogatveszteséget szenvedett el, amely alapjan az altaluk megkovetelt
tulajdonsagaikat (integritas, szigetelés) nem tudjak ellatni megfelel6 hatékonysaggal. Ennek oka tiiz
hatdsara bekovetkez6 nagymertékl sulyveszteség, amely a keresztmetszet és a kitdltés csdkkenését

eredmenyezi.
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5.2 Sugarzo hével szembeni vizsgalat eredményei

A mérési eredményeket (2. tablazat) attekintve a nagyobb siriséggel rendelkezd ,,B” tlizvédelmi hab a
hészigetelési funkcidjat hatékonyabban latta el az ,,A” tlzvédelmi habbal szemben. Az azonos
korilményeknek kitett két kilonboz6 tulajdonsdgi  hab bels6 hdmérsekletenek mérésebdl
kovetkeztethet6 a h6szigetelés hatékonysaga. A pardzslo égéshez tartozo 600 °C hémérsékletl sugarzas
kovetkeztében bekdvetkezett karosodas mértéke az ,,A” jelli tlzvédelmi habnal nagyobb, mig a,,B” jell
hab esetében csak fellleti karosodasrdl, a sugarzé hének kitett fellilet elszenesedésérdl beszélhetiink. A
tlzvedelmi habok T1=600 °C hémérsekleti értékhez tartozo sugarzo hének kitett vizsgalat utani allapotat

a 8. abra szemlélteti.

A" jelii "B juli
Tazvedelml hab I'tizv eddelmi hah

8. dbra: Vizsgalat utani allapot: méretzsugorodas és elszenesedes

A lang hémérsékletd fiitétest (T2=750°C) altal sugarzott hénél megfigyelhetd volt, hogy a két termék
masként reagalt a hdre, mint az alacsonyabb hoémérsékleten végzett parazslé égéshez tartozo
vizsgalatnal. Az itt tapasztaltak alapjan kijelenthetd, hogy az ,,A” jeli termék esetében a belsé
hémérseklet és az anyagkarosodas és a flistkepz6dés mértéke nagyobb volt a korabbi méréshez képest,
amig a ,,B” jel terméknél a sugdrzd hének kitett vizsgalati mintdn 107 masodperccel a vizsgalat
inditdsa utan 6ngyulladas kovetkezett be (9. abra).
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9. dbra: ,,B” jelii hab gyulladasa
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o Fitotest Hémérseklet 30 | Minta bels6 L
Strdség o o Gyulladasi id6
hémeérséklete mm a hémeérséklete
[g/cm?] e x [s]
[°C] flit6testtdl [°C] [°C]
A" T(izvédelmi hab 600 150 346 -
0,025
A" T{izvédelmi hab 750 250 463 -
“B" Tiizvédelmi hab 600 150 197 -
1,17
"B T(izvédelmi hab 750 250 454 107

2. tablazat: Sugarz6 hé mérési eredménye

5. OSSZEFOGLALAS

A tlizvédelmi lezaras megoldasa az alkalmazhat6 anyagok sajatossagaibol adédik, hiszen kis és nehezen
hozzaférhet6 helyen kell ezeket az anyagokat alkalmaznunk. Anyagtani szempontbol ezért csak a
mlanyaghabok johetnek szoba. A muianyagok tlizzel szemben ellenallasa viszont erdsen

megkérddjelezhetd. Ezért egy miianyag alapd ha mindsitéséhez javasolt szélesebb kord vizsgalat.

A vizsgélati modszerek tekintetében megfigyelhetd, hogy az egyes termékek hdével szembeni
viselkedesuk valtozo, amely befolyasolhatja a tlizvédelmi lezarasoknal megkovetelt integritas és
szigetelési tulajdonsagaikat. A tesztek soran hasznalt hdmérsékleti viszonyok a parazsld égeshez és a
langgal égéshez kapcsolhatdk, amelyek a gyakorlati karesetekben fordulnak el6. Vizsgalataink soran
ezen lezarasokat rovid ideig tarté sugarz6 hoének tettik ki és az igy kapott eredmények alapjan
kimondhato, hogy adott hémérseékleti tartomanyban olyan szint(i kdrosodas kovetkezett be, amely a
termékek alkalmassagat megkérddjelezi. A vizsgalatnal hasznalt homeérsékleti viszonyok olyan
kortlmenyeket reprodukaltak, amelyeket akar egy Kkisebb tlizeset is Kkivalthat esetlegesen az
épitményszerkezet is képes lehet ekkora mérték(i h6 sugarzasara.
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