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A HOMLOKZATI TUZTERJEDES VIZSGALATI ES ERTEKELESI

SZEMPONTJAINAK BOVITESE TOXICITASI JELLEMZOKKEL

Absztrakt

A homlokzati anyagok égése soran felszabadul6 fiist mennyisége és toxicitdsa altaldban nincs
korlatozva. Mindez a menekiilés feltételeit erdsen korlatozza és a tlizoltéi beavatkozasok
kockazatat is erdsen ndveli. A cikk szerzdje idOszerinek itéli a mindsitések
teljesitménykritériumainak korébe felvenni a toxikus gazok kvantitiv és kavalitativ adatainak
mérését, koncentraciojuk idébeni valtozésat, megallapitandd a tlizkdrnyezetek veszélyeiben
jatszott potencialis szereplik fontossagat. A fejlesztés alatt 1évd eurdpai metodika sem
tartalmazza ennek a paraméternek a vizsgalatat. Ebbol a szempontbdl is figyelemremélto a

kidolgozott javaslat.
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ADDING TOXICITY CHARACTERISTICS TO FACADE FIRE
EVALUATION AND TESTING

Abstract

The amount and toxicity of smoke released during the burning of facade materials are
generally not restricted. This greatly restricts the conditions of escape and also increases the
risk of fire fighting interventions. The author of the article considers it timely to include the
guantitative and qualitative data of toxic gases in the scope of qualification performance
criteria, the timing of their concentration, and the importance of their potential role in the
dangers of the fire environments. The European methodology under development does not

include examining this parameter.
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1. BEVEZETES

A nyiladsos éplilethomlokzatokon torténd tiizterjedés vizsgalatanak ¢és szabalyozasanak
fontossagat nem csak a kozelmultban bekovetkezett (gyakran halalos) balesetek, hanem a
megvaltozott épiiletszerkezetek és épiilethasznalati szokéasok is indokoljak. Napjainkban mar
nem csupan az épiiletek homlokzatain alkalmazott ¢ghetd burkolati és bevonati rendszerek,
hanem a napelemek, a napkollektorok is hozzéjarulhatnak a tiiz terjedéséhez, tovabba ho-,
toxikus gaz-¢s flistfejlodéssel akadalyozhatjak a mentés €s a menekiilés feltételeit. Ugyancsak
igényként jelentkezik természetes anyagi homlokzati megoldasok (pl. faburkolat), illetve
novényzettel telepitett homlokzatok épitése is.

Az épiiletekben felhalmozott éghetd anyagok, elektronikai eszk6zok mennyisége és jellege
szintén megvaltozott: a lakasok (és irodak) esetében a tliz keletkezésétol az égési jelenségek
teljes kifejlodéséig elteld idétartam a toredékére csokkent. A multban 1étesitett épiileteinkre
jellemzd ,.természetes” tlizterjedési gatak a lecsokkent szintmagassagok, a novelt méretii
nyilaszarok illetve az égheté homlokzati megoldasok elterjedése miatt gyakran nem allnak
rendelkezésre. [1]

A helyiségekben a flashover-t (a langbaborulas jelenségét) kovetéen a nem tiizgatld
tivegezésll nyilaszarok kitdrnek és a belso tliz kicsap a homlokzatra. A homlokzat szerkezeti
kialakitasanak szamos paraméterétdl fliggden a tiiz kiilonbozd utakon tovabbterjedhet, illetve
erOsen karosithatja, akar szétrombolhatja a nyilas koriil alkalmazott burkolatokat. Egyes
esetekben igen gyors homlokzati tizterjedés kovetkezett be, melynek soran — percek alatt — az
éplilet teljes magassagaban kigyulladt, égett. [2] [3]

A kozelmult nagy nyilvanossagot kapott homlokzattiizei esetenként tobb tucat haldlos
aldozattal jartak. Kiilondsen veszélyeztetettnek mutatkoztak a magas épiiletek, az éghetd
hoszigeteléssel ellatott légrés nélkiili vagy éghetd kompozit burkolattal kialakitott
atszelloztetett homlokzatok, [4] [3] és a szakszeriitleniil elkészitett homlokzati hdszigeteld

rendszerek. [5] [6]



1. kép: A londoni Grenfell Tower égése *

Az ¢épitéstechnikai tlizvédelmi szabalyozasok kiilonboz6 eldirdsokkal veszik figyelembe,
hogy kiilondsen a magas épiiletek esetén a mentés és oltas lehetdségei korlatozottak. [7] [6]

A homlokzati anyagok égése soran felszabadul6 flist mennyisége és toxicitasa altalaban nincs
korlatozva, holott ez a talélés és a menekiilés feltételeit is erdsen korlatozza, valamint a
tlizoltoi beavatkozasok kockazatat is er6sen noveli. [8] A homlokzattiizek aldozatainak halalat
sokkal inkabb a helyiségekben feltorloddé mérgez6 fiist okozza, mint kozvetlen langhatas (az
»altalanos” épiilettiizek esetén az arany kb. 80%)

A fenti folyamatokkal parhuzamosan korszerl tlizjelz6- és oltdberendezések kifejlesztésére
kertilt sor. A homlokzati tiizek egy jelentds része kiilsd okokbdl keletkezik (pl.: kukatiiz),
amellyel szemben a beépitett oltoberendezések is miikodésképtelennek bizonyultak, ezért
ezek a megolddsok sem helyettesithetik a megfeleld ellenallassal rendelkezé homlokzati

kialakitasok megvalositasat.

A 2016 juliusatol az Europai Bizottsag Belsé piac, ipar-, vallalkozas- és kkv-politika
(GROW) foigazgatdosaga megbizasabol, az EGOLF (European Group of Organisations for
Fire Testing, Inspection and Certification) tagokbol all6 konzorcium dolgozza ki az uj eurdpai

vizsgalati modszer alapjait. A homlokzati megoldasok égésekor keletkez6 veszélyes anyagok,

1 Forras: https://www.thesun.co.uk/wp-
content/uploads/2017/06/nintchdbpict0003314673053.jpg?strip=all&w=960&quality=100
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illetve azok terjedésének vizsgalata és értékelése teljes mértékben kiviil esik a munkacsoport
munkajan.

A jelen tanulmanyban a Magyarorszagon alkalmazott MSZ 14800-6:2009 szerinti vizsgalati
eljaras jellemzoOit és tovabbfejlesztésének lehetdségeit vizsgadlom. Hipotézisem szerint
lehetséges ¢és sziikséges foglalkozni a homlokzati anyagok égésének élettani hatdsaival, annak
ellenére, hogy toxikus anyagok szinte végtelen valtozataval kell szamolnunk. Esszerii

korlatokra és kiiszobértékekre ezen a teriileten is sziikség van, sokkal inkabb, mint korédbban.

2. AZ MSZ 14800-6:2009 SZERINTI VIZSGALATI ELJARAS
ROVID LEIRASA [12] [13]

A vizsgélat célja a filiggdleges ¢és vizszintes iranyu tlizterjedési jellemzdk (tlizterjedési

hatarérték Tn) meghatarozasa:

- nyilasos épiilethomlokzatokon 1étesitett bevonatokra, 1égréssel szerelt és 1égrés nélkiili

burkolatokra, kiils6 hészigetelé kompozit rendszerekre vonatkozoan, tovabba,

- nyilasos épiilethomlokzatok esetén a tlizterjedési gatak kritériumainak nem megfeleld

homlokzati megoldasokra vonatkozoan (sajatos homlokzati megoldasok);

A nem éghet6 anyagbol készitett vizsgald modellépiilet haromszintes. A tliztér az alsé szinten
talalhato, a masodik és harmadik szint megfigyeld szint. A vizsgaldépiilet f6homlokzatanak

mezdi beépitetlenek, beépitésiik modja a vizsgalati modelltdl fligg.

A vizsgald modellépiileten a kiilonféle homlokzati megoldasokat a tényleges beépitésnek
megfeleld modon lehet vizsgalni. A hdszigetelo rendszerek és az atszelldztetett burkolati
rendszerek vizsgalata nem éghetd, leggyakrabban szabvanyos nyilasokkal kialakitott
porusbeton falazaton torténik. A sajatos nyilasos homlokzati megoldasokat gyakran a kitoltd
fal atalakitasaval lehet megvizsgdlni, Ugy hogy a nyildsok kozotti tomor falszakasz
magassaga, valamint a megfigyelo helyiség nyildsdba épitett nyilaszar6 a mindsitendd

miiszaki megoldéasnak feleljen meg.

A vazkitolté fal elbontdsaval akar éghetd nyildsos falszerkezet (pl. szendvicspanel, favazas

falszerkezet) is vizsgalhat6. Ebben az esetben a vizsgalati elrendezést és a vizsgalati modellt a



megbizé és a laboratérium képviseldje altal egyeztetett részletes tervek alapjan kell

megépiteni.

A tiztér eldtti vazkitolté fal 1,2x1,2m méretii nyilasaba egy kifelé nyithato, 4-16-4

rétegrendil, normal iivegezéssel szerelt faablakot épitenek a vizsgalatot megel6zden.

A vizsgalat —az eldirt kornyezeti feltételek teljesiilése esetén— végrehajthatd belsd térben,

illetve szabadban is (lasd 2., 3. képek).

2. kép. 3. kép.
Homlokzati hdszigeteld rendszer MSZ 14800- Homlokzati hészigetelS rendszer MSZ 14800-
6:2009 szerinti vizsgalatra eldkészitett mintdja az 6:2009 szerinti vizsgalata.

EMI Nonprofit Kft. (tovabbiakban EMI) Tiizvédelmi

vizsgalo egysegének szentendrei laboratoriumaban

A vizsgalati eljaras egy kifejlett belsd téri tiizet modellez, és az ennek kovetkeztében
kialakulo tiizterjedést vizsgalja a felette 1év0 szint(ek) szempontjabol. Az ISO 834-1:1999
szerinti szabvanyos ,,hémérséklet-id6” tlizgérbe alkalmazasa a tliztérben vitathatatlanul
szilard kiindulasi pontot jelent a mas vizsgalati eljarasokban alkalmazott nem redlis vizsgélati

hatterii tizhatasokkal szemben. [14]



Az eldirt tlizhatast a tztérben elhelyezett 650 kg tomegi, fenyéfa 1écekbdl szabvanyos
eldirasok szerint Osszeallitott maglya biztositja. A 1égszdraz allapoti fenydfa tetdlécek
25x50x1500 mm, illetve 25x50%x2000 mm névleges méretiiek. A maglyaban a hézagosan

elhelyezett 1écek tavolsaga ~50 mm (lasd 3. kép).

A vizsgalat soran felszabadul6 ~3,25 MW hdenergia egy gazdagon butorozott helyiség (lakas
vagy iroda) égését képviseli, és az alabbi (ISO 834-1:1999 szerinti) tlizgorbét biztositja a

vizsgalati soran (a szabvanyos vizsgalat tervezetten 45 percig tart):

T -T,=345xIg(8t+1) [K] (1)
ahol:
- T a tlztér atlaghomérséklete [ °C]
- To a tiztér kezdeti hémérséklete [ °C]

-t 1d6 [perc].

3. kép. A 650 kg fenyofa léc tiizel6anyag kozvetleniil gyujtas utan.

Az égés feltételeinek megfeleld biztositasa és szabalyozasa, tovabba a kiilonbozd vizsgalatok
esetén egyseges tlizkitét biztositasa érdekében a tlizteret hatarold faablakot a gyuajtast kovetd
5. percben kinyitjak. A tliztér légutanpotlasat manudlisan szabalyozhato zsalukkal lehet és
kell szabalyozni. A szabvany megadja a tlizgdrbe tiiréseit, melyet a vizsgélat sordn tartani

kell. Az els6é 5 perc soran nincs kovetelmény, mig a kovetkezé 5 percben a szabvanyos



tizgorbéhez képest +£15% eltérés megengedett. A vizsgalat 10. percétdl — a szabalyozasi

periddus utdn — a szabvanyos tlizgdrbéhez képest mar csak £10% eltérés megengedett (lasd 1.

grafikon).
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1. grafikon. Tiiztéri hdmérséklet regisztratuma és tirési hatdrgorbéi.
A vizsgalat soran a tiiztéri homérséklet a szabvanyos tiizgorbe kornyezetében stabilizalodik.

(A szabvanyos vizsgalati idétartam 45 perc)(Forras: EMI)
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2. grafikon. Megfigyeldtéri homérséklet regisztratuma egy homlokzati hészigetelS rendszer vizsgalata soran.

(A szabvanyos vizsgdlati idétartam 45 perc)(Forras: EMI)



Homérsékleti adatgytijtés az alabbi helyeken torténik:

5 meghatarozott helyen a tiiztérben (Ty) (1asd 1. grafikon),

a homlokzat el6tt, a homlokzati siktol 10 és 50 cm tavolsagban 9 — 9 helyen (Tiz)

(lasd 3. grafikon),

a megfigyeldszinti helyiségben a belsd falsiktol szamitott 10cm tavolsagban 16

helyen (Tany) egy 1.20 x 1.20 (m) méretli mérépanel segitségével (lasd 2.

grafikon).
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3. grafikon. Az ablaknyildsok kozotti falszakasz elétt mért hdmérséklet-emelkedések datlaga
az egyes sorokban, valamint ezek maximuma (Ti,) egy homlokzati hdszigeteld rendszer vizsgdlata soran.
(Forras: EMI)

A szabvany szerint tovabbi héelemek helyezhetok el azokon a helyeken, ahol magasabb

homérsékletre szamitunk.



3. TELJESITMENY-KRITERIUMOK ES OSZTALYBASOROLAS

AZ MSZ 14800-6:2009 SZERINT

A homlokzati bevonati, burkolati, hdszigeteld rendszerek homlokzati tlizterjedési hatarértéke

(Th) az a percben mért és megadott iddtartam, amely a kdvetkezd jelenségek valamelyike

bekovetkezik:

A homlokzati bevonat, burkolat, hdszigeteld rendszer feliileti égése 4altal okozott

karosodas a mellvédfal felsd sikjaig terjed.

A homlokzati bevonat, burkolat, hdszigetel6 rendszer feliileti égése a tliztéri ablaknyilas
oldalatol vizszintes iranyban a modell teljes magassagaban barmely helyen 1,50 m-re

terjed;

A tliztérbdl kilépd langzonaban mért hdmérseklet (Tiz) €s a megfigyeldszinti ablak mogott
mért hémérséklet (Tany) kiillonbsége — 2 percnél hosszabb id6tartamon keresztiil — nem
nagyobb 300 K —nél:

le— Tany <300 K (2)

A burkolati rendszerek esetében az egyes elemek tomeges €s/vagy veszélyes mértékii

lehullasa.

A sajatos homlokzati megoldasok homlokzati tlizterjedési hatarértéke (Th) az a percben mért

¢s megadott idétartam, amelyen beliil a megfigyeldtéri mérépanelre a szabvanyban

megallapitott homérsékleti kritériumok teljesiilnek. Az A1-D tlizvédelmi osztalyu 1égréses és

az A2-D osztalyu légrés nélkiili, bevonattal, burkolattal kombinalt modellek esetén az alabbi

kovetelményeket is figyelembe kell venni:

A homlokzati bevonat, burkolat, hdszigeteld rendszer feliileti égése 4altal okozott

karosodas a mellvédfal felso sikjaig terjed.

A homlokzati bevonat, burkolat, hdszigetel6 rendszer feliileti égése a tliztéri ablaknyilas
oldalatol vizszintes irdnyban a modell teljes magassagaban barmely helyen 1,50 m-re

terjed.



A szabvany szerint a vizsgalt homlokzati megoldasokat teljesitményiik alapjan a kovetkezd
kategoriakba sorolhatjuk: ,,homlokzati tiizterjedési hatarértékkel nem rendelkezik”, Th > 15
perc, Th > 30 perc, Th > 45 perc. A nyilasos homlokzatokkal szemben az Orszagos
Thzvédelmi Szabdlyzat (tovabbi kovetelmények mellett) szamos esetben homlokzati
tlizterjedési hatarérték kovetelményt tdmaszt, az épiilet szintszdmanak és szerkezeti

kialakitasanak fliggvényében. [15]

Az MSZ 14800-6:2009 szabvanyt kiilonleges adottsagai kiemelik a konkurens nemzeti
szabvanyok koziil. Ezek a kovetkezok:

- teljes méreti vizsgalat, mely kozvetleniil kapcsolédik a nemzetkdzi €s eurdpai
szabvanyokban rogzitett — az épitményszerkezetek tlizallosagi teljesitményének
megallapitasara szolgalo — tiizhatashoz; [14]

- mindkét nyilés redlis csomdponti kialakitds mellett vizsgalhato6;

- atlztéri nyilas felett kozel a kiils6 tlizhatas-gorbe szerinti tlizhatds mutatkozik;

- avizsgalat idotartama jol illeszkedik a valésagban el6forduld tiizesetekéhez;

- jol vizsgalhatok a védett tér allapotjellemzdi;

- egyértelmli és az eurdpai osztalyozasi rendhez illeszkedd, perc alapu értékelési
modszer;

- ,sajatos” homlokzati megoldasok is vizsgéalhatok.

Tanulmanyunk szempontjabol a legfontosabb vizsgalati adottsag, hogy a védett tér
allapotjellemz6i — és a keletkezd toxikus anyagok is — redlis korilmények kozott

vizsgalhatok.

A megfigyel6térben a szabvany altal nem eldirt, de altalunk igen fontosnak tekintett fiist- és
toxikus gaz-elemzések, tovabba kiegészitdé homérsékletmérések hosszl id6 ota részét képezik
a hazai laboratoriumi vizsgalatoknak

A bevezetéstél szamitva az EMI Nonprofit Kft. mintegy 100 szabvanyos vizsgalatot hajtott
végre. A vizsgalt szerkezetek dontd tobbsége homlokzati hdszigeteld rendszer volt, de
akadtak szerelt, ragasztott burkolatok és sajatos szerkezetek is.

A vizsgalatok igen jol mutatjdk a kiilonb6z6 rendszerek és tipusok eltéré és egyedi
viselkedését. Egyes szerkezeti kialakitasok csak kifogastalan kivitelezés, a részletek pontos
kialakitasa mellett nytjtanak megfeleld teljesitményt, mig méas megoldasok erre kevésbé
érzékenyek. A kivitelezések homlokzati ellendrzései soran nyilvanvalova valt, hogy a
megvalosuld hdszigeteld rendszerek csomopontjait gyakran hibdsan készitik el. Az éghetd

anyagu burkolatok és hdszigetelések gyakran igen erds ho- és fiistfejlodést produkalnak.
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4. A TUZESETEKBOL SZARMAZO FUST HATASA AZ EMBEREKRE
[16][17]

A tlizesetbdl szarmazo6 flist — Osszetételétdl fiiggden- szamos kedvezdtlen hatast fejthet ki az

emberekre.

Leginkabb szembetiind, hogy a tokéletlen égés soran rovid idd alatt nagy mennyiségli fiist
keletkezik, ezek alkotoelemei (korom, pernye, folyékony szénhidrogének, tovabbi gaz
halmazéllapoti OsszetevOk) erdsen korlatozzdk a latotavolsdgot. A latotavolsdg erds

csokkenése (~10 m alatti) bizonytalansag érzetet vagy panikot is okozhat

A kovetkezményeket tekintve sulyosabb kdvetkezményekkel jarhat a gz sszetétele. Itt a fiist

harom f6 hatasat kiilonboztethetjiik meg:
- Fojt6 hatas (fulladést okoz);
- Mérgez6 (toxikus) hatés;
- Agressziv (mard) hatas.

A fojto hatasu anyagok onmagukban nem mérgezdek, de a levegd oxigénjét kiszoritjak.
Amikor az oxigénkoncentracio 12% ala esik, az emberi szervezetben oxigénhiany 1ép fel. Ez
néhany perc alatt maradand6 karosodast okoz. Fojtd hatasu anyagok példaul a hidrogén (H>),

a metan (CHa), a nemesgazok, a nitrogén (N2) és a szén-dioxid (CO2).

A toxikus anyagok a vért és az idegrendszert karositjak. A szervezetbe a légutakon és a borén
keresztiil keriilhetnek. Ilyen anyag a szén-monoxid (CO), a hidrogén-cianid (HCN), a
dioxinok ¢és furanok (PCDD, PCDF), a poliklor-bifenil (PCB), a foszgén (COCl.), a
policiklikus aromas szénhidrogének (PAK).
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toxikus anyag jellemzd hatas

CO Gatolja a vér oxigénszallito képességét. A vérben stabil CO-hemoglobin alakjaban
halmozodik fel. A felvett CO lassan épiil le. A CO mérgezés tiinetei a koncentraciotol

figgnek. Mérgezést ttléloknél idegrendszeri karosodas, epilepszia, Parkinson-kor.

HCN Kozvetleniil a sejtekhez keriil, ahol az oxigén felhasznalast akadalyozza, kdzponti

1égzésbénulast okozhat.

Dioxinok ¢és furanok | Boér- és majkarosodast okoz (felezési ideje 5-10 év) hossza tavu hatasok.

PCB Maj- és immunrendszer, valamint 1ép karosodas hosszabb expozici6 esetén

COCl, Tobboras lappangasi id6 utan tiidoddémat okozhat. Magas koncentracié kozvetlen
fulladashoz vezethet.

PAK rakkeltd ¢és Oroklés-megvaltoztatd. A szaporodasi képességet akadalyozza. Az

egészségkarosodas csak hosszabb id6 mulva deriil ki.

1. tablazat: Toxikus anyagok jellemzé élettani hatdsai (Sajat szerkesztés)

Az agressziv (maro) hatasu mérgek a légutak nyalkahartyait ingerlik és karositjak, tovabba
szétroncsoljak a tiidoszoveteket. A gazok belégzését kovetd 24-48 oOraban tiidéodéma

alakulhat ki.

Agressziv (mard) | jellemzo hatas

hatast mérgek

Cl Er6sen ingerli a 1égutakat, a szemeket és a bort. A lappangasi id6 utan tiidékarosodas és

szivkeringési karosodast okoz

NH3 A szemeket és a fels6 légutakat tamadja (gégehurut), tovabba fejfajast, kohogést,

rosszullétet okozhat.

Formaldehid A szem kot6hartyajat, a bort és a felsé légutak nyalkahartyajat tamadja. kohogés,

konnyezés, almossag 1éphet fel. magasabb koncentracié mellett nehéz 1égzés.

NOy, leggyakrabban | 3-24 6ra lappangasi id6 utan 1égzési nehézségekhez és tiidd6démahoz vezethet
NO:

Savgdzok 1€gz6- és emésztd szerveket ingerli

2. tablazat: Agressziv hatdasu mérgek jellemzé élettani hatasai (Sajat szerkesztés)
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A fenti tablazatokbol is 1athato, hogy rendkiviil sulyos és dsszetett kovetkezményei lehetnek a

kiilonb6z6 anyagok €gésébdl szarmazo flist belégzésnek.

A toxicitas nem csak az ¢g0 anyag fajtajatol, hanem az adott égési fazistol is fiigg. Az eltérd
¢gési fazisokban (fejlodo tlz, teljes tiiz, tlizoltasi szakasz, lehiitési szakasz) mas és mas
Osszetételli ugyanazon anyag égésterméke. A koncentraciotdl fliggden minden tliz fiistje

halalos lehet.

A toxikus hatassal olyan terekben is szamolni kell, ahol égés nincs, de a fiist beterjedése

lehetséges.

A langgal égéskor keletkezd fiist esetén (ez a jellemz6 a homlokzati tiizek esetén is) az €go
anyag toxikus veszélyének jellemzésére a hatdsos dozis hanyad (HDH) alkalmazéasa
lehetséges. A HDH egy dimenzi6 nélkiili szdm, amely a ténylegesen elszenvedett dozis és a

vizsgalt hatast (pl. 50%-os elhalalozast) kivalté dozis aranya.

HDH=Ct/(L.Csot) ©)

ahol

LCso — az a fiistkoncentracio (toxikus potencial), amely a mérgezd hatdsnak kitett egyedek
50%-4anal halalt okoz. Mértékegysége kg/m® vagy mg/liter, azaz koncentracio jellegli. Az
LCso nem anyagjellemzd, mert fiigg a vizsgaloberendezéstol, a kisérleti allatoktol, és a

vizsgalat egyéb koriilményeitdl is.

Cr_ A felsd forrd rétegben egyenletesen eloszlott fiist koncentracigja.

HDH=C¢ /LCs (4)
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Kritérium Hatarérték Hatarérték biztonsagi faktorral
HOsugérzas a padloszinten < 20 kW/m? < 10 kw/m?
(a védett térben)
Oxigén koncentracio > 12 tf% > 14 tf%
CO; koncentracio <6 tf% <51tf%
CO koncentracio <1400 ppm <700 ppm
a fustszegény réteg magassaga >1,5m >1,8m
A forro flistgazréteg homérséklete <600°C <300°C
Az also6 gazréteg homérséklete <65°C <50°C
3. tabldzat: A tulélés feltételei hazai szakirodalom szerint
Tualélési kritérium
Kritérium Rovid idejii kitettség Hosszabb kitettség
Hésugarzas (kW/m?) 4.0 (< 3 perc) 1.6 (10 < perc)
140 75-80
Léghomérséklet (°C)
(5 perc) (60 perc)
30000 20000
CO; koncentracio (ppm)
(3%) (2.0%)
. 1000 500
CO koncentracio (ppm) ) )
(5 min) (30 min)
. 15 17-18
Oxigén tartalom (%)
(5-10perc) (60 perc)
300 200
Kénhidrogén (ppm)
(5 perc) (30 perc)
3000ppm
“C5” szénhidrogének PP N/A
(10 perc)

4. tablazat: A tilélés feltételei kiilfoldi szakirodalom szerint [18]
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5. MERESI EREDMENYEK A HOMLOKZATVIZSGALO
MEGFIGYELESI SZINTJEN

A korabbi tlizterjedési vizsgalatok soran a vizsgal6d torony megfigyeld szintjén (a tiztér feletti
szinten) a padlovonal feletti 1,50 m magassagban TESTO tipusu miszerrel a 1égallapot egyes

jellemzdt vizsgaltuk.

Az alabbi grafikonokon néhany, kiilonb6z0 jellegli homlokzati megoldason mért jellemzok
lathatok. A mért értékek és a 3. és 4. tablazatokban ko6zolt szakirodalmi hatérértékek

Osszevetése alapjan mar markans kiilonbségek fedezhetok az egyes megoldasok kozott:
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4-6. grafikonok. Szerelt homlokzatburkolati rendszer, kézetgyapot hdszigeteléssel, acéllemez burkolattal.
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A nem éghetd rendszeren mért eredmények azt mutatjak, hogy a tulélés esélyei adottak. A CO koncent

’

”

legnagyobb része a fa tiizeléanyag égésébdl szarmazhat. (Forras: EMI)
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7-9. grafikonok. Szerelt homlokzatburkolati rendszer ragasztott, éghetd anyagu lapburkolattal, légréssel,
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10-12. grafikonok. Helyesen kialakitott polisztirol alapu hédszigeteld rendszer. Az éghetd rendszernél a

magasabb hémérséklet, az alacsonyabb oxigénkoncentracio és a magas CO; koncentracio okozhat gondot. A

vakolati kéreg nem nyilt meg, igy a CO érték nem emelkedett meg jelentésen.(Forras: EMI)
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13-14. grafikonok. Hibdsan kialakitott polisztirol alapu hészigeteld rendszer. A polisztirol nyilt égése a

e

6. KOVETKEZETESEK

Az MSZ 14800-6:2009 szerinti vizsgaldé berendezés megfigyeldterében elvégzett mérések —
legalabbis az eddig vizsgalt jellemzOk alapjan €s azok tekintetében — értékes informéaciot
szolgaltatnak az adott nyilasos homlokzati megoldas altali kock4zat mértékére egy homlokzati
tliz esetén:
— A megfeleld geometridval rendelkezd nem éghetd rendszerek jelentik a legkisebb
kockézatot. A tulélés alapvetd feltételei kozvetleniil a tliz feletti szinten is fennallnak.
Ezen tapasztalat alapjdn nagyon is indokolt az a korlatozas, mely szerint
Magyarorszagon a magasépiileteken kizarolag nem éghetd hdszigeteld rendszerek és

burkolatok alkalmazhatok;
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— A megfelelden megvalasztott égheté anyagokkal, gondos csomopontképzéssel
kialakitott hdszigetel6 rendszerek a vizsgalt paraméterek szempontjabol még
elfogadhato kockazati szinten 1étesithetok;

— Azon rendszerek, melyeknél az éghetd hdszigeteld habok, burkolatok gyors és
kozvetlen égése a tlizterjedési hatarérték iddtartaméan beliil bekdvetkezhet, olyan
mennyiségli mérgezd anyagot termelnek, hogy a tliz feletti szinten 1évd helyiségben a

tulélés felté-telei semmiképpen nem allnak rendelkezésre.

A fenti kovetkeztetések alapjan - tovabbi kutatds keretében - a mérések kiterjesztése
javasolhato. Célszerlinek tlinik a megfigyel6tér tobb (1,0 m; 1,5 m 2,5 m) magassadgaban
parhuzamos méréseket végezni, hogy a homérséklet- illetve koncentracid profilok ismertté
valjanak. A vizsgalt paraméterek bovitése is sziikséges. Parhuzamos laboratériumi kutatéssal
alatdmasztva bizonyos anyagok, illetve megoldéasok teljes kizarasa javasolhatdé a homlokzati
felhasznalasbol.

A homlokzati megoldasok toxicitasat - legalabb egyes komponenseiben rogzitd - vizsgalati
modszer, és a hozza tartozd minimum kovetelmények kifejlesztése eurdpai €s nemzetkozi

szinten is eldremutato lehetne.

4. kép: A londoni Grenfell Tower égése. A homlokzaton elszenesedett poliuretan hészigetelés lathat?

Tovabbi gondolatok

2 Forras: http://i2.cdn.cnn.com/cnnnext/dam/assets/170614024407-25-london-fire-super-169.jpg
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http://i2.cdn.cnn.com/cnnnext/dam/assets/170614024407-25-london-fire-super-169.jpg

A londoni Grenfell Tower égése soran a tobb tucat halalos aldozatot tobbek kozott a rendkiviil
gyors homlokzati tlizterjedés és intenziv fiistképzddés okozta. Sajnos ezen feltételek az éghetd
homlokzati hdszigeteld rendszerek létesitése soran is fennallnak, abban az (altalaban rovid)
id6szakban, amikor a homlokzat hdszigetelése mar megtortént, de az livegszovettel erdsitett
vakolatot még nem készitették el. Kiilfoldi példak azt mutatjak, hogy ilyen esetben — kiils6-
vagy belso tlizhatasra - az egész homlokzat langba boruldsa varhato, ezt a kézetgyapot savok
sem akadalyozzak meg. ElsOsorban a kozépmagas épiiletek esetében javasolhato az egyszerre
munkaba vehet6é homlokzati feliiletkorlatozas, illetve tovabbi intézkedések bevezetése a
munkadk befejezéséig (pl. felvonulédsi teriilet biztositasa, tlizoltosag tajékoztatdsa a

kivitelezésrol, lakok tajékoztatasa, egyéni védofelszerelések kiosztasa stb).
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