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PANDEMIAS VESZELYHELYZETEK KEZELESEVEL
KAPCSOLATOS KATASZTROFAVEDELMI FELADATOK

Absztrakt

A bioldgiai veszélyhelyzetek kezelése napjaink aktualis keérdése, kilondsen igaz ez a
pandémias fert6zésekre. Nem telik el (gy egyetlen nap sem, hogy ne kapnank informaciot a
médiabdl valamely jarvany terjedésérél. Sajnos Magyarorszagot sem kerilik el a virusok,
ezert a megel6zéssel és a karfelszamolassal foglalkozo szervezetek szerepe a pandémias
veszélyhelyzetek kezelésében rendkivil fontos. Munkajukat sok esetben fert6zott teriileten,
vagy létesitményekben végzik a szakemberek, ezért elméleti és gyakorlati felkészultségk,
tovabba szakmai ismereteik szinten tartdsa a hatékony feladatellatdshoz elengedhetetlen.
Kutatasainkkal ehhez a komplex tevékenységhez Kkivanunk segitséget nyujtani, ezért
frasunkban attekintjik a bioldgiai kockazatokat, a kialakult veszélyhelyzetek jellemz6it, a
fert6zott teruleteken torténd beavatkozas szabalyait. Kiemelt hangsulyt fektetiink a fert6zések
terjedésének megakadalyozasaval kapcsolatos feladatokra, valamint az alkalmazhato
fertGtlenitési eljarasok bemutatésara is.
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DISASTER MANAGEMENT TASKS DURING PANDEMIC
EMERGENCIES

Abstract

Managing biological hazards is a current issue, this is especially true of pandemic infections.
Not a single day goes by without getting information from the media about the spread of an
epidemic. Unfortunately, neither Hungary can avoid viruses, so the role of organisations
dealing with prevention and remediation is excessively important in pandemic emergencies.
Professionals often work in infected areas or facilities, so their theoretical and practical

preparednes, furthermore maintaining their professional knowledge for effective task
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performing is essential. With our research we wish to assist this complex activity, so
biological risks, characteristics of evolved emergencies, rules of the intervention in infected
areas are surveyed in this paper. Tasks related to preventing the spread of infections, as well

as the applicable disinfection procedures get featured focus.

Key words: pandemic, biological hazards, infected area, disinfection,

1. BEVEZETES

Napjainkban sincs olyan része Foéldinknek, ahol ne pusztitana valamilyen jarvany. A
hiradasok is rendszeresen beszamolnak kilonféle biologiai  veszélyhelyzetekrol,
Magyarorszagon jelen cikk megirasakor harom telepilést érint madéarinfluenza. A megfeleld
megel6z6 és védelmi intézkedések hianyaban a virusok gyorsan terjednek, pandémias
veszélyhelyzetek alakulnak ki. A katasztréfavédelem tiizolt6 egységei nem valogathatjak meg
a helyszineket, ahol a tlizoltadsi és muiszaki mentési tevékenyseéget kell végeznilk, igy
elkerulhetetlen, hogy munkajuk ne terjedjen ki biologiailag veszélyeztetett teruletekre.
irasunkban bemutatjuk a bioldgiai eredetli veszélyek jellemzdit, a lehetséges kockazatokat, a
beavatkozasok soran alkalmazhaté eljarasokat. Kulon Kkitérink a madarinfluenza virus
jellemzésére, Kkitorésével, terjedésének megakadalyozasaval kapcsolatos feladatokra.
Kutatasainkkal fel kivanjuk hivni a figyelmet a téma aktualitasara, tovabba segitséget

kivanunk nyujtani a karfelszdmolasi feladatokat végz6 szakembereknek.

2. JARVANYTANI ALAPFOGALMAK

Biologiai veszélyforrasnak az emberi, allati, ndvényi szervezetek elpusztitasara, vagy
megbetegitésére szolgal6 é16 kdrokozokat, virusokat, rickettsiakat, baktériumokat, baktérium-
sporakat, belsé szervi gombakat, ezek toxinjait, tovabba az ezekkel fert6zétt, valamint ezeket
hordozo rovarokat és allatokat nevezzilk [1]. A biologiai koérokozok folyamatosan a
nemzetkozi és hazai érdeklddés kozéppontjaban allnak, ugyanis a legfejlettebb orvosi ellato
rendszerek miikodése ellenére is komoly jarvanyokat, megbetegedéseket idéznek el6. Ahhoz,
hogy a kozvetlenul fert6zott terlleteken karfelszamolasi tevékenységet végzd allomany

munkavégzésének bioldgiai kockazatait megeértsuk, a fert6zeéseket okozO veszélyforrasok
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ellen hatékonyan lehessen védekezni, nélkilozhetetlennek tartjuk bizonyos jarvanytani
fogalmak tisztdzasat, amelyek segithetnek megerteni a fert6zésveszély kialakulasat, a
korokozok terjedési mechanizmusat.

A leggyakrabban el6fordulo, kilénféle fert6zéseket terjesztd kdérokozokat a kdvetkezdkben

részletesen is jellemezzik.

Virusok

A baktériumnal kisebb, szaporodasra és onallé anyagcserére csak él6 sejtekben képes
korokozok. A virus szo latinul mérget jelent. Mérete és szerkezeti bonyolultsdga nagyon
valtozd. Egyeseknek kicsi a molekulastlya, mig méas virusok a nagyon kis baktériumok
nagysagat is megkozelitik. Egy tényez6 azonban minden virusra jellemzd: csak egyfajta
nukleinsav talalhatdo benne, dezoxiribonukleinsav (DNS, minden sejt elsddleges genetikai
anyaga), vagy ribonukleinsav (RNS).

Egyes virusok tartalmaznak ugyan enzimet, de ezek egyike sem olyan, amely a virust
onallé anyagcserére, vagy éppen szaporodasra képessé tehetné. A virus addig fert6zéképes,
amig csak lehet6sége van a nukleinsav-tartalma valtozatlan allapotd bejuttatasara, az iranta
fogekony sejt belsejébe. A virus szaporodasara jellemz6, hogy a sejtbe hatold részecske a
behatolas utan, mint alakelem megsz(inik létezni és a virus gazdasejtjével egybeolvad, azzal
mintegy Uj bioldgiai egységet alkot mindaddig, amig a virusok 0j generacidja felépul. A
virusok osztodassal torténé szaporodasardl tehat a sejten belil sem lehet sz6. Az Gjonnan
letrejott virusok a szaporodasi ciklus befejez6désekent kikerlilnek a gazdasejtbdl és ujabb

sejtek megfertzésére valnak képessé [1].

Rickettsiak

Kicsiny, baktériumszerl korokozo, intracellularis (sejten beluli) parazita, amely DNS-t és
RNS-t, valamint fehérjeszintetizal6 rendszert is tartalmaz. Korokozéja példaul a
kovetkezOknek: Q-laz, tifusz, sziklas hegységi foltos laz. A rickettsiak némely jellemz6i
alapjan, a baktériumok és a virusok kdzottinek besorolhatd sejtparazitak. Mivel taptalajon
nem szaporithatok, ezért csak a virusokhoz hasonlé6 modon tanulmanyozhatok. Méretiik miatt,
mar fénymikroszkdp segitségevel is megfigyelhetdk. Szaporodasuk hasadassal megy végbe,
azonban csak €él6 szdvetekben, mivel enzimjeik a virusokhoz hasonléan hianyosak. A
rickettsidk egy része emberre is korokozo, a kilitéses lazak és a foltos lazak kdrokozo-

csoportjait fontos egymastol megkulonboztetni [1].
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Baktériumok
A baktériumok kisméret(, tipikus sejtmag nélkili, énallé anyagcserével rendelkezd egysejti
szervezetek (mikroorganizmusok). Tobbféle rendszer szerint lehet osztalyozni 6ket.

Nagysaguk korulbelil 2-5 pm (0,002-0,005 mm), de a nem korokozok kozott ennél joval

nagyobbak is vannak. Alakjuk szerint a baktériumok lehetnek: gdmb alakdak, (kokkuszok);
pélcika, (bacillusoknak); csavart alakuak, (spirillumok). A baktériumok testét citoplazma
alkotja, melyet szilard sejtfal, ezen belll puha sejthartya hatarol. A citoplazma lipoidokat,
kemeényit6- és glikogén-szemcseket tartalmaz. Ezen beldl elkilondl a sejtmag allomanya. A
baktériumok 20-30 percenként szaporodnak. A kdrokozd baktériumok egy resze levegd
jelenlétében (aerob), mas része oxigén jelenléte nélkul is szaporodik (anareob). Ha
szaporodasukat a hémérsékleti, viz- és taplalékanyag-korlatok nem befolyasolnék, akkor
elméletileg a végtelenségig szaporodnanak.

A bakteriumok alakjuk és taptalajokon tértend szaporodasuk (tenyészetilk) megfigyelésével,
kémiai és szerologiai (szérumtani) probakkal, tovabba allatkisérletekkel azonosithatok.
Segitik elkilonitésiiket, hogy sokféle anyagcsere tevékenységik kozott ammoniat és
kénhidrogént termelnek, szénhidratokat és alkoholokat bontanak, fehérjéket elfolydsitanak,

festékeket és toxinokat termelnek, vorosvértestet feloldanak, a véralvadast el6segitik stb [2].

Fert6z6 gombak

Az ¢l6 szervezeteket megbetegitd korokozok kozil a napjainkra a gombas fert6zések szama
folyamatosan novekszik. A tudomany fejlédesenek kdszonhetGen tobb mint hatvan ezerre
tehet6 az azonositott gombafajok szama. Kozos jellemz6jik az un. heterotrof taplalkozasi
mod, ami azt jelenti, hogy mivel klorofilt nem tartalmaznak, nem képesek szénhidrat és
fehérje elGallitasara, igy ezeket az anyagokat kornyezetiikbél, legtdbbszor az él16
szervezetekbOl veszik fel. Nem minden gombafaj karos az él6 szervezetekre, vannak
szimbiotak (amikor az egyuttélés mindket fél szamara hasznos) és lehetnek parazitak
(é16skddbk). Az azonositott gombafajok kdzil minddssze néhany szazrol bizonyitott, hogy
betegségek okozdja lehet. Az emberi megbetegedések szempontjabdl fontos megemliteni a
boron vagy a belsé szerveken megtelepedd obligat parazita gombékat. Ezek a gombak
megbetegithetik a bért, a nyalkahartyakat, vagy kulondsen leromlott szervezetben, illetve
hajlamositd tényezO6k hatdsara a bels6 szerveket is. A betegséget okozd hatas részint a

kdzvetlen szovetkarositasban, részint méreganyag (toxin) termelésben nyilvanul meg, illetve a
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gombak bizonyos részecskéi (gombaantigének) érzékeny szervezetben allergias

megbetegedéseket is el6idézhetnek [3].

Toxinok

A taptalajon él6, illetve a szervezetbe jutott baktériumok altal termelt méreg a toxin, a sz6
mérget jelent. Az orvosi gyakorlatban, a szervezetre mérgez6 hatdsi minden anyagot igy
szoktak meghatérozni, de leggyakrabban a baktériumok meérgét értik toxin alatt. A
baktériumok toxinjat 2 csoportba osztjak: valddi, vagy exotoxin-ra (ez a baktérium valadéka)
és az endotoxin-ra (amely csak a baktériumtest széthullasa utan jut ki a kérnyezetbe) [3].

A madarinfluenza virus

e

A madarinfluenzarol altalanossagban elmondhatd, hogy a szarnyasok fert6z6 betegsége. Az
Orthomyxovirusok csaladjaba tartozik, azon belul is az ,,A” tipusba. A madarinfluenza
virustorzsek megbetegitd keépességik alapjan, alacsony és magas patogenitdsi csoportba
sorolhatdak. A leger6sebb megbetegitd képessége a H5 és H7 altipusoknak van. A virus

felépitése a kovetkezd abran lathato.
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1. sz. dbra: A madarinfluenza virus felépitése, (forras: [4])
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A madarinfluenza virus — terjedését tekintve — nagymeértékben faj-specifikus, a terjedés
azonban kivételes esetekben atlépheti a fajok kozotti hatart, human megbetegedést is
el6idézve ezzel. A madérinfluenza a kulonféle szarnyas allomanyokban vilagszerte
el6fordulhat. A virus kulonféle fajtait elsésorban a vadon él6 vizimadarak hordozzak,
amelyek tobbnyire a betegség tineteitdl mentesen is virusgazdak lehetnek, terjesztéseert
elsésorban a vandormadarak felel6sek. Ezeknek a madaraknak f6leg a bélcsatornajaban
szaporodnak a korokozok. A fert6zést hordozo egyedek vandorlasuk kozben bélsarukkal
fert6zik a vizeket, igy az ezeket latogatd madarfajokat. A szarnyasok fert6z6dése
bekovetkezhet kdzvetlen egymas kozatti érintkezéssel, a virus belégzésével, testvaladekokkal,
szennyezett takarmany felvételével, fert6zott ivovizzel, tovabba a szennyezett tojasokon
keresztul [5].

Tlnetek

Vadmadarak sokszor tiinetmentesek maradnak, a hazi szarnyasok eseteben kildnféle klinikai
tlnetek észlelhet6k, melyek fiiggenek a madér fajatol, koratol, aktuélis egészsegi allapotatol,
meglévl betegségeitdl, tartasi kortiilményeiktél, tovabba a virus megbetegité képessegetol. A
betegség lappangasi ideje viszonylag rovid, 1-3 nap kozé tehetd. Kezdeti tiinet lehet az
étvagytalansag, a folyadékfelvétel csokkenése és az allomany egészét tekintve viszonylag
kismérték(i elhullas. Kés6bb a l1égz6szervi panaszok jelentkeznek és hasmenés. Mas esetben
hirtelen, akar el6zetes tunetek nélkuli, vagy altalanos tiineteket kovetd — bagyadtsag,
étvagytalansag, borzolt tollazat — magas elhullasi arany tapasztalhatd. Ha az elhullasi arany
egy héten belll eléri a 3%-ot, a takarmany/ivovizfelvétel 20%-nal nagyobb meértékben
csokken, vagy a tojastermelés visszaesése két napnal tovabb meghaladja az 5%- ot, az nagy
valdsziniiséggel a madarinfluenza jelenlétére utal. A megbetegedéseket az allattartoknak
haladéktalanul jelenteni kell az illetékes hatdsagi allatorvos fele. A tunetek sokfélesége,
bizonyos esetekben jellegtelensége miatt a betegség megallapitasahoz speciélis, a virust vagy

annak toredékeit kimutat6 laboratériumi vizsgalatokra van sziikség [6].

3. MADARINFLUENZA MAGYARORSZAGON

Magyarorszag allattartdsanak egyik f6 &gazata a baromfitenyésztés, ezért hazankban az
Allategészségiigyi  Szervek folyamatosan figyelemmel kisérik a kilonféle virusuk

177



megjelenéset és terjedesét a vilagban, igy az esetleges hazai megjelenésre kénnyebben fel
lehet késziilni. A vadon él6 madarak és haziszarnyasok kozétt kialakuld jarvanyokat legtobb
esetben az influenza ,,A” virus H5N1 altipusa okozza. A virus leggyakrabban tavol-keleten
pusztit, de a fentebb targyalt terjedesi modnak kdszonhetGen tobb esetben vilagjarvany is
kialakult. A H5N1 emberre is képes tovabb terjedni, ez az aljfaj okozta a legtobb human
megbetegedést és halalesetet. Az eddig feljegyzett legsulyosabb kovetkezményekkel jar6
jarvanyt is a H5SN1 okozta 2003-ban Azsiaban. A legtobb emberi megbetegedést szintén ezen
a Foldrészen regisztraltdk. Hazankban 2003 dta tobb esetben is kimutattdk a H5 és H7
killonféle valtozatait. Napjainkban is pusztit a virus Magyarorszagon, a NEBIH mutatta ki
jelenlétét 2016. november 3-an egy Békes megyei pulykékat tarté gazdasdgban, valamint
2016. november 9-én, november 11-én és november 12-én harom Bacs-Kiskun megyei nagy
letszamU kacsatartd gazdasagban és egy lGdtartd gazdasagban. A kimutatott HSN8 virustorzs
a baromfi-allomanyokra veszélyes, emberi megbetegedést ez a szerotipus még nem okozott.
A H5N8 virustorzs elészor 2014 elején bukkant fel, Azsidban okozott jarvanyt a
baromfiallomanyokban, majd 2014 novemberében Eurdpaban is kimutattdk jelenlétét. Az
allategészségiigyi hatésag a virus megjelenésének korai észlelése érdekében 2005 Ota
orszagos monitoring vizsgalatokat hajt végre. Ezek keretében kockazatbecsléses modszeren
alapuléan nagyszamu mintavételre kerll sor a baromfidllomanyokban (haztaji és nagy
létszdm0 alloményokban egyarant), valamint vadon él6 madarakbdl is. Magyarorszagon
hosszU jarvanymentes id6szakot kovet6en utoljara 2015 februarjaban kellett intézkedni ennek
a virusnak terjedésével szemben. Jelenlegi kitérése utan a fertézott allomanyokban
nagymértékben megemelkedett az elhullas, tovabba megjelentek a betegség jelenlétére utal6
klinikai tinetek is. A virus elterjedésének megakadalyozasa érdekében az allategészségugyi
hatésagok a szukséges intézkedéseket minden esetben haladéktalanul megtették. A terjedés
megakadalyozasa érdekeben az illetékes szervek szakemberei a gazdasagok teljes
allatallomanyat allami kartalanitas mellett ledlték. Az érintett gazdasagok korzetében 3 km
sugart korben, valamint 10 km sugard megfigyelési korzetben minden baromfitartd
gazdasagot felkerestek a hatdsag képviselGi, szilkség esetén mintakat is vettek. A virus

magyarorszagi kitérésének helyszinei a kovetkez6 abran lathatok.
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2. sz. &bra: A madarinfluenza virus kitdérése Magyarorszagon 2016-ban, (forras: [6])

A fertdzések tovabbi terjedésének megakadalyozasa érdekében széllitasi korlatozasok is
érvénybe léptek. A vadmadarak val6szin(sithet6 fert6zéskozvetitd szerepe miatt az orszagos
féallatorvos 2016. november 3-an az egész orszagra kiterjed6en elrendelte, hogy a baromfikat
kizardlag teljesen fedett, lehet6leg oldalrol is zart helyen kell etetni és itatni. A takarmanyt
zart, fedett helyen kell tartani és tarolas soran biztositani kell, hogy a takarmanyhoz ne férjen

hozza idegen faju allat [6].

4. AFERTOZESEK TERJEDESE

A jarvanytani meghatarozas szerint pandémiarol akkor beszélink, ha a koérokozok altal
terjesztett fert6zés tébb kontinensen ativel, valamint a regisztralt fert6zott teriletek szdma
nagymeértékben névekedik [7].

A fertGzések tovabbterjedéséhez négy tényezd szlikséges, melyek a kdvetkezd abran lathatok.
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3. sz. abra: Fert6zések tovabbterjedésének tényezdi, (forras: [8])

Ha a fenti abran lathatd tényezék kozll valamelyik nem teljesul, akkor Ujabb fert6z6
megbetegedés nem kovetkezik be, ezéltal jarvany sem alakul ki. Mivel a négy feltétel
egyidejlii megléte elengedhetetleniil sziikséges az Ujabb fert6zd betegségek, vagy jarvany
kialakulasahoz, ezért ezek a feltételek a jarvanyfolyamat els6dleges tényez6i [9]. A bioldgiai
korokozok fokozott veszélyt jelentenek a kilonféle kéartertileten tevékenyked6 tlzolto
beavatkozast végzd egységek tagjaira, ezért egészségik megovasa érdekében a vonatkozo
biztonsagi el6irdsok betartasa elengedhetetlen. A jarvanyugyi veszélyhelyzetet, tovabba
kihirdetése esetén a fert6zott teriletek egészségugyi kockazati szintjeit az illetékes hatésagok
(legtobb esetben az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalat, ANTSZ) hatarozzak
meg, kdzremikodésik a karfelszamoldsok soran elengedhetetlen. A megallapitott szintnek
megfeleléen kell kialakitani a megel&zési stratégiat, a fert6zott terlleten torténd feladat
végrehajtas személyi és technikai feltételeit [10].

5. FELKESZULES PANDEMIAS VESZELYHELYZETEK
KEZELESERE

A kozponti egészségugyi szervek folyamatosan nyomon kovetik a kulonféle virusok
terjedését a vildgban, amennyiben Magyarorszag is eérintetté valik a veszélyeztetésben,
értesitik a katasztréfavédelmi kodzponti szervet, valamint az érintett tarsszerveket, hogy az
esetleges beavatkozasban kozrem(kod6é szakemberek meg tudjak kezdeni a felkészilést,
valamint el tudjak végezni a technikai eszkozok felkészitését, a sziikséges fert6tlenitd
anyagok el6készitesét. A felkésziilés keretében a kdzponti szervek aktualizaljak a pandémias
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terveket, a megyei katasztrofavedelmi igazgatosagok pedig megkezdik az érintett személyi
allomany felkészitését. Amikor még nincs Kihirdetett jarvanylgyi veszélyhelyzet, a
katasztrofavédelmi igazgatosagoknak els6sorban kozrem(kod6 jellegl szerepiik van.
Kozremiikodnek a tarsszervekkel, az dnkormanyzatokkal, a szallitasi, a fertGtlenitési,
mintavételi, lakossagi tajékoztatasi és a karantén intézkedések végrehajtasaban. Fontos a
Kisegitd személyzet és a nélkilozhetetlen anyagi- technikai, tovdbba humén er6forrdsok
biztositdsa [11]. Megel6zés szempontjabdl fontos a karfelszamolasi feladatokat végzd
szemelyi allomany elméleti és gyakorlati felkészitése biologiai veszélyhelyzetekre. Meg kell
ismernilik a biztonsagos beavatkozasokhoz sziikséges higienias kdvetelményeket, el kell
sajatitaniuk a specialis egyéni védo6felszerelések hasznalatanak szabdlyait, tovabba el kell
tudni végeznillk a fert6tlenitési feladatokat [12]. Az érintett allomany egészségenek
megOrzése érdekében a lehetséges védoOoltasok biztositasarol el6zetesen gondoskodni kell.
Terepen a fertGzésveszély kezelésének els6 eleme a fert6zott terulet, vagy karhely
behatarolasa. Kovetkez06 1épés az egyéni védelem szintjének meghatarozasa. Ezek utan tud a
mentésvezet6 utasitast adni a tertileten torténé biztonsagos beavatkozasra [13].

6. BEAVATKOZAS PANDEMIAS VESZELYHELYZETEKBEN

Veszélyhelyzetben a katasztréfavédelmi egységek részérél tovabbra is elsGsorban a
kozrem(ikod6 feladatok a jellemzGek, melyek kiegésziilnek az esetleges lakossagvédelmi
intézkedésekkel is. Ha a bioldgiailag fert6zott terileteken tlizoltdi beavatkozast kell
végrehajtani, az csak a szigor( biztonsagi szabalyok betartasa mellett torténhet. Az érintett
terlleteket megkdzeliteni, ott munké&latokat végezni minden esetben csak a megfelelé
védofelszerelések hasznalata mellett lehet. A teriletre belépés szigortan korlatozott és
ellendrzott korilmeények kdzott valdsulhat meg, ennek érdekében a belépés helyén ellenérzé-
atereszt6 pontot (EAP) kell létesiteni, lehetleg csak egyet, ugyanis igy a fert6zések
terjesztése csokkenthetS. Célszerii az EAP-hoz telepiteni a mentesitG/fertéGtlenité helyet, ahol
a szikséges szemelyi és eszkozfertGtlenités gond nélkil végrehajthatdé [14]. A fert6zott
teriiletre torténd be és kilépés csakis az EAP-on keresztill torténhet. Kiilon figyelmet kell
forditani arra, hogy a fert6zott tertileten hasznalt eszkdzok, valamint szakfelszerelések,
szintén csak fert6tlenités utdn hozhatdk ki onnan. A beavatkozo &llomany altal végzett
fert6tlenitési folyamat a klasszikus dezinfekcid. Fert6zésveszély szempontjabdl az eljaras
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lehet megel6z0, folyamatos, zaro- vagy végfert6tlenités. A kdvetkezd abran a fertGtlenitési

eljarasok lathatok.

2. sz. abra: Fert6tlenitési eljarasok, (forras: Szerzék dsszeallitasa)

A fert6z6 anyagok jelenlétében tortend tlizoltoi beavatkozasok soran torekedni kell a
folyamatos fert6tlenités végrehajtasara. A fert6tlenitési feladatok egyszer(ibb végrehajtésa,
valamint hatékonysaga érdekében, az alkalmazhatosagi korlilmények és lehetségek
figyelembe veételével kilonféle gyakorlati eljarasok keriltek kialakitasra, melyek a
kovetkezOk lehetnek:

e Kémiai eljaras, melynek soran a fertGtlenitd szerek oldatai, szuszpenzidi, vagy
emulzidi a mikrobak vegetativ alakjait rovid id6 alatt elpusztitjak,

e Sugarzo energiaval torténé eljaras: A napfény ibolyantuli (ultra viola, UV) sugarai
elpusztitjak az korokoz6 mikrobékat, kiveve a sporédkat. Zart térben, példaul mitékben
ezért meghatéarozott hullamhosszdsagi (maximum 2537 A, 1 Angstréom = 107 mm)
sugarakat kibocsatd lampakat, illetve csoveket szerelnek fel.

e Hobenergia alkalmazasaval torténd eljaras soran lehet széraz, illetve nedves meleget
alkalmazni. Széraz, 120-140 °C-os meleg, 20-30 percig aramld levegd eredményesen
alkalmazhat6 a targyak feltletén megtelepedett korokozok ellen, nedves meleg (forro
viz alakjaban) a kifézés, vagy aramlé g6z forméajaban tulnyomas nélkil 100 °C-on
(vagy kis talnyomason 105 °C-on) hasznosithatd. A mikrobak vegetativ formai 80-90

°C-o0s vizben, 1-2 perc alatt elpusztulnak.

Terepen, tovabba a kilonféle karhelyszineken térténd fertbtlenitési feladatok soran legtdbb
esetben a kémiai eljardsok keriilnek alkalmazéasra. A kémiai eljarasok eredményességét
alapvetéen a mikroorganizmusok tulél6 képessege és az alkalmazott fert6tlenitészerrel
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szemben tanusitott rezisztencia befolyasolja. Kisebb, nagyobb mertékben tovabbi tényezdk is
hatast gyakorolnak a folyamat eredményességére, ezért a hatékonysag novelése érdekében

ezeket is figyelembe kell venni [8].

A hatekony fertGtlenités feltételeinek és logisztikai hatterének megteremtése alapos és
koriltekint6é tervezést igényel. A helyes technoldgiai sorrend vegrehajtasanak érdekében a
fertGtlenitési eljarast folyamatosan koordinalni kell, csak ebben az esetben lehet
megakadalyozni a tovabbi fert6zéseket és lesz hatékony a fert6tlenités.

A folyamat tervezésének Iépesei a kovetkezok:

o Afert6zés, vagy fert6z6 anyag meghatarozasa,

* A mentesitend6 személyek, eszkdzok, jarmlvek, kérnyezet meghatarozasa,

» Az alkalmazni kivant fert6tlenitési eljaras és eszk6zok kivalasztasa,

» A fert6tlenit6 anyagok meghatarozésa,

o Afert6tlenitéhely kijelolese, kiépitése,

» A végrehajto dllomany kijeldlése,

» A szennyezett anyagok kezelésének, utdbmunkalatok végrehajtasanak maodja,

o A szikséges feladatok és sorrend meghatarozasa [15].

A korszer(, ugyanakkor kornyezetbarat fert6tlenité anyagok beszerzése és készleten tartasa
komoly anyagi forréast igényel, ezért a magyar karfelszdmolasi szervezetek legtdbb esetben
kalcium-hipoklorit Ca(OCl)2 oldatot, natrium-hipoklorit NaOCI oldatot, lysolt (krezol alapu
fertGtlenitGszer), és etil-alkoholt CHsCH>OH hasznalnak fertGtlenitésre. Ezeknek az
anyagoknak az elénye a széles korben torténé alkalmazhatosadg, ugyanakkor
felhasznalhatdsdguk hatranya a kdrnyezet nagymertékd terhelése [14].

Fert6tlenitési feladatokra tapasztalataink szerint az UNIJET-FOG tipust robbandémotoros
vizkoddel oltd berendezés a legalkalmasabb. Specidlis kialakitasanak készdnhet6en a tlizoltasi
feladatokon talmenden folyekony mentesit6é/fert6tlenité anyagok kijuttatasra is alkalmazhato.
A szivatty(t 10 — 210 bar kozotti nyoméson lehet (izemszerlien hasznalni. A berendezést
mentesitési/fert6tlenitési feladatok vegzésére alkalmassa teszi a rendszeresitett haromflvokas
oltélandzsa, amely a kiilénb6z6 fuvokaknak kdszonhetben, tobbfajta sugarkép kialakitasat
eredményezi. A sugarképet a sugarvezetd valasztja meg, a nyélen Iévé sugarkép allité jobbra,
illetve balra csavarasaval. Lehet6ség nyilik kor 0°, lapos 25°, és alacsony nyomasu lapos
CHEM sugéarra mentesitéshez/fert6tlenitéshez. Az olt6landzsat magasnyomasu tomlé koti
0ssze a szivattylval, alapesetben 30 méter, mely szikseg szerint toldhato. Alkalmazaséaval a

183



fert6tlenit6 anyagok kodnnyen kijuttathatok a szennyezett feliiletre, melyet a kdvetkezd kep jol

illusztral.

1. sz. kép: UNIJET-FOG alkalmazasa fert6tlenitésre (forras: Sajat felvétel)

A hosszi toml6ének kdszonhetéen a berendezést be sem kell vinni a fert6zott tertiletre 200 literes
folyadek tartlya hosszu zemelési id6t biztosit. Felhasznalhatosidganak tovabbi elénye a gyors
telepithet6ség [16].

7. KOVETKEZTETESEK

Napjaink egyik legnagyobb kihivasat a bioldgiai veszélyhelyzetek jelentik. A pandémiak
terjedésének megakadalyozdsa nemzetkdzi szinten is komoly feladat, gondoljunk csak a
madarinfluenza kitorésére, amely nemcsak human és allategészsegligyi szempontbol okoz
nehézséget, hanem gazdasagi hatasa is jelentss. A vilagjarvanyok megel6zéseért kozos erével
sokat tehetlink, tovabba a virusos megbetegedések kitorésének kezelésében nemzeti szinten is
fontos feladataink vannak. Csak az egészségugyi hatdsagok és a karfelszamolasra hivatott
szervezetek folyamatos egyuttmiikodésével, az altaluk hozott biztonsagi intézkedések
betartasa mellett lehetséges a jarvanyok megfékezése. Fel kell ismernink és megfelel6
komolysaggal kezelnink a pandémias veszélyhelyzeteket, ennek megfelel6 megel6zési es
vedekezési stratégiat kell kialakitani. Meg kell allapitanunk tovabba, hogy a bioldgiai
veszélyhelyzetek kezelésében komoly szerep harul az egészsegugyi hatdsdgokra, valamint a

hivatasos karfelszdmolasi feladatokat vegzé szervezetekre, a sikeres veédekezéshez azonban
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elengedhetetlen a tarsadalom valamennyi rétegének bevonasa, ugyanis egy-egy
veszélyhelyzet az élet valamennyi teriletére hatdssal van. Ennek megfelel6en a magas szint(

oktatésra és lakossag tajékoztatasra kilon figyelmet kell forditani.

8. OSSZEGZES

A kuldnféle biologiai veszélyhelyzetek kezelése napjainkban egyre nagyobb aktualitassal bird
kérdeskor. Folyamatosan figyelemmel kell Kisérni a kuldnféle virusok terjedesét, ugyanakkor
megfelelé szakmai felkésziltséggel, és eszkdzrendszerrel kell rendelkezni a Kitor6 virusok
terjedésének magakadalyozasara. Az utdbbi években folyamatosan nétt azoknak a
beavatkozdsoknak a szdma, amelyek soran fert6zésveszélynek is ki vannak téve a
karfelszamolast végz6 egységek tagjai. Hazdnkban a megfeleld felkészllésnek és hatékony
egylttmdkodésnek koszonhetéen magas szinten folyik a pandémids veszélyhelyzetek
kezelése, melyben komoly szerep jut a katasztrofavedelmi egységeknek is, ezzel elGsegitve a
kritikus infrastrukturak mikodését, a lakossag alapveto ellatasat. Az él6erd, a természeti és a
human kornyezet megovésara egyre nagyobb figyelmet kell forditani a jovOben, ezért a
karfelszamolasok soran jobban torekedni kell a fert6zésveszély kezelésere, tovabba a
fertGtlenités hatékonysaganak novelése is fontos feladat. Kutatasainkkal fel kivantuk hivni a
figyelmet a téma fontossagara, a cikkben bemutatott eljarasok és eszkozok jovobeni
alkalmazésa segitséget nyujthat a fert6zott tertileteken kérfelszamolési feladatokat végrehajto
beavatkoz6 egységek szamara.
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