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AZ ALTERNATIV MEGHAJTASU GEPJARMUVEK VESZELYEI,
BEAVATKOZAS BALESETEIK ESETEN - I. RESZ

Absztrakt

A cikksorozat célja megismertetni a beavatkoz6 Aallomannyal és a gépjarmivek
tulajdonosaival az alternativ meghajtasi gepjarmdvek kozeé tartozd6 vegyes Uzemd
gépjarmiiveket, majd a kornyezetkiméld, vagyis az elektromos és a nulla emisszios
gépkocsikat. Felhivni a figyelmet a leselkedd veszélyekre és a megel6zés lehetGségeire. Az
elsd cikk a vegyes uzem( gépjarmiiveket ragadja ki és mutatja be felépitésiiket, szerkezeti
egységeiket, az autdgdznak hasznalt gazokat, jellemzdiket. A vegyes lzem( gépjarmiivek
kozlekedési balesetei sordn a beavatkozads kovetend6 és specialis szabalyait egészitem Ki
kutatasaim alapjan az id6tenyezd jelentGségével és a vegyes lizem(i gépjarm( gaztartalyanak
hatastalanitaséaval.

Kulcsszavak: alternativ meghajtas, vegyes Uzem( gépjarmd, beavatkozas specialis

szabalyai, hatastalanitas

THE DANGERS OF ALTERNATIVELY DRIVEN MOTOR-
VEHICLES, INTERVENTION IN CASE OF ACCIDENT - PART I

Abstract

The aim of this series of articles is to acquaint the interloper substance and the owners of
motor-vehicles with mixed mode motor-vehicles that belong to the group of alternatively
driven motor-vehicles, and environmentally friendly cars that are the electric driven and zero
emission vehicles. To draw attention to the possible dangers and possibilities of prevention.

The first article focuses on mixed mode motor-vehicles, shows their structure, their
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constructional units ,the gases used as auto gases, and the traits of these gases. I’m completing
the must-follow and special rules of the intervention during traffic accidents of mixed mode
motor-vehicles with the matter of the time factor and the deactivation of the vehicle’s gas tank
based on my research.

Keywords: alternatively driven, mixed mode motor-vehicle, special rules of the

intervention, deactivation

1. BEVEZETES

Cikksorozatom els6 elemeként a kdzel harminc éve Magyarorszagon megjelent és elterjedt
vegyes Uzemd gépjarmivek [1] — amelyeket megszokasbdl egyszerlien csak gazizemd
gépjarmiveknek hivunk — autégazellato rendszereit és azok veszélyeit mutatom be.

A klasszikus kdolajparlatok, benzin, gazolaj kivaltasara alternativ megoldas a gyarilag
vagy utélagosan autogazzal (CNG?, LNG?, LPG®) vegyes lizem(ivé alakitott gépjarm(ivek. Az
olcsé lzemeltetés jellemzGen a nagy térfogatu motorokkal rendelkez6 és a szegényebb,
eloregedett gépjarmiiveket Uizemeltetd tulajdonosoknak vonzobb.

Meg kell emliteni azonban a biogazt el6allitd rendszereket Gizemelteté szennyviz telepek
kozil a Zalaviz Zrt. zalaegerszegi telepét, amely a legmodernebbnek szamité sdritett gazzal
uzem( Opel Combo Cargo 1.6 CNG tipusu kistehergépkocsi flottaval rendelkezik és ezen
feliil az ENYKK Zrt., (kordbban Zala Volan Zrt.) CNG iizem( helyi jaratd buszait is ellatjak
biogdzzal. Az iszlam allam altal generdlt olajaremelés ismét rairanyitotta a figyelmet a
kéolajellatds  sebezhetGségére, illetve az alternativ  tlzel6anyagok  kutatdsanak
szllkségességére és a kornyezetvédelem is egyre nagyobb jelent6séglivé valik a természet
szemunk el6tt lejatszodd nagymérvi karosodasa miatt. Nemzetkdzi egyezmenyek sziilettek a
nitrogenoxidok, kéndioxid, szén-dioxid kibocsatas csokkentésére. Az Eurdpai Parlament es a
Tanacs a 2008/50/EK-iranyelvben, illetve a 2011-ben kiadott, un. ,,Fehér Konyv”-ben [2]
vallalta, hogy 2030-ig a 100 ezer f6nél nagyobb lakosu varosok kozlekedéseben a
hagyomanyos izemanyaggal hajtott gépjarmlvek (buszok, teherautok a dizeltiizem( el6varosi
vonatokat, hajok) aranyat a felére csokkenti. 2050-re pedig nem kisebb célkitlzést, mint a
varosi  kozlekedés helyi kérosanyag-kibocsatasanak 0-ra  csokkentését — szeretnék
megvaldsitani. [3]

! Compressed Natural Gas: siiritett foldgaz
2 Liquefied Natural Gas: cseppfolyos foldgaz
3 Liquefied Petroleum Gas: cseppfolyositott gaz
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Az alternativ meghajtasu gepjarmivek kozé tartoznak a kornyezetkiméld gépkocsik,
vagyis az elektromos gépkocsi, (tisztan elektromos, kiilsé téltésd hibrid, ndvelt hatdtavolsagu
hibrid) tovabba a nulla emissziés gépkocsi, (nem bocsat Ki légszennyezd anyagot); melyek
egyre nagyobb teret hdditanak, hattérbe szoritva a vegyes lizem( autdzast.

A gépjarmiikozlekedés a szénhidrogének, szénmonoxid és nitrogénoxidok jelentOs
mennyiségéért, valamint a kéndioxid-kibocsatads nem elhanyagolhaté részéért felelds.

A fold felmelegedésének megakadélyozéasa, azaz a szén-dioxid kibocsatas csokkentése
szempontjabol a minél kisebb széntartalmu tiizel6anyag alkalmazéasa a kedvezGbb.

A propan-butan gaz és foéldgaz mar szamos orszagban bizonyitotta alkalmazhatosagat.
Hazankban a propan-butan gaz tiizel6anyagkeént torténd felhasznalasat sokaig rendelet tiltotta.

A hagyomanyos tlzel6anyagok — a benzin és a gazolaj — mellett 1993. junius 12-t6l Uj
alternativ tiizel6anyagot is hasznalhatunk a jarmimotorok hajtasara.

Az U0j hajtéanyagok alkalmazasa megkoévetelte 0j gazellatd berendezések kifejlesztését,
meg kellett hatarozni ezen berendezések beépitési feltételeit, a gépjarmdvek Uzemeltetési
el6irasait, és a szakszer fenntartdsi mlveletek kdvetelményeit. Jelenleg a negyedik
generacids gazinjektoros autogaz-rendszerek idejet éljik (EURO 4-es motoroktdl kezdédéen).

Napjainkban jelent6s szdmu autdgazzal mikodo autd kozlekedik Utjainkon, és e téren
tovabbi ndvekedés varhatd, amit alatamaszt, hogy hat szadzalékkal nétt éves szinten a
forgalomba helyezett alternativ (zemanyaggal hajtott gépjarmlvek szdma 2016 elsd
negyedévében Eurdpaban — az eurOpai autogyartok szovetsége, az ACEA szerint.
Magyarorszagra levetitve ugyan visszaeses tapasztalhatd, az Uj alternativ hajtasi vegyes
Uzemd gépkocsikbdl 9-et értékesitettek az egy évvel korabbi 10 helyett. [4]

Nagy a harc a gépjarmdpiacon, az elektromos és hibrid gépjarmiivek megjelenése 6ta. Az
Olasz és Spanyol gépjarmigyartok, ahol a vegyes lizem(i aut6zasnak félévszados hagyomanya
van a Ujabb és Ujabb sajat fejlesztésl vegyes tizema jarm(vekkel jelennek meg a piacon. Ezek
a jarmdvek biztonsagtechnikai szempontbdl messze felette allnak az ut6lagosan beszerelt
tarsaiknal, mivel az adott tipusra kifejlesztett, egyedi toréstesztekkel is kiprobalt rendszerekrol

van sz0.
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2. AVEGYES UZEMU GEPJARMUVEK FELEPITESE,
SZERKEZETI EGYSEGEI

Szikseg van erre az ismertetésre annak érdekében, hogy eloszlassam azokat az alaptalan
félelmeket és hiedelmeket, amelyek kialakultak a gazautokkal kapcsolatban. Talan ezek az
aggodalmak is okai annak, hogy hazankban a mai napig nem tal nagy az érdekl6dés a gaz,
mint gépjarmd hajtéanyag irént.

A 3,37 millié hazai gépjarmdbél [5] minddssze 27 736-ot hajt autdgaz, és orszagszerte
minddssze 611 toltéallomason lehet LPG-t, 110 toltéallomason biolizemanyagot tankolni. A
nemzeti szakpolitikai irdnyelv szerint az autdgazzal tizemel6 gépjarmuvek elterjedését varjak

mindharom autdgaz fajta esetében. [6]

2.1 A hajtéanyagok

A cseppfolyés propan-butan gaz (LPG), azonos a palackos haztartdsi PB gazzal.
Kovetelmenyeit az Eurdpai Uniobol atvett MSZ EN 589 szabvany irja eld.

A s(ritett foldgdz (CNG) pedig a héztartdsi vezetékes gaz. A két (izemanyag kozott az
alapvet6 kulonbség Uzemi nyomasviszonyaiban van. A CNG légnemd allapotban kertl
tarolasra 200 bar nyomason, a PB cseppfolyos allapotban 5-10 bar nyomason.

A nyomasviszonyok miatt a két (zemanyag tarolotartalyainak Kivitele és
nyomascsokkenté rendszere (reduktor) alapvetden eltér egymastol. A felhasznalds annak
fliggvényében valtozik, hogy az adott térségben melyik gaz talalhato, allithato eld. igy az
Amerikai Egyesilt Allamokra a CNG elterjedése, mig az eurGpai orszagokra az LPG
elterjedése a jellemz6. Az eurdpai gazautdzas fejlédésében Olaszorszag és Hollandia foglalja
el a vezet6 szerepet. Ezekben az orszdgokban a benzinizem(i autok tobb mint fele vegyes
uzemdi.

A foldgaziizemelés Otto és Diesel motorokkal szerelt személy- és haszongépjarmiveknél
egyarant megvalosithatd. Hazankban a foldgaziizem igénye el6szor az Ikarus autébuszoknal
az 1980-as évek elején jelentkezett. EIs6 megoldasként 3 db olasz Landi-Renzo, majd holland
Deltec rendszerrel dolgoztak. Ezzel parhuzamosan a F6varosi Gazmlveknél is végeztek
sikeres kiserleteket, melynek keretében szemelygépkocsikat tizemeltettek kanadai MOGAZ
illetve Landi-Renzo berendezések segitségével. Ma mar 133 busz szeli varosaink utcait,
jellemz6en MAN NG 232 CNG tipusu foldgazmotorokkal. (MAN, Jelcz)
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2.2 El6nyok, kérnyezetvédelem

A vegyes Uzem( gépjarmlivek karosanyag-kibocsatasa kevesebb, mint a hagyomanyos
uzemanyaggal m(kodd tarsaiké. A gazlizemanyagok magas oktdnszamuk miatt nem
tartalmaznak kopogasgatlo adaléekanyagokat. A gaziizemanyag teljesen elkeveredik a motorba
juto levegdvel, tehat tokéletes lesz az égés. Ebbdl kovetkez6en a kipufogogazban kevesebb a
réakkelt6 vegyllet, szilard részecske pedig egyéltalan nincs. A végeredmény: a légkorbe juto
karos anyag mennyisége a benzin tizemhez képest jelentésen csokken. A gaz-leveg6 tokéletes
keveredésének koszonhetéen csokken az olajfogyasztas is, az olajcsere periodus
megduplazadik, tehat kevesebb faradt olaj keletkezik.

A Kkevesebb karos anyag mellett "hasznos anyag" kibocsatas is torténik: az autdgazok
magas hidrogén tartalma miatt az égés soran viz keletkezik, ezért a légkdrbe jutd szén-dioxid
mennyisége kisebb, ami az Giveghazhatas csokkenését eredményezi.

Magyarorszagon a benzin és gaz ardnyat figyelembe véve 30-40%-kal olcsébban
autdzhatunk. A kisebb olajfogyasztas és a kétszeres olajcsere periédus miatt jelentds
koltségmegtakaritds eérhet6 el. A sokkal kedvez6bb gdz és leveg6 keveredésének
kdszonhetéen a motorkopasok mintegy 30-40%-kal csokkennek, igy né a gazos motor
élettartama.

A foldgaznak, mint gépjarm( hajtéanyagnak a legnagyobb elénye, hogy a jelenleg
hasznélatos gépjarmd hajtéanyagok kozul a legkevésbé kornyezetszennyezé és a legolcsobb
Uzemanyagfajta. A tisztan foldgaziuzem( gepjarmavek Uzemeltetési koltsege korulbelil 1/3-a
a benzinuzem( és megkozelit6leg fele a pb-lzemd autokénak. Ennek ellenére a foldgaztolté

allomés haldzat hianya miatt, eddig nem tudtak elterjedni hazankban.

2.3 Az autdgéaz berendezések szerkezeti felépitése
elsésorban az olaszorszagi tapasztalatokat, berendezéseket hasznéalja fel, ami jelzi ezek
megfeleld mindségét. Az alkatrészek minden esetben hatdsagi behozatali-, gyartasi
engedélyekkel rendelkeznek, ami biztositja a problemamentes, biztonsagos atalakitast. Az
atalakitds a motor- és a karosszéria modositasaval nem jar, csak attol fliggetlenil mdikédé
egységek beépitését jelenti. A visszaalakitas ezen egységek karosodasa nélkul végezhet6 el.

Az atalakitasokat a Magyar Kereskedelmi és Engedélyezési Hivatal altal engedélyezett
szakszervizekben, specialisan képzett autdgaz szerel6k végzik. A gazautok megbizhat6sagat a
felhasznalt alkatrészek szigoru gyartadskozi és végellen6rzeési rendszere, valamint a mara

komoly mszaki tudassal rendelkezd, felkésziilt szakemberek egyittes megléte garantélja.
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A gazautok robbanasait igazoltan csak az otthoni, hazilagos szerelések soran elkovetett
szakszer(tlen tevékenységek okoztak.

A géazrendszer minden egyes alkatrésze gyartasi vagy behozatali engedéllyel rendelkezik,
ezek teljesitik az ENSZ-EGB67 [7] elGirdsait, ami azt jelenti, hogy a Magyarorszagon
atalakitott gepkocsik mdszaki szinvonala az europai el6irasoknak is megfelel. A hivatalos
gazautd mdhelyekben beszerelt gazrendszerek szamos biztonsagi szerelvényt tartalmaznak,
amelyek baleset esetén megakadalyozzak a gaz szabadba tavozasat, illetve a

megakadalyozzak a gaztartalybol a gaz motortér felé aramlasat.

2.4 A géaztartély

A gazrendszer legkritikusabb alkatrésze a gaztartaly: altaldban a csomagtérben kerdl
elhelyezésre tobbféle variacioban. A henger alaku tartadlyok a doblemezek kozott a
menetiranyra mer6legesen, donthetd Glestamlaju gépkocsik esetében hosszaban a csomagtér
jobb kihasznalasanak érdekében a menetirdnnyal péarhuzamosan Kkerllnek elhelyezésre.
Azokndl a gépkocsiknal, ahol a potkerék tarolasara kialakitott tireg a karosszéria belsejében
helyezkedik el, lehet6ség van Ggynevezett potkeréktartaly beszerelesere is. Ebben az esetben a
csomagtartd kapacitasa véltozatlan marad, de a potkerék elhelyezésér6l mashol kell
gondoskodni. A tartdlyok anyaga minden esetben szilardsagi méretezéseken atesett 3 - 4 mm
falvastagsagu edzett acéllemez, ami azt jelenti, hogy Utkdzésnél komoly deformaciora képes
kiszakadas, robbanas nélkil. A tartalyok nyomaspréba alapjan két kategoriaba sorolhatok. Az
tartalyoké: 25/45 Bar. Ennek megfeleléen az "A"-s tartalyokba csak lefuvatd szeleppel
rendelkezd multiszelepek szerelheték, "B"-s tartalyokba leflvatd szelep nélkili és lefuvato
szelepes multiszelepek egyarant beepithet6k. A gaztartadly rogzitése a csomagtérben olyan
szabvanyos elemekkel, kot6elemekkel torténik, melyek szilardsagi méretezése 20 g lassulast
[8] enged meg. (72 km/h sebességrél 0-ra 1 méteren torténd lassulaskor Iép fel) A tartalyok
rogzitése a tartdszerkezetekhez nagy szilardsagu acélpéntokkal torténik, melyek mianyag
bevonatuak, illetve szinterezettek. Csak olyan szalagpantok alkalmazasa megengedett, melyek
anyaga homogen, folytonos; tehat perforalt kivitelben nem hasznalhatok.

A foldgazizem( gepjarmdvek hajtdanyagaként hasznalt foldgaz tarolasa acél- vagy
kompozit tartdlyokban torténik. Ezek a tartalyok akar 400 bar nyomast is képesek elviselni
mindenféle karosodas nélkil, mig a tartalyban tarolt foldgdz nyoméasa maximum 200 bar.
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Térbeli pozicidjuk elénye, hogy Utkdzések esetén sem jelentenek veszélyt, mivel a
tartalyok a gépjarmlvek csomagtartojaban, illetve rakterében keriilnek elhelyezésre, ami
viszonylagos veédettseget jelent, tovabba az acéltartalyok falvastagsdga 10 mm, amelynek
kovetkeztében egy esetleges litkdzés esetén a tartaly ép marad.

Kompozit tartalyok esetén a tartalyokat erés acélkeret veszi korul, ami megvédi 6ket az
extréem mechanikai hatasoktol is. A tartadlyok robbanasa kizarhato, egyfel6l a tartalyok
er6ssége, masfel6l a magas nyomasbol adddd nagy gazkiaramlasi sebessége miatt, ami
lehetetlenné teszi a visszaégést, és ez altal a tartaly berobbanasat.

A géazszelep: biztositja a gaz aramlasanak elzarasat benzinizemben, illetve a motor
kikapcsolt allapotaban. A gazszelep végzi még a folyékony gaz sz(irését is.

A géazrendszer minden esetben gaztdmoren kerll kialakitasra, err6l hivatalos igazolast ad
az atalakitast végz0 szakszerviz. Az atalakitasokat vegzé szakszervizek az elmult évek soran
kell6 tapasztalatot szereztek és megfelel6é mdszerezettséggel rendelkeznek ahhoz, hogy a
lehet6 legbiztonsdgosabban végezzék el az Atalakitasokat. Ezek a tényez6k egyuttesen
garantaljak a biztonsagos kozlekedést és hasznalatot.

2.5 Az atalakitas soran a kovetkez6 részegysegek kertilnek beépitésre

A toltdnyilas (tavtoltd): feladata az gaziizemanyag-tartaly feltdltésekor a géaztéltéalloméas
szivargasmentes csatlakoztatdsa a gazrendszerhez illetve a tartdly biztonsagos feltdltése
folyekony gaziizemanyaggal. Elhelyezése altalaban a gépkocsi hatso részén, a hatfalon vagy a
gépkocsi oldals6 sarveddjénel vagy lokharitojan torténik, hossztengelyével parhuzamos,
illetve arra merdleges, flggobleges — érint6 sikfellletek &ltal hatarolt térbdl ne nyuljon ki,
valamint a jarmdire jellemz6 terepszdget — kinyulasa folytan — ne csokkentse. A tavtolté nyilas
kozelében a jarmvon, a toltést végzd altal olvashato, sarga szinli AUTOGAZ-LPG feliratot
kell elhelyezni.

Tobbfunkcios szelep (réviden multiszelep): amely a gaztartalyon talélhato, és a kdvetkez6
feladatokat latja el: gaztartaly feltoltése, illetve ehhez kapcsoldddan 80 %-o0s toltéshatarolas,
tovabba lefavatas tulnyomas kialakulasa esetén, valamint a tartaly telitettség kijelzése.

A multiszelepen keresztiil jut a gaz a tartalybol a motorhoz egy csétorésre zard szelepen
keresztul, illetve megakadalyozza a gazaramlast a toltGszelep iranyaba. A csétorésre zaro
szelep hirtelen nyomdasesés esetén (példaul az Uzemi vezeték szakadasa esetén)
megakadalyozza a gazkiaramlast.

37



A gazvezetekek jarmiben vald elhelyezése: nem flexibilis csGvezetékként csak
varratmentes korroziovédelemmel ellatott szavatolt mindségl (folyashatard) acél vagy rézcsd
alkalmazhato.

Kilon mechanikus elzaré szelep talalhaté a tolt6 és lzemi csOszakaszokhoz (egyes
valtozatoknal csak 1 db multifunkcios szelep), igy egy esetleges t(iz esetéen kdnnyen
fuggetlenithet6 a géaztartaly a gépkocsitol.

A benzinszelep: feladata a benzin Gtjanak elzarasa gaziizemben. MUkddesi elve azonos a
gazszelepével, tulajdonképpen ez is egy elektromos zaroszelep.

Emulatorok: a benzinbefecskendezés leallitdsahoz.

A reduktor: feladata a folyékony gaziizemanyag elparologtatdsa és a mindenkori
motorallapotnak megfeleld gazmennyiség szabalyozésa, folyamatos adagolasa. Biztonsagi
funkciot is ellat a reduktor: ha a motor mikdodése valamilyen okbdl megszakad — de a gyujtas
bekapcsolva marad —, megakadalyozza a gaz tovabbi bearamlasat a motorba annak ellenere,
hogy a gazelzar6 magnesszelep nyitott allapotban maradt.

Géazmennyiségszabalyozd: ez egy rugds allitocsavar, segitségével allithatd a keverdfejbe,
innen pedig a motorba juté gaz mennyisége.

A gazkeverofej. feladata a gaz bevezetése a motor szivorendszerébe és egyenletes,

homogén gaz-levegd keverék elballitasa.
Szabalyozd elektronika: feladata a pillanatnyilag éppen legidedlisabb géz-levegd keverek
allitasa. Ezen Kkivul a legkorszeriibb vezérl6 computerek tovabbi kényelmi funkciokat is
tartalmazhatnak, agymint: motorfék Uzemmdd, atmeneti dusitds hirtelen gyorsitas esetén,
kilonbdz6 tartalyszintméré egységek illesztése az lzemmdd kapcsoléhoz, vészinditasi
lehet6ség gaz lizemmaodban.

Mint lathatd, a gazrendszer elemeit és muikodését Ugy tervezték meg, hogy normal
Uzemelés mellett egy esetleges baleset, vagy gépjarmuitiz esetén sincs nagyobb veszély, mint
egy benzinlizemd jarmdnél feltételezve a szakszer(i szervizelést, amit egyébként is
megérdemel az autd. A 6/1990. (1V.12.) K6HEM rendelet irja le, hogy a vegyes tzem(
autokat egyseges jeloléssel kell ellatni: A cseppfolyos gazt hasznalo vegyes Uzem( autok
jelolése egy — a felragasztas oldalarol olvashatdo — ontapadd matrica, melynek atmérdje 80

milliméter, alapszine piros, s fekete szind felirat olvashato rajta.

2.6 A vegyes Uzem( jarm(ivek altal hasznalt propan-butan géaz jellemzéi
A koolaj és foldgaz finomitasabol, feldolgozasabdl szarmazd egyik termék a propan
(C3H8) és a butan (C4H10), melyek 40-60%-0s keverékébol késziil a propan-butan gaz. A
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deéli féltekén a két gaz keverékének forditott aranyat hasznaljak. A 95%-0s tisztasagu propant
dnmagaban is forgalomba hozzak.

Ezek a gazok szobahdmérsékleten, kis nyomason jol cseppfolyosithatok (cseppfolyodsitott
gaz), igy viszonylag kis tartalyban is nagy mennyiségii gaz tarolhat6. Ez a tulajdonsag teszi
lehetéve, hogy 1 kg cseppfolyositott PB gazbdl 500 liter 1égnemd gaz fejlédjon. A nagy
energias(riség azonban nem csak a jé cseppfolyositasi tulajdonsagnak kdszonhetd, hanem a
magas flitéértéknek is.

Jellemz6k mértékegység Propan PB gaz Butan
C3H8 (40-60%0) C4H10
UN szadm - 1978 1965 1011
Gazslirliség kg/Nm3 2,01 2,36 2,71
Relativ gazs(rdség lev=1 1,55 1,82 2,09
Folyadéks(r(iség kg/dm3 0,51 0,54 0,58
Gaz/folyadék - 262:1 245:1 220:1
Tdmegarany
Forraspont °C -42 -12 -0,5
Gbznyomas (20 °C-|bar 7,35 4,10 1,09
on)
Parolgashé kW/kg 0,105 0,105 0,105
F(it6érték MJ/kg 46,34 46,01 45,71
kWh/kg 12,87 12,79 12,72
Egési hémérséklet °C 1925 1910 1895
Gyulladasi °C 510 470 430
homerséklet
Robbanas hatar tf% 2,1-95 1,8-9 15-85
Egési sebesség cm/s 42 40 39
Egési légszilkséglet | m3/ms3 23,9 26,9 31
m3/kg 12,1 12,1 12,0
Szikra-érzékenység Ws 0,1 -4*103
1. sz. tablazat: A propan-butan gaz jellemzd tulajdonsagai. Készitette a szerzd.
Forréas: [9]
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2.7 Propan-butan gaz veszélyes tulajdonsagai

A PB gazt veszélyessé az teszi, hogy a leveg6vel mar 1,9-9,5 tf% kdzott robbano elegyet
képez és ezt az elegyet szinte barmilyen Kis szikra, gyujtoforras képes azonnal felrobbantani.
(Ezt mutatja a tablazatbol kiolvashatd igen Kis szikraérzekenység.) A heves égesre,
robbanasra utal az égési sebesség, melynek értéke: 40 cm/s. A PB gaz tovabbi veszélyes
tulajdonsaga, hogy a levegdnél 1,8-szor nehezebb, igy a talajszint kdzelében marad és ott
mélyedésekben, arkokban, lregekben gydlik 6ssze, ndvelve a robbanasveszélyt. A PB gaz
szabadba jutdsa torténhet a gaztartdly mechanikai séruilése miatt. Ezen tulajdonsagok miatt a
propan-butan gaz elallitasakor a konnyebb felismerhet6ség érdekében szagositjak a
gazkeveréket etilen-merkaptannal, mely jellegzetes, Kkifejezetten kellemetlen szagot
kolcsénbz. A PB gaznak nincs mérgez6 hatdsa. Nagy mennyiség esetén a kiszoritd hatas

alapjan oxigénhianyt okozhat, majd végso esetben fulladasos halélt.

2.8 Propan-butan gaztartaly veszélyes tulajdonsagai

A gaztartaly veszélyes tulajdonsdga a cseppfolyositott gazok fizikai tulajdonsagaiban
keresendd. Ez a tulajdonsag a gaz fajsulycsokkenése novekvd homérséklet hatasara, melynek
kdvetkezmenye a gaz terfogatdnak kiterjedése. Ez a térfogat-ndvekedés a gaztartalyban
nyomasnovekedést hoz létre, mely nyomésnovekedés — a folyadék dsszenyomhatatlansagabol
ered6en, ha csak folyadek van a tartadlyban — sokkal intenzivebb, mint amikor gaz és folyadéek
fazis egyuttesen van jelen. Ezen ok miatt a gaztartaly toltésenél soha nem szoktak teljesen
megtolteni folyadékkal a tartaly Grtartalméat, ugyanis a gazfazis elt(inése a gaztartaly fizikai
robbanasahoz vezethet. A megengedhetd maximalis toltésulyt ugy szamitjak ki, hogy 50 °C-
0s hémérsékleten még maradjon 5% biztonsagi gazparna. A gyakorlatban ez azt jelenti, hogy
az autogaztartdly térfogatanak 15 °C-on kb. 79%-at, 80 °C-on 100%-at tolti meg
folyadékfazis. A hoémérséklet tovabbi novekedésekor a tartdly bels6 nyoméasat nem a
gbznyomas, hanem a tagulé folyadék altal létrehozott nyoméas hatarozza meg. A gazfazis
eltinése utan a belsé nyomas dinamikusan, hirtelen emelkedik tovabbi melegedés hatasara. Ez
a nyomasnovekedés elérheti a 7 bar-t is °C-fokonként. Mivel a gaztartalyt csak géznyomasra
méretezték, a tagulé folyadék nyomasa a tartaly felhasadasahoz vezethet. A kritikus
hémeérséklet kb. 100 °C, mely utdn a felhasadas biztosan bekdvetkezik. Ilyenkor a
gaztartalyban 1év6 teljes tomegben szabadda valva keril a levegébe, ahol a magas

homérséklet es Iégkdori nyomas hatasara gaz fazisba megy at és robbanasszerden ég el.
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A szakirodalom ezt a jelenséget BLEVE-nek [10] nevezi. Az ezen heves égés és robbanas
hatasara kialakulo tlizgdmb és robbanasi I6késhullam, illetve ezek jarulékos hatésai jelentenek
rendkivili veszélyt a jelenlévé személyek szaméra.

A tlizoltd egységek felallitasi pontjanak egyik fontos szempontja lehet a tlizgolyd mérete
és a robbanasi hullam maximalis nyomasertéke. A tlizgolyd méretének megallapitasaval
szamos tudoés foglalkozott, igy tébb hasonlé madszer all rendelkezésiinkre.

A vegyes Uzem( jarmiivek és a Kistartalyos PB gaz-ellatas elterjedése ad aktualitast annak
a kisérletsorozatnak, amelynek soran a kiilsé h6hatastol bekdvetkezett robbanést vizsgaltak.

A hirtelen BLEVE veszeélyeit 400 literes geépkocsi-tartalyok vizsgalataval kutattak. A
vizszintes hengereket (0,6 m atmérd, 1,5 hossz., 3 vagy 6 mm-es falvastagsag) tdcsa vagy
faklya tlzzel hevitették. A hd hatdsara a falhémerséklet 800 °C folé emelkedett, s a
tonkremenetelkor a tartaly nyomasa 2,1-2,4 Mpa kozotti, toltési szintje pedig kb. 75%-os volt.
Amikor ezeknél a tartalyoknal bekovetkezett a BLEVE, kdzos volt a tonkremenetel modja: a
hengeres rész az aljan kisimult, a végek pedig vagy leszakadtak, vagy részben letépddtek.

Egyes esetekben nem volt kezdeti kifavas, a tartaly kisimult maradt az aljan, és mindkét
vége részben leszakadt. Méas esetekben a végek nagy tavolsagokra repultek el (230 m-ig is, a
pattogassal és gurulassal egyiitt). Egy esetben a kisimult hengeres rész 125 m-re vetodott.

Fontos megjegyezni, hogy a legtavolabbra érd darabok a tartalyok oldalairdl valtak le. A
kisebb tartdlyokbdl messzebbre kerlilnek a darabok. Ez a robbanas idejen csokkent

folyadékenergia miatt lehet, amit a tlizoltasvezet6knek figyelembe kell venni.

2.9 A tlizgolyé radiuszanak megéllapitasa
A szamitott példa egy 80 literes, 80%-ig toltott (34.56 kg) autdgaztartalyra vonatkozik:
a) r=29*M"»=29*(0.03456 t)* = 9.446173 m = 9.5 méter
b) r=23*M” =23 *(0.03456 t)”* = 7.491793 m = 7.5 méter
r —atlizgolyo rédiusza méterben
M - aPB géz tdmege tonnaban
J6 megkozelitéssel ezeket az értékeket alsd (b) és fels6 (a) biztonsagi faktorként vehetjik
figyelembe, hiszen a szamitassal a lehetséges legnagyobb témegbél indultunk ki, mivel egy
tlznél az aktualis tartalytomeget nem tudjuk megéallapitani. A tartdly tomegének

megéllapitasa a térfogat, a toltottségi fok és a gazslrlseg alapjan torténhet.
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2.10. A gaztartaly taltoltése

A tartalyt 80%-ig lehet megtdlteni, errél egy téltéshatarolé gondoskodik. A maradék 20%
a hémérsekletemelkedés miatt bekdvetkez6 térfogat-ndvekedés szamara fenntartott tagulési
tér. Teljesen teletoltott tartaly esetén 1 °C homérsékletemelkedés 7 bar nyoméasnévekedést
okoz!

Tultoltott tartaly esetén jaratni kell a motort!

2.11. Rendellenes m(kodes esetén a jarmlivezetd altal végrehajtandd azonnali
intézkedések
v" A motor ledllitasa.
v Tlizoltésag, rendbrség értesitése.
v" Nyilt lang és dohanyzas tilalma.
v' A kdzat megjeldlése és az uthasznalok, illetve a jarokel6k figyelmeztetése.
v Az emberek tajékoztatasa a veszélyr6l (tavol tartdsa a veszélyeztetett
tertlett6l), figyelmeztetés a szél fel6li oldalon valé tartozkodasra.

3. A KOZLEKEDESI BALESETEKNEL TORTENO
BEAVATKOZAS SZABALYAI

Kozuati jarmivek baleseténél a vonulas az aldbbiak figyelembevételével torténjen: a
vonulas sordn a helyszin megkozelitésével kapcsolatban lehet6ség szerint tovabbi
informéacidkat kell beszerezni (torlddas, atlezaras, sulykorlatozas, magassag korlatozas),
sziikség szerint a vonuld egységek parancsnoka hatarozzon meg masik vonulasi Utvonalat; a
forgalom vérhaté torlédasa miatt lehet6leg a sérult jarm( menetiranyaval ellentétes iranybdl,
illetve a legkozelebbi keresztez6 utrdl kell megkdzeliteni a helyszint;

A felderités az alabbiakra terjedjen ki: életveszély esetén meg kell hatarozni a bajba jutott
szemelyek szamat, elhelyezkedésuket; elektromos és mas légvezeték, hid, kozuti fellljaro,
aluljaré vedelme sziikséges-e; biztonsagos megkdzelitési-, illetve a tiizolté technika mikodési
tavolsaga lehet6ségeinek felderitése; jarmd, rakomany elmozdulasanak lehetésége; id6jarasi

viszonyok befolyésol6 hatasa.
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A Dbeavatkozas elGkészitése soran nagy figyelmet kell forditani a kovetkezbkre: a
rendérseég kiérkezéséig a helyszin biztositasa, forgalom elterelése; kéarhely szilkség szerinti
lezarasa; intézkedni kell a teriilet biztositasara, a lakossagvédelmi intézkedések megtételére;
sziikség szerint a tarsszervek, illetve a kozrem(ikodé szakemberek [rend6rség, mentdszolgalat,
az illetékes Kormanyhivatal Népegészsegligyi Szakigazgatasi Szerve (a tovabbiakban:
NSZSZ), kdzmiliszolgaltatok, kozlekedesi vallalatok, nemzetkdzi athaladd szallitmany esetén
a Nemzeti Ado- és Vamhivatal] kirendelésére, valamint egyéb specialis er6k, -eszkdzok
riasztasara; és a nem aktivalodott 1égzsak biztonsagi régzitéserdl gondoskodni kell.

A beavatkozas soran a karhelyszinen tébb serllt jarmdnél, illetve tébb karhelyszinen
torténd egyidejl beavatkozas esetén intézkedni kell annak érdekében, hogy lehet6leg az
Osszes karhelyszinen folyamatosan torténjenek a mentési munkalatok.

Kilonos figyelemmel és korlltekintéssel kell eljarni a sertlt jarmii(vek)ben a roncsok
kozott levd személyek felkutatasanal, mentésenél - melyek soran figyelembe kell venni az
orvos, illetbleg a ment6k véleményét. A sérilt, eszméleténél 1évé személlyel folyamatos
pozitiv kommunikacio szilkséges tartani. A pénikban 1év6 személyt lehet6seg meg kell
nyugtatni.

Tobb serllt esetén az orvos, illetbleg a ment6k veleményének figyelembevételével meg
kell hatarozni a mentés végrehajtdsdnak sorrendjét, és gondoskodni kell a balesetet
szenvedettek segitségnyujtasi, ellatasi helyének kijelolésérol.

Meg kell akadalyozni a kornyezetre karos, illetve tovabbi baleseti kockazatot rejté (pl.
csUszds) anyagok tovabbi kifolyasat, szétszorodasat.

A mér kifolyt, kiszérddott anyagok tovabbterjedését, csatorndba-, kozmUalagutba-, aknéba
valo jutasat korilhataroléssal, arkoléssal, letakarassal kell megakadalyozni.

A felborult jarmivek felallitasat, biztonsagba helyezését a bevont szakemberek
véleményenek figyelembevételével, illetve kozremiikodésiukkel kell végrehajtani.

A sérilt kozati jarmlvek dramtalanitisat és elmozdulés elleni rogzitését haladéktalanul el
kell végezni. Intézkedni kell a kifolyt Uzemanyag eltavolitdsara, a jarm((vek) teljes
feszultségmentesitésere, az akkumulatorok biztonsagba helyezésére.

A serlt kézati jarmd aramtalanitasat és elmozdulas elleni rogzitését kdvetéen — ha nincs
életveszély és a jarmd nem okoz forgalmi akadalyt — a helyszint at kell adni a rend6rseg, ill. a
kdzutkezeld helyszinre érkez6 szakemberének. Mentés kdzben térekedni kell a ké&rhelyszin
legkisebb mértékl megvaltoztatasara (gépjarmivek, roncsok, féknyomok), ezzel elésegitve a

renddrség helyszinel6 tevékenységet.
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A beavatkozas biztonsagi elGirdsai kozé tartozik a gépjarmd motorjanak leéllitasa, az
aramtalanitds, az akkumulator saruinak eltavolitdsa. A jarm(vet stabilizalni kell, mert a
deformalddas miatt a sulypont megvaltozhat, baleset-, illetve borulasveszély kdvetkezhet be.
Fokozott figyelmet kell forditani a jarm(vekben elhelyezett biztonsagi berendezésekre és
azokat mikodtetd rendszerekre, melyek hé- vagy mechanikai hatasra tizemszer(i vagy attol
eltér6 folyamatokat idézhetnek el6.

Az utdmunkalat soran nagy figyelmet kell forditani az alabbiakra: a tovabbi kornyezeti
karok megakadalyozasa és a tlizoltasi, karelharitasi tevékenység befejeztével gondoskodni
kell a forgalmi akadaly megsziintetésérodl, tovabbi veszélyhelyzeteket okozd korilmények

elharitasarol, illetve a kozutkezel§ szervezet kirendelésérol.

3.1 Id6tenyez6: a beavatkozas gyorsasaga
Az egyes tipikus mentési tevékenységekhez alap végrehajtasi id6ket rendeltem, ezek

egyfajta iranymutatoul szolgalhatnak a feszitési-vagasi készsegfejleszté gyakorlatok soran.

. . e . Id6tartam | A kiszabadulas
Mdszaki mentési tevékenység
(perc) ideje (perc)

Az ajto lefeszitése, oldalpanelek és a tetd eltavolitasa 210 10
(6tajtds és haromajtds sedan, sportkupé)
Az ajtok lefeszitese, oldalpanelek és tetd eltavolitasa 1015 15
(6tajtds és haromajtds sedan, sportkupé) tevékenység a
Az ajtok lefeszitése, oldalpanelek és a tetd eltavolitasa 10-15 15
hlzatéssal; a kormanyoszlop és a tetd felhajtasa
Az oldalpanelek eltavolitasa (6tajtos sedan) 5 10
Az oldalpanelek eltavolitasa (6tajtds sedan, a karosodott 15 15
oldalon)
Oldalpanel eltavolitasa (haromajtos sedan vagy sportkupé, 3 12
a hatsé 1 panel eltavolitasa)
Oldalpanelek eltavolitasa (haromajtos sedan vagy

) ) 10-15 15
sportkupé, a karosodott oldalon)
Oldalpanelek eltavolitasa és huzatas 10 15
Oldalpanelek eltavolitasa és huzatas (a karosodott oldalon, 15 20
Osszerogyott tetGszerkezettel)

2. sz. tablazat: A miszaki mentes végrehajtasanak idétényez6i. Keszitette a

szerzé.
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3.2 A személygépjarmdi balesetek tapasztalatai

A statisztikai adatok és tapasztalatok szerint a balesetet szenvedett személygépjarmivek
els6sorban eldlrdl, valamint oldalrél szenvednek toréseket. A legjellemzdébb (tkdzések a
frontalis, az oldaliranyd, valamint a rafutasos (itkdzés. A torések nagysagat a becsapddaskori
sebesség, illetve a becsapodasi sz6g hatarozza meg. A kozuti baleseteknél a sériiltek a
deformalddott, roncsolddott karosszériaelemek kdzé szorulhatnak.

A frontélis Utkozés kdvetkezmeényei a legkritikusabbak, mivel az autdk ilyenkor nagyobb
sebességgel haladnak (pl. el6zés soran), s a szembejévé autdval litkdznek.

A nagy sebesség miatt benyomodik a gépkocsi eleje, s el6l a motortérben elhelyezett
nagyobb szilardsagu anyagok, nagyobb terhek az utastérbe nyomaédnak.

Oldalutkozés soran viszont mér kisebb sebességnél is jobban benyomddik az autd oldala,
hiszen ezen a részen vannak a kisebb szilardsagu anyagok.

GEPJIARMU UTKOZES! IRANYOK

felborulas

Hatulral
Ferdén hatulrol 3%
a% *

2%
\ Frontalis
21%

Dldalral
7%

Ferden oldalral

17%
Felig frontalis
12%%
Fardén frontalis
15%
1. sz. grafikon: A legjellemz6bb gépjarma ttkdzési iranyok. Készitette a szerz6.
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4. A BEAVATKOZAS SPECIALIS SZABALYAI VEGYES UZEMU
JARMUVEK BALESETEINEL [11]

Els6dleges hatasu o5 m A térrobbanas szurolangja 15-20 m-es. A
kornyezet b6ron stlyos égési sériilés keletkezik.

Mésodlagos hatasu 0m Szabadban a géztartdly darabjai 300 m-re is
kornyezet elrepulhetnek.

o A veszélyességi Ovezetben a lehetd legkisebb
Megkdzelitési tavolsag 40m

Iétszam dolgozzon, fedezékbdl.

Veszélyek garazsban, fold feletti parkoléhazban:
- robbanaskor: Nagy rombolasi kar! Nagy szilardsagu fedezek valasztasa.

- szivargaskor: Robbanés veszély! Szivargast megszintetni, ha lehet.

2. sz. tablazat: A vegyes Uzem( gépjarm( felderitésekor betartandd biztonsagi

tavolsagok. Keszitette: a szerz6. Forras: [12]

A felderités az alabbiakra terjedjen ki: az Gzemelési mod jellemzdjét, azonositd jeleket,
feliratokat, kilsd jeleket fel kell kutatni (tipusjelzés mellett, szélvéddén, kilsé csatlakozd

mellett: CNG, LNG, LPG); a mUszerfalon elhelyezkedik-e tizemmaod kapcsolo.

1. sz. kép: LPG zemmdd kapcsold. Forrés: Internet [13]
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2.

A beavatkozas el6készitése sordn nagy figyelmet kell forditani az alabbiakra: Vegyes
uzem( gépjarmiivek balesete esetén a gépjarmd gazellaté rendszerének épségét meg kell
vizsgalni és a gazcsapokat el kell zarni. Amennyiben héhatas érte, a tartaly htésérdl
gondoskodni kell.

A Dbeavatkozas soran a jarm( stabilizaldsa sordn fokozott figyelmet kell forditani a
nagyfeszultségl kabelekre, azok esetleges seriiléseire. Amennyiben a jarm(ivon talalhato gyari
alatamasztasi pont, akkor azokat kell hasznalni.

A beavatkozas soran az alabbi biztonsagi el6irasokat be kell tartani:

v' Gépjarmi motorjanak leallitasa, aramtalanitas.

v A jarm{ inditékulcsanak a gépjarm(tél legalabb 10 méterre torténd
eltavolitasa. (kulcs nélkili nyitas és inditasrendszer)

v' A jarm{ stabilizalasa, mert a deformalédas miatt a stlypont megvaltozhat,

baleset-, illetve boruldsveszély kovetkezhet be.

4.1 Altalanos szabalyok az autdgaz tartaly tiizeinél, beavatkozas lépései a tartaly
gaztomorsegetdl figgben
v" Ellenérizni, hogy a tartaly hideg-e. Hevidilt tartaly esetén védett helyrdl hiteni
kell.
v' Ha a szivargd gaz nem ég, robbanasveszély all fenn, a gazt szort sugarral kell
lecsapatni, a tartalyt pedig hdteni.
v' Ha a kiaraml6 gaz ég, akkor nem szabad eloltani a langot, mert robbanas
veszélye allhat fenn.
v' Csak akkor szabad eloltani a langot, ha az a tartdly kOpenyét, vagy mas
veszelyes eghet6 anyagot eler.
v Atartalyt intenziven, sok vizzel, kell§ tavolsaghol és fedezékbdl szabad hiiteni.
Az égd kornyezetet oltani kell.
v" Ha mar g6z6lgés nem észlelhetd, akkor a multiszelepet zarjuk el.
A propan-butannal toltétt gaztartaly tuzeinél a hé hatasara fellépé6 nyomasndvekedes
okozhatja a tartdly hasadasat. A tlzgolyd atmérbje fligg a gaztartaly meretétdl es

toltottségétbl. Viszont kedvezd tulajdonsdga a gaztartalynak, hogy a benne létrejévd

nyomasnovekedés visszafordithatd a tartaly intenziv hiitésével, igy a mlszaki mentés és az

utasok menekitése is kisebb kockazattal jar.
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4.2 Robbanas megakadalyozasa kiloveéssel

Nem jellemzd, de el6fordulhat a gaztartaly esetében annak fegyverrel vald hatastalanitasa.
A kilovést, az autdgaz tartaly veszélyes nyomasndvekedése esetén is lehet kérni. A renddrség
mesterlovészeit a Megyei F6ugyeleti Osztaly Mdveletiranyito Ugyeletén keresztiil lehet
riasztani. Hevult gaztartaly kilovésere jellemz6, hogy a lovedék Qtotte lyukon kiaramlo gaz
langcsdvaszerlien eg, de a robbanas nyoméasanak mechanikai hatasa elmarad.

Dragulov vagy Gepard tipust fegyverrel hatasos talalatot lehet elérni 100-120 méteres
tavolsagbol. A kiloves soran torekedni kell a tobblovéses talalatra. A modszer nem (j, az
elmult években tlizeseteknél, és kiserletek soran tobb alkalommal kertilt erre sor.

A tapasztalatok eredménye pozitiv:

v" Nem all fent az aut6gaz tartaly felrobbanasanak kockazata.

v' Egy-harom lévés majdnem azonnali gazkiaramlast eredményez.

v' A lovésre képz6dd langcsova a két méter hosszusagot is elérheti.

v’ Tobb l6véssel a langcsdva nagysaga csokkenthetd (a nyomascsokkenés
aranyaban).

v" Normal esetben csak szabadban hajthatd végre, éplleten beldli Kilovés
kockazatos, (a tapasztalatok megszerzésehez tovabbi kisérletek szlikségesek).

v' A Kkilovés csak biztonsagos tavolsaghol, (minimum 30 méter) megfeleld
vedbeszkdzok megléte esetén végezhetd.

v' A Kkildvést csak erre kiképzett, gyakorlott és jogosult végezheti.

A tlizoltas vezet6je a mesterlovésszel konzultalva, a kockazatértékelés alapjan dont a
kilovés helyérdl es korilmenyeir6l. A gyakorlati tapasztalatok azt mutatjak, hogy a kilovés
két f6 mesterlovész egyidejl bevetésével, illetve 16vésével eredményes.
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80 literes propan-butan autoga:z tartaly kilénbozo téltetd
kilovése
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3. sz. grafikon: Autdgaz tartaly kilévési diagram. Készitette: A szerzé.

5.  OSSZEFOGLALAS

A cikksorozat elsd részeben atfogo képet adtam korunk vegyes tzem( gépjarmaveir6l, a
benniik hasznélt gazokrol, beavatkozasukkal kapcsolatos elGirasokrol és veszélyekrol
baleseteik esetén. Az elsd részben a vegyes lzem( gépjarmiivek felépitésével, szerkezeti
egységeinek bemutatasaval, a hajtdanyagok fajtaival, a gazizem el6nyeivel, kdrnyezetre
gyakorolt jotékony hatasaival ismertettem meg az olvasét. Késébb az autégazként hasznalatos
propan-butan gazt jellemzem, illetve a gaztartaly veszélyes tulajdonsagain, robbanasainak
elemzésén at, a tlizgolyd radiuszanak megallapitasat is levezetem.

Altalanos képet adtam a gépjarmibalesetek beavatkozasainak szabalyairdl kiilonos
tekintettel arra, hogy a gazellato rendszer tartalyanak sériilésére minddssze 2% esély van, az
Utkozési statisztikakat figyelembe véve. A gazrendszer és a reduktor 21%-kal az élen all.

A gondolatmenet folytatasa a felderités, beavatkozas ,,szépségeire” specialis szabalyaira
hivja fel a figyelmet. A méar egé vegyes lizem( gépjarmi beavatkozasakor kdvetendd taktikai
lepéseket is tartalmazza, fokozott figyelmet forditva az elhelyezkedésre, a h(itésre és a t(izoltoi

magatartasra.
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Az autdgazzal hajtott gépjarmiivek baleseteinél az esetleges robbands megakadalyozasara
tett killonleges intézkedéseken felull az autogaztartaly kilovésének lehet6ségét is bemutattam.
Tudomasom szerint erre a megoldasra éles helyzetben Magyarorszagon még nem volt példa,
de az Uzemanyag arak emelkedése és az import vegyes Uzem( gépjarmivek elterjedése,
valamint a nemzeti iranyelv alapjan nem zarhat6 ki egy autogaz tartaly kilévesevel végz6do

tlzolt6i beavatkozas.
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