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A HELIKOPTERES TUZOLTAS HATEKONYSAGANAK
VIZSGALATA MAGYARORSZAGI PELDAKKAL

Absztrakt

A természeti csapasok egyre hangsulyosabb szerepet kapnak életiinkben. A klimavéltozas
nem csupdn Magyarorszagot, de a vildg 0sszes orszagat erinti. Ennek hatasara folyamatos
atlaghémérséklet novekedés figyelhetd meg, amely a nyari erdd — és vegetacio tizek
kockazatat jelentés mertékben megnoveli. A cikkben a kils6é fliggesztménnyel valo
helikopteres tlizoltds mddszerének hatékonysaga kerll bemutatasra, gazdasagi elemzések és a
szerz6 altal készitett elvi abrak segitségével. A cikk megirasaban Oriasi segitséget nyujtott a
téma szakértOivel torténd személyes konzultacié és adatgydijtés. Egy modern vilag, modern
tlzoltasi modszereket igényel, ezért a cikk l1ényege a specidlis tlizoltasi modszerek, valamint a
légi tlzoltas alkalmazéasanak prioritdsa a hagyomanyos tlzoltassal szemben, illetve ennek

nemzetgazdasagi hatékonysaganak megkdozelitése.

Kulcsszavak:Bambi Bucket, Smokey, hagyomanyos t(izoltas, légi tlizoltas, hatékonysag,

gazdasagi elemzeés
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STUDY OF HELICOPTERS’ EFFICIENCY IN AERIAL
FIREFIGHTING WITH HUNGARIAN EXAMPLES

Abstract

Day by day catastrophes gain bigger emphasis in our lives. The climate change affects not
only Hungary and Europe, but every single country on Earth. By this we can expect the
constant raise of the average temperature, and this greatly increases the risk of forest fires.
The article shows theefficiency of the aerial firefighting in Hungary, using helicopters with
hanged burden (like Bambi Bucket and Smokey).Our modern life, needs modern methods in
the firefighting as well. The article is focused on the special firefighting methods, and the
priority of the aerial firefighting, against the conventional firefighting. The author tries to
make economic analysis as well.

Key words: Bambi Bucket, Smokey, conventional firefighting, aerial firefighting, efficiency,

economic analysis,
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BEVEZETES

A feldolgozott téma jogszabalyi alapja a 2011. evi CXXVIII. térvény a katasztrofavedelemrdl
és a hozza kapcsolodd egyes torvények modositasarol [1] és az 1996. évi XXXI. térvény a tliz
elleni védekezésrél, a mlszaki mentésrol és a tlizoltdsagrol. [2]

A témaban irt relevans szakirodalmak megismerese mellett komolyabb hangsulyt kapott a
kiilénbdz6 beosztasu tizoltokkal vald személyes konzultacio, hiszen a gyakorlattal rendelkez6
szakemberek tapasztalatai nagyon jol hasznosithatoak a tudoményos munkaban és az
oktatasban egyarant. [3]A kutatds soran idegen nyelvii specialisan helikopteres tlzoltassal
kapcsolatos szakirodalmat tanulmanyoztam. Ezek ravilagitottak a tlizesetek oltasanak
taktikajara és azok nehézségeire. Ebben az évezredben egyre gyakrabban talalkozhatunk erd6-
és vegetaciodtlizekkel, amelyek a vildg legkilonb6z6bb pontjain pusztitanak,ériasi karokat
okozva és gyakran emberéleteket is kovetelve. Ezen tlizesetek alkalméval a média gyakran
szemléltet a tizet a leveg6b6l megfékezni prébalo helikoptereket illetve replil6gépeket. [4] A
modern tlizoltas taktikdja megkoveteli a nagy Kiterjedesi erdétiizek oltasa eseten a légi
tlzoltds alkalmazasat, hiszen hasznélataval hatékonyabba valik a tlizoltas. A technika
vilagaban mar rendelkezéstinkre allnak olyan eszkdzok, melyek lehetévé teszik a légi tlizoltas
hatékony alkalmazasat. Egyik gyakori mddja a légi tlzoltasnak alkalmazésanak a fliggesztett
teherként mikodd eszk6zok hasznalata. Cikkem ennek hatékonysagat kivanja bemutatni a

hazai és nemzetkozi szakirodalmak kapcsan.

A TUZOLTASHOZ HASZNALT KULSO FUGGESZTMENY TIiPUSAI

Mar az els6 vilaghaboru el6tt is tettek kisérleteket a tliz leveg6b6l valo oltadsara, &am ezek még
igencsak kezdetlegesek voltak. Egymotoros kénny( gépekbdl, dezsakbol ontotték ki a vizet,
viszont ez nem bizonyult hatékonynak. Azonban a kaliforniai hatésagok fantaziat lattak
benne, igy nagyobb léptékben kezdtek gondolkodni. El6szér még masodik vilaghabori el6tti
kétfedelli gépeket szereltek fel tartalyokkal, melyekbdl péar pillanat alatt ki lehetett engedi a
felszallas el6tt feltoltott vizet. [4] A kezdeti probalkozasok és tapasztalatok alapjan a kiilsé
figgesztménnyel torténd légi tlzoltasi modszerek folyamatosan javultak és fejlGdtek.
Napjainkban odaig jutottunk, hogy késziilnek specidlisan a légi tlizoltds alkalmazésara
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tartalyok/vodrok, melyek gyakorlati tapasztalatai hatékonynak bizonyultak. A kils6
fuggesztmény 4 tipusat kilonbdzteti meg a kilfoldi szakirodalom [5]

1. tablazat: A kils6 fliggesztmény tipusai. Forras:[5]

1. tipus "Rovid kotel(" (a kotél hossza< 20 m)

2. tipus "Hosszu kotell" (a kotél hossza> 20 m
"Ronkoléses" (osztalyozatlan és rendezetlen, féként a

3. tipus Kivagott fa szallitasara alkalmazzak)

4. tipus “Ragzitett tipusu” (A terhet egy fix ponton tartja)

Bambi Bucket modellek

Légi tlzoltas alkalmazasa soran, kulsé fliggesztményként hazankban leggyakrabban Bambi
Bucket vodrot alkalmaznak. Erre mutatnak példat hazai erd6tiizekrdl irt esettanulmanyok is.
[6] [7] [8] A vodrot kilonbdz6 méretekben gyartjak a 270 literestél egészen a 9000 literes
méretig. A Bambi vodroket nem csak méretik, de tipusaik szerint is megkilonboztethetjik. A
harom, talan legaltalanosabb modell a Bambi Bucket Modell 1012, a Bambi Bucket 2000 és a
Bambi Bucket Modell 1518. [9] Az &bra ezeket a modelleket és legfontosabb adataikat

kivanja szemléltetni.

Bamhi Bricker 1072

Kapacitiz= 450 Lit=r
Tomeg ke

Hamhi Backer 1513

Kapadlas GED file

iGmeg 411 kg

1. kép: Bambi Bucket termékcsalad. Készitette: A szerzd Forras:[9]

A Bambi vodor alkalmazasanak Iényege, hogy a helikopter aljahoz kotélen rogzitenek egy
tartalyt. A tartaly toltese a kdvetkezOképpen tortenik. A helikopter nagy vizfelilet felett a
vodrot fuggeszkedve megmeriti, majd a karhelyre érve egy, a Bambi Bucket aljan talalhato
nyildson Kidriti. A Bambi Bucket el6nye, hogy hasznélatéhoz a helikopter nem igényel
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semmilyen Aatalakitdst eés modositast, a kilsé flggesztmény rogzitési pontjahoz kell
csatlakoztatni és a helikopter azonnal bevetésre kész. Ez lehet6vé teszi, hogy az egyébként
més feladatra tervezett és alkalmazott barmely helikopter potencidlisan alkalmas tlizoltasi
feladatok ellatasara is.[10]

A tartaly feltdltésének ket alapvetdmodszeret kilonboztetik meg. Az egyik esetben az
ideiglenesen kijelolt repulGéren a rendelkezésre allo tartdlybol egy szivatty( segitségével
torténik a feltdltés, a masikban a helikopter egy arra alkalmas nyilt vizfelulet folott
fuggeszkedd Gizemmodban megmeriti a tartalyt. A Magyarorszagon hasznéalatos tipusoknal a
merités helyén a vizmelységnek legalabb 1,5 méter mélynek kell lennie.[10]

A Bambi Bucket tartalyhoz opcioként a Sacksafoam késziilékcsaladot lehet alkalmazni,
amely a fedélzetrdl iranyitva képes 0,5-1 % kozotti habképz6 anyagot a tartalyba injektélni. A
hatékonyabb kijuttatas érdekében a tartaly aljara szintén opcioként rendelni lehet FireSock
keverdzsakot, amely az oldat levegbvel valo hatékonyabb keveredését segiti el6. A fenti
felszerelések el@segitik az oltbanyag habosodasat, a viz fellleti fesziiltségének csokkentésével
a hatékonyabb oltohatés kifejtését. [10]

A modszer hatékonyan alkalmazhatd barmely erd6tiiz alkalméval, azonban az alkalmazéas
nehézségeit is meg kell emliteni. A kils6 fligg6 teher miatt nehézkessé valhat a helikopter
mandverezése. Problémat jelent ezen kivil, hogy a megtoltéséhez kell6 kiterjedésii és
megfeleld mélységl vizre van szlikség. Hazankban szdmos vizfelilet talalhato, kdszénhetéen
az orszag medence jellegének, azonban egyes orszagokban a vizszerzés nehézsegeket
jelenthet (Spanyolorszag, Délszlav-térség) még akkor is, ha a vizpétlashoz elegendd egy-egy

Kisebb t6 vagy csatorna.

Smokey modellek
A Bambi Bucketen kivil, més tartdlyokat is hasznalnak légi tlizoltads alkalméval kilsé

fliggesztmeénykeént. llyenek tobbek kdzott a Smokey — modellek, melyek szintén hatékonynak

bizonyulnak.
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Els6 ranézesre is latszik, hogy sulyuk és kapacitasuk is nagyobb a Bambi Bucketnél.

Hazankban a Bambi Bucket hasznélata élvez prioritast, de Németorszagban példaul gyakran

Smokeey TIT Smakey T
legnagvobh atmern (kb 124 cm | lecmagyobb dimérd  |kb. 225 cm
magassig kb 137 cm | magassig kh.197 rm
siby 1020 kg suly 5540 kg
Lapacitas 3601 kapacitas S000 1

2. abra. Smokey termékcsalad: Készitette a szerz6, Forras [9]

hasznalnak Smokey tartalyt 1égi tizoltas soran. [9] Ahogyan a Bambi Bucketet, gy a Smokey
modelleket is kilénbdz6 méretben gyartanak a néhany szaz literest6l egeszen a tobb ezer
literes nagysagig. Ezek az eszkdzok nagymeértékben hozzajarulnak egy nagy Kiterjedés(
erd6tiiz sikeres oltasahoz, hiszen hasznélatukkal nem csak a langfront, hanem a t(iz fészke is
olthato. [6] [10]

A KULSO FUGGESZTMENYHASZNALATAMAGYARORSZAGON

Bar Magyarorszag erd6tiizek szempontjabdl nem tartozik a kiemelten veszélyeztetett
orszagok kozé, meégis talalunk a maltbdl olyan példakat, amikor a tliz nagy kiterjedése a légi
tlzoltas alkalmazasat igényelte. Egyik ilyen eset a 2002-es Hortobagyi vegetaciotlz, melynek
sorédn 2 db Mi-8-as honvédsegi helikopter segitségével valosult meg a légi tlizoltas, Bambi
Bucket tartalyokbdl ledobott vizfliggony segitségével. [7] A hagyomanyos tlzoltast 13 darab
gépjarmUfecskendd és 4 darab vizszallito segitette. Egy korabbi téves riasztasi fokozat
meghatarozasa eredményezte azt, hogy a karesethez a sziikségesnél kevesebb tlizoltd erd lett
riasztva. Ez megnehezitette a t(izoltas hatékonysagat. A vizzel valo oltds C és D sugarak
segitségevel, illetve a 2db Mi 8-as katonai helikopterekrdl leengedett vizfliggonyokkel

valdsult meg. Az oltasi intenzitas mar a tlizeset kezdetén sem volt megfeleld, a nagy teruleten
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terjedd tz rendkivul gyorsasdga miatt. A masik probléma a tlizeset téves mindsitésébd6l adodo
tlzoltd er6k hidnya volt. Ezek a nehézségek végul elvezettek a 1égi tlizoltds igénybevételéhez,
ami rendkivil hatékonynak bizonyult. Ezt a hatékonyséagot az alébbi tényez6k tettek lehet6vé:

a vizfelvétel helyének megfelel6 tavolsaga
a pilotak tapasztalata, és alkalmazkodésuk a terepviszonyokhoz
a megfelel6 id6jarasi korilmenyek

a kozvetlen hirosszekottetés

A légi tlizoltas tehat egyértelmden hatékonynak bizonyult, ami megkdnnyitette a kés6bbi
nagy kiterjedésti erd6tiizek (Kunfehérté 2007) oltasanak taktikajat. [7][11]

A LEGI TUZOLTAS HATEKONYSAGA AZ OLTOANYAGELLATAS
FUGGVENYEBEN

1 \\\\\\\1\ \
q ; -“r iy ‘h\\ !
&b

3. abra: A légi tlzoltas hatékonysaganak elvi abraja. Forras: [11]

Legrovidebb tavolsag légvonalban (narancssarganyil): 3 km

Legrovidebb tavolsag folduton (kék nyilak): 6 km
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Az oltdanyag ellatas a tlzcsapok hianya miatt az erdétizek egyik legjelentésebb problémaja.
Ilyenkor valik sziksegessé a természetes vizforrdsok igénybevétele. A vizszallitas &ltalaban
vizszallito gépjarmivek segitségével valdsul meg. Ez a rossz mindségl erdei utak miatt igen
idGigényes. A légi tlizoltas alkalmazasaval viszont sok id6t lehet megtakaritani, még ha az
koltségeit tekintve jelentésen dragabb is. Ezt bizonyitja a 2007-es Kunfehértdi tlizeset alapjan
elkészitett fenti abra. Az abran bejeldltem a tlz helyszinét, a vizforrast (kék csepp), a két
helyszin kozotti foldutakat (fekete vonalak), amelyen a tiizoltd gépjarm( haladhat. Két pont
tavolsagat, a két pontot 6sszekotd szakasz hossza adja meg. Ebb6l kdvetkezik, hogy két pont
kozott legrovidebb Ut az egyenes. [12] Mivel a helikopter Iégvonalban kdzlekedik, ezert képes
a két pont kozotti legrovidebb szakaszon haladni, ellentétben a vizszallité fecskendével,
amely a foldi uton haladva kitérésekkel tudja csak elérni a kivant pontot. A legrévidebb foldi
utvonalat a kék nyilak jelzik. A vastag narancssarganyil a helikopter légi utvonalat mutatja
meg. Szemmel is jol kivehet6, hogy a tavolsag Iégvonalban sokkal révidebb, mint az uton. A
foldi utakon a tavolsdg 6 km, Iégvonalban pedig csak 3 km. A tlizolt6 gépjarma feltételezett
sebessége az erdei uton 20 km/h. Ez a 6 km-es szakaszon 18 percnyi id6t vesz igénybe, amig
eléri a vizforrast. Mire onnan visszaér, a tlizeset helyszinére ez az id6 36 percre ugrik. Ezzel
szemben a helikopter 2 perc 10 masodperc alatt ér a helyszinre, ahonnan egy gyors vizszerzés
utén kb. 4 perc 20 mésodperc alatt vissza is ér a kiinduldpontra. Ez tobbszords hatékonyséagot
jelent! A szamok bebizonyitjak, hogy a Iégi tlizoltas oltéanyag szallitasa joval hatékonyabb,
mint a vizszallitd fecskenddké, hiszen a vonulasukat semmi nem akadalyozza.[11] Egy
karesethez torténd vonulasi és szallitasi id6 tehat meghatarozza a tiizoltas hatékonysagat.

Ennek fontossagaval korabban mas szakirodalom is foglalkozott. [13]

A LEGI TUZOLTAS HATEKONYSAGANAK NEMZETGAZDASAGI
MEGKOZELITESE

Tlzoltds alkalméval meg kell kilonboztetniink a légi illetve a hagyomanyos tlizoltas
koltségeit. Elemzesem alapjaul a mar el6bb emlitett 2002-es hortobagyi tlizesetet veszem

alapul. [7]
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A hagyomanyos tlzoltas zemanyag kéltségei

A tliz oltdsa soran 13 gépjarmdifecskendd és 4 db vizszallito vett részt, 1 db tlzoltokocsi
atlagos fogyasztasa: 20 liter/100 km. A tiiz és Hortobagy telepdilés tizcsapjainak tavolsaga 10
km. Egy — egy vizszallito 1 nap akar 20 alkalommal is fordulhatott, igy kb. 400 km tavolsagot
jart meg (20 x 10 km oda és 10 km vissza = 400 km), ami 4 db vizszallitora nézve 1600 km-t
jelent (4 x 400 km = 1600 km). Mivel a jarm({ jaro6 motor mellett allva is fogyaszt, ezért az
1600-at 1700-ra kerekithetjik. A szikséges muveletek elvegzése utdn megkapjuk, hogy a
vizszallitd fecskend6k 340 liternyi Uzemanyagot fogyasztottak, ez pedig az akkori gazolaj ar
(2002-ben gazolaj ar =193 Ft / liter [15] alapjan 65.620 Ft-t jelent.

A légi tlizoltas koltségei

A Mi - 8 helikopter atlagos fogyasztasa kb. 900 liter / 6ra és a kerozin 2002-es becsilt ara
300 Ft/liter. A felszallasok szama kb. 75 volt és 1 fordulas nagyjabol 10 percet vett igénybe
[16]. A matematikai szamitas elvégzése utan megkapjuk az egy helikopterre iranyado
Uzemidd6t, ami kb. 12,5 ora, vagyis két Mi - 8-as helikopter esetén 25 dra. A fogyasztas tehat
két helikopterre 25 éra alatt 22.500 liter kerozin (25 x 900 = 22. 500), ez a 300 Ft— os arral
beszorozva 6.750.000 Ft koltséget jelent.

A leégett terilet karéertéke
A leégett terlilet nagysaga 4.755 ha (nem erdd!), amelyet ha beszorzunk 100.000 Ft—tal (1

ha terllet becsult ara 2002-ben itt 100. 000 Ft), akkor dsszesen 475. 500 .000 Ft (4.755 x
100.000 = 475.500.000) karerték nagysaggal szamolhatunk.
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A koltségek 6sszegzése

A fenti koltség tételeket 6sszeadva a kovetkez6 ertéket kapjuk:

- Az lizemanyag koltségei: 65. 620 Ft

- Alégi tlizoltas koltségei: 6. 750.000 Ft

- Akeletkezett karértek: kb. 475. 500. 000 Ft.
- Osszesen: 482.315.620 Ft

A fentiek alapjan a Hortobagyi Nemzeti Park teriletén 2002-ben keletkezett tlizeset
koltsége tobb, mint 482 millié Ft és lathatd, hogy annak legnagyobb részét itt is a leégett
terulet értéke tette ki. A leégett terllet sokkal nagyobb lett volna, ha nem alkalmaztak volna a
légi tlizoltdsi modszereket. A 1égi tlizoltds megvalositasaval jelentOs terlleteket sikerult
megovni a tiizt6l, sokkal tobbet, mint amennyibe a koltségei keriiltek. Osszességében azt
mondhatjuk, hogy a légi tiizoltas alkalmazasa dragabb, mint a hagyomanyos tlzoltasé, viszont
a leégett terlletek megmentésének figyelembe vételével megallapithatd, hogy
nemzetgazdasagi szempontb6l sokkal hatékonyabb. Lehet, hogy a tlizoltas koltsége dragabb,
de a leégett terliletek koltségeinek megmentésével nemzetgazdasagi szinten nagyobb koltség
takarithatd meg! [11]

Kilonboz6 tlizeseteknél érvenyes, hogy a koltsegek szempontjabdl elengedhetetlen az an.
gazdasagossag els6dleges kritériumanak teljesiilése. Ennek lényege az, hogy a tlzoltas soran
felhasznalt él6erd, eszkdz és anyagok koltsegei kisebbek legyenek, mint a nemzetgazdasagi
szinten vett megmentett érték. Ellenkezé esetben, pusztan gazdasagossagi értelemben az oltas
rafizetéses. [14] Tdzoltas hatékonysaganak elemzesekor meg kell jegyezni, hogy a tlizoltas
vezetknek egy-egy erd6tliz sordn komoly dontéseket kell meghozniuk, viszont erre a
kortlmenyek miatt nagyon kevés idejik van, ez pedig szintén befolyasolhatja a tlizoltas

hatékonysagat. [17]

OSSZEGZES

A cikkben a légi tlizoltds hatékonyséagat igyekeztem bemutatni a kils6é fliggesztmények
alkalmazéasaval. A mai vilagban egy tlzoltas sikeressegéhez elengedhetetlen a megfeleld
tlzoltasi taktikai mod megvalasztasa mellett, a nemzetgazdasagi koltségek minimalizalasa. Ez
pedig csak hatékony tlzoltoi beavatkozassal valdsithatd meg. A cikkben szemléltetni

kivantam a tlizoltas nehézségeit, a tlizoltds sordn meghozott dontések fontossagat,illetve a
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tlzoltds taktikajanak helyes megvalasztasat. Nagy Kiterjedesl erddtiizek esetén hatékony
megoldas jelentett a 1égi tlzoltas alkalmazasa, hiszen ennek segitségével az el6z6ekben
bemutatottak alapjan, nemzetgazdasdgi szinten nagy koltségek takarithatbak meg. Egy
tlzoltas soran oriasi koltsegekkel kell szamolni. Nemzetgazdasagi szinten természetesen a
tlzmegel6zés a leghatékonyabb, am ezt egy erd6tliz esetén igen nehéz megvaldsitani, jo
megoldas lehet viszont Uj technoldgiai mddszerek alkalmazasa tlizesetek detektalasara. A cikk
megirasakor célul tlztem ki a hazai és nemzetkdzi irodalom megismerését. Ennek vizsgélata
alapjan megallapithatd, hogy kulféldon a légi tlizoltas és a kuls6 fliggesztmények alkalmazasa
is altalanosabb, mint hazankban. Magyarorszagon honvédségi helikoptereket (Mi- 2 és Mi- 8)
hasznélnak tlzoltasi célra, pedig ezek a helikopterek nem erre készlltek. A kalfoldi
szakirodalmak gyakrabban emlitenek specialisan tlizoltasi célra készitett 1égi jarmiiveket,
mint a hazaiak. A kilonbség a kilsé fliggesztmény hasznélatanal is megmutatkozott. Nalunk
els6sorban a Bambi Bucket termékcsaladot hasznaljak, tlzoltasi célra, mig peldaul
Németorszagbanez lehet nagyobb kapacitassal rendelkezd kiilsé fliggesztmény is. (Smokey,
Somat) Mindent dsszevetve megallapithatd, hogy az erdétliz, mint az emberei élet és anyagi
javakat veszélyeztet6 tenyez0, a klimavaltozas hatasara egyre hangsulyosabb szerepet kap a
hazai és nemzetk6zi katasztrofavedelemben. Az erd6tlzoltas koriilmenyei a vilag egyes
részein fejlettebbek, mint hazankban, de Magyarorszag is egyre gyorsabban halad a hatékony

tlzoltas Gtjan.
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