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GONDOLATOK A TUZJELZO BERENDEZESEK
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Absztrakt

Méra az épuletek tlizbiztonsaganak egyik meghatarozo elemei lettek az aktiv tlizvédelmi
berendezések. A beépitett tlizjelz6 berendezések (tovabbiakban TJB) alkalmazasa
vitathatatlanul hozzajarul ahhoz, hogy az épuletben tartozkodok biztonsagat noveljik. Ennek
ellenére, ha egy tlzjelz6 rendszer hatékonysagat akarjuk mérhet6 médon meghatarozni, esetleg
novelni, azzal a problémaval keriilink szembe, hogy ezen a terileten nincsenek kialakult
modszerek. A tapasztalatok azt mutatjak, hogy két rendszer ko6zott a szigoru szabalyozasok
ellenére is nagy kulonbsegek lehetnek.
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THOUGHTS ON THE EFFECTIVENESS OF FIRE ALARM SYSTEMS

Abstract

Today the active built-in fire protection equipment is key element of the building’s fire safety.
The use of fire alarm systems is arguably contributes to increasing the safety of building
occupants. However, if you would like to define the efficiency of a fire alarm system in a
measurable way, or maybe increase it, you will face with some not solved problems.
Experience has shown that there may be large differences in two systems, in spite of the strict
regulations.
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1. BEVEZETES, A TUZBIZTONSAG ERTELMEZESE

Az éplletek tlizbiztonsdgadnak meghatarozasara - annak ellenére, hogy a kapcsol6do
részterlileteken szamos kutatast taldlunk, - nem tudunk egzakt meghatarozast adni [BEDA
2011].

A tlizbiztonsag értékelésének egyik megkdzelitési lehetGsége, hogy egy épilet létesitése a
vonatkozd el6irdsoknak, szabvanyoknak milyen mértékben felel meg, azokat teljes korien
kielégiti-e. Ugyanakkor ez 6nmagéaban nem feltétlenll szolgaltat a tényleges biztonsagnak
megfelelé eredményt. Hazankban a tlizvédelem teriiletén egyértelmiien az Gn. preskriptiv?, a
jogszabalyok betartasan és betartatasan alapulo tervezés, létesités volt, - és tobbnyire még ma is
ez - a jellemz6. Az utdbbi években figyelhetd meg hatarozott nyitas a mérnoki szemléleti
megkozelitésre, modszerekre [TAKACS 2013]. Ma mar a tlizvédelmi hatosag részérél is
elfogadottak a muiszaki megoldasok elemzésére, alatdmasztasara és tdmogatdsara olyan
modszerek, mint pl. a tGzmodellezés. A jelenleg hatalyos Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzattal
[OTSZ 2014] (tovabbiakban OTSZ) bevezetett, alapveten Uj koncepcid szerint a jogszabaly
kdvetelményt tdmaszt, meghatarozza az elvart biztonségi szintet, a tervez6 feladata erre olyan
miiszaki megoldast adni, amely ezt a biztonsagi szintet igazolhaté modon kielégiti [ERCES
2015].

A tlizbiztonsag kérdéseét alapvet6en az emberi élet védelmének szempontjabol értelmezziik.
Természetesen nem tekinthetlink el az értékvédelem szerepét6l sem, (legtdbbszor ez egyditt

jelenik meg) de a cél alapvetden és elsédlegesen mindig az életvédelem.

2. AZ ELETVEDELEM, MINT ELSODLEGES CEL

Ha elfogadjuk, hogy az életvédelem mindig az els6dleges cél, akkor megértjuk, hogy egy
épllet biztonsaganak egyik legfontosabb meghatarozéja lesz a bent tartdzkoddk
kimenekilésének esélye. A biztonsagot meghatarozza az, hogy egy személy adott koriilmények
kozott mennyi eséllyel tud biztonsagos helyre menekdilni. Ahhoz, hogy ezt megallapithassuk,

két fontos paramétert kell ismerni.

L elGird, elrendeld



- Az egyik a kitritésre rendelkezésre alld id6 (taser?), amely azt az idGtartamot jeldli, amely
idén belll a veszélyes kornyezetet feltétlendl el kell hagyni (a veszélyes korilmények
kialakulasaig eltelt id6) [CFPA 2009].

- A masik a kiiiritéshez szilkséges id6 (trset”), ami azt az idGtartamot jel6li, amit a veszélyes
hely elhagyéasa adott kortilmények kdzott ténylegesen igényel [CFPA 2009].

Ezen id6tartamok ismeretében vizsgalhatjuk a biztonsdg mértékét e két érték kozti
kilénbséggel, amit kilritési idéhatarnak neveziink (KIH [BEDA 1999])

A harom érték kozti 6sszefuiggeés:

tkin = taseT - trseT

A tcin értékével ardnyos lesz a menekilés biztonsdga. Minél nagyobb az értéke, anndl
nagyobb biztonsagrél beszélhetlink. Vagyis a biztonsag novelése érdekében cél lehet a taser

novelése, vagy a trset csokkentése.

2.1. A kiliritésre rendelkezésre all6 id6

A taser becsléséhez, illetve lehetséges ndveléséhez fontos tudni, hogy mit értink annak
definicidjaban emlitett "veszélyes kdrnyezeten". A szamos nemzetkdzi szakirodalom [BIRK
1991], [COOPER-STROUP 1982] altal targyalt taser értékét becsilni lehet olyan tényez6k
figyelembe veételével, amelyek az emberi szervezetre mar karos hémérséklet és mérgez6 fust
kialakulasat befolyasoljak [BEDA 1999]. Ahhoz, hogy ezt az id6t minél pontosabban tudjuk
megadni, el6szor is definialni kell azokat a kritériumokat, amelyek egy adott értéke felett mar
az emberi szervezetre olyan hatasok érvényesilnek, amelyek akadalyozzéak, vagy lehetetlenné
teszik a menekdlést.

A celtol fliggben meghatarozhatok egyszerd kritériumok, példaul:

1. A lathatésag maradjon 10 m felett.

2. A hémérséklet maradjon 70° C alatt.

3. A szénmonoxid koncentracidja maradjon 1,400 ppm alatt.

2 ASET = Auvailable Safe Egress Time
3 RSET = Required Safe Egress Time



Tasolini szerint a szdmitasba vehetd kritériumok két csoportba sorolhatok [TOSOLINI et.al
2012].

A. csoport (zeéro ,,kitettséget” biztositd, kdzelitd kritériumok). Biztonsdgos menekiilés a
kovetkezo kritériumok teljestlése altal megszabott idGpontig lehetséges:

- az als6-réteg minimalis magassaga (ARM - a flistmentes als6-réteg minimalis vastagsaga a

padl6tol mérve, amelynél még lehetséges a szabad menekiilés),

- a fels6-réteg maximalis hémérséklete (FRH — a karosodasok nelkdl elviselhetd maximalis
fels6-réteg hdmérseklet).
B. csoport (ebbe a csoportba sorolhaté kritériumok alkalmazasahoz sziikséges pl. ismerni az
égés kortulményeit, az ég6 anyag tulajdonsagait, az égéstermékek eloszlasat és dsszetételét):
- a fust optikai sdrdsége (OD — a fusttel telt kornyezetben a lathatdsag foka),
- az ingerl6 gazok hatasos koncentraciojanak maximalis értéke (HCHing — a hatasos
koncentracid kiiszébértéke ingerl6 gazokra),
- a toxikus gazok hatasos dézisanak maximalis értéke (HDHiox — a hatdsos dozishanyad
kiiszobertéke toxikus gazokra),
- a h6hatas hatasos dozisanak maximalis érteke (HDHns — a hatasos dozishanyad
kiiszobértéke hore).
A flst emberi szervezetre gyakorolt végzetes hatdsdnak megadasara annak toxikussagat jel6l6
L(Ct)50 értéket lehet hasznalni, amely annak a dézisnak megfelel6 Kitettségi id6-koncentracid
szorzat, ami a vizsgéalt egyedek 50%-anak haldlahoz vezet. [BEDA 1999]

Természetesen szdmos kutatas foglalkozik a flist és a hd emberi szervezetre gyakorolt
hatasaval, de nemzetk6zi szinten az &lldspontok nagyjabol egybecsengenek azzal a
megallapitassal [ISO 13571:2007(E)], hogy

- a fiist j6 szell6zés mellett, pre-flashover* szakasz( t(iznél 450 g-m~3-min és oxigénhianyos
post-flashover® szakasz tiznél 220 g-m~3-min koncentracioban belélegezve, mig
- a hémérséklet kb. 140-150 °C [HARTZELL 1985] feletti értéke tekintheté a menekilés
szempontjabol végzetesnek.
A flst hatésai, beleértve a toxicitast is, gyakran jelent6sebbek a termikus tényez6k karositd

hatsainal.

A menekdilés lehetGségeinek id6beni vizsgalatanal, a taset értékének megallapitasaban donté

szerepet kaphat a flashover® idGpontjanak (1. abra) minél pontosabb meghatarozasa.

4 teljes langbaborulas el6tti
> teljes langbaborulas utani
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1. dbra. T(zfejl6dés zart térben [BEDA 1999]

A flashover id6pontja adott esetben jelentheti a 2. &bran is megjelenitett, un.
elviselhetetlenségi hatar elérésének idejét. A flashover bekdvetkezése elsésorban Kisérletek,
illetve tlz szimulaci6 modszerével becsllhetd. Szamos kisérlet eredménye nagysagrendileg
hasonlo ertékeket mutat. A japan Aoki - aki a fa és téglaépiletekben keletkezett tizek
lefolyasat vizsgélta, tobb mint 300 tlizeset adatait feldolgozva, a flashover bekdvetkezési
idejére nézve, kuldonbségeket tudott kimutatni a két épllettipus esetében. Megallapitotta
példaul, hogy fahazaknal a flashover bekodvetkezési ideje kb. 6,5 percre, mig téglaépuletek
esetén atlag 9 percre tehet6 [AOKI 1978].

A tliz szimulacids szoftverek szintén alkalmasak arra, hogy adott épiiletben feltételezett
tlzhdz a tér barmely pontjaban meg lehessen allapitani a flashover id6pontjat, vagy akar a
fustkoncentracio és a homérséklet kritikus értékeinek kialakulasi id6pontjat a menekdlési
utvonalon. Persze a tényleges eértéket erGsen befolyasoljak tobbek kozott a feltételezett,
szimulalt tliz paraméterei (bemeneti file szerinti hely, t(z teljesitmény stb.), illetve a
meghatarozott flistszegeny levegdréteg vastagsaga is.

A taser értéke tehat elsGsorban olyan mdiszaki megoldasok alkalmazéasaval novelhetd,
amelyekkel tlz esetén példaul
- csokkenteni lehet a keletkez6 fust mennyiségét (pl. kevesebb fustképzd anyag hasznalata,
vagy olyan anyagok hasznalata a bels6 terekben, amelyekbdl eleve kevesebb és keveshé
toxikus flst képz6dik)

- illetve hatékonyan el lehet vezetni a keletkezd fustot (pl. h6- es flstelvezetes).

® teljes langbaborulas



2.2. A kilritéshez szlikséges id6

A trser értékét alapvetGen befolyasold korilmények pl. az épulet kialakitasa, a
tlizszakaszolas, a menekdlést segité megoldasok, a tliz hatasanak kitett emberek képességei és
viselkedése.

Az épulet, illetve a veszélyes zona elhagyasa végsd soron zaloga a megmenekilésnek. Ezért
fontos tudnunk, hogy adott esetben mekkora esély van arra, hogy idében kijussunk a veszélyes
zonabol. Id6ben kijutni azt jelenti, hogy kijutni, miel6tt a tlz altal termelt flist és h6 olyan
mérték({ nem lesz a tartozkodasi helyen, ami mar az életet veszélyezteti. A Kijutast tehat nem
elég csupan a menekiilési lehet6ségek szempontjabol nézni, mindig szamitasba kell venni a
parhuzamos tlizfejlédést is. Amennyiben az épiletben beépitett tlizjelz6 berendezés miikodik,

ugy annak az idében bekdvetkezd miikodeési fazisaira is figyelni sziikséges.

A tlizfejlédést, a tlizjelzés és a menekiilés fazisait egy-egy parhuzamos id6tengelyen
abréazolva (2. &bra) jol lathatok a folyamatok dsszefliggései.
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2. abra. A veszélyfejlddés, a riasztas és a menekiilés dsszefliggése,
(forrés: [BEDA 1999] atdolgozva)

A tlzfejlodés és a menekilési lehet6ségek vizsgalata nem egyszer(, tekintve, hogy
szamtalan feltétel ©sszessége befolyasolja, ezért sokféle mddon és forgatokdnyv szerint
jatszddhat le.

A 2. abran jel6lt, a folyamatok szempontjabol legkorabbi idépont a gyulladas. A kdvetkezé
fontos esemény a t(iz észlelésének id6pontja. A tliz észlelése alapvetéen két mdédon torténhet.
Egyrészt érzékszerveinken keresztll (pl. latjuk a fustot, eérezzilk az égéstermekek jellegzetes
szagét, érezzik a hémérsékletemelkedést), masrészt automatikus tlizérzékel6k segitségével. A
tlz detektalasara altalaban fust-, h6-, és langérzékelbket hasznalunk, de egyre inkabb terjednek
olyan eszk6zok (pl. multiszenzorok), amelyek ndvelik a jelzésbiztonsagot. Alapvet6 cél az
érzékelés gyorsabbd, ugyanakkor téves jelzésekt6l mentessé tétele. A fejlesztések
eredményeképpen mar kilonleges érzékel6k segitik a tervez6k munkajat (pl. az aspiracios
érzékelOk, a hbérzekel6 kabelek szamtalan fajtaja, az infrasugaras vonali fustérzékeldk).

A tlizérzékel6k alkalmazasa jelent6sen lerdviditi a tiz észlelési idejét, aminek kdvetkeztében
id6ben és hatasosan tudnak a beavatkozo er6k fellépni, igy kisebb lesz a keletkezd kar is. A
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tlzjelz6 berendezések hasznalataval, azaz a benntartdzkoddk idében torténd riasztasaval
csokkenthet6 a kiuritéshez szilkséges id6 (trser), aminek eredménye a kilritési idGhatar
novekedese lesz. Ezzel egyitt nd a menekilés biztonsagossaga. Az a kérdés merl fel, hogy a
riasztas hogyan, mikor és milyen hatékonysaggal kdvetkezik be, azaz a bent tartdzkoddk mikor
kezdik meg a tényleges menekulést. Ett6l a pillanattdl szamitjuk ugyanis az épitésigyi
tlzvedelmi tervezdk, szakértbk altal kiszdmolt, és az OTSZ-ben [OTSZ 2014] megadott, elvért
normaiddkon belll kalkulalt "kidritési id6t™”. A kiUrités szamitas tehat nem veszi figyelembe azt
a fontos szempontot, hogy a menekild személy mikor, hogyan szerez tudomast a tdizrél, arrol,
hogy menekdlnie kell, illetve, hogy mikor kezdi meg ténylegesen a menekulést. Ha a riasztas
id6pontja a tlzjelz6 berendezés mikodésetdl, annak beallitdsatol (pl. kesleltetési id6
alkalmazésa) fugg, akkor annak meghatarozo kovetkezménye lehet a tényleges biztonsag

elérésében. Ezzel a kérdéssel behatdbban sziikséges foglalkozni.

3. ATUZJELZO BERENDEZESEK SZEREPE A BIZTONSAG
NOVELESEBEN

A hatékonysag tervezési szempontu vizsgalatahoz kiindulhatunk a beépitett tlizjelzd berendezés
[OTSZ 2014] jogszabaly szerinti fogalmabal:
"Beépitett tlzjelz6 berendezés: az épitményben vagy szabadtéren elhelyezett, helyhez kotott, a
tlz kifejlédésének korai szakaszaban észlelést, jelzést és megfelel6 tlzvédelmi intézkedést
onmiikodden végz6 berendezés."”

A tlizjelzd berendezések "josaga” tobb szempontbol is megitélhet6. Az el6z6 fogalombdl két
lenyeges elemet is ki tudunk emelni. Ezek: a tliz korai észlelése, illetve a tlizjelzést kdvetd

intézkedések.

3.1. A tliz korai észlelése

Abban az esetben, ha a tervezd a bemeneti oldal eszkdzeit jol valasztja meg és helyezi el,
akkor ennek az elvarasnak a rendszer nagy valdszinliséggel meg fog felelni. A megfeleld
megoldas tervezGi tudason, tajekozottsdgon és nem ritkan anyagi lehet6segeken is mualik. A
technologiai fejl6dés napjainkra eljutott odaig, hogy nem jelent gondot a tlz detektalasanak

szempontjabol akér a 40 m belmagassag [FIA 2011] vagy egy kozuti alagit mostoha kornyezeti



viszonyai sem [MOHAI 2001]. Majdnem minden kihivasra létezik megfelel6 megoldas, amivel
csokkenthetd a detektalasi id6 a jelzésbiztonsdg megtartasa mellett is.

3.2. A tlizjelzést koveto intézkedések

A TIJB szerepe az egyszer(it6l (pl. az épulet hangjelz6inek megszoélaltatasa) kezdve egészen
a komplex vezérlésekig terjedhet. Az "intézkedések" kozil els6dleges az épiletben tartdzkodok
figyelmének felhivasa a tlizveszélyre annak érdekében, hogy megkezdjék a menekilést. Mivel
a menekulés tényleges megkezdése az ott tartdzkodd emberek reagalasi idejétdl és helyzet-
felismerési képességétdl is fugg, elengedhetetlen, hogy mar a tervezési fazisban tisztaban
legylink azzal, hogy milyen emberek, milyen kériilmények kozott, és milyen feltételekkel
tartdzkodnak a védett terlileten. Ezen szempontokat eleve figyelembe kell venni tébbek kdzott
a riasztas modjanak kivalasztasakor, a tlizvédelmi oktatasok, illetve a t(izriadé terv gyakorlasa
kapcsan is.

A tlzeseti vezerlések szolgaljak azt a célt, hogy a benntartézkodok menekiilése és a
beavatkozok korilményei minél biztonsadgosabbak legyenek, pl. fustmentes lépcs6haz
talnyomasos ventilatorainak inditasa, h6- és flstelvezetés, nem biztonsagi liftek leallitasa.
Nagyobb létesitmények esetén vezérlési matrixok segitségével teszik a vezérlési feladatokat és
azok 0Osszefliggéseit atlathatovd. A gyakorlat azt mutatja, hogy a tlizeseti vezerlések
koncepciozus meghatarozasa, 0sszefliggéseinek kidolgozdsa (beleértve az esetleges
késleltetések meghatarozasat is) nem teljes korlien szabalyozott. [MOHAI-FARKAS 2012]

A tlizjelz6 rendszerek tervezése egyébként jol szabalyozott teriilet. Azt is mondhatnank, ha a
tervezd betartja az elGirasokat, akkor jol végezte dolgat, j6 rendszert tervezett. A tlzjelz6
rendszerek tervezese mégis ennél sokkal 6sszetettebb feladat. A ténylegesen megépult rendszer
m(kodése pedig tobb tovabbi tényezO6tdl is fligg. Tervezési fazisban a tlizjelz6 rendszer
megfeleléseége alapvetben fligghet pl. a TIB céljanak helyes meghatarozasatol, a megfelelé
érzékel6 tipusok kivalasztasatol, azok elhelyezésétdl, a kbzpont feladatorientalt kivalasztasatol,
a rendszer tovabbi funkcioinak meghatarozasatol, és ezek kielégitd6 miszaki megoldasatdl. Az
Uzemeltetési fazisban szintén szamos kortlmény befolyasolja a helyes mikddést. llyen pl. a
rendszeres karbantartas, a hibak kijavittatasa, a jelzések megfelel6 fogadasa, a t(izjelzés esetén
szlikséges teend6k oktatasa és gyakoroltatasa.

A 2. dbran "késlekedeési idének™ nevezett intervallum magaban foglalja a tiizjelz6 kézponton
bedllithato késleltetési id6t, az alapvet6en emberi tényez6kt6l fliggb egyéb késleltetd tényezok

mellett. Lehet késleltetni a t(iz- és hibaatjelzést, a riasztast, illetve a vezerléseket is. A tlzjelz6
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rendszerekben alkalmazott riasztds késleltetés alapvet6en befolyasolhatja a trser értékét,
tekintve, hogy a vonatkozé szabvany szerint [MSZ EN 54-2] ez az érték akéar 10 perc is lehet.
A riasztasok késleltetésének szilikségessege legtobbszor Gizemeltet6i oldalrol merdl fel, mégis
tervezGi kompetencia annak megitélése, hogy adott létesitményben milyen feltételekkel és

milyen mértékben engedhet6 meg a bent tartozkoddk riasztasanak késleltetése.

4. OSSZEFOGLALAS

A kilritésre rendelkezésre allo (taset) és a kilritéshez sziikséges id6k (trser), illetve a
bel6lik adodd Kidritési id6hatar (tkin) alkalmas jellemz6 a kilrités, és igy az épulet
biztonsaganak megitélésére. Lathatjuk, hogy a tizjelz6 berendezeések nagymertékben keépesek
ezen idGintervallumokat befolyasolni. A menekiilés biztonsaganak ndvelésében tehat a tlizjelz6
berendezéseknek kulcs szereplik van. A tlizjelzés és a riasztds megfelel6 tervezésével, a
hasznalati korilményekre tekintettel lehet a kitritéshez sziikséges id6t csokkenteni, es ezzel a
menekilés hatékonysagat és az épiilet biztonsagat ndvelni. A Kilritést az elviselhetetlen
kortlmenyek kialakulaséaig el kell végezni. A relevans idGintervallumok kozil a tlzjelz6
berendezések miikddésevel szorosan 6sszefliggd késleltetési id6 meghatarozo jelent6ség lehet.
A késleltetések feltételrendszerének vizsgalatara tovabbi kutatasok sziikségesek.

A tlzjelz6 berendezések riasztasi szemponti komplex hatékonysagvizsgalataval eddig
keveset foglalkoztak céliranyosan, pedig a témaban vegzett kutatasokbol szarmazé adatok,
eredmények rendszerezett, tudomanyos igényl feldolgozéasa, és a gyakorl6 mérnékok felé
kodzvetitése fontos lenne.

A technikai fejlédes és az Uzemeltetési terllet egyre hangsulyosabba valasa rakényszeriti a
tervezbket arra, hogy minden egyes létesitményt, javasolt miszaki és hasznalati megoldast a
maga egyediségében vizsgaljanak. Ez az igény tobblettudast és tobbletmunkat kdvetel meg nem

csak a tervezd, de a hasznalo oldalardl is.
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