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TERMEKVEZETEKEK UZEMZAVARAINAK VIZSGALATA

Absztrakt

Magyarorszagon a veszélyes anyagok szallitdsa tobb lehetséges modon torténik, amelyek
koziil a veszélyes aruk csOvezetékes szallitdsa az egyik legveszélyesebbek kozé tartozik. A
hazai iparbiztonsagi szabalyozas alapjan az tizemeltetok kiilonbozé kotelezettségekkel
rendelkeznek. Jelen cikkben a termék tavvezetékeken torténd késztermék és alapanyag
szallitasanal lehetséges lizemzavarokat vizsgaltam meg.
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ASSESSMENT OF THE MALFUNCTIONS OF PRODUCT
PIPELINES

Abstract

The transportation of hazardous substances in Hungary currently is accomplished in
several different ways, out of which the transport of dangerous goods through pipelines is
considered to be one of the most hazardous ways. According to the domestic industrial safety

regulations the operators have to fulfill various responsibilities. In this present article I am
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researching and evaluating the possible occurrence of malfunctions while transporting raw
materials and finished products through the product pipelines.
Keywords: product pipelines, malfunction, incident, dangerous goods, transport.

BEVEZETO

A felgyorsult vildgunkban ¢és az ipar rohamos fejlédésével napjainkban a kiilonféle
veszélyes anyagokkal val6 talalkozas esélye megsokszorozddott az iparban, a haztartasokban,
¢s a kornyezetiinkben. Nagy teriileten folyik napjainkban €s persze nem utols6 sorban széles
spektrumba torténik a veszélyes anyagok felhasznalasa. Azon technologiak, ahol veszélyes
anyagokat hasznélnak fel szinte felsorolhatatlan, igy példaul a gydgyszeripar, élelmiszeripar,
nehézipar és nem utolsé sorban a vegyipar, tehat széles spektrumban és kiilonbozé célokkal

hasznaljak ezen anyagokat a gazdalkodo szervezetek.

Mint mar emlitettem az egyik legnagyobb veszélyforrast jelenti az, hogy ezen anyagok
eldallitasuk, felhaszndldsuk vagy szallitdsuk sordn a szabadba keriilnek, melynek
kovetkezményeit nehéz lenne megjosolni, a balesetek helyszinén tartozkodd személyek
hogyan ¢és milyen mddon 1épnek az adott veszélyes anyaggal kapcsolatba és milyen hatést
okozhatnak ezen anyagok mind a személyekre, mind pedig a kornyezetre. Ezen balesetek,
nem kivanatos események megeldzése elsddleges, melyre kiilonb6zd védekezési €s védelmi
mechanizmusok és biztonsagi eldirasok betartasa csokkenthetik a veszélyes anyag szabadba
jutasat. Meg kell emliteniink még azt, hogy ezen anyagok felhasznélasakor, tarolasakor,
szallitasakor alkalmazando és betartandd jogszabalyok helyes alkalmazasa mellett sem
veszélytelenek. A vegyipari agazat ndvekedésével az ott felhasznalt veszélyes anyagokkal,
technologidkkal kapcsolatos stlyos balesetek altal okozott anyagok szabadba jutasa, az ezzel

jaro tiizesetek €s a kornyezeti terhelés és szennyezés kockazata is megnovekedtek.

A tarsadalmi és az ipari felhasznaloi igények novekedésével egyiitt jar az ezt kiszolgalo
vegyipari agazat utobbi iddben hatalmas fejlédése ¢és ezen beliill is kiemelked6 a

szénhidrogének és szarmazékainak felhasznalasa is.

Az ipari katasztrofak csokkenésére tett intézkedések garantaljak azt, hogy az esetlegesen

bekovetkezett kornyezet karosodas minimalizalhato legyen. Tehat az {izemzavarok
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kizarasaval, eldirasok és biztonsagi kovetelmények betartasdval csokkenthetjiik a katasztrofak

kialakulasat a termékvezetékeken torténd veszélyes anyagok szallitasa kozben.

Az irasomban a Magyar Olajipari Nyrt. (tovabbiakban: MOL Nyrt.) termékvezetékének
lehetséges lizemzavarat és ennek okait szeretném bemutatni. A Mol Nyrt. Magyarorszagon 6t
termékvezetéket ilizemeltet. A termékvezetékek olyan alapanyagokat ¢és késztermékeket
szallitanak, amelyek a szdzhalombattai és a tiszatjvarosi finomito teriiletérél inditanak. A
termékvezetéken torténd késztermékek és alapanyagok szallitasa a késdbbiekben bemutatott

iizemzavarok kikiiszobdlése mellett biztonsagos lizemnek szamit.

Magyarorszagon a Mol Nyrt az alabbi 6t terméktavvezetéket lizemelteti és feliigyeli:

— Dunantali termék szallito tavvezeték: a termék tavvezeték szazhalombattai, komaromi,
kapolnéasnyéki, pécsi, gyori és székesfehérvari induld pontokkal rendelkezik.

— Pest megyei termék szallitovezeték: a termék tavvezeték szdzhalombattai, csepeli,
ferihegyi, és a kelenfoldi induld és végpontokkal rendelkezik.

— Szazhalombatta-Szajol termék szallitovezeték: a termék tavvezeték szdzhalombattai,
kecskeméti, szajoli és ceglédi indit6 és végpontokkal rendelkezik.

— Tiszaujvarosi lizem szallitdé termékvezeték: a termék tdvvezeték tiszatjvarosi, szajoli
¢és a beregdaroczi indito és végponttal rendelkezik.

— Tiszatjvaros-Szézhalombatta termék szallitovezeték: a termék tavvezeték tiszatjvarosi

indit6 és szazhalombattai végponttal rendelkezik. [1]

A finomitok lizemegységei kiilonb6zd technoldgiai folyamatok soran (példaul: hé bontas -
krakkolas) a nyers kdolajbol az iparban felhasznalt késztermékeket és alapanyagokat allitanak
elé nagy mennyiségben. Ezen anyagokat végfelhasznalasi lizemegységekbe és a felhasznalok
szamara terméktavvezetékeken juttatjdk el. A Mol Nyrt. a terméktavvezeték lizemeltetdje az
Ot terméktavvezeték megépitésekor arra torekedett, hogy a vezetékek nagy hatékonysaggal €s
minimalis hiba lehetdséggel, lizemzavarral miikddjenek. Ennek érdekében minden olyan
fontos biztonsagi berendezést a tervezés, kivitelezés és lizemeltetés soran beépitett és
felhasznalt, amelyek garantaljdk a vezetékek széllitasanak zavartalansagat. A
megvalosithatosagi tanulmanyt, amelyet a vezetékek tervezésekor készitettek minden
lehetséges, a meghibasodashoz vezetd korlilményt vizsgaltak és ezek utan alakitottak ki a
nyomvonalak lehetséges irdnyait. Ezen feliil a nyomvonalak teljes egészén biztonsagi okokbol
szakaszolo €s alszakaszol6 allomasokat alakitottak ki. Az adllomasok egy esetleges iizemzavar

esetén az adott vezeték szakasz kizarasat, kiszakaszolasat, mint védelmi funkciot latnak el.
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A tavvezetéken beépitett biztonsagi berendezések integralasa szintén az iizemeltetd Mol
Nyrt. altal keriiltek beépitésre, amelynek feliigyeletét az Uzem Feliigyeleti Rendszer
(tovabbiakban: UFR) végzi a szdzhalombattai finomité teriiletén. A terméktavvezetékeken az
iizemzavarok elkeriilése végett beépitésre keriilt aktiv katddvédelmi rendszer, csétorés
érzékeld, szivargas érzékeld, csomérleg, késztermék ¢és termékek tulajdonsagainak
(homérséklet, nyomads, sebesség, surlodas, stb.) feliigyeletére szolgdlé szenzorok ¢és
berendezések, stb. az UFR szazhalombattai kdzpontjaba kiildik az informdciokat. Az ott
feldolgozott informaciok alapjan az lizem feliigyeleti rendszer értesiil elsoként egy lehetséges
iizemzavarrol, amelyet kovetden megkezdheti a Havaria esemény esetén kovetendd eljarasi

1épéseit. [2]

A TERMEKTAVVEZETEKEKRE VONATKOZO JOGSZABALYI KORNYEZET
VIZSGALATA

A folyékony tizemanyagok és alapanyagaiknak eldallitasa, tarolasa és szallitdsa veszélyes
tizemnek szdmit. Az errdl szol6 torvényi szabalyozas kimondja, hogy mely feltételeknek kell

megfelelniiik az lizemeltetOknek.

Az els6 alapvetd torvényi szabalyozas a 1993. évi XLVIIL térvény a banyaszatrol és ennek
végrehatasarol szold 203/1998. (XII. 19.) Korm. rendelet. A torvény célja az, hogy az dsvanyi
nyersanyagok kitermelésének, banyaszatanak, a szénhidrogén szallitd vezetékek létesitésének
¢és iizemeltetésének, a geotermikus energia kutatdsdnak tovabbd az e tevékenységekhez
kapcsolddd szabalyozasa az élet, az egészség, a kornyezet ¢és tulajdon védelmével, a
biztonsdggal 0Osszhangban, valamint az 4asvany — ¢&s geotermikus energia vagyon

kitermelésével, felhasznalasaval és gazdalkodasaval kapcsolatban.

A rendkiviili események (példaul: tizemzavar, sulyos karesemény) lekiizdése végett olyan
torvények sziilettek, amelyek ezen eseményekre vald felkésziilést, tervezést, elharitast
céloztak meg. Ezen torvények a kovetkezdek:

— A 2011. évi CXXVIIL. a katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsolodo egyes torvények

modositasarol,

— A 1996. évi XXXI. torvény a tliz elleni védekezésrdl, a miiszaki mentésrdl és a

tlizoltosagrol sz6lo torvény,
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— A 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos

balesetek elleni védekezésrol. [3]

A 1996. évi a tiz elleni védekezésrdl, a mliszaki mentésrdl €s a tlizoltosagrol szolo torvény
fontos része a létesitményi tlizoltosagok muikodésérdl szold rész, amely meghatirozza a
1étesitményi tlizoltosagok létrehozasanak, mikodésének és beavatkozasainak feltételeit. [4]
[5] A 1étesitményi tlizoltosagok, akik az adott 1étesitményben bekovetkezett lizemzavar esetén
elsddleges beavatkozok fontos szerepet kapnak a létrehozott karesemény elharitasi terv
végrehajtasaban. 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos
sulyos balesetek elleni védekezésrdl szolo rendeletben foglaltak szerint kell eljarni a sulyos
balesetek kapcsolatban a védekezés szempontjabdl. A rendelet szintén tartalmazza azt, hogy a

veszélyes tevékenységet miként lehet végezni.

A termék vezetékek kiiszob érték alatti tizemnek szamitanak. A kiiszob érték alatti lizem
definicidja a kovetkezd: egy adott lizemeltetd irdnyitasa alatt 4ll6 azon teriilet, ahol e torvény
végrehajtasara kiadott jogszabaly szerinti als6 kiiszobérték negyedét meghaladd, de az also
kiiszobértéket el nem éré6 mennyiségben veszélyes anyag van jelen, valamint a kiilon

jogszabalyban meghatarozott, kiemelten kezelendé 1étesitmények. [6]

Ide kapcsolhatd a kormanyrendeletben foglaltak szerint a kiemelten kezelendd létesitmény
fogalma is mely szénhidrogénekkel kapcsolatos tevékenységeket részletezi, definialja. ,, A4
veszélyes anyagok, veszélyes hulladékok tizemen kiviili csovezetéken torténd szallitasanak
létesitményei (szdllito vezetékek, szivattyu-, kompresszor- és eloszto allomdsok), kivéve a
lakossagi gazellatas eloszto vezetékeit és azok létesitményeit, valamint a szénhidrogeén-
banyaszat gyujtovezetékeit 400 mm névieges datméro alatt veszélyes hulladékok égetéssel
torténd artalmatlanitasaval foglalkozo létesitmények, amennyiben nem tartoznak a veszélyes
anyagokkal foglalkozo iizemek kérébe azon iizemek, amelyek teriiletén klor vagy ammonia
legalabb 1000 kg mennyiségben van jelen, amennyiben nem tartoznak a veszélyes anyagokkal

foglalkozo iizemek korébe” [T7]

A kiemelten kezelendd Iétesitmények a kormanyrendelet értelmében kotelesek Stulyos
Karesemény Elharitasi Tervet (tovabbiakban: SKET) kell késziteniiik, melynek fogalma a
kovetkezd: ,,Sulyos Karesemény Elharitasi Terv: kiiszobérték alatti iizem tizemeltetdje —

amennyiben szamdra a hatosag eldirja — a biztonsdagos tizemeltetés bizonyitasa érdekében a
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veszélyek azonmositasara, a feltart veszelyek megelozésére és elharitasara meghatarozott

tartalmi és formai kovetelményeknek megfelelo sulyos karesemény elharitdasi tervet készit.”

(tovabbiakban: SKET) [8]

VESZELYES UZEMEK AZONOSITASA

A 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet az {izemeltetdk szamara eldirja az lizemazonositasi
kotelezettséget. Az egyes lizemek beazonositdshoz sziikséges adatokat, szempontokat a
kormanyrendelet elsé melléklete tartalmazza. Az lizemazonositashoz az lizemeltetoknek azt a
készletnyilvantartds kell alapul vennie, amely a telephelyen egy idépontban fellelhetd
azonositott veszélyes anyagok mennyisége szolgal. Az lizemazonositas azokra az lizemekre is
vonatkozik melyeknek telephelyén csak rovid ideig talalhato kiiszobértéket meghalado
mennyiség. Ha az lizem teriiletén tobbféle veszélyes anyag talalhato, de ezen anyagok
mennyisége nem haladja meg a kiiszobértéket akkor ott az 0sszegzési szabaly szerint kell
eljarni. Az ilizem beazonositdsa utdn a rendelet szabdlyozza a hatosagi bejelentési
kotelezettséget ¢és a formai kovetelményeket. Bejelentési kotelezettség elmulasztasa

kozigazgatasi eljaras értelmében birsag kiszabasaval jar. [9]

SULYOS KARESEMENY ELHARITASI TERYV - SKET

A feliigyeleti hatoésag kotelezheti a veszélyes anyaggal foglalkozo iizem iizemeltetdjét
sulyos karesemény elharitési terv készitésére kiiszob érték alatti lizem esetén. Az lizemeltetd a
SKET definidlja az esetleges lizemzavarok esetén a veszélyes anyagok kornyezetbe
keriilésekor az anyag karositod hatdsait, az anyag fizikai hatasainak terjedését, az anyagi javak
védelmét, az érintett kornyezet veszélyeztetettségét, €s nem utolsd sorban az okozott hatasok
a balesetek megelozésével, csokkentésével kapcsolatos feladatokat, illetve az ehhez
kapcsolodd szervezeti eszkozrendszert, erd és eszkdz mennyiséget és a védekezéssel
kapcsolatos feladatokat. A sulyos karesemény elhdritasi tervben az iizemeltetd elkésziti, a
veszélyes lizemre vonatkozo kockazatelemzést melynek elkészitése bizonyitja az lizemi
tevékenység biztonsdgos milkodését. Az lizemeltetd a készités soran lehetdséget nyujt a
dolgozdi és vallalkozoi szdmara arra, hogy véleményt nyilvanithassanak a terv egészérdl. A

terv elfogadasa utdn az lizemeltetd felkésziti a dolgozodit a tervben meghatarozott feladatok
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végrehajtasara, illetve egy esetleges baleset esetén kdvetendd magatartasi formakra. Az
elfogadott SKET alapjan létrehozza az iizemeltetd a sziikséges ilizemi infrastruktarat és

iranyitasi rendszert. [10]

A veszélyes anyaggal foglalkoz6 tlizemek a biztonsagos mikodésiik érdekében
gyakorlatokat hajtanak végre. Ezen gyakorlatokhoz tartozik sulyos karesemény elharitasi terv
gyakorlatok, melynek soran az iizemeltetd egy az adott lizemeltetésre vonatkozd karesemény
soran a cél, végrehajtand6 magatartdsi formak begyakorlasa. A gyakorlatok azt a cél
szolgaljak, hogy a beavatkozasban, karmentesitésben részt vevok felszereléseinek ¢s
felkésziiltségének vizsgalata megfeleld e, és ha nem azokat mely mddon kell valtoztatni,
hatékonyabba tenni. Ezen valtozadsokat a SKET-ben meg kell jeleniteni és elfogadtatni a

hatosagokkal. [11]

TERMEK TAVVEZETEKEK UZEMZAVARAI

A termék tavvezetéken keletkezd iizemzavarokat tobb szempontbdl tudjuk osztalyozni,
mely osztilyzas utdn tudja megallapitani az UFR azt, hogy milyen iizemzavarrél is
beszélhetlink. Az lizemzavarok minden esetben egy olyan nem vart esemény kovetkezményei
mely események az tizemeltetés soran keletkezé hibakkal, természeti eseményekkel, emberi
hanyagsaggal és szandékos karokozassal, stb. hozhatok szoba és melynek kovetkezménye
hogy a szallitott kozeg (veszélyes anyag) a kornyezetbe keriil, ahol anyag tulajdonsagainak
megfelelden veszélyezteti az €16 kornyezetet. Ezeknek a nem vart lizemeltetés soran keletkezd
iizemzavarokat az el6bb emlitett kritériumok alapjan csoportosithatjuk, mely csoportositas a
kovetkezo:

— Uzemleltetés soran keletkezd iizemzavarok,
— Kiils6 fél behatasara bekovetkez6 tizemzavar,

— Természeti vagy egyéb katasztrofak miatt kialakult tizemzavar. [12]

Az lizemeltetés sordn keletkezd lizemzavarok azok az lizemzavarok melyek soran legtobb
esetben a hosszan tart6 szallitds eredményeképpen a csévezeték és a csOvezeték teljes hosszan

elhelyezett, az lizemeltetést segitd €s kisegitd berendezések meghibasodasa jelent.

A csOvezetékek belsejében keletkezd sériilések legtobb esetben az anyag szallitas kdzben
keletkez6 lerakodéasok jelentik. Ezen lerakodéasok abbol adddnak, hogy a szallitott veszélyes
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anyagok a kornyezeti hatasoknak (hdmérséklet, nyomas, stb.) és csdvezetékben kozlekedd
anyag tulajdonsagaibdl adododan (surlodas, striiség, sebesség) a szallitas sordn a termékekbol
kirakddnak a szennyezések. A lerakddasok kovetkeztében a csé keresztmetszete jelentdsen
csokken melynek kovetkezménye, hogy az adott szakaszban vagy a teljes vezeték hosszan
legfoképpen a szallitott mennyiség, a szallitdsi hdmérséklet, sebesség €s a nyomadsértékek
megvaltoznak. Ezen szakaszok nyomds valtozdsdnak eredménye, hogy a szikiilt
keresztmetszeten a nyomasi értékek repeszté hatdsanak kovetkeztében a vezeték szakasz

szétreped melynek kovetkeztében a szallitott kdzeg a kornyezetbe kertil.

A csdvezetékben épitett szerelvények és lizemeltetést segitd berendezések meghibasodéasa
szintén a csovezeték karosodasahoz, havaria eseményhez vezethet. A szakaszol6 alloméasokon
elhelyezett szerelvények (kiszakaszolast és leiiritést segitd szelepek és szerelvények, szallitott
kozeg tulajdonsagait merd érzékelok, stb.) meghibasodasa, ugy, mint példaul a szallitasi
nyomas altal okozott karosodasok kovetkeztében minden eseten a vezetékben 1évé anyag

kijutasat eredményezheti.

A fentiekben emlitett, izemeltetés soran kialakulo tizemzavarok megakadalyozasara és
kikiiszobolésére a vezetékek iizemeltetéséért felelds Mol Nyrt. Logisztikai Divizidja belsd
utasitast hozott létre mely belsd utasitas tartalmazza a termék vezetéknek, szerelvényeinek és
szerkezeti elemeinek karbantartasi periodusait. A periodusok tartalmazzak az egy - és harom
honaponként, fél évente, évente ¢és Ot évente kotelezOen elvégezendd karbantartasi
miiveleteket melynek soran a Logisztikai Diviziondl dolgoz6 szakemberek az adott
iddszaknak megfelelden elvégzik a karbantartast. A csOvezeték belso ellendrzésére félévente,
évente ¢s Ot évente (teljes vizsgalat) keriil sor, amikor a csdvezeték teljes szakaszat
csOgorényes vizsgalatnak vetik ald. A cségorényes vizsgalat az a mechanikai belsd feltarasos
vizsgalat mely sordan a Kkiillonboz6 a szallitott anyagnak megfeleld (anyag fajtaja,

hémérséklete, slirlisége, sarlodasa, stb.) csdgorény rendszerrel a teljes

A csOvezeték kiilsején keletkezd sériilések melyek a vezeték vagy vezeték szakasz
felhasadasahoz, lyukaddsdhoz vezetnek legtobb esetben a csdre hatd természeti hatdsok
eredménye. A terméktavvezetékek alapanyag fém mely a megeldz6 intézkedések ugy, mint
vezeték festése és poli-etilén foliazasa ellenére is korrodalddhat. A korrdzid a csévezeték
egész szakaszara, de legf6képp a hidroldgia 6vezetben elhelyezett szakaszokra érvényesiilhet.
A korr6zid kovetkeztében minden esetben az csOvezeték alapanyagaul szolgdlo fémet és a

fém alapanyagt szerelvényeket érintheti.
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A korrdzid azon kiviil, hogy csévezetéket karosithatja egyben hatassal lehet a szallitott
kézeg mindségére is mivel a korr6zidé nem csak a vezeték kiilsején taldlhaté meg, hanem
magaban a vezetékben. A szallitott kozegnek a mindségi valtozasa a termék romlasahoz vezet

mely romlast csak a feldolgozas soran tisztitassal tud az tizemeltetd kikiiszobolni.

Kiilsé fél behatdsara bekovetkezd termék vezeték palast szakadés, lyukadas és sériilés
olyan lizemzavar mely melynek, mint az elébbiekben emlitettem a havaria esemény lehet
kovetkezménye azonnal, vagy ha csak csé kiilsé részének enyhe sériilése kovetkezik be
(példaul: PE takar6 folia és palast sériilése,) akkor a korrdzid, nedvesség,
hémérsékletvaltozas, szallitasi nyomasi értékek, stb. kovetkeztében a késdbbiekben alakulhat

ki az izemzavar.

Elsdként ezen ilizemzavart kivaltdé okok koziil a termékvezeték kozelében végzett
folmunkakat vizsgalom. A foldmunkak lehetnek, mezOgazdasagi, tovabba lehetnek a
termékvezeték aktualis karbantartasi miatti munkak. A termék vezeték nyomvonal a
tulajdonos altal ugy keriilt kialakitasa, hogy a jogszabalyi kornyezet altal adott védoé Ovezeti
tavolsagok (5 — 5 méter oldalanként) lettek meghatarozva mely tavolsagok a Mol Nyrt.
Logisztikai Divizigja 13 — 13 méterre ndvelt annak érdekében, hogy a biztonsagos
izemeltetést garantalja. A biztonsagi 6vezetben nem lehetséges semmilyen mezdgazdasagi,
vagy egyeb fajta foldmozgatassal jar6 munkafolyamatot végezni az lizemeltetd megbizasa
vagy tudomasa nélkiil. Az emberi felelStlenség és oda nem figyelés hianya miatt e balesetek
nem gyakoriak, de szamolni kell vele. Mivel a termékvezetékek nyomvonalai lakott
telepiilésektdl tavol esnek legtobb esetben mezdgazdasag altal hasznalt teriileteken kertiltek
telepitésre. A mély szantasok kovetkeztében a termékvezetékek paléastja sériilhet vagy
felszakadhat. A sériilés mértékérdl az lizem feliigyeleti rendszer értesiil, azon a rendszeren
keresztiil mely a termékvezeték folé lett installalva fél méterrel a foldfelszin alatt. A
beérkezett biztonsagi szal szakadasi jelzését kovetden az lizem feliigyeleti rendszere azonnal
megteheti a sziikséges intézkedéseket a szakadas és a repedés elkeriilése érdekében. Palast
szakadas esetében meg lehet kezdeni - az adott szakasz kiszakaszolasa utan - a mentést és az

lizemzavar elharitast végzd egységek riasztasat.

A terméktavvezetékek sz€élsdséges természeti jelenségek kovetkeztében kialakult
iizemzavarainak oka lehet, hogy az utobbi években megvaltozott Magyarorszag iddjarasa. Az

iddjaras valtozasadnak kovetkeztében a megndtt csapadék mennyiség miatt a belviz és arviz
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lehetdsége megnovekedett mely tobb okbdl is veszélyes lehet a termékvezeték iizemeltetés
kdzben. A belviz és az arvizi veszEly korrézio esélyének megnovekedését okozhatja, mely
korr6zid az érintett vezeték szakasz lyukaddsdhoz vezethet. Szintén a belviz vagy arviz
okozhatja a laza homokos talaj elfolyasat, kimosoddasat. [13] A termékvezeték
alatdmasztasadnak kimosodasa eredményezheti azt, hogy a vezeték érintett szakasza meghajlik
vagy eltorik, amely a szallitott kdzeg nyomdasanak, a csdvezeték onsulyanak kdszonhetden
bekovetkezhet. A vizkarok tovabba veszélyeztetik a szakaszold és alszakaszolod allomasok
technikai berendezéseit, zardé ¢€s havaria szerelvényeit. A szakaszold €és az alszakaszold
allomasok aknaiban befolyd és talajbdl beszivargd viz mennyiség az érzékeny muszereket
(4gy, mint hdmérséklet mérok, termék aram figyelok, gazkoncentracio mérdi, stb.) zarlatossa
tehetik, illetve a szerelvényeket megrongalhatjak. A viz jelenléte a zérlaton kiviil szintén,
ahogy a csOvezetéknél korrozidt okozhat. A viz okozta meghibasoddsok minden esetben
termék szallitasi sziinetet eredményeznek, amelynek kijavitasa id6igényes feladat. Ha pedig
egy esetleges vezeték torés kovetkezik be a termékvezetéken szallitott anyagok a szabadba

juthatnak.

TECHNIKAI UZEMZAVAROK ERTEKELESE

A termék vezeték technikai iizemzavarainak tobb lehetséges oka lehet. Az okok
vizsgalatanal fontos a termék vezetékek felépitésének ismerete. A felépitésbdl adddoan a
vezetékek tervezése minden szempontbdl a biztonsdgos ilizemeltetést tlizte ki célul az

iizemelteté Mol Nyrt. A primer és secunder biztonsagtechnika kialakitasa a kovetkezo:

Primer biztonsagtechnika:
— csOvezeték alapanyaga,
— csévezeték hegesztési varratai,
— csoOvezeték korrozio ellen védo kiilso festékes kezelése,

— csOvezeték szigetelése PE szigeteld milanyag foliaval.

Secunder biztonsagtechnika:

— aktiv katod védelem,

— termékvezeték f0lott telepitett biztonsagi jelzo szal,

— termék aram tulajdonsagainak figyelése szenzoros (GPRS ¢és GPS mobiltechnolédgia)

muszerekkel.
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Az elébb bemutatott termékvezeték biztonsagtechnikai felépitése azt mutatja, hogy a
mikddtetése biztonsagos keretek kdzott biztositott, de ezek meghibasodéasa olyan lizemzavart
eredményezhet mely havaria eseményhez vezet. A vezeték teljes ledllasdthoz mar az el6bb
emlitett rendszerek egyikének meghibasodasa is elegendd mivel a biztonsagos termékvezeték
iizemeltetés a legfontosabb. Ennek kikiiszobolése érdekében az iizem felligyeleti rendszer a

nap 24 6rajaban két szakembert alkalmaz a vezeték megfigyelésére.

A termékvezetékek egyéb ilizemzavarait kivaltd okait az emberi beavatkozas jelenti. A
termékvezetékeken szallitott késztermék lopasa (Ggy, mint benzin, gazolaj, fiitdolaj) sok
esetben a vezeték megfurasaval vagy hegesztéssel vald vagasaval tehat a vezeték paldstjanak
megbontasaval jar. A lopas folyaman mivel a vezetékekben maximum 63,5 és minimum 4 bar
nyomason torténd szallitds van folyamatban ezért a vezeték barmilyen nemil rongéalasa
havéria eseményhez vezethet. A termék lopasok felkutatdsa, észrevétele az lizem feliigyeleti

rendszert kezeld szakember szamar is nagy kihivast jelent.

A terrorcselekmény, mint napjainkban oly gyakran eléfordulé esemény szintén
veszélyezteti a fontos infrastruktarakat, igy a termékvezetékeket is. A robbantds vagy egyéb
szabotdzs kovetkeztében a szallitott anyag minden koriilmény kozott olyan esemény alakul ki
mely kovetkeztében a vezeték szakasza vagy a teljes vezeték sériilhet €s nagy mennyiségii a
vezetéken szallitott anyag keriil a kornyezetbe. A terrorcselekmény 4ltali robbantés
kovetkeztében a nagy mennyiségli kifolyas utan az adott teriilet teljes vissza allitasa és 0jboli
szallitasi lizem megkezdése koltséges ¢s iddigényes folyamat, amelyet megelézi a
karmentesités. A Mol Nyrt. mint {izemeltetd és tulajdonos ezen események
megsokszorozodéasa miatt vészhelyzeti forgatokonyvet készitett, amely a terrorcselekmény ¢€s
a lopas kovetkeztében kialakult helyzetre hozott utasitisokat tartalmaz, valamint a

tarsszervekkel torténd egyiittmiikdési folyamatot fogalmazta meg.

A vezeték szakaszok, szakaszolo és alszakaszold allomasokon bekodvetkezett kozlekedési
(foldi és légi) bekovetkezése nagyon alacsony, de emlitésre mélto. A 1égi kozlekedési
balesetek leginkabb a fold felett 1évd szakaszolo és alszakaszold allomasokat veszélyeztetik.
Repiilégépek lezuhandsakor az ott 1évé szerelvények megsemmisiilhetnek és a szabadba
keriil6 termék a repililégép zuhandsakor keletkezd robbanas utdni tiizet taplalhatja, tovabba

robbanasokhoz és természet karositashoz vezethet.
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Az egyéb katasztrofak esetében az lizemzavar szabotazs, kozlekedési, 1€gi €s terror akcio
kovetkeztében lehetséges. A kozlekedési és 1égi baleseteknél a vezeték sériilésének esélye
kicsi, de a tiz kilométerenként kialakitott szakaszold berendezések sériilés valdszinii. A
terrorcselekmények kialakulas napjainkban egyre nagyobb valoszinliséggel kovetkezik be, igy
az erre valo felkésziilés ¢és az esetleges bekovetkezésre a Mol Nyrt. vészhelyzeti

forgatokonyvet létesitett.

TERMEKVEZETEK UZEMZAVARANAK FELDERITESE

Az elébb bemutatott {izemzavarok észlelése és bejelentése az iizemelteté felé az Uzem
Feliigyeleti Rendszerén keresztiil, a vezetéket -ellenérz6 szakemberek, intelligens

csOgorényezés vagy lakossagi bejelentés alapjan torténhet.

A feliigyeleti rendszer mérések és szdmitasok alapjan példaul egy esetleges lyukadasbol
fakadd ilizemzavar esetén torténd kifolyds, a rendszer a megérkezett mennyiség és nyomas

értekek alapjan értesiil a termékvezeték tizemzavararol.

A Mol Nyrt. a termékvezetékek szakaszol6 €s alszakaszol6 allomasait GPS adatok alapjan
felosztotta. Az igy kapott felosztast a szakembereinek segitségével hetente gyalogosan
szemlézik a szakaszolo és alszakaszolo allomasokkal egyiitt. Ilyen gyalogos vizsgélatnal a
mol szakemberei a vezeték GPS koordinatdkkal meghatarozott szakaszanak minden részletét
vizsgaljak. A gépjarmiivel torténd bejaras, amely heti rendszerességgel torténik, arra szolgal,
hogy a termékvezetékhez vezetd utvonalakat, a szakaszold és alszakaszold allomasokat
vizsgaljak.. Minden honapban egyszer a vezetékek teljes szakaszan 1égi felderités végeznek
melyet repiilogép és helikopter segitségével hajtanak végre. A légi felderités 1ényege hogy
egy esetlegesen nehezen megkozelithetd részeit a termék vezetéknek levegdbdl torténd
megfigyelés soran konnyebben kivitelezhetd. A gyalogos, gépkocsis és 1égi felderités soran a
szakemberek fényképes illetve vided felvételeket készitenek, melyeket a legutdbbi
felvételekkel Osszehasonlitanak és az esetleges rendellenségeket felderitik €s megteszik a

megfeleld intézkedéseket egy lehetséges lizemzavar elkeriilésének érdekében.

A lakossagi bejelentés minden esetben olyan esemény kovetkezménye, amikor mar
szemmel lathatéan a termék a szabadba jutott. Az ilyenkor észlelt kdvetkezmény lehet tdcsa,

szemmel lathato szivargas, folyas vagy omlés. A szakaszolo és alszakaszolo dllomasokon az
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iizemeltetd telefonos elérhetdségeket ad meg, melyeken azonnal értesithetd az Uzem
Feliigyeleti Rendszer kozpontja, ha a termékvezeték sériilés kovetkezik be. Ilyen
lizemzavarok esetében az lizemelteté azonnal a meghatarozott szakaszhoz iranyitja feliigyeleti
megbizassal rendelkezd részlegét, alvallalkozoit, akik a vezeték vagy kiegészitd

berendezéseket ellenOrzik.

A termék vezetéken beliili elvaltozasokat, lerakodasokat, valamint olyan elvaltozasokat,
amelyeket az Uzem Feliigyeleti Rendszer nem észlel, arra az iizemeltetd Mol Nyrt.
Logisztikai Divizidja intelligens cs6gorényezést alkalmaz, amelyet félévenként és évenként
inditanak a termékvezetékek indit6 allomasairdl. A cs6gorény feladata az, hogy a
termékvezetéken beliili lerakodasokat, keresztmetszet szikiiléseket, korrodalt részeket, és
egyeb cséelvaltozasokat észlelje és a rajta elhelyezett tisztitd berendezésekkel megtisztitsa,
tovabba a csdgorénnyel nem eltdvolithatd lerakodasokat és vezeték elvaltozasokat GPS

koordinatakkal jelentse az tizemi feliigyeletnek. [14]

OSSZEGZES, KOVETKEZTETESEK LEVONASA

Magyarorszagon a veszélyes anyagok szallitdsa tobb lehetséges modon torténik, amelyek
koziil a veszélyes aruk csdvezetékes szallitasa az egyik legveszélyesebbek kozé tartozik. A
hazai iparbiztonsagi szabalyozds alapjan az {izemeltetdk kiilonbozd kotelezettségekkel
rendelkeznek. A termék tavvezetékeken torténd késztermék és alapanyag szallitasanal

lehetséges lizemzavarokat a MOL Nyrt. példajan vizsgaltam meg.

A termék vezetékek lizemzavarainak lehetséges okait vizsgalva megallapithatjuk azt, hogy
az lUzemeltetd Mol Nyrt. a termékvezeték megépitésekor arra torekedett, hogy egy olyan
biztonsagosan {iizemeltethetd rendszert épitsen a kdolajbol eldallitott késztermékek és
alapanyagok szallitdsara melynek paraméterei biztonsdgosabbak, koltséghatékonyabbak a mar
ismert koziti €s vizi szallitmanyozasnal. Az lizemzavarok tobbségének kivalté oka az emberi
hanyagsag, illetéktelen beavatkozas, valamint azok kornyezeti hatasokkal magyarazatoéak. Az
lizemzavarok kis aranyban végzddnek havaria eseménnyel, viszont minden iizemzavar
kovetkeztében szallitasi sziinet 1€p életbe. A szallitasi sziinet alatt az iizemeltetdé minden
esetben elsddlegesen az adott szakasz, szakaszok vagy akar a teljes leiiritést végre hajtja és

megkezdi a sériilt vezetékszakasz, szakaszok, berendezések és szerelvények cseréjét. A
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havaria esemény vagy iizemzavar megtdrténtekor azonnal értesiti az Uzem Feliigyeleti
Rendszer kezeld a hiba kijavitasara és a kornyezetbe jutott karmentesitést végre hajto
szakembereket, akik azonnal megkezdik a megallapitott izemzavar nagysaganak megfeleléen

a termék vezeték és kornyezetének helyre allitasat.

A hiba kijavitasa utan minden esetben a vezeték vizsgalata kovetkezik, amelynek soran az
megépités utani lizembe helyezéshez sziikséges vizsgalatokat hajtanak végre. Ilyen példaul: a
nyomas proba, az ultrahangos paldst vizsgdlat vagy a szenzorok ¢és egyéb kiegészitd
berendezések miiszaki paramétereket jelzd visszajelzok szerelvények és vissza jelzéseinek
tesztelése. Ha az el6bb emlitettek proba lizeme soran hibat nem talalnak a szakemberek, akkor

a szallitasi tizemet Ujra inditjak a termék vezetéken.

A veszélyes aru termékvezetékeken torténd biztonsagos szallitdshoz véleményem
szerint sziikséges mind az iizemeltet6éi, mind pedig a hatosagi szakemberek képzése és
felkészitése. E képzési feladatok ellatasahoz elengedhetetlen a katasztréfavédelmi €és azon
beliil az iparbiztonsagi felsGoktatas iizemeltetd specifikus fejlesztése. Ilyen képzés

Magyarorszagon a Nemzeti Kozszolgalati Egyetemen folyik. [15] [16]
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