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VIZMENTES TUZOLTO HAB ALKALMAZASANAK KUTATASA

Absztrakt

Az iparban — kiilondsen az olaj és vegyipar, az energiatermelés, vagy kozlekedés teriiletén —
mindennapos kihivast jelent a kiilonb6z6 tlizveszélyes folyadékok és cseppfolyodsitott gazok
biztonsagos kezelése. A rendkiviili helyzetek kezelése sordn leggyakrabban felhasznalt
anyagok a tiizoltdo habok kiilonb6z6 valtozatai. Ha tizolto-habrol esik szo, mindig a vizes
habok alkalmazasara gondolunk, hiszen - néhany kiilonleges ,kisérleti” megoldastol
eltekintve - tobbnyire a habképzd-anyagbol és vizbdl eldallitott oldat felhabositasaval jon 1étre
a tlizoltoi hasznalatra alkalmas oltohab. Ezen ,,hagyomanyos™ tlizoltohab-képzés és oltdbanyag
alternativdjaként jelent meg az elmult években a ,,szarazhab”, melynek alkalmazéasadhoz nincs
sziikség oltovizre. A jelenleg még csak kutatasi fazisban vizsgalt, olaj- és viztaszitd
tulajdonsagu iireges gyongyokbol allo tszoképes tlizalld anyag Uj irdanyokat nyithat a
veszélyes folyadékok taroldsanak és alkalmazasanak biztonsagaban.

A szerzd a bostoni sz€khelyli Trelleborg Offshore Co. vallalat altal kifejlesztett, ,,DryFoam”
fantdzia néven bemutatott anyagot €s a kapcsolodo kutatasokat foglalja Ossze irdsaban. A
vildg tobb részén, elsdsorban az éghetd folyadékok tlizmegeldzésének és tlizoltasanak
fejlesztésével foglalkozd kozpontok eredményeinek attekintésével értékeli ezen 1j

anyagcsoport alkalmazasaban rejlé lehetdségeket.

Kulcsszavak: tiizvédelem, tiizoltas, tlizoltohab, parolgas-csokkentés, szarazhab
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RESEARCH OF THE APPLICATION OF ANHYDROUS FIRE
FIGHTING FOAM

Abstract

In hazardous industry, especially in the fields of oil and chemical industry, energy sector or
transportation, there is an everyday challenge of safe handling of different flammable liquids
and liquefied gases. In the course of responding to emergencies the most frequently used
materials are fire fighting foams available in wide range. When mentioning fire fighting
foams, mainly water-based foams come into mind. Apart from some special experimental
solutions fire fighting foams, suitable for fire fighters consist of foamed-up solution of foam
agent and water. As an alternative of this traditional fire fighting foam agent and
extinguishing material, some years ago a new extinguishing agent turned up, named
DryFoam, of which application does not need any water. For the time being the test of these
oil and water repellent hollow beads, which is a buoyant fireproof material have been tested
only in research phase. It might be able to open up new horizons in terms of safe storage and
application of hazardous materials.

In this article the author summarizes some related research works in connection with the
above presented DryFoam material, which was developed by Trelleborg Offshore Co., based
in Boston.

By analysing the research results of the centres dealing with the development of fire
prevention and fire fighting of flammable liquids the author evaluates the inherent

possibilities of applying this new material group.

Keywords: fire protection, fire fighting, foam agent, vapour suppression, DryFoam

1. BEVEZETES
Ha habbaloltasrol esik sz6, mindig a vizes tlizoltohabok alkalmazasara gondolunk, hiszen -

néhany kiilonleges ,.kisérleti” megoldastol eltekintve - tobbnyire a habképzd-anyagbol és

vizbdl eldallitott oldat felhabositasaval jon létre a tlizoltoi haszndlatra alkalmas oltohab.
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A tlizoltd hab eldallitasahoz sziikséges oltoviz az éghetd folyadékok tarolasara szolgalo
létesitményekben tobbnyire rendelkezésre all, de ezen allapot elérése gyakran kiilonleges
kihivast jelent a létesitmények kialakitasa és iizemeltetése soran. Elsdsorban a megfeleld
mindségli, mennyiségli és idoben rendelkezésre allo oltoviz hianya esetén kindlnak kit(ind
lehet6séget a kornyezettél — oltoviz ellatastol — fliggetlen kialakitast habbalolté rendszerek,
igy kiilondsen a méltan elismert hazai fejlesztésti instant habbal miikodé megoldasok. Az
IFEX Tuzvédelmi Kft. altal kifejlesztett rendszer hagyomdényos, viz €és habképzdanyag
keverékébdl eldallitott oltohab alkalmazasara épiil, azonban ezen anyagokat mas modszerrel,
az adott koriilmények kozott nagyobb hatékonysaggal hasznalja fel. [1] Az éghet6 folyadék
tarolas teriiletén tobb létesitményben beépitett rendszerként alkalmazott instant hab mobil
tlizoltd eszkdzokben is alkalmazhato. [2]

A bostoni székhelyli Trelleborg Offshore Co. vallalat terméke a ,,szarazhab” (DryFoam), mely
szakit a ,,vizes” habok hagyomdnyéval, alkalmaz4sahoz nincs sziikség vizre.

De miben rejlik a szarazhab-gyongyok alkalmazéasanak igazi elonye?

A viz alapt habképzéshez alkalmazott tizolté habanyagok a benniik 1év6 vegyi anyagok miatt
er6sen kornyezetszennyezok. [3] Konnyen belathatd, hogy egy nagyobb tiizeset felszamolasa
soran hatalmas szennyezett vizmennyiség keriil ki a szabadba, jellemzden hatékony oltdviz-
visszatartas és gyakran kezelés nélkiil.

Szerencsére elég ritkan kovetkeznek be nagyfeliiletli habbaloltast igényld tiizek, ugyanakkor a
beépitett habrendszerek eldirds szerinti idészakos miikddési probai is rendszeres oltohab
kibocsatast eredményeznek. ,,Gyakorlé habképzdanyagok” alkalmazdsaval a habprobak
okozta kornyezetterhelés érdemben csokkenthetd, azonban teljesen nem sziintethetd meg a
kornyezetterhelés.

Meggy6z6désem, hogy szarazhab — és mas hasonld, olaj- és viztaszito tulajdonsagu, iireges
gyongyokbdl allo, uszoképes, tlizallo habok — gyakorlati alkalmazasa a hagyomanyos
habbaloltassal 0Osszevetve kisebb kornyezetterhelést okoz. A hd hatasara aktivalodott
DryFoam részecskék Osszeallt habkéregben emelhetdek le a letakart felszinrdl, de a kiilonalld
szarazhab-gyongyok is Osszegyljthetéek és eltavolithatoak, igy elkeriilhetd a szennyezd
anyag visszamaradasa.

Ezen 0j anyag jellemzdinek és alkalmazhatosaganak vizsgalataval a vilag tobb pontjan
foglalkoznak kutatok. A kovetkezokben a ,,.DryFoam” bemutatisa mellett, a kutatdsok

legfontosabb eredményeit foglalom Ossze.
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2. A,,SZARAZHAB” JELLEMZOI

A DryFoam tulajdonképpen apr6d ireges, fehér, tizalld6 gyongyok halmaza, melynek
legfontosabb — gyarto altal kozzétett - jellemzéi [4]:

- 3-6 mm atmér6ji iireges, hére habosod6 gombok (1. fénykép:);

- HO hatasara a gyongyok kezdeti térfogatuk 20-30-szorosara duzzadnak;

- Fajsulya alacsony, minddssze 0.17 g/cm?;

- Olaj és viztaszit6 tulajdonsagl anyag;

- FEllendll a legfontosabb tlizveszélyes folyadékoknak, példaul benzin, géizolaj,

kerozin, heptan, etanol, kéolaj (1. abra);
- Antisztatikus,
- Nem toxikus,

- Kitlind hétiird képességgel rendelkezik.

A tlizbe keriild, eredetileg fehér gyongyok a hd hatasara megsargulnak, majd 300 °C-t
meghaladé homérséklet esetén ,aktivalddnak”. A térfogat novekedéssel egyidejlileg beindul
egy bomlasi folyamat, az anyag szine barnara, majd feketére valtozik. A gyongyok elveszitik
viztartalmukat ¢és Osszefiiggd, elszenesedett (széntartalmu) réteg/kéreg alakul ki az égd
folyadék felszinén. A kialakuld szildrd habréteg lezarja a felszint és — a viztartalml
oltohabokhoz hasonléan — elvélasztja a tlizveszélyes folyadékot a felette elhelyezkedd
légtértol.
A vizalapt tlizoltobhabokkal Gsszevetve a szarazhab-gyongyok két fontos jellemzojét kell
kiemelni:

- Az anyag nem érzékeny a nagyon alacsony hémérsékletre sem, igy fagyvédelemrodl

nem kell gondoskodni.
- A DryFoam — szemben az égheté folyadékok tlizoltasara altalanosan alkalmazott

habképz6 anyagokkal — nem tartalmaz fluor vegyiileteket. [5]

HJ [ | f\\‘\\\

1. fénykép: DryFoam gyongyok. Készitette: a szerzd, 2016.
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2. fénykép: A szarazhab-kéreg [6] 3. fénykép: A DryFoam szarazhab [4]
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1. abra: A kémiai ellenallo-képesség vizsgalat eredményei [4]

A DryFoam elsOsorban az illékony, illetdleg tlizveszélyes folyadékok tarolds-biztonsaganak
novelésében nyithat Uj tavlatokat; az eddig lefolytatott kisérletek és tesztek elsddlegesen ezt a
felhasznalasi teriiletet kutattak. A tovabbiakban ezen alkalmazasi iranyok f6 teriileteit tekintem
at: a folyadék-feliiletek kiparolgas csokkentése, valamint a DryFoam alkalmazasa a tlizveszélyes

folyadékok tlizvédelmében.
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3. KIPAROLGAS CSOKKENTES DRYFOAM ALKALMAZASAVAL

Ebben az esetben a feliiletre juttatott DryFoam réteget nem éri hohatas, igy valtozatlan formaban
— atalakulas nélkiil - biztositja a feliilet zarasat és ez altal a kiparolgas csokkenését. Az aprd
gyongyokbol allo szarazhab-réteg jol illeszkedik a folyadékfelszint hatdrold, vagy megszakitod

szerkezetekhez, a kiilonb6z6 méretli szemcesék jo gdzzarast biztositanak.

3.1. Folyadékok Kkiparolgasanak csokkentése
A modszer hatékonysagat és a sziikséges rétegvastagsagot a gyartd Trelleborg Offshore a

Southwest Research Institute (San Antonio, Texas) szakembereivel egyiittmiikodve végezte. A
11, 22 és 72 inch (27,94 cm; 55,88 cm és 182,88 cm) atmérdji teszttartalyokon végrehajtott
mérések soran acetont alkalmaztak, az ezen anyagot jellemzd magas géznyomas és intenziv
parolgasa okan. A feliiletet fed6 ,,szaraz-hab” réteg vastagsagat 1 és 6 inch (25,4 — 152,4 mm)
kozott valtoztattak, mig referenciaméréseket végeztek azonos atmérdjii, de hab-gyongyokkel

nem fedett, szabad aceton feliileten is.

99.0%

)\

Parolgas-csékkenés mértéke [%)]

6 7 8

50,8 10L6 152,4 203,2 254,0

DryFoam rétegvastagsag [inch/mm)]

2. abra: A DryFoam parolgas csokkentd hatasa [4]

A mérések eredményét a 2. szamu abra szemlélteti. A kisérletek soran megallapitast nyert, hogy
a parolgds csokkentés eredményessége nagymértékben fligg az alkalmazott ,,széraz-hab”
rétegvastagsagatol. A mérési eredmények ramutatnak, hogy hozzéavetdlegesen 15 cm vastag

szérazhab-gyongy réteg alkalmazéasaval a kiparolgas mértéke 98 %-al csokkenthetd. A
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vizsgalatba bevont LastFire csoport gyujtasi kisérletei (gazfaklya-teszt) igazoltak, hogy ilyen
mértekll (98 %-os) kiparolgas csokkentés esetén a leggyakrabban tarolt anyagok gyakorlatilag
nem gyujthatéak meg. Ugyanakkor a tesztek arra is rdmutattak, hogy az anyag zaroképessége
nagymértékben fiigg a 1égtér stabilitasatol; turbulens kdrnyezeti koriilmények kozott a DryFoam
kiparolgas csokkentd hatasa érzékelhet6en csokken. [7]

A fenti megallapitasokra figyelemmel az anyag szdmos kedvezd alkalmazasi jellemzdvel

rendelkezik:

JelentOs kiparolgas csokkentés érhetd el az alkalmazasaval;

A parolgasi veszteségek — ezzel egyiitt a kornyezetterhelés — csokkentése biztosithatd

ezzel az anyaggal;

A DryFoam jol alkalmazhat6 szabalytalan oldalfallal hatarolt folyadékfelszin

“lezarasara”;

A ,szarazhab” parolgds csokkentd képessége és hoallosaga tlizmegelozési célu

felhasznalasra is alkalmassa teszi.

3.2. Szarazhab alkalmazasa cseppfolyositott gazok esetén
Az éghetd folyadékok goézképzddésének csokkentése terén elért eredmények birtokaban a

DryFoam gyartdja cseppfolyodsitott gazok balesetei esetén torténd alkalmazasra irdnyuld
vizsgélat-sorozatha kezdett. A gyongyréteg alkalmazasat LNG (Liquefied Natural Gas -
cseppfolyositott foldgaz) és LPG (Liquefied Petroleum Gas - cseppfolydsitott szénhidrogén gaz)
parolgéasanak csokkentésére tesztelték tlizzel, valamint tiiz nélkiil.
Legfontosabb megallapitasok:

- Csokkenti az anyag forrdsdnak (kiparolgasanak) intenzitasat, ezaltal a géazfelhd

kialakulasanak veszélyét és a veszélyeztetett teriilet kiterjedését.

- Tz esetén csokkenti a héfejlédést, igy a kornyezé szerkezeteket éré hoterhelést is.

- Egyszeriien alkalmazhat6 felfogoterekben.

- Hozzéidomul a kiilonb6z6 alaku szerkezetekhez.
Az elemzés soran kétféle alkalmazasi lehetOséget fogalmaztak meg: A DryFoam eldzetes
elhelyezése a LNG vagy LPG technologia felfogoterében, vagy a gyongyok tarolasa nagyméretii

silokban, ahonnan vezetékeken at biztosithato az iranyitott kijuttatas.

21



4. és 5. fénykép: LNG-tliz intenzitasanak csokkentése DryFoam alkalmazasaval: Kisérleti tiiz

kiparolgas csokkentd anyag nélkiil és szarazhab réteggel [6]

4. A ,SZARAZHAB” ALKALMAZASA EGHETO FOLYADEKOK ESETEN

A szarazhab - éghetd folyadékok jelenlétében torténd - tizvédelmi célu alkalmazhatosaganak
vizsgalatara tobb fazisban és helyszinen kertilt sor az elmult években; a kutatasok f0 iranyai:
- Hogyan hat a szarazhab alkalmazasa az éghetd folyadék (kerozin) lobbandspontjara és
gyulladasi hdmérsékletére,
- A szarazhab alkalmazasaval a kivetddés ¢s kiforrds (gazolaj) megakadalyozésa,
késleltetése, valamint kovetkezményeinek csokkentése,
- Szarazhab alkalmazésa tlizoltasi célra.
A DryFoam folyadéktiizek esetén torténd alkalmazéasanak vizsgalatat végzd LastFire csoport
kutatsai elsOsorban harom teriiletre irdnyultak: a tiizoltasi, illetdleg tlizoltast eldsegitd
lehetdségek vizsgalata mellett visszagyujtasi probakat hajtottak végre, valamint az anyag
kivetédésének (boilover) megel6zésében torténd lehetséges alkalmazasat vizsgaltak [8].
Jelenleg Japanban (Chiba Institute of Science) és Tajvanon (National Kaohsiung First University
of Science and Technology) zajlanak kutatasok a témaban, melyek varhatéan 2016-ban
folytatodnak. Vizsgalataik két teriiletre fokuszalnak: lobbanaspont és gyulladasi homérséklet
valtozasa szarazhab hatasara, valamit a szarazhab alkalmazasanak hatdsa a kivetOdésre és a

kiforrasra.

4.1. Lobbanaspont és gyulladasi hémérséklet valtozasa szarazhab hatasara
A Tajvanon jelenleg zajlo kutatasok helyszine a National Kaohsiung First University of Science

and Technology, melynek tlizvédelmi laboratériumaban keriilt sor kisérletekre. Az anyag

vizsgalatat 2016-ban tovabb folytatjak az egyetem kutatoi.
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A végrehajtott kisérletek soran 0,1 és 0,3 m atmérdji, kor alaka, 0,1 méter magas teszttalcakat
hasznaltak. A tesztedényeket egy nagyobb — 0,4 méter — atméréjii edényben helyezték el, melyet
alulrol melegitettek.
A téalcék kozti egyenletes hdatadas érdekében a talcak kozé novényi olajat injektaltak, mely
elrendezéssel az lizemanyag egyenletes melegitésére nyilt lehetdség.
A tesztek soran alkalmazott éghetd folyadék jellemzoi:
- Kerozin,
- 0,09 méter rétegvastagsagban,
- Zarttéri lobbanaspontja 47°C,
Az alabbi méréseket végezték:
- A berendezést 1 gramm pontossagi mérlegre helyezték, amivel a tomegvesztést
ellendrizték,
- A kerozin homérsékletét a teszttalca kozepén ,,K tipusa” (chromel —alumel)
termoelemmel mérték,
- A tesztek soran — nem szabvanyszer( (ISO 2592:2000), de hasonlé mérési modszerrel —
mérték a kerozin nyilttéri lobbandspontjat, mely értékek kiindulasi adatai: 0,1 méter
atmérdjii talca esetén 48°C, a 0,3 méter atmérdji talca esetén 43°C.

A tesztek soran négyféle szarazhab rétegvastagsagot alkalmaztak:

DryFoam nélkiil;

Szarazhab alkalmazésa 1 rétegben;

Szarazhab alkalmazésa 2 rétegben;

Szarazhab alkalmazasa 4 rétegben.
A teszteknél felhasznalt DryFoam mennyisége 3,58 €s 32,1 gramm kozott volt.
Homérséklet (°C)
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. . 3,
Szaraz%lab-retegek szama

3. abra: A kerozin lobbandspontjanak és gyulladasi hémérsékletének valtozasa szarazhab
alkalmazasaval

A 3. abra 0,1 méter atmérdju talcan mért adatokat szemlélteti.
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Fontosabb megallapitasok:

A grafikonbdl kitlinik, hogy a szarazhab alkalmazasa esetén magasabb lobbanaspont és

a — fennmarad¢ langolast eredményezd — gyulladasi homérséklet értékeket mértek.

Tobb szarazhab réteg alkalmazédsa esetén magasabb a lobbanaspont és a gyulladasi

hémérséklet.

A kutatok tijékoztatdsa szerint a szdrazhab rétegek szdmanak ndvekedésével a 0,1
méteres tdlca esetén nagyobb mértékben emelkedtek a lobbandspont és a gyulladési

hémérséklet értékek, mint a 0,3 méter a&tmérdjii talca esetén.

A 0,3 méteres talca esetén az ellobbandsok az edény peremének kozelében voltak
megfigyelhetdek.

A kutatok megallapitasa szerint a fent utolsoként rogzitett két megallapitas hatterében az all,
hogy nagyobb folyadékfelszin esetén a szarazhab réteg vastagsaga nem egyenletes: A falhoz
kozeledve vékonyabb, mig a felszin kozepén vastagabb DryFoam vastagsag alakul ki.

Meglatasom szerint a két utols6 megfigyelés ismét a falhatds jelentdségét tdmasztja ala. A
kerozint tartalmazo tdlca felmelegitett fala mentén intenziv gdézképzddés és kiparolgas
kovetkezett be. A lemezfeliilet mentén a szarazhab nem tudott megfeleld gbzzarast biztositani,
ami az edényfal melletti ellobbanasokhoz vezetett. Mindez a 30 cm atmérdjii edényben folytatott

mérések soran, a nagyobb talcaméret miatt volt jobban megfigyelhetd.

4.2. A szarazhab alkalmazasanak hatasa a kivetédésre és a kiforrasra
A DryFoam kivetddés-kiforras (boilover) megeldzésében torténd lehetséges alkalmazasat eddig a

LastFire csoport szakemberei, valamint a Japanban és Tajvanon folyo kutatasok soran vizsgaltak
[9] A LastFire szakemberei kiilonb6z0 szarazhab rétegvastagsagokat alkalmaztak. A korabbi
kutatasok eredményeként ismert és jol reprodukalhatd kivetddési jellemzdék miatt gazolaj-benzin
elegyet hasznaltak, mig a tesztedény aljara természetesen vizréteg kertilt.

A DryFoam alkalmazasa egyértelmiien késleltette a kivetddést, mig hozzavetdlegesen 15 cm (6
inch), vagy azt meghalado rétegvastagsag esetén a kivetddés nem kovetkezett be.

A témahoz kapcsolodoan a tajvani tlizvédelmi laboratériumban jelenleg is folynak kutatasok.

Az eddig lefolytatott kisérleteiket €és eredményeiket — a tobb mint egy évtizedes
egylttmiikodésiinknek  kdszonhetéen — személyes taldlkozds soran ¢és elektronikus

kommunikécios csatorndk alkalmazéasaval volt médomban megismerni.

A kutatasaik legfontosabb jellemz6i [10]:
- 0,1 és 0,3 méter atmérdjl, kor alaku, 0,1 méter magas teszttalcak alkalmazasaval keriilt

sor a tesztekre.
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- Négyféle szarazhab-rétegvastagsagot alkalmaznak — az el6zd fejezetben bemutatott
kisérletekhez hasonléan: DryFoam nélkiil, valamint az anyagot 1,2 és 4 rétegben
alkalmazva keriilt sor vizsgalatra.

- Az alkalmazott éghetd folyadék gazolaj volt, melynek zarttéri lobbanaspontja 70°C.

- Aziizemanyagot 5 cm vastag vizrétegre, 2 cm-es rétegvastagsagban alkalmaztak.

- Az lizemanyag begyujtdsdhoz gyujtoébenzint alkalmaztak: a 0,1 méter atmérdji talca
esetén 20 grammot, mig a 0,3 méter atmérdjli talca esetén 60 grammot.

- Masodpercenként mérték a kiégési sebességet, valamint a hofelszabadulds mértékét —
mint a tlizesetet és a sziikséges beavatkozasi képességet leird az egyik legfontosabb
tlizjellemz6t. [11]

A szarazhab gyongyok hozzaadasa nélkiil lefolytatott kisérletek soran a gazolaj esetében
jellemzd, az 1. fejezetben leirtak szerinti kivetddés-jelenség volt megfigyelhetd, mindkét
méretben bekovetkezett a kivetddés:

- a0,1 méter atmérdju talca esetén 21 perc 13 masodperc el6égetést kdvetden, mig

- a0,3 méter atmérdjii edénynél 9 perc 35 masodperc utan.

A szérazhab hozziadasaval lefolytatott kisérletek sordn nem keriilt sor kivetddésre, csupan
néhany €g6 szarazhab-gyongy 1ovellt ki az edénybdl. A kilépé DryFoam részecskék mennyisége
a szarazhab rétegvastagsaganak novelésével csokkent. A 4. dbra 0,3 méteres talca esetén a
héfelszabadulast szemlélteti kiilonbozd rétegvastagsagok esetén. Lathatd, hogy a gydngyok

alkalmazasanak hat4sa nem jelent0s.
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4. abra: A hoéfelszabadulas alakuldsa a 0,3 méter a&tmérdjii kivetddés kisérletek soran, kiilonféle
szarazhab rétegvastagsag esetén [10]
Mindkét kisérletsorozat igazolta a szarazhab-gyongyok kedvezd hatasat €s alkalmazasanak
lehetdségét a kivetddés megeldzésére, késleltetésére €s hatdsanak csokkentésére. A Tajvanon
végrehajtott tesztek gazolajjal torténtek, mely éghetd folyadék kivetddése eltér a nehéz olajoknal

ismert, nagyobb intenzitasu és erdteljesebb hatasu jelenségtol.
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Ennek is kdszonhetd, hogy a gyongyréteg alkalmazéasaval elérheté hatdsok csak részben jelentek
meg a mérési eredményekben: A langolas intenzitdsanak kozvetleniil érzékelhetd csokkentése

ellenére ez csak kisebb mértékben jelent meg a mért hdmennyiség értékekben.

4.3. Szarazhab alkalmazasa tiizoltasi célra
A DryFoam folyadéktiizek esetén torténd alkalmazéasanak vizsgalatat végzO LastFire csoport

kutatasai kitértek a tlizoltasi, illetleg tlizoltast eldsegité lehetdségek vizsgalatara, valamint
visszagyujtasi probakat hajtottak végre. [8]

A kutatds sordn kiillonb6z6 - polaros és nem poléaros - éghetd folyadékok alkalmazasaval 17
kisérletet hajtottak végre egy 10 m? feliiletii égetétalcan.

A tesztek eredményeként megéllapitdst nyert, hogy a gyongyok térfogat-novekedése ¢&s
aktivalodasa kovetkeztében 1étrejott szilard habkéreg szamottevden csdkkentette a langolo feliilet
nagysagat €s a tliz intenzitdsat. A tlizoltast kovetden visszamaradt habréteg még 10 oraval
késobb is stabilnak bizonyult és megfeleld zarast biztositott, megakadalyozva a feliilet

visszagyujtasat.
5. KOVETKEZTETESEK

Az elozetes vizsgalatok soran kitlind labor-eredményeket produkaldé DryFoam elsGsorban a
tlizveszélyes folyadék feliiletek tlizmegeldzésében ¢€s tlizoltasdban latszik igéretes megoldasnak,
azonban bevezetéséhez ¢és alkalmazasdhoz tovabbi gyakorlati kisérletek és kutatdsok
szlikségesek.

Az elbzetes tesztek alapjan az aldbbiak nyertek igazolast:

e 15 cm (6 inch) DryFoam réteg alkalmazasaval a letakart folyadék kiparolgasanak
mértéke 98 %-al csokkenthetd nyugodt légkori viszonyok esetén. Ilyen mértéki
kiparolgas csokkentés esetén a legtobb tlizveszélyes folyadék gyakorlatilag nem
gyujthaté meg.

e A DryFoam aktivalodasa kovetkeztében Iétrejove szilard habkéreg eredményeként
szamottevOen csokken a langold feliilet mérete €s a tliz intenzitdsa.

e A tlizoltast kovetden visszamarado habréteg még 10 orat kovetden is stabil és megfeleld
zarast biztosit, megakadalyozza a feliilet visszagyujtasat.

o Kivetddésre hajlamos tiizveszélyes folyadék tiizénél a DryFoam alkalmazasa késleltette a
kivetddés idOpontjat, 15 cm-es rétegvastagsag esetén a kivetddés nem kdvetkezett be.

e Az eredményes tlizoltds érdekében kiilon hiitést kell biztositani a felforrésodott

feliiletekre, mivel a szarazhabnak nincs hiit6hatasa.
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A DryFoam alkalmazasi lehetdségeinek feltdrasara tovabbi elemzések és tlizkisérletek
szlikségesek, kiilonosen

e az eredményes felhasznalashoz sziikséges minimalis szarazhab mennyiség, alkalmazasi
intenzitas, illetdleg rétegvastagsag megallapitasa,

e mas oltdanyagokkal, hiité-olté rendszerekkel, illetdleg beavatkozasi modokkal torténd
egylittes alkalmazasdnak kutatdsa a hatékonysag fokozéasa érdekében, kiilonosen idében
¢s/vagy mennyiségben korlatozott vizellatas esetén,

e hasonld alkalmazhatdsagi jellemzokkel rendelkezd anyagok felkutatdsara, illetdleg
kifejlesztésére, valamint

e aszarazhab alkalmazasara alkalmas technikai rendszer kifejlesztése érdekében.

A még kutatdsi fazisban 1évé 1ij anyag a jovOben bdvitheti a tlzveszélyes folyadékok
kezelésének technologia-biztonsagi, tlizmegeldzési és beavatkozasi eszkoztarat. Az eddig
elvégzett kisérletek eredményei bizakodasra adnak okot, azonban a DryFoam gyakorlati
alkalmazasa érdekében szamos tovabbi kérdésre kell a fejlesztoknek és a veliik egyiittmikodo

tlzvédelmi szakembereknek valaszt adniuk.
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