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A Nemzeti Videkstratégia
agrar-kornyezethasznalati koncepcioja

Dr. Angyan Jozsef

a Vidékfejlesztési Minisztérium parlamenti dllamtitkdra

A Nemzeti Vidékstratégia jovoképe gazdalkodasi hagyomanyainkbol
¢s abbol az alapelvbdl indul ki, hogy: ,, Vdros és vidéke kézés sorson osz-
toznak, a vidék gerince pedig a mezégazdasag” (Videki Térségek Europai
Kartdja, 1996). A mezdgazdasdgnak azonban nem minden formaja képes
a vidék megerdsitésére, népességmegtartd képességének novelésére, ter-
mészeti értékeinek megdrzésére s fenntarthatd hasznositasara.

A Karpat-medence adottsagai a jelenlegi mezdgazdalkodasnal sokkal jobb
lehetdségeket kinalnak.

Magyarorszag szandékaink szerint olyan orszag lesz, ahol a tobbfunkcids,
mindségi mezégazdasag, a kornyezet- és tajgazdilkodas valik altalanossa,
amely ugy allit eld szermaradvany-mentes, egészséges ¢élelmiszereket,
valamint helyi energiat és egyéb nyersanyagokat, hogy kézben védi talajainkat,
ivovizbazisainkat, az élovilagot, a tajat €s benne az embert, kdzosségeit és
kultirajat - egyuttal munkat, megélhetést is biztosit a lehetd legtobb ember
szamara. Ez a mindeniitt — gyengébb termelési adottsagi, am kdrnyezeti,
természeti szempontbol altaldban annal értékesebb teriileteinken is — jelen
16vo (,, teriiletfeds ™), a tajak eltérd természeti adottsdgaihoz és gazdalkodasi
tradicidihoz alkalmazkodé, életképes mezogazdasag az egyéni/csaladi Kkis-
és kozépbirtokok meghatarozé szerepére épiil. Ez biztositja a tulajdonosi
szemléletbol fakado ,,jo gazda gondossagat”, az egymast kovetd generaciok kozti
felel6s viszonyt, valamint azokat a foglalkoztatdsi, mindségi termelési, élelmezési
¢és kornyezeti teljesitményeket, amelyek az egész tarsadalom szamara és a vidék
hosszu tdvi megmaradasa szempontjabol egyarant létfontossaguak. Ez a ma
meég 200 ezres regisztralt — élethivatasszerlien mezdgazdasagi tevékenységbol
¢l6 — magangazdalkodoi kor, tovabbad a mintegy 400 ezres félig Onellato,
részfoglalkozasu, részben a mezdgazdasagbal jovedelemhez jutd gazdalkodoi kor
adja az agrarfejlesztés f0 célcsoportjait.
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8 DR. ANGYAN JOZSEF

A jelenlegi mennyiségi novekedésre alapozott gazdasagi és tarsadalmi
berendezkedés, a természet regeneralddd képességét meghaladd erdforras-
hasznélat kedvezdtlen hatasai nyilvanvaloak. Az 6kologiai labnyom-szamitas
szerint Magyarorszagon fejenként masfél hektarral tobb teriiletet vesziink igénybe
(3,5 ha), mint az egy fore esO biologiai kapacitas (2 ha), ami nem fenntarthato.
Az agrar- és élelmiszergazdasag az iparszeri termesztési technologidkkal,
az intenziv ndvényvéddszer- és mitargya-felhasznalassal, az élelmiszerek
csomagoldsaval és szallitdsaval intenziven terheli a kornyezetet. Ugyanakkor
a mezdgazdasag mindig is tobb volt, mint egyszerii arutermeld agazat vagy
bioldgiai ipar, ki kell emelni tdjfenntartd, természet-megdrzd szerepét. Védett
fajaink jelentds részének léte a megfelel6 mezdgazdasagi miiveléssel fenntartott
él6helyektdl fiigg. Evezredes tapasztalatokra épiil fenntarthatd rendszerei csak
ugy alakithatéak ki, ha a termelési, gazdasagi teljesitmények javitasara valod
torekvés a kornyezeti és tarsadalmi hatasokkal &sszhangban, a fenntarthato
mez0- ¢€s erdogazdalkodas, a kornyezet- €s tajgazdalkodas elve alapjan valosul
meg.

A kornyezet allapota mellett az atalakitott kornyezet, mint rendszer
miikodése is szamos problémaval terhelt. Magyarorszag teriilete kedvezo
agrodkologiai feltételekkel rendelkezik, azonban nem mindenhol az
adottsagoknak, a kornyezetérzékenységnek megfelelo a foldhasznositas,
a mivelés intenzitdsa. A hagyomanyos, a taji-természeti adottsdgokhoz
alkalmazkodo6 gazdalkodasi médok hattérbe szoruldsaval a biologiai sokféleség
mellett a hazai tdjak valtozatossaga (pl. tijhasznalat, tijképi adottsagok) is
csokken. A természetes, mozaikos, valtozatos tajhasznalat visszaszorul, a
mesterséges rendszerek tovabbi mesterséges megoldasokat generald folyamata,
a tajjal valo kiizdelem jellemz6 a fenntarthatd, egyiitt €16 tajhasznalat helyett. A
hagyomanyos tdjhasznalatra jellemz6 mesterséges, valamint természetes eredett,
de az ember altal alakitott tajelemek, egyedi tajértékek funkcidjukat elvesztve
a helyi kozosségek szamara egyre kevésbé jelentenek értéket, ezért allapotuk
romlik, szamuk csokken. A Kdarpat-medencei tajtervezés és tajgazdalkodas
Osszehangolasanak hianya, illetve a szérvanyos egylittmiikodések kovetkeztében
gyakoriak az egymast kiolt6 folyamatok és torekvések.

A mély valsagba jutott agrarium és vidék talpra allitdsa, megujitasa,
ujjaépitése csak akkor lehet sikeres, ha a siilyos helyzet kialakuldsahoz vezeto
folyamatot — a gazdalkodasi formak, a foldhasznalati rendszerek, a birtok- és
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iizemszerkezet, a kornyezet és a természeti rendszerek valtozasat, tovabba a
rendszervaltas folyamatat és tanulsagait — is elemezziik.

A mezogazdalkodas kezdetei ota azon igyekszik, hogy a termékei irant
allanddan novekvo keresletet a foldhasznalat intenzitasanak novelésével minél
jobban kielégitse. Ez az intenzitasnovelési alapkarakter €s torekvés az egymas utan
kovetkezo foldmiivelési, foldhasznalati rendszerek kialakulasan, fejlodésén,
egymast valto folyamatan jol nyomonkovetheto.

A parlagos, legel6- és/vagy erdévalté foldmiivelési rendszer tobb mint ezer
évig volt a mezOgazdasagi termelés uralkod6 forméja.

Amikor a szant6foldek mar nagyobb aranyt foglaltak el, csokkenteni
kellett a parlagoltatas idejét. igy a parlagidészakbol azok a szakaszok maradtak
el, amelyek a talajtermékenység helyreallitasat segitették eld. A gyomosodas
viszont egyre nagyobb méreteket 6ltott. Ezen okok kovetkeztében a termés mar
nem elégitette ki a szaporod6 lakossag igényét, tehat fokozatosan egy jabb — az
ugaros — foldmiivelési rendszer alakult ki a parlagos rendszerbdl. Eurdpaban
a VII. szazad koriil jelent meg, és mintegy hdromszaz év mulva, vagyis a X-XI.
szazad koriil valt altalanossa.

Ebben a rendszerben fokozatosan kialakultak a miivelési agak, és allandosult
a szantofoldi miivelés.

Az alapvetden sajat sziikségletre termeld rendszer egyenstlyat az
arutermelés megjelenése bontotta meg. Kezdetben ezt wjabb teriiletek
szantofoldi miivelésbe vonasaval oldottdk meg az erdok és a legelok rovasara.
A legeldteriiletek csokkenése kovetkezményeként kezdddott az ugarok
legeltetése, mely az egyébként sem magas szinvonalu talajmiivelés romlasahoz
vezetett, s igy a termésatlagok tovabb csokkentek. Ebben az id6ben az ugaros
foldmiivelési rendszer mar a népesség szaporodasa valamint az ipar fejlodése
miatt megndvekedett mennyiségi igényeket nem tudta kielégiteni.

Az ugaroltatas felvaltasara kialakult tobbféle foldmiivelési rendszer koziil
a legnagyobb aranyban a vetésvalté foldmiivelés terjedt el. Legeldszor a XVI-
XVII. szdzadban alakult ki a mai Belgium és Hollandia teriiletén. A XVIII.
szdzad folyaman Angliaban, majd Franciaorszagban, a XIX. szazadban pedig
Németorszdgban valt uralkodova. Magyarorszagon a vetésvalté rendszer a
XIX. szazad végén kezdett terjedni eldszor a varosokhoz, ipari 1étesitményekhez
(cukorgyarak) kozeli, valamint az istallozo, intenziv allattenyésztést folytato
gazdasdgokban. Az el6z6hoz viszonyitva lényeges valtozast jelentett a
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talajhasznalat, a talajtermékenység fenntartasa, az uj termeldeszk6zok és modok
kialakulasa terén.

A XVIII. és XIX. szdzad forduldjan kezd6dott el az az wjabb szakasz,
amely a foldhasznalat intenzitasanak leirt novelési folyamataba illeszkedik,
¢s még ma sem fejezddott teljesen be. Alapvetd kivaltd oka a felgyorsult
népességnovekedés és az ebbdl fakado kereslet- és arndovekedés volt. A
gazdalkodas kezdetben uj teriiletek meghoditasaval (pl. szlizfoldek feltdrése)
¢s kiilonb6z6 meliorativ beavatkozasokkal (pl. mocsarak lecsapolasa,
folyamszabalyozas) igyekezett 1épést tartani a népesség novekedésével. Ezek a
torekvések azonban hamarosan korlatokba iitkoztek, még akkor is, ha a XX.
szdzad kozepéig eltartott az a folyamat és tdrekvés, hogy az ember az “érintetlen
természet” utolsé szigeteit miivelésbe vonja.

Ezt a folyamatot csak még jobban felgyorsitotta az az idobeli egybeesés,
hogy éppen akkor kezdtek végleg kimeriilni a teriiletnovelésben rejlo
termelésnovekedés lehetdségei, amikor elkezdddott a — prognozisok szerint
e szazadra is jelent6s mértékben athuzdédd — demografiai robbanas, amely
kovetkeztében a vilag jelenlegi 6 milliardos népessége a XXI. szazad végére a
10 milliard {6t is meghaladhatja. Mindezek ellenére ma mar mégsem azon folyik
els6sorban a vita, hogy el tud-e ennyi embert tartani a F6ld, hanem a kiilonb6z6
szakértok, gazdasag-, tarsadalom- és népesedéspolitikusok a népességnovekedés
foldrajzi eloszlasat, gazdasagi, szocidlis és Okologiai kovetkezményeit tartjak
aggasztonak. Azt, hogy mikozben a népszaporulatnak 97-98 %-a azokban a
fejlédo orszagokban valosul meg, amelyekben ma is a Fold népességének 80 %-a
¢l, akozben a vilag népességének 1/5-ét kitevé ,legfejlettebb” tarsadalmak
tartjak ellendrzésiik alatt a vilag brutt6 jovedelmének 4/5-ét, és fogyasztjak
el a javak, valamint szolgaltatasok 86 %-at.

Az j ut, amelytdl a XX. szazad kdzepén a problémak megoldasat remélték,
szdmos tényezd ereddjeként mégis — vagy talan éppen ezért — az iparosodas
€s a mesterséges energiaraforditas novelése, a terméktomeg novelését célzo
iparszerii gazdalkodas kialakulasa lett. Vizsgdljuk meg részletesebben e
gazdalkodasi rendszer jellemzo6it, eredményeit €s problémait, amelyek napjainkra
e rendszer megvaltoztatasat siirgetik.

Az iparszeri, energiaintenziv, nagy mesterséges ipari eredetii anyag- ¢€s
energiafelhasznalastit mezégazdalkodasi rendszerrel az ipar logikaja (zart,
ember altal szabalyozott tér, funkciondlis kapcsolatokon alapuld, kiviilrél
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vezérelt, pontosan kiszamitott és kiszdmithatd folyamatok, stb.) mint ideal
jelenik meg a mezégazdalkodasban, az egyfajta ,,biologiai iparra” valik.
Alaptorekvése ennek megfelelden a fiiggetlenedés, mesterséges szabalyozas,
a természeti eréforrasok fokozatos kicserélése (helyettesitése) mesterséges
eréforrasokkal.

Az iparszerii gazdalkodas torekvéseinek és logikajanak megfelelo
— a kornyezetnek az elhatrozott funkciok és tevékenységek igényei szerinti
atalakitasaval, a természeti er6forrdsok kikapcsolasaval jar6 — rohamos mesterséges
energiaraforditas-novelési kényszer olyan onmagat gerjesztd folyamat, amely
mar a termésatlagok novekedése iddszakaban is karos tendencidkat inditott el
a kornyezetben, majd ezen rejtett folyamatok kares kérnyezeti, gazdasagi,
tarsadalmi és regionalis hatdsai mar a felszinen is jol lathaté médon megjelentek.

Ezek a negativ jelenségek tobbségiikben az energiaintenziv, a tajak,
terméhelyek adottsagait és terhelhetdségét altalaban jelentésen meghaladé
intenzitasi foldhasznalat és az ezzel egyiitt jar6 ndvekvd kozvetlen
(lizemanyag) ¢és kozvetett (pl. miitragya, novényvéddszer, gép) energiabevitel
kornyezetterhelé és az élomunkat, az embert Kiszorito hatasanak
tulajdonithaték. Ezzel egyiitt — miutan a szocialista elvek nem engedték a
munkanélkiiliséget — megjelent, s a rendszervaltaskor robbanasszeriien elotort a
rejtett munkanélkiiliség, a latszat-statuszok krealasa.

A Kkiilonb6zé gazdilkodasi rendszerek energetikai hatékonysaga
rendkiviil eltéré. Annak tudatdban tehat, hogy a fosszilis energiahordozok
ara - véges mennyiségiik kovetkeztében - az id6 elérehaladtaval kiszamithato
modon, exponencialisan novekedni fog, az a gazddlkodasi rendszer, amely
csokken6 hatékonysag mellett a mesterséges raforditisok novelésén alapul
torvényszeriien ellehetetleniil, nemcsak kornyezeti szempontbol, hanem
gazdasagi oldalrol is tarthatatlanna valik.

Réadasul az ilyen rendszer mesterséges, fosszilis energidval helyettesiti
az ¢l6 munkat, Kiszoritja az embert, elveszi a vidéki népesség megélhetési
lehetdségét, és igy piacszerzési, eladasi, profitszerzési érdekkozosségben 16vo
mitragyat, ndvényvédoszert, gépet, GMO-t gyartod, beszallitdo ipari térségek
munkanélkiiliségét exportalja a vidéki térségekbe.

A természeti erOforras-gazdalkodds nemzeti hataskorben tartasat, a
természeti javak feletti 6nrendelkezés megtartasat nemzeti szuverenitdsunk
kulcselemének tekintjiik. A nemzetek modernkori biztonsagat ugyanis alapvetden
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a természeti er6forrasaik mindsége, mennyisége, allapota tovabba az azok folott
gyakorolt szuverenitds foka hatdrozza meg. Kulcskérdésnek tartjuk tehat a
tajak, a fold- és vizkészletek, az erdok tovabba az egyéb természeti javak feletti
onrendelkezés megtartasat, tovabba az ezekbdl fakado élelmezési és élelmiszer-,
az ivoviz- és energiaellatasi valamint kornyezetbiztonsdg megteremtését.
Mindent megtesziink azért, hogy természeti erdforrdsainkat és kornyezeti
javainkat nemzeti hataskdrben hasznositsuk, és jo6 mindségben 6rizziik meg a
jOvO generacidk szamara.

A fenntarthaté természeti erdéforras-gazdalkodds megvalositisa
érdekében az alabbi teendéket fogalmazzuk meg:

e A mezdgazdasagi termelés alapjat képezdé termofold
mennyiségi és mindségi védelme érdekében tovabb erdsitjiik a
termofoldvédelem torvényi garanciait és gazdasagi eszkdzrendszerét.

e A vizkészletek mennyiségi és mindségi megorzése, a
viz visszatartasa és fenntarthat6 hasznositasa érdekében atfogéd
programot alkotunk.

e  Agénkészletek megdrzése, abiologiai sokféleség (biodiverzitas)
fenntartdsa, tovabba a mindségi agrarszerkezetvaltas biologiai alapjainak
megteremtése érdekében intézkedéseket fogalmazunk meg.

e Az energiaellaitd nagyrendszereket és az ezek foOlotti
nemzeti szuverenitast fokozatosan visszaszerezzilk, és ezzel valamint
az ezt kiegészitd helyi energiatermeld, ellatdo rendszerek fejlesztésével
fiiggdségiinket, kiszolgaltatottsagunkat csokkentjiik. Az energiatermelést
¢és szolgaltatast az élelmiszertermelés, a kdrnyezeti hatasok és a vidéki
foglalkoztatas elsddlegességét figyelembe véve szervezziik.

e  Feliilvizsgaljuk a fold mélyében rejlé természeti kincseink
kitermelési feltételrendszerét, koncesszios szerzddési feltételeit.

Az agrarszerkezet- és termeléspolitikanak a — vidék gazdasagat erdsitd és
ezzel tarsadalmat, helyi kozosségeit stabilizalo — tobbfunkciés mezogazdasag
mindségi  termelési, ¢élelmezési ¢€s  élelmiszerbiztonsagi, energetikai,
kornyezetbiztonsagi és foglalkoztatasi céljait kell szolgalnia.
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A monokultaras tomegtermeléssel szemben olyan gazdalkodasi rendszereket
tamogatunk, amelyek

e  jomindségii, szermaradvany-mentes, egészséges és biztonsagos
¢élelmiszereket, szinesebb termékkinalatot adnak;

e  kevesebb fosszilis energiat hasznilnak, igy kevésbé
kiszolgaltatottak a tavoli energetikai piacoknak;

e  Dbiztositjdk a fenntarthaté kornyezethasznalatot, a
mezdgazdasagi rendszerekhez kotodo természeti értékek megorzését;

o  kedvezo6bb kornyezeti s taplalkozasi, népegészségiigyi hatasaik
kovetkeztében kisebb tarsadalmi—kornyezetvédelmi, egészségbiztositasi
— koltségekkel jarnak; végiil, de nem utolso sorban

e lényegesen tobb munkahelyet teremtenek, tobb csaladnak
adnak munkat és megélhetést a vidéki térségekben, mint a centralizalt,
iparszeri mez0gazdasagi rendszerek.

A kello tamogatas- ¢és szabalyozaspolitikai 0sztonzés hianyaban
Magyarorszag eddig nem hasznalta ki kelld mértékben az Gkologiai
gazdalkodasban rejlo lehetdségeit. Az eurdpai tendencidkkal ellentétes modon
Magyarorszagon nem nétt az ellendrzott 6kologiai gazdalkodas ala vont teriiletek
nagysaga (2%). Kedvezdek ugyanakkor az Okologiai és egyéb adottsagok
(jogszabalyi hattér, GMO-mentesség, tajfajtak, 6shonos fajtak, erds ellendrzési-
tanusitasi rendszer) az okologiai gazdalkodashoz. Ma mar hazankban is egyre
tobb, az 0kologiai gazdalkodast segitd technoldgiai modszer all rendelkezésre.
A biogazdalkodas részaranyanak novekedése nagyobb ¢élémunka-igénye miatt
noveli a foglalkoztatottsagot, kivaloan alkalmas a csaladi gazdasagokban torténd
megvalositasra, a biotermékek fogyasztasa javithat a magyar népesség rossz
altalanos egészségi allapotan, és kornyezeti hatdsai is kedvezbek (vizkészlet
¢s term6fold jo allapotanak megdrzése, az Okologiai egyensuly megorzése,
kornyezetterhelés mérséklése).

Tobbéves, célzottinformacio-ésreklamkampany sziikségesabioélelmiszerek
népszertsitésére, fontos a bioélelmiszerek bevonasa a kozétkeztetésbe
(els6sorban bolcséde, 6voda, iskola, koérhaz), a biotermékek hazai piacra
jutdsanak tamogatéasa, az agrar-kornyezetgazdalkodasi jogcimben az okologiai
gazdalkodas timogatéasa, az 6kologiai gazdalkodas ellendrzésével és tantsitasaval
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kapcsolatos koltségek tamogatasa. Osztondzni kivanjuk a biogazdalkodas
szereploi kozotti integracidt, bemutatd Okogazdasagok létesitését. Novelni
sziikséges az 6kologiai gazdalkodasba vont teriiletek nagysagat. Osztonozni kell
a bioldgiai novényvédelmi modszerek terjedését, tobbek kozott a jogi kdrnyezet
megfeleld, annak sajatsagaihoz igazodd modositasaval. Tamogatni kell, a mar
rendelkezésre allo, Okologiai gazdalkodast segitdé technologiai modszerek
szélesebb korben vald megismertetését. Fontos a biotermékek feldolgozasanak
novelése, a biotermékeket feldolgozé kapacitasok létesitése, fejlesztése. Mivel
a biogazdalkodés kritikus szakasza az ,,atallas”, kiemelten fontos tamogatni
a gazdalkodokat az atallasban, €s az 6kologiai gazdalkodas ellendrzésével és
tanusitasaval kapcsolatos koltségek tekintetében. A kinalati oldal ndvelése
mellett fontos a fogyasztok szemléletének megvaltoztatasa, tajékoztatasuk, hogy
figyelmiiket bioélelmiszerek fogyasztasdnak elonyeire, fontossagara felhivjuk
(kereslet-novelés).

A Nemzeti Vidékstratégidban megfogalmazott elképzelések megvalositasa
érdekében 7 stratégiai teriileten 48 nemzeti program és 6 térségi komplex
program kidolgozasa van folyamatban. A széleskorii szakmai és tarsadalmi
egyeztetés (www.videkstrategia.kormany.hu weboldal, tobb mint 200 irasos
vélemény, orszagszerte 20 kiemelt forum tobb mint 1300 résztvevovel)
soran beérkezett észrevételek figyelembevételével véglegesitett Nemzeti
Vidékstratégiai Koncepciordl kormany-eldterjesztés késziil, majd elfogadasa
esetén az Orszaggytilés elé kertil.
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A SzOnyi-szigetcsoport tajtorténete €s
vegetacidja

Adam Szilvia® és Malatinszky Akos

Szent Istvin Egyetem, Természetvédelmi és Tajokoldgiai Tanszék
2103 Godollg, Pdter Kdroly u. 1.
‘e-mail: sargabogar@gmail.com

Osszefoglalod: A vizsgalat célja a Sz6nyi-szigetek (Komarom) kialakulasanak, tajtorténetének
és vegetaciojanak megismerése. A szigetcsoport viszonylag fiatalnak tekinthetd,
megkdzelitéleg 150 éve jott 1étre. E16szor az 1864-1887 kozotti I11. katonai felmérés térképe
jeloli. A XIX. szazad végi folyamszabalyozasi munkalatok soran a mellékagat mindkét
oldalrol lezartak, a fomeder fel6li partjat készorasokkal szegélyezték. A beavatkozasok nagy
hatassal voltak a sziget mai képének kialakulasara. Mindezek ellenére a sziget vegetacidja
alapvetden megérizte a hajdani természetes artéri erdok jellegét, szaz évnél is idGsebb
egyedekkel a puhafas ligeterdok fajai jellemzok: fekete és fehér nyar (Populus nigra, P,
alba), valamint fehér fiz (Salix alba). A mellékag feldli parton megtalalhato az iszapos
talajon kialakult mandulaleveli bokorfiizes (Polygono hydropiperi — Salicetum triandae)
tarsulas is. A foag fel6li szigeten a hatalmas méretii 9sfak és fava nétt egybibés galagonyak
(Crataegus monogyna) mellett sajnos megjelent az egész orszag alacsony artereire jellemzo
néhany adventiv faj is, a z6ld juhar (Acer negundo) és a voros koris (Fraxinus pennsylvanica),
veszélyeztetve a tarsulas természetességének jovobeli fennmaradasat.

Kulcsszavak: Duna, sziget, artér, vegetacio, térkép, tajtorténet, védett ndvény.
Bevezetés

A vilag legnemzetkozibb és Eurdpa masodik leghosszabb foly6ja a Duna
mara mar nagyon kevés helyen mutatja egy duzzasztastdol mentes, természetes
allapott folyo képét. Magyarorszag fekvésének koszonhetéen felszini vizekben
Oroszi 1995), azonban az elmult évszazadok folydszabalyozasi és armentesitési
munkalatai kovetkeztében ligeterdeink teriileti kiterjedése 0,4%-ra visszaszorult
(Boloni et al. 2008). Az élohelyek természetességének romlasdhoz nagyban
hozzéjarult az arterek puhafas ligeterdeinek letermelése, helyiikre nemesitett
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nyar, illetve fiiz iltetvények telepitése is. Mindezek ellenére a hazai Duna
szakasz megmaradt szabad folyas, természetes él6helyeit sok helylitt még 6rz6
folyonak. A fennmaradt erdokben tovabba nagy gondot okoz az adventiv fak,
cserjék és lagyszaruak terjedése, amelyektdl megszabadulni ma mar majdnem
biztos, hogy lehetetlen (Bartha 1998).

A Duna artéri novényvilaganak vizsgalatarol a XIX. szdzad elejétol
vannak feljegyzések, azonban részletesebb kutatasokat foként az elmult szaz
évben végeztek. A kisalfoldi, elsésorban a szigetkdozi Duna szakaszt elsok
kozott Zolyomi (1937) tanulmanyozta. Zsolt (1943) a Szentendrei-sziget déli
viszonyait. A Duna-volgy kialakulasarol Pécsi (1957) ir, majd a késébbiekben
az északnyugati Duna szakasz novényvilagat Karpati et al. (1962) és Kevey
(1998, 2004) kutattak. A vegetacio és az artéri szintek fejlédésének kapcsolatat
a Dunakanyarban Karpati et al. (1962) vizsgaltak. A Budapest déli Duna
szakaszan fekv6 Haros-sziget fehérnyar erdeir6l Kevey & Huszar (1999) publikal
conologiai felvételeket, valamint Szalai (1997) a vegetacio és a mikrodomborzat
kapcsolatat vizsgalta. A déli Duna szakaszon, Gemenc kornyékén Kevey &
Toth (1992) vizsgalatai jelentdsek. A Neszmély ¢és Siittd kozotti Duna szakasz
tajtorténetét és botanikai sajatossagait Toth (2001) tarta fel.

Az elmult évtizedek jelent6sebb kutatdsai a Szigetkdozben és Gemencen
folytak. A Komarom kornyéki szigetek ¢€lovilagat részletesebben foként
madaraszok vizsgaltak. Olyan ritka, fokozottan védett madarfajok is élnek és
fészkelnek a szigeteken, mint pl. a réti sas (Haliaetus albicilla). Ezen kiviil a
Szényi-szigetekrdl eddig csak egy palyazat Osszefoglalojabol tudhattunk meg
néhany informaciot (VITUKI et al. 2007), azonban ez tanulmany sem volt a

Jelen kutatas célja a szigetcsoport kialakulasanak, tajtorténetének
megismerése archiv térképek, légifotok segitségével, valamint a szigeteken
el6fordulo fobb tarsulasok és védett novényfajok Osszeirasa.

Modszerek
A Szényi-szigetcsoport a Duna 1763,8 és 1762,6 folyamkilométere kdzott

helyezkedik el, Komarom varos SzOny nevii varosrészétdl északkeletre.
Megkozeliteni a SzOny vasuti megallotdl ajanlott. A SzOnyi-szigetek a dunai
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szigetek koziil a kisebbek kozé tartoznak, egyiittes méretiik megkozelitden
25 hektar. Természetvédelmi szempontbol része a Natura 2000 teriiletek
dunai lancolatdnak, a Duna ¢és artere (HUDI20034) kiemelt jelentdségii
természetmegOrzési terlilethez tartozik.

A sziget természeti allapotanak megismeréséhez, megértéséhez &s
értékeléséhez elengedhetetlen a teriilet multjanak ismerete. Az elmult néhany
szaz év soran bekovetkezett kornyezeti és gazdasagi valtozasok nagymértékben
befolyasoltak a szigetek mai képének kialakulasat. A SzOnyi-szigetcsoport
tajtorténetének megismeréséhez az 1700-as évek eleje és napjaink kozott
készitett 23 db térképi felvételezés, illetve 1égifotozas szelvényeit hasznaltuk fel.
Koztiik szerepeltek a Hadtorténeti Intézet és Muzeum térképtaraban megtalalt
kiilonb6z6 méretaranyu katonai felvételek, azok helyesbitett valtozatai, valamint
archiv katonai és polgari 1égifotok is. Tovabba fellelhetok a Vasarhelyi-féle
Duna-mappacio térképei, valamint a Foldmérési és Tavérzékelési Intézetbol
szarmazo, a teriiletrdl késziilt 0jabb ortofotok. Mindezeket kiegészitettiik
archiv vizrajzi és vizisport-térképekkel, amelyek pontossdga szintén megfelel a
valtozasok detektalasara.

A teriilet novényfoldrajzi szempontbol a Panndniai Floratartomany
(Pannonicum), Alfold (Eupannonicum) floravidékén belil a Kisalfold
(Arrabonicum) flérajarasba tartozik. A terepi megfigyeléseket 2006 0szét6l
kezd6dben 2011 Oszéig, kiillonbozd vegetacidos aszpektusokban, tobbszori
alkalommal végeztiik. A fajnevek Simon (2000) nomenklatirajat kovetik, a
tarsulasnevek hasznalatakor Borhidi (2003) rendszerét vettiik alapul.

Eredmények

A tajtorténeti kutatadsok soran felhasznalt térképek koziil a legkorabbi Luigi
Ferdinando Marsigli kartografus egyediilallé munkaja, az 1700-as évek elejérol
szarmazo, 1726-ban Amszterdamban megjelent ,,Danubius Pannonico-Mysicus”,
amely 6 gazdagon illusztralt kdtetben mutatja be a Duna foldrajzat, vizrajzat és
a meder iranyvaltozasait. Ez az els6 olyan térkép, amely kell6 részletességgel
késziilt ahhoz, hogy egy kisebb sziget megtalalhato legyen rajta. Ekkor azonban a
Szonyi-szigetek még nem léteztek. Ez azért is biztos, mert a szigetcsoportot nem
jeloli tobb, fontos forrasnak szamito térkép sem, egészen a XIX. szazad masodik
feléig (az 1782-1785 kozott késziilt 1., az 1840-bdl szarmazo 11. katonai felmérés

Természetvédelmi Kozlemények 18, 2012



18 ADAM Sz. & MALATINSZKY A.

térképei, a XIX. szazad elejérél szarmazd Viasarhelyi-féle Duna-mappacio
kéziratos, helyszinrajzi térképei, vagyis ,,A Duna folyo szabalyozasi térképe”).
Ugyan a kutatas szempontjabol ez a négy térkép csupan arré6l tanuskodik, hogy
a sziget még nem létezett, érdekesség, hogy az 1800-as évek elején késziilt
térképeken hajomalmokat jeldlnek a mai sziget magassagaban, azzal ellenkezd
oldalon, a Duna bal partjan.

Az els6 térkép, amelyen a sziget mar megtalalhato, az 1872-1884 kozott
1:25.000 méretaranyban késziilt III. katonai felmérés térképe. Itt is csupan egy
nagyobb méretii, 0sszefiiggd zatonyt abrazoltak a Duna jobb partjanal. A XIX.
szdzad masodik felében torténd folydszabalyozasi munkalatok a Duna ezen
szakaszan is nagy valtozasokat eredményeztek.

Az 1908-ban, majd az 1910-ben készitett helyszinrajzi térképeken
megfigyelhetd, hogy a kordbban abrazolt sziget egy részét elkotortdk, s a
feltiintetett kis maradvanyokat mederszabalyozasi miiként, kOszorasokkal
szegélyezve, harom zarassal egymashoz és a parthoz kototték. Mar ezeken, az
1900-as évek elején késziilt térképeken is lathatd a lezart mellékag kezdodo
feliszapolddasa. Az 1930-as évek elejérdl az ,,Angyalos térképek™ sorozat
vizisport-térképe, valamint egy hasonld kora vizrajzi térkép jeldl egy 0j meder-
szabalyoz6 miivet a zdras keleti végén, azonban a szigetre vonatkozdan 1j
informéaciét nem mutat.

Ezt kovetéen a XX. szdzad kozepe tajan elsdsorban archiv katonai 1égi
felvételek szolgaltatnak informaciokat a teriiletrdl. Ilyen fotok az 1941-es, 1951-
es, 1954-es, 1961-es és az 1962-es évekbdl alltak rendelkezésiinkre. A Magyar
kiralyi 1./3. honvéd tavolfelderitd repiilé szazad 194 1-es felvétele megkozelitéleg
1:25.000 méretaranynak felel meg, s ugyan arviz idején késziilt (1941.08.12.),
mégis jol kivehetd harom zatony korvonala kisebb termetli novényekkel
boritva. Az ez utani, megkozelitéleg 1:17.500, illetve 1:20.000 méretaranyu
felvételek a szigetek alakbeli valtozasait latvanyosan mutatjak. Az 1951-ben
késziilt 1égifotd szerint egy nagy és két kisebb sziget figyelheté meg, amelyeket
dus ndvényzet borit, néhol az arnyékok mar méretes fak meglétére utalnak.
Megfigyelheté még egy kisebb hosszikas zatonyszerii képzddmény is, amely
néhol éppen csak kilatszik a vizbol, de a legmagasabb pontjan mar megjelent
a pionir novényzet is, amely valosziniileg egy fiatal bokorfiizes kezdeménye.
Az 1954, 1961 és 1962 soran készitett 1égi fényképeken, az 1951-ben még csak
zatonyszerli képzodmény szépen lassan novekszik, szigetté valik, amelyen a
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bokorfiizes egyre inkabb terjed. Erdekesség, hogy az 1941-es képhez hasonloan
az 1962-es felvétel szintén arviz idején készilt (1962.05.09.), s az altalaban
jol latszodo zarasok teljesen viz ala keriiltek. Szinte csak a fak és flizbokrok
lombkoronaja rajzolja ki az alattuk elteriil6 szarazfolddarabot. A kirajzolt sziget
alakja tokéletesen egybeesik az 1962-ben az Allami Foldmérési és Térképészeti
Hivatal altal készitett, 1:10.000 méretaranyu, Gauss-Kriiger vetiiletli térképpel,
ahol mar mind a 4 szigetet pontosan abrazoltak, s a nagyobbakon fiizligetet is
jeloltek.

A kovetkezo elérhetd katonai térkép 1987-bél szarmazik, amely 1:25.000
méretaranyban késziilt. A kisebb méretarany miatt egyes részletek most is
hianyoznak (pl. az als6 zaras), de mar abrazoltak a 4 sziget alakhli korvonalat.
Egy vizrajzi atlaszbol szarmazo6 1998-as tervezoi térkép 1:5.000 méretaranyban
mutatja a szigeteket, s mar mind a négy szigetre fakat jelolnek a domborzati
viszonyok abrazolasaval egylitt. A 2002-ben ¢és a 2005-ben jo felbontasban
késziilt és nagy méretarannyal feldolgozott ortofotokon a négy sziget mar a
mai alakjaban lathato, das novényzettel. Annyi kiilonbség figyelhetdé meg, hogy
a 2002-es felvételen megjelent egy kisebb zatony az als6 zaras utan, amelyet
2005-re néhany bokorfiiz mar birtokba vett. A 2010-ben kiadott vizisport-térkép
Uj informacidval nem szolgal.

A szigetcsoportot ma 4 kiilonbozé méretii és formaju sziget alkotja, illetve
az als6 zarés alatti, évrdl-évre ndvekvd zatonybol hamarosan egy Gjabb sziget
alakul ki. A felgyorsult feliszapolodasi folyamat a 2011-ben készitett Google
Earth miiholdas foton is megfigyelhetd, amelyen ez a kis zatony szinte dsszeér a
parttal. Terepi megfigyelések alapjan ez a kavicsos-homokos talaju, napjainkban
is egyre novekvo zatony a Szonyi-szigetekkel a zaras révén szinte dsszeolvad,
alacsony vizallasnal hozzdkapcsolva a szigetet a szarazfoldhoz.

A szigetek vegetacioja alapvetéen megoérizte a hajdani természetes artéri
erdok jellegét, rajta szadz évnél is idOsebb egyedekkel a puhafas ligeterdok fajai
jellemzoék. A Szényi-szigeteket alacsony tengerszint feletti magassagukbol
adoddéan minden évben teljesen elboritjdk az arvizek, igy csak a tartosabb
vizboritottsagot is elviselni képes novényzet képes megélni tartosan. A sziget
magasabb részein a feketenyar ligeterdo (Carduo crispi - Populetum nigrae)
jellemzo, illetve flzligetek (Leucojo aestivi-Salicetum albae), azonban
fragmentumokban el6fordulnak fehérnyar ligeterdei foltok is (Senecioni
sarracenici - Populetum albae). A mellékag feloli oldalon megtalalhato az
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iszapos talajon kialakult mandulalevelii bokorfiizes (Polygono hydropiperi
— Salicetum triandae) tarsulas is. A féag feldli szigeten hatalmas méreti
famatuzsalemek (Salix alba, Populus nigra), gyakran megcsavarodott torzsii
még labon allo holtfak és fava nétt egybibés galagonyak (Crataegus monogyna)
jellemzok. Az arvizek vastag homok- és iszapréteget raknak le, ezért a gyepszint
még ott is fajokban szegény, ahol az 6sfak alkotta lombkorona ala tobb fény
jut. A terepi megfigyelések soran 69 edényes novényfajbol allo listat allitottunk
Ossze, amelybdl 4 faj védett. A hoviragbol (Galanthus nivalis) csak egy tovet
talaltunk, mig a ligeti csillagvirdg (Scilla vindobonensis) és a nyari tézike
(Leucojum aestivum) megjelenése tdmeges azokon a tavaszokon, amikor az
arvizek szallitotta iszaptakaré nem jelentds. A sziget egy-egy pontjan ligeti
sz016 (Vitis sylvestris) alkot athatolhatatlan bozodtot, s sajnos invazids rokona,
a parti szO016 (Vitis riparia) is megjelent. Kevés egyedszammal ugyan, de
megtalalhato az alacsony artérre jellemz0 zold juhar (Acer negundo) és a vords
koris (Fraxinus pennsylvanica) is, vesz€lyeztetve a tarsulds természetességének
jovobeli fennmaradasat.

A sziget also6 zarasat a 2000-es éves elején megnyitottak, s a feliszapolddott
mellékag egy részét kikotortak. Néhany ponton a szigetbe is belekotortak. Az ily
modon kialakult meredek rézsiijli partoldalon tobb fa is belecsuszott a mellékagba.
Az utobbi években a sziget képét hodok munkaja teszi egyre vadregényesebbé.

Ertékelés

A Szényi-szigetek kialakulasa az 1800-as évek kozepére tehets. A XIX.
szazad masodik fele el6tti idokbol szarmazo térképek egyike sem abrazolja a
szigetet, azonban a szemkdzti partnal hajomalmokat jeloltek. Ez arra enged
kovetkeztetni, hogy azért volt érdemes oda malmokat telepiteni, mert ott
huzddhatott a sodorvonal, igy a sziget helye zatonyképzodésre alkalmas Iehetett.
Az 1864-1887 kozotti térképezések szerint ,,O-Szény”-t(’jl északkeletre mar
jelolnek egy szigetet, melyet a szabad folyast Duna 6lel koriil. Az 1900-as évek
elején tortént folyoszabalyozasok fémedernek a sziget északi oldalan 1év6, mar
akkor is szélesebb, mélyebb Duna-agat jelolték ki, ezért a jobb hajozhatosag
érdekében, a déli mellékagat kdszorasokkal elzartak a sziget magassagaban. A
mellékag és a szigetek mai képének kialakulasaban meghatarozo szerepet jatszo
folyamszabalyozasi miitdrgyak ma is megvannak, a mellékagat a f64gtol harom
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ponton teljes mértékben elzarjak. A lezart mellékag vizutanpotlasa gyakorlatilag
csak arvizek idején wvalik lehetségessé, ami folyamatos feliszapoldodast,
feltoltodést eredményezett. A szigetre €s élovilagara a legnagyobb hatast az
jelentette, hogy a sziget 6sét, a hajdani zatonynak nagy részét elkotortak. Az
1900-as évek elejérdl szarmazo térképek két keskeny szigetmaradvanyt jeloltek,
mig az 1940-es évektdl egy harmadik sziget, majd az 1950-es évektdl kezdddden
egy negyedik, hosszanti zatony is kezdett kialakulni. A zarasok mogott képzodott
fiatal szigeteket az elmult tobb mint 100 év alatt nem bolygattak, hiszen szigetként
nem koénnyen megkozelithetd, Gt nem vezet be ra, csak alacsony vizallasnal
lehet bejutni rajuk a ,,bokatords” kdvekbdl épiilt zarason. A szigetek mérete nem
volt elég nagy ahhoz, hogy megérje rajtuk akar artéri kaszalot, akar nemesitett
faiiltetvényt létesiteni. Néhany oreg, mara elvadult almafa utal a hajdani artéri
gyliimolcsosre, ami nagyon kis teriiletii lehetett. Idonként horgaszok és vizitirazok
latogatjak a szigetet. A zavards hidnyaban akadalytalanul zajlott az alacsony
artérre jellemz6 szukcesszid, amelynek mai eredményei a puhafas ligeterdei
tarsulasok foltjai, néhol a szigettel gyakorlatilag egyidds famatuzsalemekkel,
illetve azok elkorhadt maradvanyaival, amelyek még emlékeztetnek a hajdani

Az artéri vegetacidt a szarazodas miatt altalaban nagyobb ardnyban
veszélyeztetik az invazios fajok, azonban ez a Szdnyi-szigetcsoport esetében
sokkal kevésbé jellemz6, mint a Duna tobbi szigetén. A nemkivanatos fajok
irtasa indokolt lenne, kiilondsen a SzOnyi-szigetek esetében, ahol még kozel
sem valtak uralkodova. Nagy folyok arterén, hullamterén ez azért jelent kiilonos
kihivast, mert az arvizek altal szallitott iszaptakard az invazios fajok magkészletét
is hordozza, igy a végleges visszaszoritast szinte lehetetlenné teszi.

*

Koszonetnyilvanitas — Szeretnénk koszonetet mondani Toth Balazsnak, Alexay
Zoltannak és Racz Tamasnak, akik felhivtak figyelmiinket a szigetre, valamint Szavoszt-
Vass Danielnek, aki segitségiinkre volt egy-egy térkép beszerzésében.
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Landscape history and vegetation of the Islands of Szény

Szilvia Addm and Akos Malatinszky

Szent Istvén University, Department of Nature Conservation and Landscape Ecology
H-2103 Godolls, Pater Karoly u. 1., Hungary

The Islands of Szdny are situated between the 1763,8 and 1762,6 tkm of the River
Danube, near the north-eastern part of Komarom town. The islands are relatively young,
they were formed approximately 150 years ago. The first map where the islands already
exist was the 3rd Military Mapping Survey of Austria-Hungary (1864-1887). Regulation
works on the river in the 19th century played a significant role in the creation of their
present shape. The islands have been connected to each other, their banks have been
covered by stones and the branch of the Danube was separated from the main stream by
three dams. Since that time this branch has been affected by continuous silting. In spite of
these effects, vegetation of the islands conserved the view of an ancient floodplain forest
with more than 100 years old trees of black and white poplar (Populus nigra, P. alba)
and white willow (Salix alba). Considering floristical results, 69 species were detected
on the islands, 4 of them are protected. On the sandy soil along the branch almond willow
shrub communities (Polygono hydropiperi — Salicetum triandae) have developed. Along
the main stream the main vegetation units are alluvial forests, especially the black poplar
gallery forests (Carduo crispi-Populetum nigrae) and willow gallery forests (Leucojo
aestivi-Salicetum albae) with tree-sized single-seeded hawthorn (Crataegus monogyna).
Unfortunately, the islands are threatened by some invasive alien species, such as maple
ash (Acer negundo) and red ash (Fraxinus pennsylvanica), however, they still do not
thrive in such a high density than in other islands.

Keywords: Danube, island, floodplain, vegetation, map, landscape history, protected
plant.

Természetvédelmi Kozlemények 18, 2012



Természetvédelmi Kozlemények 18, pp. 24-33, 2012

A Manfai-kdlyuk gerinctelen faundjanak
alakuldsa a vizmu altali hasznositas
tilkkrében — eldzetes eredmények

Angyal Dorottya

Pannon Egyetem, Georgikon Kar
Allattudomdnyi és Allattenyésztéstani Tanszék
8360 Keszthely, Dedk Ferenc utca 16.
e-mail: angyal.dorottya@gmail.com, Tel.: +36-30-570-3162

Osszefoglald: Jelen munka a Mecsek hegységben taldlhaté Ménfai-kdlyukban végzett
gerinctelen faunisztikai elévizsgalataim eredményeit foglalja dssze. A barlangban a korabbi
évtizedekben mar folytak hasonlé jellegi kutatasok, melyek eredményeként bennsziilott
¢és valddi barlanglaké fajok is eldkeriiltek. Az 0jboli felmérést az tette indokolttd, hogy
az 1950-es évek végétdl kezdve a komldi vizmii hasznositani kezdte a barlangot, ami a
természetes allapot leromldsaval jart egyiitt. A 2010. november és 2011. oktdber kozott
folytatott felmérés soran minddssze 18 magasabb rendl gerinctelen taxon jelenlétét sikertilt
kimutatnom, melybdl eddig 16 faj keriilt meghatdrozasra. Ebbol 7 faj a kiépités eldttrdl
szarmazo6 adatsorhoz viszonyitva a barlang faundjara uj, és emberi kornyezetet kedveld,
zavarastird faunaelemeket is tartalmaz. A kordbban leirt valddi barlanglako fajok koziil
kettd mar nem keriilt el6. A Polycelis tothi Méhely, 1927, a Bythiospeum hungaricum
(Soo6s, 1927) és a Protelsonia hungarica Méhely, 1924 populacioéi azonban tovabbra is
fennmaradtak.

Kulcsszavak: Manfai-k6lyuk, Mecsek, faunisztika, gerinctelenek, troglobiont, endemizmus,
vizmii.

Bevezetés

A Manfai-koélyuk a Nyugat-Mecsek keleti peremén, Manfa kozségtdl 3 ki-
lométerre talalhatd, ma mar fokozottan védett forrasbarlang. A 240 méter ten-
gerszint feletti magassagban nyilo, a Mecsekben egyediilalloan nagyméretii
bejarati szadaval rendelkezd, alsé €s felsd jaratbol allo barlangon patak folyik
keresztiil. A Koélyuk faunajat tobb kutatd is tanulmanyozta. Molnar Istvan €s
Toth Zsigmond 1926. november és 1927. januar kozott gyiijtott mintai alap-
jan Méhely Lajos harom, a tudoményra addig 0 gerinctelen fajt és egy alfajt
irt le (Méhely 1927). Ezek kozott két planaria (Tricladida) és egy bolharak
(Amphipoda) faj, valamint egy vizi aszkardk (Asellota) alfaj szerepel, melyek
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koziil harom troglobiont, vagyis valodi barlanglakd. Az ebbe a kategoridba tarto-
76 allatok alaktani és élettani jegyeikben tokéletesen alkalmazkodtak a barlangi
kortiilményekhez, legszembetlindbb jellemzdik a kiiltakaro elszintelenedése és a
szemek elcsokevényesedése vagy teljes hianya (Dudich 1932). A Dendrocoelum
pannonicum (Méhely 1927) egy csaknem 12 mm hosszu és 3 mm széles, hofehér,
vak plandriafaj, mely a felsd jarat tocsaibol kertilt eld. A Polycelis tothi Méhely,
1927 egy a D. pannonicum-nal kissé nagyobb termetli, barna szinli planariafaj,
melynek egyedeit a szivargd vizekbdl keletkezett tocsakat vékonyan borito kal-
cium-karbondt hartydn tiszva lehetett megtaldlni. Mindkett6 a Manfai-kdlyuk
bennsziilott faja. A Niphargus molnari Méhely, 1927 fehér szinii, szem nélkiili,
mintegy 10 mm hosszisagi vakbolharakfaj, mely az Abaligeti-barlang patakja-
bol is eldkeriilt. A Manfai-kdlyukban a felsd jarat tocsaiban és az also jarat pa-
takjaban egyarant elofordult. A Protelsonia hungarica robusta Méhely, 1927 az
Abaligeti-barlangban honos Protelsonia hungarica Méhely, 1924 vakviziaszka
alfaja (Méhely 1924). A csaknem 7,5 mm hosszl, tejfehér vakéaszkarak pél-
danyai foként az also jarat patakjadban fordultak eld. Méhely a két barlangbdl
gyljtott egyedek kozti morfologiai kiilonbségeket a masodik pleopodium exo-
¢s endopoditjanak méretében és a basopodit alakjaban latta. Gebhardt Antal az
1930-as évek elején részletesen vizsgalta a barlang faunajat, s tobb, mint 150 ge-
rinctelen faj jelenlétét mutatta ki (Gebhardt 1933, 1963). A gytijtésébdl szarmazo
vak vizicsiga példanyok alapjan irta le Wagner Janos 1931-ben a Paladilhiopsis
(= Lartetia, Paladilhia, Bythiospeum) gebhardti-t, melyet foként a héj kevésbé
karcsu alakjaval kiilonbdztetett meg az Abaligeti-barlangb6l So6s Lajos altal le-
irt, endemikus Lartetia hungarica-tol (Sods 1927). Wagner feltételezte, hogy a
két barlang vizrendszere egymassal nincs 0sszekottetésben, igy az ekként izolalt
biotopok létfeltételei az egykor nyilvan azonos fajnak kiilonvaldsahoz vezettek
(Wagner 1931). Ezt a véleményt cafolta meg évtizedekkel késébb Pintér Laszlo,
aki a szignifikdns morfologiai kiilonbségek hidnyara és a barlangok egymadssal
érintkez6 vizrendszerére hivatkozva a L. gebhardti-t a L. hungarica szinonima-
jaként irta le (Pintér 1968).

A Manfai-kdlyuk gerinctelen faundjanak ujboli felmérését egy megdobben-
to tény indokolta, mely feltételezésem szerint az €lvilagra is kihatassal lehetett.
1957-t61 kezdve drasztikus beavatkozasok sora érte a barlangot: a komléi vizmi
a barlang forrasat vizkivételre és viztarolasra foglalta a varos vizellatasa céljabol.
1969-ben egy mesterséges tarot hajtottak a barlangra, benne betongatat emeltek,
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a tarot csdvezetékekkel épitették be. E beavatkozasok hatdsara a Manfai-kdlyuk
nagy része elvesztette természetes jellegét (Havasi 2003). A barlang mai képe
szomoru, az aljzat s a falak a mesterséges tar6 egész hosszaban ki vannak be-
tonozva, mindeniitt csGvezetékek és rozsdas, rég nem hasznalt ipari berendezé-
sek éktelenkednek (1. kép). Természetes képzodmeényeket csak a tagas bejarati
szadaban s az abbol nyild, csaknem 30 méter hosszl inaktiv barlangszakaszban
¢s a magasabban fekvo mellékiiregekben, kiirtokben lathatunk. Mindezen ko-
rilmények tiikkrében kutatasom célja az volt, hogy feltarjam, hogyan alakult a
Manfai-kolyuk gerinctelen faunajanak Osszetétele a kiépités elotti vizsgalatok
eredményeihez viszonyitva.

Modszerek

2010. november ¢s 2011. oktober kozott négy alkalommal vizsgéalodtam
a Manfai-kolyukban, ebbdl egy izben csak fotdédokumentaciot készitettem

! ; o LA
1. kép. Részlet a mesterséges tarobol. (Fotd: Illés Andrea)
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(2011.05.10). A gerinctelen példanyokat talajcsapdak, vizi csapdak (lefor-
razott levelekkel toltott, kilyuggatott nejlonzsdkok) és egyelés alkalmazésa-
val gyljtottem, 70- és 96%-o0s etanolban fixaltam ¢s ALPHA STO-4-65 zoom
sztereomikroszkop alatt valogattam. A mintak fajszintli azonositasat a Magyar
Természettudoméanyi Muzeum Allattaranak specialistai és més hazai és kiilfoldi
taxondmusok végezték: Tricladida - Fiilep Teofil, Gastropoda — Fehér Zoltan,
Diplopoda — Korsés Zoltan és Angyal Dorottya, Araneae — Zalai Béla, Asellota
— Florian Malard, Oniscoidea és Amphipoda — Kontschan Jend, Collembola —
Déanyi Laszlo, Plecoptera — Muranyi David, Copepoda - Forré Laszl6. A valodi
barlanglaké fajok egyedeir6l ALPHA DCM 510 USB kamera segitségével ké-
szitettiink felvételeket. A barlang aktualis allapotardl, a benne talalhatd termé-
szetes képzoédményekrdl, az ipari miitargyakrol és néhany allatfajrol fotodoku-
mentaciot készitettem.

€
Taré végpont, gét;
"

. ~ C'sorgavizgyijto csatorna
Felsd jarat, T.cs. r g

mesterséeges taro

1. abra. A Manfai-kélyuk térképe a f6bb mintavételi pontok feltiintetésével. (Jelkulcs:
V.cs. = vizi csapda, T.cs. = talajcsapda.)

Eredmények

A mintavételezések eredményeként a barlangbol 18 magasabbrendii gerinc-
telen taxon, eddig 15 fajanak jelenlétét mutattam ki (1. tablazat).

A fajok 44%-a (7 faj) a korabbi, vizm kiépitése el6tti idobol szarmazo ada-
tokhoz képest 11j a barlang faunajara. Ezek kozott tobbnyire zavart emberi kor-
nyezetet kedveld fajok fordulnak eld, mint példaul az Oxychilus draparnaudi
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(Beck, 1873) csigafaj, vagy a Cylisticus convexus De Geer, 1778 szarazfoldi
aszkarakfaj. Az 0j faunaelemek tobbsége a felszinen elterjedt, gyakori fajok
kozil keriil ki. A Nemoura cinerea (Retzius, 1783) megjelenése kiilonos, Ma-
gyarorszagrol eddig nem volt barlangi alkérész el6fordulasi adat. Larvaja a mes-
terséges tard végét jelzo betonfal melletti csorgavizben elhelyezett levélcsapda-
bol kertilt el6. A Méhely Lajos ¢s Wagner Janos altal leirt bennsziilott és valodi
barlanglaké gerinctelenek koziil tobb faj egyedeire is sikeriilt rabukkanni, igy
példaul a felso jarat beton csorgavizgylijté csatornajat nagy szamban kolonizalo
vakviziaszkakra. A két endemikus planariafaj koziil csak a P. fothi egyedeit ta-
laltam meg. Az also és a felso jaratban egyarant élnek, tobbnyire a viztesteket
borito kalcium-karbonat hartya also felszinén mozogva lehet 6ket megpillantani.
A D. pannonicum egyik mintavételi alkalommal sem keriilt el6, csaktigy, mint
a N. molnari vakbolhardk. A Bythiospeum hungaricum (= Lartetia hungarica)
populacidi tovabbra is fennmaradtak a barlangban, az als6 jarat sekély tocsaibol
¢s a felso jarat szivargo vizeit 0sszegyiijto beton csatornabol egyarant gyiijtottem
néhany példanyt.

Ertékelés

Annak ellenére, hogy a gy(ijtott fajok egy részénél a meghatarozas még nem
tortént meg és tovabbi mintavételezéseket tervezek, az eldvizsgalatok alapjan is
egyértelmiien latszik, hogy a Manfai-kélyuk gerinctelen faunaja elszegényedett.
A zavarastlird, varosi kornyezetet kedvel6 fajok megjelenése nem jo jel, az ilyen
fajok a kiépités altali bolygatas jelzdi (bioindikatorai) lehetnek. A korabban leirt
valddi barlanglako (troglobiont) fajok koziil ketté mar nem kertilt el6, ami 6ssze-
fiiggésben allhat a barlangi patak szabalyozasaval, a duzzasztogat megépitésé-
vel. Orvendetes azonban, hogy a tovabbi ritka, bennsziiltt és valodi barlanglaké
fajok populacioi az ipari kdrnyezet ellenére is fennmaradtak és tovabb szapo-
rodtak. A barlang allapotat tovabb rontja az a tény, hogy a bejarat lezarasaul
szolgalod vasracs egyik szélét egyszer valaki felfeszitette, amin keresztiil azota
emberek csoportjai masznak be a felso jaratba szemetet, iirtiléket, falfirkat hagy-
va maguk utan. A barlang — kiilondsen a bejarati szakasz — ritka denevérfajok
telelohelyéiil szolgal, ebbdl a szempontbol is kivanatos lenne tehat, hogy ne jut-
hassanak illetéktelenek a lezart teriiletre. A Duna-Drava Nemzeti Park Igazgato-
saga 2013-ra a barlang rehabilitacidjat tervezi, melynek részeként eltavolitanak
az Oreg, rozsdas ipari berendezéseket €s azokat rozsdamentes acélra cserélnék.
A vizkivételhez sziikséges vezetékek azonban megmaradnak, mert a hasznositas
id0szakosan tovabbra is mikddni fog. Mivel ma mar minden barlang ex lege
védett, hasonl6 természetkarositas nem fordulhat eld. Mégis, a Manfai-kdlyuk
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gerinctelen faunajaban, természetes allapotiaban elszenvedett veszteség sajnos
mar visszafordithatatlan.

Koszonetnyilvanitas — Ezton koszonetemet fejezem ki a mintavétel, a hatarozas, a
fotok elkészitése és az informacioko6zlés soran nytjtott sok hasznos segitségért az alabbi
személyeknek. Pro Natura Karszt-és Barlangkutat6 egyesiilet: Tegzes Zoltan, I11és And-
rea, Varga Nikoletta, Varga Adrienn, Szira Fruzsina; Szegedi Karszt-és Barlangkutato
Egyesiilet: Klenk Péter; MTM Allattara: Korsés Zoltan, Fehér Zoltan, Danyi Laszlo,
Kontschan Jend, Muranyi David, Forré Laszlo; MTM Molekularis Taxondémiai Labo-
ratorium: Krizsik Virdg; PE-GK Allattani és Allattenyésztéstani Tanszék: Kondorosy
Eléd, Varga Katinka, Fiilep Teofil, Zalai Béla; Université Lyon: Florian Malard; Duna-
Drava Nemzeti Park Igazgatdsag: Kéki Antal.
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Invertebrate fauna of the Manfai-kélyuk
Cave (Mecsek, SW Hungary) in the light of
utilization by waterworks — previous results

Dorottya Angyal

University of Pannonia, Georgikon Faculty
Department of Animal Sciences and Animal Husbandry
16. Dedk Ferenc utca, Keszthely, H-8360
e-mail: angyal.dorottya@gmail.com

Present work summarizes the results of an invertebrate faunistical pre-research
which has been carried out in the Manfai-kélyuk Cave (Mecsek mountains, Southwest
Hungary). In the previous decades similar investigations took place, which resulted in
the discovery of endemic and troglobiont species as well. The reason for my repeated
survey was a sad fact: at the end of the 1950s waterworks started to utilize the cave’s
spring which influenced the degradation of the natural conditions of the Manfai-kélyuk
Cave. As a result of my samplings carried out between November 2010 and October
2011 I managed to point out the presence of only 18 higher invertebrate taxa. 16 species
are already identified. Comparing this list with the data origined before waterwork’s
utilization I found that 7 species are new for the cave’s fauna. These new species include
more perturbated, urban habitat-dwelling fauna elements too. Among the previously
described troglobiont species two have not been found. However, populations of
Polycelis tothi Méhely, 1927, Bythiospeum hungaricum (So6s, 1927) and Protelsonia
hungarica Méhely, 1924 still exist.

Keywords: Manfa-kélyuk Cave, Mecsek mountains, faunistic, invertebrates,
troglobiont, endemism, waterworks.
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Fogyatkoz6 haragossiklok — ndvekvo civil
aktivitas a Magyar Madartani €s Természetvédelmi
Egyesiilet Kételtli- ¢s Hiillovédelmi
Szakosztalyaban
Babocsay Gergely'?* és Vagi Balazs'?

' Magyar Maddrtani és Természetvédelmi Egyesiilet, Kétéltii- és Hiillsvédelmi Szakosztdly
H-1121 Budapest, Kolt6 u. 21., e-mail: *gergely_babocsay@yahoo.com, bi.vagi@gmail.com
2 Kdroly Rébert Foiskola, Agrdr- és Kornyezettudomdnyi Intézet
H-3200 Gyongyds, Matrai 1t 36.

3 E6tvés Lordnd Tudomdnyegyetem, Allatrendszertani és Okoldgiai Tanszék
H-1117 Budapest, Pdzmdny Péter sétdny 1/C.

Osszefoglald: Az MME Kétéltii- és Hiillévédelmi Szakosztalya 2011-ben programot
inditott a haragossiklo (Dolichophis caspius) megmaradt Budapest kornyéki €l6helyeinek
feltérképezése, az allomanyok felmérése és a sziikséges természetvédelmi kezelés
meginditasa céljabol. Marciustdl szeptember végéig Osszesen 10 alkalommal 4 él6helyet
jartunk be. Egyikiik két, 6sszesen 1-1,5 ha-os él6helyfoltjan 11 (7 adult, 2 szubadult, 2
juvenilis) haragossikl6t lattunk, 6t6t megfogtunk, majd adatfelvétel utan szabadon engedtiink.
Hat egyed biztosan kiilonbozéként volt azonosithatd. Mindkét folton nagy szamban
fordultak el6 fali és z6ld gyikok, megfeleld taplalékbazist jelentve a haragossiklok szamara.
Az éléhelyeket a cserjésedés, az idegenhonos novények és a rekreacios tevékenységek
veszélyeztetik. Egy koriilbeliil 0,5 hektaros élohelyfolton a Szakosztaly onkénteseinek
bevonasaval eltavolitottuk a fekete feny6t. Tovabbi célunk ujabb él6helyek feltérképezése,
és sziikség esetén, kezelésiik elokészitése. A program egyiitt mas programokkal novekvo
civil aktivitast és onkéntes munkat generalt.

Kulcsszavak: Ailanthus altissima, Dolichophis caspius, él6helykezelés, invaziv nvények,
fajvédelmi program, 6nkéntesek, Pinus nigra.

Bevezetés

Rodda & Tyrrell (2008) szerint a telepiilési kornyezetben el6forduld
hiilléfajok egy része valoban megtalalja l1étfeltételeit mesterséges kornyezetben
(1d. még Luiselli & Akani 2002), mas résziik azonban csak azért van jelen, mert
¢lohelyének maradéka még nem veszett el, viszont az ember altal kialakitott
kornyezetben végletesen feldarabolddott. A haragossiklo!' — Dolichophis caspius

1 A ,haragossikld’, kovetve a magyar nevezéktani szabalyokat, ma mar a valamikori Coluber (s.1.) genusz mag-
yar megnevezése. Jelen pillanatban még vita targyat képezi, hogy a D. caspius magyar fajneve mi legyen, de itt
fontosnak tartjuk, hogy az egybeiras tiikrozze a faj generikus besorolast.
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(Gmelin, 1789) Magyarorszagon ez utobbi kategdriaba sorolhatd. Ennek az
alapvetéen mediterran-sztyeppi elterjedésti fajnak (Arnold & Ovenden 2002,
Kreiner 2007, Zinner 1976) jégkorszakot kovetd északi iranyu elérenyomulasa
feltételezhetéen 10szsztyeppeken keresztiil tortént, illetve ezek mentén
megtelepedett a dolomit- és mészkdsziklagyepeken (Bellaagh et al. 2008, Dely
1997, Korsos 2007, Korsos et al. 2002, Nagy et al. 2010). Miutan a 16szsztyeppek
nagyrészt eltlintek, az utolsd populdciotdredékek mar csak néhany 16szfolton
(Bellaagh et al. 2008, Korsos et al. 2002), illetve dolomit- és mészkofelszinen
(Dely 1978, Dely 1997, Toth 2002) maradtak fenn.

Latvanyos, Un. karizmatikus fajokat szoktak zaszl6shajo-fajokként szdmon
tartani (Simberloff 1998), a haragossikld karakterénél fogva megfelel ennek
a kritériumnak. Két métert eléré hossza (Arnold & Ovenden 2002), ,,harcos”
természete sokak képzeletét megragadja. Elohelyének védelme a kevesebb
figyelmet magara vond, természetvédelmi szempontbo6l azonban nem kevésbé
jelentds fajok szamara is a fennmaradas lehetdségét nytijtja (1asd Dobolyi 2002).
A laikus kozonség novekvo hiillok iranti szimpatiaja (Copping 2008, Gal 2006)
is lehetOséget nyujt arra, hogy a haragossiklo figyelmet, védelme Onkéntes
aktivitast generaljon a szikiil6 sziklagyepek védelméhez. A Magyar Madartani
¢s Természetvédelmi Egyesiilet Kétélti- ¢és Hiillovédelmi Szakosztalya
(KHVSZ) 2011-ben programot hirdetett a faj Budapest kdrnyéki él6helyeinek és
allomanyainak felmérésére azzal a tavlati céllal, hogy az él6helyeket 6nkéntesek
bevonasaval célzott kezeléssel fenntartsa és ndvelje, allomanyaikat pedig
megerdsitse. Tanulmanyunk a program eddigi eredményeit mutatja be.

Modszerek

Allomanyfelmérés

2011. marciustol szeptember végéig 10 alkalommal 4 Buda kornyéki
(Farkas-hegy, Huszonnégyokros-hegy, Odvas-hegy, Szallas-hegy) él6helyet
jartunk be (1. abra). A felméréseket tobbnyire olyan dnkéntesekkel végeztiik, akik
rendelkeztek jartassaggal hiillok megfigyelésében. Alkalmanként 2—4 személy
vett részt a felmérésekben. Az egyedeket megfigyeltiik, illetve ha ezzel nem
kockaztattuk sériilésiiket, kézzel megfogtuk 6ket. Az alabbi adatokat vettiik fel:
becsiilt teljes hossz, ivar (amennyiben megallapithatd volt), azonositd felvételek
a fejrol. Lejegyeztiik a fogas datumat, idépontjat, a helyszin GPS koordinatait és

Természetvédelmi Kozlemények 18, 2012



36 BaBocsay G. & VAGI B.

. +./ " Farkas-hegy
zallas-hegy . o

Budaorsi koparok
Csik-hegy ¢ Odvas-hegy’

1. abra. A felmért Budapest kornyéki teriilet. Az egyes haragossiklo-éléhelyek
jelentésen elszigetelodtek egymastol, de az azokon beliili él6helyfoltokat is kiterjedt
fasszari allomanyok daraboljak fel. A megfigyelt siklok pontos megtaldlasi helyét
természetvédelmi okokbdl nem tiintettiik fel.

2. abra. Az MME KHVSZ haragossiklo-védelmi programja soran 2011-ben dsszesen 11
példanyt észleltiink a Farkas-hegyi ¢lohelyfoltokon. A felnétt és fiatal egyedek jelenléte
jelzi, hogy az allomany szaporodik. Balra felnétt (¥, kb. 110 cm), jobbra fiatal példany
aprilis 2-an.
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a novényzet struktirajat. Az allatokat a befogas helyén 5 percen beliil szabadon
eresztettiik.

Az éléhelyek értékelése

A felmérések soran értékeltiik a ndvényzeti struktirat, a domborzatot, a
taplalékallatok mennyiségét, valamint a buvohelyeket. Feljegyeztiik tovabba a
legfontosabb veszélyeztetd tényezdket, igymint az 6zonnovények jelenléte, az
elszigeteltség, a cserjésedés és az emberi zavaras mértéke.

Eredmények

Haragossiklo-észlelések

Anégy felmért él6hely koziil csak a Farkas-hegy két é16helyfoltjan figyeltiink
meg Osszesen 11 (7 adult, 2 szubadult, 2 el6z6 évi fiatal) haragossiklot (2. abra;
1. tablazat), ebbdl 6t6t megfogtunk, majd az adatok felvétele utan szabadon
engedtiink. Egyedi jellegzetességeik (méret, nem, megtalalas helye és ideje)
alapjan hat egyedet biztosan kiilonbozoként azonositottunk. A haragossiklokat
areggeli és a délel6tti 6rakban észleltiik. Négy egyedet napozas kdzben leptiink
meg, a tobbit menekiilés kozben észleltiik, de az azt megeléz6 viselkedésiiket
nem tudtuk megfigyelni (1. tablazat).

Az éléhelyek allapota és veszélyeztetettsége

Mind a négy felmért élohelyen megfigyelhet6k voltak a gyepeket érintd
veszélyeztetd tényezok (2. tablazat). Az éldhelyek kiterjedése kicsi. A Farkas-
hegyi két éldhelyfolt egyiittes teriilete mintegy 1-1,5 ha, melyeket egy
becserjésedett, illetve fekete fenyOvel (Pinus nigra) bendtt koriilbelil 100
méter széles sav valaszt el. Mindegyik él6helyen nagy szamban fordultak
el6 taplalékbazist biztositd fali (Podarcis muralis) és zold gyikok (Lacerta
viridis). Az élohelyfoltokon a cserjék és a fekete fenyd térhoditasa jelenti a
legnagyobb veszélyt. Az egyik élohelyfolt kozvetlen kozelében gyakoriak a
kirandulok, terepkerékparozok, motorozok és kutyasétaltatok (Dobolyi 2002). A
Huszonnégyokros-, az Odvas- €s a Szallas-hegyen nem lattunk haragossiklokat.
Ezeken az él6helyeken is jelen volt a fekete fenyd, az Odvas-hegyen a balvanyfa
(dilanthus altissima) is agressziven terjeszkedik. Az elGbbiekben emlitett
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2. tablazat. A felmért Buda kdrnyéki haragossiklo-élohelyek allapota. + = volt/jellemzd,
- =nem volt/ nem jellemzd.

Huszon-

Farkas-hegy négyokros-hegy

Odvas-hegy  Szallas-hegy

Latogatasok szama 8 1 2 2
Haragossiklo-észlelés + - - -
Taplalékallatok (zo6ld gyik) sok sok kozepes sok
Cserjésedés, fekete fenyd + + + +
Balvanyfa - - + +
Zavaras (rekreacio) + + + +
Kiterjedés kicsi kicsi kicsi kicsi

harom ¢élohelyen is vannak kisebb-nagyobb kiterjedésti, nyilt, cserjékkel
tarkitott meredek sziklagyepfelszinek, melyeken, hasonléan a Farkas-hegyi
¢léhelyfoltokhoz, a haragossikld megjelenésére szamitani lehet.

A programot eddig Osszesen 30 Onkéntes segitette valamilyen formaban.
Tizenegyen vettek részt a megfigyelésekben, és 25-en (volt, aki mindkét
tevékenységben részt vett) segitettek az egyik Farkas-hegyi élohelyfoltrol
eltavolitani a fekete fenyot.

Ertékelés

A vizsgélatunkat megel6z6 idészak szorvanyos Buda kdrnyéki
megfigyeléseihez (Bellaagh nem kozolt adat) képest az altalunk megfigyelt 11
egyed relative nagy szamnak tekinthetd. Herczeg et al. (2002) a Sas-hegyrdl
szamoltak be haragossikld megfigyelésrdl, ahol korabban kipusztultnak
tekintették a fajt. Pozitiv fejlemény a fiatal egyedek jelenléte, ami igazolja, hogy
az 4llomany még szaporodik.

A veszélyeztetd tényezok koziil a legjelentdsebb a fasszart ndvények
elérenyomulésa. Az ¢l6hely atalakuldsa természetes viselkedésiikben akadalyozza
a haragossiklokat. A fasszaruak terjedésével elvesznek a napozohelyként
szolgalo cserjékkel szorvanyosan bendtt, nyilt gyepteriiletek (Bellaagh et al.
2007, Zinner 1972), amelybe a siklok rejtdsziniikkel beleolvadnak; amelyek
kozelében rendelkezésre all jol védett buvohely (pl. sziklahasadék), és a terep
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zavartalanul belathato (Kreiner 2007). Ez utdbbi, jo latasuk révén, jelentds
elényt biztosit a siklok szamdara a ragadozokkal szemben. Az éldhelyleromlas
(2007) ibériai szaraz tolgyesekben mutattak ki, hogy az erddirtas kovetkeztében
megndvekedett kitettség miatt az ott €l6 gyikok (Psammodromus algirus)
lényegesen hamarabb reagéltak menekiiléssel a ragadozdként azonositott kutatok
fellépésére, mint a nem érintett zartabb erd6kben, és ezzel egyiitt vérparazita
fertdzottségiik is magasabb volt. Bar a haragossiklo esetén a fasszar vegetacio
novekedése azt a képzetet keltheti, hogy a siklok nagyobb védettséget élveznek,
val6szinlileg a jo latasukra tdmaszkodo haragossiklok szamara a vegetacio
zarddasa a biztonsdgérzet csokkenéséhez vezet, ami a spanyol gyikokon is
megfigyelt jelenségekbdl kifolydlag a populacié hanyatlasat eredményezheti.
A fekete feny6 alatt a gyepvegeticid megszlnik, és a felhalmozodo lehullott
fenydtiin tulzottan szembeotlove valik a haragossikld, ami egy nappali kigyo
szdmara a predacios veszély fokozodasaval jarhat (Mushinsky & Miller 1993). A
gyep arnyékolo hatasanak hianya (Ujvary er al. 1998), illetve a fasszaruak talzott
arnyékold hatdsa a mikroklima megvaltoztatasaval negativan befolyasolhatja a
hészabalyozasukat is.

A novényzet szerkezetének megvaltozdsa kompetitorok megjelenését is
magaval hozhatja. Az egyre inkabb karsztbokorerdd jelleget mutaté sziklagyepen
megjelent az erdei siklo (Zamenis longissimus; sajat megfigyelés, BG). A két faj
minden korcsoportban taplalék konkurense lehet egymdasnak.

Az éltal, hogy a sziikiilo éléhelyeket mind szorosabban fogja kozre az
urbanizaltkdrnyezet, azin. ember altal akarva vagy akaratlanul segitett ragadozok
(,,subsidized predators™) egyre nagyobb predacios nyomast fejtenek ki a védett
fajokra (Gompper & Vanak 2008). A hazi macskak fajok kihaldsaban betoltott
szerepére egyre tobb vizsgalat mutat rd (tm. Bonnaud et al. 2007, Medina et
al. 2011). A kornyez6 lakonegyedekbdl vadaszatra kiruccand hazi macskak és
az ¢élohelyeken sétaltatott kutyak elpusztithatjadk vagy jelentOsen zavarhatjak a
haragossiklokat (Toth 2002).

A haragossikld nem kdzkedvelt terrariumi allat, illegalis begytijtésétol nem
kell kiilondsebben tartanunk. Nem elhanyagolhaté viszont annak a veszélye,
hogy lelkes amatérok maguk is szeretnék ,,els6 kézbdl” megismerni ezeket az
allatokat, és minden jo szdndékuk ellenére zaklatjak Oket (Boyle & Samson
1985). Az emberi zavaras negativan hathat a hiill6k napi aktivitasara (Parent &

Természetvédelmi Kozlemények 18, 2012



Az MME KHVSZ HARAGOSSIKLO-VEDELMI PROGRAMJA 41

crcr

az egyes fajok eltéréen reagalhatnak (Burger 2001), az ,,ideggdoc” (Dely 1997)
haragossiklot fokozottan befolyasolhatja az emberi jelenlét, ami végzetes lehet
a megmaradt populaciokra nézve (Herczeg et al. 2002). Eppen ezért jelen
munkénkban nem ko6zoljlik a siklok megtalalasanak pontos helyét.

A siklok és az élohely monitorozasat, valamint a természetvédelmi kezelést
onkéntesek bevonasaval végeztiik. Az 6nkéntesek jelentds segitséget nyujthatnak
a herpetofauna felmérésénél (Oscarson & Calhoun 2007). Valamelyest
konfliktust jelent az, hogy tobb Onkéntes szeretne részt venni haragossiklo-
program terepbejarasaiban, mint amennyi az allatok jelentds zavarasa nélkiil
az ¢élohelyekre 1éphetne. A kimaradt Onkénteseket az éldhely-rekonstrukcios
munkakba vontuk be. A természetvédelmi kezelésekben részvevd dnkéntesek
szdmara ez a tevékenység szemléletformalod és életmindség-javitd hatassal bir
(Miles et al. 1998). Az érdekldddk intenziv bevonasa a faj irdnt személyesen
is elkotelezettek szamat jelentésen ndveli, amire hosszu tavon sziikség van egy
ilyen program sikere érdekében.

A program kovetkezo lépései

1. 2012-ben tovabbi él6helyeket mériink fel, illetve folytatjuk a jelenlegiek
monitorozasat.

2. 2012 6szén Gjabb Farkas-hegyi élohelyfoltrol fogjuk eltavolitani a fekete
feny6t. A buvohelyként szolgald sziklahasadékok takarasat biztositd cserjéket
meghagyjuk.

Koszénetnyilvanitas — Koszonettel tartozunk az MKB Euroleasingnek a programhoz
nyujtott pénziigyi timogatasaért, a megfigyelésekben részt vevd (Baracsy A., Daru Sz.,
Katona P, Kovacs T., Mizsei E., Rahmé N., UjszegiJ., Uveges B.) és az él6helykezelésben
segitd onkénteseinknek, Sipos Katalinnak és Novak Adriannak (Duna-Ipoly NPI) a
programhoz nyujtott tamogatasukért, Szaboé Péternek (Pilisi Parkerdé Zrt. Budapesti
Erdészete) és Horvath Ritanak a kutatasi engedélykérelem benyujtasaban nyujtott
segitségéért. Kutatasi engedély, iigyszam: 14/4751-9/2011 (OKTVF).
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Disappearing large whip snakes — increasing citizen involvement in the
Amphibian and Reptile Conservation Group of BirdLife Hungary

Gergely Babocsay'? and Balazs Vagi'?

'BirdLife Hungary — Amphibian and Reptile Conservation Group
Kolt6 utca 21., H-1121 Budapest, Hungary,
e-mail: gergely babocsay@yahoo.com, bi.vagi@gmail.com
“nstitute of Agricultural and Environmental Sciences, Karoly Robert College
Matrai u. 36., H-3200 Gyongyés, Hungary.
3Department of Systematic Zoology and Ecology, Eétvos Lordand University
Pdazmany Péter sétany 1/C., H-1117 Budapest, Hungary.

In 2011, the Amphibian and Reptile Conservation Group (ARCG) of BirdLife
Hungary launched a conservation programme to survey the North Hungarian populations
of Dolichophis caspius and its habitats in the vicinity of Budapest, and to build up a
habitat management plan for the species. From March through the end of September we
made a total of ten visits on four habitats. On two fragments of one habitat (Farkas-hegy),
with an extension of 1-1.5 ha, we observed eleven (7 ad., 2 subad., 2 juv.) D. caspius.
We captured and, after recording a few data, released five of them. Six specimens were
positively identified as different. On both habitat fragments a large number of lizards
(Lacerta viridis and Podarcis muralis) were observed, constituting a good supply of prey
for the snakes. The habitats are burdened with an increasing number of shrubs and trees,
invasive plant species and recreational activity. With help of volunteers we removed
the black pines from one of the habitat fragments of Farkas-hegy. We intend to survey
additional habitats and if necessary to build up management plants to improve them. Our
Dolicophis programme together with other programmes of ARCG triggered an increased
citizen involvement.

Keywords: Ailanthus altissima, conservation programme, Dolichophis caspius,
habitat management, invasive plant species, Pinus nigra.
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Tolgyerdo, kertvarosi erdOtertilet és varosi park
fainak levelén kitilepedestt por ¢és a levelek
elemtartalménak vizsgalata

Baranyai Edina

Debreceni Egyetem, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
4010 Debrecen, Pf. 21.
Telefon: +36-52- 512-900 / 22426, Fax: +36-52- 518-660
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Osszefoglalo: Fak leveleinek és a fik levelein 1évé pornak az elemdsszetételét vizsgaltuk
a Debreceni Nagyerdoben, Debrecen kertvarosi erdéfragmentumaiban és a varosi parkban.
Az alabbi fajokat vizsgaltuk: Acer campestre, Acer negundo, Celtis occidentalis, Padus
serotina €s Quercus robur. Jelent6s kiilonbséget tapasztaltunk az egyes fafajok levelein 1évé
por mennyiségében. A leveleken 1évé porban és a levelekben a Ba, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb,
Cu és Fe-koncentraciot mértiink a P. serotina esetében a varosi park teriiletérél gyijtott
pormintakban. Az 4. negundo levelén 1év porban szignifikansan magasabb volt a Ba és Zn-
koncentracio a varosi park teriiletén. Az 4. campestre levelén 1év6 porban magasabb volt a
Mn és Ni-koncentracidja a tolgyerdd teriiletén, mint a varosi park teriiletén. A Q. robur és a
C. occidentalis leveleken 1év6 porban a legmagasabb Mn-koncentraciot a tolgyerdd teriiletén
tapasztaltuk. A P. serotina levelekben mért Cu-koncentracio szignifikdnsan magasabb
volt a tolgyerdo teriiletérdl gy(ijtott mintakban. A legmagasabb Mn és Zn-koncentraci6 a
kertvarosi erd6 teriiletérdl gytjtott 4. campestre, Q. robur és C. occidentalis falevelekben
volt. Az Acer negundo esetében a mintakban a Zn-koncentracio a tolgyerdo teriiletén volt
a legmagasabb. Eredményeink azt mutatjak, hogy a vizsgalt fajok koziil az A. negundo,
C. occidentalis és Q. robur alkalmazésa javasolt a 1égszennyezé anyagok monitorozasara,
mivel ezek a fajok nagyobb mértékben akkumulaltdk a vizsgalt elemeket. Az A. negundo
és C. occidentalis fajok bizonyultak a legalkalmasabbnak a levegé mindségének javitasara,
mivel ezek kototték meg a port a legnagyobb mértékben.

Kulcsszavak: urbanizacié, pormennyiség, elemdsszetétel, ICP-OES.
Bevezetés

Az emberi népesség fele varosi agglomeraciokban €l (Shi et al. 2008) és
ez az arany folyamatosan novekszik. Az urbanizacio jelentés kdrnyezetszennye-
zést okoz, ezaltal kockazatot jelent az él6lényekre (Magura et al. 2010a, 2010b,
Simon et al. 2011, Tothmérész et al. 2011). A szennyezd anyagok sokféle mo-
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don keriilnek a varosi kornyezetbe, tobbek kozott gaz, részecske vagy aeroszol
formajaban, parolgas vagy deflacié révén (Ordonez et al. 2003). A leveg6ben
talalhato és onnan kiiileped6 nehézfémek a 1égszennyez6 anyagok egyik kiemelt
csoportjat képviselik. A nehézfémek forrasai olyan antropogén tényezdkre ve-
zethetdek vissza, mint a belsd €gésli motorokkal hajtott gépjarmiivek vagy az
ipari tevékenység (Shi ef al. 2008).

A varosi kornyezet levegémindségének vizsgalatahoz szamos tanulmany-
ban alkalmaztak faleveleket (Aksoy et al. 2000, Al-Khlaifat & Al-Khashman
2007), mert a falevelek érzékenyek a levegészennyezésre (Prusty e al. 2005)
¢s a lebegd részecskék megkotésével jol jelzik az atmoszféraban felgyiilt lég-
szennyezO anyagok mindségi és mennyiségi jellemzoit (Lohr & Peason-Mims
1996). Morfologiai, szerkezeti és biokémiai eltéréseik révén kiilonb6z6 mér-
tékben vonhatjak ki a légszennyez6 anyagokat az atmoszférabol (Kardel et al.
2010). A levelek pormegkoto képessége olyan valtozok fiiggvénye, mint a feliilet
geometridja, epidermalis ¢s kutikularis sajatossagok, a levélfeliilet bolyhossaga,
a fak magassaga ¢s lombozata (Singh et al. 2005). A porszemcsék megkotésé-
ben fontos szerepet jatszanak a nagy levélfeliiletek és a feliileteken talalhato
levélszorok (Lohr & Peason-Mims 1996). A gdznemtl 1égszennyezd anyagokat a
ndvények a sztdbmaikon keresztiil abszorbealjak (Kardel ef al. 2010).

Az urbanizaci6 levegdmindségre gyakorolt hatasat a 1égszennyez6 anyagok
nyez6 anyagok monitorozasa komplex feladat (Wolterbeek 2002). Munkank so-
ran egy urbanizacios gradiens mentén (tolgyerdo, kertvarosi erddteriilet €s varosi
park) a faleveleken 1év6 por mennyiségét, valamint a leveleken 1év porban és a
levelekben talalhato elemek (Ba, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb, S, Sr és Zn) koncentracio-
jat tanulmanyoztuk. A harom kutatasi teriiletet eltérd intenzitasti emberi zavaras
jellemzi. A tolgyerdd teriilete egy tobb mint szaz éves gyongyviragos tolgyes,
amely mego0rizte természeteshez kozeli allapotat. A kertvarosi erdd teriiletére
tajkarbantartas és a kidolt fak eltavolitasa jellemzd, valamint kdrnyékén tobb
forgalmas autout taldlhatd. A harmadik teriilet egy olyan vérosi park, amely ko-
zel 6tven éve a Debreceni Nagyerd6 teriiletébol keriilt kialakitasra. Ez a kutatasi
teriilet Orzi az eredeti novényzet néhany sajatossagat, ugyanakkor ezen a teriile-
ten folyamatos a parkrendezés (Torok & Tothmérész 2004, Magura et al. 2006).
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Modszerek

Debrecenben €s Debrecen kornyékén harom kutatasi teriiletet jeldltiink ki
(tdlgyerdo, kertvarosi erddteriilet és varosi park), amelyek az urbanizacié harom
kiilonboz0 szintjét reprezentaljak. Az egyes kutatasi teriileteken beliil négy min-
tavételi helyen gytjtottiink faleveleket. A négy vizsgalt fafaj (Padus serotina,
Acer campestre, Acer negundo, Quercus robur és Celtis occidentalis) leveleit
2010 augusztusdban gyijtottiik. A mintavételi helyeken random médon harom
fat valasztottunk ki a mintavételhez. A mintdkat lezarhat6 miianyag tasakban
gyljtottiik és +4°C-on sotétben taroltuk az elemzés megkezdéséig.

A levélfeliiletek meghatarozasahoz sik feliileti lapolvasot hasznaltunk. A
mintak feldolgozasat Simon et al. (2011) altal kdz61t modszer szerint végeztiik.
Az elemanalizis induktiv csatoldsu plazma optikai emisszios spektrometriaval
(ICP-OES) tortént, amelyhez IRIS Intrepid II XSP miiszert hasznaltunk. Hat
pontos kalibraciét alkalmaztunk a mérések soran multielemes kalibrald olda-
tok felhasznalasaval (Merk ICP multielemes standard oldat IV). A statisztikai
értékelést SPSS/PC+ statisztikai programmal végeztiik. A varianciak homogeni-
tasat Levene teszttel vizsgaltuk. A leveleken 1évé pormennyiséget, a porban és
teszteltiik, mely vizsgalatban a teriilet volt az egyik faktor €s a levélfaj a masik
faktor.

Eredmények

Az 6t kiilonbozd vizsgalt fajnak szignifikans hatasa volt a pormennyiség-
re (F, = 64.661, p < 0.001). Ugyanakkor a harom kutatasi teriileten nem volt
szigniﬁkéns kiilonbseg a por mennyiségeben (F, .= 4.591, p = 0.068) (1. abra).
A teriiletek és fajok interakcidja szignifikans volt (F .= 3.786,p<0.01). AP
serotina leveleinek feliiletén 1év6 por mennyisége szignifikdnsan kiilonb6zott a
tobbi fajtol (p < 0.001). Az A. campestre esetében szignifikdnsan nagyobb por-
mennyiséget mértiink, mint a P. serotina €s Q. robur fajoknal, mig alacsonyab-
bat, mint az 4. negundo €s C. occidentalis esetében (p <0.001). Az A. negundo
levelein 1év6 por mennyisége szignifikdnsan kiilonbozik a P. serotina (p < 0.01),
A. campestre (p < 0.05) és Q. robur (p < 0.01) fajok levelein 1évé por meny-
nyiségétol. A Q. robur leveleinek feliiletén 1évé por mennyisége szignifikansan
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1. abra. A vizsgalt fafajok levélfeliiletén mért pormennyiség (atlag + SE).

eltért az A. negundo (p < 0.001) és C. occidentalis (p < 0.001) fajoktol, amig a
C. occidentalis esetében szignifikdnsan eltérd pormennyiséget mértiink, mint a
P. serotina (p <0.001), A. campestre (p < 0.05) és Q. robur (p <0.001) esetében.

A porban mért elemkoncentraciok esetében a fajok és az urbanizaltsag
interakcidja szignifikans hatassal volt a Ba, Cu, Ni, Pb és Sr-koncentracidjara

(p < 0.05). A Fe és Mn-koncentraciok szignifikansan valtoztak a faj, az urba-
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nizaltsdg valamint a faj-urbanizaltsag interakciojanak hatasara (p < 0.05). A S
esetében a fajok €s az urbanizaltsag szignifikdnsan befolyasoltak az elemkon-
centraciokat (p < 0.01), mig a fajok csak a Zn esetében okoztak szignifikans
hatast (p < 0.001). A P. serotina esetében szignifikansan magasabb Cu és Fe-
koncentraciot tapasztaltunk a varosi park, mint a kertvarosi erd6 és a tolgyer-
do teriiletén. Az Pb-koncentracidja nem tért el szignifikdnsan a varosi park és a
tolgyerdd esetében egymastol; a kertvarosi erdd teriiletén alacsonyabb koncent-
raciot mértiink (1. tablazat). A tolgyerdd teriiletén szignifikdnsan alacsonyabb
S-koncentraciot mértiink, mint a kertvarosi erdd és a varosi park teriiletén. Az A.
campestre esetében a leveleken 1év0 porban mért Mn és Ni-koncentracio szig-
nifikansan magasabb volt a kertvarosi erdd, mint a varosi park és a tolgyerdo
teriiletén. A Ni esetében nem tapasztaltunk szignifikdns kiilonbséget a kertvarosi
erdd és a tolgyerdo teriiletek kozott (p > 0.05). A kertvarosi erdd teriiletén a
Mn-koncentracio a Q. robur levelein 1év6 porban volt a legmagasabb, de itt sem
tapasztaltunk szignifikans kiilonbséget a kertvarosi erdd és a tolgyerdo teriiletek
kozott. Az A. negundo levelein 1€v6 pormintdkban a Ba és Sr mennyisége volt
a legnagyobb az egyes teriiletek vonatkozasaban (1. tablazat). A Mn és Ni-kon-
centracidja a tolgyerdd teriiletén a C. occidentalis esetében volt a legmagasabb,
tolgyerdo és a kertvarosi erdd teriiletek kozott.

A levélszovetben mért elemkoncentraciok esetében a fajok és az urbanizalt-
sag szintén szignifikans hatassal voltak a Fe, S és Sr-koncentraciokra (p < 0.05).
A Ba-koncentracio csak a fajok kozott mutatott kiilonbséget. A Cu-koncentraciot
a fajok ¢€s a fajok illetve az urbanizaltsag kozotti interakciok is szignifikdnsan
befolyasoltak. A fajok, az urbanizaltsag és a kettd kozotti interakcié a Mn és
Zn-koncentraciora voltak szignifikans hatassal. Szignifikdnsan magasabb Cu-
koncentraciot mértiink a P. serotina levélszoveteiben a tolgyerdod €s a kertvarosi
erdd teriileteken, mint a varosi park teriiletén. A S-koncentracidja a kertvarosi
erdd teriiletén volt a legmagasabb, mig a Sr-koncentricidja a legalacsonyabb-
nak bizonyult ugyanezen a teriileten a P. serotina esetében (2. tablazat). Az
A. campestre levélszoveteiben a Mn €s Zn-koncentracidja szignifikans kiilonbsé-
get mutatott minden teriilet esetében. A S és Cu mennyisége szintén a kertvarosi
erdd teriiletén volt a legnagyobb, de nem volt szignifikans a kiilonbség a kertva-
rosi erdd és a varosi park teriiletek kozott (p > 0.05). A Q. robur levélszoveteiben
a Mn, S és Zn-koncentracidja a kertvarosi erdd teriiletén volt a legmagasabb. A
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nyez0 részecskék atmoszférabol valo kivonasdhoz. A legkisebb mennyiségben a
P. serotina és Q. robur levélfeliiletén kotodott meg por. Ennek oka a levélfeliile-
tek strukturdjanak kiillonbozoésége. Tomasévic et al. (2011) valamint Prusty ef al.
(2005) is az eltérd epidermalis tulajdonsagokkal és levél struktirdkkal magya-
razzak a pormennyiség megkotésében észlelhetd fajonkénti eltéréseket.

A levélfeliileten 1évé porokban az altalunk mért Pb-koncentracié alacso-
nyabb volt, mint egyéb tanulmanyokban (Al-Khlaifat et al. 2007, Duong & Lee
2011). Eredményeink magasabb Cu-koncentraciot mutatnak P. serotina és Q.
robur falevelein 1év6 porban, mint korabbi tanulmanyokban (Al-Khlaifat et al.
2007). A Cu és a Zn esetében is a gépjarmii alkatrészek felelosek a megndveke-
dett 1égkori koncentracidért, a gumik kopasabdl szarmazo por nagy mennyiség-
ben tartalmazza ugyanis ezeket az elemeket (Meza-Figueroa et al. 2007). Mun-
kank soran hasonldé Zn-koncentraciokat tapasztaltunk a levélfeliileteken 1évo
porban, mint a szakirodalomban megtalalhatd értékek (Apeagyei et al. 2011,
Al-Khlaifat et al. 2007, Duong & Lee 2011). A varosi park teriiletén a P. serotina
leveleinek feliiletén 1évo porban magasabb Ni-koncentracidt tapasztaltunk, mint
a Q. robur esetében, ellentétben a korabbi tanulményokkal (Al-Khlaifat et al.
2007, Duong & Lee, 2011). Eredményeink magasabb Fe-koncentracidét mutat-
nak, mint Al-Khlaifatet et al. tanulmanya (2007), de alacsonyabbat, mint egy
masik szakirodalom (Apeagyei et al. 2011). A fékpofak és tomitések kopasabol
nagy mennyiségli Fe keriil a kornyezetbe (Adachi & Tainoshob, 2004).

A levélszovetben mért Cu-koncentracid esetén hasonld eredményeket kap-
tunk, mint Alfani et al. (2000). Az eredményeink magasabb Fe-koncentraciot
mutatnak a tolgyerdod teriiletérdl gytijtott falevelek szoveteiben minden faj eseté-
ben, mint korabbi tanulmanyok, hasonldakat azonban a varosi park ¢és a kertva-
rosi erdd teriileteknél (Alfani et al. 2000). Magasabb Zn-koncentraciot tapasztal-
tunk az A. campestre, Q. robur és A. negundo esetében a tolgyerdo teriiletén. A
kertvarosi erdd teriileteken magasabb Zn-koncentraciot talaltunk az 4. campestre
és Q. robur levélszoveteiben, mint korabbi tanulmanyokban (Al-Khlaifat et al.
2007). Eredményeinket mas tanulmanyokkal &sszehasonlitva magasabb Mn-
koncentraciot mértiink minden vizsgalt teriileten, valamint minden vizsgalt faj
esetében (Celik et al. 2005). A S-koncentraciokra magasabb értékeket kaptunk
minden tertiilet és faj esetében, mint més tanulmanyok (Alfani et al. 2000), ami
arra utalhat, hogy a S a levélszovetekbe elsdsorban a levegdbdl jut be.

Eredményeink azt mutatjak, hogy a levélfeliiletek anatomiai és morfologiai
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S és Zn-koncentracidja szignifikdnsan kiilonbozik a kiillonb6z6 teriiletek kozott
az A. negundo esetében. A S-koncentracidkban nem tapasztaltunk kiilonbséget a
kertvarosi erdd €s varosi park teriiletek kozott; a Zn-koncentracidja a tolgyerdo
teriiletén volt a legmagasabb, ami nem kiilonbozott szignifikansan a kertvarosi
erdd teriiletétol (2. tablazat). A kiilonbozo kutatasi teriileteket a C. occidentalis
esetében Osszehasonlitva azt tapasztaltuk, hogy a Mn-koncentracié megnétt a
varosi parktol a tolgyerdo teriilete felé haladva, mig a Sr és Zn-koncentracioja a
kertvarosi erdo teriiletén volt a legmagasabb. Az elébbi esetben nem volt szigni-
fikans kiilonbség kimutathato6 a kertvarosi erd6 €s a varosi park tertiletek kozott,
mig a Zn esetében sem talaltunk szignifikans kiilonbséget ugyanezen teriiletek
vonatkozasaban.

Ertékelés

Az urbanizécio6 a szennyez0 anyagok kijutdsat és felhalmozddasat eredmé-
nyezi a varosi €lohelyeken (Duzgoren-Aydin et al. 2006). Napjainkban a faleve-
lek bioindikatorokként torténd alkalmazasa gyakori a levegdszennyezettség mé-
résére iranyuld vizsgélatokban (Aksoy et al. 2000; Al-Khlaifat & Al-Khashman
2007, Simon et al. 2011, 2012). Prusty et al. (2005) megndvekedett abszorbealt
pormennyiséget tapasztaltak azokon a helyeken, ahol nagyobb volt a jarmiifor-
galom. Freer-Smith er al. (2005) vizsgalatdban szignifikans hatdsa volt a vizs-
galt fajoknak és kutatdsi teriileteknek a leveleken 1€vé pormennyiségre, azok
interakcidja azonban nem volt szignifikdns. Ezzel ellenétben, vizsgalatunkban
nem tapasztaltunk szignifikans kiilonbséget a hdrom vizsgalt kutatasi teriilet ko-
z6tt, ami Debrecen varos meteoroldgiai sajatossagaibol és domborzati jellegébdl
adodhat. A Hajdusag és Nyirség hataran fekvé Debrecen porterhelésére jelentds
hatassal van a Hajdusag talajképzo koézetét ado 16sz. Ez a finom homok az er-
ddséavok kiirtasa és a talaj talhaszndlata miatt az elporosodo feltalajrol sz¢€l altal
konnyen szallithato. Ez a kiporzas az uralkodé széliranyoknak kdszonhetden a
varosi porterhelés elsddleges forrasa lehet (Loki ef al. 1994). Eredményeinkhez
hasonldéan Singh et al. (1999) és Garget et al. (2000) is ugy talaltdk, hogy a
leveleken 1év6 por mennyisége a feliilet morfologiai €s anatomiai tulajdonsaga-
inak fiiggvénye. Eredményeink alapjan elmondhato, hogy a Celtis occidentalis
¢€s Acer negundo levelein csapdazodott a legnagyobb pormennnnyiség. Tehat a
vizsgalt fajok koziil ez a kettd jarul hozza a legnagyobb mértékben a légszeny-
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sajatossagai fontos szempontok annak meghatarozasaban, hogy mely fajok hasz-
nalhatok hatékonyan a levegdmindség monitorozasara. Eredményeink azt mutat-
jék, hogy a vizsgalt fajok koziil az Acer negundo, Celtis occidentalis és Quercus
robur alkalmazasa javasolt a 1égszennyez6 anyagok monitorozasara, mivel ezek
a fajok nagyobb mértékben akkumulaltak a vizsgalt elemeket. Ez valosziniileg
a leveleik nagyobb sztdéma méretének és magasabb sztobma denzitasanak tulaj-
donithat6. Az Acer negundo és Celtis occidentalis fajok bizonyultak a legalkal-
masabbnak a levegd mindségének javitasira, mivel ezek kototték meg a port a
legnagyobb mértékben. Ez a levélfeliiletiik bolyhozottsagabol adodhat, amely
alkalmassa teszi ket a porszlirésre.

Koszonetnyilvanitds — A munka megvalosulasat a TAMOP 4.2.1./B-09/1/KONV-2010-
0007 palyazat timogatta. A projekt az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv keretein beliil
valésult meg, az Eurdpai Szocialis Alap és Eurdpai Regionalis Fejlesztési Alap tarsta-
mogatasaval.
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Assessment of air contaminants based on foliage dust and leaves along an
urbanization gradient

Edina Baranyai

University of Debrecen, Department of inorganic and Analytical Chemistry
H-4010 Debrecen, P. O. Box 21.

Elemental concentrations of tree leaves and foliage dust are useful to assess the
level of air pollution in urbanized areas. Leaves and foliage dust of Acer campestre,
Acer negundo, Celtis occidentalis, Padus serotina and Quercus robur were analysed
from urban, suburban and rural areas along an urbanization gradient in Debrecen City
(Hungary). The amount of dust was significantly different in the cases of studied species.
The following air contaminants were studied in the foliage dust and leaves samples: Ba,
Cu, Fe, Mn, Ni, Pb, Sr and Zn. In our study the highest Cu, Fe and Pb were found in
the foliage dust of P. serotina in the urban area. In 4. negundo Ba and Zn concentration
was significantly higher in foliage dust in the urban area, than other areas. In the foliage
dust of A. campestre the Mn and Ni concentrations were higher in the suburban and
rural area than in the urban area. In Q. robur and C. occidentalis the Mn concentration
was also higher in the suburban and rural area, than in the urban area. In the tissue of
leaves significantly higher Cu concentration was found in leaves of P. serotina in the
rural area. The highest Mn and Zn concentration was found in the suburban area in the
leaves of A. campestre, Q. robur and C. occidentalis. In the leaves of A. negundo the
Zn concentration was the highest in the rural area. Our results show that 4. negundo,
C. occidentalis and Q. robur are useful biological indicators because these species can
accumulate the studied elements in the highest concentration. We found the 4. negundo
and C. occidentalis species are especially suitable to decrease the level of air pollution
because these species can collect the foliage dust in the highest amount. Thus these spe-
cies should be planted in the urban parks and green areas.

Keywords: urbanization, dust amount, elemental contents, ICP-OES.
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A Vergyalomi sz6l0hegy (Zala megye) tajtorténete
és florisztikai értékei

1Bir6 Eva, 2Ovéri Miklés, *Varga Anna és 'Bédis Judit

! Pannon Egyetem, Georgikon Kar Keszthely, Novénytudomdnyi és Biotechnoldgiai Tanszék,
Keszthely 8360, Dedk F. u. 16., e-mail: biroevi88@gmail.com, sbj@georgikon.hu
? Zalaegerszeg 8900, Gorkij u. 1/d.
3 Pécsi Tudomdnyegyetem, Novényrendszertani és Geobotanikai Tanszék,
Pécs 7624, Ifjiisag uitja 6., e-mail: varga.anna@gmail.com

Osszefoglalé: Hazank kedvezd adottsagi teriiletein a szélomiivelés évszazados
hagyomanyokra tekint vissza. A miivelés intenzitasanak valtozasa masodlagos ¢l6helyekkel
gazdagitotta a sz0l6hegyeket. A kisparcellas gazdalkodas tobb évtizede zajlo visszaszorulasa
jelent6s hatdst gyakorol a természetvédelmi szempontbol értékes éldhelyekre. Munkéank
sordn egy szOlohegy novényzetének az elmult 230 évben bekdvetkezett valtozasait
vizsgaltuk és feltartuk a miivelés felhagyasat kdvetden kialakult szaraz gyepek védett és
ritka fajainak el6forduldsait. A Zalai-dombsag északkeleti részén elhelyezked$ mintateriilet
a XIX. szazad kozepén szinte teljesen sz6lovel boritott volt. Radikalis valtozdsok az 1950-es
évektdl kovetkeztek be, azota egyre tobb a felhagyott parcella, nd az akaccal boritott teriiletek
szdma. A megmarado gyepek a félszaraz irtasrétek fajkészletéhez allnak a legkdzelebb. A
négy részletesen vizsgalt gyepfolt mindegyike gazdag védett novényfajokban, azok egyed-
¢s fajszdma azonban nagy valtozatossagot mutat. A védett ndvényfajok: Pulsatilla grandis,
P. nigricans, Helleborus dumetorum, Anemone sylvestris, Linum flavum, Aster amellus,
Gymnadenia densiflora, Orchis purpurea, O. tridentata, O. militaris, Ophrys apifera,
Iris variegata. A veszélyeztetd tényezOk kozott az 6zonfajok allnak az elsé helyen, de a
cserjésedés és a tultartott vadallomany is karokat okoz.

Kulcsszavak: széléhegy, félszaraz irtasrétek, Eszak-Zala, védett fajok, 6zonndvények,
tajtorténet, tajhasznalat felhagyas, cserjésedés.

Bevezetés

A szOloémiivelés tobb évszazados hagyomanyokra tekint vissza hazank
kedvez6 adottsagu teriiletein. A XVIII. szazad derekara a parcelldk a hegyek
oldalain igen magasra hatoltak, azonban a szdzad végén mar megjelentek a
parlagok a felso teriileteken, s ez a folyamat a XIX. szazad soran is folytatodott.
A filoxéravész tovabb novelte a parlagteriiletek aranyat, annak ellenére is, hogy a
karosodott teriiletek egy részére oltvanyszolot vagy direkt-termd fajtakat, illetve
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gylimolcsosoket telepitettek. Mindez azonban a szO6l6hegyek hagyomanyos
tajképét nem befolyasolta. A taj jellege inkabb az 1960-as évektdl valtozott,
amikortol a felhagyas lett a jellemz6 folyamat (Huddk & Horvath 2003). Bar
korabban a parlagok egy részét legeloként hasznositottak, napjainkra ott, ahol
azt edafikus okok nem zarjak ki, altalanossa valt a cserjésedés, visszaerdostilés.
Azok a tobb szaz éves parlagok, ahol a talajadottsagok nem tették lehetéve a
beerdosiilést és a kozelilkkben volt propagulumforras, ritka fajokban gazdag
sztyeppekké fejlodtek (Pozder 1985, Kovacs 1985, Garadnai 2003). Az orszag
tobb tajan a felhagyasok par évtizede felgyorsultak, de a hagyomanyos kistizemi
miivelés eredményeként 1étrejott fajgazdagsag még megtalalhatd (Malatinszky
2004, Mravcsik et al. 2009).

A klimazonalisan gyertyanos-tolgyessel és bilikkdssel boritott észak-
zalai tajban (Mesterhazy 2008) (2. fiiggelék az Online Fiiggelékben [OF]) is
helye volt a sz6lonek, a meredek domboldalakon mar a kdzépkorban viragzott
a borkultura, s a szolémivelés évszazadokon at fontos megélhetési forrast
jelentett (Hobor 1998). A filoxéra vész utan az amerikai alanyok elterjedésével
Ujra meghatarozé szereplivé valt a sz616 (Palfi 2007). Az elmult évtizedekben
azonban radikalis valtozasok kovetkeztek be, egyre tobb a felhagyott parcella és
akéacosodas figyelheté meg. Munkank sordn egy zalai sz6lohegy atalakulasanak
1épéseit kivantuk feltarni. A miivelés felhagyasat kovetoen kialakult masodlagos
gyepteriiletek védett és ritka fajainak felkutatasara torekedtiink.

Modszerek

A vizsgalt teriilet a Bezerédi-hegy volt, amely Zalakoppany (Zalaszentgrot
részei) €s Bezeréd telepiilések hataran fekszik, a Zalai-dombsag északkeleti
részén, a Zalaapati-hat Vergyalomnak nevezett teriiletén (3. fiiggelék az OF-ben).
A Saladiense florajarasba tartozo teriileten a természetes novénytakard biikkos
¢s mészkedveld tolgyes allomany lenne (Kérolyi & Pocs 1968). A tajtorténeti
vizsgalatokhoz irodalmi forrasokat, a Zala Megyei Levéltar dokumentumait,
térképeket (I-III. Katonai Felmérés: 1782-85, 1853, 1879, topografiai térkép:
1942, 1986), valamint a HM Hadtorténeti Intézet és a FOMI légifelvételeit
(1951, 1955, 1963, 1977, 2005) hasznaltuk (4., 5., 6. fiiggelék az OF-ben).

Mintateriiletként olyan gyepfoltokat valasztottunk ki, melyeken védett
novények élnek. Négy ilyet talaltunk, ezek helyét és az altalunk meghatarozott

Természetvédelmi Kozlemények 18, 2012



60 BIRO E. ET AL.

elnevezéseket az 1. fiiggeléek (OF) mutatja be. A kiilonb6zé méretti gyepfoltok
teljes teriiletét vizsgaltuk. Az ,,Els6 domb” a Bezerédi-hegy legmagasabb
pontjan talalhatd, ide lomberddk folé magasodd kupola formaji domb. A
,»Lejto”-t korosodo, cserjésedo, degradalt teriiletek vesznek koriil. A ,,Homokfal”
cementalddott homokkd falakat koriilvevo, akacosodo gyeptertilet. A ,,Masodik
domb” alacsonyabb térszinen elhelyezkedo, tolgyekkel korbevett szaraz gyep. A
teriileteket 2009-2011 kozott havi, sziikség estén heti rendszerességgel latogattuk.
A védett fajok lokalitasanak rogzitésén kiviil elkészitettiik az egyes teriiletek
fajlistait. A fajosszetétel alapjan soroltuk be az egyes él6helyeket az Altalanos
Nemzeti Eléhely-osztalyozasi Rendszer szerint (Bo1oni et al. 2007). A kutatott
teriiletek megjelolését, valamint a védett ndvényfajok eldfordulasainak EOV 1
: 10 000 léptékii térképein és a FOMI 2005-6s 1égifotdin valdo megjelenitését
Arcview 3.2 programmal végeztiik.

Eredmények

Tajtorténet

A taj tagoltsaga miatt Zalaban a kisbirtok-szerkezetli gazdalkodas terjedt el.
A XIIL-XIV. szazadtol kezdddott meg a hegykozségek kialakulasa: itt paraszt,
polgar, nemes sz616birtokos egyazon jog szerint gazdalkodott (Cey-Bert 2001).

Az 1. katonai felmérés térképén (1782-1785) a vizsgalt teriiletektol délre
1évé Zalakoppany telepiilést Koppan néven emlitik. A telepiilés sz6lohegyei a
kornyezé dombokra nyultak fel, mint példaul a mai Koppany- és Bezerédi-hegy
teriiletén. A mintateriileteket nyugatrol Osszefiiggd erdd hatarolta, a hegy déli
labainal gyepek, szantok huzodtak (4. fiiggelék az OF-ben). ,, (Zalakoppany) ...
Szoll6 hegye nagy és ezen a Vidéken, egy a legerdsebb borokat termé...”" (Bencze
1832 in 1986). A II. katonai felmérés térképén (1853) jol elkiilonithetéek a
kiilonb6z6 miivelési agak, szembeotlok a Bezerédi-hegyen szortan elhelyezkedd
hegyi hajlékok, pincék. Ezeket tobbnyire kertek, gyiimolesdsok vették koriil, a
szOloteriiletek inkabb csak domboldali helyzetben jelentek meg. Erdék csak a
horhosokban és az utak mentén voltak megtalalhatok. A III. katonai felmérés
térképén (1879) a dombtetdket szantok uraltak, s egy-egy kisebb erdéfoltot is
jelez a térkép dombtetdi pozicidban, amely a II. katonai felmérésen nem volt
megtalalhatd. A kordbbi gylimolcsosok helyén rét/cserjés teriiletet jeleztek (4.
fiiggelék az OF-ben). A sz0lok kiterjedése 1890 utan csokkent, a viragzo zalai
bortermelésre is nagy csapast jelentett a filoxéravész (Cey-Bert 2001).
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N. Szabé Gyula: Zalai Evkonyv 1928. évre c. kotetében Ggy emliti
Zalakoppanyt, mint a magyar kozéposztdly nyari pihendjét, amely ,,bajos
dombok kozott fenyves, tolgyes és biikkos erdék mellett fekszik. Borait
dicsérik”. Az 1. és a Il. vildghaboru alatt kialakult valtozasok kovetkeztében
hanyatlé szélomiivelés Zalara is jellemzo volt, az 1942-es topografiai térképen
a Bezerédi-hegy északi részén tovabbi erddfoltok jelentek meg (4. fiiggelék az
OF-ben). A szoloteriiletek kiterjedése tovabb csokken, helyiiket a lankasabb
oldalakban szantok foglaljak el. 1949-ben megsziintek a hegykozségek, ennek
hatasara még tobben hagytak fel szdleiket, f6leg a nehezebben megmunkalhato,
kevesebbet termd domboldalakon (Palfi 2007). Az 1951-es 1égifelvételen még
¢lesen kirajzolodnak a kiilonféle parcellak szélei, de a felhagyott parcellakon
mar elkezd6dott a cserjésedés. A hegy nagy része még mivelt volt, a dombtetén
a tolgyerdot szantok fogjak kozre, az oldalakon szolok futottak le, elszdrtan
el6fordult egy-egy erdoéfolt, gylimolesds. A miivelés visszaszoruldsa tovabb
folytatddott (1955, 1963 légifelvétel), a Bezerédi-hegy északi részén fekvo
parcellakat sorra felhagytak (1977 1égifelvétel), emiatt jelentds a cserjésedés. A
kornyez6 telepitésekbol akacosodas indult meg, de a déli részeken még miivelt
teriileteket lehetett talalni (5. fiiggelék az OF-ben). A sz616k helyét egyre inkabb
atvették az akacosok (1986-os EOV térkép). A 2005-6s légifoton nagyrészt
felhagyott teriileteket talaltunk, a hatdrok Osszemosodnak. Az akacosok és az
Osszefiiggd cserjések nagy teriileteket foglaltak el. A fak, cserjék térhoditdsa ma
is folyik, immar a szaraz gyepeket kiszoritva (6. fiiggelék az OF-ben).

A vizsgalt teriiletek florisztikai értékei

A vizsgalt allomanyok a fajosszetétel és a védett ndvények tekintetében is
a ,,Félszaraz irtasrétek, szaraz magaskorosok és erddssztyeprétek” (H4) €l6hely
kategoriaba sorolhatdak. Természetvédelmi szempontbol fontos, hogy Natura
2000 jelolo élohelytipusnak feleltethetd meg (,,Szalkaperjés - rozsnokos szaraz -
félszaraz gyepek és szegély-tarsulasok™) (Sipos & Varga 2003).

Az ,.Els6 domb”-ot zart, tobbszintii, fajgazdag gyep boritja. Allomanyalkoto
fufajai: tollas szalkaperje (Brachypodium pinnatum), pusztai csenkesz (Festuca
rupicola), kunkorgé arvalanyhaj (Stipa capillata), de jelentds a siskanadtippan
(Calamagrostis epigeios) is. Szép allomannyal rendelkezik a leanykokorcsin
(Pulsatilla grandis), a tarka kosbor (Orchis tridentata) és a sarga len (Linum
flavum). Kiemelkedd érték a teriileten a méhbangd (Ophrys apifera), mely
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1. tablazat. ,Els6 domb” védett novényei

latin név

magyar név

allomanynagysag

allomanynagysag

allomanynagysag

2009 2010 2011

 Pubsatilla s skoresin ~400 t6 290 t6 254 6
grandis

2 Helleborus  kisviraga 16 16 116
dumetorum  hunyor

3. Orchis biboros kosbor ~20 8 16 t6 296
purpurea

g, Orchis tarka kosbor 70-100 t6 ~120 t6 141 t8
tridentata
Linum . . 100-170 .

5. favum sarga len ~100 polikormon polikormon 124 polikormon

6. Op .h‘rys méhbangd nem viragzott nem viragzott nem viragzott
apifera

2. tablazat. ,,Lejt6” védett névényei

L . allomanynagysdg  allomanynagysag  allomanynagysag
latin név magyar név 2009 2010 2011
j, Orchis biboros kosbor ~6 6 6-8 8 18 18
purpurea
g, Orchis tarka kosbor 2030 3 2030 3 70-80 5
tridentata
Linum . .
3. Aavum sarga len - - 10 t6

a szaraz terméhelyen nem minden évben viragzik (1. tablazat). Invazios
fajokkal korbevett élohely. A ,,Lejtd”-t tobbszintl, fajszegény gyep jellemzi. Az
allomany szarazodasat és degradaciojat jelzi a pusztai csenkesz magas aranya
(Borhidi & Santa 1999) és az erdéssztyep fajok eltinése. F6 allomanyalkotoi
széleslevelu fiivek (pl. tollas szalkaperje), habar a siskanad és a déli részen a
magas aranyvesszé jelenléte egyre erételjesebb. Valoszin(i, hogy a jelenlegi
fajosszetételre a nagy 1étszamu vaddisznd allomany tirasanak is hatasa van. A
teriileten csupan harom védett fajt talaltunk, kis egyedszamban (2. tablazat). A
gyepben minden évben megjelent a tarka kosbor, sét 2010-ben az aranyvesszo
allomanyaban is megtalaltuk. A biboros kosbor (Orchis purpurea) kizardlag a
magas aranyvessz0 siiriijében ndé. A ,,Homokfal” kdrnyéke bizonyara régota

Természetvédelmi Kozlemények 18, 2012



A VERGYALOMI SZOLOHEGY (ZALA MEGYE) 63

3. tablazat. ,,Homokfal” védett novényei

latin név magyar név allomanynagysag  allomanynagysag  allomanynagysag

2009 2010 2011
1 Orchis biboros i 2t 2t
purpurea kosbor
g, Orchis vitéz kosbor 231 - -
militaris
3. ]rzs' ta”rkg ~40 polikormon  50-80 polikormon 76 polikormon
variegata nészirom

4. tablazat. ,,Masodik domb” védett novényei

latin név magyar név allomanynagysdg 4allomanynagysag allomanynagysag

2009 2010 2011

j Pusatilla 0 skeresin ~300 5 270 5 451 5
grandis

2 Pylsqtzlla feike"te . ) 515 716
nigricans kokoresin

3. Orchis biboros kosbor ~20t6 26 ,28 0
purpurea (akacos alatt)

4. Offchzs tarka kosbor 8-10 t6
tridentata

5. Aster csillagdszirdzsa - ~30 t6 10 t6
amellus

6. Op ‘hrys méhbangd nem viragzott 516 nem viragzott
apifera

gyepteriilet (1986-os topografiai térképen is gyep). Kozvetlen kornyezetében
szOl6parcellakat miveltek. Azonban ezeket felhagytak, ennek kdvetkeztében a
felhagyott foldek beerdésiiltek, és a vizsgalt gyepteriilet is akacosodni kezdett.
A kornyez6 erd6k miatt itt is nagy a vadlétszam, a teriilet edafikus viszonyai
és meredeksége folytan fokozott erézionak van kitéve. Alloméanyalkoté fiifaja
a tollas szalkaperje. Emellett az ,,Els6 domb”-hoz hasonléan tobb erddssztyepp
elem is eléfordul, mint pl. a védett tarka nészirom (Iris variegata) (3. tablazat),
piros golyaorr (Geranium sanguineum) vagy az agas homokliliom (Anthericum
ramosum). A ,,Masodik domb”-ot tobbszintli, zart gyep boritja. Az €l6hely
fajkészletében magas a kétszikiiek aranya. A kiséréfajokat foleg szarazgyepi
elemek képviselik, az erdei és az erddssztyepp fajok szama kevés. Emiatt fontos
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megemliteni az erd6ssztyepp elemeket erdsito fiirtds zorgd i (Crepis praemorsa)
¢s a festo pipitér (Anthemis tinctoria) meglétét. Itt is kiemelkedd allomanya van
a leanykokorcesinnek, kiilonleges a jelenléte a fekete kokorcsinnek (Pulsatilla
nigricans) €s a méhbangonak (4. tablazat). Ezen a teriileten is nagy problémat
jelent a teriiletre behizodo akac, tovabba veszélyt jelenthetnek a terjedd dshonos
fasszaruak, mint pl. a kutyabenge (Fragula alnus).

Ertékelés

A térképek ¢és légifelvételek alapjan az 1950-es évek utan indult meg egy
nagyobb horderejli valtozas, melynek eredményeként mara a mivelt parcellakat
cserjésedd, magaskorosodod foltok valtottak le. A terlileten rendszeres kutato
munkat végzett az *50-es, *60-as években Pocs Tamas, s 101 novényfajt jelzett
Csaford vagy Bezeréd megjeldléssel (Karolyi & Pocs 1968, 1969, Karolyi et al.
1970, 1971, 1972, 1974, 1975, Kovacs 2005). Az altalunk megtalalt tiz védett
faj koziil az Orchis tridentata, és az O. militaris szerepelt az 6 munkaiban is
(Pocs 1954). A miivelés felhagyasa kovetkeztében ma erdsen terjedd 6zonfajok
kozill a Robinia pseudoacacia-t kiilon lokalitas nélkiil, a Solidago gigantea-t és
a gyepekre terjedd Frangula alnus-t csafordi adatként (is) soroltak fel (Karolyi
& Pocs 1969).

A sz0616k felhagyasa értékes gyepteriileteket eredményezett, de napjainkban
a hagyoményos gazdalkodés eltiinésével a fajgazdag él6helyek is eltiin6ben
vannak. Eredményeink arra utalnak, hogy a dombtetdi helyzetben 1évo gyepek
tulélési esélyei jok, valdszinlileg az alacsony tapanyagtartalom és a magas
abiotikus stressz (foleg a szarazsag) miatt nem erddsodtek be ezek a foltok, és
az 6zonfajok sem tortek be. A dombhajlatok és dombalajak beakacosodasa és
aranyvesszO0s0dése azonban megallithatatlannak tiinik.
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Semi-natural habitats are influenced by any kinds of land use system. The
abandonment of the traditional land use types causes both nature conservation problems
and questions. The viticulture has centuries-old traditions on the areas of Hungary under
favourable environmental conditions. The abandonment of former vineyards enriched
the landscape with secondary habitats. In our study we investigate the landscape
history, spontaneous succession and floristic composition of an abandoned vineyard
hill. Our research has focused on the protected plant species. The study area is located
in the North-East of the Zala hills. The middle of the 20" Century nearly all area has
been covered by vineyards. Radical changes have started in thel950’s, since then
increased amount of abandonment parcel and invasive species (for example: Robinia
pseudoacacia). The secondary grasslands are considered to be most similar to semi-
dry grasslands. The examined four grassland patches were rich in nationally protected
species, for example: Pulsatilla grandis, P. nigricans, Helleborus dumetorum, Anemone
sylvestris, Linum flavum, Aster amellus, Gymnadenia densiflora, Orchis purpurea, O.
tridentata, O. militaris, Ophrys apifera, Iris variegata. The most endangering factors
that cause problems in nature conservation are invasive species, shrub encroachment and
also the high stock of game.

Keywords: vineyard hill, semi-dry grasslands, North-Zala, protected species,
invasive species, landscape history, land use abandonment, shrub encroachment.
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A korosladdnyi vadaskert vaddiszné dllomanydnak
hatdsa a védett novényekre
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Osszefoglald: A vaddiszné negativ hatasat kiilonbozd veszélyeztetett ndvény- és allatfajok
populacidira szamos vizsgalat igazolta, ugyanakkor egyes kutatasok jelzik lehetséges po-
zitiv 6kologiai szerepét is. A DALERD Zrt kdrosladanyi vaddisznoskertjében 2007-2010.
kozott vizsgaltuk két védett novényfaj allomanyanak alakulasat. Random modon elhelyezett
35 db nyilt és 10 db elkeritett 10 m?-es kvadratban becsiiltiik a tészamokat és a bolygatast
a vadaszkertben, a neveldkertben és a kerten kiviil. A vaddiszn6 populaciosiirisége a ne-
vel6kertben a legmagasabb, mig a kerten kiviil szinte nincsen vaddiszno. A két faj, a sziki
kocsord (Peucedanum officinale) és a pettyegetett Oszirdzsa (Aster sedifolius) esetében nem
talaltunk jelentds karositast a vizsgalati iddszak alatt. Néhany helyen megturtak az allatok
a talajt a novények koriil, de a legtobb kvadratban inkabb tdszamnovekedést lehetett ki-
mutatni mindkét ndvényfaj esetében. A elkeritett és a nyilt kvadratok t6szama kozott sem
talaltunk szignifikans eltérést a négy év soran. Ezek alapjan latszik, hogy érdemes a hatas
valds mértékét felmérni minden esetben, hogy megtalaljuk a legjobb technologiat €s a meg-
felel6 populacio siriiséget, amellyel a legkisebb mértékre csokkenthetjiik a karokozast és a
konfliktusokat.

Kulcsszavak: vadaskert, vaddisznd, bolygatas, sziki kocsord, pettyegetett 6szirdzsa.
Bevezetés

Magyarorszagon egyre tobb vaddisznoskertet 1étesitenek (2011-ben 62 db
vaddisznoskertet tartottak nyilvan az Orszagos Vadgazdalkodasi Adattarban) a
biztosabb, tervezhetébb vadaszat illetve a nagyobb teriték és bevétel miatt. Sok
esetben 1ényeges szempont az is, hogy a gazdalkodok igy akarjak csokkenteni
a vaddisznok okozta karokat. A vaddiszno erdei karokozasat Koltay & Hegediis
(2005) vizsgaltak. Eredményeik alapjan a fasszara ndvényzet egészségi allapo-
taban még 10 év elteltével sem talaltak jelentGs elvaltozasokat (torzs és gyokfo
dorzsolése miatti elhalas). Dagonyak és szorok kozelében viszont ez a probléma
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jelentkezett, igy azok rendszeres athelyezését javasoltak. Tapasztalataik szerint
a turas bizonyos fokig hasznos a talajnak, de tilzott mértékben degradaciot okoz
elsOsorban a lagyszara vegetacidoban. Ezt alatdmasztja Gazdag (2002) vizsgalata
a vaddisznd étrendjérdl, ahol 95 %-ban ndvényi eredetii taplalékot mutatott ki
és ezek is els6sorban fold feletti részek voltak. igy tehat a fajnak valoban nagy
hatasa lehet a vegetaciora.

A mez6gazdasagi karokat tekintve Bleier et al. (2010) azt talalta, hogy a
kifizetett vadkar értéke legerdsebben a vaddiszno 1étszdmmal korrelalt. Hason-
16 eredményre jutott Schley et al. (2008) luxemburgi vizsgalatiban. Schley &
Roper (2003) kimutatta, hogy a kukorica mindenhol nagyon fontos taplalékno-
vény a vaddiszno6 szamadra, igy érthetd a jelentds mezOgazdasagi karokozasa.

A vaddiszn6 karokozasat tobben vizsgaltak szerte a vilagban és sok helyen
kimutattak, hogy a vaddiszno6 problémat jelent a védett novény- vagy allatfajok
populacidinak fennmaraddsaban (Bueno et al. 2009, Cocca et al. 2007, Wilson
2004). Bar a turasnak eleinte jelentds negativ hatdsa lehet a természetes gyepek-
re, de a felnyitott foltokat a szukcesszidval a jellegzetes gyepfajok tijra benépe-
sithetik, kiszoritva a zavarasjelz6 fajokat (Barrio 2010), vagy egyes fajok bori-
tasa ndvekedhet, mig mas fajoké csokkenhet (Cuevas ef al. 2010). A talajfelszin
sekély megtirasa a vegetacié mérsékelt megbolygatasdval akar veszélyeztetett
novényfajok terjedését is segitheti (Kiss 2009). Rdadasul a vaddiszné sok no-
vényfaj magjat terjesztheti a taplalkozasa, de akar csak a dus szdrzete révén is
(Heinken et al. 2006).

A vaddisznoskerteket gyakran tdmadjak természetkarositdo hatdsuk miatt.
Korabbi tapasztalatok alapjan altalanositva feltételezziik, hogy az intenziv gaz-
dalkodas soran a vaddiszno feléli az er6forrasokat, ezaltal karositva a kornyeze-
tet. Azonban a szakirodalom alapjan ez a hatds nem mindig egyértelmii. Groot
Bruinderink & Hazebroek (1996) valamint Mayer et al. (2000) kimutattdk nega-
tiv hatdsat, de ugyanezen vizsgalatok alapjan arra is felhivtak a figyelmet, hogy
nem minden faj esetében jelentkezett a karositas. Sot, Kiss (2009) a vaddiszno
részleges pozitiv hatasat is igazolta a Dinnyési-fertén a hagymaburok orchidea
(Liparis loeselii) terjedésében, holott az allatok az algumok elfogyasztasaval
kart okoztak a novény allomanyaban. Mindezen kutatasokbol is latszik, hogy
még kevés a tudomanyos vizsgalat és még kevesebb a hosszatava felmérés a
vaddisznoskertekben intenziven és magas populacidsiiriségben tartott vaddisz-
noéallomanyok természetvédelmi hatasainak megitéléséhez.

Természetvédelmi Kozlemények 18, 2012



VADDISZNOK HATASA A VEDETT NOVENYEKRE 69

Vizsgalatainkban a DALERD Zrt kdrdsladanyi vadaskertjében a kert meg-
épitésétol kezdve kovettiik nyomon 2007-2010. kozott a vaddisznd védett noveé-
nyekre - pettyegetett Oszirdzsa (Aster sedifolius) és sziki kocsord (Peucedanum
officinale) - gyakorolt hatasat.

Kutatasunkban az alabbi kérdésekre kerestiik a valaszt:

Van-e jelent0s negativ hatasa a vaddiszno6 populacionak ezekre a védett no-
vényekre?

A nagyobb vaddiszno6 populaciosiiriiség jelentdsebb karokozassal jar-e?

Modszerek

Vizsgalati teriilet

A DALERD Zrt korosladanyi vadaskertje Békés-megyében, a Sebes-Koros
mellett tisztasokkal szabdalt tdlgyerddben, sziki erddspuszta réteken talalhato.
A bekeritett teriilet 417,3 ha kiterjedésii, ebbol a vadaszkert 304,2 ha, a neveld-
kert 37,7 ha. A vadaszkertben a vaddiszné populacio striisége a vadgazdalkodo
kozlése alapjan 2007-ben 20 egyed/100 ha, 2010. nyardn 82 egyed/100 ha, a
nevelGkertben 2007-ben 111 egyed/100 ha, mig 2010-ben 186 egyed/100 ha,
¢és a kerten kivil 0,1 egyed/100 ha volt. Ez mas kertek egyedstiriségével 6sz-
szevethetd (pl. 60-110 egyed/100 ha, Koltay et al. 2007-2008). A két vizsgalt
védett névény, az él6helyen gyakran tomegesen eldforduld nagytermetii, szalas
levelti, vastag gyokerii sziki kocsord, a fokozottan védett nagy szikibagolylepke
(Gortyna borelii) gazdandvénye, és a tarackolo, nagy foltokban megjelend pety-
tyegetett 6szirdzsa volt, melyek eszmei értéke 2000 Ft. A vaddiszn6 mindenevo,
vadaszhat6 faj, jellemzo viselkedése a turas, amivel a foldalatti részekhez fér
hozza.

Vizsgalati modszerek

Vizsgalatainkhoz mintateriileteket valasztottunk ki a vaddiszndskerten beliil
¢és kiviil is. A mintakvadratok segitségével csak a védett novényekkel érintett
kertrészek (tisztasok, szikes gyepek) keriiltek felmérésre, mint kezelt teriiletek
(intenziv vaddisznd-hatés). Kontrollként a vadaskerten kiviili erd6 és gyep (,.ter-
mészetes” mértékii vaddisznohatas), valamint a kerten beliili elkeritett parcellak
(vadhatas kizarva) szolgaltak. Vaddisznohatasnak neveztiik a vaddisznok altali
ragast, a kiturast és a letaposast.
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Osszesen a vadaszkertben 15 db, a nevelSkertben 5 db, a kerten kiviil pedig
szintén 15 db elkeritetlen mintateriiletet jeldltiink ki véletlenszertien kiilonb6z6
¢l6helyfoltokban, ahol jellemzéen eléfordultak ezek a novények. A sziki kocsord
esetében azonban csak 10-10 vadaszkerti és kerten kiviili kvadrattal szamoltunk,
mert 5-5 olyan kvadrat volt, ahol ez a ndvény eleve nem fordult el6 és igy nem
vizsgalhato a vaddiszn¢ feltételezett negativ hatésa.

A kvadratok kozéppontjat GPS-sel 1 méteren beliili pontossaggal bemértiik
¢és egy fémcovekkel megjeloltiik, igy barmikor tijra megtalalhatéak. Emellett a
kerten beliil (vadaszkertben €s a nevel6kertben 6sszesen) 10 db elkeritett min-
tavételi teriiletet valasztottunk ki, melyet a tarsasag tagjai keritettek korbe még
2007. szeptemberében. A kerités magassaga 1,5 m, ami megakadalyozza, hogy
oda a vaddiszn6 bejusson. Minden mintateriilet kor alaku volt és 10 m>-t fedett
le (1,785 m sugart).

A felmérések minden évben augusztus végén, viragzasi idészakban tortén-
tek, igy Osszehasonlithattuk az egyes évek allapotait mind a nyilt, mind a zart
kvadratokban.

A felmérés soran két ember lassan korbehaladva a mintateriilet belsejében
megszamolta az ott eléforduld sziki kocsord tovek darabszdmat, mig a pettye-
getett Oszirdzsa esetében a talajfelszinen lathatéan elkiilonithetd csoportokat
szamoltuk meg, mivel a tdszam nem hatarozhatdé meg a felszinen 1évé képle-
tek alapjan. Emellett meghataroztuk azt is, hogy hany darab t6 van ezek koziil
bolygatva tlras, taposas, torés vagy ragas miatt. A bolygatas jellegzetességei és
egyéeb jelek (nyom, hullaték) alapjan allapitottuk meg, hogy a kart vaddiszno
okozta-e. A bolygatas mértékét a bolygatasi arannyal jellemeztiik, ami a bolyga-
tott tovek/csoportok darabszama €s az 6sszes t0szam/csoport hanyadosa.

A vaddiszn6 populacidsiiriisége alapjan a vaddisznd negativ hatasainak in-
tenzitasat, igy a tészamok csokkenésének mértékét €s a karokozas erdsségét az
alabbi sorrendben vartuk: neveldkert > vadéaszkert > kerten kiviil > elkeritett
kvadratok.

Statisztikai analizis

Az adatok normalitasat Kolmogorov-Szmirnov teszttel ellendriztiik.

Azévekkozti valtozasokat egy-egy teriileten beliil nemparaméteres Friedman
teszttel, mig a teriiletek kozti kiilonbséget egy-egy éven beliil nemparaméteres
Kruskal-Wallis teszttel vizsgaltuk. Mindkét esetben Dunn post hoc tesztet alkal-
maztunk a csoportok dszevetésére.
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Eredmények

A sziki kocsord t6szamok medianja 10 m*-en 2007-ben a vadaszkertben 8,
a kerten kiviil 7,5, a neveldkertben 3, mig az elkeritett kvadratokban 10,5 volt.
A vadaszkertben talaltunk szignifikans ndvekedést 2007. és 2009. kozott (Fried-
man teszt: Fr=8,054, df=3, p=0,045, 1. dbra), a teriiletrészek nem kiilonboztek
egymastol egyik évben sem.

A pettyegetett dszirdzsa csoportok medianja 10 m?-en 2007-ben a vadasz-
kertben 47, a kerten kiviil 37, a neveldkertben 12, mig az elkeritett kvadratokban
31 volt. A vadaszkertben 2007. és 2009. kozott (Friedman teszt: Fr=11,74, df=3,
p=0,008), a kerten kiviil 2007. és 2010. kozott (Friedman teszt: Fr=9,57, df=3,
p=0,022), mig az elkeritettekben 2008. és 2009. kozott talaltunk szignifikans
novekedést (Friedman teszt: Fr=9,38, df=3, p=0,025, 2. abra). A teriiletek ko-
zOtt is szignifikans kiilonbséget lehetett kimutatni 2008-t6l kezd6déen (2008:
Kruskal-Wallis teszt, KW=13,776, df=3, p=0,003; 2009: Kruskal-Wallis teszt,
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1. abra. A sziki kocsord tOszamanak medianja a kiilonb6z6 vizsgalati teriileteken,
2007.08.21. és 2010.08.18. kozott. Az eltéré nagybetiik szignifikans kiilonbséget
(»<0,05) jeleznek az adott teriileten 1év6 kvadratok kiilonb6z6 idopontbeli értékei kozott
a Dunn post hoc teszt alapjan. A nevel6kertben n=5, a vadaszkertben, a kerten kiviil és
az elkeritettek esetében n=10 minden évben.
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2. abra. A pettyegetett Oszirdzsa talajfelszinen elkiilonithetd csoportjai szamanak
medianjai a kiilonboz6 vizsgalati teriileteken, 2007.08.21. és 2010.08.18. kozott.
Az eltérd nagybetiik szignifikans kiilonbséget (p<0,05) jeleznek az adott teriileten
1évé kvadratok kiilonbozo idépontbeli értékei kozott a Dunn post hoc teszt alapjan. A
neveldkertben n=5, a vadaszkertben és a kerten kiviil n=15, mig az elkeritettek esetében
n=10 minden évben.

KW=9,098, df=3, p=0,028; 2010: Kruskal-Wallis teszt, KW=10,001, df=3,
p=0,019). Azonban a post hoc teszt csak 2008-ban tudott kiilonbséget tenni két
teriiletrész kozott, amikor a vadaszkertben 10 m?-en t6bb ndvénycsoportot sza-
moltunk, mint az elkeritettekben.

Abolygatas mértékét legjobban a teljes allomanyra vetitett bolygatasi arany-
nyal lehet megmutatni (3. és 4. abra). A sziki kocsord esetében tobbszor és erd-
teljesebb hatast lehetett kimutatni, bar altalaban ez a zavaras sem haladta meg a
10 %-ot, két kivételtol eltekintve. A kerten kiviil 2007-ben igen magas bolygatasi
aranyt talaltunk (96 t6bdl 29 karositva: 30 %). A masik rész az elkeritett kvad-
ratok voltak, ahol sok kocsordtd volt letorve (158 t6bdl 25 karositva: 16 %). A
pettyegetett Oszirdzsa karositasa a kertben legfeljebb 1 % volt (2007-ben a ne-
velékertben: 137 csoportbol 1 karositva). Ugyanakkor a 2007-es évben a kerten
kiviil ennek a fajnak is tobb csoportja le volt ragva (626 csoportbol 84 karositva:
13 %).
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3. abra. A sziki kocsord bolygatott toveinek aranya a kiilonbdz6 vizsgalati teriileteken,
2007.08.21. és 2010.08.18. kozott.
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4. abra. A pettyegetett 9szirozsa talajfelszinen elkiilonithetd csoportjainak bolygatasi
aranya a kiilonboz6 vizsgalati teriileteken, 2007.08.21. és 2010.08.18. kozott.
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Ertékelés

Az eredmények alapjan ugy tlinik, hogy a két védett novényfajt a vaddisz-
n6 populaciéo nem karositotta jelentdés mértékben, s6t mindkét névény esetében
szignifikans t6szdm novekedést lehetett kimutatni a vadaszkertben. A ndveke-
dést a kerten kiviil is kimutattuk, tehat ez inkabb kdszonhetd egyéb kdrnyezeti
hatasoknak, de a vaddiszn6 semmiképpen nem gatolta jelentésen a populécio
novekedését.

Az allomanyok kimutathat6an nem csokkentek még a legnagyobb allatstirii-
séggel jellemezhetd neveldkertben sem. A tirasokban sokszor jelentek meg fris-
sen kikelt kocsordok, ami arra utalhat, hogy ennek a fajnak a turas akar kedvezhet
is, ahogy azt Cuevas et al. (2010) vagy Kiss (2009) kimutatta mas novényeknél.
Ezen fajndl a elkeritett kvadratokban megfigyelt jelentésebb mértékii karokozas
2007-ben feltételezéseink szerint a kvadratok elkeritési munkalatainak koszon-
hetd, ekkor torhettek le a szarak. A kerten kiviil ugyanekkor tapasztalt magasabb
bolygatasi arany, mely mindkét novényfaj esetében megfigyelhetd volt, viszont
az egyik teriiletrészen tortént intenziv legeltetés hatasa lehetett.

A gyep felszaggatasat els6sorban a neveldkertben tapasztaltuk. Bueno ef al.
(2009) és Cocca et al. (2007) szerint ez a természetes gyepek degradaldédasahoz
vezethet. Ezért ezen a teriileten javasolhat6 a vaddiszno szaporit6 allomany kor-
latozéasa és az etetOhelyek illetve dagonyak rendszeres athelyezése (Koltay &
Hegediis 2005).

Vizsgélatunk ugyanakkor alatamasztja Groot Bruinderink & Hazebroek
(1996) valamint Mayer et al. (2000) allitasat miszerint a vaddiszn6é nem mindig,
minden novényfajnak jelent egységesen problémat. Ezért minden esetben meg
kell vizsgalni, hogy valoban veszélyeztetd tényez6 a vaddiszno allomany jelen-
1éte.

Koszonetnyilvanitas — Szeretnénk megkodszonni a terepi egyiittmiikddést és a munkak
finanszirozasat a DALERD Zrt-nek. A publikacié a Bolyai Janos Kutatési Osztondij ta-
mogatasaval késziilt.
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Impact of wild boar on protected plant species in a game preserve in
Kérosladany

Zsolt Bird, Krisztian Katona, Norbert Bleier, Robert Lehoczki,
Doéra Ujvary, Zsolt Szilagyi, Ferenc Markolt and Laszlé Szemethy

Szent Istvan University, Institute for Wildlife Conservation
2100 Gédollo, Pater Karoly utca 1.

The wild boar preserves provokes offensives from the part of nature conservation.
It is supposed that the intensive management in wild boar preserves can damage and
exploit the environment. However, the direct and indirect impacts of wild boar preserves
are not clear. We have studied the population of two protected plant species (Peucedanum
officinale and Aster sedifolius) in the wild boar preserve of DALERD joint-stock
company in Kérosladany between 2007 and 2010. Thirty five open and 10 closed, 10
m? large, randomly placed quadrants were used to estimate the occurrence of plants and
the wild boar disturbance in the hunting garden, in the breeding garden and outside of
the garden. The wild boar population density reached the highest value in the breeding
garden and the lowest one outside of the garden. We found negligible effects of wild boar
on the two sample species. Although some diggings were found, but the number of stems
increased in most of the quadrants. The fenced and open study plots did not differ in the
density of stems. According to our study we conclude that the real effects of wild boar
have to be measured in each case to find the best technologies and suitable population
density to decrease the negative impacts and conflicts.

Keywords: game preserve, wild boar, disturbance, Peucedanum officinale, Aster
sedifolius.
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Invazios novényfajok irtdsa a Csengddi-sikon

Bolla Bence

Kiskunsdgi Nemzeti Park Igazgatésdg, Erdészeti és Tervezési Osztdly
6000 Kecskemét, Liszt Ferenc utca 19, e-mail: bollab@knp.hu

A Kiskunsagi Nemzeti Park Bugac-Bdcsai homokpuszta elnevezésu terii-
letegységén talalhato Csengddi-sikon 2009-ben kezdddott meg a munka, amely
az intenziven terjedd fehér akac (Robinia pseudoacacia, L. 1753), mirigyes bal-
vanyfa (Adilanthus altissima, (Mill.) Swingle 1916) és a kozonséges selyemkoro
(dsclepias syriaca, L. 1753) visszaszoritasat tlizte ki célul, ezzel javitva a boro-
kas-nyaras és homoki gyep allomanyok természeti allapotat.

Az ¢€l6hely rekonstrukcios tevékenységet a KEOP-7.3.1.1-2008-0019 sza-
mu projekt palyazati forrasaibdl a Kiskunsagi Nemzeti Park Igazgatosag végzi,
az Eurdpai Unid tamogatasaval és az Europai Regionalis Fejlesztési Alap tarsfi-
nanszirozasaval.

A projekt soran az elsd feladat a 611 ha-os célteriilet hatarainak kimérése,
allandositasa volt, geoinformatikai eszkdzok segitségével. A terepi felmérések
soran 437 db. foltban hataroltuk le az intenziven terjed6 novényfajok allomanya-
inak eléfordulasi helyeit. A gyomirtd szeres kezeléseket koveto terepi bejarasok
soran minden elterjedési foltot ismét felmérve kaptunk képet a beavatkozasok
sikerességérol.

A fehér akac és a mirigyes balvanyfa irtasa a faecgyedek kérgezését kovetd
gyomirto szeres vagaslap kezeléssel vagy a labonalld torzsek injektalasaval, egy
erdérészlet esetében pedig a fakitermelést kovetoen a tuskok lekenésével valo-
sult meg. A kdzonséges selyemkoro visszaszoritasa pontpermetezéssel és gyom-
irté szeres kenéssel tortént. A rekonstrukcio soran glifozat hatdéanyagt Medallon
Premium ¢és triklopyr hatéanyagu Garlon 4 E nevii gyomirt6 szerek keriiltek fel-
hasznalasra, a fas szari novényfajok esetében 100 %-os, a lagyszartak novény-
fajok esetében pedig 20 %-os toménységii oldattal.
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1. abra. Az intenziven terjedd kozonséges selyemkoro (Asclepias syriaca), fehér akac
(Robinia pseudoacacia) és mirigyes balvanyfa (Ailanthus altissima) elterjedése a
Csengddi-sikon.
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2. abra. A fehér akac (Robinia pseudoacacia) labon vegyszerezése a Bocsa 42 1
erddrészletben.
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A projekt jelenlegi eredményei biztatobbak a fas szaru intenziven terjedd
novényfajok esetében. A kezelések hatasainak nyomonkdvetése soran azt ta-
pasztaltuk, hogy a labon torténd vegyszerezés esetében a sarjadzas minimalis.
A feltoro sarjak gyenge mindsége, kis mérete €s jelentds visszaragottsaga is a
kezelések ,,pozitiv”’ hatdsait tdmasztjak ala.

A fakitermelést kovetden elvégzett vagaslap kezelés sordn mar jelentdsebb
sarjadzas volt megfigyelhetd. Ebben az esetben a nyar végén, 0sz elején végre-
hajtott tuskofurast kovetd injektalas utani sarjleverés hozhat jobb eredményt a
tovabbiakban.

Az elmult évek bdcsai tapasztalatai alapjan elmondhat6, hogy a mechani-
kus sarjleverés még hosszabb tdvon sem hozta meg az elvart eredményt. Ezen
tapasztalatainkat figyelembe véve, a kezelések soran jelenleg is fontos szempont
a sarjak vegyszeres kenése, sziikség szerint tobbszori visszatéréssel is.

A jelenlegi felmérések alapjan a fehér akac és a mirigyes balvanyfa esetében
80 % -ban, a kozonséges selyemkoro esetében, pedig 70 %-ban volt sikeres a
beavatkozas.

Koszonetnyilvanitas — Szeretném megkoszonni Koéhalmi Fruzsinanak a terepi felméré-
sekhez nyujtott segitségét.
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Invasive control at Csengddi Plain

Bence Bolla

Kiskunsagi National Park, Department of Forestry and Planning
H-6000 Kecskemeét, Liszt Ferenc utca 19, Hungary

The controlling of invasive species at Csengddi Plain, which is part of Bugac-
Bdcsa area in Kiskunsagi National Park started in 2009. The objective of our project
was to control 90 per cent of black locust tree (Robinia pseudoacacia), tree of heaven
(dilanthus altissima) and common milkweed (4Asclepias syriaca). As for arboreals, the
chemical weed control was implemented by spreading of trunks and stumps or by drilling
of trunks. In case of herbaceous species, it was carried out by spreading and spraying
plants. Surveys show that treatment has been 80 per cent effective in case of black locust
and tree of heaven, and regarding common milkweed, it has been 70 per cent successful.

Keywords: Csengddi Plain, black locust tree, tree of heaven, common milkweed,
invasive control.
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Hegylabi parlagokon kialakulo él6helyek tipusat és
novényzetének fajosszetételét befolyasolo tényezdk

Csecserits Anikd!, Rédei Tamas', Luptak Réka? és Somodi Imelda’

' MTA Okolégiai Kutatékézpont, Okoldgiai és Botanikai Intézete
2163 Vicratét, Alkotmdny u. 2-4.,
e-mail: csecserits.aniko@okologia.mta.hu, +36-28-360122
2 MTA Agrartudomdnyi Kutatokozpont, Novényvédelmi Intézet
1022 Budapest, Herman Ott6 u. 15.

Osszefoglalé: Magyarorszagon az 1950-es évektél folyamatosan keletkeznek parlagok,
melyek egy jelentds részén a novényzet spontan szukcesszioja zajlik. A hegylabi lejtékon,
az erdé és az erdGssztyepp atmeneti zonajaban a kialakuldé ndvényzet tipusa nehezen
megjosolhatd, mert ezt szamos lokalis tényezd is befolyasolja. Kutatasunkban a térbeli
helyzetnek (kitettség, lejtés, erd6tdl vald tavolsag), a felhagyas koranak és a cserjésedésnek
a hatasat vizsgaltuk a parlagokon kialakulé ndvényzet Osszetételére. Mintegy 170 ha-
nyi, fokozatosan felhagyott parlagteriiletet vizsgaltunk a Pilis-hegységben. A parlagokat
a felhagyas ideje alapjan 3 korcsoportba, a cserjésedettség mértéke alapjan pedig 3
folttipusba soroltuk. Minden tipusban 12-12 db, 2x2m-es névényzeti felvételt készitettiink,
Osszesen 108 db-ot. A hattérvaltozok hatasat a fajgazdagsagra és néhany fajcsoportra (gyep
specialistak, erdei specialistak) altalanositott linealis modellek segitségével vizsgaltuk. A
cserjék mennyiségének és az erddtdl valo tavolsagnak esetiinkben nagyobb hatasa volt a
fajgazdagsagra és a fajosszetételre, mint a felhagyas ota eltelt idének. Cserjék megtelepedése
nélkiil fajgazdag szaraz gyepek alakultak ki a parlagokon, a cserjésedés viszont az erdei
fajok szamat novelte, ezaltal valosziniileg az erd6 kialakulasat segiti.

Kulcsszavak: altalanositott linearis modellek, cserjésedés, erddssztyepp, Pilisszentkereszt,
spontan szukcesszio.

Bevezetés

A biodiverzitas altalanos csokkenésének egyik legfontosabb oka az élohe-
lyek rohamos eltiinése és a megmaradt él0helyek fragmentalodasa (Vitusek et
al. 1997). A felhagyott szantok olyan teriiletek, amelyen a létrejovo 01j €l6helyek
némileg ellensulyozhatjak ezt a folyamatot (Cramer et al. 2007). Magyarorsza-
gon nagyjabol 300 000 hektar parlag talalhato a META felmérése alapjan (Mol-
nar et al. 2007, www.novenyzetiterkep.hu), melyeken természetkozeli vegeta-
ci6 alakult vagy alakulhat ki. Hazai parlagjaink nagyobb része a kozéphegységi
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hegylabakon talalhat6, az itt kialakulé ndvényzet legtobbszor az erdd és a gyep
mozaikja. Kevéssé ismertek azok a tényezok, melyek ennek a mozaiknak az 6sz-
szetételét meghatarozzak.

Jelenleg kevés olyan teriilet van akar Eurdpaban, akar Magyarorszagon,
ahol spontan vegetaciofejlodés, ezen beliil is spontan cserjésedés és erddsodés
figyelhet6 meg, de a hazai hegylabi parlagok ennek kivalo kutatasi helyszinei.
A hazai parlagszukcesszio kutatdsa inkabb a gyepteriiletek kialakulaséval fog-
lalkozik (pl. Csecserits et al. 2007, 2011, Halassy 2004, Molnar & Botta-Dukat
1998, Ruprecht et al. 2007, Torok et al. 2011), valoszintileg ezen teriiletek gyor-
sabb szukcesszidja miatt. Erdok szukcesszidjaval kevesebb vizsgalat foglalkozik
(de pl. Csontos 1996), és az atmeneti zona szukcesszidjaval pedig még kevesebb
(de pl. Barath 1973, Sendtko 1999).

Tobb kutatas is kimutatta, hogy foleg a szaraz vagy legelt termdhelyeken a
cserjésedésnek fontos szerepe van az erdd szukcessziojaban (Smit et al. 2006,
Van Uytvanck 2008), de nem ismert ezzel kapcsolatos hazai részletes vizsgalat.
Hazéankban amugy is egyre kisebb az erddssztyepp erdok kiterjedése (Molnér et
al. 2000), igy az ilyen jellegii szaraz teriileteken barmilyen spontan és részben
erdei vegetaciod kialakulasaval jaro szukcesszid vizsgalata fontos 0j ismereteket
ad.

Kutatdsunkban a térbeli helyzetnek (kitettség, lejtés, magassag, erdotdl valo
tavolsag), a felhagyas koranak és a cserjésedésnek a hatasat vizsgaltuk a parlago-
kon kialakulé novényzet Osszetételére egy hegylabi teriileten, Pilisszentkereszt
kozség hataraban.

Moébdszerek

A vizsgalt parlagok a Pilis-hegységben, Pilisszentkereszt kozségtél nyu-
gatra helyezkednek el mintegy 170 hektaron (szélesség: 47° 684° — 47° 701°
N, hosszlisag: 18° 878’ — 18° 894” E, magassag: 339 — 495 m). A teriilet talaja
mészkovon elhelyezked6 agyagbemosodasos barna erddtalaj, a fizikai talajfeé-
leség homokos valyog (Pécsi 1987). A parlagokon a legfelsd humuszos szint
erodalodott. Evi atlagos hdmérséklet kb. 9°C, a januari atlag -2,5-2,8 °C kozti,
a juliusi atlag 19,5-20,1°C kozti, a napsiitéses orak szama kb. 1930 ora. A hegy-
ségben az évi csapadékmennyiség 600-700 mm koriil ingadozik (Péczely 1987).
A vizsgalt parlagok keleti-délkeleti fekvésiiek, ami még szarazabba teszi a terii-
let mezoklimajat.
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A parlagokat kortilolelo erdok koziil a Pilis-oldal féként harsas tormeléklej-
t6 erdébdl, szubmontan biikkosokbdl és gyertyanos tolgyesekbdl all (Csecserits
& Rédei 2001, Szerdahelyi ef al. 1998). Alacsonyabb térszineken, déli iranybol
mész- és melegkedveld, illetve cseres tolgyeseket talalunk. Pilis-teté meredek
déli mészkdsziklain a molyhos tdlgyes karsztbokorerdok pusztafiives lejto-
sztyeppekkel és mészkedveld nyilt sziklagyepekkel mozaikolva fordulnak el
(Csecserits & Rédei 2001, Szerdahelyi et al. 1998). Kelet feldl a parlagokat Pi-
lisszentkereszt kdzség hatarolja. Az erddk és gyepek, illetve a korabbi szantok
kozott allanddan jelenlévé mezsgyék mind propagulumforrasként szolgalhattak
a parlagok névényzetének szukcesszidja soran.

A parlagok szant6foldi miivelését az 1960-es évektdl fokozatosan hagytak
fel a rossz talaj és a gazdasagi valtozasok miatt, de egy résziiket a mai napig
kaszaljak. Vizsgalatunkba csak azokat a parlagokat vontuk be, melyeket jelenleg
nem kaszalnak. A parlagokat kétféle szempont alapjan csoportositottuk. Egy-
részt a rendelkezésre allo 1égifotok alapjan a becsiilt felhagyas iddszaka szerint
3 korcsoportot kiilonitettiink el: 1970, 1980 és 1990 utan felhagyott parlagok.
Masrészt a légifotd alapjan a cserjésedés mértéke szerint elkiilonitettiink gyep,
cserjésedd gyep €s zarodott cserjés foltokat. Minden korcsoport és folttipus
kombinacidban 12-12 db, 2x2m-es ndvényzeti felvételt készitettiink 2008-2009
kozt; 0sszesen 108 db-ot (1. abra). A névényfajok nevezéktana Simon (2000)
munkéjat koveti.

Tobb hattérvaltozo hatasat vizsgaltuk a fajgazdagsagra és néhany fajcso-
portra (gyep specialistak, erdei specialistak), melyek egy részét a terepen mér-
tiik, a tobbit pedig a rendelkezésre allo digitalis terepmodell alapjan szamoltuk.
Ezek a kovetkezok voltak: tengerszint feletti magassag (m-ben mérve, digitalis
terepmodell azaz DDM alapjén), lejtés (DDM-bdl szamolva), kitettség (DDM-
b6l szamolva és linearizalva, ENY-DK-i gradienst kiemelve), felvétel koriili
cserje boritdsa 10m sugaru korben, legkdzelebbi erdotol valo tavolsag (m-ben
m