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Osszefoglalé: Kutatasunk soran harom hossziitavii vonuld, de eltérd élohelyeken eléforduld posza-
taféle pihendhely-hasznalatat vizsgaltuk egy délkelet-magyarorszagi ezlistfa-dominalta fas teriileten
¢és a hozza csatlakozo kiszaradt csatorna mentén. A 2016 és 2023 kozotti 6szi id6szakbol szarmazo
1854 gytirtizési és 261 visszafogasi adatot dolgoztunk fel. Azokra a kérdésekre kerestiik a valaszt,
hogy a madarak mennyi id6t toltenek el a vizsgalati teriileten, ez id6 alatt hogyan valtozik a rakta-
rozott testzsirjuk mennyisége, és ezzel a raktarozott zsirral mekkora tavolsag megtételére képesek.
Eredményeink szerint a teriilet hasonld szerepet tolt be az atvonuldé madaraknal, mint a természetes
¢lohelyek, ezért is volna fontos az idegenhonos fas teriiletek jogilag torténd védettsége.

Kulesszavak: Acrocephalus schoenobaenus, Elaegnus angustifolia, é16helyhasznalat, Phylloscopus
trochilus, poszatafélék, Sylvia communis

Bevezetés

Evente tobb milliard madar vonul a fészkel- és teleldteriiletek kozott (Newton
2007), mikdzben kontinenseket €s biomokat kdtnek dssze (Hahn et al. 2009). Ez
az ugynevezett vonulasi kapcsoltsag (migratory connectivity), ami az egyedek és
populaciok foldrajzi és idobeli kapcsolatat jelenti a fészkeld- és telelohelyek kozott
(Webster és Marra 2005, Marra et al. 2006). Ez a mozgas nemcsak a kolto- és
telelohelyeket koti 0ssze, hanem a vonulasi utvonalon talalhaté megallohelyeket
is. Ezek lehetnek pihendk (stopover site), ahol a madarak valamilyen id6jarasi
tényez6 miatt allnak meg, ¢s feltoltodok (refuelling site), ahol a madarak feltoltik
az energiaraktaraikat (Hutto 1988, Gyuracz et al. 1997, 2003, Erni et al. 2002,
Webster et al. 2002, Chernetsov 2012, Linscott ¢s Senner 2021). A tartos,
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folyamatos vonulasi repiilés megszakitasara azért van sziikség, mert a madarnak
minimalizalnia kell annak a lehetdségét, hogy kdzvetve vagy késleltetve negativan
valtozzon a fitnesze (Schmaljohann et al. 2022). A madarak a vonulas teljes
iddtartamanak nagyobb részét ezeken a teriileteken toltik (Schmaljohann et al.
2012, Lupi et al. 2016, Roques et al. 2020). A megallohely jelentdsége és ezzel
egylitt a megallohelyhiiség jelentésen eltérhet a kiilonbozé fajok kozott (Catry et
al. 2004, Somveille ef al. 2021). Egy olyan ¢éldhely, ami bizonyos fajok szamara
kulcsfontossagi megallohely, mas fajok szamara még akkor sem feltétlentil jatszik
fontos szerepet, ha ott szamukra is megfelelé6 mennyiségii és mindségli taplalék
all rendelkezésre (Csorgd et al. 2000, Csorgd ¢s Halmos 2002, Mehlman et al.
2005, Domer et al. 2021). A kiilonbségek hatterében az eltérd vonulasi stratégia
all. Azoknak a fajoknak, amelyek elkeriilve a nagyobb foldrajzi akadalyokat,
kis 1épésekben vonulva rovid tavolsagokat repiilnek, kevésbé van sziikségiik az
allando, megbizhato taplalékmennyiséggel rendelkez6 megallohelyekre, mint
a nagy ugrasokkal, foldrajzi akadalyokon atrepiild fajoknak. Erés vonulasi
kapcsoltsag jellemz0 példaul a nagy filemiilére (Luscinia luscinia Linnaeus, 1758)
(Csorgd és Lovei 1995, Csorgo et al. 2018) és a réti tiicsokmadarra (Locustella
naevia Boddaert, 1783) (Bayly és Rumsey 2007), mig a fitiszflizike (Phylloscopus
trochilus Linnaeus, 1758) esetében ez rendkiviil alacsony (Lerche-Jorgensen et
al. 2017). Emiatt egy adott megallohely jelentéségének megallapitasakor nagyon

A vonulds soran a madarak valtozatosabb ¢lohelyeket hasznalnak, mint
koltési idészakban (Petit 2000, Preiszner és Csorgd 2008). A feltoltédéhelyek
kivalasztasa nem véletlen (Moore és Aborne 2000), fiigghet a madar koratol,
ivaratol és testméretétdl is: a legjobb mindségii él6helyeket jellemzden az Oreg,
ill. dominans madarak hasznaljak, mig a fiatalok és a kevésbé domindnsak a
taplalékban szegényebb teriiletekre szorulnak (Woodrey 2000, Jones et al. 2002,
Halmos et al. 2010, Chernetsov 2012).

Atesttomeg-gyarapodas mértéke gyakran pozitiv 0sszefliggésben van a teriileten
eltoltott idé hosszaval (Schmaljohann és Eikenaar 2017, Collet és Heim 2022).
Fontos kérdés, hogy a madarak milyen messzire tudnak repiilni a megallohelyen
felhalmozott tartalékokkal. Kiilonb6zé 1) generacids technologiak (radios
nyomkovetok, mitholdas jeladok, geolokatorok) pontos és megbizhatd adatokat
szolgaltatnak a madarak megallohelyeir6l és vonulasi utvonalairol (Fudickar et
al. 2012). Ezek azonban még nagyon dragak, az alkalmazhaté modszerek szama
a testmérettel egytitt csokken, raadasul egy résziik (pl. geolokator) csak azoknal a
fajoknal hasznalhato, amelyeknek nagy a visszafogasi valosziniiségiik (Gregory
et al. 2023). A Karpat-medencében a kisebb testli énekesmadarak koziil eddig
csak a molnarfecske (Delichon urbicum Linnaeus, 1758) és a partifecske (Riparia
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riparia Linnaeus, 1758) vonulasat vizsgaltak ilyen modszerekkel (Szép et al
2017). A vonulasi tavolsagok biometriai adatokon alapuld becslésére mar sokkal
koltséghatékonyabb modszerek allnak rendelkezésre (Delingat ef al. 2008, Arizaga
et al. 2013, Sander et al. 2017, Bozo et al. 2019, Fourcade et al. 2022, Gyuracz et
al. 2023). Mivel a madarak a vonulds soran felhasznalt energia mintegy 95%-at
zsirbol nyerik (Jenni és Jenni-Eiermann 1998), a szarnyhossz-, a testtdmeg- és a
testzsiradatok felhasznalasaval meghatarozhatd az a tavolsag, amelyet egy adott
példany a megallohelyrél indulva egy repiiléssel képes megtenni.

Tekintettel amegallohelyek kiemelt jelentdségére a madarvonulasban, az azokon
bekovetkezo él6hely-degradacio (vizes €léhelyek lecsapolasa, kiszaradasa, erdok
kivagasa, gyepek feltdrése stb.) jelentds hatassal lehet a madarak talélési esélyeire
(Weber et al. 1999). A madarak a vonuldsi Utjuk soran nagyrészt nem védett
terlileteken tartdozkodnak, hanem az ember altal jelentdsen megvaltoztatott tajban.
Ezek a jogi védettség hianya miatt rendkivill sériilékeny éléhelyek sokkal nagyobb
kiterjedéstiek, mint az eredeti, természetes €l6helyek maradvanyai. Nagyon sok
fas teriilet jogilag nem szamit erdonek, gyakorlatilag barmikor felszamolhato. Az
¢élohelyek megsziintetésének hatterében leggyakrabban az intenziv mezdgazdasag
térnyerése all, ami természetesen hatassal van az ott fészkeld (Benton et al. 2003,
Wilson et al. 2009, Marini et al. 2011, Sekercioglu 2012, Reif 2013) és atvonulo
(Dénhardt et al. 2010, Blount et al. 2021) madarfajokra is.

Az mar régota ismert tény, hogy a mezdgazdasagi teriiletek kozott htizodo
kis éléhelyfragmentumok nemcsak fészkelhelyként (Gal 1968, Legany 1991,
Szarvas 2010), hanem zo6ld folyosoként is funkcionalnak (Forman és Godron
1986). Az utobbi években délkelet-magyarorszagi vizsgalatok kimutattak, hogy
Osszel szamos énekesmadarfaj fordult elé egy antropogén fas teriileten (Bozo et
al. 2017, Bozd és Bozoné Borbath 2018, 2020, Bozo 2020, Schupkégel et al.
2020). Annak eldontésére, hogy pontosan mennyire jok a madarak szamara ezek
az ¢él6helyek, a legjobb mddszer az, ha a fajok megallohely-hasznalatat vizsgaljuk.

Jelen tanulmanyban azt vizsgaltuk, hogy harom kiilonb6z6 él6helytipushoz
(nadas, erdd, mezdgazdasagi teriilet) kotodo, kozeli rokon hosszatavi vonuld
madarfaj

1) mikor vonul at egy keskenylevell eziistfa (Elaeagnus angustifolia Linnaeus,
1758) dominalta, mas idegenhonos fajokkal elegyes fas él6helyen,

2) ott mennyi idét tolt el,

3) ez id0 alatt hogyan valtozik a raktarozott testzsir mennyisége, valamint hogy

4) a raktarozott zsirral mekkora tavolsag megtételére képes.

Eredményeinket Gsszehasonlitottuk mas, természetes élohelyeken miikodo
madargylrizé allomasokrol kozolt adatokkal is.
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Tekintettel arra, hogy Magyarorszagon a nadasokban és mezdgazdasagi
tertileteken fészkeld madarfajok allomanya csokken a leginkabb (Szép et al. 2021),
a késobbi természetvédelmi intézkedések meghatarozasahoz kulcsfontossagu,
hogy megfeleld ismeretekkel rendelkezziink a vonulasukrdl az antropogén
¢l0helyekrdl is.

A vizsgalat hosszu tava célja az, hogy ravilagitson ezeknek az idegenhonos
fafajokbdl 4llo, jogilag nem védett allomanyoknak a jelentdségére, és
hozzajarulhasson ezek valamilyen szintli jovobeli védelméhez.

Anyag és modszer

A vizsgalatokat Magyarorszag délkeleti részén, Kevermes telepiilés kozigazgatasi
hataran beliil, az egykori facantelep teriiletén végeztiikk (46°26°N 21°12°E) 2016
és 2023 kozott. Ez egy kb. 40 éves, iltetett, héthektaros keskenylevell eziistfa
dominalta fas teriilet. Az allomany magassaga 3,54 m. A dominans eziistfa
mellett néhany magasabb szil (Ulmus spp.), akac (Robinia pseudoacacia Linnaeus,
1758) és eurdpai vadkorte (Pyrus pyraster Linnaeus, 1758) is megtalalhato. A
cserjeszintet foként fekete bodza (Sambucus nigra Linnaeus, 1758) és kokény
(Prunus spinosa Linnaeus, 1758) alkotja, mig a gyepszintben a hamvas szeder
(Rubus caesius Linnaeus, 1758) és az invazids amerikai alkormos (Phytolacca
americana Linnaeus, 1758) a leggyakoribb névényfaj. A sz¢€ls6 részeken sliriibb
a novényzet, a dominans kokény és fekete bodza mellett nadassal és zavarastlird
fajokban gazdag gyepfoltokkal. A teriilet mogott egy délkelet—északnyugati iranyt
hajdani vizelvezetd csatorna, a Tulkanéri-csatorna hizodik. A parton fizfak (Salix
spp.), fiatal diofak (Juglans regia Linnacus, 1758) és fehér nyarfak (Populus spp.)
nének, a csatorna medrét stir(i nadas boritja. A csatorna sekély, viz a vizsgalat
nyolc évében nem volt benne, ezért vegetacids szempontbol a fas teriilettdl nem
kiilonithetd el. A vizsgalati teriiletet szanto6foldek hataroljak, ahol évente mas
haszonnovényeket (gabonafélék, napraforgd, kukorica, takarmanyborso, repce)
termeltek. A kutatas helyszinéiil a keskenylevelii eziistfas északi részén talalhato
koriilbeliil 0,5 hektaros teriiletet jeldltiik ki.

A vizsgalat nyolc éve alatt a madargylirizés modszerét alkalmaztuk az
adatgylijtéshez; minden madarat japan tipusu fiiggonyhaloval fogtunk be. A
nyolc év mindegyikében 13 darab, egyenként 12 méter hosszi fliggdnyhalot
helyeztiink ki ugyanazokra a helyekre. Ebbol kilencet az eziistfasban, négyet
pedig a csatorna mentén allitottunk fel. A munka soran keriiltiik a szeles és
esOs napokat. A madarakat a Magyar Madargytiriizési Kozpont altal biztositott
aluminiumgyturikkel jel6ltikk. Minden példanyrol biometriai adatokat vettiink fel
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(szarnyhossz, testzsir-kategoria, testtomeg), valamint meghataroztuk a madarak
korat Svensson (1992) és Demongin (2016) alapjan. A munka minden évben
augusztus 1. és oktober 31. kozott zajlott. Heti 2 napon, napi 8 6éraban dolgoztunk
(négy déleldtti és négy délutani) ellenérzéssel.

A nyolc év alatt 73 madarfaj 12 352 példanyat gytriztik meg, és 1915
visszafogasunk volt. Ezek kozil az adatelemzés soran harom faj (foltos
nadiposzata — Acrocephalus schoenobaenus Linnaeus, 1758, fitiszflizike, mezei
poszata — Sylvia communis Linnaeus, 1758) 1854 gyitiriizési és 261 visszafogasi
adatat hasznaltuk fel. A fajok kivalasztasakor figyelembe vettiik, hogy

1) megfeleld mennyiségli (fajonként legalabb 500) adat alljon rendelkezésre,

2) azonos méretiick legyenek (azonos fogasi esély) (Lovei et al. 2001),

3) rendszertanilag kdzeli rokonok legyenek (Sylviidae) (Gill et al. 2024),

4) mindegyik hosszutava vonuld legyen (Csorgd et al. 2009),

5) egyik se fészkeljen a vizsgalati teriileten (Bozo6 2017),

6) jellemzd fészkelbhelyiik eltérd legyen (foltos nadiposzata: nadas, fitiszfiizike:
erdd, mezei poszata: mezogazdasagi teriiletek) (Szép et al. 2021).

A harom faj vonuldsanak idozitését Kruskal-Wallis teszt segitségével
hasonlitottuk Ossze egymassal, mig fajokon beliill a korcsoportok vonulasa
idézitésének 6sszehasonlitasahoz Mann—Whitney U-tesztet hasznaltunk.

A visszafogott madarak minimalis tartozkodasi idejét az adott szezonban tortént
elsd befogas és az utolso visszafogas kozott eltelt napok szamaval jellemeztiik
(Ellegren 1991). Fontos megjegyezni, hogy ez valoszintlileg nem a tényleges itt-
tartozkodasi id6, mivel a madar jo eséllyel nem a befogaskor érkezett meg, és nem
kozvetleniil az utolso visszafogas utan hagyta el a teriiletet (Schaub ez al. 2001).
Mivel a legtobb korabbi magyarorszagi vizsgalat a minimalis tartozkodasi idével
szamolt, igy az eredmények Osszehasonlithatosaga miatt mi is ezt a modszert
alkalmaztuk.

Mivel az adatok nem normalis eloszlasuak (p>0,05), a Mann—Whitney U-tesztet
hasznaltuk annak megallapitasara, hogy a gylirizéskor és a visszafogaskor mért
testtomegadatok kiilonbdznek-e egymastol.

A repiilési tavolsag becslését Delingat et al. (2008) alapjan végeztiik el.
A felvett biometriai adatok koziil a szarnyhossz (mm), a testtomeg (g) és a
testzsir (0—8 kozotti skala) értékét hasznaltuk fel az elemzéshez. Egyszempontt
varianciaelemzéssel megnéztilk, hogy a kiilonboz6 testzsirkategoridkba eso
madarak testtomege és szarnyhossza kdzt van-e kiilonbség.

Minden egyedre kiszamitottuk a sovany testtomeget (m) a szarnyhossz-
méréseken alapuld linearis regresszid segitségével (fliggd valtozo = testtomeg,
magyaraz6 valtozd = szarnyhossz). Ezt kdvetden kiszamitottuk a zsirtomeget
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(testtomeg a befogaskor (m) - szamitott sovany testtomeg, m-m ) €s a ,relativ
iizemanyag-toltottséget” (relative fuel load) (f) minden egyedre: f=((m-m0))m0

Az énekesmadarak repiilési tavolsagat (Y) a ,,relativ lizemanyag-toltttség” és
a repiilési sebesség (U) (60 km/h a sz¢él tamogatd hatasa nélkiil) (Salewski et al.
2010) alapjan a kovetkezdképpen szamoltuk ki: Y=100xUX[n(1+f)

A repiilési tartomanyokat minden egyes zsirértékre kiillon-kiilon szamitottuk ki,
¢és a negativ értékeket tartalmazdé repiilési tartomanyokat nullara allitottuk.

Minden statisztikai elemzést a Past 4.14 és a Microsoft Office Excel 2017
programmal végeztiink.

Eredmények

1. A vonulas idézitése

A vonulas id6zitése szignifikansan kiilonb6zott a harom faj kozott (H=1514,2, p <
0,001). A legkorabban a mezei poszata (median: augusztus 24.) vonulasa zajlott,
ezt kdvette a foltos nadiposzata (median: szeptember 2.) és a fitiszfiizike (median:
szeptember 11.) (1. abra). A foltos nadiposzata esetén az Oregek (z = -5,944,
p < 0,001, median oreg: augusztus 23., fiatal: szeptember 1.), a mezei poszata
esetén a fiatalok (z =-3,98, p < 0,001, oreg: augusztus 30., fiatal: augusztus 22.)
szignifikansan hamarabb vonultak at a teriileten, viszont a fitiszfiizike esetén nem
volt szignifikans kiilonbség a korcsoportok vonulasa kézott (z = -0,509, p = 0,61,
median Oreg: szeptember 11. median fiatal: szeptember 13.).

300 A B C

290

280
270
260

1%

Nap

250

240

230

220

210

1. abra. A foltos nadiposzata (fiigg6leges savozas), a fitiszfiizike (harantsdvozas) és a mezei poszata
(pontozott) vonuldsanak iddzitése. Az y-tengelyen a janudr 1-t6l eltelt napok szdma lathato.
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2. Minimalis tartozkodasi ido
Az atlagos minimum tartézkodasi idé a mezei poszatanal volt a leghosszabb, ezt
kovette a fitiszfiizike, majd a foltos nadiposzata (1. tablazat).

1. tablazat. A vizsgalt fajok atlagos testtomegkiilonbsége a gyiirtizés és a visszafogas kozott, a
véltozas statisztikai elemzésének eredménye, valamint az atlagos tartdzkodasi id6 hossza (nap).

. . . kiilonbség
Faj Atlagos tartozkodasi id6 (nap) n z p
gramm %
foltos nadiposzata 3 0,8 5,4 13 -0,538 0,590
fitiszflizike 4 0,7 6,7 91  -2,630 0,008
mezei poszata 7 0,5 29 56  -0,753 0450

3. Testtomegvaltozas
A fitiszflizike testtomege szignifikdnsan nétt az itt toltott id6 alatt, mig a masik
két fajé ugyancsak nétt, de az egyik esetben sem volt szignifikans (1. tablazat).

4. A repiilési tavolsag becslése
Afoltos nadiposzata (ANOVA:F, | |
= 111,8, p < 0,001) ¢és a fitiszfiizike (ANOVA: F

=116,4,p<0,001),amezei poszata (ANOVA:
=194,4, p < 0,001)

cre

F6, 379 6, 786

kozott. A 0 zsirkategdriaba tartozd madarak szarnyhossza a fitiszfiizikénél (t =
0,374, p = 0,708) és a mezei poszatanal (t =-1,195, p = 0,.218) nem kiilonbozaott

cre

cre

hosszabb volt (t =-2,284, p = 0,023).

A fajonkénti atlagos repiilési tavolsag szignifikansan kiillonbozott (ANOVA: F
=109, df=2, p<0,001). A foltos nadiposzata atlagos repiilési tavolsaga (minden
zsirkategoriat figyelembe véve) 807, a fitiszfiizikéé 698, mig a mezei poszataé
542 km volt (2. tablazat).

Diszkusszi6

Mindharom faj Afrika tropusi teriiletein telel, azonban vonulasuk tobb tekintetben
is kiilonbozik egymastol (Csorgo et al. 2009). A foltos nadiposzata a nddiposzatak
kozil a legszélesebb oOkologiai feltételekhez alkalmazkodott faj, amely
vonulaskor is szinte minden ¢él6helyen eldfordulhat (Csorgd ¢s Gyuracz 2009a).
Jellemzd a vonuladsara, hogy a nagyobb foldrajzi akadalyokat is atreptili, ezért

Természetvédelmi Kozlemények 30, 2024



8 BozO L. & CSORGO T.

2. tablazat. A vizsgalt fajok zsirkategoriankénti példanyszama, az atlagos lizemanyag-toltottség,
illetve az atlagos repiilési tavolsag (km).

Faj Zsic  Mintaclemszam Atlagos iizemanyag-  Atlagos repiilési

toltottség tavolsag (km)

0 63 -0,002 1432

1 40 0,03 258,3

2 51 0,078 479,4

3 44 0,115 664

foltos nadiposzata 4 28 0.177 979.1
5 16 0,196 1060,1
6 31 0,28 1469.,8
7 35 0,484 2338,3

0 185 -0,106 141,5

1 142 -0,049 313,6

2 163 -0,047 510

fitiszfiizike 3 137 0,041 892,8
4 66 0,181 1392
5 58 0,249 1793,8
6 36 0,313 2062,4

0 79 -0,007 11,7

1 42 0,041 86,2

2 88 0,094 286,2

mezei poszata 3 68 0,143 596,1
4 64 0,198 974,7
5 20 0,251 1226,2
6 25 0,357 1788,7

nagy zsirtartalékokkal vonul (Csorgd és Ujhelyi 1991, Gyuracz és Csorgd 1994,
Trocifiska et al. 2001). Ennek kdszonhetéen a Nyugat-Eurdpaban fészkeld madarak
folyamatos repiiléssel képesek elérni a teleldteriiletek északi hatarat (Baggott
1986, Ormerod 1990). Ezzel szemben az észak- és kelet-europai madaraknak
fontos megallohelye a Karpat-medence (Koskimies és Saurola 1985, Gyuracz és
Bank 1995, Chernetsov 1996). Az altalunk jeldlt és kés6bb visszafogott madarak
testtomege nem valtozott szignifikansan, és mindharom faj koziil a legkevesebb
idot toltotték a teriileten. Utdbbi minden bizonnyal annak kdszonhetd, hogy a harom
faj koziil szamara volt a legkevésbé alkalmas az €16hely, mivel ez a faj elsdsorban
a nadasokhoz kotodik (Szép et al. 2021). A vonulas gyors, egy Skandindviaban
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gylriizott és Magyarorszagon visszafogott példany atlagsebessége 247,9 km/
nap volt (Csorgd ¢és Gyuracz 2009a). Az oregek vonulasa megeldzi a fiatalokét
(Insley és Bosswell 1978, Rostad 1986, Gyuracz és Csorgd 1991, 1994, Csorgd
és Gyuracz 2009a), mint ahogy a kozép-eurdpai populaciok egyedei is korabban
vonulnak at a Karpat-medencén, mint a skandindv madarak (Csorgé és Gyuracz
2009a). Az oregek és a fiatalok vonulasanak idozitése a kevermesi mintateriileten
is szignifikansan kiilonb6zott. Mivel a hazai madarak mar juliusban elkezdik a
vonulast, igy valdszinii, hogy a vizsgalati teriileten — az orszdgos mintazathoz
hasonloan — északi populaciok egyedei is atvonultak. Szamitasaink szerint a
legkovérebb példanyok kozel 2400 km megtételére is képesek lehetnek, amivel
elérhetik a telel6teriiletek északi hatarait. Ez azonban aranyaiban csak a madarak
toredékére igaz, €s Afrikabol szarmazo visszafogasi adatok is hidnyoznak ennek
bizonyitasara (Csorgd és Gyuracz 2009a, Spina et al. 2022).

A fitiszflizike Skandinaviaban, Baltikumban és Nyugat-Oroszorszagban
fészkeld, hosszabb szarnyt populacioibol csak kisszamli madar vonul at a
Karpat-medencében, jellemzden kikeriilik azt. Ezt a viszonylag alacsony szamu
megkeriilés és a madarak rovidebb szarnya is igazolja (Miklay és Csorgd 1991,
Gyuracz és Csorgdé 2009). A Magyarorszagon vonulasi idészakban fogott
fitiszfiizikék jelentds része Karpat-medencén beliili vagy ahhoz kozeli teriiletekrol
szarmazhat (Gyuracz és Csorgd 2009, Spina et al. 2022). Eredményeink szerint a
vizsgalati teriileten csak rovid idot toltottek el, ugyanakkor a visszafogott madarak
testtomege szignifikansan, a harom faj tekintetében a legnagyobb mértékben natt.
Mindez azt jelenti, hogy a rovid tartdozkodasi id6 alatt hatékonyan tudjak novelni
az energiatartalékaikat. Ez azért is lehet, mert a vizsgalt fajok koziil — erddhoz
kotodo faj 1évén — valoszintileg ez alkalmazkodott leginkabb az ilyen éléhelyen
torténd taplalkozashoz. Az dregek koltés utani teljes (posztnuptialis) vedlése miatt
(Svensson 1992) a fiatalok vonulasa hamarabb indul, mint az oregeké, de azok
kés6bb utolérik oket, valdszinlileg a Karpat-medencében (Gyuracz és Csorgd
2009). Mindez eredményezheti, hogy az oregek ¢és fiatalok vonulasanak iddzitése
kozott nines szignifikans kiilonbség. Erre a fajra is gyors vonulas jellemzoé, egy
nap alatt akar 300 km-t is megtehetnek (Hedenstrom és Pettersson 1987). Fontos
pihendhelyiik a Mediterrsneum (Hedenstrém és Pettersson 1987, Scistowska
¢és Busse 2005), és a repiilésitavolsag-becslési adataink is arra utalnak, hogy a
madarak nem képesek folytonos repiiléssel elérni Afrikat.

A mezei poszata esetében a Karpat-medencében atvonuld egyedek jellemzden
Dél-Skandinaviabol, Lengyelorszagbol és Csehorszagbdl ¢rkeznek (Csorgd
és Gyuracz 2009b). A rokon fajokhoz képest a mezei poszata alacsonyabb
zsirtartalékokkal rendelkezik a vonulas kezdetén (Baggott 1986, Ellegren és
Fransson 1992) és ez jellemzd ra a Karpat-medencében is, ahol a testtomegiiket
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sem novelik szignifikansan a madarak (Csorgd és Gyuracz 2009b). Az itt toltott
id0 a leghosszabbnak bizonyult a vizsgalt fajok koziil. A fiatalok vonulasa
korabban kezdddik, mint az 6regeké, és ez a vizsgalati teriileten is igy volt (Csorgd
¢s Gyuracz 2009b). A tobbi vizsgalt fajhoz hasonléan ez is éjszaka vonul, a
nappalokat a megallohelyeken tolti. Egy éjszaka alatt nagyjabol 300 km-t tesznek
meg, de a legnagyobb zsirtartalékokkal rendelkez6 példanyok is csak két éjszakat
képesek folyamatosan repiilni (Fransson 1998). A vizsgalt fajok koziil a mezei
poszata egyedeinél becsiiltiik a legrovidebb repiilési tavolsagot.

Az eredményeink szerint a vizsgalt ezilistfa-dominalta fasitds — a hozza
csatlakozo, szintén fas vegetacio altal dominalt csatornaval — ugyanolyan
szerepet tolt be az atvonulé madarak szamara, mint a természetes élohelyek. A
kis kiterjedésti, okologiai szempontbol nagyon gyenge mindségii nadasban és
az adventiv ndvényfajok dominalta fasitasban a madarak megfeleld feltételeket
talalnak az energiaraktarak sziikséges mértékii feltdltéséhez. A tartozkodasi
id6 alapvetdéen mindegyik fajnal révid volt, ami nem az ¢léhely mindségétol
fiigg, hanem azt jelzi, hogy az idOominimalizacios stratégiat kovetve a lehetd
leggyorsabban toltik fel energiaraktaraikat a minél gyorsabb vonulds érdekében
(Lindstrom és Alerstam 1992). Egy korabbi vizsgalatban kideriilt, hogy a teriileten
talalhato tltetett bogyos novények, koztik olyan invaziv, nem 6shonos fajok,
mint az amerikai alkormds, alkalmasak szamukra az energiaraktarak feltoltésére
(Schupkégel et al. 2020). A dominans eziistfa szintén nem &shonos faj a Karpat-
medencében, ennek ellenére bizonyos madarfajok szamara taplalékul szolgal
(Botta-Dukat 2006). Mas fajok, mint példaul a vorosbegy (Erithacus rubecula
Linnaeus, 1758) esetén egyértelmiien kimutathatd volt, hogy a gyengébb mindségii
¢léhelyen a madarak zsirfelhalmozasa jelentdsen elmaradt a faj szamara optimalis
¢léhelyeken tapasztalttol (Gyimothy et al. 2011a, 2011b). Ez is azt mutatja, hogy
a jelen vizsgalati teriilet viszont alkalmas a vizsgalt fajok szamara.

A vizsgalat természetvédelmi biologiai szempontbodl ravilagit egy jelenleg
megoldatlan problémara, a nem-természetes, lltetett fasitdsok védelmének
hianyara. Az agrarteriiletek vonulasban bet6ltott szerepére tobben is felhivtak
a figyelmet, am a legtobb vizsgalat nagyobb termetii fajokra vonatkozik, igy
ludakra, darvakra vagy egyéb vizimadarakra (Galle et al. 2009, Pearse et al. 2011,
Krapu et al. 2014). Az énekesmadarakkal kapcsolatos ismereteink hianyosak e
tekintetben, de ahogy az eredményekbdl latszik, az agrarteriileteken talalhato
tiltetett erd6k kulcsfontossagiak lehetnek bizonyos fajok szamara. A vizsgalt
fajok koziil altalanossagban az erdei fajok eurdpai allomanya novekszik, mig a
nadi és mezOgazdasagi terlileteken fészkeloké csokken (Keller et al. 2020, Szép
et al. 2021). A csokkenés okaként gyakran a teleldteriileteken vagy a vonulasi
utvonalakon bekovetkezé negativ valtozasokat nevezik meg, amelynek az egyik
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eleme éppen az lehet, hogy az iiltetett erdok és egyéb nem természetes élohelyek
nincsenek torvényi védelem alatt, azokat barmikor ki lehet vagni, és a helyiiket
mivelés ala lehet vonni. Mindezen negativ valtozasokat a klimavaltozas hatasai is
erdsitik, ami a vizsgalt fajok vonulasanak id6zitésének valtozasaban mar korabban
megmutatkozott (Nagy et al. 2009, Kovacs et al. 2011).

Meg kell ugyanakkor jegyezni azt is, hogy természetvédelmi szempontbol
kedvezétlen az idegenhonos fak jelenléte, telepitése, mivel azok képesek
tovabbterjedésre. Ez azonban azokban a régidkban, ahol természetes él6helyek
mar nincsenek, vagy aranyuk elhanyagolhatd, nem okozhat akkora problémat,
mint a nagyobb kiterjedésii természetes él6helyek kornyezetében. Eppen ezért
a jelenlegi fasitasok megtartasa mellett célszer(i lenne jakat is létesiteni, hogy
a vonul6 madaraknak legyenek megfelelé pihend- és feltoltédohelyeik. Az 1j
telepitéseknél azonban mar elényben kellene részesiteni az 6shonos fafajokat,
mivel azok a vonuld madarak szamara éppugy kedvezok lennének, mint az eziistfa.
Természetvédelmi jelentésége mellett ez vadgazdalkodasi és mezdogazdasagi
szempontbdl is javasolt lenne.

Koszonetnyilvanitas — A szerzOk koszonettel tartoznak a madargyiiriizési allomas
onkénteseinek az adatgyijtésben vald részvételért. A kézirat a Kulturalis és Innovacios
Minisztérium UNKP-23-4 kédszamu Uj Nemzeti Kivalosag Programjéanak a Nemzeti
Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Alapbdl finanszirozott szakmai tamogatasaval késziilt.
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The role of non-natural forests in the stopover ecology
of long-distance migratory Passerines
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In our study, we investigated the stopover ecology of three long-distance migratory Sylviidae spe-
cies with different habitat use in an oleaster-dominated forest and along an adjacent dried up channel
in South-East Hungary. A total of 1,854 ringing and 261 recapturing data were analysed, from the
autumn periods between 2016-2023. We intended to answer the following questions: how much
time birds spend in the study area, how the amount of stored fat changes during this time, and how
far the birds are able to migrate with this stored fat. Our results show that the importance of the area
for migratory birds is similar to that of natural habitats, and therefore we consider the legal protec-
tion of these habitats to be a very important task in the future.
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Mire elég 200 év? Van-e spontan 16szpusztagyep-
regeneracio a Tiszantalon?

Molnar Csaba!* és Maté Andras?

Fiiggetlen kutato, 3728 Gomorszélds, Kassai u. 34.
*Dorcadion Kft., 6000 Kecskemét-Méntelek, Harsfa u. 7.
*E-mail: birkaporkolt@yahoo.co.uk

Osszefoglalé: 203 évvel ezeldtt, 1820-ban grof Semsey Lajos atadta Balmaztjvarosnak Magdol-
na teriiletén 1év0 gyepeit, szantoit, melyet a varos kozlegeloként hasznositott, és amelyet azdta
is legelként hasznalnak. Korabban a teriiletet viszonylag rovid ideig, hozzavetdlegesen 50-80
¢évig szantottak. Magdolnat két szikes to/lapos, ill. koriilottiik szikes gyepek és nagy kiterjedé-
st 10szpusztagyepek (Salvio-Festucetum) alkotjak. A parlagok mellett kis méretii, felszantatlan
16szgyepfoltok is vannak. Feltind a kiilonbség a magas természetességii felszantatlan Gsgye-
pek és a legfeljebb kozepes természetességli oparlagok kozott, pedig mind a propagulum, mind
az azokat szallitd legeld allat rendelkezésre allt az elmult 203 évben. A parlagok és az dsgyepek
kozotti kiilonbséget 17 térsorozati mintavétellel vizsgaltuk, mérve az alfa- és béta-diverzitast.
Eredményeink szerint a parlagoknak nincs 6nallo fajkészletiik, az dsgyepek szegényebb valtozatainak
tekinthet6ek. A faj-area gorbék alapjan minden térléptékben élesen elkiiloniilnek az 6sgyepek és a par-
lagok. Osgyeppel érintkezd parlag estében a hatarvonaltol tavolodva szerkezeti gradiens nem figyel-
het6 meg. Azok a fajok, amik atléptek a parlag teriiletére, azon barhol megjelenhetnek, de az sgye-
pek felé kissé n6 a gyakorisaguk. Kolonizalé front nincs. Az déparlagok nem egységesek, van kozottiik
jobb (kis térléptékben az 6sgyepekét megkdzelitd, de azt el nem érd) szerkezetli is, de ez is fajszegény.
A vizsgalt teriileten 203 év kevés volt a regeneraciora. Ugy tiinik, a Tiszantalon a maig megmaradt
6si Salvio-Festucetum foltokra emberi 1éptékben nem tekinthetiink propagulumforrasként a 16sz-
gyep-specialista fajok tekintélyes része esetében, ha természetvédelmi célu spontan regeneraciod a
célunk. A tovabblépést — és talan a megoldast — a spontan nem terjedd fajok dokumentalt és nyomon
kovetett betelepitésének kisérletei jelenthetik.

Kulesszavak: faj-area gorbék, Hortobagy, 6sgyep, parlag, Salvio-Festucetum rupicolae

Bevezetés és célkitiizés

A talfogyasztott Fold véges er6forrasai és a klimavaltozas miatt az Eurdpai Union
beliil jelentds szantofelhagyasi programokat terveznek (httpl). Ezen felhagyasok
terliletének legalabb egy részén természetvédelmi célu gyeptelepités varhato.
Boviilé tudasanyagunk mar lehetévé teszi bizonyos éldhelyek regeneralasat
(Torok és Tothmérész 2015), de kozel sem tudunk mindent helyreallitani (Valko és
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Deak 2015; Buisson et al. 2022). A természetvédelmi célu gyeptelepitések hosszl
tavua sikeressége esetén a priori feltételezziik, hogy ha jelen van a propagulum és
a propagulumot a célteriiletre juttatd vektor, akkor a gyepregeneraci6 sikeres lesz
(Vida et al. 2008). Tapasztalataink szerint bizonyos esetekben azonban a terepi
megfigyelések ennek ellentmondanak. A Hortobagy térségében egymas mellett
lathatunk Salvio-Festucetum 0sgyepeket és réginek tiind, de legfeljebb kozepes
természetességli 10szparlagokat. Balmazujvaros hataraban sikeriilt pontosan
datalhato kort, korabban szantott, 203 éve legeltetett parlagokat talalni, melyek kis
méretli 0sgyepfoltokkal is érintkeztek. Mar Molnar Zsolt dél-tiszantuli kutatasai
(Molnar 1997, 1998, Molnar és Botta-Dukat 1998) felhivtak a figyelmet arra, hogy
a 16szgyepek regeneracidja problémas. O elsésorban a fajkészlettel foglalkozott,
és 50 évesek voltak a legdregebb altala vizsgalt parlagok. Szamunkra lehetéség
nyilt a fajkészlet mellett a vegetacioé finom 1éptékii szerkezetének a vizsgalatara is,
raadasul négyszer idésebb parlagon.

kiilonos tekintettel a szantofoldek hasznalatara, roviden az alabbiak szerint
foglalhatjuk 6ssze:

A Hortobagy a Holocén soran zommel fatlan lehetett (Molnar 20082009,
Stimegi ef al. 2013), ami azt jelenti, hogy a 16szgyepek (ha nem is pontosan a mai
szerkezetlikkel és fajkészletiikkel) legalabb jégkori eredetiiek.

Magdolna teriiletén egy ismert régészeti lel6hely van, a Gutsit-laponyag, melyet
— feltaras nélkiil — rézkori, kés6 rézkori halomnak tartanak (leléhely-azonosito:
58663) (Varga 1942a, 1942b, M. Nepper et al. 1981). Kis eséllyel felmeriil annak
a lehetOsége, hogy valdjaban rézkori telepiilés nyomait rejti a laponyag (Balogh
Szabolcs irasbeli kozlése), ha ez igaz, olyan kicsi volt, hogy legfeljebb a Gutsit-
hat tertiletén lehettek szantoi (az egyik vizsgalt oparlagon, lasd 3. abra, északkeleti
parlag), de nem valoszinii, hogy a Gutsit-hattol nyugatra, Nagy-Magdolnan til
1év6 haton is (a masik vizsgalt oparlag, lasd 3. abra, délkeleti parlag).

A kozeli Zam-Halasfenék teriiletén végzett kornyezetrégészeti kutatas alapjan a
térségben a gabonatermelés a kozépkor elején rendkiviil alacsony mértékii, majd
a 10. és a 12. szazad kozott jelentssé valik, ami csokkenés utan a 15. szazadra
yjra jelentéktelen lesz (Torécesik és Stimegi 2019; 1. abra). Ennek magyarazata,
hogy a Hortobagy korabban siiriibben lakott volt (legalabb 12 pusztafalu), majd
a kozépkor masodik felében és az Gjkorban elnéptelenedett, mikdzben Debrecen
legel6jévé alakult.

Nincs okleveles nyoma annak, hogy Magdolna kozvetlen kornyékén falu lett
volna a kozépkorban (Csanki 1890, Kandra 1898, Molnar A. irasbeli kozlése),
ami egyuttal azt is jelenti, hogy nagy valdszinliséggel Magdolna egyetlen részét
sem szantottak, mert a neolitikumtol a kézépkorig jellemzd volt, hogy a szantok
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a telepiilés mellett voltak, illetve a telepiilések voltak a szantok mellett, igy
volt lehetéségiik azokat megvédeni (Renfrew és Bahn 1999, Siimegi P. szobeli
kozlése).

A mai Balmazugjvaros az 1400-as években telepiilt, nem azonos a kdzépkori
Balmaz faluval, ahogy neve is jelzi: Ujvaros (Zoltai 1922, Ecsedi 1924). Szilagyi
Erzsébet — fia, Matyas kiraly jovahagyasaval — erészakkal birtokaihoz csatolta
Himest (talan akkor pusztat), oda balmazi jobbagyait telepitette, és a telepiilést
Ujvarosnak neveztette. Noha a Hunyadiak alatt viragzo mezévaros lett, a torok
megszallas miatt hamar visszafejlodott, egy ideig lakatlan is volt (Varga és Varga
1958). Szantoi a torténeti adatokbdl kikdvetkeztethetden Debrecen felé, a Nagy-
halom koérnyékén, illetve a falu koriil voltak, nem Magdolna iranyaban.

A legelsé ismert térképek 1750-bol szarmaznak. Az egyik egyértelmiien
legelként abrazolja Magdolna teljes teriiletét (http2), mig a masik szerint a
Kadarcs mentén 1év6 hat mar fel van szantva (lasd 3. abra, délkeleti parlag), de a
Gutsit-hat még nem (lasd 3. abra, északkeleti parlag) (http3).

1550-1650 (I
1450-1550 N
1350-1450 |
1250-1350 |
1150-1250 |
1050-1150 |
5 950-1050 |
£ gso-050 G
750-850 [N
650-750 NN
550-650 (NG
450-550 N
350-450
0,00% 0,50% 1,00% 1,50% 2,00% 2,50%
maximalis Cereale érték
1. abra. A vizsgalt térség egykori szantottsaganak aranya. Torécsik és Siimegi (2019) alapjan
a gabona (cerealia) pollenek 6sszdominanciajanak valtozasa a kdzeli Zam-Halasfenék teriiletén
végzett furas adataibol.
Fig. 1. The proportion of former arable lands in the examined area. Changes in the total dominance

of cereal pollens from drilling data of the nearby Zam-Halasfenék, based on Tordécsik and Siimegi
(2019).
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Balmazujvaros eldszor elkésziilt urbariuma (1767) még nem érinti a teriiletet,
az a foldbirtokos kozvetlen hasznalataban maradt (http4), és pont emiatt nincs is
hasznalatardl informacionk.

Az 1784-ben késziilt térkép (httpS) mar nagyrészt szantott, 3 nyomasra osztott
képet mutat, de a szantott parcellak kozott jelentds méretli legelok és kaszalok
(lasd még Varga 1985) is vannak, jellemzden a szikes részeken, bar kis mérett
l6szgyepek egyértelmiien kimaradnak a szantasbol. Gabona mellett tokot és
kendert is termeltek.

1794-ben a telepiilést birtoklo grof sikloi Andrassy Istvan, majd 1797-ben
testvére, Zsigmond fitdrokds nélkiil hunynak el, ezért kamarai Osszeiras utan
(Varga 1984, 1985) 1798-ban grof semsei Semsey Andrés kapja meg a birtokot,
ahova csaladjaval be is koltozik (Semsey Andras anyja Andrassy Zsigmond lanya
volt). 1814-ben meghal Semsey Andras is, a birtok 11j tulajdonosa Semsey Lajos
lesz (Pozsonyi 2002, Kali 2014).

1817 és 1820 kozott keriil sor az elsd jelentds perre az urbérrendezés kapcsan,
ahol a jobbagyok megtdmadjak a korabbi hatdrozatot, €s tovabbi foldeket
kovetelnek. A per eredményeképp 1820-ban Semsey Lajos atadja (tobbek kozott)
Magdolna-puszta tertiletén 1évo szantoit és gyepeit, melyet a varos kozlegeloként
hasznositott, és azota is, megszakitas nélkiil legeloként hasznalnak (Kali 2014).

Az ezt kovetd idoszakokbol rendelkezésre alld valamennyi térkép és 1égifelvétel
szerint a teriilet legeld, aminek kora igy 2023-ban 203 év volt.

Kérdésiink, hogy 16szpusztagyepekben meddig jut el hozzavetdlegesen 200 év
alatt a spontan parlagregeneracio, ha van jelen propagulum és vektor.

Anyag és modszer

Vizsgalatunkat a Tiszantalon, a Hortobagyon (Marosi és Somogyi 1990), azon
beliil a ma Balmazujvaros hataraban fekvd Magdolna teriiletén végeztik. A
vizsgalt teriilet a Crisicum florajaras része. 2021-t61 2023-ig t6bb terepbejaras,
majd ezeket kdvetd térinformatikai feldolgozas soran folyamatosan pontositva
hataroltuk le Magdolna-puszta teriiletén a csernozjom tipusu talajon 1évé &si
és regeneralodd gyepeket (3. abra), melyek a Salvio nemorosae-Festucetum
rupicolae Z6lyomi ex So6 1964 tarsulas tibiscense tipusaba tartoznak (Borhidi
2003), és 5-0s, illetve 3-as természetességlick (Horvath et al. 2011).

A parlagok ¢és az Osgyepek kozotti feltind kiilonbséget 17 térsorozati
mintavétellel vizsgaltuk, mérve az alfa- és béta-diverzitast. A mintavétel Dengler
és munkatarsai (2016) modszerét koveti, de felhasznaltuk Bartha S. és Csatho A.
I. modositasait is, melyet a Battonya-Tompapuszta hataraban végzett 6sgyep- és
parlagregeneracio-vizsgalathoz, allando kvadratokhoz fejlesztettek ki (Csatho A. 1.
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szobeli kozlése). Felmérésiinkben az eredeti modszernél tobb mintavételi egységet
hasznaltunk, és atvettiik a térsorozati mintavételi egységek modositott méreteit is,
mert jobban illeszkednek mind a ndvények méreteihez, mind a mas modszerrel
gyljtott hazai adatokhoz, valamint a kvadratokban csak a gydkerezd jelenlétet
dokumentaltuk, a belogd egyedeket nem. gy modszeriink a fenti két modszer
hibridjének tekinthetd (az eredetinél részletesebb, a modositottnal egyszeriibb),
ugyanakkor a gytijtott adatok mindkét modszer adataival dsszevethetdek.

10 m x 10 m-es mintavételi egységekkel dolgoztunk, amiben elére meghatarozott
helyzetben 4 db 5 cm x 5 cm-es, 10 cm x 10 cm-es, 30 cm % 30 cm-es, 50 cm
x 50 cm-es és 2 db 1 m x 1 m-es, 2 m x 2 m-es, 4 m X 4 m-es, valamint egy 10
m % 10 m-es teriiletrdl irtunk fajlistat, vagyis 0sszesen 391 felvétel eredményeit
értekeltiik (2. abra). A moddszer hatterét alkotd elmélet szerint minél kisebb
térléptékben minél tobb faj képes egylitt €lni, az adott kozosség annal jobban
szervezett (Juhasz-Nagy €s Podani 1983; Bartha et al. 2004, Bartha 2008, 2010).
A mintateriiletek értékelésénél minden esetben az adott mérettartomanyban
feljegyzett értékek atlagaival szamoltunk. A térsorozati eredményekbdl készitett
abrakon teriiletaranyos és nem teriiletaranyos gorbéket egyarant hasznaltunk.
A teriiletaranyos gorbék lefutdsa a mért tapasztalatainknak pontosabban
megfeleltethetéen mutatja a fajkészlet telitddését, de a kis térléptékek értékei —
méretiik miatt — alig értelmezhetéek (pl. 5. abra). A nem teriiletaranyos gorbék
minden vizsgalt teriilettartomanyban jol elkiilontilt értékeket mutatnak, ezzel a kis
térléptékek értékei kozotti kiillonbség szemléletesebben mutathatd be (pl. 6. abra).

il

A

IT

2. abra. A mintavételi egységek elhelyezkedése a 10 m x 10 m-es kvadraton beliil.
Fig. 2. Arrangement of the sampling units within the 10 m X 10 m quadrat.
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Minden vizsgalt térléptékben teljességre torekvd fajlistat készitettiink, melyet
nagyban pontositott a kisebb részkvadratok felmérése (v6. Zimmermann et al.
2021). Eldzetes bejarasok utan a mintavételezést 2023. junius 24. és 26. kozott
végeztiik. Osszesen 6 ésgyepi és 11 parlagi térsorozatot vettiink fel (3. abra).
Ezek koziil 2 dsgyepi és 8 parlagi mintat ugy helyeztiink el, hogy az dsgyep feldl
tavolodva a parlag belseje felé tartd esetleges gradiens 1étét vizsgalhassuk, igy
2 térsorozat késziilt dsgyepben, majd a parlagon az 9sgyep-oparlag hatartol 15
m-re, 40 m-re, 90 m-re és 165 m-re 2-2 tovabbi minta (4. dbra).

A fajok nevezéktana Kiraly (2009) munkajat koveti.

{ W .

3. abra. Magdolna (Balmazujvaros, Hortobagy) csernozjom talaju teriiletei és a mintavételi pon-
tok. Vilagoszold: oparlagok; s6tétzold: 6sgyepek; fekete célkereszt: dparlag mintavételi teriiletek;
sarga célkereszt: 6sgyep mintavételi teriiletek.

Fig. 3. Parts of Magdolna (Balmaziijvaros, Hortobagy) with chernozem soil and sampling sites.
Light green: old-field; dark green: ancient steppe; black crosshairs: old-fields sampling sites;
yellow crosshairs: ancient steppe sampling sites.

%

4. abra. A gradiensszer(i kolonizécid vizsgalati helyszinei 6sgyept6l a parlag belseje felé haladva.
Z61d célkereszt: Osgyepi felvétel helye; fekete célkereszt: parlagi felvétel helye; nyilak: a hatartol
mért tavolsag.

Fig. 4. Sites for studying gradient-like colonisation from ancient grassland to the interior of the
old-field. Green crosshairs: location of ancient grassland sampling; black crosshairs: location of
old-field sampling; arrows: distance to the border.
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Eredmények és megvitatasuk

A gyepek fajkészlete (alfa-diverzitas)

A 17 mintateriileten 0sszesen 104 fajt jegyeztiink fel. Ebb6l az 6sgyepekben
96-ot, mig a parlagokon 59 fajt talaltunk. 51 faj fordult el6 mindkét éléhelyen,
vagyis a parlagoknak csak 8 6nall6 faja volt (pl. Celtis occidentalis, Crepis setosa,
Vulpia myurus), ugyanakkor az 6sgyepekben megtalalhaté volt a fajok 92,31%-a
(4. abra).

59 faj/species

96 faj/species

5. abra. A vizsgalt dsgyepek (z6ld) és parlagok (vizszintes vonalazas) teriiletén talalt fajok szama.
Fig. 5. Number of species found in ancient grasslands (green) and old-fields (horizontal lines).

A 10 m x 10 m-es teriiletek fajlistai alapjan a parlagoknak gyakorlatilag nincs
onallo fajkészletiik, az 6sgyepek szegényebb valtozatainak tekinthetéek. A korai
szukcesszios fajok mar nincsenek jelen, a természetes gyepek fajkészlete részben
még nincs itt. Az 6sgyep fajainak kozel fele (43%-a) 200 év alatt sem lépett at
parlagokra (amit a mintateriileten kiviil is tapasztaltunk). Olyan, mas tajakban és
mas élohelyeken konnyebben terjedd fajok sem jelentek meg az 6parlagokon, mint
pl. az Ajuga genevensis, Astragalus austriacus, Centaurea scabiosa, Filipendula
vulgaris, Fragaria viridis, Pimpinella saxifraga, Salvia pratensis, Veronica
austriaca (1. figgelék).

A teriilet 6zonnovényekkel gyakorlatilag nem fert6zott, igy a vizsgalat
eredményét neofitonok nem befolyasoltak.

A gyepek szerkezete (béta-diverzitas)

A kiilonbozd térléptékekben egyiitt €16 fajok szama alapjan rajzolt faj-area gorbék
szerint egyértelmiien elkiiloniilnek az dsgyepek és az oparlagok. A térsorozat
minden Iéptékében atlagosan kétszer annyi (x1,98) fajt taldlunk az dsgyepekben.
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Csak a 10 m x 10 m-es Iéptékben mérséklédik a kiillonbség 1,74-szeresre, ahol
Osgyepekben atlagosan 48,67, mig oparlagokon 27,91 fajt talaltunk (5. és 6. abra).

Az eltelt 203 év alatt egyetlen vizsgalt térléptékben sem érte el vagy kozelitette
meg az Oparlagok szerkezeti Osszetettsége az 6si 10szpusztagyepekeét.
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fajszam / number of species
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6. abra. A 17 térsorozat dsszes faj-area gorbéje.
Fig. 6. Species-area relationships of the 17 spatial series.
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7. abra. Atlagos fajszam alapjan rajzolt, nem teriiletaranyos faj-area gorbék. Kék gorbe: 6sgyepek
atlagos fajszamai; piros gorbe: oparlagok atlagos fajszamai.
Fig. 7. Species-area relationships based on the average number of species, not proportional to the
area. Blue: average number of species of ancient grasslands; red: average number of species of
old-fields.

Az egyes parlagok kozott eltéréseket talaltunk. A teriilet délkeleti részén (3.

abra) jobb szerkezetii oparlagot talalunk, aminek alacsony 0sszfajszama ellenére
a kis térléptékii szerkezete megkdzeliti az 6sgyepekét (7. abra). Itt 5 cm X 5 cm-en
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atlagosan 3,08 faj tud egyiitt €lni, mig ezt kivéve a tobbi parlagon csak atlagosan
1,69, az 6sgyepben viszont 4. A két oparlag kozotti kiillonbség hozzavetdlegesen
1 m?-es térléptékben egyenlitédik ki, ami azt jelenti, hogy ugyanazzal a sziikos
fajkészlettel jobb szerkezetet tudott felépiteni. A jobb szerkezet azonban nem
jelent nagyobb fajgazdagsagot, és az Osgyep fajainak tekintélyes része ugyantgy
itt is hianyzik.

Véleményiink szerint a fajkészlet hianyossaga az oka a szerkezeti dsszetettség
elakadt novekedésének. Nem tudjuk, hogy mi allhat a kiilonbség hatterében, talan
valamiben eltérd tipusu multbeli legeltetési mod, vagy hasznalat. Igen kis eséllyel
felmeril az a lehet6ség, hogy a rézkor idején a Gutsit-laponyagon kis kiterjedést

60
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0
0,0025 0,0100 0,0900 0,2500 1,0000 4,0000 16,0000 100,0000

fajszam /number of species

mintatertiletmérete (m2) / sample area size (m2)

8. abra. Atlagos nem teriiletaranyos faj-area gorbék a vizsgalt teriileteken. Kék gorbe: DK-i rész
parlagja; sarga gorbe: a tobbi parlag; piros gorbe: dsgyepek.
Fig. 8. Average species-area relationships at the study sites, not proportional to the area. Blue: old-
field in SE; yellow: the other old-fields; red: ancient grasslands.

szantok voltak (Balogh Szabolcs irasbeli kozlése), és itt talaljuk ma a gyengébb
szerkezetl 6parlagot. Ugyanakkor az egyik 1750-b6l szarmazo térképen (http3)
a Gutsit-hat még szantatlan, de a jobb szerkezetii Oparlag teriilete mar szantott.

A gradiensszerti kolonizacio vizsgalata oparlagon

Vizsgaltunk egy sorozatot, ahol egy Osgyeptdl tavolodva vettiink fel parlagi
mintakat, hogy lassuk az esetleges gradienseket. 2 mintat vettiink fel dsgyepen,
majd vele kozvetleniil érintkez0 parlagon, az 6sgyep-Oparlag hatartol szamitott 15,
40, 90, 165 m-es tavolsagban tovabbi 2-2 darabot (4. abra). Az eredmények szerint
az 0sgyep-Oparlag hatartol a parlag belseje felé haladva mind fajkészletében, mind
szerkezetében gradiens alig figyelheté meg (9. abra). A parlagok kis térléptékti
szerkezete még az 6sgyeppel szomszédos mintakban sem jobb, viszont nagyobb
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9. abra. Osgyep és érintkez6 parlag nem teriiletardnyos faj-area gorbéje. Folytonos vonal: 3sgyepi
mintak; szaggatott vonal: dparlagi mintak.

Fig. 9. Species-area relationship of the ancient grassland and bordering old-field. not proportional
to the area. Solid line: ancient grassland samples; dashed line: old-field samples.
térléptékben itt kissé tobb fajt talaltunk. Megfigyeltiik, hogy azok a fajok, amik
atléptek a parlag teriiletére, azon barhol megjelenhetnek, de az 6sgyepek felé kissé

gyakoribbak. Kolonizal6 frontot nem észleltiink.

A regenerdacio koriilmeényei

A Hortobagyon beliil, a balmazujvarosi Magdolna-pusztdn vizsgaltunk
kimondottan fajgazdag, kis méretii 16szpusztagyepfoltokat, és esetenként veliik
kozvetleniil érintkezd, nagy méretli, ugyanolyan termohelyli parlagokat. A
gyepek kozotti kis tavolsag miatt a novényfajok mozgasa, attelepedése elvileg
nem korlatozott. A tajhasznalat — vizsgalatunk alapjan — 200 éve legeltetés,
melynek intenzitasa, illetve térbeli mintazata ugyan valtozhatott, de a mai napig
jellemzd. A juhok és marhak, illetve a hozzajuk képest kisebb hatasu vadon €16
nyulak, 6zek, nyari ludak stb. szintén lehetévé teszik a propagulumok mozgasat
az 6sgyepek és az oparlagok kozott (Kiss et al. 2021). Raadasul a vizsgalt tajban
a természetvédelmi tevékenységnek koszonhetden a pollinatorok is megfeleld
mennyiségben vannak jelen (Molnar A. szobeli kozlése és sajat tapasztalataink
alapjan), igy nem korlatozott a magképzés lehetdsége. Ennek ellenére
eredményeink szerint a regeneracio sem a fajkészlet, sem a tarsulas szerkezetének
esetében nem valosult meg teljesen, a parlagok 203 év utan is élesen elkiiloniilnek
az 6sgyepektdl. Eredményeink 6sszecsengenek Molnar (1997, 1998) és Molnar
¢és Botta-Dukat (1998) dél-tiszantili eredményeivel, ahol hasonlé kdrnyezetben,
1-50 éves parlagokat vizsgalva azt tapasztaltak, hogy a korai szukcesszios
stadium fajai a 30-50 éves koru parlagokon mar nem, vagy csak alig jelennek
meg, ugyanekkorra betelepedtek bizonyos generalista 16szgyep-specialista
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fajok, és a szukcesszio ebben az allapotaban befagy, és ,,ijabb specialista fajok
kolonizacioja nem észlelhetd sebességli” (Molnar 2008). Csatho (2010) szerint
is megkiilonboztethetéek olyan fajok, melyek elsédlegességre utalnak, vagyis
nem képesek a tajban mozogni. A fenti tapasztalatokkal dsszhangban all az az
eredményiink is, miszerint nem tapasztaltuk, hogy az 6sgyep szélérdl észlelhetd
kolonizal6 front indult volna a parlag belseje felé. Molnar (1997, 1998) szerint
39 ¢év alatt legfeljebb 0,5-1 m-t mozdult el a hatar, a mi tapasztalatunk szerint
legfeljebb néhany métert, de ez a Iépték még a mintavételi hibahataron belill van,
a terliletek méretéhez képest pedig elhanyagolhato. Az altalunk vizsgalt 203 éves
parlagok kozelebb allnak a fenti 30-50 évesekhez, mint az §sgyepekhez.

A jelenség évszazados léptékii problémanak tlinik, hiszen évezredes 1éptékben
tapasztalhatjuk fajgazdag és jo szerkezetii 16szpusztagyepek létét masodlagos
termdhelyeken, pl. halmokon, sancokon, foldvarakon (Zolyomi 1969), bar nem
tudjuk, hogy ezek milyen koriilmények kozott és mennyi id6 alatt jottek 1étre,
illetve egyes esetekben miért nem jottek létre. Egyuttal a jelenség helyi (Tiszantal)
¢és tajhasznalati (szantas) problémanak is tiinik, mert hasonlo éléhelyek sokkal
jobban regeneralodnak a csatlakoz6 kozéphegység labanal (Bartha et al. 2014),
valamint a Tiszantulon beliil is gatak oldalaban és kiszaradt tavak, mocsarak
helyén (Molnar 1998).

A regeneracio csokkent mértékének okat nem tudjuk, talan tobb gyokerl
problémaval allunk szemben, melynek altalunk lehetségesnek tartott elemeit az
alabbiakban soroljuk fel.

- Tul kevés és tul kicsi 0si 16szgyepfolt maradt, ami igy nem tud elegendd
mennyiségili és mindségii propagulumot vagy propagulum-nyomast létrehozni (pl.
Bullock és Webb 1995, Oster et al. 2009).

- Ma nagyon rossz diszperzios képességii populacioi ¢lnek a 10szgyepfajoknak
az Alfoldon (Fekete et al. 1988; Sramkd G. szobeli kozlése). Ugyanezen fajok
a kozéphegységekben, vagy a Dunantilon sokkal kdnnyebben kolonizalnak
uj ¢élohelyeken (Bartha ef al. 2014). Mivel altalaban nem a fajok termdéhelyi
igényei, hanem inkabb a térfoglalasi stratégiai a meghatarozoak a terjeszkedés
soran (Oborny 2002), a tulélé populaciok lehet, hogy nem versenyképesek. Mas
kisérletekben is, a vazfajok szantéra vetésével létrehozott gyeprekonstrukciok
(gyepkreaciok) esetében, problémat jelentett a kiséréfajok és szinezdelemek
betelepiilése (Deak et al. 2008; Valko et al. 2016).

- A jelenkori klimatikus viszonyok nem megfeleloek a l0szpusztagyepek
képzdédésének, és/vagy hianyzik az aktiv 16szképz6dés (vo6. Prach et al. 2016).

« sy

minden bizonnyal nagyon lassu.
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- A szantofoldi mivelés hatdsara a talajélet tonkrement, vagy legalabb
jelentdsen karosodott. A talaj talan csak tobb évszazad alatt regeneralodik, addig
is a ndvényzet spontan helyreallasat gatolja, lassitja a szikespusztai kornyezetben
egyébkeént is jellemzoen kotottebb, agyagosabb fizikai szerkezet (Stefanovits et
al. 1999).

- 1815-ben tort ki a Tambora-vulkan, aminek kovetkeztében rovid tavon
globalisan csokkent az atlaghomérséklet, modosult a csapadékeloszlas (Raible
et al. 2016), és ezen megvaltozott koriilmények kozott indult Magdolna-pusztan
a regeneracid. Mivel a vizsgalataink eredménye jelentds egyezdséget mutat a
Tiszantalon fiatalabb parlagokon folytatott korabbi kutatasokéval, ezért ezt a
lehetséges faktort hossza tavon kismértékii hatasnak tekintjiik.

Kovetkeztetések

A legosszetettebb, legszervezettebb hazai vegetaciotipus (Horvath 2002;
egyszeri szerkezetli és/vagy vegetaciotorténeti 1éptékben pionir kozdsségek
helyreallitasahoz értiink, de az Osszetettebbek tul nagy kihivast jelentenek.

Mindezek kovetkeztében a Tiszantilon a maig megmaradt 6si Salvio-
Festucetum foltokra emberi 1éptékben nem tekinthetiink propagulum-forrasként
a 16szgyep-specialista fajok tekintélyes része esetében, ha természetvédelmi céla
spontan regeneracio a célunk.

Atovabblépést —és talan a megoldast —a spontan nem terjedo fajok dokumentalt
¢és nyomon kdvetett betelepitésének kisérletei jelenthetik (v6. pl. Németh et al.
2014).
ismételten arra hivjak fel a figyelmet, hogy a még meglévo elsddleges
16szpusztagyepek emberi 1éptékben pdtolhatatlanok, megdrzésiik kiemelkedéen
fontos.

Kitekintés
Munkankat szeretnénk folytatni. A Hortobagy térségében régészeti,
kornyezettorténeti adatok és terepi tapasztalatok alapjan még idésebb, 500-

800 éves parlagokat is feltételeziink, ezek pontos korolasa és az azota eltelt id6
tajhasznalatanak pontos felderitése azonban sokkal nagyobb kihivas.
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Koszonetnyilvanitas — Eziton koszonjilk meg Ecsedi Zoltannak és Zalasi Tamasnak
(Hortobagyi Természetvédelmi Egyesiilet), hogy felhivtak figyelmiinket a vizsgalati
tertiletre, valamint Pozsonyi Jozsef (Semsey Andor Muzeum nyugalmazott vezetdje)
segitségét, a vizsgalati teriilet tijkori tulajdonosairdl és hasznalatarol atadott informacidit
¢és irodalmait, tovabba a régészeti adatokat Osszegylijté Balogh Szabolcs (Hortobagyi
Nemzeti Park Igazgatosag) segitségét. Koszonjiik tovabba a két ismeretlen lektor €s a
szerkesztd €pitd megjegyzéseit.
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Fiiggelék:

A cikkhez tartozo Fiiggelék a folyoirat honlapjan talalhato.

1. fiiggelek. A vizsgalt teriilet fajkészlete, a két mintacsoport alapjan.

Appendix 1. Species set of the investigated area, based on the two sample
groups.
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What is 200 years enough for? Is there spontaneous
loess grassland regeneration in Tiszanttl (Hungary)?

Csaba Molnar"” & Andras Maté?

Independent researcher, Kassai u. 34, H-3728 Gomdrsz6lés, Hungary
*Dorcadion Ltd., Harsfa u. 7, H-6000 Kecskemét-Méntelek, Hungary
*E-mail: birkaporkolt@yahoo.co.uk

203 years ago, in 1820, Count Lajos Semsey handed over his arable land and grasslands to
Balmazujvaros in the area of Magdolna. The town turned them into a common pasture, and they
have been grazed ever since. Previously, the area had been ploughed for a relatively short period,
approximately 50-80 years. Magdolna consists of two saline flats, surrounded by saline grasslands
and large areas of loess grassland (Salvio-Festucetum). In addition to old-fields, there are also small
patches of unploughed loess grasslands. There is a striking difference between unploughed ancient
grasslands of high naturalness, and old-fields of medium naturalness at the best, despite the fact
that both the propagules and the grazing animals transporting them have been available for the
past 203 years. We investigated the difference between abandoned croplands and ancient grasslands
by 17 spatial series samples (modified Dengler-method), measuring both alpha and beta diversity.
Our results show that old-fields do not have an independent species pool and can be consid-
ered as poorer versions of ancient grasslands. The species-area relationships show a sharp
distinction between the two types at all spatial scales. No structural gradient from the edge to-
wards the interior was observed in old-fields bordering on the original vegetation. The spe-
cies established in the old-field area can appear anywhere, but their frequency slightly in-
creases towards the primeval grasslands. There is no colonizing front. The old-fields are not
uniform, some have a better structure (on fine spatial scale, approaching the structural char-
acteristics of the ancient grassland, but not reaching them), but even these are species poor.
In the study area, 203 years were not enough for regeneration. It seems that the ancient Salvio-
Festucetum patches that have survived to the present day in the Tiszantul cannot be considered as a
source of propagules for a considerable proportion of loess-specialist species on a human scale, if
the aim is spontaneous regeneration for conservation purposes. The way forward, and perhaps the
solution could be attempting the documented and monitored introduction of spontaneously non-
spreading species.

Keywords: unploughed ancient grassland, Hortobagy, old-field, Salvio-Festucetum rupicolae, spe-
cies-area relationship, spontaneous grassland regeneration
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Osszefoglalé: Az 6kologiai restaurdcié 1étfontossagi a ndvényi invazid korlatozésaban, az inva-
ziokontroll és a biotikus rezisztencia ndvelése révén. Hipotézisiink szerint az els6bbségi hatdssal,
a honos fajok megndvelt propagulumnyomasaval, valamint a jelleghasonlosaggal erdsithetd az in-
vazid elleni biotikus rezisztencia. Kutatasunkban homokpusztagyepi modell fajokkal, kontrollalt
kisérletben teszteltiik harom kiilonbdz6 életformat és funkcionalis csoportot képviseld invazids faj
esetében a magmennyiség és a jellegiikben hasonlobb vetett fajok voltak meghatarozoak. A Conyza
canadensis esetében mindharom tényezo szignifikans hatassal birt. A Tragus racemosus esetében a
honos fajok elsdbbségi vetése hatraltatta a csirandvények megtelepedését. Eredményeink alapjan
az invazios fajok korlatozhatéak honos fajok vetésével, kiillondsen nagyobb magsiiriiség, valamint
magkeverék hasznalata esetén, tovabba ha biztositani tudjuk a honos fajok korabbi megtelepedését.

Kulesszavak: biotikus rezisztencia, elsdbbségi hatas, honos fajok vetése, invazios ndovények, noveé-
nyi jellegek, kologiai restauracio, propagulumnyomas
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Bevezetés

Az invazids vagy mas néven 0zonfajok jelenléte és terjedése jelentds problémat
okoz a vilag szinte minden él6helyén. Amellett, hogy veszélyeztetik a biodiver-
zitast, szamottevo gazdasagi kart okozhatnak a névénytermesztésben, erdészetben
és mas, a biologiai sokféleségtdl és az Okoszisztéma-szolgaltatasoktol fiiggd
iparagakban. Az Eurdpai Uni6 becslése szerint €vi 12 milliard eurd gazdasagi kart
okoznak az invazios ndvényfajok (Khomenko ef al. 2023, Haubrock et al. 2021).

Ha az invazidos fajok mar tartésan megtelepedtek, akkor az irtasi és
kezelési koltségeik drasztikusan megnonek. Amikor egy 6zonndovény pl. stirl
rizOmahalozatot hoz létre, és készen all a tovabbi terjedésre, a teljes kiirtas
gyakorlatilag lehetetlenné valik. Raadasul egy invazios ndvény kiirtdsa nem
garantalja az dshonos ¢életkdzosség allapotjavulasat (Reid et al. 2009, Case et al.
2016). Az irtasi procedura zavarassal jarhat, ami igy képes el0segiteni az ismételt
invaziot (Buckley et al. 2007). Az 6zonfajok megtelepedési esélye csokkentheto,
ha a zavarast kovetden gyorsan viszonylag zart, a rendelkezésre allo forrasokat
minél jobban kihasznald 6shonos vegetaciot allitanak helyre (Schuster ez al. 2018).

A biotikus rezisztencia a kozosségben €16 fajok azon képessége, amellyel
korlatozzak mas fajok megtelepedését (Levine et al. 2004). Az dshonos fajok
betelepitése, példaul magvetéssel, képes novelni egy életkdzosség invazidval
szembeni biotikus ellenallasat (Halassy et al. 2023). Az invazios fajokkal szembeni
versengésen alapuld biotikus rezisztenciat szamos tényez0 hatarozza meg, melyek
koziil a legfontosabbak a magasabb O0shonos fajgazdagsag vagy funkcionalis
diverzitas, a jelleghasonlosag (funkcionalis tulajdonsagok vagy funkcionalis
csoportok hasonlosaga az invazios és honos fajok kozott), a vetett magsiriiség
(propagulumnyomas) és az elsdbbségi hatasok (Hess et al. 2020, Drenovsky et al.
2012, Byun et al. 2020a, Weidlich et al. 2021).

A jelleghasonlosag alkalmazasanal azt az elvet hasznaljuk ki, hogy az azonos
funkcionalis tulajdonsagokkal rendelkez0 fajok hasonloképpen hasznaljak
ki a rendelkezésre allo forrasokat (niche-hasonlosag), igy intenzivebben kell
versenyezniiik egymassal, mint az eltérd funkcionalis tulajdonsagokkal rendelkez6
fajoknak, amik megosztjak a kiilonboz6 forrasokat (Young et al. 2009). Az
0zonfajok sikere részben a nagy propagulumnyomasnak koszonhetd, mivel a
nagyobb magmennyiséggel és magasabb bevandorlasi arannyal novekszik a
megtelepedés esélye, csokkentve ezaltal a forrasok elérhetéségét mas fajok szamara
(Stringham & Lockwood 2021). Ezen elmélet alapjan lehetséges az invazids fajok
visszaszoritasa az 6shonos fajok propagulumnyomasanak novelésével. Elsobbségi
hatas alatt azt értjiik, hogy a teriiletre korabban érkez6 fajok befolyasoljak a késobbi
idépontokban érkezd fajok megtelepedését, novekedését vagy szaporodasat
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(Fukami 2015). Ha az invazios fajok megjelenése eldtt dshonos fajok keriilnek
elvetésre, az er6forrasok korai felhasznalasa révén erds konkurenciat jelentenck a
késébb érkezo fajoknak, igy a honos életkozdsség ellenallobba valik az invazidval
szemben (Weidlich et al. 2021). Egy metaanalizisben Halassy és munkatarsai
(2023) a harom faktor koziil az elsObbségi hatast talaltak a legerdsebbnek az
invazio elleni rezisztencia novelésére.

Korabbi kutatasunkban kimutattuk a propagulumnyomas és egy kompetitor
honos faj (Festuca vaginata W. ET K., 1809) vetésének szerepét harom, a pannon
homokpusztagyepeken gyakori, gyorsan terjedd és esetenként koriilményesen
irthatd 6zonndvény, a kozonséges selyemkord (Asclepias syriaca L., 1762),
a kanadai betyarkord (Conyza canadensis (L. Cronquist, 1943)) és a bugas
tovisperje (Tragus racemosus (L.) All., 1785) megtelepedésének korlatozasaban
(Csakvari et al. 2023). Jelen kutatasunk célja, hogy megvizsgaljuk, hogy a honos
fajok propagulummennyiségének €s a vetett fajok jelleghasonlosaganak hatasa
mellett az elsébbség és a harom hatas egyiittesen hogyan befolyasolja a harom
invazios faj megtelepedését.

Anyag ¢és modszer

A feltett kérdések megvalaszolasahoz egy foliasatorban, kontrollalt koriilmények
kozott allitottuk fel cserepes kisérletet (1. abra). Az alkalmazott 6shonos fajokat
de Bello és munkatarsai (2021) modszertana alapjan valasztottunk ki az invazids
fajok mellé, a tulajdonsag-hasonlosagokra alapozva. Ehhez elvégeztiink egy
jelleghasonlosag-elemzést, amelyben Osszesen 12 jelleg alapjan rangsoroltuk a
fajokat a tulajdonsagtérben szamolt tavolsag alapjan (Gower-tavolsag sulyozott
valtozata). Az elemzésbe 214 homokpusztagyepi fajt vontunk be a Kiskunsagban
gyljtott fajkészletadatok alapjan (Csecserits ef al. 2011). A rangsor els6 30 fajabol

g

1. dbra. A f6liasatorban elhelyezett kisérleti cserepek. A foté 2022 marciusaban késziilt.
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az él6helyi igények és a magok elérhetdsége alapjan valasztottunk harom fajt.
Ezek a tejolto galaj (Galium verum L., 1753), a buglyos fatyolvirag (Gypsophila
paniculata L., 1753) és az orvosi szappanfll (Saponaria officinalis L., 1753)
voltak (1. tablazat). A tulajdonsaghasonlosag alapjan kivalasztott fajok mellett egy
Oshonos, kompetitiv, éveld flivet, a magyar csenkeszt (Festuca vaginata Waldst.
et Kit. ex Willd.) is bevontuk a kisérletbe. Tovabba teszteltiik a négy 6shonos fajt
1:1:1:1 magszdmaranyban tartalmazé magkeveréket (Mix) is.

1. tablazat. Az 6shonos és az invazids fajok 12 tulajdonsagra kiterjed6 hasonlosagelemzése (de
Bello et al. 2021) alapjan szamolt hasonlosagok. A hasonlosagskalazas 0 (a leghasonlobb) és 1

(a legkevésbé hasonld) kozott valtozik. Az egyes oszlopokban talalhato leghasonlobb értékeket
vastagon szedtiik.

Conyza canadensis Tragus racemosus Asclepias syriaca
Saponaria officinalis 0,1565 0,1674 0,2071
Gypsophila paniculata 0,1648 0,3004 0,1670
Galium verum 0,2059 0,2206 0,1986
Festuca vaginata 0.2892 0.2803 0.2869

Az invazios novények magjait kiskunsagi felhagyott szantok és utak mentén
gyujtottiik (Peszéradacsi-rétek, fiilophazi homokbuckak) 2021 szeptemberében.
A magokat megtisztitottuk, de a kanadai betyarkord repitofiiggelékeit nem
tavolitottuk el. A honos magokat egy kiskunsigi magtermeszt6tdl vasaroltuk.
Minden magot szaritva taroltunk a felhasznalasig. Megmértiik a gyiijtott magok
ezermagtomegeét, és teszteltiik a csirazasi képességiiket is.

A laboratoriumban tesztelt csirdzoképesség atlagosan 60% volt mind a honos,
mind az invazios fajokra. Az dshonos S. officinalis esetében mértiik a legnagyobb
érteket (89,6%), ezt pedig az invazids 4. syriaca kovette (81,8%). Alegalacsonyabb
értéket az dshonos G. verum (34,4%) esetében mértiik (Csakvari et al. 2023) (2.
tablazat).

2. tablazat. A honos ¢és az invazios fajok csirazasi képessége szazalékosan (atlaggal és szorassal) a
laboratoriumi kisérletben (Csakvari et al. 2023).

Laboratériumban mért csirazasi kapacitas (%)

Atlag és szoras

Festuca vaginata 42,8439
) Galium verum 34,4+1,3
Honos fajok
Gypsophila paniculata 75,623
Saponaria officinalis 89,6£1,5
Asclepias syriaca 81,8+1,0
Invazios fajok Conyza canadensis 44,0+7,6
Tragus racemosus 55,8+7,4

Természetvédelmi Kozlemények 30, 2024



INVAZIOS FAJOK VISSZASZORITASA HONOS FAJOK VETESEVEL 5

Az invazids fajokat kiilon-kiilon vetettiik el onmagukban, parban valamennyi
honos fajjal, illetve a négy honos fajbol all6 magkeverékkel (Mix) 5,7 literes
viragcserepekben, amelyeket 2:1 aranyban megtoltottiink viragfold és homok
keverékével. Az invazios novények esetében cserepenként 12 magot vetettiink
el, mig a honos fajok esetében cserepenként 12 magot (a Mix esetében honos
fajonként harom magot), illetve a magmennyis€ég hatasanak tesztelésére
OtszOr6s mennyiséget (60 magot) vetettiink el szabalyos elrendezésben. Az
elsObbségi hatds vizsgalatara az invazids fajokat a honos fajokkal egyszerre
(2021. szeptember), illetve a honos fajok vetése utdn egy honappal (2021.
oktober) vetettiikk. Valamennyi kezelést 0sszesen hét ismétlésben végeztik el.
Minden szaporitéanyagot a talajfelszinen helyeztiink el, kivéve a kozonséges
selyemkoro esetében, melynél a csirdzas érdekében sziikséges volt folddel enyhén
betakarnunk a magokat (Yenish ef al. 1996). A cserepeket természetes fényen és
kiiltéri hdmérsékleten tartottuk, emellett az elsé fagyokig hetente locsoltunk. A
foliasator hdmérsékletét és paratartalmat EasylLog EL-USB adatrogzité eszkozzel
monitoroztuk. A csirandvények novekedését kilenc héten keresztiil monitoroztuk
(2021. oktéber 20. —2021. december 15.), majd tovabbi kétszer, 2022 marciusaban
¢és aprilisaban is. Az elemzéshez meghataroztuk az egyes cserepekben talalhato
fajok monitoring-periodusban mért legmagasabb (max) csirandvényszamat.

Ajelleghasonlosag, apropagulumnyomas ésazels6bbséghatasatacsiranovények
szamara altalanositott linearis vegyes modellek (glmmTMB) (Brooks et al. 2017),
valamint negativ binomialis altalanositott linearis modell (glm.nb; MASS csomag)
(Venables & Ripley 2002, Zuur et al. 2009) segitségével elemeztiik a harom
invazios faj esetében kiilon-kiilon. A magyarazd valtozok a propagulumnyomas
(0, 12 vagy 60 mag), az els6ébbségi hatas (egyiittvetés vs. késleltetett vetés) és a
vetett fajok (négy faj és magkeverék [Mix]) voltak. Amennyiben sziikséges volt,
ugy a figgd valtozokat négyzetgyok-transzformaltuk, hogy teljesitsék az adatok
homogenitasara és normalitdsara vonatkozo feltételeket. Az illesztett modellek
normalitasat a DHARma funkcioval ellendriztiik (Hartig 2020). A modellek
véglegesitése utan Anova-tesztet végeztiink. Az egyes magyarazod valtozok
szignifikanciajat a 11 Wald khi-négyzet (y*) proba hatarozta meg. Amennyiben
talaltunk szignifikans értéket a vizsgalt magyarazo valtozok interakcidjaban, ugy
post hoc tesztet végeztiink. Post hoc analizisként az emmeans csomag contrast
és tukey funkciojat hasznaltuk (Lenth 2023). Minden statisztikai elemzést az R
(2023.12.1) programban végeztiink (R Core Team 2022).
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Eredmények

Kozonséges selyemkoro (Asclepias syriaca)

Vizsgalatunk alapjan mindharom magyarazé valtozo szignifikdnsan befolyasolta
a kozonséges selyemkord csirdzasi értékeit, a propagulumnyomas és a vetett
fajok pedig egymadssal interakcidban is szignifikans hatassal birtak (3. tablazat).
A kozonséges selyemkord csirandvényszadma a Saponaria officinalis 12 magos
3. tablazat. A kozonséges selyemkoro (Asclepias syriaca) csirandvényszamara vonatkozo

elemzések statisztikai (Anova) eredményei a harom magyarazo valtozo hatasanak fiiggvényében.
A szignifikans értékek (p<0,05) vastagon vannak szedve.

Asclepias syriaca

Kezelések v Df P érték

Els6bbségi hatas 40,9315 1 <0,001
Propagulumnyomas 21,0981 2 <0,001

Vetett honos fajok 17,2254 4 0,0017
Els6bbségi hatas * Propagulumnyomas 3,4061 2 0,1821
Els6bbségi hatas * Vetett honos fajok 7,7770 4 0,1000
Propagulumnyomas * Vetett honos fajok 22,7694 4 0,0001
A harom valtozo egytitt 2,3236 4 0,6764

kezelésében voltalegmagasabb, maximalisan 11 csiranévénnyel. Alegalacsonyabb
csirandvényszamot a Galium verum és a Mix kezelésekben talaltuk 60 honos
mag mellett, maximalisan 3 csirandvénnyel (2. dbra). A honos fajok els6bbsége
vagy nagyobb mennyiségben torténd vetése esetén is szignifikansan alacsonyabb

Kozonséges selyemkoro csirazasi értékei

Egyitt vetve Késleltetve

©

Propagulumnyomas

ﬂ”ihﬁﬁiw“*a

Kontroll  F.vaginata G.paniculata G. verum Mix S. officinalis Kontroll  F.vaginata G.paniculata G. verum Mix
Kezelések

=)

Maximalis csiranévényszam (db)
w

S. officinalis

2. abra. A kozonséges selyemkord (Asclepias syriaca) maximalis csirandvényszama az elsdbbségi
hatéssal, a vetett honos fajok mellett, illetve a kiilonb6z6 propagulumnyomasu kezelésekben.
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volt a kdzonséges selyemkoro csirandvényeinek szama. A vetett fajok koziil a
selyemkorohoz leghasonlobb két faj, a G. verum (p=0,0094), illetve a Gypsophila
paniculata (p=0,0473) vetése szignifikansan alacsonyabb csirandvényszamhoz
vezetett a S. officinalissal dsszevetve. Az interakcios post hoc teszt alapjan a
négy honos faj magkeveréke szignifikansan (p=0,0001) alacsonyabb selyemkoro
csiraszamot eredményezett, mint a S. officinalis.

Kanadai betyarkoro (Conyza canadensis)

Akanadai betyarkoro csirandvényszamara a statisztikai vizsgalatok alapjan a vetett
fajok voltak szignifikans hatassal 6nmagukban, emellett a propagulumnyomassal
paros, illetve a propagulumnyomassal és az elsObbségi hatdssal harmas
interakcioban (4. tablazat). A legmagasabb csirandvényszdmot a Festuca
vaginata késleltetett, 60 magos kezelésében talaltuk 11 csirandévénnyel, mig a
legalacsonyabb értékeket a Mix és a G. paniculata kezelésekben talaltuk. A Mix
esetében a késleltetett vetés 12 magos kezelésében, mig a G. paniculata esetében
az egyiitt vetett és a késleltetett, 60 magos kezelésében volt az alacsonyabb
csirandvényszam (Mix: 5 db, G. paniculata 6 db) (3. abra). A post hoc tesztek
csak a haromvaltozos interakcid esetében erdsitették meg a szignifikans hatast,
kizarélag a kis mennyiségben vetett G. paniculata mellett torténd késleltetett
vetésnek volt szignifikans negativ hatasa (p=0,0467). Ez a faj a betyarkéréhoz
hasonl6 volt, de nem ez a faj allt legkdzelebb hozza a tulajdonsagtérben.

4. tablazat. A kanadai betyarkoro (Conyza canadensis) csirandvényszamara vonatkozo elemzések

statisztikai (Anova) eredményei a harom magyarazé valtozo6 hatasanak fiiggvényében. A szig-
nifikans értékek (p<0,05) vastagon vannak szedve.

Conyza canadensis

Kezelések v Df P érték

Elsébbségi hatas 0,4502 1 0,5022
Propagulumnyomas 1,0189 2 0,6008

Vetett honos fajok 10,7598 4 0,0294
Els6bbségi hatas * Propagulumnyomas 3,6926 2 0,1578
Els6bbségi hatas * Vetett honos fajok 3,5825 4 0,4654
Propagulumnyomas * Vetett honos fajok 11,3100 4 0,0232
A harom valtoz6 egyiitt 10,9188 4 0,0274
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Kanadai betyarkéré csirazasi értékei

Egyitt vetve Kesleltetve

it sabagass

Kontroll  F.vaginata G.paniculata G. verum Mix S, officinalis Kontroll  F.vaginata G.paniculata G. verum Mix  S. officinalis
Kezelések

S

Maximalis csiranovényszam (db)
o

3. abra. A kanadai betyarkord (Conyza canadensis) maximalis csirandvényszama az elsébbségi
hatéssal, a vetett honos fajok mellett, illetve a kiilonb6z6 propagulumnyomasu kezelésekben.

Bugas tovisperje (Tragus racemosus)

A bugas tovisperje csirdzasat mindharom magyarazo valtozod befolyasolta, de a
statisztikai teszt alapjan az elsobbségi hatas volt a legjelentdsebb (5. tablazat). A
5. tablazat. A bugas tovisperje (Tragus racemosus) csirandvényszamara vonatkozé elemzések

statisztikai (Anova) eredményei a harom magyaraz6 valtozo6 hatasanak fiiggvényében. A szig-
nifikans értékek (p<0,05) vastagon vannak szedve.

Tragus racemosus

Kezelések 12 Df P érték

ElsObbségi hatas 578,41 1 <0,001
Propagulumnyomas 6,13 1 0,0132

Vetett honos fajok 13,28 4 0,0099
Elsébbségi hatas * Propagulumnyomas 0,47 1 0,4933
Els6bbségi hatas * Vetett honos fajok 7,94 4 0,0939
Propagulumnyomas * Vetett honos fajok 3,96 4 0,4120
A harom valtozoé egylitt 5,36 4 0,2520

legmagasabb csirandvényértékeket a G. verummal és a S. officinalisszal torténd,
kis mennyiség melletti (12 honos mag) egyiittvetéses kezelésekben talaltuk,
ahol minden eliiltetett 7 racemosus mag kikelt (12 db) (4. abra). A honos fajok
elsobbségének szignifikans negativ hatdsa volt a tdvisperje csirandvényeinek
szamara. A propagulumnyomas és a vetett fajok esetén nem talaltunk a post hoc
tesztek alapjan szignifikans hatast.
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Bugas tovisperje csirazasi értékei

Egyitt vetve Kesleltetve

Propagulumnyomés
Eo
. B 12
- M
.
' o -

Kontroll  F.vaginata G.paniculata G. verum Mix S, officinalis Kontroll  F.vaginata G.paniculata G. verum Mix  S. officinalis
Kezelések

S

Maximalis csiranovényszam (db)
o

4. abra. A bugas tovisperje (Tragus racemosus) maximalis csirandvényszama az elsébbségi hatés-
sal, a vetett honos fajok mellett, illetve a kiilonbdz6 propagulumnyomasu kezelésekben.

Diszkusszi6

Egy kontrollalt kisérletben, foliasatorban, cserepekben elvetve vizsgaltuk harom
0zonnovény (kozonséges selyemkoro, kanadai betyarkord, bugas tovisperje)
megtelepedési sikerét 6shonos fajok vetése mellett. Hipotézisink az wvolt,
hogy a honos fajok elsébbsége, nagyobb propagulumnyomasa €s a nagyobb
jelleghasonlosag segitségével lehetséges hatraltatni az invazidés idegenhonos
fajok csirandvényeinek megtelepedését. Eredményeink azt mutatjak, hogy
mindharom tényezd (elsObbségi hatas, propagulumnyomas, jelleghasonlosag)
befolyasolhatja az invazios fajok csirandvényeinek megtelepedését. Eredményeink
fajspecifikusak; mig a kozonséges selyemkoro esetében a propagulumnyomas és
a hasonl6 honos fajok jelenléte voltak meghatarozok, addig a kanadai betyarkoro
esetében mindharom tényezd jelentds hatassal birt. A bugés tovisperje esetében
viszont az elsébbség volt a legnagyobb befolyasolo tényezo.

A honos fajok elsdbbségének negativ hatasat az 6zonfajok megtelepedésére
két faj, a kozonséges selyemkord €s a bugds tovisperje esetében mutattuk ki.
Eredményeink a selyemkoro esetén reményt adnak arra, hogy a felhagyott szantok
korai bevetése csokkentheti a faj allomanynagysagat és tovabbi terjedését, ami
Osszhangban all terepi restauracios kisérletek eredményeivel is (Reis ef al. 2022).
A bugas tovisperje esetében feltételezziik, hogy a foliasatoron beliili hdmérséklet-
ingadozas (2021. oktdber és februar kozott: min.: -8 °C, max.: 36,5 °C) nagy
szerepet jatszhatott az alacsony csirandvényszamban. Emiatt a Tragus racemosus
a tavaszi idoszak helyett mar télen kicsirazott, és a késobb elvetett magokbol kikelt
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fiatal csirandvények fagyérzékenységiik miatt (Jabbour et al. 1996) elpusztultak.
Ez ramutat arra, hogy a klimavaltozas befolyasolhatja az invaziot és az invazioval
szembeni ellenallo képesség mechanizmusait (Hulme 2017).

A kozonséges selyemkoro csirandvényeinek megtelepedését emellett negativan
befolyasolta a honos fajok megemelt magmennyisége, mig a masik két 6zonfaj
esetében ez nem volt szignifikans kezelés. A nagyobb mennyiségben torténd vetés
hatékony lehet az invazios fajok visszaszoritasaban, de ezt tiveghazi koriilmények
kozott nem mindig tudtdk igazolni (Halassy et al. 2023). Ezenkiviil 1étezhetnek
kiiszobértékek, mind az invazids fajok, mind a honos fajok magmennyiségére,
amelyek felett a honos fajok mennyiségi névelése mar nincs hatassal (Schantz et
al. 2015).

A vetett fajok hasonlosaganak hatasa jelen eredményeink alapjan nem
teljesen egyértelmii. A kozonséges selyemkord esetében ugyan a leghasonlobb
fajoknak volt szignifikans hatasa, de ez nem tért el szignifikansan a legkevésbé
hasonld fajtol, a F vaginatatol. A kanadai betyarkord esetében a masodik
leghasonlobb fajnak volt szignifikans hatasa, de csak az elsGbbséggel és nagyobb
magmennyiséggel kombinalva. Korabbi kutatasunkban (Csakvari et al. 2023) a
magmennyiség mellett a kompetitiv fii (Festuca vaginata) vetése szignifikansan
negativ hatdssal birt az invazids fajok csirazasi szazalékara, ez a faj tobbnyire
alacsony jelleghasonlosagot mutatott az invazids fajokkal. Ugyanakkor a jelen
vizsgalat a csirandvények szama alapjan az er6s kompetitor hatasat nem tudta
alatamasztani. Bar bizonyos vetett fajok a kozonséges selyemkoro €s a betyarkord
esetén is jelent6s hatassal birtak, mindkét faj vizsgalatdban a magkeverék
mellett talaltuk a legkevesebb csirandvényt. Korabbi vizsgalatok alapjan is
bebizonyosodott, hogy honos magkeverékek alkalmazasa invazioval szemben
rezisztensebb életkdzosségeket képes létrehozni (Davies et al. 2014), ami a
diverzitas rezisztenciandveld szerepére utal. A kanadai betyarkoro esetén a honos
faj negativ hatasa eldrelépést jelent, mert Shah és munkatarsai (2014) szerint
a faj megtelepedését csak a helyi, azonos régiobol (Eszak-Amerika) szdrmazo
fajok voltak képesek korlatozni, mig az altaluk vizsgalt, Europaban 6shonos és
filogenetikailag hasonlo fajok (Daucus carota L., 1753; Brachypodium pinnatum
(L.) P. Beauv., 1812; Dactylis glomerata L., 1753; Molinia caerulea (L.) Moench,
1794; Epilobium hirsutum L., 1753) sikertelennek bizonyultak.

Korabbi vizsgalatunkkal 0sszhangban tobbféle kezelés egyiittes hatasa jelen
kutatasunkban is jelent6sen csokkentette az O0zonfajok csirandvényeinek a
megtelepedését (Csakvari et al. 2023). Szamos kutatas igazolja, hogy tobb kezelési
modszer egyidejli hasznalata novelheti az invazioval szembeni ellenallast, pl. a
propagulumnyomas és magas fajgazdagsag egyiittes alkalmazasa (Carter és Blair
2012), honos fajok nagyobb biomasszaja €s az elsébbségi hatas (Yannelli et al.
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2020), elsobbségi hatas és tulajdonsag-hasonlosag egyiittes alkalmazasa (Byun et
al. 2020b). Ez 6sszhangban all az invazios idegenhonos fajok kezelésére iranyulod
globalis stratégiakkal, ami hangstlyozza a korai beavatkozas és az integralt
megkdzelitések szerepét (Meyerson et al. 2022).

A ndvényi invazio vilagszerte veszélyezteti a bioldgiai sokféleséget, igy ezen
probléma megoldasahoz szoros egyiittmiikodésre van sziikség az dkologusok, a
természetvédelmi szakérték és a dontéshozok kozott. Eredményeink alapjan a
honos fajok vetése csokkentheti az invazids novények megtelepedését, elsésorban
az elsébbség és a honos fajok nagyobb mennyiségben és keverékben torténd vetése,
illetve tobbféle mddszer kombindlasa révén. Kutatdsaink alatamasztjak, hogy
magvetéses restauracios modszerekkel lehetséges novelni egy éldhely biotikus
ellenallasat, igy hozzajarulhatnak integraltabb éldhely helyreallitasi tervek
kidolgozasahoz a Pannon homoki gyepekben eléfordulo invaziok megelézéséhez
és visszaszoritasahoz.

Koszénetnyilvanitas — A kutatast a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal
(NKFIH K138060) és az Egészségbiztonsag Nemzeti Laboratorium (RRF-2.3.1-21-
2022-00006) tamogatta. Halassy Melinda munkassagat ezenkiviil a Bolyai Janos Kutatasi
Osztondij (Magyar Tudomanyos Akadémia Bo/00145/23/8) is tamogatta. Koszonjiik a
Nemzeti Botanikus Kertnek a kisérleti helyszin biztositasat.
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Ecological restoration is an important tool in controlling plant invasions by management and in-
creasing biotic resistance. We hypothesize that priority effect, increased propagule pressure of native
species, and trait similarity enhance invasion resistance. In a controlled experiment, we tested the
competition between three invasive species, representing different life forms and functional groups,
and four native sandy grassland plant species with varying degrees of similarity. In the case of As-
clepias syriaca, seed density and the sowing of similar native species were determinant. For Conyza
canadensis, all three factors had a significant effect. Priority hindered seedling establishment in 7ra-
gus racemosus. Our results suggest that establishment of invasive plants can be limited by sowing
native species, especially with higher seed densities and in seed mixes and by ensuring their earlier
presence. Enhanced resistance can be achieved through a combination of different treatments.

Keywords: biotic resistance, ecological restoration, invasive plants, priority effect, propagule pres-
sure, trait similarity
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Osszefoglalé: A kaszalas az egyik legelterjedtebb gyepkezelési médszer Europaban, mely megfele-
16en végezve alkalmas szamos gyeptipus magas diverzitasanak megdrzésére. A nagy teriileteken, ro-
vid id6 alatt végzett kaszalas az izeltlabuak jelentds direkt mortalitasat okozza, emellett csdkkenti a
gyep mikrohabitat-diverzitasat, homogenizalja a mikroklimatikus viszonyokat, mely negativ hatas-
sal van az izeltlabuiakra. Kutatasunk célja, hogy a kaszalokon, részben az izeltlabu-fauna megérzése
miatt kialakitott buvésavok természetvédelmi hatékonysagat feltarjuk. Vizsgalatunk soran fithalo
¢s talajcsapdak segitségével gytjtott mintakbol faji szintig meghataroztuk az egyenesszarnyuakat,
poloskakat, futdbogarakat és a pokokat. A fajszam- és abundanciaadatokat kevert linearis modellek
segitségével értékeltiik. A kaszalas alol kizart teriileteken jelentésen magasabb izeltlabu-fajszamot
¢s abundanciat mutattunk ki, mint a kaszalt teriileteken, mely hatasok a novényzeten ¢é19, elsésorban
herbivor izeltlabuak esetén erésebbek voltak, mint a talajfelszini ragadozok esetén. Eredményeink
azt bizonyitjak, hogy a kaszalatlan buvésavok magas denzitast és diverz izeltlabu-kozosségeknek
adnak otthont, ezaltal kulcsfontossagu szerepet jatszanak a gyepi izeltlabtiak megérzésében.

Kulesszavak: egyenesszarnyu, kaszalas, futobogar, pok, poloska, szikes gyep
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Bevezetés

Az eurdpai gyepek hatalmas teriiletei tiintek el az elmult évszazadban a miivelés
felhagyasa vagy a mezOgazdasagi terliletekké alakitas kovetkeztében (Sutcliffe
et al. 2014). A fajgazdag gyepek elvesztése a biologiai sokféleség nagymértéki
csokkenését eredményezi (Littlewood et al. 2012, Deak et al. 2021). Gyepeink
ennek ellenére jelenleg is valtozatos és fontos éléhelyei a természetvédelmi
szempontbdl értékes gyepi ndvény- és allatvilagnak.

Az eurodpai gyepteriiletek tobbsége emberi hasznositas alatt all, a hasznositas
formajatol és intenzitasatol fliggden szolgal gazdasagi és/vagy természetvédelmi
célokat. A magas intenzitasu legeltetés és gyakori kaszalas negativan befolyasolja
a teljes ¢€lovilag, kiillondsen az izeltlabuak sokféleségét (Chisté et al. 2016);
kiemelten igaz ez a ndvényzetben €16 izeltlabtiakra, melyek stulyosabban érintettek
a fenti hatas altal, mint a talajlakok ¢€s a talaj felszinén él6k (Hamiik ¢s Kosulic,
2021). Az alacsony miivelési intenzitas tehat segithet a gerinctelen fajgazdagsag
megOrzésében és az altaluk biztositott 6koszisztéma-funkciok (példaul beporzas,
lebontas) egyensulyanak fenntartasaban (Hudewenz et al. 2012).

A kaszalas a gyepek legfontosabb és legelterjedtebb kezelési modjai kozé
tartozik. Alkalmas az egy év alatt termel6dott biomassza eltavolitasara, és
megakadalyozza a teriilet becserjésedését, erdosodését (Maté et al. 2023).
Ugyanakkor csokkenti a gyep mikrohabitat-diverzitasat, homogenizalja a
mikroklimatikus viszonyokat, é€s ennek kdvetkeztében megvaltoztatja az izeltlabt
kozosségek abundanciaviszonyait (Kormann et al. 2015), és altalaban csdkkenti az
izeltlabuak abundanciajat és fajgazdagsagat (Lafage és Petillon, 2014; Wagner et
al. 2021). A kdzvetlen mortalitasi hatasok mellett (Humbert ez al. 2010, Kenyeres
és Varga 2023) a kaszalas hatasara megvaltozik az 0koszisztéma muikddése és
dinamikéja. Az izeltlabtiak kaszalas utan kitettebbek a gerinces ragadozoknak,
és a gerinctelenek ,,spillover’-ét okozhatja (Rand et al. 2006), ami az allatok
rendszeres vandorlasat jelenti két szomszédos élohely kozott. A jelenség jol
ismert a mezdgazdasagi teriiletek és a természetes ¢élohelyek kozott (Madeira et
al. 2016), és kiilonbozo természetes €lohelyek, példaul erddk és gyepek kozott
is dokumentalt (Tolgyesi et al. 2018). Az izeltlabuak a kaszalasra elsdsorban a
kaszalt él6helyrdl valo elvandorlassal reagalnak, ami az aggregaciojukat, igy
denzitasuk novekedését eredményezheti a kevésbé zavart élohelyeken (Thorbek
¢és Bilde 2004).

A kiilonboz6 kaszalasi technikak kiilonbozoképpen hatnak az allatvilagra
(Humbert et al. 2010). A térben és idében mozaikosan végzett kaszalas heterogén
¢lohelyet alakit ki, mely az izeltlabt fauna szamara elényds (Bonari et al. 2017).
A kaszalas alol kizart teriiletek meghagyasa megérzi az él6helyszerkezetet,
elosegitheti a gyepi izeltlabuak fajgazdagsaganak megorzését, és fenntarthatja
a kozosségek funkcionalis diverzitasat (Kithne et al. 2015, Kalab et al. 2020).
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A gyepek mozaikos kaszalasat sikeresen alkalmazzdk a természetvédelmi
célok elérése érdekében kiilonbozd gyepek (Gardiner 2012; Mazalova et al.
2015) ¢és izeltlabuak szdmos csoportja esetében (pl. beporzok: Miinsch et al.
2019; ragadozok: Snyder et al. 2019). A fentiek alapjan a kaszalas technikai
paramétereinek megfeleld megvalasztasa rendkiviil fontos a specializalt gyepi
diverzitds megorzése érdekében, melyet a Natura 2000-es védelem alatt allo
teriiletek esetén kormanyrendelet szabalyoz. Ezeken az él6helyeken a teriilet
legalabb 5, legfeljebb 10%-at — beleértve a természetvédelmi érdekbdl hatosagi
hatarozattal elrendelt eseti korlatozassal érintett foldtertileteket is — kaszalasonként
valtozé helyen kaszalatlanul kell hagyni, jellemzden bivosavok forméjaban
(269/2007 (X.18.) korm.rendelet 4. § (1) bekezdése alapjan). A kaszalast a teriilet
kozéppontjabdl indulva, vagy a tablaszél melldl, az ott ¢l allatok beszoritasa
nélkil kell elvégezni. A kaszalas soran vadriasztd lanc hasznalata kotelezo
(269/2007 (X.18.) korm.rendelet 5. § (1) bekezdése alapjan), ezzel csokkentve
a teriilet faunajat érintd mechanikai kartételt. A rendelet egyértelmi célja a
gerincesek védelme mellett az izeltlabliak megovasa. A hazai és nemzetkozi
szakirodalomban meglepden kevés vizsgalat foglalkozik a buvosavok izeltlabi-
megorzo képességével (Cizek et al. 2012, Buri et al. 2013, Humbert 2009, 2010,
2012).

Célunk, hogy feltarjuk a kezelés (kaszalt és nem kaszalt), a miivelés (homogén
¢és heterogén) és interakciojuk hatasat tobb izeltlabu taxon, igy pokok, futobogarak,
egyenesszarnytak ¢és poloskak, tovabba az Osszes gyujtott és meghatarozott
izeltlabu fajszamara, valamint abundanciajara vonatkozoan. Tovabbi célunk, hogy
a terepi vizsgalat eredményeit felhasznalva adatokat szolgaltassunk, és felhivjuk
a figyelmet a buvosavos kaszalds fontossagara az izeltlabu fauna megdrzése
érdekében.

Anyag ¢és modszer

A Koros—Maros Nemzeti Park miikodési teriiletén talalhatd 4057 hektar teriiletli
Csanadi-pusztdk gyepkomplexumban, a Nemzeti Park segitségével végeztiik
kutatasunkat. Vizsgélatainkat két kiterjedt gyepen, a Kopancs-pusztan (858 hektar)
és a Montag-pusztan (2176 hektar) végeztiik. A teriilet 80-108 m tengerszint
feletti magassagban talalhatd. Az évi kozéphomérséklet 12,3 °C, az atlagos
csapadékmennyiség 653 mm (httpl). Ezeken a kevéssé¢ produktiv gyepeken
extenziv legeltetést vagy évente egyszeri kaszalast alkalmaznak. A mintavételt
irmospusztikon (A-NER: Fla) és szikes réteken (F2) végeztiik. Kétféle miivelési
moddal kezelt kisérleti teriileteket hoztunk létre: (1) heterogén miivelés: 8-9 méter
széles, legalabb 100 méter hosszisagu buvosavok, melyek a teriilet 10%-at fedték,
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és (2) homogénen kaszalt gyepet, melyen 50x50 méteres, kaszalas alol kizart
terlileteket alakitottunk ki (1. abra). Mindkét tipusbol hat ismétléssel dolgoztunk.

| 50m
>100m |
o o o o

8-9m

Kaszalt terilet
B Kaszalas alol kizart

e Talajcsapda
| Fihalds
mintavétel

1. abra: A vizsgalati elrendezés vazlata. (a) heterogén mivelés buvéosavokkal; (b) homogén miivelé-
sl tertilet.

Azizeltlabuak gyiijtését két héttel a kaszalas, ill. a rendsodrasi és balazasi miive-
letek befejezése utan végeztik, hogy a kozosségek a zavaras utan
homogenizalodjanak. A  ndvényzetben ¢€l6 pokokat, poloskakat ¢és
egyenesszarnyuakat 40 cm atmérdji, szabvanyos méretli halokkal gytjtottik, 25
csapast végeztiink egy 25 m hossza transzekt mentén 2021. jalius 26-an és 27-
én. Minden mintavételi ponton (lasd 1. abra) 3 mintat gyijtottiink, igy Gsszesen
2 miivelés (homogén és heterogén miivelés) x 2 kezelés (kaszalt és nem kaszalt)
x 6 ismétlés X 3 minta = 72 minta keletkezett. A futobogarakat és a talajlako
pokokat 9,5 cm atmérdjii miianyag poharakbol késziilt talajcsapdakkal gyiijtottik.
A csapdak 2021. jalius 26-27-t6l augusztus 6—7-ig miikodtek. A gerincesek
jarulékos fogasanak elkeriilése és a csapdazas hatékonysaganak ndvelése
érdekében tolcsérrel lattuk el a csapdakat. Mianyag tetdvel fedtiik le 6ket, hogy
megakadalyozzuk a tartositofolyadék es6é miatti felhigulasat. A csapdakat 50:50
aranyu viz/etilén-glikol oldattal t6ltottiilk meg, és néhany csepp detergenst adtunk
hozza, ezzel csokkentve a folyadék feliileti fesziiltségét (Csaszar et al. 2018).

A fithalo- és a talajcsapdamintakat rendszertani csoportok szerint valogattuk, és
minden kifejlett egyedet fajszintig azonositottunk. A pokok és egyenesszarnytak
gylijteményi példanyai a HUN-REN Okolégiai Kutatokézpont Okoldgiai
és Botanikai Intézetének gyljteményébe, mig a poloskak és a futobogarak
gyljteményi példanyai a Szegedi Tudomanyegyetem izeltlabl-gylijteményébe
keriiltek.

A kezelés (kaszalt és nem kaszalt), a mivelés (homogén és heterogén)
¢és interakciojuk hatasat az egyenesszarnyuak, a poloskak, a talajszinten és
a vegetacion mozgo pokok és futdobogarak, tovabba az Osszes gyljtott és
meghatarozott izeltlabu fajszamara, valamint abundancidjara kevert linearis
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modellek segitségével elemeztilk. Az izeltlabtiak fajszamara vonatkozo
modellekben Poisson-hibatagot hasznaltunk. Az abundanciaadatok esetében
tulszorodast (overdispersion) észleltiink, ezért negativ binomidlis hibataggal
futtattunk modelleket. Mivel a mintavételt két gyepen végeztiik, ezért a gyep
azonositoja (Kopancsi vagy Montag) véletlen hatasként szerepelt a modellekben.
A statisztai értékelésekhez az R szoftvert hasznaltuk (R Core Team, 2024) az Ime4
csomaggal kiegészitve (Bates et al. 2014).

Eredmények

A vizsgalat soran 22 egyenesszarnyu-faj 342 egyedét, 31 poloskafaj 709 egyedét,
57 pokfaj 2780 egyedét és 19 futobogarfaj 569 egyedét gyjtottiik. A teriiletrdl
kimutatott fajok teljes listajat Révész et al. (2024) cikkében kozoltiik. Az Gsszesitett
izeltlabuadatok esetén a fajszamot és abundanciat jelentOsen csokkentette a
kaszalas. A szignifikans interakci6 alapjan nagyobb kiilonbséget talaltunk a kaszalt
és nem kaszalt teriiletek fajszama kozott heterogén, mint homogén miivelés esetén.
Az els6sorban noveényevo izeltlabuak tekintetében az egyenesszarnytiak fajszama
¢és a poloskak egyedszama alacsonyabb volt a kaszalt gyepen, mint a kaszalas
alol kizart teriileteken A vegetacion ¢élo pokok fajszama esetén a szignifikans
interakcids tag alapjan a kaszalas aldl kizart teriiletek heterogén miivelés esetén
erdsebben novelték fajszamot, mint homogén miivelés esetén. Az abundanciara
a kaszalas negativ hatasat mutattuk ki. A talajszinten mozgd pokok fajszamat és
egyedszamat a homogén miivelés novelte. A futdbogarak esetén nem mutattuk ki
jelentds hatasat a vizsgalt paramétereknek (1. tablazat, 2. és 3. abra).

1. tablazat. A miivelési mod és a kaszalas vizsgalt taxonokra gyakorolt hatasa. A paraméterek
becsiilt értékét és a szignifikanciaszintet adtuk meg. Het: heterogén miivelés, hom: homogén
miivelés. Szignifikanciaszintek: *: <0,05, *: <0,01, *™": <0,001.

Osszes  Egyenes- Poloska Pok Pok Futébogar
izeltldbu  szarnyu (vegetacio)  (talaj)
Fajszam
Miivelés (het/hom) -0,180 0,090 0,216 -0,940 ™ 0,575~ 0,087
Kaszalas (nem ka-  -0,808 ™ -1,252""  -0,476 -1,590 ™ 0,169 -0,526
szalt/kaszalt)
Interakcio 0,441~ 0,419 -0,701 0,961 -0,089 0,606
Egyedszam
Miivelés (het/hom) -0,180 0,660 -0,316 -0,509 0,684 " -0,030
Kaszalas -0,817™  -0,367  -1,768 " -1,004 """ 0,188 -0,393
(nem kaszalt/kaszalt)
Interakcio 0,034 -0,572 -0,672 0,058 -0,312 0,097
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2. abra. A kaszalas hatasa az izeltlabtak fajszamara homogén, valamint heterogén (buvosavos)
mivelés esetén. (a) Az Gsszes vizsgalt csoport kumulativ fajszama, (b) egyenesszanytiak, (c)
poloskak, (d) ndvényzeten €16 pokok, (e) talajszinten €16 pokok, (f) futébogarak. Az abrakon az
adatpontok és a modellek becsiilt paraméterei szerepelnek.
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3. abra. A kaszalas hatdsa az izeltlabuak egyedszamara homogén, valamint heterogén (buivosévos)
mivelés esetén. (a) Az Osszes vizsgalt csoport kumulativ fajszama, (b) egyenesszanyuak, (c)
poloskak, (d) névényzeten €16 pokok, (e) talajszinten é16 pokok, (f) futdbogarak. Az dbrakon az
adatpontok és a modellek becsiilt paraméterei szerepelnek.
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Diszkusszid

A kaszalas jelentds hatassal volt egyes izeltlabil csoportok fajszamara és
abundanciajara, a muvelés (heterogén és homogén) modjatol is fiiggden. A
kaszalas alol kizart teriileteken jelent6sen magasabb izeltlabi-fajszamot és
-abundanciat mértiink, mint a kozeliikben talalhatdo kaszalt teriileteken. A
heterogén miivelés esetében a fajszam ¢és az egyedszam is tobb mint duplaannyi
volt a buvdsavokban, mint a kaszalt teriileten. Homogén miivelés esetében a
fajszam harmadaval magasabb volt, és a begy(ijtott egyedek szama tobb mint
dupldja volt a kaszalas aldl kizart gyepen, mint a kaszalt teriileten. Ez alapjan a
zavartalanul hagyott foltok és savok is jelentésen hozzajarulnak az izeltlabtiak
megOrzéséhez. A heterogén, buvosavos mivelés esetén nagyobb kiilonbséget
tapasztaltunk a kaszalas hatasara, mint a homogén miivelésnél. Ennek oka, hogy a
zavaras utan a mavelést tulélo izeltlabuak szamukra megfeleld ¢lohelyet talalnak
a buvosavokban, és megnovekedett denzitassal fordulnak ott eld.

A kaszalason kiviil a széna feldolgozasaval és eltavolitasaval kapcsolatos
késdbbi beavatkozasok is negativ hatassal lehetnek a kaszalast ttl¢él6 izeltlabuakra
(Humbert et al. 2009). A kaszalast tulélo izeltlabuak erésen kitettek a gerinces és
mas gerinctelen ragadozoknak (Humbert ez al. 2009). A levagott széna alatt szamos
egyed talal bavohelyet és megfelelden nedves mikroklimat, igy az valosziniileg
megfeleld6 menedéket biztosit a szaradasa soran. Ugyanakkor feltehetd, hogy a
védelmet keres6 allatok ezutan kitettek a rendsodras és balazas negativ fizikai
hatasainak (Humbert er al. 2009). Példaul a kaszalas kozvetlen mortalitasi
hatasat tulélé egyenesszarnyuak legtobbjét (az egyedek akar 80%-at) az él6helyi
strukturalis és mikroklimatikus valtozasok a rendekbe koncentraljak. Késobb a
rendsodras és balazas soran sériilnek az egyedek, €s eltavolitjak oket (Schwarz et
al. 2023). gy ezek a hatasok nemcsak kozvetleniil a kaszalas soran pusztitjak el a
gerincteleneket, hanem hetekkel késobb is.

A kaszalt teriiletek és a kaszalas alol kizart teriiletek kozti kiilonbség a
ndvényzeten mozgo izeltlabuiak esetén nagyobb volt, mint a talajszinten mozgdok
esetén. A ndvényzeten mozgd és elsdsorban herbivor poloskak érzékenyek a
gyepgazdalkodas valtozasaira (Torma ef al. 2019, 2023), és pozitivan hat rajuk
az extenziven kezelt gyepek novényzetének magassaga (Korosi et al. 2012), igy a
névényi biomassza csokkenése kdzvetleniil csokkenthette a populaciojuk méretét.

A novényzeten ¢l0 pokokra szintén pozitivan hatottak a kaszalas alol kizart
teriiletek, buvésavok. Atlagosan haromszor tobb fajt és egyedet talaltunk a
bolygatasmentes teriileteken, mint a kaszaltakon. Rezac és Heneberg (2018)
szintén kimutatta, hogy a buvosavos mivelésii gyepek haromszor tobb
vegetaciolakd poknak adnak otthont, mint a homogénen kaszalt gyepek. Bar a
pokok nem fiiggenek a ndvényzettdl mint taplalékforrastol, de a vegetacion
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¢l6 pokok az élohely teljes haromdimenzids szerkezetét kihasznaljak a halo
rogzitéséhez, zsakmanyszerzéshez és menedékhelyként (Cizek ef al. 2012). Ezért
a novényzetben €16 pokokat kiilondsen negativan érinti a lagyszarii vegetacio
eltavolitasa. A kaszalas utan a t0lélo pokok egy jelentds része a haboritatlan
teriiletekre vandorol, és az év tovabbi részében ezeket hasznalja élhelyiil.
A buvosavok — elnyujtott alakjuk miatt — valosziniileg konnyebben elérhetdek
a menedéket keresé egyedek szamara. Ennek megfelelden a pokok magasabb
fajszamat detektaltuk a buvosavokban, mint a nagyobb kiterjedésii, kaszalas alol
kizart foltokban. A buvosavok ,,0kologiai csapdaként” is mitkodhetnek bizonyos
izeltlabuak szamara (Severns 2011, Schmied et al. 2022), mivel a ragadozok
abundanciaja jelentdsen novekedik a kaszalas alol kizart teriileteken. A jelenség
részletes feltarasara célzott, a predacios nyomast kozvetleniil méro kutatasra van
sziikség.

Az egyenesszarnyuak egyedszama esetén nem mutattuk ki a kezelés jelentds
hatasat. Ez valoszintileg a vizsgalt gyepteriiletek alacsony intenzitasu hasznalataval
magyarazhatd (Senn et al. 2011, Bonari et al. 2017). Tovabba bizonyos fajok
szamara a kaszalt gyepek jo mindségii ¢lohelyet jelentenek (Oertli et al. 2005,
Bonari et al. 2017), melyek a zavaras okozta denzitaskiilonbséget kiegyenlitik.
Ilyen fajok a hazai fauna jelentds részét kitevo ndvényzetben és a talajon szivesen
tartozkodd chortobiontok vagy (chorto-)geobiontok egyenesszarnyuak (Racz
2001).

A heterogén kezelés esetén jelentds kiillonbséget talaltunk a kaszalt és nem
kaszalt teriiletek kozott az Osszes fajszam és a vegetacion €16 fajok szama
esetében, azonban a fenti hatasok kevésbé voltak erdsek a talajszinten €16 pokok
és futdbogarak esetén. Az epigéikus ragadozokat erésebben befolyasolja a taplalék
mennyisége €és a nedvességi viszonyok kiilonbsége, mint a novényzet magassaga
és boritasa. Szamukra a ndvényi biomassza eltavolitasa felteheten kisebb zavarast
jelent, ezen tul szamos ¢éjszaka aktiv faj van koztiik, melyek szamara a vegetacio
eltavolitasaval jar6 mikroklimatikus valtozasok sem jelentdsek a viszonylag
kiegyenlitett éjszakai mikroklima miatt (Révész et al. 2024). A szaraz mintavételi
év valoszinlileg gyengitette a talajlako izeltlabuakra gyakorolt hatasokat, mivel
az er0s abiotikus stresszorok részben feliilithatjadk a gyepkezelések talajlako
izeltlabiakra gyakorolt hatasait (Torma et al. 2019).

Eredményeink alapjan a buvosavok nagymértékben befolyasolhatjak az
izeltlabuak egyedszamat, akar tobbszorésen nagyobb denzitast tartva meg a
buvosavokban, mint a szomszédos kaszalt teriileteken. A kaszalas és a késébbi
beavatkozasok utan az év tovabbi részében az itt megtartott novényzet jelenti
a megfeleld menedéket, peterakasi és haloépitési helyeket, és valosziniileg
meghatarozé szerepet jatszik az attelelés szempontjabol is. Ezek alapjan alapvetd
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fontossagu, hogy a kaszalas soran az izeltlabuak szamara buvosavokat alakitsunk
ki, mivel a megfeleld elrendezésben kialakitott kaszalatlan teriiletek egyszert,
de kulcsfontossagu szerepet jatszanak a gyepi izeltlabuak megdrzésében és a
természetvédelmi gyakorlatok optimalizalasaban.

Koszénetnyilvanitas — Koszonjik a Korés—Maros Nemzeti Park munkatarsainak,
Drahanovszki Gabornak, Molnar Gézanak és Balogh Gabornak a terepi felmérések soran
nyujtott sokrétl segitségiiket. A vizsgalatot a NKFIH KKP 133839, NKFIH-FK-142926
palyazatok tamogattak.
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Refuge strips are crucial for the conservation of the
diverse arthropod fauna of meadows
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Mowing is one of the most widespread grassland management practices in Europe and, when ap-
plied correctly, can be a sufficient tool for conserving high grassland diversity. Uniform mowing
of large grassland areas in a short period of time causes the direct mortality of arthropods, reduces
microhabitat diversity and homogenises microclimatic conditions, which also has negative effects
on arthropods. The aim of our study was to demonstrate the effectiveness of uncut refuge strips for
arthropod conservation. We used sweep nets and pitfall traps for sampling grasshoppers, true bugs,
carabids and spiders. We analysed the species richness and abundance of the studied taxa using
linear mixed effects models. We found significantly higher species richness and abundance of ar-
thropods on uncut plots than on mowed plots. This effect was stronger for vegetation-dwelling taxa,
especially herbivores, than for ground-dwelling predators. Our results confirm that uncut refuge
strips support diverse arthropod assemblages with high densities, and play a key role in the conser-
vation of grassland arthropods.

Keywords: carabid beetle, grasshopper, hay-meadow, mowing, spider, true bug
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Az eszkoz nélkiili halaszat és rakaszat emlékei és
utolsod gyakorloi a Karpat-medence néhany vidékeén

Loki Viktor

HUN-REN Okolo'giai Kutatokézpont, Vizi Okolégiai Intézet, Vizes ElGhelyek
Funkcionalis Okologiai Kutatocsoport, 4026 Debrecen, Bem tér 18/C

E-mail: loki.viktor@ecolres.hu

Osszefoglalé: Az eszkoz nélkiili halaszathoz és rakaszathoz kothetd hagyoméanyos okologiai tudas
egyes szegmensei ¢lelemszerzd, de rekreacios céllal is a vilag szamos tajan napjainkig fennma-
radtak. A jelenséget a néprajzi irodalomnak koszonhetéen a Karpat-medencében is kozel két év-
szazadon keresztiil viszonylagos alapossaggal dokumentaltak. Mivel a tevékenységet kozvetetten
lehet6veé tevo, a természettel szoros kozelségben €16 gazdalkodo életmod egészen az 1970-es vagy a
1980-as évek végéig, vagy helyenként akar tovabb is gyakorolva volt, igy az eszk6z nélkiili halaszat
egy spontan megfigyelése utan feltételeztem, hogy a témakorhoz kapesoldodo ismeretek legalabb egy
része tulélte a modernizaciot, és maig fennmaradt a régioban. Munkam soran ennek megfeleléen
szerettem volna talalni még legalabb néhany olyan személyt, aki gyakorolta vagy napjainkban is
gyakorolja az eszk6z nélkiili halaszatot és rakaszatot a régionkban, valamint képes a tevékenység
modszertani részleteirdl, természetvédelmi vonatkozasairdl és kulturalis hatterérdl is beszdmolni.
2022 augusztusaban ennek érdekében a romaniai Sovidék kornyékén kerestem fel és szolitottam
meg interjukészités szandékaval a téma ismerdit, 2022 augusztusa és decembere kozott Magyaror-
szagon ezt kiegészitettem az Eszaki-kozéphegységre és a Fels6-Tisza vidékére koncentralt online
megkeresésekkel, végiil 2023 augusztusaban a szerbiai Vajdasag nyugat-bacskai korzetében, illetve
a horvatorszagi Dravaszog keleti részén kutattam az eszkoz nélkiili halaszat és rakaszat gyakorloi
utan. A meglatogatott négy orszagban Osszesen tizenhat személyt talaltam, aki beszélgetést tudott
fenntartani a témaban, koziilik tizenegy személlyel tudtam rogzitett interjut késziteni. Az inter-
jualanyok a hagyomanyosan ismert 6t eszkdz nélkiili halaszati modszer koziil négyr6l szamoltak
be. A beszélgetések soran Gsszesen nyolc halfaj vagy taxon eszkoéz nélkiili halaszata meriilt fel, a
résztvevok ezenkivill az eszk6z nélkiili rakaszat modszertanahoz is tudtak szorvanyos adalékokkal
szolgalni. Mindezek alapjan ugy tlinik, az eszk6z nélkiili halaszat és rakaszat egyes ismeretei min-
den régi és yj tiltas, valamint életmodbeli valtozas ellenére is maig élnek a tajban. A tevékenység az
interjuk alapjan kulturalisan szabalyozott és fenntarthato gyakorlattal rendelkezik, mely nem jart és
ma sem jar jelentés hal- vagy rakallomany-csokkenéssel, vagy populaciok kipusztulasaval, illetve
legtobbszor mentes a megszaladasi jelenségektdl, mely alol csak a kevés invaziv modszer alkalma-
zasa, vagy néhany eszkoz nélkiili halasz alkalmi moho attitiidje jelenthet kivételt.

Kulesszavak: Erdély, etnobioldgia, halaszat, hagyomanyos 6koldgiai tudas, Dravaszog, Vajdasag
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2 LOkI V.

Bevezetés

Eszkoz nélkiili halaszat és rakaszat a vilagon

Az emberiség torténetében az eszkoz nélkiil torténd élelmiszergyiijtés a legdsibb
gyakorlatok, és mara egyben rekreacios elfoglaltsagok kozé is tartozik a vilagon.
Az eszkoz nélkiil végzett tevékenységek kozé tartozik vilagszerte a puszta kézzel
végzett halaszat és rakaszat is, amelyhez kotheté hagyomanyos ismeretek egy
része gy tlnik, a vilag néhany részén talélte a modernizaciot is. Az eszkoz
nélkiili halaszatot és rakaszatot igy élelmiszerszerzés céljabol, de szorakozasbol
is vilagszerte maig lzik, ennek megfeleléen rengeteg tengerparton, illetve
helyenként édesvizi éldhelyeken is jellemz6 a tevékenység a természetben €16
emberek, de a turistak részérdl is.

Az eszkoz nélkili halaszathoz ¢és rakaszathoz kothetd hagyomanyos
okologiai tudas (,,traditional ecological knowledge”, TEK, vo: Berkes 2017)
egyes szegmensei annak ellenére maradtak fent helyenként napjainkig, hogy
a tevékenység sokszor rendkiviili tlirelmet igényel, és nem a legegyszer{ibb
¢élelemszerzo tevékenységek kozé tartozik a vilagon. Gabriel €s munkatarsai
(2008) szerint amellett, hogy az eszkoz nélkiili rakaszat ugyan kdnnyebb, mint
a halaszat, a rakaszathoz is sokszor rendkivili tiirelem, helyismeret és fajismeret
sziikséges: ennek megfelel6en az eszkdz nélkiili halaszat joval ritkabb vilagszerte,
mint a kagylok, csigak, tiiskésbortiek, stb. eszkoz nélkiili gylijtése, azon egyszerl
okbodl kifolyolag, hogy a legtdbb hal gyorsabb, mint a sok masik, élelemként is
gyljtheto allatcsoport. Az emlitett szerzOk hagyomanyosan eszkoz nélkiil halaszo
népek kozott emlitik a tasmanokat, melyek legalabb néhany halfajt puszta kézzel
fogtak meg, illetve az 0j-zélandi maorikat, akik a forrasaik szerint szintén eszkoz
nélkiil halasztak angolnat (Best 1977). Gabriel és munkatarsai (2008) ezenkiviil
azt is emlitik, hogy Afrikdban egy nigériai linnep soran az Argungu folyoban
halfogo verseny folyik halaszok kozott, mely eszkdz nélkiili halaszattal kezdddik,
¢és melynek gydztese az elsé ember, aki puszta kézzel elkap egy halat a folyoban.
A vélhet6en leg6sibb halfogasi mddszer nemcesak tropusi teriileteken, hanem joval
északabbra is jellemz6: a forrasok szerint példaul Gronlandon az inuitok, vagy a
Kuril-szigeteken az ajnuk is hagyomanyosan eszkoz nélkiil fogtak lazacot. Conrad
(1905) tobb mint egy évszazaddal ezeldtt angolszasz teriileteken ezt a modszert
,csiklandozasnak™ (vo: tickling) hivta, mely soran a halasz vizben allva, kezeit a
viz alatt tartva nagyon lassan probalja megkozeliteni a lazacot vagy a pisztrangot.
Amikor eléri a halat, kezét a hasa alatt végigvezetve, hiivelyk- és kdzépsé ujjat
hasznalva megmarkolja a kopoltyut, és kihajitja a halat a partra. A szerzé szerint
minél nagyobb a hal, annal nagyobb az esély a kudarcra. Az északi régiok mellett
a mérsékelt égdvre is szamos helyen jellemz6 volt a technika: Gunda (1979)
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szerint mindezeken kiviil a modszer ,, elterjedt a horvatoknal, fehéroroszokndal,
ukranokndl, lappokndl, észteknél is. Osiségére utal, hogy mdr a babiléniaiak is
felzavartak a vizet, és a halakat kézzel fogtak”.

Gabriel és munkatarsai (2008) szerint a haladszathoz hasonldan az eszk6z nélkiili
rakaszat is az emberiség legdsibb élelemszerzé tevékenységei kozé tartozik.
Foleg arapaly esetén vilagszerte szinte minden homokos tengerparton kézzel ki
lehet asni kisebb-nagyobb tengeri rakokat a homokbdl, esetleg el lehet dket kapni
a sziklakon, melyet a hagyomanyos ¢€s helyi kozosségek mellett egyes turistak
szorakozasbol is maig eldszeretettel mivelnek. Mindemellett nemcsak tengeri,
hanem édesvizirakokatis gyiijtottek, gylijtenek vilagszerte: a vietndmi rizsfoldeken
példaul mig ,, ... a férfiak hatalmas rugalmas rudakra feszitett halokkal halasznak,
az asszonyok feladata a rakadszas. Kézzel kutatjak végig a mélyedéseket, a rogok
aljat: itt lapul a sok apro kerek rak” (Radai 1961). Bell és munkatarsai (1994)
szerint az 6ceaniai Polinéziaban, a Tonga-szigeteken a homarféléket elsddlegesen
egy kaptar alaku cserépedényben fogtak, csalinak hasznalt tiiskésboriiek és
cserepeshéjuak segitségével, de ezenkiviil sotét, csillag nélkiili éjszakakon,
dagaly idején szigonnyal és puszta kézzel is zsakmanyoltak homart. A jelenség
az eszkoz nélkiili halaszathoz hasonloan a globusz északi teriiletein is el6fordul:
Gunda (1979) emliti Lehtonen és Juhani 1975-6s munkéajanak ismertetése soran,
hogy Dél-Finnorszagban elsdsorban eszkdzokkel, de alkalmanként eszkdz nélkiil
is rakasztak. Az eszkdz nélkiili rakaszatot késébb szintén emliti a régiobol Jussila
és Mannonen (2004), akik szerint Finnorszagban a folyami rakot elsGsorban
csapdakkal fogtak, &m az orszagban tovabbi hagyomanyos technikak kozé tartozik
a kézi emel6haloval, etetokosarral, de a puszta kézzel torténd rakfogas is.

Eszkoz nélkiili halaszat a Karpat-medencében

Az eszkoz nélkiili halaszatot a vilag mas tdjaihoz hasonloan mar akar évezredek
ota gyakorolhattdk a Karpat-medence teriiletén is, ennek megfeleléen néhany
jellemzden eszkoz nélkiil is foghatd hal haldszata a gazdag magyar néprajzi
irodalomnak koszonhetéen egész Karpat-medence-szerte jol dokumentalt. A
torténelmi Magyarorszagon vald eszkdz nélkiili halaszati modszerek egyik
legteljesebb és legatfogobb dokumentalasdit Gunda (1966) tanulmanyaban,
mig (vélhetden legutobb) aktualizalt valtozatat Szilagyi (1981) dolgozataban
olvashatjuk. Szilagyi a feldolgozott néprajzi kozlések és sajat megfigyelései
alapjan az eszkoz nélkiili halaszatnak 6t alapvetd modszerét kiiloniti el:

1) a patakokban, folyok partkdzeiben (a parti lyukakban) mozdulatlanul
pihend halak simogatdsat-kitapogatasat (melyre a tanulmany tovabbi részében
a bevezetOben taglalt angolszasz elnevezés hasonlosiga okan, illetve hogy
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egyértelmlien elkiilonitsem a tapogatdé nevil eszkoztdl, ,,simogatas” néven
hivatkozom);

2) sekély és nadas tavakban a nyari melegben bagyadtan elfekvd hal hasonlo
modszert fogésat;

3) a pocsolyava leapadt kis vizekben, kiontésekben az iszap szandékos
felkavardsa miatt bénultan a felszinre vet6dd halak megragadasat (haltaposas);

4) a patakokban a halak tizésével Osszekapcsolt fogast, melyet az egymas
mellett vizben iil6, igy a medret elzaro tobb halfogd kdzosen végez (eleven cége);

5) a patakok elgatolésa, vizének asott mellékmederbe terelése utan az eredeti
mederben ,,szarazon” marad6 halak 6sszeszedését (dugas).

Gunda (1979) szerint ,,a Duna, Tisza mentén mozdulatlanul a vizben siitkérezo
csukat, a Székelyfoldon a kovek alatt meghuzodo pisztrangot, a Kordosok vidéken
a ,halfészek-ben’ tomériilé nagyobb halakat az iigyes haldsz kézzel, legtobbszor
a kopoltyujanal megragadva fogja meg”. Habar itt a szerzd harom példat is
hoz, a tovabbi forrasok alapjan ugy tiinik, az elmult két évszazadban az egyik
leggyakrabban és legrészletesebben dokumentalt eszkoz nélkiil fogott hal a sebes
pisztrang (Salmo trutta fario L. 1758) volt. Schmidl (1863) a témaban az elsdk
kozott publikalt arrdl, hogy ,,a Bihar-hegység patakjaiban kézzel emelik ki a
pisztrangot a kovek alatti rejtekhelyérol. Egy legény kora reggeltdl délutanig nem
kevesebb mint hetven pisztrangot fogott”. A Mocvidékrol a rekesztd halaszat egy
kezdetleges modjat még szintén a 19. szazad végén Moldovan (1895) mutatta be.
O elsésorban a mocokat és az Erdélyi-érchegység mokéanyait tanulmanyozta, de
szintén tobbszor emlitette azt is tanulmanyaban, hogy a helyi romédnok kézzel
fogtak a pisztrangot. A leiras szerint a mocok ,,néhol a vizet az egész patakon
vagy folyon at itt-ott egymas mellé rakott kavicsokkal megduzzasztjiak, ugy,
hogy a hal felfelé uszni nem képes, az ilyen kégatak ala sok pisztrang hiizza meg
magat, mikor aztan egyenkent kezével kiszedegeti oket”. Desed (1901) szerint
O-Ruzsinban, a mai Szlovakidban egy halasz , ahol szép példinyokat ldtott,
egyszertien bement a patakba, s puszta kézzel, a kévek kozott és alatt ugy sarokba
szoritotta a halat, hogy egész zsakot toltott meg velok”. Antipa (1916) szerint a
moldvai szerzetesek is kézzel fogjak a pisztrangot és a marnat. Természetesen a
jelenség nem csak a Délkeleti-Karpatokra korlatozddott: Moszynski K. (1929)
szerint ,,a kézzel valo halfogas napjainkban itt-ott minden szlav népnél elofordul.
Egészen altalanos pisztrangot fogni kézzel a hegyi patakokban. Kiilondsen ivas
idején a vegetdacioban gazdag vizekben, a kévek alatt, a parti mélyedésekben
fogjak kézzel a halakat”. Inczefi (1944) egy primitiv eszkdzhasznalat utdni
kézzel torténd halgytijtésrdl szamol be: ,, Havasgald kornyékén a pisztrangozas
sajatos modja ismeretes. a patakbol kiallo terjedelmes lapos kovekre nagy erével
radobnak egy-egy nehezebb kévet. A ké alatt lapulo halak a dobas erejétol
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megsériilnek, az iszapba nyomodnak, elkabulnak, és kezzel oOsszeszedhetok.
Alkalmas helyen a dobas utan 3-4 pisztrangot is kihuz a halasz. Ezt a halfogadsi
eljarast ismerjiik Naszod kornyékérdl is”. Gunda (1966) kutatasai alapjan Erdély
nyugati hegyvidékének roman lakossaganal ,,a folyok és a patakok gyorsjarasii
és sekelyebb felsé folyasanal a szigonyos és kézzel valo halaszat terjedt el. A
kovek alatt meglapulo pisztrangot kézzel kénnyen megfoghatjak”. A Dragan-
patak volgyében hasonld a halaszati modok elterjedése. ,, Az eredettol lefelé
Lunkdaig a szigonyozas szokasos, de a kévek alatt meglapulo pisztrangot kézzel
is megfogjak.” A szerzd szerint viszont 1ényeges, hogy ,,a véletlen alkalmaknak
azonban nem volna néprajzi jelentésége, ha maguk a halfogok nem tartandk
szamon rendszeresen visszatérd lehetoségkeént, viszonylag eredményes fogasi
modként az eszkoz nélkiili haldaszatot. Az olyan haldaszok, természetesen, akiknek
nincsenek halaszeszkozeik, ki tudjak egésziteni az ,,elemi ismereteket” egyéb
specialis megfigyelésekkel, s folytonos gyakorlassal tokéletessé tudjak fejleszteni
az egyszerimodszert”. Udvari és Viga (1999) Sztripszky Hiador ruszin szarmazasu
magyar néprajzkutato, irodalomtorténész orokségének feldolgozasaban emlitik,
miszerint a szerz0 gyljtése alapjan Maramarosban ,, &jjel fokla fényénél fogjak
meg kézzel a halat”. Mar a 21. szazadban emliti Ujvary (2002), hogy Gomorben
a Turoc-patak mentén néhany évtizeddel azel6tt ,,a vizapadas jelentette a nagy
halfogasi alkalmat. Puszta kézzel meg lehetett fogni a leapadt artereken a kovek,
gvokerek kozott megbuvo halakat.” Kilon kiemeli a pisztrang jelentdségét,
de mar a pisztrangfogashoz tartoz6 Ujkori tilalmat is: ,,a kisparasztok bérleti
jogot kaphattak bizonyos, meghatarozott folyoszakaszra. Nem mindenki jutott
ilyen joghoz, amely kiszabott beszolgaltatasra kotelezte a haldaszot. Ezért sokan
halasztak titokban, annak ellenére, hogy bortonbiintetés jart érte: mert a szegény
embert ravitte a kényszer. Tobben is elmondtak, hogy egy gyerek sétalt, orkodott
a patak mentén, mig az apa kezdetleges modon, puszta kézzel vagy halaszbottal
haldszott. Kiilonésen jo fogas igérkezett mindig a hegyi, kéves banyapatakban.”
Az eddig emlitett, tobbnyire inkabb kiméletesnek és fenntarthatonak itélhetd
gyakorlatok mellett akadtak drasztikusabb el6késziiletek, melyek ugyan
megkonnyitették az eszkdz nélkiili halaszatot, de az éldhelyet radikalisan
megvaltoztattak, vagy csak egyszeriien annyira eredményesek voltak, hogy
esetenként az él6hely tulhalaszatahoz vezettek. Az egyik modszer szerint akar
kisebb csoportok Osszehangoltan is tudtak eszkoz nélkiil halaszni: az ,.eleven
cége” (régiesen czége) soran a patak egy szakaszan, vagy egy-egy lerekesztett
medencében kozdsen Uizték a résztvevok a halat. Sztripszky (1902) beszamoloja
szerint ilyenkor ,, megindulnak a vizben a dorongokkal folszerelt férfiak ala-felé,
veégig dofolve-paskolva ... a leriasztott haltomeg pedig lassan hiuzodik vissza
folfele, bele egyenest az ket elobb lezavart férfiak olébe, hol puszta kézzel fogjak ki
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oket”. Gunda szerint a mddszer nem csak Székelyfoldon volt ismert: ,, Gécsejben
a vizet felzavarjik, s a halaszok egymassal szemkozt — a patakot keresztben
elzarva — megfeleld tavolsagban leiilnek a sekély vizbe, s csuszva kozelednek
egymdas felé. Kozben a keziik iigyébe eso halakat kikapkodjak a vizbol” (Ortutay
1979). Ecsedi (1933) szerint egy masik mddszer volt a haltaposas, ami kisebb,
elsésorban a nyari melegben leapadt vizekben tortént. Ilyenkor ,, a szegény ember
... Szerszamdat félreteszi, és embereivel vagy csaladjaval elkezdi jarni, tapodni a
kotut. Taposas dltal a viz a sarba vesz, a hal pedig nem tudvan oxigénhez jutni,
kinosan vergddik a sar tetején. Eluszni nem tud, mert még a godrokben is alig van
annyi viz, hogy a hal testét elfedje. A lyukakban vergddo halakat zsakra hanyjak,
és 1gy viszik a kunyhohoz, ahol megmossak, és igy keriil a piacra.” A harmadik
invaziv médszer az él6hely drasztikus atalakitasahoz vezetett egy rekesztéhaldszati
mod alkalmazasaval, a patak elterelésével, melyet Herman (1887) ,,dugénak vagy
dugasnak’ hivott, késobb Sztripszky (1902) azonban korrigalt kizarolag ,,dugasra”,
a duga Sztripszky szerint ugyanis ,, havasokban a viznek a tékek leereszthetése
végett valo felduzzasztasat jelenti”. Dese6 a 20. szazad elején (1901) igy szamolt
be els6k kozott err6l a modszerrél O-Ruzsinbél, mely az egykori Saros varmegye,
igy a mai Szlovékia része: ,,a patakot egyik alkalmas helyen kévekkel, gazzal
ugy eltorlaszoltuk, hogy ott nagyobb pisztrang at nem bujhatott. Azutan e hely
felett vagy 20 méternyire a pataknak uj medret kezdtiink asni, melyet joval az
eltorlaszolas alatt vezettiink ismét vissza a patakba. 5 orai munkdankba keriilt az uj
meder elkészitése s a viznek ebbe valo kiterelése. Gobbendnkbdl a viz csakhamar
leszaladt, s a szarazra keriilt pisztrangok hamarosan zsakba keriiltek.”

Fontos megemliteni, hogy az eszkoéz nélkiili halaszat nemcsak a néprajzi
szakirodalomban bukkan fel, hanem (tobbek kozott) szépprézaban is megirtak
mar a jelenséget egyes szerzok, koztilkk Wass Albert is. A Funtineli boszorkany c.
regényében feltind Birtalan bacsi karakterét minden bizonnyal a székely havasok
szivos hegyi embereirdl mintdzta: a kdnyvben a karakter télen halaszott, mely
kisértetiesen hasonlit a néprajzi forrasok modszertani elbeszéléseire. A torténet
szerint Birtalan bacsi eldszor tiizet tett a jégre, majd ,, levetette a kédmonét, s
karjan foltirte az inget honaljig. ... Aztan lassan, ovatosan alanyult a lyukon dt a
vizbe. ... Kihuzta a karjat a vizbol, s kezében ott ficankolt egy jokora hal. ... Aztan
ujra alanyult a vizbe, s ujra kihuzott egy halat. A hatodiknal végiil is abbahagyta,
folemelkedett, s hidegtdl vorosre csipett karjarol lerdzta a vizet.” A moddszer
részleteirdl igy nyilatkozott a torténetben: ,,vigydzva érintsd meg ... simogasd
végig a hatat a feje iranyaba, s amikor elérsz a kopoltyujahoz, markolj bele
gyorsan. A viz is surolja ilyenkor a hatat falevéllel, kicsi agakkal, jegdarabokkal,
ami benne uszik. Tégy ugy, mintha egy darab fa lenne a te kezed is, élettelen,
mintha csak a viz sodorna azt is, akar egy dgat vagy falevelet.” Kaszoni (2008)
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szerint Wass Albert meséje mellett a Sovidék kdrnyékén személyesen is érdekelt
Aprily Lajosrol kevesen tudjék, hogy , nagyszerii horgdsz volt, erre ma is igy
emlékeznek az oreg parajdiak”. AKOltot ,, Fabian Pongracz avatta be az erdo és a
pisztrangfogas minden titkaba: kézzel, horoggal, vizeltereléssel, a padmaly (part)
alatti markaszas minden fortélyaba. ... Csak a nagyobbakat fogta meg (foleg
kézzel, vagy nagy horoggal, gilisztaval, vagy mads hasonloval), mindig néhany
darabot (ha a kolté vendége volt, reggelire), mert akkor csak ennyi illett.”

A pisztrangot az emlitett modszerek mellett a Karpatokban sokszor ugyan
eszkoz nélkiil, de bizonyos mérgezé novények kdzbenjarasaval fogtak meg,
mely természetesen igényelte az ott él0 népek széles korii botanikai ismereteit
is. Herman (1887) tanulmanya szerint Erdélyben még a 19. szdzad kdzepén is
altalanos volt a pisztrangok mérgekkel valo boditas utani kézzel torténd halaszata.
A szekelyek foleg meregfiivel (Euphorbia spp.) fogtak pisztrangot: ,,a patakok
vizében allo kéveken a novényt egy kisebb kovel addig zizzak, mig a viz annyira
telitodik a méreggel, hogy a pisztrang apraja-nagyja elkabul”. Gyorfty (1934)
szerint ,, 4 mérgezé és robbanto halaszatot itt-ott, kisebb hegyi patakokon tizik
... Gyakori halméreg a kutyatejfii (Euphorbia). Ezt kovek kozott dsszezuzzak s
a vizbe dobaljak. A hal elkabul téle.” Gunda (1966) egy nemzedékkel késébb
szamos irodalmi adatot és sajat megfigyelést is kozolt az erdélyi halak, koztiik a
pisztrangok mérgezé novényekkel torténd elboditasarol, és utana eszkoz nélkiili
begyiijtésérol. A szerzd6 Herman adataihoz hasonldéan beszamol a kutyatejfélék
altalanos hasznalatardl, valamint gytjtései alapjan egyéb novényeket, elsésorban
az Okorfarkkoro-fajokat (Verbascum spp.), illetve a foltos biirkét hasznaltak
célzottan a pisztrangok mérgezéséhez. ,, A Verbascum-félek mérgére a magyar
paraszthalaszok szerint legérzékenyebb a pisztrang.” Foltos blirok (Conium
maculatum L.) esetén Alsojarardl gyijtotte a szerz6, miszerint ,,az alsojaraiak
szerint a pisztrang rendkiviil érzékeny erre a mérgezé novényre”. Gyljtései
alapjan ezenkivill a mérgez6 halaszat ,, ... kapcsolatban van az évszakokkal is.
Leginkabb tavasszal, nyar elején gyakoroljak, amikor a hasznalt névenyek még
nedvdusak. A borévi romdanok szerint ész felé mar nem lehet Euphorbia-félékkel
halaszni, mert elszaradt a nedviik.” Sztripszky (1902) megfigyelései szerint
a mérgezO halaszat mellett ,, a pisztrangot tiizesitett kovek vizbe dobalasaval is
szoktak fogni; mihelyt vizbe esik a tiizesitett ko, kipattognak a fiibe a pisztrangok
(E.-Olahfalu.) ”, melyeket ezutan szintén kézzel fogtak meg a helyiek.

Eszkoéz nélkiili rakaszat a Karpat-medencében

A rakaszat annak idején sok haldsznak és pakdsznak biztositott Karpat-
medence szerte megélhetést vagy keresetkiegészitést. A rakfogast ,,rokaszas”-nak
nevezte a nép, a szegény ember pedig eszkdz nélkiil rakaszott harom Oshonos
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fajunkra, elsésorban a folyami (Astacus astacus L. 1758) és kecskerakra
(Astacus leptodactylus Eschscholtz, 1823), de a kovi rakra (dustropotamobius
torrentium Schrank, 1803) is. A hagyomanyos, eszkoz nélkiili rakaszat egyik
els6 dokumentaloja a régidban Herman (1887) volt. Beszamoloja szerint
Magyarorszagon ,,a forrasteriiletek kisebb patakjaiban a legdsibb mod szerint
rakasznak, ti. meglabolva a vizet, kézzel tapogatjik ki a rakot a kovek alatt,
gyokerek kozott és a part lyukaiban”. Janko (1902) szerint a Balaton mentén
a rakot ,,fogtak este, nad langjanal, szabad kézzel, fogtik raccsal, meg nadra
huzott kecskeborrel”. Gonczi (1911) megitélése szerint ,, a haldszathoz szamitjuk
a rakaszast is, mely vagy puszta kézzel, vagy csalétekkel torténik. A rakdszo egyik
kezével a lyukba nyul, ugy, hogy keze a lyuk felsé feliiletét éri, tenyerét a rak hatara
nyomja, s kihvzza. Alulrol azért nem foghatia meg, mert megcsipné.” Ecsedi
Herman utan majd fél évszazaddal (1933) késobb igy ir a rakaszatrol: ,, a Berettyo,
Kraszna, Tur folyokba begdazol a magyar. Kezével mélyen benyul a padmalyok
ala vagy odukba, jol magkaparassza, ha akad kezébe rak, kiveszi. Oda sem néz
neki, ha egy rak ollojaval a kezét megcsipi”. A megélhetési rakaszok mellett mar
ekkor is volt, aki kedvtelésbdl tizte elsdsorban a tevékenységet, errdl igy ir vitéz
grof Haller Alfred a Pesti Hirlap Vasarnapja c. napilapban (1934): ,, csak kevesen
merik megkockdztatni, hogy puszta kézzel utananyuljanak a lyukban fejezé
raknak, mert erds olloival harciasan védekezik am okelme a betolakodo idegennel
szemben. Ha elkapta valakinek az ujjat, azt alaposan megnyomorgatja s jo idére
elveszi a kedvét az ilyenfajta rakaszattol. ... Szép sportot ad a rak, midén a sziik
s a mintegy fél méter hosszu lyukban nekitamad az ember kezének. Néha csak
hosszu kiiszkodeés utan lehet elokotorni, kihozni onnan, néha azonban 6 marad
feliil a kiizdelemben s sszecsipi acélos olléjaval a betolakoddkat. En, ha csak
tehettem, puszta kézzel, ciganymodra rakasztam. S mert mindig szerfolott hianyos
toalettben evickéltem fel-ala a vizben, a tarsasagunkban levé fiatalabb hélgyek
megbotrankozasat igy jo egynéhanyszor magamra vontam. A rak ciganyos fogdsa
igazi élvezet. En viligéletemben untam az ordkig tarté leselkedést, vizpartjan
valo szotlan iildogélést s ugy ahogy jott, puszta kézzel dsszefogdostam a patakok
rakjait.” Mar az ezredforduldhoz kozelitve Labadi (1987) is beszamolt rola,
miszerint a 19. szdzad kozepén a Dravaszogben (az egykori Baranya varmegye
délkeleti része) ,, dsi modon kézzel is fogtak a rakot felnéttek és gyerekek is. Az
attetszo, sekély vizben konnyen észre lehetett venni a nem tul iigyes rakokat”.

Anyag és modszer
2011. 08. 26-an Romanidban, Székelyvarsag szorvanytelepiilés Kopjaskert részén
rakaszni mentilink a Kopjas-patakra évtizedes szallasadonk fidval, az akkor 12 éves

ifj. Pal Martonnal. Rakaszat kozben a patak egyik medencéjében Marton talalt egy
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pisztrangot, melyet eszk6z nélkiil, mégis rutinszeriien, a medence lerekesztésével,
¢és utana a hal tizésével fogott meg, mindossze 15-20 perc alatt (1. abra).

1. abra: A: Ifj. Pal Marton eszkoz nélkiili halaszat kozben, a székelyvarsagi Kopjas-patakban. B:
A pisztrang a gyorsan lerekesztett medencében nagyobb kovek alatt keresett maganak ideiglenes
menedéket mindaddig, amig Marton némi keresgélés utan fel nem forditotta a hal menedékéiil
szolgalo kdvet. C: Miutan némi tiirelemjaték utan két kézzel megfogta a pisztrangot, azonnal
kidobta egy fenydfa ala, és ott 6lte csak meg, majd hazavitte vacsorara. D: A rakokat, és a halat is,
elemlampa segitségével kerestiik. E: A folyami rakok a pisztranggal ellentétben nem bujtak el az
elemlampa fényére, sokkal konnyebben €s gyorsabban lehetett 6ket elkapni. F: A rakokat vodorbe
gyljtottiik, majd az este végén visszaengedtiik ket a patakba.
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Az este eseményeinek megorokitése utan tobb mint egy évtizeddel jutottam
a felismerésre, miszerint az eszkoz nélkiili halaszat és rakaszat vélhetéen egyik
utolsé gyakorlojaval talalkoztam Erdélyben. Tizenegy évvel késébb ezért
felkerestem Székelyvarsagban Martont, és elsoként az & édesapjaval, idsebb
Pal Martonnal készitettem egy interjut a témaban, 2022 augusztusaban. Mivel
feltételeztem, hogy a kornyéken mas is gyakorolhatta, esetleg napjainkban is
gyakorolhatja a modszert, 2022 augusztusaban a romaniai Sovidék kornyékén
32 tovabbi személyt kerestem fel az illet ajanlasa (holabdamodszer, Gsszesen
kilenc személy) utan, vagy szoélitottam meg spontan (23 személy) a témaban
valé interjukészités szandékaval. 2022 augusztusa ¢és decembere kozott
Magyarorszagon az Eszaki-kozéphegységre és a Fels6-Tisza vidékére koncentralt
online megkereséseket végeztem, ahol elsdsorban halaszegyesiiletek, illetve
nemzeti parkban dolgozé személyek ajanldsa nyoman igyekeztem a természetet
¢s a helyi vizeket jol ismerd 11 interjlialanyokat talalni. Végiil kutatasaimat 2023
augusztusaban kiegészitettem a szerbiai Vajdasag nyugat-bacskai korzetében,
illetve a horvatorszagi Dravaszog keleti részén is, ahol szintén a téma ismerdi utan
kutattam, itt egyetlen személy kezdeti ajanlasa utan kizarolag holabdamodszerrel
(2. abra). Munkam soran célom volt, hogy

1) talaljak még legalabb néhany olyan embert, aki gyakorolta vagy gyakorolja
az eszko6z nélkiili halaszatot és rakaszatot a Karpat-medencében;

2) az interjuk segitségével alaposabban megismerjem a nevezett tevékenységek
modszertanat, azon beliil is lehetdség szerint annak egzaktabb, ismételhetd
részleteit;

Magyarorszag

Romaénia

9.0  Szerbia
Horvatorszag

2. abra: Az interjukészités helyszinei a négy meglatogatott orszagban
(lasd részletesen az 1. tdblazatban).
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3) jobban megértsem a tevékenység természetvédelmi vonatkozasait; €s hogy

4) lehetdség szerint néhany adalékot gylijtsek az eszkoz nélkiili halaszat és
rakaszat kulturalis hatterérdl is.

Az online megkeresésekbdl (n=10+) kettd volt eredményes. Az online vagy
személyesen felkeresett 6sszesen tobb mint negyven személybdl tizenhat személy
tudottrészletes beszélgetést fenntartaniatémaban, koziiliik tizenegy interjualannyal
tudtam rogzitett interjit késziteni. A félig strukturalt interjuk (Newing 2010)
magyarul késziiltek, a legrovidebb interju 12 perc, mig a leghosszabb 51 perc
volt, 6sszesen 5 ora 13 perc terjedelmében. A hangfelvételekbol részben az Alrite
beszédfelismerd alkalmazas segitségével, részben pedig nélkiile nyers leiratokat
készitettem, a leiratok pedig technikai szerkesztésen estek at, terjedelmiik igy
végiil 19 oldal lett. Az atiratokat ¢s informacidtartalmukat ezutdn manualisan
elemeztem, és csoportositottam résztémajuk szerint.

Eredmények és megvitatasuk

Az interjuk soran emlitett modszerek tipusai, és az eszkoz nélkiil fogott halfajok
A Szilagyi (1981) altal emlitett 6t modszerbdl az interjlialanyok Osszesen négyrol
szamoltak be halak eszkoz nélkiili halaszata kapcsan, egyediil a taposast nem
emlitették. Két interjualany csak a rakaszast, ot interjualany csak az eszkoz
nélkiili halaszatot, mig négy interjialany mindkettét emlitette az interju soran.
A beszélgetések soran az alabbi eszkoz nélkiil halaszhatd halfajok keriiltek elo:
sebes pisztrang (5 emlités), eziistkarasz vagy egy¢b kdraszok (Carassius gibelio
Bloch, 1782, Carassius spp., 4), ponty (Cyprinus carpio L. 1758, 3), siill6 (Sander
lucioperca L. 1758, 3) csuka (Esox lucius L. 1758, 2), kopsa/kopsik (botos kolonte,
Cottus gobio L. 1758, 2), zsemlehal (Petényi marna, Barbus peloponnesius
Valenciennes a Cuvier & Valenciennes, 1842, 1), illetve a paduc (Chondrostoma
nasus L. 1758, 1). A résztvevok a rakok koziil csak a folyami rakot (4. astacus)
nevezték meg (Turistvandi, Székelyvarsag, Parajd), vagy egyszeriien csak ,,rak”-
ként hivatkoztak rd (Szentdbraham, Siklod, Bacskertes). Az eszkoz nélkiili
halaszat mellett szorvanyosan egyéb hagyomanyos eszkozokkel valo haldszatrol
is beszamoltak az interjualanyok, egész pontosan a huzohalo (2 emlités) a
tapogat6 (3 emlités), és az emeldhalo (5 emlités) hasznalatarol (lasd részletesen
az 1. tablazatban), de az ezekkel kapcsolatos tematikus informacidgytijtés mar
nem szerepelt jelen tanulmany célkitlizései kozott.
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1. tablazat: Az interjuk helyszinei, az azok soran emlitett modszerek, az eszk6z nélkiil fogott
halak, és az emlitett egyéb hagyomanyos halaszati eszk6zok.

Emlitett EmhFett .
i , egy¢b Eszkoz
Egyéb esz- modszerek hasvo-  nelkiili
Orszag Helyszin Vizfolyas  koz nélkiil Szilagyi 'gy o
manyos raka-
fogott hal  (1981) mun- L.
Kaia alanidn halaszati szat
J P) eszkoz
Horvatorszag Kiskészeg Duna artér  siillo, ponty  simogatds  htizohalo -
Magyarorszag ~ Turistvandi Oreg-tar csuka, elfekvd tapogato, Igen
karaszok halfogas emeldhalo
Magyarorszag ~ Szilvasvarad — Szalajka-pa-  pisztrang simogatds  tapogatd -
tak, Szilvés-
patak
Romaénia Székelyvarsag Kopjds-pa-  pisztrang, simogatds, emel6haldo  Igen
tak, Nagy-  kopsa (bo-  halak izése
kat-patak  tos kolonte)
Romaénia Korond Also- pisztrang, simogatds, emel6halo -
palpataka és kopsik halak tizése,
Miklospatak (botos dugas
(Eszak vize)  kolonte),
kéraszok
Romania Parajd Tekeres- pisztrang, simogatas, - Igen
patak, Sar-  zsemlehal halak izése
verés-patak (Petényi
marna),
paduc
Romania Szentabraham  Gagy-patak  pisztrang simogatas - Igen
Romaénia Siklod Siklod-patak - - - Igen
Szerbia Bacskertes Duna artér eziistka- simogatds ~ huzohalo, -
rasz, stllé eme-
16halo,
tapogato
Szerbia Bacskertes Sarkanyos- eziistka- simogatas, emelohald  Igen
Duna rasz, sullé,  halak (izése
ponty,
csuka
Szerbia Bécskertes Duna artér ponty simogatas - -
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Az eszkoz nélkiili haldszatra alkalmas évszakok, napszakok, és az interjualanyok
életkoranak jelentosege

Ugy tiinik, habar egész évben volt 14 lehetSség (,, akdrmikor lehet fogni, ejsze
benne vannak” — Székelyvarsag), az interjuialanyok eszkdz nélkiil is elsdsorban
tavasszal €s nyaron halasztak, amikortél kellemesebbé valt a viz hdmérséklete:
., majustol nyar véegéig csinaltuk” (Parajd); ,, mdjusban is el lehet kezdeni, ha ugy
van, ez a halaszas nagyon fiigg attol, hogy hogy megy ki a tél.” (Székelyvarsag);
,mikor a vizben nem fazol. Junius, julius, augusztus” (Korond); ,,inkabb
tavasztol, nyaron at. Mikor ilyen strandido volt, és be lehetett menni a patakba”
(Szilvasvarad); nydron csinaltuk inkabb (Bacskertes). Kellemes id6 esetén 0sszel
is lehetett haldszatra példa: ,, esetleg dsszel még csindltuk, amikor a zsemlehal is
ment” (Parajd); ,, dsszel a leglassubbak, ahogy hiil le a levegé” (Székelyvarsag).
Télen ugyan szintén megvolt haldszatra a Iehetdség, de vélhetden a hideg idé miatt
nem volt tal gyakori tevékenység: ,,a téli patakba is be lehet allni kitapogatni,
csak az nem kellemes” (Székelyvarsag), ,, tavasztol tavaszig, egész évben lehet,
ha birod” (Bacskertes), , volt egy év, hogy télen fogtuk az eziistkaraszokat”
(Bacskertes). A halakat volt, hogy nappal fogtak: , délutin mentiink legtobbszor”
(Székelyvarsag); , délelott is mentiink, délutan is, volt, hogy egész nap a
patakban alltunk” (Korond), ,,féleg a legnagyobb melegben. Amikor fiirédtiink”
(Bacskertes), ,, mikor vége volt a munkaidonek, nydaron”. (Béacskertes); ,, akkor
mentiink, amikor volt napkozben szabadidénk. A hal az ott van reggel, délben,
este” (Bacskertes). Halasztak ezenkiviil este, €s éjjel is: ,, esténként is volt, hogy
elmentiink. Ekkor kénnyebb volt a lampafénnyel. Este lelassultak, lampafénynél
megmaradnak a halak.” (Székelyvarsag); ,,A komam éregapja éjszaka is volt,
tudta, hogy hol telelnek a pontyok a sekély vizben. Ejszaka lampdval ment, és
kivagott egy nagyobb léket. Aztan hol szakkal, hol szak nélkiil, kézzel fogta a
halat a jég alol” (Bacskertes). A legmelegebb nyari napok kozepén az egyik
interjialany szerint kisebb volt a siker: ,, napkézben nem megy a hal, mert meleg
van, vagy délelott halasztunk, vagy estefelé” (Parajd).

Ko6z6s vonasa volt az interjualanyok elbeszéléseinek, hogy elsdsorban
gyermekkoruk emlékeit citaltdk az interjuk soran: ,,nyolcan voltunk testvérek,
és velitk, vagy nagyapammal, apammal, batyammal mentiink a patakra.”
(Korond); ,, 12-14 éves lehettem, mikor elkezdtem ” (Székelyvarsag); ,, gyerekkent
egy fél napot is a patakban dalltunk” (Parajd); ,,iskolabol jottiink haza, aztan ott
passzioztunk [a patakban]” (Taristvandi); ,, kézzel mar felnott embereket az én
idomben nem lattam fogni. Gyerekek, kamaszok csinaltik, nagykoru emberek mar
nem nagyon, vagy mar ritkasag volt. Egy-két kalandosabb természetii harmincas
még csindlta, de negyvenes-otvenes mar egyaltalan nem” (Szilvasvarad); ,,olyan
12 évesek voltunk eldszor, az eziistkaraszokat fogtuk ekkor, a komaval mentem ki
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eloszor” (Bacskertes). Négy interjualany (Székelyvarsag, Korond, Szentdbraham,
Bacskertes) viszont beszamolt ezen tul fiatal felndttkorukban is 1izott eszkoz
nélkiili pisztranghalaszatrol: ,, 24 éves korom koriil is még halasztam kézzel,
amikor az asszonyt hordoztam erre, s arra” (Szentdbrahdm); ,, évtizedek mulva
a fiammal este mi is elmentiink lampdkkal, néha kicsi haloval” (Székelyvarsag);
,,a Fenyokuti patakban egyszer tizenkét darab nagy pisztrangot fogtam kézzel.
Masfél-két ora alatt megvolt. Olyan 30 éves lehettem” (Korond), ,, katonasdag
kornyéken, 18-20 évesen még rendszeresen. Aztan a huszas éveim kozepén voltam
utoljara” (Béacskertes).

Az eszkéz nélkiili pisztranghalaszat modszertani részletei

A pisztranghalaszathoz kothetéen harom eszkoz nélkiili modszer keriilt el6 az
interjuk soran: a halak simogatasa-tapogatasa (5 alkalommal), a halak Gizése (3),
¢s a patak dugasa (1). A simogatassal kapcsolatban két altipust kiilonitettek el a
résztvevok: a halaszat elején 1évo szakaszt, mikor még nem kavarodott fel a viz,
utana pedig a kovek felforgatasaval jaro szakaszt, mikor mar a halasztevékenység
kovetkeztében valamennyire felkavarodott a patak, és csokkent a halak lathatosaga.
., Egyszer a tiszta vizben megprobalod forgatas nélkiil ” (Székelyvarsag); ,, beteszed
a patakba a kezedet, és mikor mindkeét kezeden érzed a halat, huzod Ossze, mert
gyorsan két kézre kell fogni” (Szentabraham). A halaszoknak elmondasuk alapjan
akkor volt a legnagyobb sikeriik, ha hatulrél és lassan simogattak végig a halat,
utana a kopoltyujuknal fogva gyorsan megragadtak, ¢s kidobtak dket a patakbol.
, Hatulrol kell megfogni, mert ha szembdl jon a haldsz, akkor elszalad a hal”
(Korond); ,, ha tul gyorsan csinalod, akkor indul el a hal, és nem latod, merre megy,
mert zavaros lesz a viz” (Székelyvarsag). A hal ilyenkor Ecsedi (1933) szerint
gyanttlan, és valdjaban ez vezet el a sikerhez, a hal ugyanis ,, azt hiszi, hogy a viz
simogatja és dallja”. Szamitott ezenkiviil természetesen a megfeleld patakszakasz,
vagy esetenként egyéb, a terepadottsagokat szamba vevd haldsztrikkk is: ,,a
tapasztaltabbak két helyen fogtak: a fak tovében, gyokér alatt, meg a hidakndl,
az atereszeknél. Kifigyelték, aztan megvartak, hogy a vizzel egyiitt az dteresznél a
masik oldalon kijon a hal” (Szilvasvarad).

Mikor a halak az els6 probalkozasok utan gyanut fogtak, és a kovek alatt
kerestek menedéket, jott a kovek tematikus felforditasanak szakasza. ,, Amikor
ezutan fogni akartal, akkor ovatosan a ko ala kellett nyuljal” (Székelyvarsag);
fel kellett forditani a kéveket, és akkor ott voltak alatta a halak” (Korond).
Az interjualanyok simogatas esetén az elsé és masodik szakaszban is tobbnyire
folyasiranynak ellentétesen haldsztak: ,, amikor megijeszted a pisztrangot, 6 nem
hasznalja ki a folyas erejét, hanem a folyasnak felfelé uszik, ezért folyasirannyal
ellentétesen kellett haladni” (Szilvasvarad); ,,alulrol felfele kell haldszni, mert
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a pisztrang mindig folyassal felfelé van” (Korond), de egyikdjiik elmondasa
szerint alkalmilag folyasiranyban is tudott halat fogni: ,,a k6 ald be kell nyulni
folyasiranyban vagy folyasiranytol ellen, hat, ahogy sikeriil” (Parajd).

A halak tizését (eleven cége) a forrasok szerint tobbek 0sszehangolt munkajaval
végezték. A modszerhez ekkor mar nemcsak a kovek felforgatasa, hanem akar a
medence lerekesztése is hozzatartozott. A simogatas €s az izés kozott valahol
féluton helyezkedik el, mikor egyetlen eszkoz nélkiili halasz rekeszti le a patak
egyik medencéjét, és Uzi a halat: , ki kell zavarni a kévek alol a halat, ha zart
medencében van” (Székelyvarsag, lasd az 1. abran). Az interjuk soran harom
interjualany szamolt be arrol, hogy a simogatashoz hasonloan utols6 emlékeik a
halak 6sszehangolt izésérdl gyermekkorukbol szarmaznak. ,, Régen gyerekként
tébben mentiink, és bottal kergettiik a halakat” (Parajd); ,,iskolasok voltunk, és
osztalytarsakkal jottiink, bele a patakba, és koveket forditottunk fel. Aztan hol rak
volt alatta, hol pisztrang. A pisztrangot, ha eluszott, iildoztiik” (Székelyvarsag);
,, csinadltunk patakokban ilyen dugaljokat, gyeppel, és akkor feltéltottiik egy méter
magosba. A széljeikben voltak a kévek, gyokerek, és akkor ott alatta voltak a
halak” (Korond); ,,gyerekkoromban a barataimmal fogtuk kézzel halat. Ez az
1960-as évek végeén, 70-es évek elején volt” (Szilvasvarad). A simogatashoz
hasonloan az izést is alkalmanként este csinaltak: ,, amikor nappal voltunk, akkor
mindig tobben voltunk, egyik is probalta forgatni, masik is probalta, zavaros volt
a viz, akkor sokszor nem jott ssze, ugyhogy volt, hogy visszamentiink az este”
(Székelyvarsag).

A patak vizének 0j mederbe iranyitasardl, a dugasrol egyediill a korondi
adatkozl6 szamoltbe: ,, pisztrangot akkor fogtunk csak sokat, ha eldugtuk a patakot.
Eliranyitottuk a patakot egy masik helyre, és az eredeti oldalan a viz leapadt. Ott
kellett tenni fenydfakat feliil is, alul is, hogy a pisztrang ne menjen el. A tobbi hal
mind dsszegyiilt egy kis toba, ahol a legalacsonyabb volt. Ott megmozgattuk a
koveket, és olyan is volt, 200-300 hal ésszegyiilt igy.” Elmondasa szerint kizardlag
gyermekkoraban (*70-es évek) dugtak el a patakot, foleg a csaladtagjaival, de az
iskolatarsaival is: ,,a nagybatyamék, mikor tizéves lehettem, csinaltak egy ilyent.
2-300 méterben volt a viz dtcsatolva, eldugtik a patakot. Es rengeteg sok ilyen
kilos, félkilos pisztrang volt ott utana. Vederszamra szedtiik a halat. ... volt olyan
is, amikor vakacioztunk, hogy a tobbi gyerekkel dugtuk el a patakot.”

Az interjualanyok elmondésa szerint a kiilonb6z6 modszerekkel zsakmanytol
fliggden legtdbbszor néhany orat, de volt, hogy fél vagy egész napokat is
kisérleteztek, elsésorban értelemszertien a drasztikus élohely-atalakitast igényld
patakdugasnal, mely egyben az 6sszes modszer koziil a legnagyobb zsdkmannyal
kecsegtetett. A simogatas és a halak izése esetében az interjuk alapjan minddssze
néhany hal lehetett egy-egy haldszat eredménye; ,, egy ora alatt két-harom halnal
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tobbet nem nagyon fogtam, csak ha eldugtuk a patakot” (Korond); , egy nap
harom-négy hal volt az atlagos ™ (Szilvasvarad); ,, harom-négy halat fogtam, azzal
jottem haza” (Szentabraham); ,,egy nap alatt 6tot-hatot tudtam fogni” (Parajd).
Az atlagos fogas fényében a rendkiviili (tiz-tizenkét hal koriili) fogast vélhetden
egy ¢letre megjegyezték az interjualanyok (lasd a Korondi interjiialany esetében).

Néhany egyéb hal eszkéz nélkiili halaszata, és az elfekvé halfogds

Az interjuk soran a pisztrangon kiviil érintettiik egyéb halak eszkoz nélkiili
fogasanak lehetdségeit is (lasd 1. tablazat). A botos kolontére kopsa, kopsik néven
hivatkoztak a résztvevok: Neve Herman (1887) szerint ,,a német Kopp, Koppen,
Groppen szarmazéka. Kopsa alakja mais hallhato Udvarhely megyében, nohaigazi
székely neve botos-kélonte”. Az interjualanyok Székelyvarsagban és Korondon
igy nyilatkoztak réla: ,,a pisztrangon kiviil van még ez a kopsik. Ugy hivjuk még,
hogy a békafejii hal. Tizdekds, de nagyon édes a husa. Olyan is volt, betettiik a
keziinket egy ilyen kivdjt részbe, fél ora alatt 55 kopsikot fogtunk” (Korond); ,, [a
kopsa] van atlagban a kévek alatt ugy, hogy felforditod, és megdll. A pisztrang az
nem dall meg. Ez a kopsa a saros vizben még all egy darabig. Lassu. Ha megijed,
belebujik az iszapba. Meg tudtuk fogni ezt is kézzel, csak itthon nem orvendtek
neki.” (Székelyvarsag). Korondon ezenkiviil gy tiinik, a patak eldugasa nemcsak
a pisztrang, hanem a kopsik zsakmanyolasa esetén is hasznos volt: ,, ha eldugtuk a
patakot, 150-200 kopsik is kijott egy ora alatt. Annyi volt a hal a nagy melegben,
meg kevés ko, hogy a patakban voltak ilyen kis tavak, és annak partjara ki voltak
Jjéve a halak. Es mentiink és fogtuk 6ket.”

Harom nyugat-bacskai és egy dravaszogi résztvevd a Duna arterén végzett
eszkoz nélkiili halaszat részleteirdl szamolt be az interjuk soran. Elmondasuk
alapjan elsésorban a folyd menti holtagakban, illetve az iddszakos vizbdség
esetén a stagnald vizekben fogtak a halakat. ,, Inkdabb allovizekben, holtagakban
[haldasztunk]. Aztan arteriileteken mindenhol, mikor a Duna visszahuzodott a
medribe. Mentiink lehaldaszni ezeket a megmaradt godroket” (Bacskertes). A
tapasztalthalaszok ezenkiviil az €16 folyon, illetve akornyékbeli ontdzécsatornakon
is tudtak eszkoz nélkil halaszni: ,, egy baratom bement a négy méter mély vizbe
is. Hogy hogy csindlta, nem tudjuk maig. De mindent felhozott. A pontyot, a siillot
a harcsat, mindent” (Bacskertes); ,,volt egy ember a faluban, az az él6 Dundn
is lebukott, és onnan hozta fel a halakat. Harcsat, mindent. Neki az édesapja is
olyan volt. Mint a kormordan” (KiskOszeg). A meriilés mellett ilyenkor a parton
is halaszhattak: ,,a folyo partjan is lehet fogni kézzel. A hal kimegy a nadasba,
és ott el lehet vele birni” (Bacskertes); ,, dprilisban, nagypéntek eldtt jott rendre
oregapam, hogy gyere, ilyenkor mentiink a holtdgba. En eveztem, 6 a csonak
elejen iilt, és iitogette a csonak oldalat. Amikor becsorgott a nad, akkor mentek
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ki a pontyok oda a mélyebb vizbol. Ha megijed, ugyanis nem befelé szokik,
hanem kifelé, a sekélybe. Addig huztam, amig oda nem ért apam a csonak elején,
hogy meg tudja fogni kézzel, akkor simogatta dket jobbra-balra, és megfogta a
farkat, szemit, ahol érte, és tette be dket a ladikba” (Kiskészeg). A résztvevok
Osszesen Ot halfajt emlitettek az interjuk soran (lasd 1. tablazat), de az egyik
interjualany szerint a felmendik a maguk idejében nem valogattak, igy az itt
eszkdz nélkiil fogott halfajok szama valojaban joval tobb lehet: ,,a nagysziilok
mindent fogtak még. Ponty, harcsa, siillo, ami jott” (Bacskertes). A hegyvidéki
pisztranghalaszattal ellentétben itt rdadasul a halasz csak az ligyességére, a
szemére szinte egyaltalan nem hagyatkozhatott: ,, ha meriiltél, csak labbal tudtad
a halakat kitapogatni” (Bacskertes); ,,zavaros, homalyos a viz. Csak tapogatni
tudtad. Lassan usztdal, fak mellett, godrokben, bokrok mellett, akadokban”
(Bacskertes). A pisztranghalaszathoz hasonld volt viszont a Duna arterén 1évé
halboség ellenére is a kiméletes hozzaallas: az interjualanyok altalaban megalltak
néhany halnal. ,, Harom-négy darabot fogtunk, ami nekiink a taborba kollott,
elég volt” (Bacskertes); ,, oregapam mindig csak harmat fogott” (Kiskészeg). Az
egyik interjualany ezenkiviil beszamolt egy miitargy segitségével torténd halaszat
részleteirdl: ,, a falu alatt megy egy kanalis [Nagy-Bacska csatorna], és abban volt
egy pumpa. Es a pumpds, a gépész aki ott dolgozott, mindennap jétt be a boltba
hozzank, és alkalmanként bejelentette, hogy gyerekek, lehuztam a vizet, mehettek,
foghassatok a pontyokat. Ilyenkor maradt egy olyan jo 70-80 centi viz benne, a
pontyok pedig altalaban a colopoknél voltak, ahol volt egy kis hely mellette, és
oda behuzodtak. Amikor nem szivta le, akkor a viz olyan sebesen folyt, hogy majd
elvitt benniinket, akkor nem tudtunk volna halaszni” (Bacskertes).

Egy emel6halos halasz interjualany Turistvandiban szamolt be a nyari
melegben torténd elfekvd halfogas egyes részleteirdl: ,, Kubikgodrokben fogtam
kézzel a halat. Lassan kellett menni, ne zavarodjon fel a viz, lassad a halat. En
foleg kardszt és csukat fogtam, de amugy barmilyen halat foghattal, ami volt.
Egyszer taldaltam egy nagyon jo helyet, tele volt karasszal meg csukaval, de nem
volt nalam halaszhalo. Melegitoben voltam, hat annak a végét 6sszekétottem, és
telepakoltam a mackoalsot hallal.” Az utdbbi, spontannak tind, de vélhetéen
egyébként néha alkalmazott megoldas ,,legendaszinten” egy Bacskertesen késziilt
interju soran is szoba keriilt: ,, régen a magyar vitézek ketten meghuztak a gatyat,
és gatyaszarba fogtak a halat, ha akartak”.

Két esetben a sovidéki résztvevok arrol is beszamoltak, hogy az eszk6z nélkiil
fogott halakat késobb hasznalaton kiviili kutakban nevelték. ,, Kézzel fogtuk a
patakbol a halakat, utana betettiik a testvérem kutjaba, és ott néttek fel” (Siklod);
,,olyat is csindltunk, hogy betettiik a kis halat a kutba, és megvartuk, mig megnd.
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Ehhez olyan kut kellett, hogy legyen benne ihato viz. Etetni nem etettiik oket. Van,
aki két-harom évet is a kutban tartotta a halakat” (Parajd).

Az eszkoz nélkiili rakaszat modszertani részletei

Eszk6z nélkiil rakaszni az interjualanyok elmondasa és sajat székelyvarsagi
megfigyeléseim szerint is sokkal kdnnyebb, mint halaszni: ,,a rdk az lassu dllat,
az hamarabb gyiilik” (Székelyvarsag). A halaszathoz hasonloan a rakaszatot is
tavasszal kezdhették: ,,fGleg tavasszal csindltuk, majus kérnyékén” (Siklod), de
masképp egész szezonban volt erre is lehetdség, ,, minden honapban ott van, ha
szereti a helyet ” (Parajd). Keresték kovek alatt (Székelyvarsagban, Szentabraham),
de a patak lentebbi szakaszan, iszapos helyeken is: ,,a part szélén van 6rokke, be
kell nyulni a mocsar ala érte” (Parajd); ,, kijott folyton a ndovényzet alol egy ilyen
lapos homokos részre, a padmalyra” (Taristvandi).

Az interjialanyok elmondasa szerint a halaszathoz hasonldéan nappal és éjjel
is lehetett rakaszni. ,, A feleségem az édesapjaval jart rdakaszni. Volt a kijaros
lampa, aztan szedtek egy jo tizliteres vederrel. Ez harmincot esztendeje volt, és
elmonddsa szerint legaldbb hetente egyszer mentek szezonban” (Székelyvarsag).
Ennek kapcsan szoba keriilt a zseblampa elédje, a Herman (1887) altal is emlitett
vilaglo: ,, nagyapamék sokszor éjjel jartak rakaszni. Volt olyan régen, hogy egy
faklyaszeriiség végen volt egy kicsi rongy. Azt feltekerték, és akkor azzal mentek.”

Hagyomanyos elkészitési modok

Azinterjualanyok elmondasa szerint a pisztrangot tobbféleképpen el lehet késziteni.
Stitotték kiillondsebb elokésziiletek nélkil is ,, csak so és bors, utina szénen vagy
a tiizhelyen megsiittiik” (Székelyvarsag); ,, ha felnyitottad, olyan piros-vords husa
volt, nagyon kénnyen megsiilt” (Korond); ,,volt, hogy a patak mellett, nydrson
stitottiik meg a halat. Ugyanugy befiiszereztiik, szereztiink szalonnat hozza, és a
szalonna zsirjat nem a kenyérre csepegtettiik, hanem a halra” (Szilvéasvarad).
A szentdbrahdmi interjualany puliszkalisztes elkészitésérdl szamolt be: ,, ndlunk
ugy mondjak, hogy [a halat] puliszkalisztbe kell belémartani, és megsiitni”. A
hal legvaltozatosabb elkészitési modjarol a szilvasvaradi résztvevd szamolt be:
,soval, borssal, paprikaval, krumplival készitettiik, ebbol a paprika csak ilyen
dizajn volt egyébkeént. Eloszor befiiszereztiik, és hagytuk masfél-ket orat allni.
Odatettiik a krumplit, és annyi idot hagytunk neki, hogy még egy fél ora legyen,
mire dtsiil. Odatettiik a pisztrangot, az negyven perc alatt siman megsiilt. Kozben
vagy vajjal locsolgattuk, kenegettiik, vagy tettiink rd szalonnat”. A korondi
interjialany a botos kolonte elkészitésérdl igy nyilatkozott: ,,ugy szoktuk, hogy
elotte levagjuk a nagy fejét, utana egy kicsikét megfozziik, akkor a hatgerinc kijott,
és egy kis olajos tojasrantottat ra. Anndal finomabb nincs a vilagon. Ha nagyon
ropogosra siitottiik, akkor ugy egyben ettiik meg a hatgerincével.”
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A rékot, ugy tlinik, kevésbé valtozatosan, és kevesebb filiszer vagy el6késziilet
utan készitették el: ,, apamék idejében egyszeriien csak megsiitotték” (Turistvandi);
,,azollojat lecsaptuk, megsoztuk, és megfoztiik ” (Siklod); ,, meg kell stitni ropogosra
az ollojat. Olyan, mint a tokmag” (Parajd); ,, meg kell siitni az egész rakot, és ki
kell pattintani a hust az ollojabol, de én a farkat is szeretem” (Szentabraham);
, meg kell [a rakot] herélni, van hatul a farkincajanal errdl is kettd, arrdl is, és
kozépen ki kell hiizni. Es akkor tettiik csak vigy fiiszerezés nélkiil, natiiran a szénre.
Szép pirosra megsiilt, az ollojat és a farkat pedig megettiik” (Székelyvarsag). Az
interjuk alapjan tovabba ugy tiinik, altalanossagban kevesebben szerették a rakot,
mint a pisztrangot: ,, inkabb a feleségem enné a rakot, van egy érdekes ize, de én
azeért nem ragaszkodom hozza” (Székelyvarsag); ,, ha tobb volt a rak, mint kell, ott
maradtak végiil az asztal végén, a halat meg mindet megcsinaltak az asszonyok”
(Szentabraham); ,, ettiink rdkot régen, de mdsoktol nem nagyon hallottam itt.
Tarcsan megsiitottiik. Iszapos volt az ize, nem egy nagy valami volt” (Bacskertes).

A tevékenység megitélése régen és napjainkban

Az eszkoz nélkiili halaszat kiillonb6zo tarsadalmi csoportok életében betoltott
szerepe vilagszerte vegyes — évszazadok vagy akar évezredek 6ta. Mig a szegény
ember szdmara sokszor a napi élelem egyetlen beszerzési modjat jelenthette, €s
idésebb koraban is rakényszeriilhetett a tevékenységre, a tehetsebb réteg egy ido
utan, ugy tlnik, pusztan kalandvagybol, elsdsorban gyermekként {izte. Gabriel
¢s munkatarsai (2008) ezt megerdsitik osszefoglald tanulmanyukban, miszerint
a korai halédszattal foglalkozd konyvek tobbnyire meglehetésen megvetden
kommentaljak az eszk6z nélkiili halaszatot: ,, ez a szegény koznép haldszata, akik
néha szeretnének hazavinni egy kis ételt”, mely raadasul egyszerti, de komoly
lehetdséget ad a hallopasra is, melyet mar évszdzadokkal ezeldtt is szankcionaltak.
Amennyiben a tevékenység az adott helyen nem volt tiltva, tobbnyire ennek
ellenére is meglehetésen negativan nyilatkoztak rola, melynek egyes részletei
fennmaradtak a 20. szazad torténeti publikacioiban is. Ecsedi (1933) is emliti,
miszerint a haltaposas tiltott tevékenység: ,, kegyetlen halaszo mod: kitapossdak a
szegény halakat a vizbdl. ... ez a tiltott halaszat sok helyen nagyban megy . Desed
(1901) szerint az 0sszes modszer koziil kiilondsen a patakdugas etikatlan: ,, Csak
néhany ilyen tot paraszt s barmely patakbol rovid idon kipusztul a pisztrang.”

Az eszkoz nélkiili haldaszat természetvédelmi és kulturdlis vonatkozdasai

Az interjuk alapjan kozvetetten ugy tlinik, a tevékenység hagyomanyos modon
alkalmazva évszazadokon keresztiil fenntarthatd volt, alkalmazisa nem jart
jelentés halallomany-csokkenéssel, vagy populaciok kipusztulasaval, illetve
legtobbszor mentes volt a megszaladasi jelenségektol, mely aldl csak egyes
modszerek alkalmazasa (vO. patak dugasa), vagy néhany eszkoz nélkiili halasz
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alkalmi moho attitiidje jelentett kivételt. A résztvevok ennek megfelelden tobbnyire
a sajat konyhajukra szereztek élelmet, és mindezt leggyakrabban a patakkal valo
kiméletes banasmod jegyében. ElImondasuk szerint a lakossag legnagyobb része
esetében szintén nem volt cél a halakkal vagy a rakokkal torténd kereskedés,
egyszeriien csak ezzel a tevékenységgel szerettek volna egy-két kiilonleges foételt
biztositani maguk, vagy a csaladjuk, barataik szamara. ,, 4 pisztrangot nem adtuk
senkinek. Néhanyat kifogtunk és megsiitottiik, ami elég volt vacsorara” (Parajd);
,,hem volt olyan, hogy ez volt valami eledel helyett. Egy héten egyszer, hobbibdl,
mert finom volt” (Székelyvarsag); ,,nem adta el senki a halat, hanem hazavitték
étkezési celokra. Ennek a pisztrangfogasnak gazdasagi jelentésége nem volt. A
gyerekek élvezték, és volt egy kis étel az asztalon, ha szerette a halat a csalad”
(Szilvasvarad); ,, én még halat soha nem adtam el. Esetleg kaptam egy sort érte”
(Bacskertes); ,, Nagypéntek el6tt egy nappal, csiitortokon mindig megfogtunk
parat, és volt hal. [Oregapam] soha nem adta el” (Kiskészeg). A kozosség ereje
is visszatarto erd lehetett a kilengések, megszaladasok ellenében, mert altalanos
rossz vélemény sujthatta a moho vagy lusta halaszokat: ,, olyan nem volt, hogy
zsdkszamra vagy tonnaszamra fogjunk. Mert volt ott krumpli is meg bab is, nem
csak hal. Nem akartuk mi elosztogatni se. Hdt menjen oszt’ fogjon maganak”
(Bacskertes), ,, egy tucat halat kivenni, az mar egy gyaldzasa a pataknak. Néhany
hal nekem elég volt, mert nem azért mentem, hogy kifosszam a patakot. En azért
mentem, hogy egy jo vacsordt egyek” (Szentabraham). Ezt megerdsiti Ujvary
(2002) is, aki szerint ,, a zsakmanyt senki sem vitte a piacra eladni, hanem az csak a
sajat vagy a kozeli hozzatartozoinak konyhdjara keriilt ”. Voltak persze mindenhol
a sajat igényeken tulmutatd kivételek, és nem csak a korondi interjlialany altal
alkalmazott invaziv mddszer, a patakdugas esetében: a kiskOszegi résztvevd
elmondasa alapjan egyetlen alkalommal 17 siillét fogott, az egyik bacskertesi
interjualany egy-egy alkalommal 20-30 pontyot is fogott kézzel egy mesterségesen
leapasztott miitargynal, egy masik bacskertesi résztvevo elmondasa szerint pedig
egy télen harom napon keresztiil 6sszesen 150 kild csukat fogott eszkdz nélkiil
a Duna arterének egy leapadt Gblében. A jelenséget persze nemcsak a mohosag
uralhatta, hanem egyfajta versengés is Iehetett a legjobb halaszhelyekhez kdthetden,
erre utal a korondi interjlalany egy emléke: ,, ezeldtt hiisz esztenddvel még volt,
hogy sietni kellett, mert észrevettiik, hogy lejottek a hegyrdl az emberek, és azok
is kézzel, a kovek alatt fogtik a halakat. A tanyai lakosok. Ok is jottek a halakkal
egyiitt a nagyobb patakokra lejjebb” (Korond). Ehhez részben kapcsolodhat, hogy
a tevékenység legjobbjait, a legligyesebb halaszokat és rakaszokat megbecsiilhette
a kozosség: egyrészt, mert tobbletfogas esetén nemcsak a csaladnak, hanem a
falu egyéb lakodinak, idGsebb tagjainak is juthatott izlés szerint a fogasbol, erre
vilagit ra a korondi interjlialany egyik emléke: , ezért a kis kopsikért jart aztan
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a faluban pénz. Az éreg néniknek-bacsiknak adtuk el, a kis hal volt 6tven bani, a
nagy hal volt egy lej. Eljott a szombat-vasdrnap, addigra daltalaban volt legalabb
30-40 lejiink.” Masrészt ugy tlnik, egy kovér pisztranggal a halasz akar mint
udvarlasi ajandékkal is eldallhatott, halasztehetségével kérkedhetett, erre utal
legalabbis a korondi, de a szentabrahami résztvevo egy-egy emléke is: ,,volt,
hogy a lanyokkal egyiitt mentiink patakot dugni. Pusziloztunk, csokoloztunk,
fogdostuk Gket-e, mindent elkévettiink, de még nem volt szex. Kozben persze
fogtuk a halakat is” (Korond); ,,én is azért tudtam megndsiilni, mert jol tudtam
haldszni: a végén szinte dsszeverekedtek az asszonyok, hogy melyiket vegyem el,
olyan jol halasztam” (Szentdbraham). A tevékenység egyes elemei tehat nem
valaszthatok el az ember parkeresé viselkedésétdl, versengé magatartasatol, de
akar a haszonszerz0 tevékenységeitdl sem, ezek pedig alkalmanként bizonyos
kilengésekhez is vezethettek, melyek természetvédelmi szempontbdl bizonyos
esetekben kedvezétlennek tiinnek.

Mindezek alapjan viszont ugy tlinik, az eszkdz nélkiili pisztrangfogashoz
kapcsolodd hagyomanyos ismeretek (a mérgez0 haldszattal egyiitt)
Magyarorszagrol szinte nyom nélkiil kikoptak, Szerbiaban, Horvatorszagban és
Romaéniaban pedig ugyan még jelen vannak a tajban, de mar régota térvényileg
szabalyozottak. Romaniaban a vonatkozo torvényt tobbek kozott Deak (1987)
is emliti, miszerint ,, 4 horgaszengedélyiinkben is feltiintetett 12/1974. szamu
torveny és a 341/1975. szamu minisztertandcsi hatarozat tobbek kozott tiltja
az engedély nélkiili, a védett vizekben torténé horgaszatot (100-500 lej kozott
valtakozhat a pénzbirsag osszege), a kézzel torténd pisztrangfogast, az éjjeli
horgaszatot, a méreten aluli halak kifogasat (200-800 lej birsag), a villamos
aramnak a vizbe vezetésével, robbantassal, mérgezé anyagoknak a vizbe
szorasaval, a viz elvezetésével halastavakbol, a haloval, varsaval és mas tiltott
eszkozzel torténd halfogast (3 honaptol 2 évig terjedhetd szabadsdgvesztés a
biintetés).” A tilalommal természetesen tisztaban voltak a résztvevok is, néha
kérdés nélkiil, maguktol utaltak ra interju kozben: ,, kézzel ma mdr nem is szabad
haldaszni” (Parajd); ,,mdr régen is tudtuk, hogy menekiilni kell, ha jonnek az
erdészek” (Székelyvarsag); ,, tudtuk, hogy nem szabad, vagy engedélykiteles
mint a horgaszat” (Siklod); ,, ma mar annyira védett a pisztrang, hogy bértonnel
fenyeget, ha halaszunk” (Korond); ,, harom-négy éve mar masik rendszer van,
mdr nem engedik a haldszatot. Allatorvosi engedélyek kellenének a telepitéshez,
mindenhez” (Bacskertes), ,, nem is volt ez egyébként annyira elfogadott, mert aki
halaszattal foglalkozott, mar akkor is, ha bement a faluba, és latta, hogy ott valaki
kézzel sumdkol a halakkal, az nem volt pirospont” (Szilvasvarad).

Az interjuk tovabbi tanulsaga, hogy a résztvevok moralis aggalyaik mellett
tobbszor utaltak arra, miszerint a halaszatra és rakaszatra alkalmas patakok
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helyenként jelentés mindségromlason mentek keresztiil az elmult évtizedekben:
,,most par éve is gondoltam, felmegyek, és halaszok egyet. ... volt fentebb egy
épitkezés, és olyan saros volt tole a patak vize, nem tudtam haldszni. Nem tudtam
ugy menni, mint 10-12 éves koromban” (Korond); ,,ma mdr nem ugyanaz,
mert kibetonoztak a medret” (Szilvasvarad); ,,megsziint folyni a Tur, teljesen
fel van iszapolodva az egész. Gyerekkoromban itt még homokos volt minden
part” (Turistvandi). Ennek megfeleléen hasonld az interjualanyok benyomasa a
patakban 1év6 rakok és halak szamaroél is: ,, itt évtizedekkel, vagy akar szdz évvel
ezelGtt rengeteg hal volt. Ha beledlltil a vizbe, feluszott a nadrdagszaradban”™
(Bacskertes); ,, régen sokkal tobb volt a hal. Akkor még az Isten is a foldon jart”
(Bacskertes); ,,le van engedve minden, érezhetéen kevesebb a hal meg a rdk a
vizben” (Parajd); ,, mar szinte gyerekkoromban sem volt annyi rak a Turban, hogy
szamottevd legyen élelmezési szempontbol” (Turistvandi); ,,régen sokkal tobb
volt a hal: volt, hogy olyan gyorsan jétt a kovetkezd, a szamba fogtam az éppen
elfogott pisztrangot, és nyultam a kdvetkezéért” (Korond).

Az utolso eszkoz nélkiili halaszok és rakaszok a Karpat-medencében

A tendenciat, miszerint mar egy-két évszazaddal ezeldtt is inkabb a gyermekek,
magasabb térszineken €106, ,,hegyi” emberek, illetve altalanossagban a szegényebb
réteg elfoglaltsdga lehetett az eszkdz nélkiili halaszat és rakédszat, megerdsitették a
résztvevok is, akik szinte kizarolag gyermekkorukban vagy fiatalfeln6tt-korukban
gyakoroltdk az eszkoz nélkiili halaszatot. Gunda (1966) szerint mar tobb mint
Otven évvel ezeldtt is hanyatloban volt a tevékenység: ,,a mérgezd és szigonyos
halaszatnak, illetve a kézzel valo halfogasnak a gazdasagi életben, a haztartasi
sziikségletek kielégitése terén mar a mult szazad kézepétol nem volt jelentosége,
és az azt megelozd 30-40 esztendoben sem jatszottak lényeges szerepet ezek a
halfogasi modok. Schmidl A. A. napi hetven pisztrangot fogo gyerekének nincs
utodja. A mérgezd halaszatrol néhany oreg tud, akik fiatalkorukban még mas
eszkozokkel is halasztak.”

Az interjialanyok egy része a csaladtagjaitol, illetve iskola- és kortarsaitol leste
el a tevékenység fortélyait (csaladtagok és iskolatarsak: Székelyvarsag, Korond;
csak iskolatarsak: Parajd, Szilvasvarad), de volt, aki sajat maga kisérletezte ki,
hogyan lehet hatékony az eszkoz nélkiili haldszat, ilyen volt a szentdbrahami
interjualany: ,, nem foglalkoztak ezzel a nagysziilok, én sajat magam szerettem”.
Ugyan a Vajdasag ¢és a Dravaszog meglatogatott részein (Bacskertes ¢és
Kiskdszeg) a résztvevok tobb izben is emlitették az eszkoz nélkiili halaszatot
mint csaladjukkal kozosen végzett teveékenységet (,,a komamnak a sziileivel,
meg a komamékkal gyakoroltam régen”; ,, oregapam, o tudta kézzel megfogni a
halakat”), habar az interjuk tanusaga szerint tobbnyire a csalad ¢életében ez mar

Természetvédelmi Kozlemények 30, 2024



ESZKOZ NELKULI HALASZAT ES RAKASZAT 23

nem volt egy kiemelkedden gyakori tevékenység, a szokds funkcidjanak pedig
nem volt nagy jelentsége a csalad életében. Ezek az interjurészletek 6sszhangban
vannak a feldolgozott néprajzi irodalom tanulmanyaiban leirtakkal, miszerint a
tevékenység szocialis szerepe folyamatosan valtozhatott az elmult 100-200 (-300)
évben, ¢és az elmult évszazadokban (néhany eszkozt igényld halaszati modszerrel
parhuzamosan) fokozatosan veszitette el eredeti, sokszor csaladdal kozdsen
végzett ¢lelemszerzo jelentdségét, és alakult at egyfajta rekreacios tevékenységgé,
akar tobb ember részvételével, akar egyediil végezte az adott halasz.

Mindezek mellett természetesen az életmodvaltas (a természeti eréforrasoktol
valo kozvetlen fiiggés csokkenése), illetve az ¢€l6vilaghoz kapcsolodo kulturalis
attitidok megvaltozasa sem mult el a tajban nyomtalanul, és az interjualanyok
megitélése a témat illetden minden rakasz- és halaszsikeriik ellenére mar
gyermekkoruk, fiatalfelndtt-koruk ota is valtozott, sét, mar tdbbnyire nem
tartjak jelentOsnek sem a rakaszatot, sem a haladszatot a tajban. ,, Mara sajndlom
azt a kicsi éloléenyt. Megolni [a rdakot] azert, hogy két falat hushoz jusson az
ember” (Székelyvarsag), , mar nem annyira megy ez, mint ezeldtt negyven
evvel” (Korond); ,,most mar lejart ennek az ideje. Nem vagyok mar mellette
ennek a halaszasnak” (Székelyvarsag). Hozza kell ugyanakkor azt is tenni, a
székelyvarsagi interjualany emlékei szerint édesapja mar gyermekkoraban is
idérablasnak tartotta a halaszatot: ,, volt ugy is, hogy edesapam lejott, és mi iskola
utan ott halasztunk a patakban. Akkor édesapam fogott egy vesszot, és ki merre
tudott futni. Hamarabb hazasegitett minket” (Székelyvarsag). Mindezek ellenére
ugy tiinik, a természetet €s vizeket jol ismerd személy szamara a modszer némi
kitartassal Karpat-medence-szerte maig begyakorolhatd, amely minden régi tiltas
és életmodbeli valtozas ellenére is ¢l a tajban.

Osszegzes

Az eszkoz nélkiil végzett élelemgyiijto és rekreacios tevékenységek kozé tartozik
vilagszerte a puszta kézzel végzett halaszat és rakaszat is, amelyhez kothetd
hagyomanyos ismeretek egy része a vilag néhany pontjan talélte a modernizaciot
is. Hagyomanyosan ide tartozott a Karpat-medence is, ahol néhany egyszeri
modszerrel szamos halfajt gytijtottek évszazadokon keresztiil, elsdsorban kiegészito
¢lelemszerzo tevékenységként. Miutan egy alkalommal véletlenlil szemtanuja
voltam Erdélyben az eszkoz nélkiili pisztranghaldszatnak, feltételeztem, hogy a
Kéarpat-medencében még vannak olyan tajak, ahol a tevékenység gyakorloi be
tudnanak szamolni motivald tényezo6ikrdl, a kiilonb6zo modszerek részleteirdl,
valamint a tevékenységek természetvédelmi és kulturalis vonatkozasairol.
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2022 és 2023 kozott végzett munkam soran Romania mellett Magyarorszagon,
Szerbiaban és Horvatorszagban talaltam olyan személyeket, akik beszélgetést
tudtak fenntartani a témaban, €és az interjuk soran tobb kiilonb6z6 almddszerrdl
is be tudtak szamolni. A beszamolok szerint a tevékenységeket legtobbszor
kalandvagybol, és tobbnyire gyermekként gyakoroltak, elsésorban az eszkoz
nélkiili halaszatot, és csak masodsorban, vagy egyaltalan nem a rakaszatot. Az
interjualanyok elmondasa szerint ilyenkor legtobbszor néhany orat, de volt, hogy
fél vagy egész napokat is kisérleteztek valamelyik modszerrel, altalaban tavasztol
6szig. Az interjuk tanusaga alapjan a tevékenység jobbara fenntarthato gyakorlattal
rendelkezik, és nem veszélyezteti nagymértékben az érintett élolényeket: a
résztvevok ennek megfelelden tobbnyire a sajat konyhajukra szereztek élelmet, és
mindezt leggyakrabban a patakkal valo kiméletes banasmod jegyében. Mindezek
alapjan a természetet ¢és vizeket jol ismerd személy szamara a méodszer némi
kitartassal Karpat-medence-szerte maig elsajatithatd; utolsé tudasmorzsai minden
régi tiltas és életmodbeli valtozas ellenére is élnek a tajban.

Koszénetnyilvanitas — Koszonom ifj. Pal Martonnak, hogy 2011. 08. 26-an elvitt minket
Székelyvarsagban rakaszni és halaszni, és ezzel jelen tanulmany elkésziilését lehetove tette.
Ko6szonom Szlics Monikanak az aznapi terepi segitségét. Koszonom a 2022-ben és 2023-
ban késziilt interjuk kapcsan 0sszes interjualanynak, hogy segitségiikkel tobbet tudhattam
meg errdl a kiilonleges témardl. Koszondm Loki Sandornak a sovidéki interjuk, Posgay
Titanillanak pedig a sovidéki, vajdasagi és dravaszogi interjuk elkészitésében nyujtott
segitségét. Koszondm Fekete Juditnak a Székelyvarsagban késziilt fényképeken szerepld
rak azonositasat. Késziilt az NKFIH OTKA PD 138715 szamu palyazat tdimogatasaval.

Deklaracio — A terepmunka soran az adatgy(ijtés modszerei kovették a Nemzetkozi
Etnobioldgiai Tarsasag etikai kodexének (ISE Code of Ethics) iranyelveit, az Eurdpai
Unio altalanos adatvédelmi rendeletét (GDPR), valamint igyekeztem tiszteletben tartani
a helyi hagyomanyokat. Az interjuk eldtt a résztvevok szobeli beleegyezését kértem az
interju elkészitéséhez és rogzitéséhez egyarant, valamint tajékoztattam dket arr6l, hogy az
elhangzottakbol tudomanyos publikacio késziil. Etikai bizottsag engedélyére jelen kutatas
kivitelezéséhez nem volt sziikség.
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Memories and remaining practitioners of gearless
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Carpathian Basin
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Some segments of the traditional ecological knowledge associated with gearless fishing and crab-
bing for both subsistence and recreational purposes have survived in some parts of the world to the
present day. Since in ethnographic literature, the phenomenon has been documented for centuries
in the Carpathian Basin, and since the traditional lifestyle comprising this activity persisted in the
region until the late 1970s or 1980s, I assumed that even today there are people who were actively
involved in these activities, or who are even still able to fish without any gear. In my work, I have
thus assumed that some of the traditional knowledge associated with these activities has survived
modernisation, and [ wanted to find at least a few more people who used to practise or still practises
fishing and crabbing without gear in our region, while I was also curious to find out more about
the some methodology and cultural background of this activity. In August 2022, I contacted 32
people in the S6vidék region of Transylvania with the intention of interviewing them on the subject.
Between August and December 2022, I continued this with online enquiries in Hungary, focusing
on the North Hungarian Mountains and the Upper Tisza region, where I also sought people familiar
with the subject, while in August 2023, I supplemented my research in the Western Backa region of
Vojvodina, Serbia, and in the eastern part of Baranja region, Croatia. I found a total of sixteen people
who could maintain a conversation on the topic, of whom I was able to conduct recorded interviews
with eleven. My interviewees reported on four of the five traditional gearless fishing methods. A
total of eight species or taxa suitable for gearless fishing were mentioned during the interviews,
and my interviewees were also able to provide information on the methodology of the activity.
According to the interviews, the activity is a culturally regulated and sustainable practice that has
not and does not result in significant fish or crab declines or population extinctions, with the excep-
tion of the use of few invasive methods or the occasional greedy attitude of a few gearless fishers.
In summary, it seems that some elements of the traditional ecological knowledge associated with
gearless fishing still lives on in the landscape today, despite all the old and new prohibitions and

lifestyle changes.

Keywords: Baranja, ethnobiology, fishing, traditional ecological knowledge, Transylvania, Vojvo-
dina
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Az optimizmus €s a pesszimizmus szerepe €s
alkalmazasi lehetdségei a természetvédelmi
kommunikacidban
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Osszefoglalé: A természetvédelmi iizenetek megfogalmazasanak régi dilemmaja, hogy az optimista
vagy pesszimista lizenetek képesek-e erdsebb hatast elérni az olvasok kozott. Ugyanakkor a prob-
Iémat illetden hazai adatok alig allnak rendelkezésre. Vizsgalatunk soran kétféle megkozelitésbol
vizsgaltuk a kérdést. Elkészitettiik egy természetvédelmi hir pozitiv és negativ hangvétell valto-
zatat, melyeket a kdzosségi médidban osztottunk meg, kovetve mindkettd hatasait. Masrészt két
hirportal optimista és pesszimista t¢émaju hireibdl készitett adatbazist elemeztiink. Mig az atdolgo-
zott hir, valamint a Greenfo oldalair6l szarmazé adatok alapjan a pesszimista lizenetek latszanak
sikeresebbnek, addig a National Geographic Magyarorszag oldalairdl szarmazo6 informaciok alapjan
a pozitiv iizenetek szerepeltek jobban. Eredmények ramutatnak, hogy a pozitiv vagy negativ hang-
vétel onmagaban nem garantalja a hatékony kommunikaciot. A célcsoport igényeinek megfeleléen
sziikséges az optimista és pesszimista {izenetek egyensulyanak megteremtése.

Kulesszavak: optimizmus, pesszimizmus, természetvédelem, kozosségi média, Facebook,
pozitiv izenetek, negativ iizenetek, félelem

Bevezetés

A természetvédelem tobb mint egy évtizedes dilemmaja, hogy a pesszimista vagy
az optimista lizenetek képesek-e hatékonyabban rairanyitani az emberek figyelmét
korunk kornyezeti problémaira (Beever 2000, Swaisgood és Sheppard 2010).
A pozitiv tizenetek nagyobb mértékben képesek erdsiteni az emberek jovobe
vetett hitét, mint a pesszimistak. Ez az ,,optimista elfogultsag” (optimism bias)
néven ismert neurologiai jelenség (Sharot 2011). Ezzel szemben a pesszimizmus
dobbenetet és félelmet keltd képessége versenyelonyt biztosit az emberek
figyelmének felkeltésében az optimizmussal szemben. A pesszimizmusnak
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ezzel a vonasaval gyakran talalkozhatunk a médiaban, amely a sokkolo hirek és
szalagcimek segitségével igyekszik magahoz vonzani az olvasokat és a nézoket
(Serani 2008). Mindkét megkozelitési moédnak vannak azonban hatranyai is. Ha
mindig csak pozitiv lizeneteket kiildiink, azzal azt az illuziot kelthetjiik, hogy
egyaltalan nincsenek problémak. Raadasul hatékony cselekvés és meggy6z6
eredmények nélkiil az optimista lizenetek nem tobbek puszta vagyalomnal
(Bandura 1997). Ugyanakkor a negativ iizenetek tulhangstlyozasa és az altaluk
kivaltott érzelmi valasz, a félelem, a tématol valo elfordulashoz és az iizenet
kifulladasahoz vezethet (Ruiter et al. 2001).

Mind az optimista, mind a pesszimista tartalmu kommunikaci6 vitathatatlanul
része a modern természetvédelem eszkoztaranak (Balmford és Knowlton 2017,
Johns és Jacquet 2018, McAfee ef al. 2019), azonban szerepiik, és az, hogy melyik
a hatékonyabb modszer, korantsem egyértelmii (Sunstein et al. 2016, Gifford
2011).

A probléma tobb kiilonbozé tudomanyteriilet kutatoit foglalkoztatja. Példaul
ez a dilemma feltinik a természetes, valamint az épitett komyezet emberi
viselkedést, érzelmeket, attitlidoket és preferencidkat befolyasold hatasait
vizsgalo kornyezetpszichologiai kutatasokban (Dall 2001, Dull és Dosa 2005). A
vizsgalatok arra kivancsiak, hogyan alakulnak ki és valtoznak az emberek
attitlidjei, értékei, ismeretei és viselkedése a természetvédelemmel kapcsolatban,
valamint hogy milyen modszerekkel lehet hatékonyan befolyasolni és motivalni
az embereket a természetbarat dontések és cselekvések iranyaba (Dull 2001,
2022). A pro-environmentalis viselkedés (Pro-environmental Behavior = PEB)
elosegitésének vizsgalata soran azt vizsgaljak, hogy milyen pszichologiai
tényezOk befolyasoljak az emberek hajlandosagat és képességét arra, hogy
fenntarthaté mddon éljenck és cselekedjenek (Dull és Dosa 2005). MacKinnon
és munkatarsai (2022) azt vizsgaltdk, hogy az optimizmus és pesszimizmus
hogyan fligg Ossze a pro-environmentalis viselkedéssel. Az eredményeik azt
mutattak, hogy az optimista tizenetek kommunikalasa — szemben a pesszimista
iizenetekkel — meger6siti a felmérésbe bevont alanyokban az optimista
hozzaallast, és egyben noveli a PEB cselekvési hajlandosagot is. Ily médon az
optimista iizenetek megfogalmazasat talaltak az dkologiailag tudatos viselkedést
elosegitd stratégianak. Egy masik vizsgalatban a klimavaltozassal kapcsolatos
iizenetek végén talalhatd optimista vagy pesszimista lezarasnak az egyéni
kockazatérzékelésre és az eredményhatékonysagra (azaz arra az érzésre, hogy a
viselkedésiink szamit) gyakorolt befolyasol6 hatasat mérték (Morris et al. 2020).
Ezek aszerzOk viszont azt talaltak, hogy a klimavaltozassal kapcsolatos pesszimista
végl iizenetek novelik a kockazatérzékelést és az eredményhatékonysagot, ami az

Természetvédelmi Kozlemények 30, 2024



OPTIMIZMUS ES PESSZIMIZMUS A TERMESZETVEDELEMBEN 3

érzelmi fesziiltség novekedésének kovetkezménye. Az eredmények arra utalnak,
hogy a klimavaltozast illetd pesszimista végli lizenetek nagyobb elkdtelezettséget
valthatnak ki a kérdés irant, mint az optimista végliek (Morris et al. 2020). Egy
2021-es tanulmany ugyanakkor bemutatja, hogy mennyiféle kiillonbdz6 pesszimista
és optimista nézet jelenik meg a klimavaltozassal kapcsolatos dialégusokban
(Nordgren 2021). A szerz6 hat meghatarozo nézdpontot azonosit, ami alapvetéen
befolyasolja az optimista vagy pesszimista iizenetek fogadtatasat. Ezzel felhivja a
figyelmet arra, hogy mennyire sokféle nézépontra probalnak hatast gyakorolni a
pesszimista vagy optimista lizenetek, és miért valthatnak ki kiilonféle hatasokat a
kiilonb6z6 csoportokbol. Ezeknek a nézOpontoknak a kritikus elemzése segithet
felismerni és lekiizdeni bizonyos téveszmeéket és torzitasokat (Nordgren 2021).
A pesszimista ¢és optimista megkozelités kérdése megfigyelhetd a
kommunikacidelmélet teriiletén is, példaul a komyezetpolitikai érvek
hatékonysagaval kapcsolatos témakban. Witte és Allen (2000) szerint az optimista
¢és a pesszimista lizenetek hatékonysaga fligghet attol, hogy a hallgatok mennyire
érzik magukat veszélyeztetve a kornyezetvédelmi problémak altal. Azokra, akik
nagymértékben veszélyeztetve érzik magukat a kornyezeti kihivasok altal, a
pesszimista lizenetek sokkal motivalobban hatnak, mig azokra, akik kevéssé érzik
veszélyeztetve magukat, az optimista lizenetek hatnak erdsebben (Witte és Allen
2000). Ugyanakkor O’Neill és Nicholson-Cole (2009) szerint az optimista és a
pesszimista iizenetek hatékonysaga attol fligghet, hogy a hallgatok mennyire érzik
magukat képesnek a kornyezetvédelmi kihivasok lekiizdésére. A kutatas azt talalta,
hogy azok a megkdzelitések, amelyek a klimavaltozas megoldasait hangsulyoztak,
jobban novelték a hallgatok onbizalmat, és ezzel a cselekvési szandékat is, mint
azok, amelyek a klimavaltozas hatasait hangsulyoztak (O’neill és Nicholson-
Cole 2009). Egy tovabbi vizsgalat szerint az optimista €s a pesszimista lizenetek
hatékonysaga fligghet attol is, hogy az érintettek milyen tipusu célkitiizéseket
fogalmaznak meg maguknak. Akik teljesitményorientaltakat (amely arra
iranyul, hogy jobban teljesitsenek masoknal vagy elkeriiljék a kudarcot), azokat
a pesszimista iizenetek jobban sarkalltak a kollektiv cselekvésre, ugyanakkor a
tanulasorientalt célkitiizéseket (amely arra iranyul, hogy 0j dolgokat tanuljanak
vagy fejlodjenek) megfogalmazokat az optimista tizenetek serkentik jobban (Van
Zomeren ¢s Spears 2009). Mas kutatasok szerint az elébb felsoroltak mellett
fontos befolyasold tényezének bizonyult még a célcsoport és a kontextus is,
példaul azoknak az embereknek, akik magasabb klimatudatossaggal rendelkeztek,
jobban tetszettek azok az lizenetek, amelyek cselekvésre 0sztonozték dket, mint
azoknak, akik alacsonyabb klimatudatossaggal rendelkeztek (O’Neill ef al. 2013).
Egy tovabbi kutatds arra jutott, hogy példaul az extrém idéjarasi események
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megtapasztalasa is befolyasolhatja az emberek attitiidjét és viselkedését a
klimavaltozassal kapcsolatban (Spence et al. 2011).

A pesszimista vagy optimista lizenetekkel elérni kivant cél, a ,,kommunikacio
hatékonysaga” és a ,,hallgatosdg befolyasoldsa” olyan fogalmak, melyeknek nem
létezik univerzalis definicidja, igy az egyes vizsgalatokban mast és mast értenek
rajta a szerzok. A cél lehet az, hogy a kivant informaciot, vagyis az tizenetiinket
minél tobb emberhez eljuttassuk, hogy teret nyerjiink a nyilvanossagban a
természetvédelem iizeneteinek. Ugyanakkor lehet az is a cél, hogy cselekvésre
birjuk a dontéshozokat vagy az allampolgarokat. Markowitz és Shariff (2012) azt
talaltak egy klimavaltozassal kapcsolatos vizsgélat soran, hogy azok az iizenetek
noveltek a résztvevok klimatudatossagat és cselekvési hajlanddsagat, amelyek
erkolesi érveket hasznaltak, és pozitiv érzelmeket valtottak ki (optimizmus).
Azonban egy masik, szintén klimavaltozassal kapcsolatos kutatds azt talalta,
hogy azoknak az embereknek volt magasabb a klimavaltozas irdnti aggodalmuk
¢és cselekvési hajlandosaguk, akik erds negativ érzelmeket és erds tarsadalmi
nyomast éreztek a témaval kapcsolatban (pesszimizmus) (Van der Linden et al.
2015).

Kidd €és munkatarsai (2019) tanulmanyukban arra hivtak fel a figyelmet,
hogy jelenleg nem all rendelkezésre elegendd adat annak realis megitélésre, mi
lehet a legjobb stratégia a kozvélemény elérésére. Empirikus kutatdsokra van
szlikség annak kideritésére, hogy a pozitiv vagy a negativ lizenetek biztositanak-e
hatékonyabb modszert a természetvédelem problémainak és megoldasainak
kommunikacidjara (Kidd et al. 2019).

Béar a vilagon mindenhol hiany mutatkozik a megbizhaté adatok irant a
probléma megértéséhez, Magyarorszagon a legalapvetobb adatok sem allnak
rendelkezésre. Hazai viszonyok kozott ugyanis a kérdést mind ez idaig nem
vizsgaltak mélyrehatdéan. Ugyanakkor a 21. szdzad kornyezeti kihivasaira, mint
példaul a biodiverzitas csokkenésének krizise, a hazai természetvédelem is csak
széles tarsadalmi tAmogatottsaggal tudhat megfelel6 valaszokat adni.

Cikkiinkben bemutatjuk egy olyan egyszeri vizsgalatnak az eredményeit,
amely a hazai lakossag természetvédelmi témaji hirekre adott optimista vagy
pesszimista hangvételli reakcioit vizsgalta. Az eredmények alapjan megvitatjuk
a pozitiv és negativ lizenetek szerepét €s lehetOségeit a hazai természetvédelmi
kommunikacid soran.
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Anyag és modszer

Vizsgalatunk soran, amely oxfordi hallgatok 2019 vizsgalatanak (http 1)
atliltetése hazai korlilmények kozé, két kiilonbozo oldalrol kozelitettiik meg a
problémat. Egyrészt kiilonboz6 hirportalok feliiletérdl valasztottunk ki optimista
¢és pesszimista hireket, majd megvizsgaltuk, hogy azok milyen olvasottsagot
értek el, illetve mennyire erés érzelmeket valtottak ki az olvasokbdl kiilonbozo
online feliileteken. Masrészt elkészitettiik egy mar 1étez0 hir optimista és
pesszimista valtozatat, melyek népszeriiségét a kdzosségi médiaban kozzé téve
kovettiik nyomon. Ezaltal igyekeztiink megvizsgalni, hogy az optimista vagy a
pesszimista iizenet segiti-e inkabb abban, hogy teret nyerjiink a nyilvanossagban
a természetvédelem iizeneteinek, vagyis hogy minél tobb emberhez eljuttassuk
a kivant informaciot. Vizsgaltuk tovabba azt is, hogy melyik valt ki erésebb
reakciokat az olvasokbdl, €s ezaltal melyik segiti el6 jobban, hogy cselekvésre
birjuk a hallgatosagot.

Fontos megjegyezni, hogy a vizsgalatok kizarolag a kozosségi médidra €s az
internetes sajtora korlatozodtak. Ezek révén a hazai tarsadalom jol meghatarozhato
csoportjait lehet elérni, ugyanakkor emiatt a megallapitasok nem altalanosithatok
az egész hazai tarsadalomra.

Optimista és pesszimista hirek hatasanak vizsgalata

Afentieknek megfelelen, 6sszesen 124, a Greenfo (http 2) és a National Geographic
magyarnyelviiweboldalan (http 3) megjelentnyilvanos hirb6l épitettiink adatbazist.
A Greenfo oldalarol 44 optimista és 40 pesszimista tartalmu hirt valasztottunk ki
(1. fuiggelék), mig a National Geographic magyar nyelvii oldalarél 20 optimista
¢és 20 pesszimista hirt hasznaltunk fel (2. fliggelék). Optimistanak azokat a hireket
definialtuk, amelyek pozitiv kezdeményezésekrdl, sikeres akcidokrdl szamoltak
be, illetve reményteljes torténeteket tartalmaztak. Pesszimistaként definidltuk az
olyan hireket, amelyek kudarccal zar6do természetvédelmi torténetekrdl, sotét
jovot eldrevetitd eseményekrol, a természetvédelmi javaslatok figyelmen kiviil
hagyasardl, a természeti értékek pusztulasarol, pusztitasarol szoltak. Valamennyi
felhasznalt hir 2020 novembere és 2021 marciusa kozott keriilt kozlésre. A
Greenfotol megkaptuk a hirek olvasottsagi adatait is. Adatbazisunk mindkét forras
esetében tartalmazta a honlapokon kapott like-ok szamat, emellett a hirportalok
kozosségi oldalairol (http 4, 5) dsszegytijtottiik az egyes hirekre vonatkozoan a
megosztasok szamat és a like-ok, valamint a kiilonféle reakcidk szamait is.
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Egyazon hir két valtozatanak megosztisa a kézosségi médiaban

Erdekes hir jelent meg a Biikki Nemzeti Park Igazgatosag weboldalan 2021. 03.
23-an, amely a beporzé rovarok jelentéségére hivja fel a figyelmet. A Hazafi D. és
Magos G. altal jegyzett ,,Miért nincs annyi rovarmaradvany a szélvédékon, mint
azelott?” cimliirasnemcsak azeltiinésiik okaités varhatd kovetkezményeittargyalja,
de hasznos, a mindennapi életben alkalmazhato tippekkel segit, hogy mi magunk
is tenni tudjunk a beporzo6 rovarok védelméért (http 6). A cikk felhasznalasaval
két blogbejegyzést készitettiink a termeszetvedelemmernok.blogspot.com oldalra,
egy pozitiv (,,Mi is sokat tehetiink beporzdink megmentéséért!”) (http 7) és egy
negativ (,,A beporzod rovarok dramai megfogyatkozdsa mindannyiunk jovojét
fenyegeti!”) (http 8) lizenetiit. A jelen cikk szerzdinek fele a blogbejegyzés egyik,
masik fele a masik verzigjat tette kozzé sajat Facebook-oldalan. A kozzététel
utan egy hétig kovettiik nyomon, hogy milyen hatast valtanak ki az irasok. Az
olvasasok, megosztasok, like-ok és kiilonféle tipusu reakciok szamat jegyeztiik fel
a két ellentétes hangvételii irashoz kapcsolodoan.

Adatok elemzése

Az OsszegyUjtott adatok elemzése soran Student-féle #-probaval vizsgaltuk
meg, hogy az optimista és pesszimista hirekhez kapcsolodo reakciok kozott
megfigyelhetd kiilonbségek statisztikailag is jelentésnek tekinthetdek-e. A
statisztikai probakhoz a GraphPad Instat 3.05 program (Graphpad software Inc.,
SanDiego, CA, USA) ingyenes verzigjat hasznaltuk (http 9).

Eredmények

Optimista és pesszimista hirek hatasanak vizsgalata

A Greenfo oldalardl szarmazd hirekhez megkaptuk az olvasottsagi adatokat,
azonban a hianyos adatok miatt csupan 25 optimista €s 22 pesszimista cikk volt
értékelhetd (1. melléklet). A pozitiv lizenetii hireket 0sszesen 5679 alkalommal
olvastak, miganegativiizenetiieket 11 462 alkalommal (1.tablazat). Barakiilonbség
jelentésnek tlinik, statisztikailag mégsem bizonyult szignifikansnak (t=1,3983,
df=45, p=0,1689). A Greenfo honlapjan az optimista hirek esetében Osszesen
1877, mig a pesszimista hirekre 0sszesen 2464 like érkezett. A kiilonbség ebben
az esetben sem bizonyult statisztikailag jelentdsnek (t=0,7506, df=82, p=0,4550).
(Ezt az értékelést mind a 44 optimista €s 40 pesszimista hirre el tudtuk végezni.) A
Greenfo Facebook-oldalan a vizsgalt hirek koziil 20 pozitiv és 22 negativ lizeneti
volt megtalalhat6. Az optimista hireket dsszesen 25 alkalommal osztottak meg a
kozosségi oldalon. A Facebook-reakciok szerint dsszesitve 174 like, 10 ,,imadom”,
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1. tablazat: Két hirportal optimista és pesszimista témaju hireinek sajat honlapjukrol és
kozosségimédia-feliiletiikrdl szarmazo adatai.

Greenfo National Geographic

Magyarorszag
optimista pesszimista  optimista  pesszimista
olvasottsag 5679 11462 - -
sajat honlap like-ok 1877 2464 3958 2031
szdma
megosztasok 25 129 369 179
szama
like-ok 174 48 4622 1166
szama
,Imadom” 10 0 430 5
szama
,Olelés” 2 1 177 30
szama
Facebook )
,,Vicces” 8 1 2 12
szama
reakciok
,,Hiha” 3 11 112 115
szama
»Szomoru” 3 164 126 1048
szama
,,Diihit6” 16 171 5 374
szama

2 ,,0lelés”, 8 ,,vicces”, 3 ,,hitha”, 3 ,,szomoru”, és 16 ,,d{ihit6” emoji érkezett rajuk.
Ezzel szemben a pesszimista hireket dsszesen 129 alkalommal osztottak meg. A
Facebook-reakciok koziil 48 like, 0 ,,imadom”™, 1 ,,6lelés”, 1 ,,vicces”, 11 ,,hitha”,
164 ,,;szomort” és 171 ,,dihit6” volt megszamlalhatdo. A megosztasok szamat
illetéen az optimista és pesszimista hirek kozotti kiilonbség statisztikailag nem
bizonyult szignifikansnak (t=1,5667, df=40, p=0,1251), ugyanakkor a like-ok és
kiilonb6zo Facebook-reakciok szamat tekintve szignifikans kiilonbséget sikertilt
kimutatni a pozitiv €s a negativ tizeneti hirek kozott (t=2,5377, df=40, p=0,0152).

ANational Geographic magyar nyelvii oldalarol szarmazo hirekhez (2. fiiggelék)
sajnos nem kaphattuk meg az olvasottsagi adatokat, igy csupan a honlapon lathato
olvasoi reakciok (like-ok), illetve a portal Facebook-oldalan osszegyiijthetd
adatokat (megosztasok szama, like-ok valamint a kiilonféle reakciok szamai)
tudtuk felhasznalni az adatelemzés soran. A National Geographic magyar nyelvi
honlapjan az optimista hirek dsszesen 3958, mig a pesszimista hirek dsszesen 2031
like-ot kaptak. A kiilonbség nem bizonyult statisztikailag jelentdsnek (t=0,6880,
df=38, p=0,4956). A National Geographic Magyarorszag Facebook-oldalan a
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pozitiv lizenetli hireket sszesen 369 alkalommal osztottak meg. Tovabba 4622
like, 430 ,,imadom”, 177 ,,0lelés™, 2 ,,vicces”, 112 , httha”, 126 ,,szomor”, és
5 ,.diihit6” Facebook-reakcio érkezett rajuk. A pesszimista hireket Osszesen
179 alkalommal osztottak meg. A kozosségi oldalon 1166 like, 5 ,,imadom”,
30 ,,6lelés”, 12 ,,vicces”, 115 ,,httha”, 1048 ,,szomorq, és 374 ,,dithit6” reakcio
érkezett hozzajuk. A megosztasok szamat illetden az optimista és pesszimista
hirek kozotti kiilonbség statisztikailag nem bizonyult szignifikdnsnak (t=1,6207,
df=38, p=0,1133). A like-ok és kiilonb6z6 Facebook-reakciok szamat tekintve
viszont szignifikans kiillonbséget sikeriilt kimutatni az optimista és a pesszimista
hirek kozott (t=2,5509, df=38, p=0,0149).

Egyazon hir két valtozatanak megosztisa a koézosségi médiaban
Az optimista cikket 28 alkalommal tekintették meg, 4 like, és 1 ,,imadom” reakciod
érkezett ra a Facebookon (2. tablazat). Ezzel szemben a pesszimista irast 50
alkalommal tekintették meg, és 12 alkalommal megosztottak. Ezenfeliil érkezett
ra 10 like, 1 ,,htiha”, és 3 ,,szomor” reakcio. A két cikkre érkezett reakciok szama
kozotti kiilonbség ugyanakkor statisztikailag nem bizonyult szignifikdnsnak
(t=0,8530, df=12, p=0,4104).

Az el6z6 kutatassal szemben jol lathato, hogy a jelen vizsgalat rendkiviil kis
elemszamokkal dolgozott, amely igy a kapott eredmény felhasznalhatosagat,
eldzo vizsgalattal valo 6sszevethetdségét mindenképp befolyasolja.

2. tablazat: Ugyanazon természetvédelmi hir pozitiv és negativ valtozata 4ltal kivaltott hatasok, a
kozosségi médiaban torténd megosztasukat kovetden.

optimista pesszimista

megtekintések szama 28 50
megosztasok szama 0 12
like-ok szama 4 10
,JImadom” szama 1 0

,Olelés” szama 0 0

reakeitk ,,Vicces” szama 0 0
,Hitha” szdma 0 1

»Szomora” szama 0 3

,,DUhit6” szama 0 0

Diszkusszié

Mind a Greenfo oldalarél szarmazé hirek, mind a beporzokrol szold hir két
valtozata esetében a pesszimista tartalmilak bizonyultak sikeresebbnek. Bar
a kiilonbség statisztikailag nem bizonyult szignifikansnak, mégis a szamokat
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tekintve a negativ tartalmu hirek kozel kétszer akkora olvasokdzonséget szolitottak
meg. Ez az arany a Greenfo honlapjan is megmutatkozott a pesszimista hirekre
adott like-ok szaméaban. Erdekes, hogy bar a kozosségi médiaban kozolt alternativ
keretezésii hirekkel dolgozé kis volumenti kutatas sokkal kisebb elemszamokkal
operalt, eredményei mégis rendkiviili médon hasonlitottak a masodik projekt tobb
ezres elemszammal dolgozo eredményeihez. Ezzel szemben viszont a National
Geographic magyar nyelvii feliileteinek olvasoi esetében az optimista tartalmak
szerepeltek jobban.

Igen érdekes, még ha ez csupan a kdzdsségi médiaban megfigyelhetd reakciok
esetében bizonyult statisztikailag is jelentsnek, hogy mind a honlap-, és k6zosségi
médias hirek esetében, mind pedig a like-ok és kiilonféle reakciok tekintetében a
Greenfo olvasokozonsége esetében rendre a negativ, pesszimista, mig a National
Geographic magyar nyelvi feliileteinek olvasoéi esetében pedig a pozitiv, optimista
tartalmak valtottak ki er6sebb hatast. Ez a jelenség mindenképp tovabbi vizsgalatot
igényelne, azonban sem a Greenfo, sem pedig a National Geographic magyar
nyelvii feliileteit olvasok korardl, végzettségérdl vagy hatterérél nincs elérhetd
nyilvanos adat. Igy elérheté felmérések, megalapozott, empirikus vizsgélatok
hianyaban csupan azt tudjuk megallapitani, hogy a két legnagyobb hazai, zold-
illetve természetvédelmi témakkal foglalkozo portal/magazin olvasoéi a vizsgalt
esetekben masképpen reagaltak az optimista €s pesszimista hirekre.

Meg kell jegyezni, hogy a kozdsségi médidban kozolt alternativ keretezésii
hirekkel dolgozo kis volumenii kutatds érintett olvasokdzonsége a Greenfo
olvasotaborahoz nagyon hasonld viselkedést mutatott, ebben az esetben viszont
tudjuk, hogy ez a csoport egyetemi hallgatok ismeretségi korébol kerilt ki, és
foleg fiatal egyetemistak adtak.

Azegyetlen tulajdonsagugyanakkor, aminek tekintetében statisztikai értelemben
is jelentds kiilonbséget sikeriilt kimutatni a pozitiv és a negativ lizenetli hirek
kozott, az a Facebookon adott like-ok €s egyéb reakciok szama volt. Figyelemre
méltd viszont, hogy mig a Greenfo kozosségi oldalan a pesszimista tartalmi
hirek valtottak ki er6sebb hatast az olvasokbol, addig a National Geographic
Facebook-feliiletén ezt az optimista témaju hirek érték el. A kiillonbozé hirekre
adott Facebook-reakciok érzelmi iranyultsaga jellemzden jol tikrozte a hir
mondanivalojat. Kralj Novak és munkatarsai (2015) szerint az emojik tobbsége
a hirhez hozzaszo6l6 olvaso valos érzelmeit fejezi ki vagy erdsiti meg. Ugyanez a
kutatas azt is talalta, hogy az emojik hasznalata nagymértékben fliggott a nyelvtol
¢és a kulturalis hattért6l. Példaul a spanyol nyelvii felhasznalok atlagosan tobb
emojit hasznaltak, mint az angol nyelviiek. A japan nyelvii felhasznalok pedig
gyakrabban hasznaltak olyan emojikat, amelyek nem arcokat abrazoltak (Kralj
Novak et al. 2015).
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A Facebookon megjelend természetvédelmi tartalmak hatasa a felhasznalok
valés életbeli cselekvési hajlandosagara azonban nem egyértelmii. Egyes
tanulmanyok azt sugalljak, hogy az online aktivizmus negativan befolyésolja az
offline cselekvést, mert csokkenti a kotelezettségvallalast vagy az elégedettséget
(Kristofferson et al. 2014, Lee és Hsieh 2013). Ezt a jelenséget nevezik
slaktivizmusnak (Greijdanus et al. 2020). Mas tanulmanyok azt mutatjak, hogy
nincs Osszefliggés az online és offline cselekvés kozott, mert mas tényezok is
befolyasoljak a dontést (Greijdanus et al. 2020, Vissers et al. 2012). Ezt nevezik
digitalis dualizmusnak (Greijdanus et al. 2020). Egy harmadik csoport szerint az
online ¢€s offline cselekvés pozitivan korrelal, mert az online aktivizmus noveli a
tudatossagot, az informaciot vagy az onbizalmat (Lu ef al. 2019). Greijdanus és
munkatarsai (2020) attekinté kézleménye szerint a legtobb kutatas azt mutatja,
hogy az online és offline cselekvés pozitivan korrelal, mert az internet nemcsak
tamogatja az aktivizmust, hanem lehet6vé teszi a represszio (vagyis az elnyomas,
az elfojtas) elleni védekezést is.

A vizsgalat soran kapott sajat eredményeink alapjan elsé ranézésre azonban
nehéz kellden altalanos, és barmikor jol hasznalhatd kovetkeztetéseket levonni.
Statisztikai értelemben sem az optimista, sem pedig a pesszimista {izenetek
nem bizonyultak elsdpréen hatékonyabbnak a masiknal. Réadasul, ahol sikertilt
statisztikai értelemben is szignifikans eltéréseket kimutatni, ott a vizsgalt két
hirportal feliilete teljesen ellentétesen mikodott. Az egyiken az optimista, a
masikon a pesszimista hirek tudtak er6sebb hatast kivaltani sajat olvasotaborukbol.

Mit allapithatunk meg akkor mindezekbdl? A kapott eredmények alapjan
még akkor is nehéz egyértelmt allasfoglalast megfogalmazni, ha tudjuk, hogy a
rendelkezésre allo nemzetkozi vizsgalatok is igen sokféle, gyakran ellentmondasos
képet vazolnak az optimista és pesszimista lizenetek hatékonysagara vonatkozoan.
A bemutatott vizsgalat soran valoszinilileg olyan tarsadalmi csoportokat érintett
a felmérés, akik a természeti és komyezeti problémak irant érdeklédobbek és
nyitottabbak voltak az atlagnal. Azonban igy is jelentds kiillonbség mutatkozott
abban, hogy milyen iizenet valtott ki erdsebb reakciot az olvasokbol. A
feltételezéseink szerint a kornyezeti és természetvédelmi téma irant leginkabb
fogékony, fiatalabb generacidé szamara a negativ iizenetek jelentettek erdsebb
motivalo erét, mig a masik csoport olvasdinal az optimista megkdzelités ért el
erdteljesebb hatast.

Fontos kihangsulyozni, hogy a jelen publikacio egy kérdésfelvetd vizsgalatot
¢s annak eredményeit tartalmazza. Ugyanakkor a szerzok ugy latjak, hogy a
probléma mélyebb megértéshez tovabbi vizsgalatokra lenne sziikség. Kivanatos
lenne megvizsgalni: mitdl fiigghet, hogy az olvasdé a negativ vagy a pozitiv
tizenetekre reagal-e inkabb? Befolyasolhatja-e az olvas6 életkora, végzettsége,
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esetleg politikai beallitottsaga? Mindezek mellett érdemes lehet mas szempontokat
— mint példaul a szociodkonomiai statusz vagy a lakohely — is megvizsgalni.

Az optimista és a pesszimista iizenetek egyarant hatékonyak lehetnek, attol
fliggden, hogy milyen célcsoportnak és milyen kontextusban szolnak. A korabbi
kutatasok azt mutatjak, hogy az optimista és a pesszimista iizenetek hatékonysagat
tobb tényezd befolyasolhatja, mint példaul a hallgatok veszélyérzete (Witte és
Allen 2000), d6nbizalma (O’Neill és Nicholson-Cole 2009) ¢és célkitiizései (Van
Zomeren ¢€s Spears 2009). A kommunikacio hatékonysagat befolyasolhatja
tovabba az emberek ideologiai és vilagnézeti hattere (Hornsey ef al. 2016),
korabbi személyes tapasztalataik (Spence et al. 2011), valamint a kommunikacio
modjanak és a kommunikacié soran felhasznalt elemeknek a megvalasztasa is
(O’Neill ef al. 2013). Ezért fontos, hogy a kommunikatorok minél pontosabban
ismerjék a célcsoportjaikat, valamint azokat a tényezoket, amelyek befolyasoljak
Oket, és alkalmazzak az ezekhez leginkabb illeszkedé kommunikacios stratégiakat
¢és technikakat.

Az optimista és a pesszimista lizenetek ki is egészithetik egymast, ha a célcsoport
alanyai szamara megfelel6 egyensulyban vannak, illetve ha a megfelelé aranyban
hasznaljak dket.

Ugyanakkor a kettd kozotti egyensuly megteremtése természetvédelmi
témak kommunikalasa soran olykor bonyolult lehet. Fontos felismerniink,
hogyan hasznalhatoéak egyiitt, és hogyan valtozik viszonylagos egyenstlyuk a
kortilményektol fiiggden (McAfee és Connell 2019). Mind az optimista, mind
a pesszimista lizeneteknek megvannak az erdsségei, melyek kiilonbozéképpen
tudjak megszoélitani a hallgatosagot (Serani 2008, Sharot 2011). A kihivas a kettd
kozotti egyensuly megtalalasa a konkrét célkozonség igényeinek megfelelden. Ez
természetesen komplexebb annal, mint hogy a pesszimista iizenetek konnyebben
megragadjak, az optimistak pedig jobban fenntartjadk a kdzonség figyelmét.
fgy a hatékony természetvédelmi kommunikacié a médiaszoveg komplexitasat
is jelenti. Mindez parhuzamba allithaté a médiaclmélet tudomanyteriiletének
konstruktivijsagiras-elméletével (Dagoula 2018). Az igény az optimizmus
megjelenitésére a természetvédelmi kommunikaciéo soran figyelemre mélto
modon hasonlit arra a kivanalomra, hogy médiaszovegek szerkesztése kdzben
a problémak feltardsa és elemzése (altalaban pesszimista attitiid) mellett a
megoldasok is megjelenjenek (lehetségesen optimista attitlid) (Mclntyre és
Gyldensted 2018, Hermans és Gyldensted 2019). S6t, kifejezetten az optimista-
pesszimista, pozitiv-negativ érzelmek kérdései is megjelennek empirikus
kozonségkutatasok alapjan (Hermans és Prins 2020). A konstruktiv ujsagiras
eszkdzei és megoldasai (Mclntyre és Gyldensted 2018) ezaltal hatékony
segitséget jelenthetnek a természetvédelmi kommunikaciéo soran. Ugyanakkor
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Osszességében a konkrét célcsoportunk elézetes ismeretei, a problémahoz valo
hozzaallasa, vagy azzal kapcsolatos aggodalmai; a recepcié komplexitasa kell
hogy meghatarozzak azt, hogy iizenetiink célba juttatisdhoz a pozitiv vagy a
negativ felhangokat valasztjuk-e (McAfee és Connell 2019), illetve hogy miként
kombinaljuk a hasznalatukat a kommunikacio6 soran.

A természetvédelmi témak hatasos kommunikacioja érdekében ezért a
legfontosabb, hogy jol kell ismerniink a célkdzonségiinket. JOI mutatjdk ezt a
jelen publikacidoban bemutatott eredmények is, amik vilagosan szemléltetik, hogy
a természetvédelmi iizenetek hatékony kommunikaciéja mennyire célcsoport-
¢és platformérzékeny. Ezért az optimizmus és pesszimizmus kozotti valasztas
problémaja helyett (McAfee és Connell 2019) a célkdzonség és a kommunikacidra
hasznalt feliilet (kommunikacids csatorna) tulajdonsdgainak megfelelden a pozitiv
¢és negativ kommunikacié érzékeny, és a hallgatésdgra szabott egyensulyanak
kialakitasa a cél.

Koszonetnyilvanitas — A jelen publikacio a Debreceni Egyetem (Mezdgazdasag-,
Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar) természetvédelmi mérnsk MSc
képzésben részt vevd hallgatoinak tanulmanyi feladataihoz kapcesolddé kutatasi miniprojekt
eredményeit mutatja be. A szerzék halasak a Greenfonak, kiilondsen is Sarkadi Péternek,
valamint a National Geographic Magyarorszdgnak a vizsgéalat soran nytjtott segitségért.
Tovabbi koszonettel tartozunk Siikdsd Miklosnak (Koppenhagai Egyetem), valamint egy
tovabbi anonim birdlonak a kézirat fejlesztése érdekében tett hasznos javaslataiért.
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1. Fiiggelék: A vizsgalatokhoz a Greenfo.hu weboldalar6l felhasznalt optimista és
pesszimista témaju hirek listaja.

2. Fiiggelék: A vizsgalatokhoz a National Geographic magyar nyelvii weboldalarol
felhasznalt optimista €s pesszimista témaja hirek listaja.
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Optimism and pessimism in conservation
communication: Role and application in Hungary
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It is a basic dilemma in conservation communication whether optimistic or pessimistic messages
have a stronger impact on people. However, data from Hungary related to this problem are scarce.
In our study, we applied two approaches to examine the issue. We formulated the same conservation
article with both a positive and a negative tone, then we shared both on social media and followed
their impacts. On the other hand, we analyzed a database of optimistic and pessimistic news from
two news portals. While based on the variously formulated new pieces and the data from Greenfo’s
pages, pessimistic messages seem to be more successful, positive messages were more efficient ac-
cording to the data of the Hungarian pages of National Geographic. Our results show that positivity
or negativity of tone alone does not guarantee effective communication. It seems necessary to cre-
ate a balance between optimistic and pessimistic messages, according to the demands of the target
groups.

Keywords: optimism, pessimism, nature conservation, social media, Facebook, positive messages,
negative messages, fear

Beérkezett/Received: 2023. 06. 05. Elfogadva/Accepted: 2024. 05. 15. -m
© A Szerzok/The Authors, 2024 @ BY

Ez egy szabad hozzaférést cikk, amely a Creative Commons Attribution 4.0 (CC BY 4.0) licenc
alatt jelenik meg./This is an open-access article distributed under the terms of the Creative Com-
mons Attribution License (CC BY 4.0).

Természetvédelmi Kozlemények 30, 2024



Természetvédelmi Kozlemények 30, 17038, 2024
DOI: 10.20332/tvk-jnatconserv.2024.30.17038
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gyakorlatban: érvek és ellenérvek a hazai szabalyozas
titkkrében”
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Okologiai Kutatocsoport, 2163 Alkotmany ut 2—4, Vacratot

2 HUN-REN Okolégiai Kutatokozpont, Okolégiai és Botanikai Intézet, "Lendiilet’
Vegetacio és Magbank Dinamikai Kutatocsoport, 2163 Alkotmany ut 2—4,

*E-mail: torok katalin@ecolres.hu

Osszefoglalé: Az ENSZ ,okoszisztémak helyredllitasanak évtizede” vilagszerte 1Uj lendiiletet
adott az ¢él6hely-restauracios projekteknek. Bar altalanos egyetértés van azzal kapcsolatban, hogy
szabalyozni kell a restaurdcids célokra hasznalt honos fajok magjainak transzferjét, sok esetben
a magok szarmazasaval kapcsolatos vita nehézségeket okoz a gyakorlati megvaldsitasban.
Vizsgalatunkban elemeztiik a helyi és tavoli forrasbdl szarmazé magok hasznalatanak eldnyeit,
hatranyait, valamint felmértiik a hazai restauracioval foglalkozo6 kutatdk, gyakorlati szakemberek
¢és mas természetvédelmi teriileten dolgozo kutatok véleményét a kérdésrél. A tovabbi kutatasok
¢és az azonnali beavatkozasok prioritdsaval kapcsolatos attitiidok jelentésen eltértek a kutatok és
a gyakorlati szakemberek korében. Eredményeink alapjan javaslatot tettiink egy dontéstamogatd
keretrendszerre, amely segithet a konszenzus kialakitdsaban.

Kulesszavak: magvetés, dkologiai helyreallitas, reaktiv-proaktiv antagonizmus, szaporitéanyag-
forrés, szarmazasi hely, vetdmagbeszerzés

Bevezetés

A restauracios 0kologiai kutatasoknak jelentds szerepe van a globalis és eurdpai
1éptekti természet-helyreallitasi célok megvalodsitasaban, hiszen csak a létezd
legjobb tudas alapjan tervezett beavatkozasok vezethetnek a hosszll tavu célok
fenntarthaté megvalosulasahoz (Gann ef al. 2019). A biodiverzitas csokkenésének
visszaforditasa érdekében a Biodiverzitas Egyezmény 2020. évet kovetd tervei
szerint a degradalt teriiletek 30%-at kellene helyreallitani 2030-ig. Az EU-s
célok ehhez illeszkedve még erdteljesebb vallalasokat fogalmaznak meg, ami
+A cikk az alabbi angol nyelvii cikk magyar nyelvii utankozlése / This article is a republication

of the following English article in Hungarian: T6rok, K., Valko, O., Deak, B. (2024): Ecosystem

restoration with local or broad seed provenancing: Debates and perceptions in science and practice.
Biological Conservation 293: 110535.
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Osszhangban van az IPBES (2018) altal megfogalmazott Fenntarthato Fejlodési
Célokkal, amelynek szamos eleme csak az ¢l6vilag allapotanak javitasaval érhetd
el. A restauracios beavatkozasok nagy Iéptékben val6 alkalmazasa elengedhetetlen
a tervek megvaldsitasa érdekében, ehhez pedig legtobb esetben a honos ndvények
telepitésén keresztiil vezet az ut. Az ¢lohely-helyreallitas tervezéséhez szamos
utmutatd ¢és tudomanyos alapokon nyugvo protokoll létezik (pl. Gann et al.
2019), ezek alkalmazasa azonban a gyakorlatban sokszor nehezen kivitelezhetd.
Szamos régioban kiilondsen a honos fajok helyi forrasbol (a restauralni kivant
szlikebb régiobol) szarmazo propagulumainak beszerzése iitkozik nehézségekbe
(Ladouceur et al. 2018). A szakmai vita a tudomanyos elvaras és a gyakorlati
kivitelezhetdség kozott talan a magok szarmazasanak kérdésével kapcsolatban a
leginkabb ki¢lezett, ami hatassal lehet a beavatkozasok tervezésére is (Cevallos
et al. 2020).

A propagulumeredet restauraciora kifejtett hatasanak kutatasa tobbnyire az
okologiai kérdésekre fokuszal, ugyanakkor sziikség lenne példaul a tarsadalmi,
gazdasagi és gazdalkodasi szempontok figyelembevételére is (Pandit et al. 2020).
A helyreallitasi projektek hatékonysaganak és az elért célok fenntarthatosaganak
javitasa érdekében intenzivebb egyiittmiikodésre lenne sziikség a kutatok és a
gyakorlati szakemberek kozott (Gann et al. 2019).

Tanulmanyunkban eldszor ismertetjiik a magforrasok szarmazasara vonatkozo
szakmai vita jelenlegi allasat, valamint az egyes megkdozelitésekkel kapcsolatos
elényoket és hatranyokat. Ezt kdvetden egy az érintettekre fokuszalo felmérés
eredményeit mutatjuk be, amelyet a hazai, 6kologiai restauracioval foglalkozo
kutatok, gyakorlatitermészetvédok és mas természetvédelmi szakértdk bevonasaval
végeztiink el. A felmérés eredményeinek tiikrében bemutatjuk a magtranszfer
aktualis hazai szabalyozasat, és egy egyszer dontéstamogatd rendszer felallitasat
javasoljuk a propagulumeredetre vonatkozoan. Jelen tanulmanyunkkal a gyakorlat
¢és a kutatas kozotti szinergiakra és lehetséges konfliktusokra kivanunk ravilagitani
a jovobeni egylittmiikodések eldmozditasa, valamint a propagulumszarmazasi
utmutatok, szabalyozasok finomhangolasa érdekében.

Vitak a propagulumeredet koriil

A fajok restauracidos céli transzlokacidja esetén az attelepités sikere
nagymértékben fiigg a propagulumok forrasatél (Hancock és Hughes 2012).
Ellentmondasos eredmények sziilettek a helyi és a tavoli eredetli forrasok elényei
¢és hatranyai tekintetében. Ebben a tanulményban a magforrasok esetében a
,helyl” szot a propagulum eredetére vonatkoztatjuk, és azokban az esetekben
alkalmazzuk, amikor a céléldhely kdzvetlen kdrnyezetébdl (néhany kilométeren
beliilrdl) szarmaznak a magok. A ,,tavoli eredet” cikkiinkben minden olyan esetre
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vonatkozik, amikor a magok ,,nem helyi” szarmazastak (Nolan et al. 2020). Nem
teszlink kiilonbséget a vetOmag szarmazasi région beliili vagy kiviili eredete kdzott
(Cevallos et al. 2020). A hagyomanyos megkozelités — az eldvigyazatossag elvét
alkalmazva — a helyi propagulumforrasokat (a tovabbiakban: magokat) részesiti
elényben, abban az esetben, ha azok rendelkezésre allnak (Gann et al. 2019).
Ennek f6 indoka az, hogy a populaciok alkalmazkodnak a lokalis kdrnyezethez,
és emiatt feltételezhetd, hogy a helyi (regionalis) genotipusok rendelkeznek
a legmagasabb tulélési eséllyel a helyreallitott helyen (Bucharova et al. 2017).
Azonban figyelembe kell venni azt is, hogy a kis egyedszam helyi populaciokra
jellemzd alacsony genetikai variabilitas és a beltenyésztéses leromlas csokkentheti
ennek a megkdzelitésnek a megvalodsithatosagat (Bucharova et al. 2019). A helyi
szarmazasu magok alkalmazasanal felmeriil az a probléma is, hogy nem veszi
figyelembe a klimavaltozas hatasait. Egyre tobb szakirodalom szorgalmazza,
hogy nagyobb genetikai valtozatossagot kell bevonni az éghajlatvaltozassal
szemben ellenalld kozosségek helyreallitasara (Broadhurst et al. 2017, Hancock
et al. 2020). Ugyanakkor a tavoli eredetii magok a helyi viszonyokhoz kevésbé
adaptalodott populacidt eredményezhetnek, és emellett a természetes genetikai
struktira fennmaradasat is veszélyeztethetik (Bischoff et al. 2010). Alkalmazasuk
a helyi allomanyok leromlasdhoz vezethet azokban az esetekben, amikor a
keresztezett populaciokbol szarmazo utddok fitnesze — és igy tulélési esélye —
csokken (Gann et al. 2019).

Megoldasként szamos orszagban szarmazasi régiokat, in. magtranszferzonakat
alakitottak ki (Durka et al. 2017). A zénarendszer egy altalanos szabalyozast jelent,
ami fajspecifikus genetikai informacio hianyaban is alkalmazhaté (Hancock et al.
2020). A magtranszferzonakat tobbnyire a biogeografiai és a vegetacios régiok
hatarvonalaialapjan hataroztak meg (Boweretal. 2014, Cevallos et al. 2020). Annak
ellenére, hogy a legtobb szerepld egyetért a vetdmagtranszfer szabalyozasanak
sziikségességét illetden (Prober ef al. 2015, Hofner et al. 2022), a ,helyi versus
tavoli eredetii magtranszfer” vita tovabbra is fennall (Bucharova et a/l. 2017, 2019,
Hancock et al. 2020). Ezek a vitak bizonyos esetekben megkérddjelezhetik vagy
késleltethetik a helyreallitasi beavatkozasok végrehajtasat.

A honos fajok vetdmagjainak beszerzése a legtobb orszagban sok esetben
nehézségekbe litkozik (De Vitis e al. 2017), ami az ,,eredetvitat” is befolyasolhatja.
Altalanosan jellemzé mind az élohelyek vazfajai, mind a kiséréfajok esetében a
helyi forrasbdl szarmazo vetdmag hianya (Jalonen et al. 2018, Schmidt et al. 2019,
Goldsmith ef al. 2022). A taj nagy foku atalakuldsanak és fragmentaltsaganak
koszonhetben jellemz6 a természetes/féltermészetes éldhelyek mint potencialis
magforrasok csokkenése, igy a helyi/regionalis szarmazas alkalmazasa gyakran
kihivast jelent (Jalonen et al. 2018). Ezenfeliil a természetes allomanyokban
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torténd maggyiijtés veszélyeztetheti a természetes és féltermészetes ¢lohelyeket,
egyrészt amiatt, hogy nagy mennyiségli propagulumot tavolitanak el az
¢l6helyrdl, és igy a természetes felijulds akadalyoztatva van, masrészt mert igy
idével a természetes allomanyok genetikai sokfélesége is kimeriilhet (Hancock
et al. 2020, Pedrini et al. 2020). A honos vetomagpiacok igen szlikosek, és olyan
nehézségekkel terheltek, mint példaul a szigorti vetdmagmindségi eldirdsok az
EU-ban (Abbandonato et al. 2017); a vetdmagok iranti valtozd kereslet, ami
kiszamithatatlan piacot eredményez; valamint az Okoldgiai szempontbdl nem
megfeleld fajok olcsd, kereskedelmi magkeverékeinek széles korti elérhetdsége.
tovabbi terhet jelent a termesztoknek (De Vitis ef al. 2017, Kettenring és Tarsa
2020).

Erintett-elemzés és modszerei

A magszarmazasi kérdésekkel kapcsolatos utmutatok gyakorlatban valo
alkalmazasanak nehézségeire szamos kutatas vilagitott ra, amelyek a
restauracioban érdekelt agazatok képviseldinek attitlidjeit elemezték (Hancock és
Hughes 2012, Nunes et al. 2016, De Vitis et al. 2017, Jalonen et al. 2018, Hancock
et al. 2020). Ezek a kihivasok veszélyeztethetik a helyreallitas eredményességét,
¢és akadalyozhatjak a vallalt restauracios célok elérését (Gibson-Roy et al. 2021a,
2021b). Az 6shonos vetOmagpiac helyzetének javitasara alakult meg az Eurdpai
Honos Vetomagtermelék Szovetsége (ENSPA; httpl), amely az o6kologiai
helyreallitas szabvanyait alkalmazza (http2). Ezek a sztenderdek hazankban még
nem valtak gyakorlatta, annak ellenére, hogy példaul a gyepi él6helyek regionalis
szinten is kiemelked6 természetvédelmi jelentdséggel birnak, és a klimavaltozassal
egyre ndni fog az igény a megdrzésiikre és restauraciojukra (Torok et al. 2018).
Kezdeti erdfeszitések ugyan torténtek tudomanyos alapti magtranszferzonak
kialakitasara (Cevallos et al. 2020) és a zonak alkalmazhatdsaganak kisérletekkel
vald tesztelésére (Cevallos et al. 2021), de a honos vetémagellatas gyakorlati
kérdéseit eddig nem vették figyelembe sem a gyakorlatban, sem a jogalkotasban.
A magyarorszagi helyzet jol példazza az elégtelen magtermesztési kapacitasokat
és a szarmazassal kapcsolatos egyéb nehézségeket, amelyek Eurdpa legtobb
orszagaban és Europan kivil is jellemzdek (Ladouceur et al. 2018, Pedrini et al.
2023). A jelenlegi hazai szabalyozas azzal is terhelt, hogy magtranszferrégiokként
az adminisztrativ régiokat (NUTS2) irja el6 (VM 2012).

A honos vetOmagpiac fejlddésének elomozditasa érdekében ezt a kérdést
egy ¢érintett-elemzés keretében vizsgaltuk, amelyben magyar restauracios
okologus kutatok, okologiai helyreallitassal foglalkoz6 szakemberek €s mas, a
természetvédelem irant érdekl6dé biologus szakértdk véleményét kérdeztiik
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meg a 13. Magyar Természetvédelmi Biologiai Konferencian a témanak dedikalt
szekcioban (2022. augusztus 29-én). Felmérésiinkben hangsulyt fektettiink a
valaszadoi csoportok (kutatok, gyakorlati szakemberek és egyéb szakértok)
véleménykiilonbségeinek feltarasara. A szekcio 40 résztvevdje koziil 30 £6 (75%)
a munkaja soran mar szembesiilt a magszarmazas kérdésével. Egy rovid bevezetd,
valamint a helyi és a tavoli szarmazas elényeinek és hatranyainak ismertetése
utan arra kértiik a résztvevoket, hogy cimszavakban irjak le véleményiiket a helyi
¢és a tavoli eredeti magok alkalmazasaval kapcsolatban, valamint a kutatas és
a gyakorlat legfontosabb jovébeli iranyair6l. A valaszadok harom csoportjanak
valaszait elkiilonitettiik, a vélemények névtelenek voltak. A workshop résztvevéi
koziil 14 wvallotta magat restauracios oOkologus kutatonak (,.kutaté”), 11
restauracioval foglalkozo gyakorlati szakembernek (,,gyakorlati szakember”), és
15 egyéb természetvédelmi szakértdnek (,,egyéb szakértd”).

Az Gsszegylijtott valaszokhoz kulcsszavakat rendeltiink (a jelen cikk harom
szerzOje egymastol fliggetleniil). Ezt kdvetden tobb kdzos megbeszélés soran
elkészitettiik a kulcsszavak konszenzusos listajat, amely 0sszesen 20 kulcsszot
tartalmazott (1. abra). Az egyes véleményeket -2-t61 +2-ig terjedd spektrumon
osztalyoztuk, amely leirja i) a szarmazast: -2-t a kizarolag helyi szdrmazasrol sz616
véleményekhez, +2-t pedig a tavoli eredetet tamogatd véleményekhez rendeltiink;
¢s ii) a kutatas prioritasat a cselekvéssel szemben: -2-t azokhoz a véleményekhez
rendeltiink, amelyek tovabbi kutatasokat siirgetnek a restauracios beavatkozasok
elott, és +2-t a helyredllitasi tevékenységeket siirgetd véleményekhez. A
kulcsszavak teljes listajat, az eredeti véleményeket és az ezekhez rendelt
pontszamokat az 1., 2., 3. Fiiggelékben adjuk kdzre.

A valaszaddi vélemények f6 tendencidinak megjelenitéséhez nemmetrikus
multidimenziés skalazast (NMDS) alkalmaztunk SQRT Jaccard binaris
tavolsaggal, ahol egy adott személyhez rendelt kulcsszavak Osszességét
értelmeztiik egy adatként. Annak érdekében, hogy az egy-egy csoportra jellemz6
kulcsszavakat is meg tudjuk jeleniteni, a kulcsszavakat raskalaztuk az ordinacios
abrara. Két véleményt (Egyéb szakértd 6, Egyéb szakértd 15; C Fiiggelék) el
kellett tavolitanunk az ordinaciobol, mivel ezen vélemények csak a monitorozas
fontossagat emlitették, és nem volt egyéb kdzos kulcsszavuk mas valaszadokkal.
Ily mddon ez a két adatpont egy kiilonallo klasztert alkotott, és emiatt az dsszes
tobbi adatpont egyetlen kompakt csoportba keriilt, elfedve a valaszokban fellelhetd
kiilonbségeket. Az ordinacidhoz a CANOCO 5.0 programot hasznaltuk (ter Braak
és Smilauer 2012).
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Eredmények

Felmérésiink a ,kutatok” ¢és a ,gyakorlati szakemberek” jelentdsen eltérd
véleményét tarta fel a vetdémag eredetével, illetve a jovobeli iranyok fontossagéaval
kapcsolatban, mig az ,,egyéb szakértok™ véleménye atfedett a két el6z6 csoporttal
(1. é&bra). A kutatok elsésorban a kutatason alapuld ©koldgiai ismeretek
fontossagat hangstlyoztak a tervezés soran: a célok meghatarozasat, a genetikai
ismeretek felhasznalasat €s a fajfokuszt (pl. ritka fajok). Azonban ritkan vették
figyelembe a gyakorlati szempontokat é¢s a mddszertani korlatokat, mint példaul
a koltségoptimalizaciot, a kivitelezhetoséget €s a tavoli eredet megfeleloségét;
igy véleményiik eltolddott a kutatasorientalt szemlélet felé, és kevésbé tartottak
fontosnak a gyors beavatkozast. Azon vélaszadok szama, akik elfogadhatdénak
tartottdk a tdavoli eredetet (+2 érték), a kutatok esetében nulla, a gyakorlati
szakemberek esetében pedig magas (7 f6; 64%). Azok a gyakorlati szakemberek,
akik sokszor szembesiilnek a terepi nehézségekkel, inkabb a hatékony gyakorlati
megvaldsitashoz kapcsolodo kulesszavakat emlitették, mint példaul a tavoli eredet,
kivitelezhetoség, tdaji kérnyezet és gyors beavatkozas, igy nyitottabbak voltak arra,
hogy kompromisszumot kossenek a realis lehetdségek és a vetdmagbeszerzési
iranyelvek kozott. A prioritast élvezé fajok és élohelyek, valamint a fajfokusz
kevéssé volt fontos a gyakorlati szakemberek szamara. A maggyiijtés fontossagat
mindharom csoport emlitette. Meglepd modon a helyi eredet preferalasat csak az
egyéb szakértdk emlitettek (2 6; 13%).

Az ordinacio feltarta a kulcsszavak és azok erdssége kozotti kapcsolatot a
szarmazasi (helyi—tavoli) és a kutatas—beavatkozas prioritdsok mentén (2. dbra). A
kutatok és a gyakorlati szakemberek esetében egyértelmii volt a vélemények eltérd
mintazata. Azt is megallapitottuk, hogy az egyéb szakértok valaszai a két csoport
kozott helyezkedtek el. A gyors beavatkozas, a tavoli eredet, a kivitelezhetoség és
a koltsegoptimalizacio az els6 ordinacios tengely pozitiv oldalara kertiltek, foként
a gyakorlati szakemberek véleményét lefedve, mig a célok meghatarozasa, a
priorizalas, a fajfokusz, a prioritas fajok és élohelyek kulcsszavak a masik végleten
pedig a kutaték és egyéb szakemberek elképzeléseit képviselték. A masodik
ordinacios tengely a sz¢€1s6 pozicidkban reprezentalta a tavolsagfiiggetlenséget és
a helyi eredetet. Ugyanakkor fontos kihangstlyozni, hogy a restauracio sikeréhez
tudomanyos és gyakorlati ismeretekre egyarant sziikség van. Elemzésiinkben
feltartunk bizonyos kozds pontokat, amelyekre a jovobeni egyiittmikodés
épithetd, mint példaul a maggyiijtés fontossaga, és a diverzifikdacio.
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Kulcsszavak szavazatszama a csoportokban

tavoli eredet
tavolsag kiiszob
kivitelezhet6ség
diverzifikacio
maggy(ijtés

él6hely restauracio
gyors beavatkozas
taji kornyezet
priorizalas
tavolsagfliggetlenség
koltségoptimalizalas
célok meghatdrozasa
genetika

fajfokusz
allomanyok szerepe
prioritast élvezé fajok és él6helyek
megdrzés prioritasa
orszagos kutatas
helyi eredet
monitorozas

0 2 4 6 8 10 12 14 16
M gyakorlati szakember ~ m kutaté egyéb szakértd

1. abra. A kulcsszavak emlitési gyakorisdga (szavazatszama) a valaszadok hdrom csoportjara vonat-
kozéan: kutatok, gyakorlati szakemberek, és a téma irant érdekl6dé egyéb szakértok.

Diszkusszi6 €s javaslatok

Honos gyepekre jellemz6 fajok telepitése egyre nagyobb 1éptékben torténik
hazankban is, de a magok beszerzési nehézségeivel és azok megoldasaval
kapcsolatban kevés az ismeretiink, csak szlik szakmai kdrokon beliil probalkoznak
a megoldassal. Ez a tanulmany egyediilallé6 abban a tekintetben, hogy mérhetd
modon Osszehasonlitja a kiilonbozo természetvédelmi elkdtelez6désti érintett
szakemberek véleményét egy a restauraciés gyakorlatot alapjaiban érintd
kérdésrl. A megkérdezettek kis szama ellenére jol latszik, hogy a helyi
vagy tavolabbi eredetli magtranszfer tekintetében a kutatok és a gyakorlati,
illetve egyéb természetvédelmi szakemberek hogyan vélekednek. A jelenlegi
hazai magtranszfer-szabalyozas szamos nehézséggel kiizd (amelyeket itt
nem részleteziink), azonban az adminisztrativ régiok alkalmazasa a magok
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2. abra. A kulcsszavakkal késziilt ordinaci6 eredménye a -2-t6l +2-ig terjedd spektrumon skalazva,
amely leirja a szarmazas és a kutatas—cselekvés prioritasat. A piros korok az 6kologiai helyrealli-
tassal foglalkozé kutatdkat, a zold korok a gyakorlati szakembereket, a narancsszint kérok pedig

az egyéb szakértok véleményét mutatjak. A sajatérték az elsé tengely esetében 0,542, a masodik

tengely esetében pedig 0,307 volt. A modell 4ltal magyarazott kumulativ szdzalékos variancia az

els6 tengely esetében 54,24%, a masodik tengely esetében 84,98% volt. A kulcsszavak réviditése:
all_szerep - allomanyok szerepe; cél_meghat — célok meghatarozasa; diverz - diverzifikacio; él6h_
rest — él6hely-restauracid; pri_faj_él6h - prioritast élvezd fajok és él6helyek; faj_fokusz - fajfokusz;
genetika — genetika; gyor_beav — gyors beavatkozas; hely_ere - helyi eredet; kivit — kivitelezhetdség;
kolt_opt - koltségoptimalizalas; mag_gyujt - maggyjtés; 6rz_prior — megdrzés prioritdsa; orsz_kut

- orszagos kutatas; prior — priorizalas; tdji_korny - taji kornyezet; tav_ered - tavoli eredet; tav_fiigtl

- tavolsagfiiggetlenség; tav_kiisz — tavolsagkiiszob.
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eredetének szabalyozasara mindenképpen feliilvizsgalando (VM 2012). Egymas
véleményének és motivacidjanak megismerése hozzajarulhat a sziikséges
cselekvéstamogatd tudas kozos 1étrehozasahoz (,,actionable knowledge”; Lhoest
et al. 2024), és a késobbiekben a szabalyozas finomhangolasahoz.

Tanulmanyunk tovabbi ujdonsaga, hogy — mas szerzokkel ellentétben —
nemcsak egy csoport véleményét gyijtottik Ossze, és nem feleletvalasztos
kérdéseket hasznaltunk (Hancock és Hughes 2012, Nunes et al. 2016, De Vitis et
al. 2017), hanem szabad szoveget, amivel a valaszadok legfontosabbnak tartott
6nallé gondolatait tudtuk megjeleniteni. Az ismertetett irodalmi hivatkozasokban
az elemzések olyan orszagokban torténtek, ahol a magyarorszagihoz képest
fejlettebb a honos vetémagpiac. Ezeket a tanulmanyokat kiegészitve vizsgaltunk
egy eddig kevéssé kutatott helyzetet, tekintettel arra, hogy esetiinkben az értékelt
vélemények egy olyan orszagban dolgozd szakemberektdl szarmaznak, ahol
korlatozott a vetomagellatas. Ez a helyzet Magyarorszagon kivill szamos mas
orszagra is jellemz6 (Ladouceur et al. 2018, Leon-Lobos et al. 2020).

A tudomany ¢és a gyakorlat kozotti egyiittmiikddés elémozditasa rendkiviil
fontos, kiilonésen amikor globalis, eurdpai és nemzeti szinten is nagyszabasu
helyreallitasi célokat mérlegelink. Az ENSZ altal kihirdetett 6koszisztéma-
helyreallitas évtizedének (2021-2030) masodik alapelve a széles kort
elkotelezettség, beleértve a helyi szakemberek bevonasat is (FAO et al. 2021).
Az EU 2030-ig szoloé biodiverzitas-stratégidgja még ambiciozusabb, és egy
jogilag kotelezd erejli természet-helyreallitasi torvényre (EC 2022) torekszik,
amelyet az Eur6pai Parlament 2023. jalius 11-én elfogadott (2024. augusztus 18-
an ¢letbe Iépett). Fontos latni, hogy a restauracios tervek és egyéb tarsadalmi,
gazdasagi szempontok a teriilethasznalat terén ellentétben allhatnak egymassal.
Annak érdekében, hogy a természet-helyreallitas az eddiginél szélesebb korben
megvaldsulhasson, a kutatok és gyakorlati szakemberek kozott konszenzust
kellene kialakitani. Eredményeinkbdl lathatd, hogy az egyetértés még nem
valosult meg a magtranszfer optimalis szabalyozasanak tekintetében, pedig ez
a restauracio kivitelezését — és végsd soron eredményességét — nagymértékben
befolyasolja (Jalonen ef al. 2018, Barak et al. 2022).

Felmérésiink eredményei ramutattak arra, hogy mennyire masképp vélekednek
az Okologus kutatok és a természetvédelmi gyakorlatban dolgozé restauracios
szakemberek: az elébbiek szigortibbak a propagulumeredet tekintetében, és
még tovabbi kutatasokat szorgalmaznak, mig a gyakorlati szakértok a tavolabbi
eredetet is elfogadjak, és mielébbi beavatkozast siirgetnek a biodiverzitas tovabbi
csokkenésének kompenzaldsara. Az egyéb természetvédelmi szakértdk a két
vélemény kozott fogalmazzak meg prioritasaikat. A vélemények ismeretében és
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a szakirodalom alapjan egy haromlépcsds dontéstamogatd rendszert javaslunk a
mageredettel kapcsolatos tervezéshez (3. abra).

A keretrendszer legfontosabb eleme, hogy a legjobb dontés meghozatalahoz a
természetvédelmi szakemberek és kutatok eltérd szakértelmére egyarant sziikség
van. Gyakori helyzet, amikor a magok helyi vagy tavoli eredete eltérd szinteken
eredményezhet kockazatot a restauracio eredményére vagy egy adott populacid
tulélésére vonatkozoan a dontéstamogatas harmadik szintjén. A kockéazatelemzés
a kiilonbozo érintettek egylittmiikodésével valdsithaté meg a leghatékonyabban,
hiszen igy tarhatok fel hatékonyan az eltérd szempontok. Ez vezethet el a
konszenzuson alapulé dontésekhez, amelyek figyelembe veszik a gyakorlati
megfontolasokat, és az érintett populacié vagy élohely veszélyeztetettségét és
potolhatatlansagat is (Brooks et al. 2010). A veszélyeztetettséget itt ugy értjiik,
mint az adott él6helytipus pusztuldsanak valosziniiségét, pl. egy adott iddszakban
elpusztult 0koszisztéma kiterjedését; mig a poétolhatatlansag az unikalitasnak
felel meg, amelyre az endemizmus szintje egy jo kozelités lehet. Javaslatunkban
igy megjelenik az adott restauralandé élohelyre (vagy fajra) vonatkozoé specialis
ismeret, ¢s amennyiben a céléldhely (vagy -faj) veszélyeztetettsége jelentOs

1. KERDES: HELYI EREDET( MAGFORRAS ELERHETGSEGE

/ N\

IGEN NEM
2A. KERDES: helyi eredetii maghasznélat 2B. KERDES: tavoli eredetii maghaszndlat
hatdsai hatasai
Alacsony kockazat \ Lehetséges kockazat Lehetségeskockazat Alacsony kockézat
A propagulumforrdsok A magforrdsok éghajlati, genetikai, Bizonyiték van a
héségesek, és fel- tuthaszndlata fenoldgiaiilleszkedési tdvoli eredet alacsony

haszndidsuk nem kdrositja probléma a helyredllitott kockdzatdra

a forrdsokoszisztémakat \ / Okoszisztémeiban
Nincs helyi eredetii mag
‘ / \ 3. KERDES: KOMPROMISSZUMOK

Gyakorlati szempontok, a restaurdcio
DONTES 1: Helyi eredetii siirgdssége, o cél éléhely és fajok
mag hasznélata a sebezhetdsége és potolhatatiansdga
legjobb

DONTES 2: Tévoli eredet
a legjobb elérhetdé

gyakorlat
Hangsiily a pétolhatatlansigo Hangsuly a veszélyeztetetiségen

DONTES 3: Kompromisszumos megoldédsok

Restaurdcids teriilet athelyezése; egyéb lokdlisan
elérhetd vagy generalista célfaj valasztasa; helyi
€és tavoli eredetii magok egyiittes alkalmazdsa

3. dbra. Haromlépcsds dontéstamogatdsi keretrendszer, amely segiti a propagulumeredet kompro-
misszumos megoldasait a helyreallitasi projektekben.

Természetvédelmi Kozlemények 30, 2024



VETOMAGEREDET A TERMESZET-HELYREALLITASBAN 11

(felmeriil a kockazat, hogy az ¢léhelyb6l nem marad fenntarthato teriilet, ill.
bizonyos fajok populacioi eltiinnek), a magtranszfer megengedébb lehet. Az
endemikus ¢l6helyeknél a helyi magforrasok alkalmazasa a kedvezébb megoldas.
Ugyanakkor a propagulumelérhetdség itt is beleszolhat a dontésbe, és megegyezés
sziilethet az elméleti és gyakorlati szempontok kozott.

A javasolt keretrendszeriink, amely az érintettek véleményének felmérésén
alapul, segitséget jelenthet a szabalyozas finomhangolasahoz, ugyanakkor
jogszabaly csak ennél egyértelmiibb ¢és kevesebb mérlegelést tartalmazo
utasitasokra késziilhet. Ezért fontos lesz a jogalkotok és joggyakorlok bevonasa
a tovabblépéshez, ami mar részben meg is tortént. Az Agrarminisztérium tobb
részlege érintett a téméban, valamint a NEBIH is meg van nevezve, amelynek
feladata a szabalyok betartatasa. Tovabbi tisztazas sziikséges a honos fajok
vetdmagként valo alkalmazasanak pontos szabalyairdl (VM rendelet 86/2012.),
mivel az egyes részlegek ezt masképpen értelmezik, de a nyitottsdg mindkét
intézmény részérol fennall. Remeéljiik, hogy jelen elemzéssel hozza tudtunk jarulni
a természetvédelmi célu gyeptelepités szabalyozas tudomanyos és gyakorlati
alapjainak tisztazashoz.

Koszénetnyilvanitas — A szerzok koszonetet mondanak a 13. Magyar Természetvédelmi
Biologiai Konferencia szervezdinek, hogy befogadtdk a restauracios célii vetdémag
beszerzésérdl szolo Workshopot. A résztvevok hozzajarulasat szintén nagyra értékeljiik. A
szerzoket a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal (TK — NKFI K138060, DB
— NKFI FK 135329, VO — NKFI KKP 144096) tamogatta. Koszonjiik a cikk biralojanak,
Vadasz Csabanak a hasznos tanacsait.
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The UN’s ,,Decade on Ecosystem Restoration” has given a new momentum to habitat restoration
projects worldwide. Although there is general agreement on the need to regulate the transfer of
seeds of native species for restoration purposes, in many cases the debate over the origin of seeds
creates challenges in practical implementation. In our study, we analysed the advantages and
disadvantages of using seeds from local and distant sources, and assessed the views of domestic
restoration researchers, practitioners and other conservationists on the issue. Attitudes towards the
priority of further research and immediate intervention differed significantly between researchers
and practitioners. Based on our results, we proposed a framework to support decision and attain a
consensus.
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Osszefoglalé: A vérosi folydszakaszok rehabilitdcidja gyakran kedvezétlen allapotuk és a zoldinfra-
struktara-rendszerben elfoglalt szerepiik miatt napjainkban egyre fontosabba valik. A helyi lakossag
bevonasa hasznos 1épése lehet ezeknek a projekteknek. Jelen kutatasban célunk a lakossag altal
érzékelt természetesség és esztétikai érték, illetve ezek Osszefliggéseinek feltarasa folyoparti ta-
jak esetében. Fényképeket tartalmazo online kérdbives felméréssel végeztiik vizsgalatainkat harom
Zagyva menti telepiilés bevonasaval. Eredményeink alapjan a lakossag szamara fontos a taj eszté-
tikai értékének megitélésében az észlelt természetesség, foként a meder és a vegetacid esetében;
azonban az épitett elemek esztétikai értéke pozitivabb, mint a természetességiik megitélése. Az ész-
lelt természetesség a legtobb vizsgalt szempont esetében megfelel az 6kologiai természetességnek
(pl. part menti fas vegetacio aranya és természetessége, mederbeli novényzet aranya, épitett elemek
jelenléte). A holtfak mederben vald jelenlétét azonban kimondottan kedvezétlennek itélik esztétikai
szempontbdl, ezért ennek természetvédelmi elényeit kornyezeti nevelési, szemléletformalasi pro-
jektek keretében is fontos lehet bemutatni.

Kulesszavak: helyi lakossag bevonasa, online felmérés, percepcid, varosi folyodszakaszok, viz-
folyas menti t4j

Bevezetés

Varosokban a lakossag egyre inkabb igényli a rekreacios zoldfeliileteket, melyek
noveléséhez a folyodparti teriiletek rehabilitacioja is hozza tud jarulni (Adorjan
et al. 2019). A varosi folydszakaszok azonban gyakran rosszabb okologiai
allapotban vannak, mint a telepiilésen kiviili szakaszok. A kedvezdtlen emberi
hatasok megjelennek tobbek kozott a hullamtér besziikitettségében, a morfologiai
szerkezet valtozasaiban, hidrologiai €s vizmindségi valtozasokban, az ¢léhelyek
szerkezetének €s 0kologiai folyamatok modosulasaban és a biologiai sokféleség
csokkenésében (Hughes et al. 2014). Az Gshonos parti ndvényzethez képest
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azonban az iiltetett novényzet gyakran korlatozott 6kologiai értékkel bir, mikdzben
fenntartasa emberi és kdrnyezeti er6forrasokat is igényel (Hu et al. 2019). Ezeket
a hatasokat ,,varosi folyo szindromanak” is nevezik (Walsh et al. 2005).

A folyogazdalkodasi gyakorlatban paradigmavaltas van folyamatban, a mérnoki
¢és Okoszisztéma-szolgaltatasainak helyreallitasa is. A nemzetkozi gyakorlatban a
tobbfunkcios folyohelyreallitasokat egyre inkabb tamogatjak, hangsulyt fektetve
az Okoszisztéma-szolgaltatasok ndvelésére (Chou 2016). A vizeink, igy a varosi
foly6szakaszok esetében az ellatd, szabalyozd és fenntartd Okoszisztéma-
szolgaltatasok mellett kiemelkednek a kulturalis 6koszisztéma-szolgaltatasok is,
példaul az esztétikai érték, rekreacios lehetdségek, turisztikai jelentdség, miivészi
inspiracio, vagy a hozzajarulas a lelki harmoniahoz, egészséghez (Yeakley et al.
2016, Baldi et al. 2017).

A 2022-es ENSZ biodiverzitasi konferencia kiemelt céljai kozott szerepel a
varosi zold- és kékteriiletek mindségének, hozzaférhetéségének fenntarthato
novelése, az emberek természettel vald kapcsolatanak javitasaval (UN 2022).
A folyok helyreallitasanak sikerét objektiv és szubjektiv paraméterek alapjan
lehet megitélni (pl. abiotikus szempontok, biotikus szempontok, tarsadalmi-
gazdasagi szempontok), amelyek preferenciakat, érzéseket vagy esztétikai
értekeket foglalnak magukban. Mind az objektiv, mind a szubjektiv paraméterek
valtozhatnak, példaul, ha a referenciaallapotok meghatarozasai modosulnak, vagy
ha a tarsadalmi hozzaallas megvaltozik (Jdhnig et al. 2011). Ezért fontos vizsgalni
a varosi folydszakaszok esetében is a lakossag megitélését a természetkozeliség
és az esztétikai érték tekintetében. Ennek eredményei hozzasegithetnek
a szemléletformalas sziikségességének vizsgalatdhoz, vagy akar a folyo
helyreallitasa soran a tervezési elvek megallapitasahoz. A tarsadalom téjakkal
kapcsolatos ismereteinek bovitése a természetvédelem ¢€s a tajépitészet szamara is
fontos eszkoz, illetve feladat (Boromisza et al. 2020).

Tveit et al. (2006) kutatasa a tajesztétikai szakirodalom attekintése alapjan
kilenc kulcsfogalmat azonositott a tajak vizualis karakterének leirasara, amelynek
egyike a természetesség. Emellett fontos szempontként hatarozzak meg tobbek
kozott a zavarast, a koherenciat, a torténetiséget, a léptéket, a komplexitast is.
Jelen kutatasban a természetességet nem az esztétikai érték egy dsszevetdjeként
értelmezzilk, mivel a lakossag altal észlelt/érzékelt természetesség eltérhet
az Okologiai természetességtol. Utobbi szamszeriisitésére tobbféle mutatok
alkalmaznak, ilyenek példaul a természetes formak és a szerkezeti integritas
mutatoi (Palmer 2004). Az észlelt természetesség ezzel szemben nagyban fiigg a
befogadotol. Korabbi kutatasok példaul a ndvényzetet az esztétikai preferenciak
meghatarozasanak fontos elemeként azonositottak, ahol az észlelt, nem pedig a
tényleges természetesség mértéke jelentds tényezo (Purcell és Lamb 1998). Tribot
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et al. (2018) kutatasa alapjan hianyoznak az esztétikai érzékelést a természeti
tajak biologiai jellemzdivel Gsszekapesolo elemzések. JellemzObb az esztétikai
értékelés soran a pszichologiai dimenzidé (pl. nyugalom) Osszefiiggéseinek
vizsgalata, illetve taji szempontbol az egyszeriibb, tajelemek (pl. vizfeliiletek)
jelenlétére vonatkozé szempontok vizsgalata. A tajképek altal bemutatott
»erzékelheto teriilet” viszonylag nagy, a finomabb 1éptékl elemek (pl. tajrészlet,
tajelem, faj) esztétikai érzékelése kevésbé kutatott teriilet.

Avarosi folyokrehabilitacidjasoranis fontos célaz 6koldgiai és hidromorfoldgiai
allapot javitasa a rekreacios adottsagok figyelembevétele mellett. Jelen kutatas
soran ezért az 0koldgiai és hidromorfologiai allapotot befolyasold, és emellett
fényképeken jol bemutathato tényezokon keresztiil vizsgaljuk a természetességet
(tovabbiakban 6koldgiai természetesség), illetve az észlelt természetességet, az
esztétikai értékkel dsszefliggésben.

A tajképi hatasok értékelését, az emberek tajjal kapcsolatos attitiidjeinek
bemutatasat alapozta meg Smardon et al. (1986), kiemelve, hogy a vizualis
hatasok értékelése az emberi érzékelés folyamatainak megértésétdl fiigg. A
kornyezetpszichologiai kutatdsok gyakran hasznalt modszere a fényképek
értékelése lakossag, szakért6k vagy mas érdekelt csoportok altal. Kaplan és
Kaplan (1989) szamos ilyen preferencia-vizsgalatot mutat be, amelyek koziil
tobb vizfolyas menti teriiletekkel foglalkozott. Kiemelheté Ellsworth (1982)
kutatasa, amelynek célja folyok és mocsaras teriiletek vizudlis értékelése és
preferencidinak felmérése. A felmérések fényképek segitségével torténtek,
amelyet tobb szempont szerint kellett értékelni (pl. koherencia, komplexitas és
titokzatossag, tetszés). Hammit (1978) vizes élohelyek preferencia-vizsgalatat
végezte el fényképes felmérés segitségével, a résztvevok a teriilet latogatasa el6tt
és utan is kitoltottek a kérddivet. A felmérés eredményeként megallapitottak,
hogy a holtfakat abrazolo képek a teriilet latogatasa elétt viszonylag alacsony
értékelést kaptak, mig a latogatas utan jobban preferaltak ezeket. Megallapitottak,
hogy a helyszinen elhelyezett tajékoztatd tablak hozzajarulhattak a szembetiing
kiilonbséghez. Hudspeth (1982) pedig a részvételi tervezés egyik eszkozeként
vizsgalta a fényképes preferencia-vizsgalatok alkalmazasat. A lakossag altal
preferalt tajképek a tervezés soran, mint jovokép vehetdk figyelembe.

Hu és munkatarsai (2019) szintén fényképes felmérések segitségével vizsgalta
az emberek preferenciait a varosi vizfolyasokkal kapcsolatban a kinai Harbinban,
feltarva az esztétikai és az észlelt Okologiai értékek kozotti Osszefiiggéseket.
McCormick és munkatarsai (2015) a szakértok okologiai és morfologiai céljai és
a lakossag esztétikai preferenciai kozotti kapcsolatok feltarasat célozta meg, az uj-
zélandi Aucklandben. Junker és Buchecker (2008) helyreallitasi forgatokonyvek
esztétikai értékérol alkotott lakossagi vélemények felmérése érdekében Svajcban
végzett felmérést fotdoszimulaciok segitségével, és a lakossagi preferenciakat
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Osszefiiggésbe hoztak a szakértdék dkologiai integritasra vonatkozo értékelésével.
Folyomenti teriiletek értékelése mellett toparti tajak értékelésével is foglalkoznak
kutatasok, példaul Cai és Boromisza (2020) a lakossagi esztétikai preferenciainak
¢és ezek mozgatorugodinak feltarasaval foglalkozott, toparti tajképek segitségével.

Jelen kutatdssal célunk a varosi folyd menti tijak esztétikai értékének és
természetességének lakossagi megitélését felmérni, valamint ezek Osszefiiggéseit
vizsgalni harom Zagyva menti mintateriileten. A kutatas a folyodkkal kapcsolatos
lakossagipreferenciak megismerése mellettamintateriiletek folyohelyreallitdsanak
tervezési folyamatdban is hasznos lehet.

Anyag és modszer

Vizsgalati teriilet

A vizsgalati terlilet harom varosi folyoszakaszra terjed ki az Alfoldon, a Zagyva
foly6 mentén, Szolnok, Jaszberény és Hatvan telepiiléseken (1. abra). Mindharom
telepiilésenabelteriileti ésabelteriilethezkdzvetleniilkapcsolodo folyoszakaszokon
késziilt a felmérés, amelyet a lakossag gyakrabban hasznal rekreacios célra.
A vizsgalt telepiilések Jasz-Nagykun-Szolnok és Heves megyét érintik, az
Alfold nagytajon beliil a Kozép-Tiszavidék és Eszak-alfoldi-hordalékkupsiksag
kozéptajak teriiletén fekszenek. Mindharom vizsgalt telepiilés esetében a Zagyva

1. Szolnok 2.Jaszberény
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1. abra. A vizsgalati teriilet — Szolnok, Jaszberény, Hatvan.
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belteriileti folyoszakaszként érinti a telepiilést, fontos részét képezve a telepiilés
zoldfeliileti rendszerének, valamint a telepiilések természetvédelmi értékeinek.

Szolnok telepiilés a Zagyva torkolati szakaszan fekszik, a Tisza és a Zagyva
talalkozasanal. A belteriilet északi szomszédsagaban kozjoléti erddteriiletek
fekszenek a folyd mentén, amelyek fontos rekreacios funkciot latnak el, valamint
udildteriiletek is talalhatok a Malomzugi Holt-Zagyva mentén, amelyek
hozzajarulnak a folyoszakasz latogatottsagahoz. Jaszberény esetében az allatkert
kozelében fekvo erddteriiletek népszeriiek a lakossag korében, rekreacios funkeiot
is betdltenek. A hatvani Zagyva-szakaszon Nagygombos varosrészig szamottevo a
gyalogos és kerékparos forgalom a folyd mentén. Az egykori hatvani Cukorgyari-
tavak szintén a folyd szomszédsagaban fekszenek, napjainkban rekreacios
funkciokat is ellatnak.

Természetvédelmi jelentdségl teriiletek érintettsége a beltertileti folyoszakaszok
ellenére jellemz6 mindharom telepiilésen. Szolnok €s Jaszberény a Hortobagyi
Nemzeti Park Igazgatdosag miikodési teriiletébe tartozik, Hatvan pedig a Biikki
Nemzeti Park Igazgatosag mikodési teriiletéhez. Mindharom folydszakasz
Orszagos Okologiai Halozat altal érintett, a szolnoki Zagyva szakaszt emellett
az Also-Zagyva hullamtere Natura 2000 SCI teriilet érinti, a jaszberényi pedig
részben a Jaszsagi-Zagyva artér Natura 2000 SCI teriilethez tartozik.

Az adatgytijtés és adatfeldolgozas modszertana
A harom vizsgalt telepiilésen online kérddives felmérést végeztiink (Google
Forms alapon) annak feltarasara, hogy a helyiek milyennek itélik a kiilonb6zo
folyoszakaszokon késziilt tajképek természetességét és esztétikai értékét. A
kérddivek elsdsorban kozdsségi média feliileteken keriiltek megosztasra (helyi
Facebook csoportok), valamint helyi civil szervezetek is segitették a kérddiv
terjesztését. A kérdoéivek kitoltésére 2023. december és 2024 januar kdzott volt
lehetdség. A kérdoiv két f6 egységbdl allt:
—  Kitolté demografiai adatai
—  Folyomenti tajképek természetességének és esztétikai értékének megitélése

A kérdéiv masodik részében oOsszesen 13 db fénykép értékelésére kértiik a
kitoltoket. Egy linearis skalan, 1-5 kozotti pontszamot adva tudtak értékelni a
fényképeket, az alabbi két kérdés megvalaszolasaval:
—  Mennyire tetszik Onnek a foly6 menti taj az alabbi fényképen?

1 — nem tetszik, 5 — nagyon tetszik
—  Mennyire tiinik természetesnek az On szdmara a foly6 menti t4j a fenti fényké-
pen?
1 — egyaltalan nem természetes, 5 — természetes

A kérdéiv végén feltett nyilt kérdéssel a kitdltok megvalaszolhattdk azt is,

hogy ,,Milyen jellemzok befolyasoltak azt, hogy mennyire tetszett a fényképeken
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lathato foly6?”, valamint, hogy ,,Milyen jellemzok novelték vagy csokkentették
a folyo természetességét véleménye szerint?” A kitoltOknek igy lehetdségiik nyilt
véleménylik szoveges kifejtésére is az esztétikai értéket és a természetességet
befolyasolo tényezokrol. Végiil a kitdltoket kértiik, hogy nevezzék meg kedvenc
helyiiket az adott foly6szakaszon, amennyiben van ilyen.

A kutatds soran célunk volt a szakirodalom alapjan a folydk oOkologiai és
hidromorfolégiai allapotat, ezaltal természetességét befolyasold tényezok
esztétikai értékelésre gyakorolt hatdsanak vizsgalata (1. tablazat). A felméréshez
olyan szempontok keriiltek kivalasztasra, amelyek jol bemutathatok fényképek
segitségével. Az egyes szempontokhoz 2-3 fotd keriilt kivalasztasra fliggéen attol,
hogy bemutathaté-e az adott elem tajképi megjelenésének kiilonbsége tobb 1€pcsds
skalan. A képek egyes esetekben ismétlodtek, igy egy fotd tobb témat is érinthetett
(2. abra fotoi). A vizsgalat fobb elemei az alabbiak voltak: holtfak jelenléte a
mederben; mederbeli vegetacio aranya; part menti fas vegetacio aranya; part menti
fas vegetacio természetkozelisége; miitargyak jelenléte; sétanyok, utak jelenléte.
A figyelembe vett szempontok jelentoségét a természetesség szempontjabol az 1.
tablazatban foglaljuk 6ssze.

1. tablazat. Vizsgalt szempontok jelentdsége a folyok természetessége szempontjabol.

Szempont Jelentdség 6kologiai természetesség szempontjabol
holtfak jelenléte a Az ¢éléhelyek diverzitdsa és fajgazdagsaga novekszik a nagy fas tormelék
mederben jelenlétének koszonhetden, mivel megtartja a finom iledéket és a szerves
anyagokat (Doll et al. 2003, Pedersen et al. 2014, Stout et al. 2014), ezaltal
novelik a biodiverzitast.
mederbeli A vizfelszin ndvényzettel valo boritottsaga fligg tobbek kozt a hidrologiai

vegetacio aranya

part menti fas vege-
tacio aranya

part meti fas vege-
tacio természetko-
zelisége

mutargyak jelenléte

sétanyok, utak
jelenléte

viszonyoktol, arnyékoltsagtol, a viz szennyezettségétdl is, igy jelzi a vizfo-

A meder arnyékoltsaganak a mérteke kozvetleniil befolyasolja a meder
vizingvényzettel vald boritottsagat, amely kozvetetten az €¢l6helyi adottsa-
gokra és a vizminéségre is hatassal van. Ezt nagyban befolyasolja a meder
f61¢ nyald novényzet aranya (Doll et al. 2003, Laslier et al. 2019). Arnyé-
kolas mellett ez biomasszat is biztosit, amely ¢él6helyként és tapanyagként
hasznalhato szolgal az él6vilag szamara.

Az dkologiai allapotot befolyasolja, hogy a teriiletén 1év6 fas allomanyok
mennyire tekinthetdk természetkozelinek. A természetkdzelibb allomanyok
tobbek kozott jobban hozzajarulnak a biologiai sokféleség noveléséhez, é16-
helyek teremtéshez.

A mutargyak akadalyozhatjak az ¢l6lények vandorlasat, azaz a folyd hossz-
iranyu 6kologiai atjarhatosagat (Erds és Czeglédi 2019). A hossziranyt 6sz-
szekottetést az liledékszallitas altal is befolyasoljak az az ilyen létesitmények
(May 2006).

A sétanyok és utak jelenléte a folyoparton, hullamtéren az emberi befolya-
soltsag és hasznalat mértékét mutatja.
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Holtfik jelenléte a mederben:

1. foto
Mederbeli vegetdcio ardnya:

3. foto
Part menti fds vegetdcio ardnya:

6. foto 7. foté 8. foto
Part menti fis vegetdcio természetkizelisége:

8. foto
Miitdrgyak jelenleéte:

10. foto
Sétanyok, utak jelenléte:

6. foto

12. foto 13. foto

2. abra. Kérdéives felmérésben érintett témdk és hozzajuk tartozo fotok.
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A fényképek preferenciafelmérésekben valoé felhasznalasanak korlatjat
jelenti, hogy nem lIehet ellendrizni, pontosan mi volt hatassal a kitolto
észlelésére és értékelésére. Fényképek esetében az esztétikai érték megitélését
ugyanis befolyasolhatja a képen lathato tajelemek mellett példaul a latoszog,
latotér, szinek, fények, idéjarasi viszonyok vagy akar a fényképek mindsége
is. A fényképek emellett nem teszik lehetdvé a taj teljes érzékelését, hiszen a
személyes tapasztalatokhoz példaul a hangok, illatok és a taj térbeli érzékelése
is hozzatartozik. Emiatt célunk volt a bizonytalansagok csokkentése azaltal,
hogy torekedtiink a terepi felmérések soran késziilt fényképek koziil a jol
Osszehasonlithatd képek kivalasztasara (pl. hasonld perspektiva, hasonldo méretii
és mederjellemzokkel rendelkezd folyoszakasz tajképe, hasonlod iddjarasi
koriilmények és fényviszonyok), amelyek dontéen a kivalasztott szempontokbol
térnek el egymastdl. A kutatds soran célunk volt az elemzési szempontok
esetében a szakirodalom altal meghatarozott, 6kologiai természetességi allapot
mellett a lakossag altal érzékelt természetességi allapot és az esztétikai érték
Osszehasonlitasa, emiatt nem Kkeriilt el6zetesen definialasra a kitdlt0k szamara a
természetesség fogalma.

A valaszok feldolgozasa Excel program segitségével tortént. A modszertan
statisztikai elemzésének gyengeségei kozott emlithetd, hogy a kérddiv nyitott
kérdéseire kapott valaszok esetében nehezebb a szamszerli 6sszehasonlithatosag.
A nyitott kérdések ugyanakkor hasznos informaciokkal szolgalhatnak az
Osszefliggések feltarasara. Vizsgaltuk a folyoszakaszok adottsagainak befolyasolo
hatasatazesztétikai érték és atermészetesség érzékelésére. Ehhez érintett témanként
Osszesitettiik a kitoltések eredményeit esztétikai érték €s természetesség szerint, €s
vizsgaltuk, hogy feltarhatok-e kiillonbségek az egyes témakhoz tartozo kiilonb6zo
adottsagu folyoszakaszok természetessége és esztétikai értéke kozott a valaszadok
szerint. Vizsgaltuk, hogy az 6sszes fénykép koziil melyek voltak a legnagyobb €s
legkisebb esztétikai értékkel, valamint természetességgel rendelkezdk a kitoltok
véleménye alapjan; illetve vizsgaltuk, hogy egyes telepiilések jellegzetes fotoi
esetében a kitdlto lakohelye befolyasold hatassal van-e az adott valaszokra.

Eredmények
Az eredmények bemutatdsa sordn Osszefoglaltuk a kitolték demografiai

adatait, majd értékeltiik a folyoparti fényképek megitélésére adott valaszokat a
modszertanban bemutatott szempontok alapjan.
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A kitoltok demografiai jellemzdi

A kérddivre Osszesen 194 kitoltés érkezett a 2023. december és 2024 januar
kozotti idészakban. A kérddivet a mintateriileti telepiilések koziil 56-an toltotték
ki Szolnokrdl, 59-en Jaszberénybdl és 79-en Hatvanbol. A valaszadok 59%-a no,
41%-a férfi. Eletkor szerinti megoszlas szempontjabol a kitolték nagyrésze 30 év
feletti. Legnagyobb aranyban a 46-65 kozotti (40%), illetve a 31-45 év kozotti
(34%) korosztalybol toltottek ki a kérddivet. 14% volt a 65 év felettiek, 11% a
19-30 év kozottiek aranya, és csupan 1% volt a 18 év alatti kitolté. A valaszadok
kozel fele rendelkezik fels6foku végzettséggel, 38% végzett kdzépiskolat, 9%
szakiskolat vagy szakmunkasképzot, és 2% legmagasabb iskolai végzettsége
altalanos iskola.

Feényképek esztétikai értékének és természetességének megitélése

A kérddéivben szerepld fényképek esztétikai értékének és természetességének

megitélése soran vizsgaltuk a fotokon szerepld folydszakaszok legfobb

jellemzdinek befolyasold hatasat, amelyek a 2. abran kertiltek 6sszefoglaldsra.
Az 1. és 2. foto kozotti f6 kiilonbség a holtfak jelenléte a mederben. Az

esztétikai értéket és a természetességet a két foton hasonléan értékeltek a

valaszadok (3. abra). A holtfa nélkiili folyot abrazolo kép kismértékben jobban

Esztétikai érték Eszlelt természetesség
mholtfa nélktil mholtfaval m holtfa nélkiil = holtfaval

140
120
100

60

3. abra. Holtfa jelenlétében kiilonboz6 fotdk értékelése.

tetszett a valaszadoknak (atlag pont: 4,54) és természetesebbnek is itélték
(4,47), mint a mederben holtfaval rendelkezé folyot (esztétikai érték 4,10 és
természetesség 4,21). Az észlelt természetesség tehat eltér az 6koldgiai szempontl
természetességtol, a szakirodalom alapjan a holtfak jelenléte a mederben hozzajarul
a foly6 biodiverzitasanak és természetességének noveléséhez. Az esztétikai érték
megitélése ez esetben a lakossag altal észlelt természetességgel van dsszhangban.
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A mederbeli novényzet aranyanak befolyasold hatasat a 3., 4. és 5. fotokkal
vizsgaltuk, hogy elkiilonitsiik a kis, kdzepes és nagy arany boritottsag befolyasolo
hatasat. Az eredmények alapjan a névényzet mederbeli kis aranya tetszik leginkabb
¢és tinik a legtermészetesebbnek a kitoltéknek (4. abra). Ez esetben az észlelt

Esztétikai érték Eszlelt természetesség

mmederbeli novényzet aranya kicsi mkozepes ®nagy mmederbeli n6vényzet aranya kicsi mkozepes ®nagy
100 100

80 80

58
60 60 54
L JPPT
40 40 L — R --
" =
20 20 --Ea
0 0
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

4. abra. Mederbeli novényzet ardnydban kiilonb6z6 fotok értékelése.

természetesség Osszhangban van az O0kologiai természetességgel. A kozepes és
nagy aranyi mederbeli ndvényzet esetében az esztétikai érték €s a természetesség
megitélésében lathatok kiilonbségek. A novényzet kdzepes aranyat 6sszességében
nagyobb természetességilinek itélték (3,71), mint amennyire esztétikusnak (3,23).
A mederbeli ndvényzet nagy aranya kapta esztétikum tekintetében a legkisebb
pontszamot, természetesség esetében vegyes értékelést kapott (de a harom kép
koziil a legkisebb pontszamot).

A part menti fas vegetacio aranya a 6., 7. és 8. fotokkal kertilt vizsgalatra. A
valaszadok véleménye alapjan a fas vegetacio part menti nagy aranya nagyobb
természetességet €s esztétikai értéket mutat (5. abra), amely az Okologiai
természetességgel is 6sszhangban van. A kozepes aranyu fas vegetacio esztétikai

Esztétikai érték Eszlelt természetesség
| fas vegetacio aranya kicsi  Wkozepes  Wnagy | fis vegetacio aranya kicsi  mkozepes Wnagy
140 127 140
120 120
100 88 100
80 2 eza 80 557"
60 6 60
14 22 ,3'5
40 5y ____ - 40 ———— ---- foeae

5. abra. A part menti fas vegetacié aranyaban kiilonb6z6 fotok értékelése.
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értékét valamelyest kisebbnek itélték, de 6sszességében igy is magas pontszamokat
kapott (atlag 4,21), mig az észlelt természetesség alacsonyabb értéket kapott
(atlag 3,89). A kis aranyu fas vegetacié megitélése egyik szempontbol sem mutat
egyértelmi tendenciat, de az esztétikai értékét kismértékben jobbnak itélték (atlag
3,16), mint a természetességét (atlag 3,00). Az eredmények alapjan lathato, hogy
az esztétikai érték nem csokken parhuzamosan a természetesség érzékelésével,
tehat mig oOkologiai szempontbdl a nagy aranyu fas vegetacid egyértelmiien
kedvezdbb, esztétikai érzékelés szempontjabol akar egy keskenyebb fas allomany,
facsoport jelenlétének is nagy jelentdsége van.

A fas vegetacio természetkozeliségének befolyasolo hatasat a 8. és 9. fotokkal
vizsgaltuk. Az eredmények alapjan a természetkozeli fas vegetacio esztétikai értéke
és észlelt természetessége is nagyobb a kitoltok szerint (6. abra), amely egyezik
az Okologiai természetességgel. Azonban ez esetben sem csokken parhuzamosan
az esztétikai ért¢k a természetességgel, a telepitett erddk a természetességre a
legtobben 3-as pontszamot adtak (atlag 3,35), az esztétikai értékre ezzel szemben
4-est (atlag 3,58). Esztétikai szempontbol a fak jelenléte fontosabb a lakossag
szamara, mint az allomany 6kologiai mindsége.

Esztétikai érték Eszlelt természetesség
m természetkozeli erdd miiltetvényszertien telepitett m természetkozeli erdd m iiltetvényszertien telepitett
140 127 140
117
120 120
100 100
- 7 -
80 ’(,41’ 80 59/¢’
60 30 _pm_ M6 60 ot
40 B 40 29 __ =
s ____2—5—::4 7 : ~-T%
20 --TIRE 20— B n
0 _ = 0 2]
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

6. abra. A fas vegetacio természetkozeliségében kiillonbo6z6 fotok értékelése.

A miitargyak jelenlétét a 10., 11. és 6. fotok Osszehasonlitasaval vizsgaltuk.
A 10. foton duzzasztomi, a 11. foton fenéklépcsd lathatd, mig a 6. fotdn nincs
mitargy a mederben. A miitargyak esetében latszodik, hogy bar a legtobben
kozepes természetességlinek itélték a képeket, amelyeken jelen vannak, az
esztétikai értékiik megitélése pozitivabb — nagyobb aranyban kaptak 4-es vagy
5-0s pontszamot (7. abra).

A sétany, Ut jelenlétének hatasat a 12. és 13. fotokkal vizsgaltuk. Azokat a
képeket, amelyeken utak voltak jelen, a legtobben kozepes természetességlinek
itélték (8. abra). Kiilonbség latszodik a kiépitett &s a foldut kozott, utdbbi altalaban
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Esztétikai érték Eszlelt természetesség

mduzzaszto wfenéklépesd mnincs

® duzzaszto ®fenéklépcsd ™ nincs

60 =
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7. abra. A miitargyak jelenlétében killonb6z6 fotdk értékelése.
Esztétikai érték Eszlelt természetesség
mkiépitett ut  m foldut mkiépitett ut = foldut
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8. dbra. A sétany/ut jelenlétében kiilonboz6 fotok értékelése.

nagyobb természetességi pontszamot kapott. Az esztétikai érték itt sem csokken
parhuzamosan a természetesség érzékelésével, a kiépitett Git nagyobb pontszamot
kapott esztétikai szempontbdl (atlag 3,77), mint a foldut (3,32).

Az esztétikai értéket és természetesség érzékelését befolyasold adottsagokat
kovetden vizsgaltuk, hogy melyek voltak a legnagyobb és legkisebb pontszamot
kapott fotok esztétikai érték és természetesség szempontjabol, illetve, hogy ezek
milyen jellemzokkel rendelkeznek. A 9. abran lathatok a legnagyobb pontszamot
kapott fotok. Ez alapjan lathato, hogy hasonlo megjelenésii folydszakaszok kaptak
a legnagyobb pontszamot mindkét szempontbol, amelyek természetkozeli fas
vegetacioval rendelkeznek a part mentén, mederbeli ndvényzet a part menti saivban
jellemzd6, és nem talalhato sem holtfa, sem miitargyak a mederben. A legkisebb
pontszamokat kapott fotok (10. abra) esetében a legkisebb esztétikai értékiinek
a bendtt medrii folyot itélték a kitdltok, mig legkisebb természetességiinek azt a
folydszakaszt, amelyen duzzasztomi talalhato.
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9. abra. Legnagyobb esztétikai értékiinek (bal) és természetességilinek (jobb) itélt fotok.

oy

10. abra. Legkisebb esztétikai értéklinek (bal) és természetességiinek (jobb) itélt fotok.

Az esztétikai értéket befolyasolo tényezok kozott legtobben a természetességet,
vadregényes, dusndvényzetjelenlétét, illetve afak mennyiségétemelték ki. Emellett
gyakran visszatérd valasz volt a karbantartottsdg, gondozottsag, rendezettség is;
de volt, aki a meder megkozelithetdségét, a sétanyok jelenlétét vagy a ,,csobogds™
latvanyat emelte ki. A természetesség érzékelését befolyasold tényezok esetében
sokan emelték ki a beépitettséget, mutargyakat, szabalyozottsagot vagy a tlzott
kaszalast, karbantartast. Pozitivan befolyasolta a valaszok alapjan a természetes
novényzet, az érintetlenség benyomasa, a folyo kanyargdssdga. Ez sok esetben
0sszhangban van az értékelés eredményeivel, azonban példaul a holtfak jelenlétét
nem érzékeli természetesnek a lakossag, amelynek oka lehet az 6koldgiai
jelentdséglikkel kapcsolatos ismeretek hianya, illetve, hogy ezek gondozatlansag
benyomasat kelthetik.

Végiil a harom vizsgalt telepiilés tipikus folyomenti tajképei esetében vizsgaltuk
a lakohely befolyasold hatasat az esztétikai érték megitélésére. A legtobb kép
esetében nincs érdemi kiilonbség az esztétikai érték mértékében. A jaszberényi
duzzasztd esetében lathatod jelentOs kiilonbség az esztétikai érték megitélésében
(11. é&bra), ez a jaszberényiek jelentOsen nagyobb aranyban kapott nagyobb
pontszamot, mint a tobbi telepiilésen lako kitdltoktdl. A kérdéivben rakérdeztiink
a kitoltok kedvenc helyére is a telepiilés folydszakasza mentén, a jaszberényiek
koziil sokan jelolték meg kedvenc helyként a duzzasztomiivet, amelyet 6k
zugoként emlegetnek.
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Hatvan - - -
Jaszberény . _ 3
Szolnok - -
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11. 4bra. Jaszberényi duzzasztomi esztétikai értékének megitélése lakohely szerint.

Diszkusszid

Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy az esztétikai érték megitélésében a
lakossag részérdl fontos szerepe van a folydszakasz észlelt természetességének
els6sorban a folyomeder allapota és a vegetacid jellemzdi alapjan. Az észlelt
természetesség pedig jellemzden megfelel az 6kologiai természetességnek, kivéve
a holtfak jelenléte esetében.

A nagy aranyu ¢és temészetkozelibbnek tind fas vegetacid pozitivan
befolyasolja az esztétikai érték megitélését is. Ebbol a szempontbol egyértelmiien
kirajzolodik a fas vegetacio hianyanak kedvezdtlen megitélése mind esztétikum,
mind természetesség szempontjabol. A fas vegetacio kdzepes vagy nagy aranya
pozitivabban keriilt megitélésre, amelyek kozott bar van kiillonbség a nagy aranya
fas vegetacio javara, de pozitiv megitélésiik kozel all egymashoz. Ezek alapjan
javasolt megfontolni a gyepes folyoszakaszon fak telepitését, mivel ez 6kologiai
szempontbdl is kedvezd (1. tablazat — arnyékolas, kedvez6 hatas a vizmindségre és
mederbeli névényzet aranyara, ¢l6hely és tdpanyag-szolgaltatas). Emellett pedig a
kutatas eredményei alapjan a lakossag is pozitivabbnak itéli a fakkal szegélyezett
partszakaszokat. Tobben emlitették a kérdéivben az arnyékos partszakaszok
kedvezoébb rekreacios hasznalhatosagat.

A fas vegetacid természetkozelisége esetében — bar az esztétikai érték
szempontjabol kisebb kiilonbség lathatd, mint a természetességnél, de — az
eredmények alapjan a lakossagnak is jobban tetszik egy természetkdzelibb
kialakitasu erdd az iiltetvényszerii telepitésekkel szemben. Emiatt nem csak
okologiai szempontbol, de a lakossagi megitélés szempontjabdl is javasolt az
iiltetvényszerii telepitések fokozatos lecserélése természetszerii erddkre a folyok
hullamterén. Az iltetvényerddk esztétikai megitélése azonban kedvezdbb, mint
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az észlelt természetesség megitélése, igy fontosabbnak tekinthetd esztétikai érték
szempontjabol a fas vegetacio jelenlétre, mint annak mindsége.

A part menti fas vegetacio a korabban bemutatottaknak megfeleléen befolyasolja
a mederbeli novényzet aranyat. A lakossagi kérddivezés eredményeibdl
egyértelmiien latszodik a kiilonbség az esztétikai érték és a természetesség
megitélésében ebbdl a szempontbol. Amiganagyobb novényboritottsag megitélése
észlelttermészetesség szempontjabol vegyes, esztétikai érték esetében hatarozottan
kedvez6tlennek tartjak. A boritottsag aranya kiilonb6z6 vizfolyastipusokon eltérd
mértékben tekinthetd természetesnek, amelyet a Vizgylijté-gazdalkodasi Terv
referencia jellemzdinek leirasa is bemutat. A Zagyva esetében ez alapjan 20-30
%-os is lehet a vizfeliilet ndvényfedettsége (KOTIVIZIG 2016). Kovetkeztetésként
megallapithato, hogy a tulzott ndvényboritottsag a lakossagi megitélés és az €szlelt
természetesség szempontjabol is kedvezotlen (amely az 6kologiai szempontokkal
is Osszhangban van), ez pedig szintén alatamasztja a part menti fas vegetacio
telepitésének fontossagat a folydpartokon.

A mederben jelenlévd holtfak szempontjabol a lakossag véleménye alapjan
esztétikai érték és észlelt természetesség szempontjabol is kismértékben pozitivabb
ezek hianya. A holtfak jelenléte elhanyagoltsag, gondozatlansag érzetét keltheti
a lakossagban, azonban ezek jelenléte dkologiai szempontbol kedvezd. A nagy
fas tormelék jelenlétének koszonhetden novekszik az éléhelyek diverzitasa és
fajgazdagsaga. Az észlelt természetesség ez esetben nincs 0sszhangban az 6kologiai
természetességgel, ezért javasolt ezért a folyokkal kapcsolatos szemléletformalas
tekintetében ezt a témat is kiemelni, és akar tandsvényeken bemutatni ezen
fas tormelékek, holtfak bizonyos mértékii jelenlétének fontossagat okologiai
szempontbol. A kutatas eredményei megerdsitik Hammit (1978) megallapitasait a
téma szemléletformalasba valo bevonasanak fontossagat illeten.

Végiil az épitett elemek (miitargyak, sétanyok) esetében hatarozott kiilonbség
lathatd az esztétikai érték és a természetesség megitélése esetében. Sokan a
szabadszOveges valaszokban is kifejtették, hogy ezek jelenléte negativan hat a
folyd természetességére, ugyanakkor esztétikai megitélésiik foként teleptilési
kornyezetben jellemzéen pozitiv. Egy-egy jellegzetes és adott telepiilésen
meghatarozo épitettelem esetében akaridentitastudatis befolyasolhatjaaz esztétikai
értékét, ahogyan a jaszberényi duzzasztogat esetében is lathaté. Amennyiben
ezen épitett elemek atépitése, kivaltasa természetkdzelibb megoldasokkal nem
indokolt vagy nem lehetséges, akkor megfontolhatdo kornyezetiik rekreacios
szempontbol torténd fejlesztése. Jaszberényben tobben kiemelték, hogy
oriilnének a duzzasztogat kornyezetében a kozvilagitas fejlesztésének, de akar
padokkal, pihendkkel is novelhetdk ezen folydszakaszok rekreacios lehetdségei.
A sétanyokat varosi kdrnyezetben kimondottan pozitivan itélik meg az emberek,
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ezek kialakitasa igy jo eszkoz lehet a folyo telepiilési szakaszain a zoldfeliileti
rendszerben elfoglalt szerepének erdsitésére.

Az eredmények Osszhangban vannak Hu és munkatarsai (2019) kutatasi
eredményeivel az esztétikai érték és az észlelt természetesség Osszefliggései
szempontjabol. Eredményeik alapjan a kutatdsban résztvevok a folyok mentén a
természetesség, vadregényesség és azemberi kontroll, fenntartas kdzotti egyensulyt
részesitik elényben. Jelen kutatasban is sokan emelték ki a gondozottsagot, mint
az esztétikai értéket befolyasold tényezdt a vegetacio és a meder természetessége
mellett. Junker és Buchecker (2008) felmérése alapjan az esztétikai preferencidk a
vartnal pozitivabban kapcsolodnak az 6komorfologiai mindséghez, és a lakossag
esztétikai preferencidit elsdsorban az érzékelt természetesség befolyasolja. Ez
jelen kutatasban is tobb szempont esetében lathaté (pl. mederbeli ndvényzet
aranya, part menti fas vegetacido aranya ¢és természetkozelisége). Azonban
holtfak jelenléte szempontjabol ez nem igaz az eredmények alapjan. Swaftield
és McWilliam (2013) kiemeli, hogy az Okoszisztémak esztétikai megitélése
feltételes és valtozékony, példaul valtozhat az Okoldgiai jelentoséggel és
szereppel kapcsolatos tudas megszerzése altal. Az esztétikai érték megitélésében
igy a kornyezeti nevelésnek is fontos szerepe van. Jelen kutatas eredményei ezért
alkalmazhatok lehetnek a kdrnyezeti nevelés soran, példaul a mederben 1év6 fas
tormelék kedvezd hatasainak bemutatasaval.

A fenti kovetkeztetések mellett kiemelhetd a kozosségi részvétel fontossaga
a folyomenti teriiletek rehabilitacios tervezése soran is. Ez hozzasegit a helyi
lakossag véleményének és emellett igényeinek feltarasahoz is a folyomenti
terliletek kialakitdsa, és teleptilési zoldfelilleti rendszerbe torténd aktivabb
bekapcsolasa szempontjabol.

Koszonetnyilvanitds — A kutatas a Kulturdlis és Innovéaciés Minisztérium UNKP-23-
4 kodszamu Uj Nemzeti Kivalosag Programjanak a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és
Innovacios Alapbdl finanszirozott szakmai tAmogatasaval késziilt.
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Public perception of the naturalness and aesthetic value
of riverside landscapes along the Zagyva river based on
a questionnaire survey
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The restoration of urban river reaches is becoming increasingly important today, often because of
their poor condition and their role in the green infrastructure system. Involving local people can be a
useful step in these projects. In the present research, we aim to explore the perceived naturalness and
aesthetic value of riverside landscapes and their interrelationships. We conducted our research by an
online questionnaire survey with photographs involving three cities along river Zagyva in Hungary.
Our results show that perceived naturalness is important for the perception of the aesthetic value of
landscapes, especially for the riverbed and vegetation; however, the aesthetic value of built elements
is more positive than the perception of their naturalness. Perceived naturalness corresponded well to
ecological naturalness for most of the explored aspects (e.g. proportion and naturalness of riverside
woody vegetation, the presence of built elements). As the presence of deadwood in the riverbed was
perceived aesthetically decidedly negative, its beneficial effects for nature conservation needs to be
presented through environmental education and awareness raising projects.

Keywords: local people, online survey, perception, urban river reaches, riverine landscape
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Talajmagbank-vizsgalatok eltérd ideje felhagyott
vadaszati célu etetOhelyeken
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Osszefoglalé: A vadaszati céli etetShelyek felhagyasat kovetd valtozasok eddig kevéssé ismer-
tek, kiilondsen a talajmagbankot érintéen. A Matra hegységben ezért 3 db, eltér6 ideje (1, 8 és 10
éve) felhagyott etetdhelyen egy korabbi tavaszi mellett egy 6szi magbankmintavételt is végeztiink.
Eredményeink alapjan jol kimutathatd volt, hogy az ¢szi mintakban t6bb faj tobb magja volt jelen,
s minden esetben nagyobb volt a gyomfajok és magvaik aranya is. A legjelentésebb eltéréseket a
felszini vegetaciot és a magbankot illetden is a leginkabb zavart, egy éve felhagyott szoron tapasz-
taltuk. A névényzetben jellemz6 évkozi valtozasok jol kimutathatoak voltak a magbankbdl is, azaz
feltehetdleg az egykori hasznalatbol eredd perzisztens gyommagbank mellett a helyi magszorasnak
is szerepe lehet e helyszineken. Mindezek jelent6sen hatraltathatjak az érintett gyepteriiletek rege-

Ujabb invaziodhoz is vezethetnek.

Kulesszavak: degradacio, gyomfajok, perzisztens magbank, regeneracio

Bevezetés

A vadtakarmanyozas hatéasait széles korben kutattak mar, de ezek foleg az északi
orszagokban zajlottak, és elsdsorban a téli kiegészitd etetés allatpopulaciokra
gyakorolt hatasait vizsgaltak, a vegetaciora gyakorolt hatas kevés esetben keriilt a
kozéppontba (Milner et al. 2014). Hazankban a vadaszati célu etet6helyek, az Gn.
szorok a leginkabb elterjedtek, melyek napjainkban egyre tobb természetvédelmi
problémat okoznak védett természeti teriileteken is. A szor6 altalaban a magaslestol
kb. 30-50 m tavolsagban kialakitott kis méretl tisztas (Heltay 2000), ahol a
kihelyezett kiilonféle taplalékok (leggyakrabban csdves vagy szemes kukorica,
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illetve idénként kiilonféle ipari melléktermékek és élelmiszer-maradvanyok)
egyfajta csaliként az adott helyre vonzzak az allatokat, kedvezd vadaszati
lehetdségeket biztositva ezaltal (Nagy 2004, Heltai és Sonkoly 2009, Barta 2018).
Ezeken a helyszineken a takarmany egyszertien csak a foldre keriil (Biré 1998,
Barta 2018). A szorokat jellemzdéen igen intenziven hasznaljak, egyes becslések
szerint orszagszerte tobb mint 30 000 ilyen objektum miikodik (Nagy 2004).

A sz6rokrol orszagos nyilvantartas azonban nincsen, illetve a hazai szabalyozas
is meglehetésen hianyos. A szor6 fogalma a vadaszati térvényben egyaltalan
nem szerepel, mig a végrehajtasi rendeletben (79/2004. (V.4.) FVM rendelet)
megjelenik ugyan, de nem keriil felsorolasra a vadaszati 1étesitmények kozott.
Csak az AM rendeletek és a vadgazdalkodasi tervek tartalmaznak néhany eldirast.
Ilyenek példaul a kovetkezok: ,,szoron kombdajntiszta szemes takarmany, csoves
kukorica, valamint répafélék és almatorkoly hasznalhatok”, illetve a megjelend
gyomok kaszalasa, melyeket azonban gyakran nem tartanak be. Raadasul nincs
korlatozas a kihelyezhetd takarmanyok mennyiségére, a teriiletegységenként
létesitheté szorok szamara és a megmaradd takarmanyok eltavolitasara sem.
Ezeken a helyszineken igy — kdszonhetden a takarmanyokkal bekertiilé idegen fajok
magvainak, a fokozott taras, taposas, emberi €s allati magterjesztés hatasainak,
valamint a jelentds tapanyag-hozzaadasnak — gyakran jelentds mértékii degradacio
tapasztalhato, melyet hazai viszonyok kozott a Matra hegységben (Rusvai et al.
2021, 2022a,b, Rusvai 2023), mig kiilfoldi vonatkozasban Szlovakiaban is szamos
esetben igazoltak (Kochjarova et al. 2023).

A szorokon a gyomboritas mértékét és kiterjedését elssorban az ¢éldhely
tipusa hatdrozza meg. A fényben gazdag tisztasokon kialakitott etetdhelyek
altalaban joval degradaltabbak, mint az erdei helyszinek. Ahogyan a hosszl
tava eredmények (Rusvai 2023) és az el6z6ekben emlitett szlovakiai tanulmany
(Kochjarova et al. 2023) is mutatjak, ezek a gyomfoltok — bar jellemz6éen lokalisak,
de — allandéak maradnak, hiszen a folyamatos magutanpétlas és az allando
zavaras kovetkeztében az esetlegesen beinduld szukcesszios folyamatok ujra és
ujra megszakadnak. A regeneracid tovabbi korlatozo tényezdje lehet, hogy ezeken
a helyszineken nemcsak a felszini vegetacio, hanem a talaj szamos fizikai és
kémiai paramétere is megvaltozik a szorok miikodése soran (Rusvai et al. 2022b).
Emellett pedig elmondhatd, hogy az alkalmazott etetdanyagok gyommagvakkal
vald szennyezettsége kdvetkeztében a talajmagbank gyommagtartalma is jelentds
lehet, él0helytdl, sot a felszini degradacio mértékétdl fliggetleniil is (Rusvai et
al. 2022b). Ez azért kiillondsen fontos, mert a gyommagvak akar tobb évtizedes
taléloképességgel is rendelkezhetnek (Baskin és Baskin 1985), mely szintén
jelentdsen hatraltathatja a természetes regeneracié folyamatat (Bossuyt és Honnay
2008).
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Mindezek okan a szordk felhagyast kdvetd valtozasainak a nyomon kovetése
kiilondsen fontos lehet. Az eddigi, szintén matrai helyszineken kijeldlt, eltérd
ideje felhagyott szordok esetében végzett vegetaciovizsgalatok eredményei alapjan
elmondhatd, hogy — a hazai parlagszukcesszids folyamatokhoz hasonléan — a
felszini vegetacio viszonylag jol képes regeneralodni e helyszineken (Rusvai
et al. 2021). A gyomfajok boritasa ugyanis jellemzden par év utan jelentsen
csokken, bar a ruderalis és szant6foldi fajok jelenléte még évtizedes idotavlatban
is kimutathato. Egy tavasszal végzett magbankmintavétel alapjan pedig az is
bizonyitast nyert, hogy az egykori szorohasznalatbol szarmazo szantofoldi
gyommagvak szama kifejezetten magas lehet még tobb év felhagyast kovetden is
(Rusvai et al. 2021).

Jelen kutatas célja mindezek alapjan a Matra hegységben korabban kijeldlt
harom, eltéré ideje (1, 8 és 10 éve) felhagyott etetdhelyen egy dszi
magbankmintavétel elvégzése, és a korabbi tavaszi adatokkal vald Osszevetése
volt. Munkénk soran az alabbi kérdések megvalaszolasa volt a cél:

1. Milyen mértékben tér el a két mintavétel eredménye, és ez alapjan melyik
idépont alkalmazasa ajanlott a szorok magbankjanak vizsgalatara?

2. A felszini vegetacidban gyakran tapasztalhato jelentds, éven beliili
vegetaciovaltozas (a gyomfajok szamanak és aranyanak nyar végi idészakra
torténd novekedése) mennyire mutathaté ki a magbankbol?

3. Mekkora szerepe lehet a helyi magszorasnak ezeken a helyszineken?

Mindezek megvalaszolasaval célunk a felhagyott vadaszati célu etetdhelyek
talajmagbank-dinamikéajanak minél alaposabb megismerése, és a vegetacio
regeneracios lehetéségeinek kutatasa e helyszineken.

Anyag ¢és modszer

Vizsgalati helyszinek

Héarom, eltérd ideje (1, 8 és 10 éve) felhagyott szorot vizsgaltunk a Matra hegység
tertiletén (1. tablazat). Mivel a szorok felhagydsa altalaban nem jellemzd a
térségben, sot gyakori, hogy egy-egy etetohelyet par év sziinetelést kovetden ujra
hasznalatba vesznek, a kijel6lés soran olyan helyszineket valasztottunk, melyek
a Biikki Nemzeti Park Igazgatosag intézkedése eredményeképpen keriiltek
felhagyasra. Igy biztosan ismert, hogy a vizsgalatba bekeriild egykori szorokon az
eltelt évek soran nem tortént takarmanykiszoras. A szorok 1étesitésének datuma és
az lizemelési idejiik nem ismert, de mivel a hegységben altalanosan jellemzo, hogy
egy-egy szorot akar évtizedeken at is hasznalnak, feltételezhetden e helyszineken
is tobb éven at folyhatott etetési tevékenység.
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1. tablazat: A kivalasztott felhagyott szorok és a kontrollteriilet GPS-koordinatai.

Jelolés Név Tipus GPS koordinata
F1 Nyesettvar 1 éve felhagyott szord 47°54°09.3”N 19°55°12.8”E
F2 Nagy-Halmaj-rét 8 éve felhagyott szoro 47°52°29.8”N 19°57°20.6”E
F3 Siiket-volgy-oldal 10 éve felhagyott szor6 47°51°07.9”N 20°04°42.8”E
KT Cseres-tetd kontrollteriilet 47°51'16.3"N 20°04'50.3"E

A korabbi tapasztalatok (Rusvai 2023), valamint a szorok kiilonbéz6 hazai
tajegységekben kimutathatd hatasainak vizsgalatara iranyulo kutatds (Miskolczi
2023) eldzetes eredményei szerint a szérokon jellemzd degradéaciod elsddleges
meghatarozé tényezdje a zarddas hidnya (,,tisztas” €lohelytipus). Ez alapjan,
illetve tobb lehetéség hianyaban keriilt kivalasztasra az emlitett harom tertilet,
melyek ennek megfelelden nyilt gyepteriileten, de kissé eltéré kdrnyezetben és
¢lohelytipusban helyezkednek el. Az 1 és 8 éve felhagyott szorok (F1, F2) a t4;j
nyugati részén, a cseres-tolgyes €s gyertyanos-tolgyes hatarzonan talalhatoak,
mig a 10 éve felhagyott helyszin (F3) a kelet-matrai tomb cseres-tolgyessel
boritott részén fekszik. Az 1 éve felhagyott szord (F1) kivételével valamennyi
vizsgalt 1étesitmény a Matrai Tajvédelmi Korzet hatarain beliil helyezkedik el.
Az Altalanos Nemzeti Eléhelyosztalyozasi Rendszer (tovabbiakban: ANER;
Boloni et al. 2011) szerint a 10 éve felhagyott szord feltehetdleg egy egykori
kaszalorét (ANER: E2 — Veres csenkeszes rétek), a 8 éve felhagyott szord egy
hegyvidéki kékperjés rét (ANER: D2 — Kékperjés rétek), mig az 1 éve felhagyott
szord valosziniisithetéen egy nem zsombékold magassasos tarsulds (ANER:
B5 — Nem zsombé¢kold magassasrétek) lehetett, mely tarsuldsok maradvanyai
a szorok tavolabbi kornyezetében még minden esetben jol azonosithatoak
voltak. A legfiatalabb helyszinen az él6hely jellegébdl fakadéan még a vizsgalat
idején is tapasztalhatdo volt kismértékli vizboritas. Kijeloltliink mindemellett
egy kontrollteriiletet (KT) is, mely a cseres-tdlgyes zona egy emberi jelenléttel
kevéssé érintett, de jelenleg is kaszalassal kezelt gyepteriilete (ANER: E2 — Veres
csenkeszes rétek).

A vizsgalatok modszertana

A helyszineken a hazai szakirodalomban javasolt évi kétszeri (tavaszi, 6szi)
mintavételt (Csontos 2006) figyelembe véve 2019 majusaban és oktoberében
végeztiink vizsgalatot. Mivel a cél kifejezetten a szords magbankra gyakorolt
hatasainak a felmérése volt, igy az allati és egyéb magterjesztési modok
véletlenszerliségét kizarva csak a szorok kozéppontjaban, a takarmanykiszoras
altal kozvetleniil érintett teriileten tortént a mintavétel. Az egykori szorok
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kozéppontjaban kijeldlt 2 m sugart kdron beliil random elhelyezve, egy 10 cm
x 10 cm-es alapteriiletli, 5 cm mélységli fém mintavevd négyzet segitségével
12 db 500 cm?-es talajmintat (0sszesen 6000 cm?®/szord) vettiink ki, melyeket
azutan szoronként egyesitettiink. Hasonloképpen tortént a mintavételezés a
kijeldlt kontrolltertileten is, ott az éléhelyfolton beliil random kijeldlt mintavételi
koron belil lett elhelyezve a 12 db mintavételi kvadrat. A vizsgalathoz 5 cm-
es mintavételi mélységet alkalmaztunk, tekintve, hogy a magvak mintegy 90%-a
jellemzden a talaj fels6 5 cm-es rétegében helyezkedik el (Koncz et al. 2010;
Jacquemyn et al. 2011), illetve az egyébként gyakran alkalmazott 10 cm-es
mélység kivitelezése a terepen nehézségekbe litk6zott a teriileten jellemzo sekély,
koves talaj miatt (Standovar 1986). Emellett a kijelolt mintavételi egységekben
(r =2 m) a felszini vegetaciot is felvételeztilk mindkét idépontban, a klasszikus
Braun-Blanquet-modszer (Braun-Blanquet 1964) modositasaval, szazalékos
boritasbecslés formajaban. Ennek adatait csupan a magbank és a felszini vegetacio
Osszevetéséhez hasznaltuk fel.

Amintak feldolgozasa iiveghazi csiraztatasos modszerrel (Csontos 2001) tortént.
A talajmintakat a gytijtést kovetden atszitaltuk, a nagyobb névénymaradvanyokat,
gyokér- és kbédarabokat eltavolitottuk beldle. A mintak ezutan helyszinenként
egyesitve milanyag {iltet6talcakba keriiltek, koriilbelil 3 cm vastagsagban
elteritve. A csiraztatis mindkét esetben a Magyar Agrar- és Elettudomanyi
Egyetem Godolléi Botanikus Kertjében tortént, vegetacios idészakban az erre a
célra kialakitott foliasatrakban, télen pedig fiitott iiveghazban, rendszeres 6ntozés
mellett. A kicsirdazo taxonok darabszamait 15 honapon at rogzitettiik. A két
talajmagbank-mintavétel alapadatai az 1. Fliggelékben talalhatoak.

Statisztikai kiértékelés

A csiraztatas eredményei alapjan helyszinenként és mintavételi alkalmanként is
készitettiink fajlistakat. gy valamennyi mintavételi ponthoz dsszeallitottunk egy
majusi és egy oktdberi fajlistat, a szorok esetében pedig egy nagy kozos fajkészletet
is alkottunk a kontrollteriilettel vald 6sszevetésekhez. A fajok csoportositasahoz a
Borhidi-féle szocialis magatartastipusokat vettiik alapul (Borhidi 1993, 1995). Az
altala kialakitott kategoriakat két nagy csoportra osztottuk: (1) Természetességet
jelzé fajok: specialistak — S, kompetitorok — C, generalistak — G, természetes pionir
novények — NP és természetes zavarastlird fajok — DT. (2) Degradaciét jelzo fajok:
természetes gyomok — W, meghonosodott idegen fajok — I, behurcolt, adventiv
fajok — A, ruderalis kompetitorok — RC, tdjidegen, agressziv kompetitorok — AC.
A zavarastliré (DT) fajokat jelen esetben még a természetes fajok csoportjaba
soroltuk. Ennek oka, hogy itt javarészt olyan fajok szerepelnek, melyek egyébként
is gyakoriak lehetnek természetes ¢lohelyeken, a kutatas célja pedig elsdsorban
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azoknak a fajoknak a vizsgalata volt, melyek szinte biztosan csak a szdrassal
keriilhettek be, illetve valhattak tdmegessé. A tovabbiakban a természetességet
jelzd fajok esetében a ‘természetes fajok’ megnevezést, mig a degradaciot jelzo
fajokat illetéen a ’‘gyomfajok’ kifejezést szinonimaként hasznaltuk. Ez alapjan
szamoltuk ki valamennyi esetben a degradaciot és természetességet jelzd fajok
és magvaik szamat, illetve azok aradnyéat. Az dsszehasonlitasok soran ezt kovetden
minden esetben az adott helyszineken megtaladlhatd gyomfajok szdmat és azok
teljes fajkészletbdl vald részesedését vizsgaltuk kétmintés t-proba segitségével. A
szorok ¢€s a kontrollteriilet 6sszevetéséhez az 0sszes szordt egyben viszonyitottuk
a kontrollhoz, mig a tavaszi és az 0szi mintavétel kozti kiilonbség vizsgalatahoz a
harom szorét egyben kezelve vetettiik 6ssze a két mintazas adatait.

A magbank-vegetacio hasonlosag-értékeléséhez a Jaccard hasonlosagi indexet
(J; Jaccard 1908) hasznaltuk a leggyakrabban alkalmazott ,J = C/(A+B-C)”
képlet segitségével, ahol a ,,C” a két populacioé kozos fajainak szama, az ,,A”
az egyik populécio fajainak szdma, és a ,,B” a masik populaci6 fajainak szama
(Real & Vargas 1996). A magbankok tovabbi jellemzdinek értékeléséhez a
magvak taléloképességét (perzisztenciajat) is vizsgaltuk az alabbi kategoridk
alkalmazasaval: T — tranziens, RP — révid tava perzisztens, HP — hosszi tava
perzisztens fajok (Thompson et al. 1997). Az eléforduld fajok magélettartamara
vonatkozd adatokat elsOsorban két hazai adatbazis (Csontos 2001; Csiszar
2004) alapjan hataroztuk meg. Azon fajok esetében, melyekrél ezekben nem allt
rendelkezésre informéacio, két eurdpai adatgyiijtemény, a LEDA (Kleyer et al. 2008)
és az ECOFLORA (Fitter és Peat 1994), illetve online forrasokat hasznaltuk. A
fajok tudomanyos nevei Kiraly (2009) nevezéktana szerint szerepelnek. Az egyes
taxonok honossaganak ¢s invazios voltanak eldontése az orszag idegenhonos
fajait 6sszefoglald nemzeti lista hidnyaban (Korda et al. 2017) a hazai invazids
novényfajokkal foglalkozd szakirodalmak (Mihaly & Botta-Dukat 2004, Botta-
Dukat & Mihaly 2006, Csiszar 2012), valamint Kiraly (2009) alapjan tortént. A
felsorolt elemzéseket valamennyi esetben a Microsoft Office 365 Excel program
segitségével végeztiik el.

Eredmények

A magbankfajkészletek értékelése

A felhagyott szorok magbankjaban a két mintavétel alapjan Osszesen 70 fajt
sikeriilt azonositani, melybdl 40 volt természetes (57,1%), 30 pedig gyomfaj
(42,9%). Osszesen 6 idegenhonos taxon is eléfordult, melyek a gyomfajok
egyotodét (20,0%) tették ki. A hazankban invazids idegenhonos fajok kozill az
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egynyari seprence (Erigeron annuus (L.) Pers.), az irdmlevell parlagfii (Ambrosia
artemisiifolia L.) és a kanadai betyarkoérd (Conyza canadensis L.) jelentek meg, a
masik harom idegenhonos faj a vilagszerte veszélyes gyomként ismert (Follak ez
al. 2014) sarga selyemmalyva (Abutilon theophrasti Medik.), a szegetalis fajként
elterjedt kozonséges kakaslabfii (Echinochloa crus-galli (L.) PB.) és a szOrds
disznoparéj (Amaranthus retroflexus L.) voltak.

Az egyes helyszinek fajkészleteit vizsgalva elmondhato, hogy a leggyakoribb —
tehat mind a harom helyszinen kimutathato — fajok kozott altalaban gyomnovények
szerepeltek. Majusban ilyen volt a csattand maszlag (Datura stramonium L.),
az egynyari seprence és a kdzonséges kakaslabfli, mig oktoberben mar a sarga
selyemmalyva is mindeniitt eléfordult. Tobb olyan szant6foldi gyomndvény
is volt, melyek bar jellemzden kis denzitasban, de csak a két id6sebb szoron
tudtak megjelenni, mint példaul a kozonséges pasztortaska (Capsella bursa-
pastoris (L.) Medik), a sz6ros diszndparéj (Admaranthus retroflexus L.) és a kovér
porcsin (Portulaca oleraceae L.), illetve majusban ilyen faj volt még az el6bb
emlitett sarga selyemmalyva is. A természetes fajok koziil a keskenylevell réti
perje (Poa angustifolia L.), a borzas nefelejcs (Myosotis ramosissima Roch. ex
Schult.) és az 0sztorlis veronika (Veronica chamaedrys L.) voltak kimutathatoak
mindharom helyszin esetében, ezek altalaban a két iddsebb helyszinen fordultak
el a legnagyobb csiraszammal. Ezenkiviil csak 3 olyan természetes faj volt, ami
legalabb két helyszinen — elsésorban a két hosszabb ideje felhagyott szoron — is
eléfordult. Koziiliikk a lomenta (Mentha longifolia L.) és a nagy csalan (Urtica
dioica L.) voltak tomegesebbek, mig a békaszittyd (Juncus effusus L.) csak egy-
két csirandvény formajaban jelent meg.

A tavaszi és az Oszi mintavétel fajkészleteit 0sszevetve elmondhatd, hogy
Osszel a tavaszihoz képest inkabb 1j fajok megjelenése volt jellemzé az egyes
helyszineken, és ezek tobbségilikben gyomfajok voltak. Az 1 éve felhagyott szoron
oktoberben 1j fajként volt kimutathat6 az tirdmleveli parlagfii és a csillagpazsit
(Cynodon dactylon (L.) Pers.). A 8 éve felhagyott etetéhelyen szintén az el6bb
emlitett parlagfli, a mezei rozsnok (Bromus arvensis L.) illetve a mezei aszat
(Cirsium arvense (L.) Scop.), mig a legrégebben felhagyott egykori szoron a
tarackbliza (Elymus repens (L.) Gould), az apr6 szulak (Convolvulus arvensis L.),
a hegyeslevell libatop (Chenopodium polyspermum L.) és az invazios kanadai
betyarkoro jelentek meg 01j fajokként az 6szi talajmintak csiraztatasa soran.

Amennyiben helyszinenként és vizsgalati alkalmanként kiilon-kiilon
megvizsgaljuk a degradaciot jelzo és a természetességet jelzo fajok részesedését a
magbankban (1. abra), akkor egyrészt elmondhato, hogy a teljes fajszam (majusi
atlag: 31 faj; oktoberi atlag: 35 faj) és a gyomfajok szama (majusi atlag: 13 faj;
oktoberi atlag: 19 faj) is minden esetben nagyobb volt az oktoberi mintavétel soran,
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B Degradaciot jelzd fajok Természetességet jelzd fajok

1. abra: Az egyes helyszineken a talajmagbankban megtalalhat fajok szdma, valamint a
degradaciot jelzd fajok aranya az egyes vizsgalati helyszineken és idészakokban.

bar szignifikans kiilonbség egyik esetben sem volt. Emellett az is jol lathato, hogy
a gyomfajok aranya a felhagyas ota eltelt idotol fiiggetleniil kifejezetten magasnak
bizonyult valamennyi egykori etet6helyen (atlag: 46,7%), s csak a kontrollteriilet
(atlag: 19,7%) volt egyértelmiien elkiilonithetd (p<0,001).

S habér a teljes fajszam jol lathatdoan nagyobb volt a hosszabb ideje felhagyott
helyszineken, a gyomfajok szama a legfiatalabb helyszinen volt a legalacsonyabb
(a két mintavétel alapjan a gyomok szama Osszesen: F1 — 15 faj; F2 — 20 faj;
F3 — 20 faj). Csupan az oktoberi magbank alapjan mondhato el, hogy itt volt a
legmagasabb a gyomfajok aranya (53,8%), de a gyomok abszolut fajszama még
ekkor is a két iddsebb egykori etetéhelyen bizonyult nagyobbnak.
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2. dbra: Az egyes helyszineken a talajmagbankban megtalalhaté magvak szama és a degradaciot

jelz6 fajok ardnya.
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A magdenzitas tér- és idobeli valtozasai

A magbankban megtalalhaté magvak mennyisége a fajszamokhoz képest joval
nagyobb valtozatossagot mutatott az egyes vizsgalati helyszinek kozott (2. abra).
A teljes magdenzitas és azon belill a gyommagvak szama, illetdleg azok aranya
is nagyon valtozo volt az egykori szoérokon. A gyommagvak aranya azonban
ez esetben is egyértelmiien a felhagyott szorokon volt szignifikansan (p<0,01)
magasabb a kontrollteriilethez viszonyitva (szorok atlaga: 53,2%; kontroll: 2,6%).

E paramétert illetden volt a legnagyobb eltérés a két vizsgalati alkalom
eredménye kozott. A gyommagvak szama és természetes fajokhoz viszonyitott
aranya is nagyobb volt oktoberben, bar szignifikans kiilonbség az egyes helyszinek
kozti nagy szoras miatt ez esetben sem volt kimutathatd (majusi atlag: 240 db,
43,0%; oktoberi atlag: 318 db, 50,3%). A legnagyobb eltérést ez esetben is az 1
éve felhagyott etet6hely esetében tapasztaltuk. A majusi mintavételkor még éppen
ezen a legfiatalabb felhagyott etet6helyen volt a legalacsonyabb a gyommagvak
aranya (28,9%), a legidésebb egykori szoron pedig a legmagasabb (65,6%).
Az oktoberi mintavétel alapjan azonban az elébb emlitett helyszinen — bar az
abszolut csiraszdm még mindig viszonylag alacsony maradt, de — a degradaciot
jelzo fajok magvainak szama kdzel 6tszorosére ndtt a majusihoz képest (majus:
76 db; oktober: 370 db), s ekkor mar itt volt a legmagasabb a gyommagvak aranya
(67,5%).

Mindezek mellett az egyes helyszinek teljes magdenzitasa is nagyon eltérd
volt, rdadasul a két mintavételi idépont kdzott még a tdmegességi viszonyok is
jelentésen megvaltoztak bizonyos esetekben (1. fliggelék). A legnagyobb valtozas,
ahogyan mar eddig is lathato volt, az 1 éve felhagyott helyszinhez kothets. Ez
esetben majusban a magbankban még elsGsorban természetes fajok uralkodtak,
s a keskenyleveli réti perje (Poa angustifolia L.) bizonyult a legtomegesebbnek.
Oktoberben azonban mar a korabban alig 1,5%-ot kitevé kakaslabfii rendelkezett
a legnagyobb csiraszammal (263 db; 48,0%), s6t ekkor a legnagyobb egyedi
magdenzitasu faj is volt a teljes vizsgalat soran. Mindekodzben a 8 éve felhagyott
helyszinen is volt tapasztalhaté kiugré magdenzitasérték, ami szintén egy
gyomfajnak volt koszonhetd. Ez esetben a csattand maszlag (Datura stramonium
L.) bizonyult a legtomegesebbnek, mely faj majusban (211 mag; 27,6%) és
oktoberben (198 mag; 22,2%) is viszonylag tomegesnek bizonyult a magbankban.
Ami viszont valtozas volt ezen a helyszinen, az a mezei rozsnok (Bromus arvensis
L.) uj fajként valé megjelenése €s viszonylag nagy tomegessége 6sszel (68 mag;
7,6%) a magbankban, illetve az invazids egynyari seprence csiraszamainak a
novekedése (majus: 30 db; oktober: 43 db). A legkisebb valtozas a két évszak
kozott a legrégebben felhagyott helyszinen volt kimutathat6. Habar ez esetben
is mindkét mintavétel alapjan egy gyomfaj, a pemete gyongyajak (Leonurus
marrubiastrum L.) uralta a magbankot (majus: 252 db, 54,9%; oktdber: 232 db,
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45,4%), a faj azonban nem kifejezetten szantofoldi gyom, illetve a legtomegesebb
fajok kozott is tobbségében inkabb természetes fajok szerepeltek, mint példaul a
kerek repkény (Glechoma hederacea 1.) és az indas infli (4juga reptans L.).

A magbank és a vegetacio hasonlosaganak valtozasai

A felszini vegetacid és a magbank hasonldsaganak értékelése soran eldszor
a felszini vegetacioban bekovetkezd valtozdsokat vizsgaltuk. Az oktdberi
kozépponti kvadratok adatainak eredményei alapjan elmondhato, hogy az 1 éve
felhagyott helyszin esetében jelentds valtozasok kovetkeztek be tavasztol 6szig
a felszinen. A majusban tapasztalhato vizallas kovetkeztében ugyanis a teljes
novényboritds ekkor csupan 45%-os volt, mely értéknek csupan egynegyedét
(26,7%) tették ki gyomfajok, a tobbséget a vizes kdrnyezetnek megfelelden
a vizi-mocsari novényfajok alkottdk. Oktoberben azonban az ¢léhely nyari
szaradasa kovetkeztében a teljes boritas 100% folé emelkedett, aminek tobb mint

2. tablazat: A magbank és a vegetaci6 kozotti hasonldsag alakuldsa a Jaccard-index alapjan. (Félko-
vérrel jelezve a legnagyobb érték.)

1 éve felhagyott 8 éve felhagyott 10 éve felhagyott Kontroll
Majusi mintavétel 0,25 0,12 0,21 0,23
Oktoberi mintavétel 0,42 0,19 0,24 0,25

haromnegyedét gyomfajok (75,7%), els6sorban a tomegessé vald kakaslabfii
tette ki. S mivel a faj oktoberben szintén tomegesen jelent meg a magbankban
— feltehetdleg a helyi magszoras kdvetkeztében —, igy a hasonlosag is jelentdsen
megnott ebben az idészakban (2. tablazat).

A tobbi helyszin esetében azonban a felszini vegetacidban és a magbankban
sem torténtek jelentds valtozasok tavasztdl dszig, ellenben a tobb éves felhagyas
kovetkeztében viszonylag jol regeneralodott felszini novényzet mellett nagy
gyommagdenzitas volt jellemz0 a felszin alatt. A Jaccard-hasonlésag igy ezeken
a helyeken meglehetésen alacsonynak bizonyult mindkét mintavétel idején. Némi
hasonldésag-novekedés az 6szi idoszakra azonban valamennyi helyszin esetében
kimutathato volt.

A magvak perzisztenciajanak valtozasai

A magbankban megjelend fajok taléloképességét tekintve jelentds eltéréseket
nem sikeriilt kimutatni a két évszak kozott sem fajszam, sem csiraszam szerinti
megoszlas alapjan (3. abra). Az viszont jol lathato volt, hogy a hosszu tava
perzisztens (HP) fajok aranya a legfiatalabb szor6 esetében, mint leginkabb zavart
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3. abra: A kiilonbozé magtulélési kategdridk a) fajszam és b) csiraszdm (magszadm) szerinti meg-
oszlasa az egyes vizsgalati helyszineken. [T - tranziens; RP - rovid tavu perzisztens; HP — hosszu
tavu perzisztens]

helyszinen volt a legnagyobb, mig a régebben felhagyott etetéhelyeken ezen fajok
aranya kissé alacsonyabb volt (3.a abra).

A csiraszam tekintetében is hasonlo tendencia volt jellemzd, egy kivétellel
(3.b abra). A 10 éve felhagyott helyszin esetében a magbankban kiugré denzitast
képviseld pemete gyongyajak rovid tava perzisztens magvainak koszonhetden
ott azon fajok dominancidja volt jellemzd. Ez a jelenség is mindkét idészakban
kimutathato volt. A tranziens fajok részesedése sem volt magasabb oktoberben,
csupan a 8 éve felhagyott helyszinen volt kimutathaté némi ndvekedés e
fajesoportot illetéen, mely elsGsorban a mezei rozsnok tomeges megjelenésének
volt koszonhetd.

Diszkusszi6

A Matra hegység harom kiilonb6z0 kort vadészati céli etetOhelyén elvégzett
két magbankmintavétel eredményei alapjan megallapithatd volt tobbek kozott,
hogy az oktoberi magbankmintazas — bar a kiilonbség az egyes helyszinek eltéro
¢l6helyi sajatossagai miatt nem volt szignifikans — valamennyi esetben nagyobb
fajgazdagsagot, illetve a gyomfajok kissé nagyobb szamat és aranyat mutatta
ki a tavaszi mintavételhez képest. Ez egyrészt modszertani okokra, illetdleg a
novények fenologiai sajatossagaira vezethetd vissza (Csontos 2006). Ugyanakkor
az eltérésekben nagy szerepe volt a felszini vegetacioban tapasztalhato jelentds
évkozi valtozasoknak is. A legjelentdsebb eltérések mind a felszini vegetaciot,
mind pedig a magbankot illetéen a leginkabb zavart 1 éve felhagyott szoron voltak
kimutathatoak, ahol e tekintetben feltehetéleg a 2019-es tavaszi vizelontésnek

Természetvédelmi Kozlemények 30, 2024



12 Rusval K., KiSPAL L., HAz1 J. & CZOBEL Sz.

lehetett jelentés szerepe. Ennek koszonhetd, hogy madjusban éppen ezen a
helyszinen volt kimutathatd a legkisebb gyomfaj- és gyommagszam. A majusi
mintavétel idején ugyanis — bar kozvetleniil a kdzéppontot érintéen mar nem
volt 6sszefiiggd a vizboritas, de — a talaj viztelitettsége rendkiviil nagy volt, mely
feltehetéleg a magvak egy részének jelentds pusztulasat okozhatta (Fenner és
Thompson 2005). Ennek kdszonhetden ekkor a nagyobb magstiriiségii taxonok
kozott inkabb a nedves vagy 1idébb kornyezetet kedveld természetes fajok jelentek
meg, mikdzben gyomfajok szinte alig voltak kimutathatoak. Osszel ezzel szemben
mar jol lathat6 volt a gyommagszam ndvekedése: az élohely nyari kiszaradasa és
a felszinen tomegessé valo gyomfajok friss magszorasa eredményeként ebben az
id6szakban — bar a teljes fajszam még mindig alacsony volt —, mar a gyomfajok
(53,8%) ¢és a gyommagvak ardnya (67,5%) is itt volt a legmagasabb a vizsgalt
helyszinek koziil. Ezek az értékek egyébként hasonld nagysagrendiiek a miikodo
szorokhoz tapasztalhato értékekhez (Rusvai et al. 2022a).

A tavaszi és az 0szi mintavétel Osszehasonlitasa soran érdemes mindezek
mellett kiemelni, hogy bar az oktoberben 10 fajként megjelend taxonok egy
része feltehetdleg csak véletlenszertiségbol adodik, vannak azonban olyan fajok,
melyeknél egyértelmii, hogy az azévi friss magszoras eredményeként keriilhettek
be a magbankba. Az 1 éve felhagyott szoroén példaul minden bizonnyal az ¢l6hely
kiszaradasaval a felszinen tomegessé valo kakaslabfii magszorasa okozta a
gyommagdenzitas jelentés novekedését. A 8 éve felhagyott helyszinen pedig ilyen
faj volt a majusban még a koézéppontban tdomegesen megjelend mezei rozsnok,
melynek tranziens magjai oktoberben még kimutathatéoak voltak, tehat ez is
helyi magszoras eredménye lehetett. A legiddsebb helyszinen pedig a felszinen
tomegessé vald, majd magot érleld tarackbuiza magjai jelentek meg 6sszel 4j fajként
a magbankban. Ebbdl kdvetkezik, hogy a szérokon az eddigi feltételezéseket
megerdsitve, a helyi magszorasnak is nagy szerepe lehet, ahogyan ezt példaul
hasonldan zavart urbanus gyepteriiletek esetében is kimutattak (Albrecht et al.
2011).

Mindekozben természetesen az egykori szordhasznalatbol szarmazoé fajok
magvai is jelen voltak a magbankban, sot, sok esetben leginkabb ezek denzitasa
volt a legnagyobb. Ilyen faj volt példaul a 8 éve felhagyott helyszinen jelentds
tomegben kimutathat6 csattand maszlag. E faj szantofoldi eredetét tekintve, illetve
latva, hogy a névény a felszini vegetacioban szinte alig jelent meg, propagulumai
még az egykori szoré6 mitkodése soran, tehat évekkel ezel6tt keriilhettek a talajba
(valdszintileg kozvetleniil a takarmanybol és helyi magszorasbol egyarant). A 10
éve felhagyott helyszinen hasonld tomegességii, kifejezetten szant6foldi eredetli
gyomfaj egyik mintavétel soran sem volt kimutathatd, mely alapjan, tekintve
az ¢rintett ¢élohely zartabb ¢és kevésbé sériilékeny jellegét, inkabb arra lehet
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kovetkeztetni, hogy ezen a helyszinen kordbban sem lehetett olyan mértékii a
gyomboritas, mint a hasonlé kort mésik etetéhelyen, igy emiatt a regeneracio is
gyorsabb lehetett e teriileten. Bar tekintve, hogy e helyszin egy szarazabb gyep
volt, feltehetdleg eleve gyorsabb regeneracio jellemezheti, mint példaul a kisebb
regeneracios potenciallal bird kékperjés réten elhelyezkedd 8 éve felhagyott
szorot (Seregélyes et al. 2008, Valko et al. 2009). Emellett az is kiemelendd, hogy
bar valamilyen mértékben hasznalt erdészeti it mindegyik szér6 kozelében volt,
de a leginkabb jart ut a 8 éve felhagyott helyszin mellett helyezkedett el, mely
feltehetdleg szintén hozzajarult az egykori nagyobb gyomboritas kialakuldsahoz,
illetve a lassabb regeneraciohoz is. Mindezekbdl kovetkezik, hogy az él6helyi
tényezok (pl. talajnedvesség, éldhelytipus) is mindenképpen fontosak lehetnek e
helyszinek regeneraciojat illeten.

A tavaszi €s az 0szi mintavétel kozott a magbank fajosszetétele és denzitasa
mellett a magbank és a felszini vegetacido kozotti hasonldsag is valtozott.
Osszel valamennyi helyszinen nagyobb volt a magbank és a felszini vegetacid
hasonlésaga, ahogyan ez a hazai szakirodalomban is altaldban jellemz6 (Csontos
2006). Jol lathatd volt, hogy a felszini vegetaciovaltozas jelentds hatassal volt
a hasonlosagra, melyet jol jelez az egy éve felhagyott helyszinen a felszinen,
majd a helyi magszéras kovetkeztében a magbankban egyarant tomegessé valo
kakaslabfii. A Jaccard-indexek alapjan emellett jol lathaté, hogy az értékek
altaldban alulmaradtak a hasonld természetes élohelyekhez (pl. Torok 2008,
Valkoé et al. 2009, 2011) és a miikodd szorokhoz (Rusvai 2023) képest is. Ezek
az eredmények ilyen mdédon megfeleltethetéek egyes eurdpai, illetve hazai
parlagszukcesszios folyamatok (Bittnerova et al. 2018), valamint a tillegeltetés
(pl. Matus et al. 2005) soran tapasztaltaknak, miszerint a vegetacio és a magbank
hasonlésaga altalaban zavartabb él6helyeken alacsonyabb. Masrészt lathato volt,
hogy a két iddsebb helyszinen tapasztalhatoé kifejezetten alacsony magbank-
vegetacid hasonldsag arra utalhat, hogy ezeken a helyszinen, bar a vegetacié mar
viszonylag jol regeneralddott, a gyommagvak szama azonban a magbankban még
kozel egy évtizedes felhagyas utan viszonylag magas volt.

A perzisztens fajok és magvaik aranyat tekintve jelentos eltéréseket nem
sikeriilt kimutatni a tavaszi és az Oszi mintavételi idopont kozott. Minden
esetben a hosszt tdva perzisztens fajok uralkodtak, mely a bolygatott él6helyek
sajatossaga (Fenner és Thompson 2005). Ennek forrasa a két idésebb helyszin
esetében javarészt az egykori szordhasznalatbol eredé gyommagkészletnek volt
koszonhetd, mig az 1 éve felhagyott helyszinen elsésorban a felszinen még
tomegessé vald gyomfajok friss magszorasa erdsitette a perzisztens magbankot.
A korabban kimutatott tendencia (Rusvai et al. 2021a; Rusvai 2023), miszerint
a hosszl tavu perzisztens (HP) fajok ardnya a legfiatalabb szord esetében mint
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leginkdbb zavart helyszinen a legnagyobb, a tobb éve felhagyott helyszineken
pedig ez alacsonyabbnak bizonyult, oktoberben is jellemzd volt. Mivel valamennyi
helyszinen a perzisztens gyommagbank nagyaranyu jelenléte volt jellemzd, ez
mindegyik esetben egyértelmiien hatraltatja a regeneracio folyamatat (Kiss 2016).

Eredményeink alapjan tehat Osszességében elmondhatd, hogy a vadaszati
célu etetOhelyek felhagyasat kovetéen a talajok gyommagtartalma még
évtizedes iddtavlatban is jelentds lehet, akar a 60%-ot is meghaladhatja
parlagszukcesszids folyamatokhoz hasonléan (Bittnerova et al. 2018) feltehetdleg
joval hosszabb id6tartamra van sziikség. A tavaszi és az 6szi mintavétel alapjan
is bebizonyosodott, hogy az él6helyi tényezdknek, az egykori szordhasznélatbol
eredd6 magkészletnek és a friss helyi magszérasnak is jelent0s szerepe lehet
a magbank gyommagdenzitisanak alakuldsdban. S bar a két idOpont mintdi
kozott szignifikans kiilonbség nem volt, az 6sszel megjelend 4j fajok és az egyes
helyszineken kimutathatdo denzitasbeli kiilonbségek is jol jelzik, hogy nagy
valdszintiséggel pontosabb eredményeket lehet kapni évi két mintazéssal, s ez
kiilonosen igaz lehet az intenzivebb zavaras alatt all6, miikodé vagy nemrég
felhagyott vadaszati célu etethelyek esetében. Az azonban mind a tavaszi, mind
az 0szi mintavétel alapjdn elmondhatd, hogy a felszin alatt rejlé gyommagbank
minden él6helytipusban jelentdsen hatraltathatja a késObbi szukcesszids
folyamatokat. Igy, kiilondsen a védett teriileteken elhelyezkedé szorok esetében,
mindenképpen ajanlott azok megsziintetése, mely utan azonban feltehetdleg tobb
éves kezelés (pl. rendszeres kaszalas, esetleg egyes gyomfajok kézi eltavolitasa)
¢és sok évtizednyi id6 lehet sziikséges az érintett ¢l6helyek helyreallitasdhoz.

Készonetnyilvanitas — Szeretnénk koszonetiinket kifejezni a Magyar Agrar- ¢és
Elettudomanyi Egyetem Godolldi Botanikus Kert dolgozéinak, akik biztositottik
szamunkra az {liveghazi csiraztatas helyszinét és feltételeit, valamint a rendszeres
megfigyelésben és ontdzésben is segitségiinkre voltak.
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Soil seed bank experiments at former feeding sites
abandoned at different times
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The changes following the abandonment of feeding sites are still poorly known, especially regarding
the soil seed bank. Therefore, we carried out an autumn seed bank sampling in the Matra Mountains,
after a previous spring one, at three abandoned bait sites of different ages (1, 8 and 10 years). Based
on our results, it was clear that more species and more seeds were present in the autumn samples,
and in all cases, the proportion of weed species and their seeds was higher. The most significant
differences in vegetation and soil seed bank were detected in the most disturbed site, abandoned 1
year ago. Interannual vegetation changes were very well detectable from the seed bank as well, i.e.
presumably, in addition to the persistent weed seed bank resulting from former usage, local seed
dispersal can also play a major role at these sites. All of these can significantly hinder the regenera-
tion of the affected grassland areas, and in the event of a possible new disturbance, in addition to the
effects of climate change, they can even lead to another invasion.

Keywords: degradation, weed species, persistent seed bank, regeneration
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Az alfoldi tajak ’piramisainak’ megOrzése

ARGAY ZOLTAN, DEAK BALAZS (szerk.) (2023): Kunhalmok megdrzése
mezogazdasagi teriileteken. Gyepek fenntartasa és helyreallitasa kurganokon.
Kiskunsagi Nemzeti Park Alapitvany, Kecskemét, 163 pp. ISBN 978-615-5598-
17-3

Az ¢lohelyszigetekként szolgalo
kunhalmok az alfoldi tajak tobb
ezer éve ismert, jellegzetes ¢és N

kiilonleges ~ helyszinei,  ritka Kunhalmok megorzése
és  veszélyeztetett novény- és mezogazdasagi teriileteken

allatfajok  6rz6i. A  kunhalmok
tobbféle szerepet is betolthettek
épitésiik oOta, ugyanaz a kunhalom
példaul  temetkezési  helyként,
orhalomként és  hatarhalomként
is funkcionalhatott a kiilonb6z6
torténelmi korokban. Annak ellenére,
hogy a kunhalmok mar épitésiik
idejében is hozzajarulhattak a
sik teriiletek biodiverzitasanak a
megoOrzéséhez, természetvédelmi
jelentéségiik a kornyezé teriiletek
mezOgazdasagi miivelés ald vonasa
utan  keriilt igazdn a figyelem GYEPEK FENNTARTASA 5 HELYREALLITASA KURGANOKON
kozéppontjadba. A mezdgazdasagi
tajakban szigetszerlien eléfordulo,
jelenleg ex lege védett kunhalmokkal kapcsolatban egyre égetébb kérdéssé
valt, hogy milyen modon torténhet a ndvényzetilk hosszi tdva fenntartasa és
helyreallitasa, s hogy a hazai mezdgazdasagi tdmogatasi rendszer mennyire segiti
fennmaradasukat. Ezekre a kérdésekre is vélaszt kaphatunk az Argay Zoltan és
Deék Balazs altal szerkesztett ,, Kunhalmok megérzése mezégazdasagi teriileteken.
Gyepek fenntartasa és helyreallitisa kurganokon” cimii, az Agrarminisztérium
tamogatasaval, a Kiskunsagi Nemzeti Park Alapitvany gondozasaban 2023-ban
megjelent konyvben.
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A 163 oldalas konyv hét nagyobb, logikusan felépitett fejezetre tagolodik,
melyekben a mezdgazdasaggal, természet- és/vagy tajvédelemmel foglalkozo
szakemberek mellett a laikus olvaso is megtalalja a maga szamara 0, kunhalmokkal
kapcsolatos, érdekes és értékes informaciokat. A tobbféle tudomanyteriiletet
feloleld neves szerzOgarda mar Onmagaban is garancia arra, hogy a konyv
mondanivaldja széles tarsadalmi rétegekhez szoljon. A gondos leirasok jobb
megértését igényesen megvalasztott fotok, valamint hosszabb-rovidebb szines
szovegdobozok is segitik. A konyv elején a szerzok szamos alapfogalmat
tisztaznak a kunhalmokkal kapcsolatban, majd felhivjak a figyelmet arra, hogy
a jo természeti allapoti halmok milyen javakat és szolgaltatasokat nyujtanak a
tajban €16 emberek szamara. Ezzel a konyv hamar kilép a kizarolag biodiverzitas-
fokuszu megkdzelitésbol, s fontos gazdasagi €s tarsadalmi kérdésekre is felhivja
az olvaso figyelmét. A kunhalmok allapotfelmérésével és fenntartd kezelésével
foglalkoz6 fejezetekben pedig olyan modszertani ismeretekkel gazdagodhatunk
(pl. fimagkeverékek vetése, szénarahordasos gyepesités, valamint a nemkivanatos
fajok visszaszoritasanak lehetdségei), melyek nagymértékben hozzajarulhatnak a
kiilonb6z6 mértékli zavarast elszenvedett kunhalmok allapotanak javitasahoz és
megorzéséhez. Mivel a szerz6k maguk tervezték és hajtottak végre a kunhalmok
értékmegoOrzo és értékjavitd kezelésével kapcsolatos tevékenységek jelentds
részét, majd monitoroztak a beavatkozasok hatasait, az olvaso elsd kézbdl
tajékozodhat a kunhalmok fenntartasat célzo legmodernebb, tudomanyos alapokon
nyugvo modszerek eldnyeirdl és lehetséges hatranyairdl. A konyv végiil kitér a
mezdgazdasagi timogatasok szabalyozasanak kunhalmokra vonatkozo elemeire,
valamint a kapcsolodd kulturalisérokség-védelmi szabalyokra. A kunhalmok
megOrzése ugyanis szamos esetben csak egy jol miikodo agrartamogatasi rendszer
keretein belill lehetséges. A kdnyv utolsé fejezetét a kunhalmokkal kapcsolatos
informacioforrasokat tartalmazo fliggelék, fogalomtar és aroviditések magyarazata
koveti.

Osszességében egy kivald tartalmi és képanyagll, szdmos 0j, értékes és
hasznos informaciot koézlo konyvet vehet kezébe az olvaso, amelynek irdi
valasztékos stilusrol, nagy szaktudasrol és a természet iranti tiszteletrdl tesznek
tanubizonysagot, s amelyet csak ajanlani tudok minden érdekl6dd szdmara. A
konyv digitalis valtozata elérhetd a magyar allami természetvédelem hivatalos
honlapjar6l, az alabbi linken: https:/termeszetvedelem.hu/wp-content/

uploads/2023/07/khmmt_konyv_elek.pdf.

Batori Zoltan
Szegedi Tudoméanyegyetem, Okolégiai Tanszék

E-mail: zbatory@gmail.com
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A Szent Anna-kraterto aktualis természetvédelmi
kérdései tiz év kutatasi munka tiikkrében

MATHE ISTVAN, VOROS LAJOS (szerk.) (2022): A gyorsan valtozé Szent Anna-to.
Erdélyi Mizeum Egyesiilet, Kolozsvar, 112 pp. ISBN 978-606-739-213-5.

A GYORSAN VALTOZO
SZENT ANNA-TO
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MATHE ISTVAN, VOROS LAJOS
(SZERKESZTOK)

A Szent Anna-tavat Kozép-Kelet-Eurdpa egyetlen kratertavaként, valamint
Erdély egyik legismertebb és leglatogatottabb turisztikai latvanyossagaként
tartjak szamon. Bar a turisztikai leirdsok gyakran emlegetik a vilag legtisztabb
vizli tavaként, az elmult évtizedek soran jelentésen megvaltozott ez a helyzet,
annak ellenére is, hogy a t6 és az ikerkraterében fekvd Mohos-tézeglap Natura
2000-es természetvédelmi teriiletek, és természetvédelmi kezelés alatt vannak.
Ezen védett teriiletek szakszerti kezelését nehéz elképzelni monitoring, folyamatos
felmérések és probléma azonositasa nélkiil, amelyek alapjan megsziilethetnek a
természetvédelmi intézkedések. A Sapientia Erdélyi Magyar Tudoményegyetem
Csikszeredai Kara 2012-ben inditott el egy komplex kutatdsi programot, dr.
Mathé Istvan mikrobiologus vezetésével, amelyhez tobb intézmény kutatoi
csatlakoztak, azzal a céllal, hogy a t6 komplex 6koldgiai rendszerének megértésén
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munkalkodjanak, és kideritsék a vizmindség romlasanak okait. A kutatdsban a
Sapientia EMTE partnerei voltak a Balatoni Limnologiai Kutatointézet, az
E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Mikrobiologiai Tanszéke, a Babes-Bolyai
Tudomanyegyetem Geologia Intézete, valamint a debreceni Atommagkutatd
Intézet. Ha ezt a csapatot a kezdetekben egy kozds kutatasi projekt hozta is dssze,
mara mar a kivancsisag és a megoldaskeresés motivacioja tartja ssze Oket.

Akonyv célkitiizése, hogy egy tizéves terepi és labormunka kutatasi eredményeit
Osszefoglalja, és ajanlasokat fogalmazzon meg a jovobeni kutatasok folytatasahoz
ugy, hogy az 01j adatok lehetdvé tegyék egy komplex cselekvési terv kidolgozasat
a vizmindség €s az dkologiai allapot javitasa érdekében.

A kotet szerz6i dr. Mathé Istvan kdrnyezeti mikrobiologus, dr. Vords Lajos
limnologus, algologus, dr. Felfoldi Tamas mikrobiologus, dr. Zsigmond Andreea-
Rebeka kémikus, dr. Szabo Attila mikrobiologus, dr. Kiss Boglarka-Mercédesz
geologus és dr. Palcsu Laszlo fizikus.

Bar a konyv kutatasi eredményeket kozol, de egyes fejezetei nem a kutatast
kozlo cikkek felépitését tiikrozik, hanem a szakemberek és nem szakemberek
szamara is érthetd és jol kovethetd format kaptak. A kotet alaposan illusztralt,
tartalmi mondanivaléjat 52 kép, 36 abra €s hat tablazat egésziti ki. Képi anyaga
mind mindségében, mind miivészi értékében kiemelkedd, szamos mikroszkopikus
felvétel €s tobb neves fotografus képe is visszakdszon a konyv lapjairol.

A tanulmanykoétet atgondolt szerkesztését tiikrozi, hogy a szerkesztok a
kutatasi eredményeket kozlo fejezeteket egy keretbe helyezik, a bevezetOben
megismerkedhetiink a Szent Anna-t6 kutatasanak rovid torténetével €s a jelen
kutatomunka célkitiizésével. A tovabbi fejezetekben bemutatisra keriil a to
vizmélységének valtozasa, a fiziko-kémiai paraméterek mérési adatai, valamint a
to stabilizotop-Osszetétele. Az adatsorokat bongészve rajohetiink, hogy a tobb mint
40 mintavétel egy része a nem veszélytelen, jéggel boritott idészakban tortént.
Tobb fejezet is foglalkozik az algakkal, a biomassza-valtozas, az algaegyiittesek
Osszetétele, a novényi tapanyagok ¢és a fitoplankton kapcsolata, a té trofikus
allapota csak egypar fontosabb témakor a targyaltak kozil. A Szent Anna-to
baktériumkozosségei cimil fejezet nem all meg a vizmindségi bakteriologiai
vizsgalatoknal, hanem izgalmas adatokat koz6l a t6 nem tenyészthetd
baktériumkozosségérdl is. Ugyanakkor a szerzék bemutatnak harom, a tudomany
szamara Uj baktériumfajt is, amelyek izolalasa a Sapientia Erdélyi Magyar
Tudomanyegyetem laboratoériumaiban tortént. Ha valaki bdvebben szeretne
olvasni a Rhizobium aquaticum, Siculibacillus lacustris és a Sapientia aquatica
fajokrol, akkor ajanlom, hogy lapozza fel a konyv erre vonatkozo fejezetét.
Végiil a szerkesztOk 0sszegzik a kutatas fontosabb eredményeit, és javaslatokat
fogalmaznak meg a tovabbi kutatasvégzéshez.

Természetvédelmi Kozlemények 30, 2024



A kotet komoly értékeket hordoz magaban, hidnypdtld munka, amely tiz év
adatait 0sszegzi, és egy helyen, tobb szakmai szemiivegen keresztiil bontakozik
ki szamunkra a Szent Anna-to gyors valtozasanak torténete. Oszintén remélem,
hogy ez a tudomanyos munka nemcsak a Szent Anna-t6 irant érdekldddket, a
természetvédelemmel foglalkozo szakembereket, de az amatdr természetbtuvarokat
is egyarant megszolitja.

A konyv limitalt példanyszamban megvasarolhato dr. Mathé Istvan szerzénél
(matheistvan(@uni.sapientia.ro, Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem,
Csikszeredai Kar, 530104 Csikszereda, Szabadsag tér 1. sz., Romania).

Dr. Mara Gyodngyvér, egyetemi tanar
Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem
E-mail: maragyongyver@uni.sapientia.ro
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