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Osszefoglalo: A kozonséges selyemkord (Asclepias syriaca) hazank egyik legveszélyesebb lagy-
szaru éveld invazios faja. Legkdzelebbi, eurdpai rokonai a méreggyilokfajok (Vincetoxicum spp.),
melyek koziil ketté invazios Eszak-Amerikaban. Ezek a nvényfajok sok energiat fektetnek a rova-
rok elleni kémiai védekezésbe, igy felmeriil, hogy sikeres invazidjukat a specialista rovarfogyasztok
hianya is segiti. Szisztematikus irodalmi attekintéssel dsszevetettiik a kdzonséges selyemkorot és
négy méreggyilokfajt az eredeti és Uj elterjedési teriileten fogyasztd rovar-kdzosséget. Az eredeti
hazéjaban a selyemkorot tiz, a méreggyilokfajokat pedig nyolc tapndvény-specialista, tovabba sza-
mos generalista rovarfaj fogyasztja. Az uj elterjedési teriiletiikon még egyik névényfaj specialista
fogyasztdi sem jelentek meg, csak generalista fogyasztokat figyeltek meg rajtuk. Ez alapjan e no-

sris

Kulesszavak: Asclepias syriaca, Vincetoxicum spp., ndvényevd rovarok, novény-rovar kozotti
kolcsonhatas, novényi védekezési rendszerek

Bevezetés

Az invazids fajok, ezen beliil az invazios novények terjedése vilagszerte az egyik
legfontosabb oka a biodiverzitas csokkenésének, igy sokszor sulyos természetvé-
delmi problémat jelentenek (Kolar és Lodge 2001, Stout és Morales 2009, You et
al. 2014, IUCN 2000). Az idegenhonos fajok behozatalanak vagy behurcolasanak
legfontosabb utja a globalis kereskedelem, a kdzlekedés, valamint a mezdgazda-
sag, ezen beliil kiilondsen a kertészet (Hulme 2009). A behurcolas vagy betelepi-
tés utan szamos idegenhonos faj elkezd 6nalldan terjedni. Azokat a nem dshonos

Természetvédelmi Kozlemények 27, 2021
Magyar Bioldgiai Tarsasag


https://doi.org/10.20332/tvk-jnatconserv.2021.27.55
file:///C:\Users\Bogi\Desktop\berki.boglarka@ecolres.hu

56 BERKI B. & CSECSERITS A.

fajokat tekintjiik invazios vagy 6zonfajnak, amelyek sikeresen tudnak alkalmaz-
kodni az uj kdrnyezet feltételeihez, szaporoddképes populaciot hoznak Iétre és
monoton terjednek, ezaltal el6zonlik az uj €léhelyiiket (Richardson et al. 2000a,
Pysek et al. 2004, Jeschke 2014).

Amikor egy invazids novényfaj elterjed egy teriileten, az adott ¢l6helyre sza-
mos mechanizmuson keresztiil gyakorolhat hatast, ezaltal veszélyeztetheti az Gs-
honos fajokat, kozosségeket (Pimentel et al. 2005), ami akar egyes dshonos fajok
teljes eltiinéséhez vezethet (PySek és PySek 1995, Richardson et al. 2000b). Az
invazios fajok az dshonos novényekre egyrészt fizikailag hatnak (példaul learnyé-
kolassal) és versenyeznek veliik az abiotikus eréforrasokért (példaul tapanyagok,
fény, viz) (Levine ef al. 2003, Stout és Morales 2009). Masrészt allelopatias ve-
gylileteket is termelhetnek, amelyek csokkentik az 6shonos ndvényfajok repro-
dukcids sikerét: gatoljak a magok csirazasat vagy a fiatal egyedek novekedését
(Hierro és Callaway 2003).

Az invazios novényfajok nemcsak kozvetleniil hatnak az éshonos ndovény-
kozosségekre, hanem az allatkdzosségeken keresztiil is, atalakitva a fajok kozti
korabbi kapcsolatrendszert (Bascompte és Jordano 2007, Stout et al. 2017). El6-
fordulhat, hogy az 1j elterjedési teriileten nincsenek jelen az invazids novényfajt
fogyaszto taplalékspecialista rovarfajok (tovabbiakban specialista rovar: csak az
adott ndvényfajt vagy nemzetséget fogyasztd rovar, mig generalista rovar: tobb
ndvényfajt és nemzetséget is fogyasztd rovar), ami elényt jelent a ndvényfaj sza-
mara. Ezt a jelenséget irja le az ,,ellenségektdl valdo megszabadulas”, azaz angolul
»enemy release” hipotézis (Maron és Vila 2001, Keane és Crawley 2002, Colautti
et al. 2004), mely szerint az invazids fajok sikerességének egyik lehetséges oka,
hogy az 1j kdrnyezetben megszabadulnak a rajuk specializalodott fogyasztoktol
¢és a fogyasztok altal terjesztett korokozoktol. Ezek a specialista fogyasztok az
eredeti elterjedési teriileten egyiitt fejlodtek az adott novényfajjal, és ott csokkent-
hették annak sikerességét. Az Gijonnan kolonizalt teriileteken a megtelepedett in-
vazios novényekre kisebb nyomas nehezedhet a fogyasztok részérdl, hianyozhat-
nak a rajuk specializalédott fajok. Igy az 3shonos novényfajokhoz képest elényre
tehetnek szert, ami hozzajarulhat a sikerességiikhdz (Agrawal és Kotanen 2003,
Parker et al. 2012). Az ellenségektdl valdo megszabadulas hipotézisét néhany no-
vényfaj esetén terepi adatokon alapuld kutatas is igazolta (példaul Wolfe 2002,
Callaway ¢és Ridenour 2004).

A novények kiilonféle mechanikai és kémiai modszerekkel védekeznek az ket
fogyaszto allatfajok ellen (War et al. 2012). A mechanikai védelemi rendszert
tiiskék, tovisek, szorok €s megvastagodott levelek alkotjak. A kémiai védekezési
modoknak pedig két alapveto tipusat lehet elkiiloniteni: A konstitutiv, azaz min-
dig jelen 1évo, és az indukalt, azaz sériilést kovetden fakultativ modon terme-
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16d6 vegyiiletekkel torténd védekezést. Az indukalt ndvényi védekezést szamos
hatas kivalthatja, és sok esetben a ndvényi valaszok specifikusak a sériilésekre
(Agrawal és Fishbein 2006, Rasmann et al. 2009). Az indukalt névényi valasz
nem jellemzé olyan fajok esetében, amelyeket a ndvényevok nagy egyed- és faj-
szamban fogyasztanak; ezek a fajok inkabb konstitutiv védekezé mechanizmust
alkalmaznak. Azok az invazids fajok viszont, melyeknél jelentés szerepe van az
indukalt kémiai védekezésnek, elényt élvezhetnek az 0j kdrnyezetben specialista
fogyasztojuk hianya miatt (Agrawal és Fishbein 2006, Rasmann et al. 2009).

Ugyanakkor eléfordulhat, hogy az invazioés ndvények a fogyasztoiktol csak
ideiglenesen szabadultak meg, mivel az eredeti elterjedési teriiletiikon €16 specia-
lista fogyasztoik is megjelenhetnek az 1j elterjedési teriileten (da Ros et al. 1993,
Keane ¢és Crawley 2002). Tovabba az uj elterjedési teriileten é16 6shonos névény-
evok is attérhetnek az 01j invazios novényfajok fogyasztasara, kiilondsen akkor,
ha az invaziés novényekkel rokon 6shonos névényfajok is eléfordulnak az adott
helyen (Tabashnik 1983, Thomas et al. 1987, Maron és Vila 2001, Agosta 20006).

Bar néhany invazios faj esetén mar igazoltak (Han et al. 2008, Jogesh et al.
2008, Cincotta et al. 2009), hogy a sikerességiik mogott részben a ,,ellenségeiktol
valé megszabadulas” allhat, tovabbi invazios fajok esetén is érdemes megvizsgal-
ni ezt a lehetdséget, mivel az erre vonatkozo6 informacio akar a természetvédelmi
kezelések soran is hasznosithato.

Az adott invazids novényfajt eredeti elterjedési teriiletén fogyasztd rovarfajok
¢és gazdaspecifikussaguk ismerete a biologiai védekezési eljarasok kidolgozasa so-
ran fontos (Julien és Griffiths 1998, McFadyen 1998). A rovarok tapndvényeinek
megismerése sziikséges annak meghatarozasaban, hogy egy rovar alkalmazhato-e
az adott invazids novény ellen (Haye et al. 2005). Néhany invazios novényfaj el-
leni védekezés soran az Oket fogyasztd rovarfajokat sikeresen hasznaljak bioldgiai
védekezési programokban (Stinson et al. 1994, Ding et al. 2006, Wang et al. 2008,
Herrick et al. 2012).

Hazankban az egyik legveszélyesebb lagyszara éveld invéazios faj az Eszak-
Amerikabol szarmazo kozonséges selyemkoro (Asclepias syiriaca L., 1753;
Botta-Dukat 2008). Az ellene alkalmazott mechanikai kezelések az eddigi tapasz-
talatok szerint rovid tavon nem megfeleld hatékonysaguak, hiszen a kaszalas vagy
szarzizas utan a selyemkoré ujra kihajt (Vajda 2015). Egyelore a kémiai kezelés
tlinik a hatékonyabbnak (Bhowmik 1994), amikor glifozat-tartamt szereket hasz-
nalnak tapadast és felszivodast segitd szerekkel kombinalva (Vadasz 2015, Zalai
etal.2017). Anovényvédoszereket koriiltekintéen sziikséges alkalmazni, hiszen a
kornyezetre, a rovar- és ndvénykozosségekre is karos hatassal lehet (de Andréa et
al. 2003). Azonban felmeriilhet, hogy a kozonséges selyemkorod ellen specialista
fogyasztojat is fel lehet hasznalni biologiai védekezésként.
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A kozonséges selyemkord legkdzelebbi Eurdpaban dshonos rokona a méreg-
gyilok nemzetség (Vincetoxicum spp.), melynek két faja, a Vincetoxicum nigrum
(Kartesz és Ghandhi, 1994) és V. rossicum ((Kleo.) Borhidi, 1966) az Egyesiilt
Allamokban invazios. Elleniik jelenleg a széles hatasspektrumu herbicidek a leg-
hatékonyabb védekezési eszkdzok, de ezek haszndlata koltséges és karos hatas-
sal lehet az Gkoszisztémara (DiTommaso et al. 2013). gy az Egyesiilt Allamok-
ban taplalékspecialista rovarokat is alkalmaznak biologiai védekezés céljabol a
méreggyilokfajok ellen (Young és Weed 2014).

Az Eszak-Amerikabol szarmazo kozonséges selyemkord és a vele kozel ro-
kon, Eurdpabol szarmazo, de Eszak-Amerikdban invazios méreggyilokfajok
szamos tulajdonsdgukban megegyeznek, igy felmeriil, hogy mindkét nemzetség
invazios sikeressége mogott esetleg az ellenségektol vald megszabadulas 4ll-
hat. Emiatt célul tiiztiikk ki, hogy Osszehasonlitsuk a kozonséges selyemkoro és
vele rokonsagban all6 négy méreggyilokfaj, a hazankban 0shonos kozonséges
méreggyilok (Vincetoxicum hirundinaria [Medik., 1790]) és magyar méreggyi-
lok (Vincetoxicum pannonicum [Borhidi] Holub, 1967), valamint az Europabdl
szarmazo, de az Egyesiilt Allamokban invaziossa valt Vincetoxicum nigrum és
Vincetoxicum rossicum eredeti és 1j elterjedési teriiletén az oket fogyaszto rovar-
kozosségeket.

Vizsgalatunkban arra kerestiik a valaszt, hogy 1) mennyi taplalékspecialista és
generalista rovarfajt talaltak ezeken a névényfajokon az dshonos és az 1j elterje-
dési teriiletiikon; 2) kovették-e ezeket a ndvényfajokat specialista fogyasztoik az
Uj elterjedési tertiletre; 3) tortént-e gazdavaltas a specialista fogyasztoik esetén
selyemkororol méreggyilokfajokra és forditva, akar az 11j, akar az dshonos elterje-
dési teriileten? Ezeket a kérdéseket az eddig publikalt kutatasok alapjan, sziszte-
matikus irodalmi attekintéssel valaszoljuk meg.

Anyag és modszer

A kézonséges selyemkoro

A selyemkoro (Asclepias) nemzetségnek 140 faja ismert, legtobbjiik tropusi el-
terjedésii, Europaban 6shonos fajuk nem élI (Bagi és Bakacsy 2012). A k6zonsé-
ges selyemkord Eurdpaban elészor 1629-ben jelent, meg mint diszndvény (Bagi
2004). (A faj részletes leirasat lasd az 1. Online Fiiggelékben.) Spontan terjedé-
sét a mediterran régiobol kezdte meg, és mara Eurdpa 24 orszagaban van jelen
(http1). Magyarorszagon jelenleg a kdzonséges selyemkoro invazios ndvényfaj-
ként van szamon tartva, mivel az utobbi évtizedekben jelentsen terjed (Csiszar
2012). A selyemkord gyors terjedéséhez hozzajarulhat, hogy kevés rovarfaj tudja
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fogyasztani, hiszen kiilonb6z6 mechanikai és kémiai védekezési mechanizmuso-
kat fejlesztett ki az 6t karosito rovarok ellen. A rovarok taplalkozasat befolyasolja
a selyemkoro mechanikai védekez6 tulajdonsagai koziil a nagy levélszilardsaga és
nagy fed@szor-siirisége (van Zandt és Agrawal 2004, Agrawal 2005). A selyem-
koro leghatasosabb védekezési mechanizmusa azonban a kémiai védekezés. A no-
vény minden fold feletti része tejnedvet (latex) tartalmaz, melynek legfontosabb
alkotoi kiilonbozo kardenolid-vegyiiletek. A kardenolidok keserti izii szteroidok
(szivglikozidok: aspeciozid, syriobiozid, calactin, calotropin). Nemcsak a tej-
nedvben, hanem kis mennyiségben a ndvény mas szoveteiben is eléfordulnak, és
a legtobb rovar szamara mérgezéek (Malcolm 1991, Rasmann és Agrawal 2009).
A novény karosodasa esetén a tejnedv specialis csatornakon (laticifer sejtekbdl
allo tejesoveken) keresztiil jut el a karosodott teriiletre, és egyfajta fizikai gatként
korlatozza a névényevok taplalkozasat (Malcolm 1991).

A méreggyilokfajok

Europaban a selyemkord legkozelebbi Oshonos rokonai a selyemkoroféléek
(Asclepiadaceae) csaladdjaba tartozd méreggyilokfajok (Vincetoxicum spp.). (A
méreggyilokfajok részletes leirdsa a 2. Online Fiiggelékben olvashat6.) Europa-
ban a nemzetség tiz faja fordul eld (Markgraf 1972), hazdnkban két fajuk sho-
nos: a kozonséges és a magyar méreggyilok (Kiraly 2009). Eszak-Amerikdban
nem fordul el dshonos méreggyilokfaj (Tewksbury et al. 2002), ugyanakkor két
Europabol szarmazod méreggyilokfaj — a Vincetoxicum nigrum és Vincetoxicum
rossicum — invazidssa valt (Tewksbury et al. 2002, DiTommaso et al. 2005, Weed
et al. 2011, Laukkanen 2014). Mindkét méreggyilokfajt az 1800-as évek koze-
pe tajan disznovényként vitték be Eszak-Amerikaba (Sheeley és Raynal 1996,
DiTommaso et al. 2005, Biazzo ¢és Milbrath 2019). Kertekbdl kiszabadult allo-
manyaik kolonizaltdk a természetes és mezOdgazdasagi teriileteket, és az elmult
40 év alatt invazios fajja valtak az USA északkeleti és kozépnyugati részén
(DiTommaso et al. 2005, Biazzo és Milbrath 2019). A kolonizalt teriileteken a
méreggyilokfajok tomeges jelenléte negativ hatassal van bizonyos ritka és ve-
szélyeztetett novényfajokra (DiTommaso ef al. 2005). Tovabba csokkentik a ro-
varok biodiverzitasat is, példaul negativ hatdssal vannak a pompas kirdlylepke
(Danaus plexippus, Linnaeus, 1758) szaporodasara (DiTommaso és Losey 2003,
Casagrande és Dacey 2007).

A nemzetség fajai kevés rovarfaj szdmara szolgalnak tapnovényként, hiszen
masodlagos anyagcseretermékeik kozott vannak mérgezd glikozidok (példaul
vincetoxin, aszklepiadin, Staerk et al. 2000, Muola et al. 2010), fenolos vegyiile-
tek (flavonoidok, klorogénsav és katechin-szdrmazékok) és alkaloidok (antofin és
fenanthroindolizidin, Laukkanen ef al. 2012).
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Az irodalmi dttekintés modszerei
A Web of Science (http2) és a Google Scholar (http3) adatbazisokban a k6zonsé-
ges selyemkoroéra €s a méreggyilokfajokra kiilon-kiilon kereséseket végeztiink.

A Web of Science elektronikus keresérendszerében az 1975 és 2019 kozott
megjelent publikaciok cimében és absztraktjaban a kdvetkezd keresési beal-
litasokkal kerestiink: 1) ,,common milkweed” VAGY ,Asclepias syriaca” ES
,herbivor*”; 2) . common milkweed” VAGY ,,Asclepias syriaca” ES ,.plant-insect
interactions”; 3) ,,common milkweed” VAGY ,Asclepias syriaca” ES ,.defense
system”; 4) ,,common milkweed” VAGY ,,4sclepias syriaca” ES ,insect*”. A
talalatokat sziikitettiik ,,ecology”, ,,plant sciences”, ,,biodiversity conservation”,
,environmental sciences” €s ,,biology” témakorokre. A négy keresés 0sszesen 974
talalatot eredményezett, ezek koziil a cikkek cime és absztraktja alapjan valasztot-
tuk ki a leginkabb relevans talalatokat.

A Google Scholar adatbazisban kiegészit6 keresést végeztiink. Az 1975 ¢s 2019
kozott megjelent publikacidk cimében és absztraktjadban ugyanazokkal keresési
beallitasokkal kerestlink, mint a Web of Science adatbazisban. A négy keresés
12 980 talalata koziil a cikkek cime €s absztraktja alapjan valasztottuk ki a legre-
levansabbakat.

A méreggyilokfajokra a Web of Science elektronikus keresérendszerében az
1975 és 2019 kozott megjelent publikaciok cimében €s absztrakjaban a kovetkezo
keresési beallitasokkal kerestiink: 1) ,,dog-strangling vine” VAGY ,,Vincetoxicum”
ES ,herbivor®*”; 2) | dog-strangling vine” VAGY ,,Vincetoxicum” ES ,.plant—
insect interactions”; 3) ,,dog-strangling vine” VAGY ,,Vincetoxicum” ES ,.defense
system”; 4) ,,dog-strangling vine” VAGY ,,Vincetoxicum” ES ,insect*”. A tala-
latokat sziikitettiik ,,ecology”, ,,plant sciences”, ,,biodiversity conservation”,
environmental sciences” és ,,biology” témakorokre. A négy keresés dsszesen 128
talalatot adott, ezek koziil a cikk cime €s absztraktja alapjan valasztottuk ki a leg-
relevansabbakat.

A méreggyilokfajokra szintén kiegészitd keresést végeztiink a Google Scholar
adatbazisban. Az 1975 és 2019 kozott megjelent cikkek cimében és absztraktja-
ban ugyanazokkal keresési beallitasokkal kerestiink, mint a Web of Science adat-
bazisban. A négy keresés soran 408 talalat koziil a cikkek cime és absztraktja
alapjan valasztottuk ki a leginkabb relevans talalatokat.

A keresés soran az irodalmakban emlitett n6vényevo rovarokat a rendelkezésre
allo adatok alapjan taplalkozasuk szempontjabol két csoportba soroltuk. Az egyik
csoportba keriiltek azok, amelyek a vizsgalt novényfaj (kdzonséges selyemkoro
vagy méreggyilokfajok) vagy novénynemzetség (Asclepias, Vincetoxicum) fo-
gyasztasara specializalodtak. A tovabbiakban specialistanak nevezziik ezeket. A
masik csoportba azokat soroltuk, amelyek tobb ndvénynemzetséget fogyasztanak,
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nemcsak a selyemkordt vagy a méreggyilokfajokat, igy a taplalékul szolgald no-
vények megritkulasakor konnyen atvaltanak mas fajok fogyasztasara. A tovabbi-
akban ezeket generalistanak nevezziik.

Eredmények

A selyemkoro fogyasztoi

Eszak-Amerikaban jelenleg tiz kozonséges selyemkorot fogyaszto specialista ro-
varfajt és 13 generalista rovart tartanak szamon (1., 2. tablazat). Feltételezhetden
tobb mint 400 rovarfaj fogyaszthatja a selyemkoro valamely részét, viszont ezek
a rovarok nem lettek még faji szintig meghatarozva (http4).

Europaban 6t 6shonos rovarfajrol mutattak ki, hogy a selyemkorot fogyasztja (3.
tablazat). Ezeken kiviil a selyemkorot szamos levéltetiifaj és a nyugati viragtripsz
(Frankliniella occidentalis Pergande, 1895) karositja, amelyek vilagszerte elter-
jedt fajok, 6shonos elterjedési teriiletiik sokszor nem is ismert vagy Eurdpaban is
Uj jovevénynek szamitanak és korabban rokon fajokkal is taplalkoztak. Koziliik
Eurépaban legismertebb a leander-levéltetli (Aphis nerii Fonscolombe, 1841), és
az uborka-levéltetl (Aphis gossypii Glover, 1877), melyek mind vilagszerte elter-
jedt fajok, igy Eszak-Amerikaban is megtalalhatoak (3. tablazat).

Az eddigi kutatasok alapjan a tiz Eszak-Amerikaban shonos, kozonséges se-
lyemkorora specializalodott rovarfaj koziil Europaban még egy sem fordul eld.

1. tablazat. A kdzonséges selyemkorot fogyasztd rovarfajok szama.

Specialista fajok Generalista fajok
Eszak-Amerikaban 6shonos, kdzonséges selyem- 10 kb. 400
korot fogyasztod rovarok
Eurépaban megjelent rovarok
Eszak-Amerikaban Vincetoxicum fajokrél a se- 0 0
lyemkorora valtott = selyemkord Gj fogyasztoja
Eurdpaban 6shonos, selyemkorot fogyasztod rovar 0 kb. 40-50

= selyemkoro uj fogyasztoja
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2. tablazat. A kozonséges selyemkorot legyakrabban fogyaszto rovarfajok az 6shazajaban (Eszak-

Amerika).
Faj neve Rendszertani  Taplalkozas Noveényi rész Hivatkozas
besorolas tipusa fogyasztasa
Danaus plexippus ~ Lepidoptera:  specialista  levelek, tejnedv van Zandt, Agrawal
L., 1758 Nymphalidae 2004, Agrawal et al.
2005, Holdrege 2010
Euchaetes egle Lepidoptera: specialista alsobb levelek Bingham, Agrawal
D., 1773 Erebidae 2010
Rhyssomatus Coleoptera: specialista fiatal levelek, Fordyce, Malcolm
lineaticollis Curculionidae csucsmerisztéma 2000, Agrawal 2005
S., 1824
Tetraopes Colepotera: specialista  levelek, viragok, =~ Matter 2001, Agrawal
tetrophthalmus Cerambycidae gyokerek 2004, van Zandt,
F, 1771 Agrawal 2004, Hold-
rege 2010
Labidomera Coleoptera: specialista  levelek, levelek van Zandt, Agrawal
clivicollis Chrysomelidae erezete 2004, Agrawal et al.
K., 1837 2005
Lygaeus kalmii Hemiptera: specialista levelek nedve, van Zandt, Agrawal
S., 1874 Lygacidae termések 2004, Agrawal 2005
Oncopeltus Hemiptera: specialista viragbimbok, Chaplin, Chaplin 1981
fasciatus D., 1852 Lygaeidae fiatal termések
Aphis asclepiadis Hemiptera: specialista  fiatal hajtasainak ~ Mooney et al. 2008,
F., 1851 Aphididae nedve Birnbaum, Abbot 2018
Myzocallis Hemiptera: specialista  fiatal hajtdsainak  Birnbaum, Abbot 2018
asclepiadis Aphididae nedve
M., 1879
Liriomyza Diptera: specialista levelek van Zandt, Agrawal
asclepiadis Agromyzidae 2004, Agrawal et al.
S., 1969 2005
Aphis nerii F., 1841 Hemiptera: generalista levelek, szar Betz et al. 2000,
Aphididae Mooney et al. 2008
Aphis gossypii Hemiptera: generalista levelek, szar Betz et al. 2000
G., 1877, Aphididae
Aphis rumicis Hemiptera: generalista levelek, szar Betz et al. 2000
L., 1758 Aphididae
Aphis fabae Hemiptera: generalista levelek, szar Betz et al. 2000
S., 1763 Aphididae
Aphis spiraecola Hemiptera: generalista levelek, szar Betz et al. 2000
P, 1914 Aphididae
Aphis helianthi Hemiptera: generalista levelek, szar Betz et al. 2000
M., 1879 Aphididae
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2. tablazat (folytatas). A kozonséges selyemkorot legyakrabban fogyaszto rovarfajok az
Oshazajaban (Eszak-Amerika).

Faj neve Rendszertani  Taplalkozas Noveényi rész Hivatkozas
besorolas tipusa fogyasztasa
Toxoptera aurantii Hemiptera: generalista levelek, szar Betz et al. 2000
B. 1841 Aphididae
Aulacorthum solani ~ Hemiptera: generalista levelek, szar Betz et al. 2000
K., 1843 Aphididae
Myzus persicae Hemiptera: generalista levelek, szar Betz et al. 2000
S., 1776 Aphididae
Brachycaudus Hemiptera: generalista levelek, szar Betz et al. 2000
helichrysi K., 1843 Aphididae
Macrosiphum Hemiptera: generalista levelek, szar Betz et al. 2000
euphorbiae T., Aphididae
1878
Frankliniella Thysanoptera: ~ generalista levelek, szar Betz et al. 2000
occidentalis P., Thripidae
1895
Euschistus Hemiptera: generalista  viragok, levelek ~ Hughes, Bazzaz 1997,
variolarius P., 1817  Pentatomidae Zust et al. 2015

3. tablazat. A kozonséges selyemkorot leggyakrabban fogyaszto rovarokfajok az 0j elterjedési
terliletén (Eurdpa).

Faj neve Rendszertani  Taplalkozas  Novényi rész Hivatkozas
besorolas tipusa fogyasztasa
Spilosthetus (= Hemiptera: generalista ~ ndvényi nedv: Horvath 1984
Lygaeus) equestris Lygaeid; ae viragbimbok,
L., 1758 (vorosfoltos levelek, tokter-
bodobacs) més
Tropidothorax Hemiptera: generalista ~ ndvényi nedv: Kment et al.
leucopterus G., 1778 Lygacidae levelek 2009
(vadpaprika bodobacs)
Aphis nerii F., 1841 Hemiptera: generalista ~ ndvényi nedv: Molnar et
(leander—levéltetit) Aphididae szar, levelek al. 2010;
Bukovinszky et
al. 2014
Aphis gossypii G., 1877 Hemiptera: generalista ~ ndvényi nedv: Molnar et al.
(uborka—levéltetit) Aphididae szar, levelek 2010
Frankliniella Thysanoptera: generalista ~ ndvényi nedv: Toth 2017
occidentalis P., 1895 Thripidae szar, levelek

(nyugati viragtripsz)
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A méreggyilokfajok fogyasztoi
Az altalunk vizsgalt, Europaban Oshonos méreggyilokfajokat (Vincetoxicum
hirundinaria, Vincetoxicum pannonicum, Vincetoxicum nigrum €s a Vincetoxicum
rossicum) dsszesen nyolc 6shonos specialista rovarfaj és kilenc 6shonos generalista
rovarfaj fogyasztja (4., 5. tablazat). Ezen beliil a hazankban bennsziilott magyar
méreggyilokon eddig csak egy specialista fajt, a tiindoklé méreggyiloklevelészt
(Chrysochus asclepiadeus Pallas, 1773) és egy generalista fajt, a lovagbodobacsot
(Lygaeus equestris L., 1758) figyelték meg taplalkozas kozben (Fenydsi 2018).
Eszak-Amerikdban mintegy kilenc generalista rovarfajt talaltak, amelyek a
Vincetoxicum rossicum ¢és a Vincetoxicum nigrum fajokat is fogyasztjak. Eze-
ken kiviil két generalista rovarfaj fordult elé csak a Vincetoxicum nigrum-on,
mig két masik generalista rovarfajt csak a Vincetoxicum rossicum-on talal-
tak meg (6. tablazat). Nem tudunk arrél, hogy Eszak-Amerikdban megjelentek
volna a méreggyilokfajok Europaban Oshonos specialista rovar fogyasztoi. A
méreggyilokfajok eredeti elterjedési teriiletén eléforduld specialista rovarfajok
kozil két fajt (Hypena opulenta Christoph, 1877 €s a Chrysochus asclepiadeus)
a Vincetoxicum rossicum és a Vincetoxicum nigrum invazidja elleni védekezés
céljabol betelepitették Eszak-Amerikaba.

4. tablazat. A méreggyilok-fajok rovar fogyasztdinak szama.

Specialista fajok  Generalista fajok

Eurépaban éshonos, Vincetoxicum fajokat fogyaszto rovar 8 9
Ebbél Eszak-Amerikaban megjelent/oda atvitt 2 0
Eszak-Amerikéban a selyemkororol a Vincetoxicum fajok- 0 0

ra (4 faj) valtott = Vincetoxicum 10j fogyasztdja

Eszak-Amerikaban Vincetoxicum fajokat fogyasztd 6sho- 1 0
nos rovar = Vincetoxicum 10j fogyasztdja

Tapnovényvaltas

Az eddigi irodalmi adatok alapjan Europaban a méreggyilokfajokat fogyasz-
to specialista rovarok koziil nem talaltak egy fajt sem, amely a kdzonséges se-
lyemkoérot fogyasztotta volna. Ehhez hasonloan Eszak-Amerikaban sem talaltak
olyan ott 0shonos, k6zonséges selyemkordt fogyasztod rovart, amely az invazios
méreggyilokfajokat is fogyasztotta volna. A pompas kiralylepkék alkalmanként
méreggyilokfajokra (Vincetoxicum rossicum, Vincetoxicum nigrum) teszik a peté-
iket, de a larvak nem tudnak kifejlédni, elpusztulnak (Schlapfer ez al. 2005).
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5. tablazat. A méreggyilok-fajokat leggyakrabban fogyasztd rovarokfajok az 6shazajukban

(Europa).
Faj neve Rendszertani Taplalkozas ~ Novényi rész Hivatkozas
besorolas tipusa fogyasztasa
Abrostola asclepiadis Den. Lepidoptera: specialista levelek Weed et al., 2011;
& Sch., 1775 (barnafoltos Noctuidae Hazlehurst 2011,
eziistbagoly) Kalske et al. 2012,
Laukkanen 2014
Chrysolina aurichalcea ssp. Coleoptera: specialista levelek Weed et al. 2011
asclepiadis M., 1825 Chrysomelidae
Chrysolina aurichalcea ssp. Coleoptera: specialista levelek Weed et al. 2011
bohemia M., 1825 Chrysomelidae
Euphranta connexa F., Diptera: specialista  termés, magok Kalske et al. 2012,
1794 Tephritidae Laukkanen 2014
Contarinia asclepiadis Diptera: specialista magok Tewksbury et al. 2002
G., 1863 Cecidomyiidae
Contarinia vincetoxici Diptera: specialista magok Tewksbury et al. 2002
K., 1909 Cecidomyiidae
Hypena opulenta C., 1877 Lepidoptera: specialista levelek Weed & Casagrande
Erebidae 2010, Weed et al.
2011, Hazlehurst et
al. 2012
Chrysochus asclepiadeus Coleoptera: specialista gyokerek, Weed et al. 2011,
P., 1773 (tiindokld Chrysomelidae levelek deJonge et al. 2019,
méreggyiloklevelész) Fenydsi 2018
Lygaeus equestris L., 1758 Colepotera: generalista ~ ndvényi nedv, Kugelberg 1977,
(kozonséges lovagbodo- Lygaeidae magok Laukkaen 2014,
bacs) Feny6si 2018
Tropidothorax leucopterus Colepotera: generalista levelek nedve Tullberg et al. 2000
G., 1778 (vadpaprika Lygaeidae
bodobacs)
Otiorhynchus pinastri H., Coleoptera: generalista gyokerek Kizub & Slutsky 2019
1795 (feny6rontd gyalogor-  Curculionidae
manyos)
Graphosoma italicum Hemiptera: generalista ~ ndvényi nedv, Weed & Casagrande
M., 1766 (csikos pajzsos Pentatomoidae levelek, szar 2010
poloska)
Sparganothis pilleriana Lepidoptera: generalista levelek Milbrath 2010,
Den. & Sch., 1775 Tortricidae DiTommaso et al. 2005
(sz6l6ilonca)
Exosoma lusitanicum L., Coleoptera: generalista levelek DiTommaso et al. 2005
1767 Chrysomelidae
Philaenus spumarius L., Hemiptera: generalista levelek, szar ~ DiTommaso et al. 2005
1758 Cercopidae
Scopula umbelaria H., 1813 Lepidoptera: generalista levelek DiTommaso et al. 2005
(vilagossavos araszold) Geometridae
Nothris congressariella Lepidoptera: generalista levelek DiTommaso et al. 2005
B., 1858 Gelechiidae
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6. tablazat. A méreggyilok-fajokat leggyakrabban fogyaszté generalista rovarfajok 0j az elterje-
dési teriiletiikon (Eszak-Amerika).

Faj neve

Rendszertani beso-
rolas

Novényi rész fo-
gyasztasa

Hivatkozas

Tetranychus urticae
C.L.K., 1836 (ko-
zdnséges takacsatka)

Aulacorthum solani
K., 1843

Heliococcus osborni
S., 1902

Thrips tabaci L. 1889

Acari: Tetranychidae

Hemiptera: Aphididae

Hemiptera:
Pseudococcidae

Thysanoptera:
Thripidae

ndvényi nedv: levelek

novényi nedv: levelek
ndvényi nedv: levelek

levelek, viragok

Milbrath, 2010

Milbrath, Biazzo
2012

Milbrath, 2010

Milbrath, 2010

Anormenis Hemiptera: Flatidae novényi nedv: szar, Milbrath, 2010
septentrionalis levelek
S., 1889
Chaitophorus sp. Hemiptera: Aphididae novényi nedv: levelek Milbrath, 2010
Drepanaphis sp. Hemiptera: Aphididae novényi nedv: levelek Milbrath, 2010
Iziphya sp. Hemiptera: Aphididae ndvényi nedv: levelek Milbrath, 2010
Monellia caryella F., Hemiptera: Aphididae ndvényi nedv: levelek Milbrath, 2010
1885
Lepidosaphes ulmi Hemiptera: ndvényi nedv: szar, Milbrath, 2010
L., 1758 (kdzonséges Diaspididae levélnyél
kagylos pajzstetit)
Poecilocapsus Hemiptera: Miridae ~ ndvényi nedv: levelek Milbrath, 2010
lineatus F., 1798
Aphis spiraecola P.,  Hemiptera: Aphididae ndvényi nedv: levelek Milbrath, 2010
1914
Chorizococcus sp. Hemiptera: novényi nedv: levelek Milbrath, 2010
prob. dentatus L., Pseudococcidae
1930
Diszkusszio

A selyemkord estében a kereséseket Eurdpara vonatkozdan végeztiik, azonban
sok cikket talaltunk kifejezetten magyarorszagi vizsgalatokrol, hiszen Eurdpa tob-
bi orszadgahoz képest hazankban van a selyemkoronak a legnagyobb elterjedési
tertilete. A hazai cikkekben talalt informaciok Eurépa mas orszagaiban eléfordulo
selyemkoro allomanyokra is igazak lehetnek.

Természetvédelmi Kozlemények 27, 2021



A KOZONSEGES SELYEMKOROT ES A MEREGGYILOKFAJOKAT FOGYASZTO ROVARFAJOK 67

A kozonséges selyemkoro fogyasztasara Eszak-Amerikaban tiz rovarfaj speci-
alizélodott (van Zandt és Agrawal 2004, Agrawal et al. 2005), ezen fajok csokken-
tik a selyemkoéro alloményait és gatoljak a terjedését az eredeti elterjedési teriile-
tén (van Zandt és Agrawal 2004, Agrawal et al. 2005). Ugyanakkor az attekintett
irodalom alapjan a kdzonséges selyemkoron Eurdpaban eddig csak generalista
rovarfajok fogyasztasat figyeltek meg (Horvath 1984, Varga 1994, Molnar et al.
2010, Toth 2017), pedig mar tobb mint 300 éve jelen van a kontinensen (Bagi
2004). Jelenlegi ismereteink szerint ezek karositasanak mértéke nem jelentds, igy
valoszintileg nem korlatozzak a faj terjedését.

Az Eurdpaban 6shonos méreggyilokfajokat Eurépaban nyolc specialista és ki-
lenc generalista rovar fogyasztja és ezek a rovarok valosziniileg hozzajarulnak a
méreggyilokfajok populacio-méretének allanddsagahoz (Tewksbury et al. 2002).
Az eurépai méreggyilokfajokat fogyasztd rovarok nem éshonosak Eszak-Ameri-
kaban, és még nem jelentek meg, mint 01j jovevényfajok. A méreggyilokfajokat
Eszak-Amerikaban néhany éshonos generalista rovar fogyasztja, de karokozasuk
nem jelentds hatasu a novényekre (Milbrath, 2010, Milbrath és Biazzo 2012).

Osszességében azt talaltuk, hogy mind a selyemkord, mind a méreggyilokfajok
esetén az eredeti elterjedési teriiletiikon szamos specialista és generalista rovar-
faj fogyasztotta dket, ugyanakkor az uj elterjedési teriiletiikon az 6ket fogyasz-
td specialista fajok koziil spontan még egy sem jelent meg, valamint generalista
fogyasztot (akar mindkét teriileten elterjedtet, akar ujat) is jéval kevesebbet fi-
gyeltek meg. Mindez arra utal, hogy kdzonséges selyemkord €s az invazids
méreggyilokfajok is megszabadulhattak fogyasztoik egy részétol, és ez hozzaja-
rulhat a sikeres invazidjukhoz.

Eddigi irodalmi adatok alapjan Europaban a méreggyilokfajokat fogyasztod
specialista rovarok koziil nem talaltak olyan rovarfajt, amely attért volna a ko-
zonséges selyemkord fogyasztasara. Ehhez hasonléan Eszak-Amerikaban sem
talaltak olyan kozonséges selyemkoérot fogyasztd rovart, amely az invazids
méreggyilokfajokat fogyasztotta volna. Egyediil a kiralylepke hernydjat figyelték
meg az invazios méreggyilokfajokon taplalkozni, de az allat nem tudott kifejlodni
az 1j tapnovényen. Tehat sikeres spontan tapnovény-valtasra eddig egyik faj spe-
cialista rovarfogyasztdja esetén sem volt példa.

Eszak-Amerikaban szamos kutatd vizsgalta, hogy a méreggyilokfajok ellen
mely rovarok lehetnek hatasosak a biologiai védekezésben (Weed és Casagrande
2010, Weed et al. 2010, Weed et al. 2011, deJonge et al. 2019, Milbrath et al.
2019, deJonge et al. 2020). Milbrath et al. (2019) vizsgalata alapjan az Europaban
O0shonos méreggyilokfajokra specializaldédott barnafoltos eziistbagoly (Abrostola
asclepiadis Denis & Schiffermiiller, 1775) nem bizonyult hatékonynak biologiai
védekezési programokban a Vincetoxicum rossicum ellen. deJonge et al. (2019)
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vizsgalatai alapjan egy Eurdpaban 6shonos levélbogar, a Chrysochus cobaltinus
LeConte, 1857 larvai fogyasztjdk a Vincetoxicum rossicum leveleit, ezért biold-
giai védekezési programokban igéretesnek tekintik, de tovabbi vizsgalatok sziik-
ségesek ennek bizonyitasara. Viszont az Europabol e célra betelepitett specialista
fajok, a Hypena opulenta lepke és a tiindoklé méreggyiloklevelész (Chrysochus
asclepiadeus) levélbogar-faj (Weed et al. 2011, Hazlehurst ez al. 2012, 5. tablazat)
hatékonyan csokkentik a méreggyilokfajok tomegességét Eszak-Amerika észak-
keleti és kdzépnyugati részén. Ez az eredmény is arra utal, hogy a méreggyilokfajok
sikeres terjedése mogott esetleg a specialista fogyasztok hianya allhat.

A kozonséges selyemkoro elleni bioldgiai védekezésre Eurdpaban még nem
vizsgaltak olyan rovarfajt/fajokat, amelyeket alkalmazni lehetne. A faj jelentds
tomegessége miatt érdemes lenne tovabbi vizsgalatokat végezni aziigyben, hogy
mely rovarfajok fogyaszthatjak (példaul gyokérkarositd fajok, levélfogyaszto ro-
varok, lepkék hernydi). Erre Magyarorszag kiilonosen alkalmas lenne, hiszen Eu-
ropan beliil a selyemkord hazankban a legelterjedtebb.

Bar az 1j elterjedési teriileten mind a kdzonséges selyemkorot, mind az invazi-
0s méreggyilokfajokat csak kevés generalista rovarfaj fogyasztotta, feltételezheto,
hogy mas rovarfajok szdmara is fontos taplalékforrasként szolgalhatnak ezek a
novények. Ugyanakkor a ndvényevd rovarok alkalmazasa biologiai védekezési
programokban kockézatos lehet, mivel ezek a rovarok mas névényfajokat is karo-
sithatnak (Louda et al. 2005), és az 0shonos rovarfaunara is negativ hatassal lehet-
nek, ezért alkalmazasuk el6tt mindenképpen részletes vizsgalatok sziikségesek.

Osszefoglalas

Eszak-Amerikaban a kozonséges selyemkorot szamos specialista és generalista
rovarfaj fogyasztja, ami hatassal lehet a populacioméretére is. Ugyanakkor Eu-
ropaban a specialista rovarfogyasztoi nem jelentek meg, itt csak néhany 6shonos
rovar fogyasztja. Ez arra utal, hogy a selyemkord sok rovar fogyasztotol meg-
szabadulhatott az 0j elterjedési teriiletén, tehat a sikeressége mogott esetleg az
ellenségektdl valé megszabadulas allhat.

A selyemkordval kozel rokon, Eurépaban 6shonos méreggyilokfajokat eredeti
elterjedési teriiletiikon nyolc éshonos specialista rovarfaj, és kilenc generalista
rovarfaj fogyasztja. Ugyanakkor a két, Eszak-Amerikaban invazidssa valt
méreggyilokfajon 1j elterjedési teriiletiikon csak néhany generalista rovar fo-
az Eszak-Amerikaban inditott, méreggyilokfajok elleni biologiai védekezési
programok — melyek soran Europabdl szarmazé méreggyilok specialista rovaro-
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kat hasznalnak — sikeresnek bizonyultak, ami arra utal, hogy a méreggyilokfajok
sikeres invazidjahoz is hozzajarult az ellenségeiktdl vald megszabadulas.

Az eddigi irodalmi adatok alapjan még nem talaltak olyan rovarfajt Eurépaban,
amely méreggyilokfajok fogyasztasarol valtott volna at a selyemkorora, és ehhez
hasonléan Eszak-Amerikdban sem taldltak még olyan rovart, amely a selyem-
kororol valtott volna at az ott invaziés méreggyilokfajokra. Azonban nem lehet
kizarni annak lehetségét, hogy a jovOben gazdandvény-valtas torténhet, emiatt
mindenképpen érdemes a selyemkord és a méreggyilokfajok rovarfogyasztod ko-
z0sségeit monitorozni.

Koszénetnyilvanitas — A kutatast a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal
(NKFIH FK128465) és az ELTE Biolégia Doktori Iskola Okologia, Konzervacidbiologia
¢és Szisztematika Doktori Program tamogatta.
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Common milkweed (4sclepias syriaca) is one of the most prominent perennial herbaceous invasive
species in Hungary. Form the closest relative species, native in Europe two Vincetoxicum species
are invasive in North America. Both milkweed and Vincetoxicum species have significant chemical
defense against insects, thus it is assumable that their successful invasion could be partly because of
the lack of their specialist insect consumers. We compared the insect community consuming these
plant species in their original and new distribution areas with a systematic literature review. In its
original area of distribution, milkweed is consumed by ten insect species and Vincetoxicum species
by eight specialists as well as several generalists. However, in the new distribution areas, the special-
ist consumers have not yet appeared in either case, only generalist consumers were observed with a
smaller species number. Thus, it can be assumed that the successful invasion of these plant species
may have been facilitated by the release from their specialist consumers.

Keywords: Asclepias syriaca, Vincetoxicum sp., dog-strangling vine, plant-feeding insects, plant—
insect interaction, plant defense mechanisms
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